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Vliv oSetfeni osiva prirodnimi latkami s antifungalnim
ucinkem na produk¢ni parametry soji

Souhrn
Soéja se pro své slozeni semen fadi mezi Ctyti nejpestovanejsi plodiny na svété. V Ceské

republice se po hrachu jedna o druhou nejvice rozsifenou luskovinu. Jeji péstovani je vSak
spojeno s fadou rizik, mezi kterd patii naptiklad nizkéd autoregulacni schopnost porostu a velka
citlivost k zalozeni porostu. Proto se oSetfeni osiva soji fadi mezi dulezitd agronomicka
opatfenti.

Semena s6ji je pred vysevem vhodné inokulovat preparatem obsahujicim bakterie rodu
Bradyrhizobium, protoze tyto bakterie se na naSem tizemi nevyskytuji. Inokulace osiva luskovin
by méla byt doplnéna jesté o fungicidni mofeni, ¢imz by doslo k podpoieni kli¢icich semen a
vzchazejicich rostlin. Na naSem trhu vSak fungicidni latky k tomu uréené nejsou pro soju
dostupné.

Tato prace se zaméfila na testovani ptirodnich ptipravki s antifungdlni aktivitou, které
by v budoucnu mohly byt vyuzivany pro fungicidni oSetieni osiva so6ji. Provozni pokus, jenz
probihal v lokalité Cinéves (okr. Nymburk), se skladal z esti variant. Prvni variantu tvofilo
neosetfené osivo, druhd byla pouze nainokulovana preparatem Nitrazon humi-soja, tfi varianty
byly inokulovany a namoieny piirodnimi latkami a posledni varianta byla oSetfena inokulantem
a ptipravkem Maxim XL 035 FS. Vybranymi piipravky s pfirodnimi latkami byl Agrovital,
jehoz u¢inna latka pinolen se destiluje z pryskyfic jehli¢natych stromi, Wetcit, obsahujici
terpeny z pomerancovniku, a Alginure, zalozeny na extraktu z motskych fas.

Na zaklad¢ vysledkl pokusu a porovnani s jinymi pracemi Ize konstatovat, Ze fungicidni
oSetieni piirodnimi latkami spole¢né s inokulaci se pozitivn€ projevuje v fad¢€ parametra oproti
neoSetiené kontrole a déle je srovnatelné s pouzitym konvencnim oSetfenim. Nejvice se oSetieni
vybranymi preparaty projevilo na pocatku vegetace v mnozstvi vytvorené kotfenové a nadzemni
biomasy, pozitivné se odrazilo i u dilezit¢ho vynosotvorného parametru so6ji, po¢tu rostlin na

plochu, a samotného vynosu.

Kli¢ova slova: soja, prirodni latky, antifungalni aktivita, mofeni



Influence of soya seed treatment with natural substances
with antifungal effect on production parameters

Summary
Soybean is one of the four most widely cultivated crops in the world due to its seed

composition. In the Czech Republic it is the second most common legume after peas. However,
its cultivation is associated with several risks, such as low autoregulatory capacity of the crop
and high sensitivity to crop establishment. Therefore, soybean seed treatment is considered an
important agronomic practice.

Before sowing, soybean seeds should be inoculated with a preparation containing
bacteria of the genus Bradyrhizobium, as these bacteria do not occur naturally in our territory.
Inoculation of legume seeds should also be supplemented with fungicidal treatment, which
would support seed germination and plant emergence. However, fungicidal agents suitable for
soybean treatment are not available on the market.

This study focused on testing natural preparations with antifungal activity, which could
be used for fungicidal treatment of soybean seeds in the future. The operational trial, which
took place in the locality of Cinéves (district Nymburk), consisted of six variants. The first
variant was untreated seed, the second was inoculated only with Nitrazon humi-soja, three
variants were inoculated and treated with natural substances, and the last variant was treated
with inoculat and the Maxim XL 035 FS preparation. The selected natural preparations were
Agrovital, of which active ingredient pinolen is distilled from resin of coniferous trees, Wetcit,
containing terpenes from orange trees, and Alginure, based on extract from seaweed.

Based on the results of the trial and comparison with other studies, it can be concluded
that fungicidal treatment with natural substances together with inoculation has a positive effect
on several parameters compared to untreated control and it is also comparable to the used
conventional treatment. The most significant impact of treatment with selected preparations
was observed at the beginning of the vegetation in the amount of created roots and above-
ground biomass, as well as in the important yield-forming parameter of soybean, the number of

plants per area, and the yield itself.

Keywords: soybean, natural substances, antifungal activity, seed dressing
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1 Uvod

Soéja lustinata (Glycine max. L.) patii mezi nejstarsi kulturni rostliny a po kukufici, pSenici
a ryzi se fadi na Ctvrté¢ misto nejpéstovanéjSich plodin na svété¢ (Houba et al. 2009). Séja je
vyznamna pro své sloZeni semen, kterd obsahuji okolo 40 % bilkovin a 20 % tukii. Z toho
vyplyva, Ze mlize byt vyuzita v riznych oblastech, naptiklad v krmivaistvi, potravinarstvi, ale
1 v primyslu, medicin€ a chemické vyrobé (Moudry et al. 2011).

Podle tidaji USDA (2023c¢) jeji svétova produkce v minulém roce dosahovala pies 375
miliénd tun. NejvyznamnéjSimi producenty byla Brazilie néasledovand Spojenymi staty a
Argentinou. Evropska unie obsadila s necelymi 2,5 miliény tun 12. misto.

Na tzemi Ceské republiky jde po hrachu o druhou nejrozsifendjsi luskovinu. V minulosti
plochy oseté sojou znacné kolisaly, nicméné v poslednich letech zemédélci o tuto plodinu jevi
vét§i zajem (Venclova 2022). Dle CSU (2023a) minuly rok soja v CR zaujimala plochu 28 538
ha, coz znamena nartst témef o 9 tisic ha oproti roku 2021.

Pé&stovani sgji je na rozdil od obilnin spojeno s fadou uskali, jejichz neptiznivy vliv musi
pestitel vhodnymi postupy co nejvice zmirnit. Jednd se o mensi vynosovou stabilitu soji
zavislou predevs§im na povétrnostnich podminkach, mensi autoregulacni schopnost porostu, a
tim zptsobenou niz§i kompenzaci vynosotvornych prvki, a v neposledni fad¢ vétsi citlivost na
kvalitu zaloZeni porostu (Stranc et al. 2002b).
porostu a dosazeni co nejvyssiho vynosu fadi oSetfeni osiva (Prochazka et al. 2023). Aplikace
inokulantu s obsahem bakterii Bradyrhizobium japonicum na vysévana semena je pro péstovani
s6ji na nasem Uzemi nezbytna, jelikoz v naSich plidach se tyto bakterie pfirozené nevyskytuji.
Spravné provedena inokulace znamené pro porost 150 — 200 kg N (Podrabsky 2002).

Prochézka et al. (2020) dale doporucuji k podpoieni zdravotniho stavu osiva séji a poté i
casnych rastovych fazi vyuzit fungicidni motfeni. Nicméné pokud se podivame do Registru
pfipravkll na ochranu rostlin, zjistime, Ze situace s oSetfenim osiva s6ji neni jednoducha.
Konvenéni ptipravek Maxim XL 035 FS, kterym se do 26. kvétna 2023 mohou mimotadné
fungicidné mofit napiiklad hrach ¢i bob, nebyl nikdy pro aplikaci do s6ji registrovan. DalSim
ptipravkem uréenym k moteni proti fuzariézdm a antraknéze je ptipravek Prepper, ktery Ize ale
VyuZit jen na osivo séji p&stované jako luskovou zeleninu (UKZUZ 2023).

S ohledem k ekologiét&jsimu sméfovani politiky EU, a tedy i CR, s cilem sniZzovéni
uzivani chemickych latek na ochranu rostlin se registrovani nové t¢inné latky k fungicidnimu
moteni osiva s6ji a ostatnich luskovin jevi jako utopické. Proto je tfeba hledat vhodné
alternativy na pfirodni bazi, jelikoZ uplna absence fungicidniho oSetfeni vysévanych semen by
v budoucnu mohla vést k vys$Simu tlaku chorob.

V ramci této prace byl proveden provozni pokus v lokalité Cinéves (okr. Nymburk) se
ttemi piipravky vykazujicimi antifungédlni aktivitu, které by mohly v budoucnu slouzit
k ochran¢ osiva a klicnich rostlin proti houbovym chorobam.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Hypotézy:

1) Vyuziti pifirodnich latek s antifungalni aktivitou méa vliv na polni vzchéazivost a
pocatecni faze rustu rostlin soji.

2) Vyuziti pfirodnich latek s antifungalni aktivitou mé vliv na produkéni schopnosti
porostu s6ji a jeho vynos.

Cil prace:
Cilem prace bude ové&fit moznosti vyuziti ptirodnich latek s antifungalnim a¢inkem pii
mofeni osiva sOji na produk¢ni parametry porostu.



3 Literarni reSerse
3.1 Vyznam s6ji ve svété a CR

Domestikace s6ji nejspise probéhla na uzemi Ciny jiz 7000 let pied nasim letopoétem. V
Cing, pozd&ji v Japonsku a Koreji se po tisice let vyuZiva jako potravina a slozka 16k (Britanica
2023). Prvni zminky o jejim péstovani pochdzi z roku 2838 pied nasim letopoctem, kdy byla
jako dilezita potravina doporudovana cisafem Sen-nungem. Z téchto diivodil se séja fadi
k nejstar§im kulturnim plodindm na svété (Dostalova 2017).

V dnesni dobé jde o &tvrtou nejrozsifendjsi plodinu na svété (Stranc et al. 2012b). Jedna
se o nejpestované]si luskovinu a zaroven, kvili vysokému obsahu tukti v semenech, o druhou
nejvyznamnéjsi olejninu na svété po palmé olejné (Houba 2018).

S¢ja se vyznacuje mnohostrannym vyuzitim. Pouziva se pro krmeni hospodatskych zvirat
ve formé zelené hmoty nebo ve formé sdjovych bobt, které se vyuzivaji pro vyrobu krmnych
smési. V potravinarském sektoru se s6ja uplatiiuje jak ve formeé samotnych semen na ptipravu
pokrmii, tak na vyrobu specidlnich produkti, naptiklad sdjového oleje, mouky, krupice, vlocek
a texturovanych soéjovych bilkovin (Houba 2019). Maxwell (2011) uvadi, Ze tfetina
potravinaiského oleje a dvé tretiny bilkovinného krmiva ve svété pochazi ze s6jovych semen.

Produkce s6ji ve svété neustale nartsta. V roce 1961 jeji svétova produkce Citala 17
miliond tun (Stranc et al. 2012b). Minuly rok se podle USDA (2023c) sklidilo 375 148 tisic tun
sojovych bobl. Stoupajici trend svétové produkce dokazuje i graf €. 1, ktery doklada jeji
zvySeni o vice nezZ 150 miliond tun jen za poslednich 17 let.

Graf ¢. 1: Celkova svétova produkce soji v poslednich 17 letech
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Nejvétsi plochy nalezneme piedevsim na severoamerickém a jihoamerickém kontinenté
(Moudry et al. 2011). Péstovani soji ptitom ve Spojenych statech americkych rozvinulo az na
pocatku 19. stoleti (Britanica 2023). Dnes se sOja ve svété pestuje od 55. rovnobézky jizni Sitky
do 55. rovnobézky severni Sitky a od hladiny mote az do vysky 2000 m. n. m. (Brink & Belay
2006).

Rozlozeni svétové produkce sdjovych bobil za minuly rok zobrazuje graf €. 2. Pres 70 %
s0ji na planeté vypéstovaly pouze dva staty na svété, Brazilie a Spojené staty. DalSimi svétove
vyznamnymi producenty jsou Argentina (9 % svétové produkce), Cina (5 %) a Indie (3 %).
Evropské unie se nedostala ani do prvni desitky svétovych producentii, vyprodukovala jen
2 465 tisic tun (1 % svétové produkcee) a zatadila se az na 12. pozici (USDA 2023c).

Graf ¢.2: Rozlozeni podilu statit na svetové produkci 2022
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NejvétSimi exportéry soéjovych bobli na svété jsou dle USDA (2023a) Brazilie s 92,7
milidony tun (55 % svétového exportu so6ji), USA s 54,839 miliony tun (33 % exportu) a
Paraguay s 6,4 miliony tun (4 %). Naopak prvni tfi mista dovozu s6ji podle USDA (2023b)
minuly rok obsadila Cina (58 % svétového importu), nasledovana Evropskou unii (8 %) a
Argentinou (4 %).

Mimo EU se péstuje geneticky modifikovana sdja. V roce 2018 se GMO plodinami osela
vymeéra 191,7 miliénu ha, z toho GMO sdja tvorila 50 % (ISSAA 2018). Genetické modifikace
jsou u této plodiny zaméteny predevs§im na toleranci k neselektivnim herbicidiim. Dale se soja
modifikuje pro zlepSeni kvality s6jového oleje, zasobnich bilkovin a k zisku rezistence ke
Sktidctim (Becka & Jozefyova 2005).

V CR se soja zadala p&stovat jiz pred 2. svétovou valkou, nicméné jen na malych plochach
v teplejSich oblastech. Pocatkem 90. let se jeji plochy zacaly zvySovat, coz bylo disledkem
importu ranych kanadskych odrid (Houba 2018). Postupem casu si u nés ziskala vyznamné
postaveni mezi luskovinami a v sou¢asné dobé jde o druhou nejpéstovandjsi (Stranc et al. 2016).
Vyvoj oseté plochy sdjou v CR je znazornén na grafu ¢. 3. V minulém roce sdja dosahla zatim
svého vrcholu, dle CSU (2023a) bylo oseto 28 538 ha, o vice neZ 25 tisic ha neZ v roce 2002.
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Primérmé hektarové vynosy na nasem uzemi znaéné kolisaji. Jak lze vidét z grafu ¢. 4,
v poslednich nékolika letech se pohybovaly od 1,64 t/ha v roce 2015 do 2,64 t/ha v roce 2016
(CSU 2023b).

Graf ¢. 3: Vyvoj oseté plochy séjou v CR v obdobi 2002—2022
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Graf ¢. 4: Primérny hektarovy vynos v CR v obdobi 2009-2022

3

2,64 2,61
2,41
2,5 2,26 2,36 2,29 2,28 2,27 2,33 2,3
2,07

L7 1,64 1,66

1,5

Rok

0,5
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Primérny vynos (t/ha)

Zdroj: CSU (2023b)

Kromé vyse zminéného vyuziti se s6ja v CR péstuje pro sviij ptidotvorny a meliora¢ni
ucinek. Pozitivné plsobi na kvalitu a produkci néslednych plodin. Slouzi jako pierusovac
obilnych sledli s vedlejsim U¢inkem na sniZzovani intenzity hnojeni a pouzivani pesticid
(Houba 2019).
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3.2 Botanicka charakteristika
Dle Slavika (2000) se s6ja taxonomicky definuje timto zplisobem:

Rise: rostliny (Plantae)

Podftise: cévnaté rostliny (7racheobionta)
Odd¢leni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: bobotvarné (Fabales)

Celed’: bobovité (Fabaceae)

Rod: soja (Glycine)

S¢ja lustinata (Glycine max, L.) je jednoletd, samospra$na, kleistogamicka bylina. Rod
Glycine zahrnuje fadu dalSich planych druhti rostoucich v Americe, Asii a Africe, hospodatsky
vyznam ma vsak pouze soja lustinatd (Moudry et al. 2011).

So6ja svym vzhledem pfipominé ketickovity fazol a dosahuje vysky 0,2 — 2 m. V padée
rostliny upeviuje klilovy koten, ze které¢ho se odvétvuji dlouhé postranni kotfeny. Tyto koteny
hlavni kofen pierastaji a dosahuji hloubky az 2 m. Na nich se vlivem ¢innosti hlizkovych
bakterii Bradyrhizobium japonicum vytvaii v orni¢ni vrstvé hlizky. Jejich pocet zavisi na
vlhkosti, provzdusnénosti, pH, teploté pidy a také na afinit€¢ mezi odriidou a bakterii (Baranyk
et al. 2010).

Séja se vyznacuje silnym, na priifezu okrouhlym stonkem. Lodyha je barvy zelené nebo
s antokyanovym zbarvenim, pfi dozrani semen zluté nebo Sedozluté barvy. Hlavni stonek se
v zavislosti na odridé¢ a podminkach péstovani vétvi. Podle toho se soja déli na formy se
vzpiimenou pevnéjsi lodyhou, které jsou vhodné na péstovani na semeno, a na formy se slabsi
popinavou lodyhou vyuzivanych na krmné ucely. Primérné se na rostliné¢ vytvoii 3 — 7 vétvi
s moznosti tvorby vétvi sekundarnich. Stonek, vétve a listy jsou rizné siln€ ochlupené. Barva
ochlupeni je geneticky charakteristickd, Sedobild, Zlutohnédéd az hnéda nebo ¢ernéd (Lahola et
al. 1990).

Listy jsou slozené, troj¢etné, s dlouhymi fapiky (Houba 2018). Délka tfapikli miize
dosahovat délky az 20 cm (Brink & Belay 2006). Tvar a velikost listkil jsou odridovym znakem
(Houba 2018).

Kvétenstvim s0ji je hrozen s 5 — 10 kvéty, prisedly v uzlabi listu. Kvét dosahuje malé
velikosti, 5 — 10 mm na délku. Pavézy maji rizné zbarveni, od bilé, ptes svétle fialovou az
fialovou, zlutou, rizovou nebo Cervenou. Soja kvete odspodu lodyhy smérem nahoru a od
sttedu k postrannim vétvim (Lahola et al. 1990). Doba kveteni se pohybuje okolo dvaceti dnti
(Moudry et al. 2011).

Plodem sdji je svétle hnédy az hnédy lusk obsahujici 2 — 4 semena. Ovalna semena jsou
barvy zluté, hnédé, zelené, Cerné, ptipadn€ i mramorované. Hmotnost tisice semen se pohybuje
v Sirokém rozmezi od 40 do 250 g (Houba 2018). Semena séji obsahuji 36 — 40 % bilkovin,
18 — 22 % lipidi, 22 — 26 % glycidi, fadu vitamint a dalSich latek (Houba et al. 2009).
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3.3 Vyvoj rostlin soji

Baranyk et al. (2010) uvadi délku vegetacni doby so6ji v rozmezi 75 — 200 dnti. Houba
(2018) uvadi uzsi rozpéti, 120 — 140 dnti, nicméné dodava, Ze na nasich polich se s6ja vyskytuje
v obdobi od tieti dekddy dubna do poloviny zéii aZ poloviny fijna, coz odpovida piiblizné¢ 145
az 175 dnoim. Dle Strance et al. (2002a) jedna a tatdz odriida na stejném stanovisti miize
v dusledku riznych vegetacnich podminek v jednotlivych letech mit az dvoutydenni vykyv.

Pro spésné vykliceni je rozhodujici dobrd zasoba pudni vlhkosti. Semeno musi pred
pocatkem kli¢eni dosdhnout vlhkosti 50 % (Liu 1997). Lahola et al. (1990) ovSem uvadi, ze
sOja vyzaduje az 120 — 140 % vody v pfepoctu na hmotnost semene. Pii vhodnych podminkach
se na semeni obvykle po 48 hodinach od pocatku kliceni zacne objevovat kotinek (Purcell et
al. 2014). Bo¢ni kofinky zacinaji raSit 4 — 5 dni po zacatku kliceni (Liu 1997).

Séja vzchazi epigeicky, coZ znamena, Ze hypokotyl vynasi nad povrch pidy délohy, které
se rozeviraji a po urcitou dobu plni i asimilacni funkci. Rostliny, jez vzchézi timto zplisobem,
jsou velmi citlivé na vytvorfeni pidniho Skraloupu a hloubku seti (Houba et al. 2009). Doba
vzchdzeni se pohybuje mezi 5 — 15 dny (Brink & Belay 2006). Dle Purcell et al. (2014) barva
hypokotylu odrazi barvu budoucich kvéti.

Pravé listy se zacCinaji vytvafet ithned poté, co je epikotyl ozafen slunecnim zafenim.
Primérni pravé listy jsou jednoduché a vyristaji proti sobé z jednoho nodu, kdezto dalsi listy
vyrustajici z uzli jsou jiz trojCetné a jsou umistény na stonku stfidavé (Liu 1997). Kazdy novy
nod se na rostliné objevuje pii optimalnich podminkach po ¢tyfech dnech (Purcell et al. 2014).

Obdobi od vzejiti porostu do prechodu do generativni faze obvykle trvd 6 — 8 tydnil
v zavislosti na genotypu, datu vysevu, podminkach prostedi a geografické poloze (Liu 1997).

Brink & Belay (2006) udavaji, ze s6ja jde do kvétu v Sirokém rozmezi 25 — 150 dnti
od vysevu. To je zpiusobeno pivodem soji, kterd se tak fadi mezi kratkodenni rostliny,
coZ znamena, ze rostlina za¢ne kvést, az kdyz se fotoperioda snizi pod kritickou uroven. Tato
tiroven je ddna nejdelsi délkou dne, pfi niz rostliny jesté kvetou (Stranc et al. 2002a). Dle Purcell
et al. (2014) se tato hodnota pohybuje kolem 13 hodin. V nasi zemépisné Sitce tedy soja zacina
kvést az po 21. Cervnu, kdy se zacne kratit den. Samotna délka kveteni se pohybuje kolem
20 dnti (Houba 2018).

Prvni lusky se na rostlin¢ zacinaji objevovat jiz béhem kveteni. Faze vyvoje semen za¢ina
v dobé, kdy prvni lusk dosahl délky 15 az 20 mm, a kon¢i, kdyz vSechny lusky dosdhnou
zminéné délky a semena zcela zapliuji prostor v lusku. Posledni etapou je samotné dozravani
porostu, kdy semena v luscich postupné schnou a tvrdnou a ziskavaji svou kone¢nou barvu.
Skliznova zralost nastava, jakmile téméf vSechny lusky dozraji (Baranyk et al. 2010).

Cely vyvoj rostliny s6ji od kli¢eni do zralosti zndzortiuje obrazek ¢. 1.
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Obrizek ¢. 1: Fenologické fiize soji (zdroj: Bachteler 2022)

3.4 Naroky na prostredi

3.4.1 Naroky na teplotu

Pro soju je nejvhodnéjsi vybrat stanovisté s primérnou ro¢ni teplotou 8§ — 9,5 °C
s tepelnou konstantou 2000 — 3000 °C (Lahola et al. 1990). Dle Baranyk et al. (2010) by se
teplotni praméry v jednotlivych mésicich mély pohybovat takto: duben 7 — 9,5 °C, kvéten 13,5
— 15 °C, Cerven 16,5 — 18,5 °C, cervenec 18,5 — 20,5 °C, srpen 17,5 — 18,5 °C a zafi
14— 15 °C.

Houba (2018) uvadi teplotu potiebnou pro kliceni 6 — 7 °C a béhem vegetace 20 °C.
Stranc et al. (2002a) viak v polnich podminkach udavaji vys§i hodnoty pro kli¢eni, 9 — 11 °C.
Nicméné dodavaji, Ze bobtnani probiha jiz pii niZSich teplotach (pii 5°C).

S6ja béhem vzchazeni zvladne i chvilkové ochlazeni do -3 az -4 °C, odola tedy teplotam
niz§im nez kukufice (Baranyk et al. 2010).

3.4.2 Naroky na pidu

S¢ja vyzaduje dobie zpracovatelné, hluboké, hlinité, jilovitohlinité nebo pis¢itohlinité
pudy s dobrou vodni kapacitou a se slabé kyselou az neutralni plidni reakci. Pidy by mély byt
dobfe zasobené humusem, vapnem a ostatnimi Zivinami (Lahola et al. 1990). Nesnasi pudy
kyselé, zamokiené, zastinéné, utuzené a zaplevelené z diivodu jejitho pomalého pocatecniho
rustu (Moudry et al. 2011). Nedoporucuje se ji péstovat v blizkosti chemickych tovaren, jelikoz
lehce absorbuje t&zké kovy z ovzdusi (Zak et al. 2014).

Optimalni pH by se mélo pohybovat v rozpéti hodnot 6,5 — 7, které je vhodné i pro
spravnou ¢innost hlizkovych bakterii. Vyssi 1 niz8i hodnoty pH pfili§ netoleruje v disledku
zhorSeného pfijmu zivin, napiiklad dobfe signalizuje Spatnou dostupnost zeleza, manganu a
molybdenu (Stranc et al. 2002a).
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3.4.3 Naroky na svétlo

K dosaZeni vysokého vynosu soja potiebuje dostatek slunecniho zateni. U svétla nejde
jen o potfebnou intenzitu a spektralni sloZeni, ale i o jeho piisobeni po uréitou délku dne (Stranc
et al. 2002a). S prodluzujicim se dnem prodluzuje délku vegetacni doby, proto plati pravidlo,
ze ¢im péstujeme soju ve vyssi zemepisné §ifce, tim musi byt niz§i nadmoiska vyska. Do naSich
podminek se tak vice hodi odriidy, které¢ mén¢ reaguji na délku dne (Moudry et al. 2011). S¢ja
reaguje i na nedostatek svétla, kdy béhem jeho nedostatku listy Zloutnou a opadéavaji (Zak et al.
2014).

3.4.4 Vlahové naroky

S ohledem na formovani kulturniho charakteru s6ji v oblastech s monzunovym podnebim
jde o rostlinu znaén& vlhkomilnou (Stranc et al. 2005b). Transpira¢ni koeficient se pohybuje
v rozmezi 600 — 1000. Ro¢ni Ghrn sraZzek by mél dosahovat minimalné 550 az 650 mm.
Nejvhodnéjsi vlhkost plidy se uvadi mezi hodnotami 60 az 70 % vyuzitelné vodni kapacity
(Stranc et al. 2002a).

Velké naroky ma soja v dobé kliceni, dale pak v obdobi zakladani a tvorby pupend,
kveteni, nasazovani luski, tvorby a nalévani semen. V disledku nedostatku vody mize
dochézet k redukci vynosu, nebot’ mohou zagit opadavat kvéty a lusky (Zak et al. 2014).

Srazky by mély byt v prubéhu vegetace rovnomérné rozlozeny, v jednotlivych mésicich
Baranyk et al. (2010) uvadi nasledujici uhrny: v dubnu a kvétnu 60 — 70 mm, v ¢ervnu 70 — 80
mm, v ¢ervenci 90 mm, v srpnu kolem 80 mm a v zafi pfiblizné 50 mm.

Dle poznatkl Strance et al. (2005b) se s6ja v CR doporuduje péstovat v oblastech
chladnéjsich, ale vice bohatych na sraZky. V niZSich a teplejSich oblastech, vyznacujicich se
deficitem srazek, musi byt kladen vét$i vyznam pii vybéru pozemku, protoze ¢im vétsi je deficit

v

srazek, tim musi byt ptiznivéjsi vodni reZzim pltidy pozemku.
3.5 Technologie péstovani soji luStinaté
3.5.1 Zarazeni v osevnim postupu

Sdéja nepatii mezi rostliny ndro€né na predplodinu. I kdyz se jako nejidealné;jsi
predpolodina uvadi okopaniny, péstuje se dobfe i po obilninach, coz je vzhledem ke slozeni
soucasnych osevnich sledi velmi vyhodné (Baranyk et al. 2010). Naopak vzhledem k jeji
prislusnosti mezi luskoviny se zagronomického hlediska povazuje za zlepSujici plodinu
(Podrabsky 2002).

I pfes jeji nenaro¢nost na predplodinu se nedoporucuje kvili moznému ptenosu chorob
péstovat po luskoobilnych sméskach, ozimé fepce, hoicici, viceletych picninach, krmnych
luskovinach a predeviim po sluneé¢nici (Zak et al. 2014). Jeji vydrol totiz porosty soji
zapleveluje (Podrabsky 2002).

Séje nevadi ani jeji péstovani na stejném pozemku dva az tfi roky po sob¢€. Této moznosti
hojné€ vyuzivaji v USA a v Kanadé¢, kde se s6ja bézn¢ péstuje ve dvouletych cyklech. V druhém
roce péstovani dokonce dosahuji vyssich vynosii nez v prvnim roce péstovani, protoze dochazi
k vétsimu rozvoji hlizkovych bakterii v ptidé (Stranc et al. 2002b). Opakované péstovani je
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vSak spojeno i s problémy, které predstavuji vytrvalé plevele, nékteré choroby a sktdci
(Baranyk et al. 2010).

Vyhodami zatazeni sdji do osevnich postupti je jiz zminéna funkce pierusovace obilnych
sledt, dale jeji predplodinova hodnota, protoze zanechava pro naslednou plodinu 30 az 50 kg
N/ha. Vyznamnou vyhodou je i jeji ochrana piidy béhem letniho obdobi, kdy zastifiuje piidu a
chrani ji pfed destruktivnimi G¢inky prudkych letnich srazek (Zak et al. 2014).

3.5.2 Priprava a zpracovani pidy

Zakladni a predsetové zpracovani pudy predstavuje dalezitou soucast celého péstovani
soji (Prasa 2022). Kvalitn¢ provedena piiprava pidy je podminkou rovnomérného kliceni,
vzchazeni a vysky porostu (Zak et al. 2014).

Z celosvétového pohledu patii sdja spolu s kukufici a slune€nici k nejvice
minimalizaénim plodindm. Proto pozemek lze pro soéju pfipravit bud’ klasickym zptsobem,
ktery spociva v podmitce, podzimni orb€, urovnani pidniho povrchu a vlastni predsetové
pripravé, nebo vyuzitim minimalizace spocivajici ve zjednoduseni nékterych postupii. Lze
vyuzit i pidoochranny systém, kdy séju vysejeme do mulée (Stranc et al. 2002b).

Pti zpracovani pudy je dilezité brat velky ohled na udrzeni vlahy v padé¢ (Baranyk et al.
2010). Klasicka orba, oproti radlickovym kyptictim, které jsou rychlejsi a mén¢ Casove narocné,
pusobi piiznivéji diky lepSimu provzdusnéni pidy a ndslednému lepSimu ptisobeni hlizkovych
bakterii. Pfi zvoleni orby je dileZité jeji podzimni urovnani, aby se spojila vldha ve spodnich
vrstvach pudy (Priisa 2022).

Jarni ptiprava plidy se zamétuje predevsim na dobré urovnani povrchu ptidy, odpleveleni
pozemku, zachovéni zimni vlahy a piipravu setového Itizka (Zak et al. 2014). Nutné je na jaie
provadét ptipravu pouze do hloubky seti, aby se vlhka ptida nesmichavala se suchou. To by
totiz mohlo v kone¢ném disledku vést k nerovnomérnému vzchézeni semen, coZ by nasledné
komplikovalo pozdé&jsi oSetfovani porostu (PriiSa 2022).

3.5.3 Seti

Razeni s6ji mezi luskoviny, kromé& vyse popsanych vyhod v osevnim postupu, pro
péstitele znamena, Ze si musi dat pozor na zplisob a kvalitu zalozeni porostu, které plni klicovou
roli pfedevsim ve vztahu k vynosu (Baranyk et al. 2010).

Dulezitym parametrem pii zakladani porostu je stanoveni optimdlniho vysevku, a tim i
hustoty porostu. Tento faktor koreluje s malou autoregulacni schopnosti porostu so6ji a
naslednou mensi kompenzaci jednotlivych vynosotvornych prvkd (Stranc et al. 2002b).
Vysevek se pohybuje mezi 600 — 800 tisici kli¢ivych semen na hektar, coz v zévislosti na HTS
odpovida 120 — 140 kg/ha. Za optimalni hustotu se povazuje 55 — 70 rostlin na m? (Houba
2018).

Mezi ptednosti vyssiho vysevku se tadi vétsi hustota porostu, a tim lepsi potlaceni
plevelt, vyssi nasazeni nejspodnéjSich luskti, vyssi relativni vlhkost porostu, ktera je ptiznivejsi
pro kveteni, a mén¢ piiznivé prosttedi pro sviluSku chmelovou, velmi zdvazného skiidce soji.
K pfednostem nizSiho vysevku patii niz§i konkurence mezi rostlinami, mensi poléhavost,
mohutnéjsi a silngj$i kofenovy systém a vétsi vétveni rostlin (Baranyk et al. 2010).

17



Dalsim vyznamnym faktorem pfi seti je mezifadkova vzdalenost. Diive se soja sela do
tadkd Sirokych 45 cm s naslednym pleckovanim (Zak et al. 2014). V&tsi rozte¢ Fadki, az 70
cm, se dodnes vyuziva na nékterych ekofarméach v USA a Kanadé (Stranc et al. 2002b). Dnes,
s vyuzivanim uc¢innych herbicidl, se doporucuje vzdalenost mezi fadky 25 cm se sméfovanim
fadkd ve sméru sever — jih (Zak et al. 2014). S pozitivnimi vysledky viak lze soju vysévat i do
fadkl srozte¢i 12,5 cm, kdy rostliny maji téméf idedlni ctvercovy spon dilezity pro
rovnomérné zapojeni, rist a vyvoj celkového porostu (Stranc et al. 2002b).

Dle Moudrého et al. (2011) se vysev provadi ve chvili, kdy teplota piidy dosdhne irovné
8 — 10 °C, coz odpovida tieti dekadé dubna. Casngjsi vysev kvili niz§im teplotdim nema
vyznam, jelikoz osivo nemuze vykli¢it. Semena jsou také vice napadana chorobami a Skudci,
coz vede k niz§i vzchazivosti porostu. Nicméné Stranc et al. (2012a) diivé&jsi vysev, jiz pfi
teplotach pidy v rozmezi 7 — 8,5 °C, v nasich podminkach doporucuji. Odavodiuji to veétsi
vlhkosti ptidy, kterd napomahd rychlejSimu kli¢eni, rovnomérnéjSimu vzchazeni, lepsSimu
kofenovému systému, vE&tsi nodulaci a prodlouzeni vegetacni doby. To vSe se pozitivné odrazi
na tvorbé vynosu a kvalité semen.

Hloubka seti se dle Prtsi (2022) pohybuje okolo 5 cm. MEI¢i seti nedoporucuje z diivodu
preemergentni ochrany proti plevelim, kdy s6ja zasetd do hloubky 3 cm muze byt ohrozena
herbicidem. A dale z diivodu ohroZeni skiidci, hlavné holuby, kteti mohou zlikvidovat cely
porost hlavné pfi nerovnomérném vzchazeni. Naopak Stranc et al. (2012a) uvadi, Ze pfi asném
vysevu do vlhké piady by se hloubka seti méla pohybovat mezi 2,5 az 4 centimetry. Az pii
pozdnéjsim vysevu, kdyz je povrch pidy sussi, doporucuje hlubsi vysev do hloubky maximalné
6 — 7 cm. Hlubsi vysev rostliny pfilis vysiluje z divodu epigeického vzchazeni.

Po zaseti se vétSinou pozemek vali. NejenZe jsou tim regulovany teplotni a vlhkostni
poméry v zén¢ kliceni semen, ale zlepsi se tak i urovnani povrchu ptidy do roviny, které se
opozdéném vysevu navic valeni podporuje vzlinani vody k zapravenym sementim. Pokud je po
zaseti ptida dostate¢né vlhka a panuji nizsi teploty, pole se nevali, protoze kypry horizont se
nasledné rychleji prohiiva (Stranc et al. 2002b).

3.54 Vyziva

Hektarové vynosy v CR jsou znaéné rozkolisané a nejvyssi primérny vynos na nasem
tizemi je 2,64 t/ha. Vynosovy potencial soji je ale dle Strance et al. (2005) o dost vétsi, piesahuje
10 t/ha. Za nevyuzitim produkéniho potencidlu vidi kromé napiiklad nevhodné odrady ci
Spatného vybéru pozemku hlavné nedostateCnou vyzivu a hnojeni. Houba (2018) uvadi odbér
Zivin na jednu tunu semen a tomu odpovidajicimu mnozstvi slamy 70 — 90 kg N, 12 — 20 kg P,
30-40kg K, 20 kg Caa 1l kg Mg.

So6ja je charakteristicka schopnosti vazat vzdusny dusik pomoci hlizkovych bakterii. (Zak
et al. 2014). Nelze se vSak domnivat, Ze si soja opatii vesSkery dusik sama (Baranyk et al. 2010).
Polovina az dvé tietiny dusiku v rostlinach s6ji pochazi ze vzdusného dusiku, zbytek odebiraji
z pudy (Lahola et al. 1990). Mizik (2020) uvadi, ze to mize byt az 75 % celkové potieby dusiku,
nicmén¢ dodava, ze mnozstvi fixovaného dusiku se pohybuje v rozmezi 50 — 160 kg N/ha
v zavislosti na zdravotnim stavu a ptidné-klimatickych podminkach. Dusikaté hnojeni tak musi
byt zaméfeno na maximalni vyuziti ¢innosti rhizobii a poutani dusiku ze vzduchu. ZvySovani
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davek dusikatych hnojiv snizuje ¢innost hlizkovych bakterii, prestavaji se tvofit hlizky a klesa
podil biologicky vazaného dusiku ve vynosu. Navic se prodluzuje délka vegetace a dozravani
rostlin (Zak et al. 2014).

Zcela odkazana je soja na vyzivu dusikem z piidy v obdobi od vzejiti do pocatku fixace
vzdusného dusiku (cca fadze dvou plné rozvinutych trojlistkli). Proto se doporucuje pfi
predset'ové pripravé do pudy zapravit 15 — 25 kg N/ha nejlépe v nitratové i amoniakalni formeé
(Stranc et al. 2005a).

Dale je s6ja odkdzana na dusik z pady kratce po odkvétu, kdy kon¢i symbioticka fixace
dusiku (Merbach & Jacob 1996). Avsak pfihnojeni dusikatymi hnojivy na pidu v ranych fazich
reprodukce nevede ke zvySeni vynosu soji nebo ke zlepSeni kvality semen (Barker & Sawyer
2005). Dle Negrea et al. (2022) na vynos nema vliv ani aplikace dusikatych hnojiv na list. Ta
se projevi jen v obsahu bilkovin v semenech.

Shrneme-li problematiku s6ji a dusiku, dodate¢na aplikace dusiku je tfeba u velmi dobie
vyvinutych porostll s pldnovanym vynosem 4 t/ha a vice, kdy biologicka fixace dusiku
nepokryje potfebu dusiku (Mizik 2020). Jako nejlepsi strategie hnojeni pro maximalizaci
vynosu s co nejmensSim vlivem na biologickou fixaci se jevi zapraveni mocoviny s inhibitory
do hloubky 20 cm pied vysevem (Salvagiotti et al. 2009).

Hnojeni fosforem a draslikem neni diky lepsi schopnosti piijmu Zivin z pidni zasoby,
méné piistupnych forem a vét§iho ptidniho profilu nizsi nez u obilovin. Davky hnojeni t€émito
zivinami by se tak m¢ly stanovovat na zéklad¢é agrochemickych rozbori ptid a predpoklddaného
odbéru rostlinami (Zak et al. 2014).

Naroky na fosfor jsou vSak jako u ostatnich plodin produkujicich velké mnozstvi bilkovin
a tukd vysoké. Dostatecna vyziva fosforem vede k intenzivnéj$§imu zakotfenéni, vegetativnimu
rustu, spravnému nasazeni kvétnich pupenti a tvorbé semen s vysokou nutri¢éni hodnotou
(Baranyk et al. 2010). Mizik (2020) doporucuje aplikaci fosfore¢nych hnojiv jiz na podzim pfi
zpracovani pudy. Jarni hnojeni fosforem se vyuziva jen na pudach snizkym pH, aby
nedochazelo k reakci s kationty hliniku a Zeleza za vzniku nerozpustnych sloucenin.

Zasobeni pud draslikem je pro s6ju téZ velmi dilezité (Baranyk et al. 2010). Na nékterych
pudach se vSak vyskytuje dostatek drasliku, a tak k hnojeni touto Zivinou musi péstitel
pfistupovat s rozvahou (Zak et al. 2014). V nadmérném mnozstvi draslik interaguje s hoi¢ikem,
ktery se stava pro rostliny méné ptistupny (Mizik 2020).

Séje vyhovuje pH pidy 6,5 — 7 a pfimo nesnasi alkalickou reakci pudy. I ptesto se
doporucuje vapnit jiz k ptedplodiné (Moudry et al. 2011). Séja se vyznacuje 1 citlivosti na
nedostatek siry. Déle se doporucuje dodani mikroelementi B, Zn, Mo, Mn a Co, které se
pozitivné odrazi v tvorbé hlizek a zvyseni nasazeni prvnich luski od povrchu pidy (Baranyk et
al. 2010).

3.5.5 Sklizen

Podle Zaka et al. (2014) patii sklizeft soji zhlediska pracovniho a organiza¢niho

W v

porostu a luski na rostlin€, délce sklizn€, pouzitych strojich a jejich nastaveni a povetrnostnimi
podminkami. Spatny priibéh sklizné mize mit za nasledek ztratu az 1 t/ha (Houba et al. 2009).
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Odrtdy u nas péstované, pokud se porost spravné zalozi, dozravaji naraz. Pti dozravani
nejprve porost zloutne a listy za¢nou opadavat. Po opadu listi prochdzi porostem vice
slunec¢niho zafreni a semena tak mohou v luscich vyschnout (Podrabsky 2002).

Sklizen probiha od poloviny zaii az do poloviny fijna. Nejprve dozravaji velmi rané
odriidy, rané jsou zralé nejdiive az ve tieti dekade zati. Boby se sklizeji, jakmile semena v lusku
zacnou chrastit po zaklepani rostlinou. Idedlni vlhkost semen ke sklizni je mezi 14 — 15 %
(Prtisa 2022).

Pro sklizeni se doporucuje pouzivat sklizeci mlaticky s izkymi liStami, u kterych dochazi
k men$im skliziiovym ztratdm zplisobenych nerovnosti terénu, nebo s flexibilnimi liStami, jez
dokazi kosit nizko nad zemi (Podrabsky 2002). Rychlost pojezdu by méla byt nejlépe 4 km/h,
pii vyssi rychlosti miize dochazet k hrnuti porostu, a naopak pii pomalé k lusténi luska a
vypadavani semena pted liStu na zem. Dale se musi dbat na minimalizaci mechanického
poskozeni semen (Houba et al. 2009). Na jejich kvalitu ma vliv nastaveni ota¢ek bubnu (idealn¢
450 — 500 otacek za minutu), spravnd mezera mezi koSem a mlaticim bubnem na vstupu (30
mm) a vystupu (20 mm). Po 50 — 100 metrech by se méla provést kontrola tohoto nastaveni
(Moudry et al. 2011).

Po sklizni se semena musi ihned vycistit. Pfi idealni vlhkosti se skladuji za aktivniho
vétrani, pii vysSsi vlhkosti je nutné sdjové boby dosusit uméle (Podrabsky 2002).

3.6 Skodlivi &initelé v porostech s6ji lustinaté

3.6.1 Ochrana proti pleveliim

Vv

je zejména na zacatku vegetace z ditvodu pomalého pocate¢niho riistu a ke konci vegetacniho
obdobi, kdy so6ja pied dozranim shazuje listy (Podrabsky 2001).

Mezi ekologické metody ochrany s6ji vii¢i plevelim fadime pfedev§im vhodny osevni
postup, kvalitni pfedset'ovou piipravu pidy s ndslednym vld¢enim nebo pleckovanim porostu.
Aby vsak s¢ja byla pfi mechanické regulaci plevelt ekonomicky rentabilni, musi byt zajistény
vyssi vykupni ceny (Stranc 2020).

Konvenéni systém regulace je podobny jako u ostatnich luskovin. V prvni fadé je dilezité
plevele spravné regulovat jiz u piedplodiny, kdy by se péstitel mél zamétit predevSim na
vytrvalé plevele jako je pchac rolni, pyr plazivy a dalsi. S ohledem na pozd¢jsi termin seti 1ze
vyuZit aplikaci totalnich herbicidl pfed zasetim sdji, kterd likviduje jak jednoleté plevele, tak i
ty vytrvalé (Kazda et al. 2010). Zakladnim oSetfenim konvencné péstované soji je predevsim
aplikace preemergentnich herbicid. Postemergentni aplikace herbicidi uz slouzi spiSe
k opravé a je vhodna jen na uréité spektrum plevelti (Stranc 2021). Vybér vhodnych herbicidi
neni vSak pfili§ jednoduchy, jelikoz fada vhodnych a ucinnych ptipravkl a jejich kombinaci
nema v CR registraci. Dale také zalezi na plevelném spektru stanovisté a mozném riziku
fytotoxického ginku herbicidii viiéi rostlinam soji (Stranc 2020).
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3.6.2 Skudci

V porostech sgji 1ze nalézt vice nez 300 druhti hmyzu, z nichz statusu $kiidce dosahuje
jen malo z nich. Pii jejich vyskytu v§ak miiZze dochazet az k 25% snizeni vynosu (Gaur &
Mogalapu 2018). Ztraty na vynose az 50 % zptisobuje ve svéteé msice s6jova, u které je hlavnim
nebezpecim ptenos virovych chorob (Diaz — Montano et al. 2007).

V Ceské republice nebyva séja poskozovana specifickymi $kiidci. B&hem vzchazeni ji
ohrozuji polyfagni Skidci dratovci, osenice nebo ponravy chroustii. Vyznamnéj§imi Sktidci jsou
ale spiSe ptaci a hlodavci, kteii zpisobuji Skody hlavné¢ na malych plochach na kli¢icich
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sviluska chmelova (Kazda el al. 2010).
3.6.2.1 Sviluska chmelova

Sviluska se vyskytuje ptedevsim za teplého a suchého pocasi v fidSich porostech, kde ji
nalezneme sat na spodnich strandch listh (Baranyk et al. 2010). Jejim sdnim se na listech
objevuji Zluté az naCervenalé skvrny a nésledné se listy svinuji a hnédnou. Spodni strana je
pokryta jemnymi vldkny (Lahola et al. 1990). Napadené porosty méné nasazuji a predcasné
dozravaji, semena maji mensi HTS a c¢asto i svrastély tvar (Seidenglanz et al. 2020). Zimu
pieziva pouze samicka, kterd poté klade vajicka taktéZ na spodni stranu listu. Na rostlinach
nasledn¢ Skodi vSechna vyvojova stadia tohoto roztoce (Kazda et al. 2010).

V CR zatim neni stanoven prahovy vyskyt, v jihoevropskych statech se ale tyto hodnoty
pohybuji v rozmezi 3 — 10 pohyblivych stadii na list. OSetieni se nejlépe provadi pti pocatku
napadeni, tedy jeSté pfed objevenim typickych pfiznakd poskozeni. Pii v€asné prohlidce
vétSinou staci provést aplikaci insekticidu na okraji porostu (Seidenglanz et al. 2020).

3.6.2.2 Babocka bodlakova

Tento motyl pielétava pies nase zemi ze severni Afriky dale na sever. Pokud béhem tahu
prelétavaji nad pozemkem se s6jou, samicky do n¢j nakladou vajicka (Seidenglanz et al. 2020).
Porosty so6ji jsou nasledné poskozovany zirem housenek (Kazda et al. 2010). Nebezpecny
vyskyt piedstavuje 8 — 10 housenek/m?, nicméné ten se na naSich polich objevuje jen po
populacné silnych tazich, které se vétSinou opakuji po rizném poctu let. Do porostii s6ji neni
na babocku registrovan zadny insekticid, ale bézné insekticidy na jeji housenky spolehlivé
plsobi (Seidenglanz et al. 2020).

3.6.2.3 Listopas ¢arkovany

Od dubna se 1ze na luskovindch setkat s listopasem carkovanym. Dospélci poskozuji
vzchazejici rostliny bocnim Zirem na listech, ktery mtze vést az k ubytku rostlin v porostu
(Kazda et al. 2010). Larvy vyziraji hlizky na kofenech. Dospéli jedinci pfezimuji v pid€ a na
jafe vyhledavaji vhodné hostitelské rostliny (Krobotova 2023). Pfed svym pifesunem do
zimovist’ zptisobuje nova generace listopasti viditelné, ale hospodatsky malo vyznamné, skody
na dozravajici s6je (Seidenglanz et al. 2020).
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3.6.2.4 Kyjatka hrachova

Kyjatka hrachova se fadi mezi sktidce, kteti mohou zna¢né ovlivnit vynos (Krobotova
2023). Larvy a dospélci porosty poskozuji sdnim ve velkych koloniich od konce kvétna do
konce zafi. Zaroven jde o vyznamného pienaSece virdz (Kazda et al. 2010). Zimu pieckava ve
form¢ vajicka na viceletych picninach, odkud po vylihnuti migruji na jednoleté luskoviny
(Krobotova 2023).

3.6.3 Choroby

V celém svéte se na soje vyskytuje pres 100 druhii patogenti, hospodarsky vyznam mé 20
z nich. U nas se zatim fungicidni ochrané nevénuje takova pozornost 1 piesto, ze se kazdy rok
¢etnost chorob zvysuje (Mizik 2017).

3.6.3.1 Virova mozaika s0ji

Virova mozaika ovliviiuje rast rostlin, které se zdaji byt zakrnélé. Typicky se projevuje
kroucenim listd a vyskytem tmavych a svétlych ploch na listu. Na semenech se mohou
objevovat tmavé skvrny, které se rozbihaji od pupku (Krobotova 2023). Virus se prenasi
osivem. Kdyz z takového osiva rostliny vyrostou, stavaji se zdrojem dalsi infekce, ktera je
pfenasena jak pomoci hmyzich vektori, tak i mechanicky (Mizik 2017).

3.6.3.2 Bakterialni spala soji

Bakterie Pseudomonas glycinea, které toto onemocnéni zpusobuji, prezimuji
v posklizinovych zbytcich nebo v infikovaném osivu, odkud se vodou nebo vétrem §iii na soju
(Mizik 2017). Choroba vétsSinou neovliviiuje vynos, jelikoz se vyskytuje na pocatku ristu a
rostliny jsou schopny ztratu fotosyntetické plochy kompenzovat (Krobotova 2023). Spala sdji
se projevuje nejprve malymi zlutymi skvrnami na listech, které postupem casu hnédnou a
nasledn¢ opadéavaji (Baranyk et al. 2010). Predispozice pro rozvoj onemocnéni nastdva pii
chladnéj$im a vlhkém pocasi, za teplého a suchého se zastavuje. U nds se choroba nejcastéji
vyskytuje v ¢ervnu a €ervenci (Mizik 2017).

3.6.3.3 Plisen soji

Plvodcem této choroby je Perenospora manshurica, ktera mize byt jednou z pficin
odumirani kli¢nich rostlin (Kazda et al. 2010). Onemocnéni se hlavné projevuje na listech
mladych rostlin, kde se objevuji nejprve svétle zelené skvrny s tmavym okrajem a chlorotickym
leskem. Ze spodu listu se vytvaii Sedy povlak, listy hnédnou, az nekrotizuji. Pliseni se mize
dostat az do lusk, kde tvoti mycelia (Baranyk et al. 2010).

Patogen v semenech a pud¢ preziva nékolik let. Pfiznaky napadeni se projevuji za
vlhkého a teplého pocasi. Jeji vyskyt (Cetnost a intenzita) zavisi na konkrétni lokalité a pritbé¢hu
teplot a mnozstvi srazek (Kazda et al. 2010). Ochrana proti této chorobé dle Podrabského (2001)
spociva v mofeni osiva, péstovani odolnych odriid a zaorani napadenych zbytkd.
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3.6.3.4 Septoriova skvrnitost soji

Houba Septoria glycines je pti¢inou hnédé skvrnitosti listl a luskd. Nepravidelné skvrny
jsou zpocatku zluté, poté hnédnou (Baranyk et al. 2010).

3.6.3.5 Bila hniloba soje

v

chorobam s¢ji (Willbur et al. 2019). Infekce se nejprve projevuje svétle hnédymi az Sedymi
skvrnami na stonku ve vySce nékolika centimetri nad povrchem piidy. Nasledné mekne pletivo,
odpadava pokozka, a nakonec dochazi k pfedCasnému odumieni rostlin. V napadenych
rostlinéch se tvoti bilé mycelium, jez se $ifi do stonkt a luskii (Mizik 2017).

Ochrana proti této chorob¢ spoc¢iva v dodrzovéani osevniho postupu s velkymi odstupy od
slunecnice, fepky a dalSich plodin, které patogen pienaseji (Baranyk et al. 2010). Sklerocie totiz
dokézou v pudé prezivat fadu let (Willbur et al. 2019).

Vys8i ndchylnost rostlin k tomuto patogenu zpusobuje ptebytek dusiku, naopak lepsi
odolnost s0j1 viici Sclerotinii zvySuje dostatek vapniku (Mizik 2020).

3.6.3.6 Fomova skvrnitost soje

Skodlivost této choroby spo¢iva vtom, Ze zpusobuje ristové a vyvojové deprese,
zhorSuje kvalitu produkce a infikuje dalsi semena (Krobotova 2023). U semen snizuje kli¢ivost
(Mizik 2017).

3.6.3.7 Fuzaridzy soji

Rostliny s6ji napadaji Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Fusarium culmorum a
dalsi druhy rodu Fusarium (Mizik 2017). Fusarium oxysporum je v suchych a teplych letech
pfi¢inou vadnuti s6ji, které redukuje vynos az o 60 % (Lahola et al. 1990). Onemocnéni se
projevuje infekcei Sifici se z kofenli cévnimi svazky smérem vzhiru (Baranyk et al. 2010).
Rozvoj této choroby stimuluje pfevaha amoniakalni formy dusiku v pd¢, a naopak nitratova
forma intenzitu napadeni snizuje (Mizik 2020). Fusarium solani a Fusarium culmorum
napadaji kli¢ici semena a rostliny v brzkych rastovych fazich (Mizik 2017).

3.6.3.8 Antraknozy soji

Ptivodce choroby Glomerella glycines zpusobuje padani kli¢nich rostlin anebo odumirani
rostlin v brzkych riistovych fazich (Mizik 2017).

3.6.3.9 Kofenova spala

Rhizoctonia solani se tadi k saprofytim, ktefi piezivaji ve form¢ sklerociich nebo
myceliich na poskliziiovych zbytcich. Infekce se zaCina projevovat na hypokotylu a koteni, kde
vznikaji tmavé skvrny. VétSina rostlin odumira jesté pred vzejitim. Ochrana spociva
ve fungicidnim moteni a dodrZovani osevniho postupu (Mizik 2017).
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3.6.3.10 Padani kli¢énich rostlin

Piivodcem choroby je patogen Pythium, ktery rostliny napada pied a po vzejiti (Mizik
2017). Dal§imi ptdnimi houbami, zplsobujicimi znacné ztraty ve fazi vzchdzeni, jsou
Phytophtora, Verticillium a Corynespora (Lahola et al. 1990).

3.7 OSetreni osiva

Zakladnim stavebnim kamenem pro dosazeni vysoké a kvalitni produkce s¢ji je zdravy a
dobfe vyvinuty kofenovy systém s velkym mnozstvim hlizek se symbiotickymi bakteriemi,
které poutaji vzdusny dusik. Dulezitym pfedpokladem pro vytvoteni kvalitni kofenové hmoty
je zdravé a vitdlni osivo (Prochéazka et al. 2020). Proto je vhodné osivo s6ji namofit latkami
s antifungalnim u¢inkem, které zajisti dobry zdravotni stav porostu v pocatecnich fazich vyvoje
(Prochéazka et al. 2021).

3.7.1 Inokulace osiva

Pod pojmem inokulace osiva se ukryva o¢kovani semen séji bakteriemi Bradyrhizobium
Jjaponicum. Tento kmen bakterii se na rozdil naptiklad od hlizkovych bakterii hrachu v nasich
pudach piirozené nevyskytuje, a proto je nutné ho do pudy dostat uméle (Podrabsky 2002).
Pokud neprobéhne inokulace osiva, sdja se musi hnojit dusikem stejné, jako ostatni nebobovité
plodiny. Davky pak dosahuji rozmezi 60 — 100 kg/ha (Zak et al. 2014).

Dle Strance et al. (2005a) by mé&l vhodny inokulant obsahovat specifické bakterie pro
soju, jelikoz u této plodiny je druhové specifikace nejvyraznéjsi ze vSech péstovanych luskovin.
Dale bakterie v ném pouzité musi vykazovat vysokou virulenci, tedy schopnost rychle pronikat
do kofent a tvoftit hlizky, a ucinnost, ktera predstavuje co nejvetsi fixaci mnozstvi dusiku ze
vzduchu.

Osivo by dle Zaka et al. (2014) bylo nejvhodngjsi inokulovat piimo az v secim stroji,
nicméné se doporucuje osivo o¢kovat maximalné 24 hodin pfed vysevem, protoze inokulant
ztraci u¢innost a proces je nutné opakovat. OSetfend semena nesmi pfijit do styku se slunecnim
zéatrenim, které ni¢i aplikované hlizkové bakterie.

Nutnost inokulace se udava predevs§im v ptipadech, kdy se s6ja na pozemku jesté nikdy
nevyskytovala nebo se zde péstovala pied vice nez tii az péti lety, dale pokud v pfedchozim
roce na mist¢ vysevu déavala maly vynos, také na slabé humoéznich pidach v aridnich
podminkéch a na $patné odvodnénych a kyselych pidnich blocich (Stranc et al. 2005a).

Goos et al. (2001) zkouseli inokulovat jiz osivo ptedplodiny, aby tak napomohli jeste vice
zlepSit nodulaci u nasledné vyseté inokulované so6ji. Takto zalozeny porost soji tvofil vice hlizek
v porovnani s pouhou inokulaci az u osiva soji.

V provoznim pokusu byl vyuzit ptipravek Nitrazon humi — s6ja. Svym vlivem vyvolava
na kofenech so6ji tvorbu hlizek a podporuje fixaci vzdusného dusiku, nebot’ obsahuje kultury
hlizkovych bakterii specifickych pro séju (FARMA ZIRO 2023).
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3.7.2 Ptirodni latky

Koncentrované piirodni rostlinné latky s obsahem té€kavych aromatickych sloucenin
nazyvame vonné silice (Baser & Buchbauer 2015). Od stfedovéku se fada esencialnich oleji
hojné¢ vyuziva pro své baktericidni, virucidni, fungicidni, insekticidni a lécebné ucinky.
V dnesni dobé se pouzivaji predevSim ve farmaceutickém, hygienickém, kosmetickém,
zemédélském a potravinaiském pramyslu (Bakkali et al. 2007).

Eterické oleje rostliny produkuji ve specialnich buiikach nebo pletivech, které se typicky
vyskytuji v ur¢itém orgénu. Nalezneme je tieba ve stoncich, listech, kvétech, ale 1 v oddencich
a zlaznatych trichomech. Z celé rostlinné fiSe zabiraji aromatické rostliny piiblizn€ 5 % a
k extraketi silic 1ze potencidln€ vyuzit jedna tfetina celedi (Lawrencet 2001).

Biologické pesticidy s obsahem ptirodnich latek predstavuji v dneSni dobé¢ alternativu ke
konvenéné vyrabénym syntetickym ptipravkiim (Chengala & Singh 2017). Probasco et al.
(2012) uvadi, ze biologické pripravky se povazuji za mén¢ u¢inné ve srovnani s chemickymi,
avSak pouzivani obou znich ma své plusy i minusy. Konven¢ni pifipravky vykazuji lepsi
ochranu rostlin pfed Skodicimi organismy, ale maji vyssi toxicitu, ktera predstavuje zatéz pro
zivotni prostiedi. Biologické preparaty maji tuto charakteristiku pfesné naopak.

K vyznamnéjSimu pouzivani biologickych ptipravki v ochrané rostlin by se mohlo
prispet novymi poznatky o komplexnosti u¢innych latek, které aromatické rostliny produkuji
(Chengala & Singh 2017).

3.7.2.1 Terpeny z pryskyfic jehli¢natych stromi

Piipravkem, ktery vramci provozniho pokusu prezentoval tyto piirodni latky, byl
ptipravek Agrovital s u¢innou latkou pinolen (Agromanual 2023). Pinolen (di-1-p-methene) je
emulgovany terpenicky polymer s fungicidnimi G€inky, ktery se ziskava destilaci pryskyfic
jehlicnatych stromit (Di Vaio et al. 2020). Tyto pryskyfice dle Kosteckas et al. (2009)
neobsahuji zadné ekologicky nezadouci chemické slouceniny, které by mohly byt jedovaté
nebo jinak Skodlivé pro Zivotni prostiedi. Proto pfi jejich pouzivani pro vyrobu potravin, krmiv,
kosmetiky a dalSich produktl nehrozi Zddné nebezpeci.

Pinolen byl soucasti studie El-Sayed (1991), kdy byl pouzit ve form¢ posttiku na rostliny
fazole. V ramci této analyzy se potvrdil jeho vliv na zdravotni stav rostlin, vysku rostlin a
Vynos.

3.7.2.2 Terpeny z pomerancovnikli

Citrusy ve svych listech, plodech a kvétech obsahuji fadu aromatickych a biologicky
aktivnich latek. Jedna se ptedevsim o terpenoidy, v nichz je nejvice zastoupeny limonen. Tyto
terpeny maji antimikrobialni a antifungalni ucinky (Pavela 2011).

Pomerancové silice nalezneme v ovalnych vacécich slupek plodi nebo v barevnych
¢astech kiry. Skladaji se z cca 90 % D-limonemu a seskviterpent. Jejich slozeni ovliviiuje
ro¢nik, oblast a odriida (Unal et al. 2012). Limonen patii mezi terpeny, pfi pokojové teploté jde
o ¢irou kapalinu se silnou citrusovou vini. Je nerozpustny ve vodé¢, ale dobfe rozpustny
v alkoholech (Pavela 2011).
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Antifungélni efekt pomerancovych olejti byl prokdzan Velazquez-Nunezem et al. (2013).
Silice vedly k potlaceni houby Aspergillus flavus vz pti koncentraci 8 g pomerancovych silic
na 1 litr postiiku. Viuda-Martosem et al. (2008) ve své studii také potvrdili tento efekt, ktery
byl testovan na plisnich Aspergillus niger, Aspergillus flavus a Penicillium chysogeum.

V této praci zkouSeny piipravek s obsahem 4,2 % extraktu z pomeran¢ového oleje byl
Wetcit (Pobozniak et al. 2016). Tento preparat se vyuziva jako adjuvant pfidavany do tank-
mixl jako smacedlo (Prochazka et al. 2022a).

3.7.2.3 Vytazky z moiskych tas

Moiské tasy patfi do skupiny fotosyntetizujicich organismi. V pfirodé¢ plni fadu
dilezitych funkci, naptiklad slouzi jako zdroj potravy nebo poskytuji tkryt ostatnim rostlinam
a zivo¢ichiim. Vyuzivaji se v potravinaiském prumyslu, k vyrob¢ hnojiv a krmiv, ve farmacii a
kosmetice (Hu & Fraser 2016). I piesto, ze jejich pasobeni proti bakteriim a houbam nebylo
zatim podrobné prozkoumano, jiz po staleti je znam jejich antifungalni a antibakterialni i€¢inek
(Holdt & Kraan 2011).

K vyrob¢ extraktl se nejcastéji uziva rasa Ascophyllum nodosum L., kterd obsahuje fadu
biologicky aktivnich latek jako jsou cytokyniny, kyselina abcisova, kyselina alginova, vitdminy
a stopové prvky (Norrie & Kheatley 2006). Ziskané extrakty maji stimulujici Gi€inek na rist
kotenil a vyvoj rostlin a podili se na zvyseni vynosu a kvalit¢ produkce (Holdt & Kraan 2011).

Vytazky z fas mohou pomoci u nékterych plodin zabranit $ifeni nemoci a byt tak ucinnou
alternativou ke konvenénim pfipravkiim. Rasové extrakty u rostlin pisobi napiiklad jako
biostimulanty nebo stimuldtory obrannych mechanismi (Righini et al. 2018). Khan et al. (2009)
potvrdili, ze fytohormony obsazené v motskych fasach maji vliv na obranyschopnost rostlin a
na vyssi obsah chlorofylu v listech. Jayamaran et al. (2011) ve své studii uvadi, ze extrakt
z Ascophyllum nodosum potlacuje infekce houbovymi chorobami a jeho ucinnost dosahovala
pramérné 85 %.

Pro polni pokus vybrany piipravek Alginure obsahuje vytazky z moiskych fas rodu
Ascophyllum nodosum a Laminaria sp., rostlinné aminokyseliny, draselné soli kyseliny
fosforecné a fosforité a dalsi uc¢inné latky (alginaty, laminariny, cytokininy, proteiny, betainy,
sacharidy a hormony). Piipravek po aplikaci zvySuje koncentraci fytoalexini a mnoha dalSich
podptrnych latek v rostlin€, coz vede k posileni obranyschopnosti rostlin vici patogentim
(Prochézka et al. 2023). Piimy antifungalni efekt preparatu ovéfili Jankura et al. (2015), kdy
byl Alginure pouzit proti chorob¢ Fusarium oxysporum.

3.7.3 Chemické oSetieni osiva

Fungicidni o3etieni osiva soji v Ceské republice predstavuje velky problém z hlediska
legislativy (Prochazka et al. 2023). Pro oSetfeni osiva s0ji je dle Registru pfipravki rostlin ur¢en
pouze piipravek Prepper s u¢innou latkou fludioxonyl 25 g/l. Osivo se jim moii proti
fuzari6zdm a antraknoze, avSak pouze do porosti s6ji uréenych pro sklizeni s¢ji jako luskové
zeleniny. Pouzivani tohoto piipravku konéi 31. 10. 2024 (UKZUZ 2023).

Jako vhodné fungicidni mofeni semen s6ji se vzdy jevil Maxim XL 035 FS, avSak do
porostu s6ji nikdy nebyl registrovan (Prochazka et al. 2022b). Do 26. 5. 2023 je mimotadné
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povolen pro moteni proti houbovym chorobam do fazolu na zrno, ¢iroku, bobu, lupiny a hrachu.
Maxim XL 035 FS obsahuje dv¢ ucinné latky, fludioxonyl 25 g/l a metalaxyl-M 9,69 g/1.

Fludioxonyl patii do skupiny fenylpyrrolt. Jedna se o Sirokospektralni kontaktni fungicid
s rezidualnim uc¢inkem, ktery je ¢asteCné€ piijiman semeny a omezen¢ translokovan do kli¢nich
rostlin. Fludioxonyl se svou charakteristikou a G€inkem podoba pfirodnim antimykotickym
latkam, jeZ jsou produkovany bakteriemi rodu Pseudomonas. Tato fungicidni latka plsobi proti
ttidam hub Ascomycetes, Basidiomycetes a Deuteromycetes.

Metalaxyl-M se tadi do skupiny fenylamidii. Jde o systémovy fungicid, ktery semena
snadno pfijimaji a premistuji do vSech ¢asti klicnich rostlin. Jeho uc¢inek je zaméfen proti
houbam ze tfidy Oomycetes (Syngenta 2023).
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4 Metodika

Provozni pokus byl proveden béhem vegetacniho obdobi 2022 v pokusné lokalité
Cindves. Realizace pokusu probéhla na b&znych provoznich plochach konvenéniho zemédélstvi
v ramci provozni plochy sdji s pouzitim mistné obvyklé technologie.

4.1 Pokusné stanovisté Cinéves

Farma Ondieje Soucka se nachazi v obci Cinéves na Nymbursku a hospodaii v fepaiské
vyrobni oblasti v nadmoftské vySce 190 — 225 m. n. m. na 990 ha pidy. Piidni bloky jsou tvotfeny
pievazné tézkymi Cernozemeémi. Farma se zabyva pfedevSim péstovanim potravinaiské ozimé
pSenice na piiblizn€ 400 ha. DalSimi plodinami zastoupenymi v osevnim postupu jsou fepka
ozima (220 ha), krmny je¢men ozimy (110 ha), sladovnicky jeCmen jarni (60 ha), pSenice jarni
(20 ha), soja lustinatd (65 ha), hrach sety (65 ha) a kukufice na zrno (30 ha). Zbylych 20 ha
tvoti neprodukéni plochy, které se do budoucna rozsiti na 50 ha.

Séja je v podniku vyuzivana predevsim jako pierusova¢ obilného sledu a slouzi jako
kvalitni pfedplodina pro pSenici ozimou s potravinatskou kvalitou.

4.1.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Lokalita: Cin&ves

Dil piidniho bloku: 3404/1

Nadmoiska vyska: 220,01 m. n. m.

BPEJ: 3.20.01

Klimaticky region: teply, mirn¢ vlhky

Priimérna roc¢ni teplota: 8 — 9 °C

Primeérny roc¢ni thrn srazek: 550 — 650 mm

Pidni druh: t€zka

Sklonitost: rovina, plna rovina

Skeletovitost: bezskeletovita az slabé skeletovita

Erozni omezeni: bez ohrozeni

pH: 6,4 — slab¢ kyselé

Rozbor AZP (2020): P — 39 ppm, K — 318 ppm, Ca — 4488 ppm, Mg — 179 ppm,
S —13 ppm, B - 1,51 ppm, Fe — 223 ppm, Mn — 51,49 ppm,
Zn - 2,4 ppm, Cu—2,5 ppm
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4.1.2 Agrotechnika

Tabulka ¢. 1: Agrotechnicky postup v Cinévsi v roce 2022

Termin Druh prace Poznamka
talitovy kypii¢ Farmet Softer PS, hloubka
4.8.2021 podmitka 8 cm
Touchdown Quattro 3 1/ha (glyphosate) +
DASH HC 0,5 I/ha (methylester kys.
palmitové a oleové, kys. olejova,
16.9. 2021 herbicidni ochrana polyalkylester kys. fosforecné)
radlickovy kypti¢ Horsch Terrano SFX,
3.10. 2021 kypteni hloubka 18 cm
Radli¢kovy kypti¢ Horsch Terrano SFX,
30. 10. 2021 kypteni hloubka 25 cm
21.4.2022 hnojeni AMOFOS 0,1 t/ha (12 % N, 52 % P20s)
21.4.2022 jarni pfiprava Farmet Verso, hloubka 8 cm
23.4.2022 seti Horsch Pronto 6DC, hloubka 4 cm
23.4.2022 valeni Cambridge valce
23.4.2022 herbicidni ochrana STOMP 400 SC 2,6 1/ha (pendimethalin)
19.5.2022 herbicidni ochrana PULSAR 40 1.25 I/ha (imazamox)
3.6.2022 herbicidni ochrana BASAGRAN 2 I/ha (bentazone)
6. 10. 2022 sklizen Claas Lexion 550 + Class Vario 750

29




Obrazek ¢. 2: Plnéni seciho stroje pokusnym osivem (autor: Ondrej Soucek)
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Obrazek ¢. 4: Sklizeit pokusnych variant v Cinévsi 6. 10. 2022 (autor: Pavel Prochdzka)
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Obrazek ¢. 5: Sklizeci mlaticka Class Lexion 550 pri sklizni pokusu 6. 10. 2022
(autor: Pavel Prochdzka)
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Obrdzék ¢. 6: Odber vzorkii semen pé sklizni (autor: Pavel Prochazka)
4.2 Pribéh pocasi

4.2.1 Pribéh pocasi v péstitelském roce 2021/2022

V iijnu 2021 se teploty na izemi CR pohybovaly v normélu. Za¢atkem mésice byly nad
normalem, poté vyrazné klesly. Srazkové jednalo o mésic podnormalni s primérnym uhrnem
19 mm (44 % normalu). Listopad byl teplotn€ i srazkové normalni. Primérnéd mési¢ni teplota
vzduchu byla 3,6 °C a primérny uhrn srdzek ¢inil 44 mm, coz ptedstavovalo 90 % normalu
(Volf & Zeman 2022).

Zima, tedy mésice prosinec 2021 az Unor 2022, patiila k ¢tvrté az paté nejteplejsi za
poslednich Sedesat let. Primérna teplota vzduchu byla 1,3 °C, coZ je o 2 °C vice oproti normalu.
Srazkové byla zima na 95 % normalu.

Bfezen 2022 byl teplotné normalni, nikoliv vSak srazkové. Celkovy mési¢ni thrn
predstavoval pouze 35 % normalu (16 mm). Tento mésic se také vyznacoval velmi nizkou
relativni vlhkosti vzduchu. V dubnu se teploty pohybovaly silné pod normalem a srazky na
normalu. Primérna teplota vzduchu byla 6,4 °C (o 2,1 °C méné nez normal) a srdzky dosahly
108 % normalu, kdy spadlo 42 mm. Pribéh pocasi nenutil péstitele s6ji k jejimu ¢asnému
vysevu, proto byla fada porostii zakladdna az koncem mésice. Kvéten lze hodnotit teplotné
nadnormalné (14,3 °C, o 1,2 °C nad normdlem) a srazkové normalni (50 mm, 71 % normalu).

Béhem cervna se teploty pohybovaly silné nad normdlem, o 2,2 °C. Srazky byly
nadnormalni, celkem spadlo 101 mm (123 % normalu). S6jové porosty se na konci mésice
nachézely v dobrém az velmi dobrém stavu. Cervenec lze hodnotit jako srazkové i teplotné

32



normdlni. Teplota byla primémé 18,6 °C a mési¢ni thrn srdzek ¢inil 62 mm. Srpen se
vyznacoval teplotami nad normdlem (19,1 °C) a normalnim thrnem srazek (115 % normalu).
Pocasi v pritb¢hu srpna poméhalo silnému vyskytu svilusky chmelové.

V zéfi se teploty pohybovaly na normalu, kdy teplota vzduchu byla 12 °C, tedy o 1 °C
mén¢, nez je normal. Srazkové §lo o nadnormalni mésic s primérnym thrnem 80 mm (133 %
normalu). Vlhké pocasi zkomplikovalo sklizeni porostii sdji a na fadé mist ji odsunulo az na
podatek fijna (Stranc et al. 2022).

4.2.2 Priibéh teplot a sraZek na pokusném stanovisti

Primérné meésicni teploty a celkové mésicni uhrny srazek na pokusném stanovisti jsou
shrnuty v tabulce €. 2.
Tabulka ¢. 2: Prithéh teplot a srdzek v Cinévsi v roce 2022

mésic priumérna teplota (°C) celkové srazky (mm)
duben 7,0 39,0
kvéten 15,8 43,0
cerven 21,7 95,9
Cervenec 20,1 62,8
srpen 21,2 61,9
zati 13,0 51,7
fijen 11,7 31,8

zdroj: Zemédeélska spolecnost Slovec a. s.
4.3 Pribéh pokusu

4.3.1 Informace k zaloZeni pokusu

Odriida: Abaca (velmi rany typ)

Mnozstvi semen/ha: 650 tis. kli¢ivych semen
Vysevek: 138 kg/ha

Vysev: 23. 4. 2022

4.3.2 Pouziti vybranych latek s fungicidnim ucinkem

Tento provozni pokus zahrnoval 6 variant o Sifce 6 m. Tti varianty (varianta 1,3 a 5)
odpovidaly rozloze 0,1716 ha a tfi (varianta 2,4 a 6) vymeéte 0,114 ha. Bo¢ni izolacni mezera
mezi variantami byla 0,3 m a piedni a zadni izola¢ni mezera pak cinila 0,5 m. Mezi variantami
pak byl vyset pruh s posttikovou koleji, ktery byl zaset stejnym osivem jako zbytek provozni
plochy. Schéma pokusu je patrné z tabulky ¢. 3.
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Tabulka ¢. 3: Schéma pokusnych variant

postfikova kolej

Kontrolni varianta (nemofen¢ osivo) a referencni varianta (osivo moiené Maxim XL 035
FS) byly vysety do pokusného bloku spole¢né¢ s variantami motfenymi vybranymi ptirodnimi
latkami. Jednotlivé varianty oSetfeni osiva jsou podrobné uvedeny v tabulce ¢. 4. VSechny
operace uskutecnéné na pokusnych plochéch byly provedeny obvyklymi technologiemi, které
se pouzivaji v podniku na provoznich plochach.

Tabulka ¢. 4: Davkovani pripravkii pro moreni osiva soji

varianta nazev pripravku davka/koncentrace | Davka na 25 kg

—

Nemoriena kontrola

2 | Nitrazon humi inokulace 4 I/t 100 ml
3 | Nitrazon humi + Agrovital 418+ 111t 100 + 25 ml
4 | Nitrazon humi + Wetcit 41t+111t 100 +25 ml
5 | Nitrazon humi + Alginure 41t+111t 100 +25 ml
6 [ Nitrazon humi + Maxim XL 035 FS 11/t 25 ml

4.3.3 Charakteristika pripravki
4.3.3.1 NITRAZON humi — s6ja

Ptipravek Nitrazon humi — sdja je ockovaci latka, ktera obsahuje U¢inné kultury
hlizkovych bakterii specifickych pro s6ju. Na rostlindich s6ji vyvolava tvorbu hlizek a
podporuje fixaci dusiku. Tento ptipravek slouzi k vlhké inokulaci osiva, kterou je mozné
provést v jakémkoliv moficim zafizeni nebo pi¥imo v zasobniku seciho stroje (FARMA ZIRO
2023).
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4.3.3.2 Agrovital

Dle portalu Agromanuaél.cz (2023) jde o pomocnou latku, kterd se pfidava k pesticidim
vyuzivanych v polnim a lesnim hospodaistvi. Uginna latka pinolen (96 %) na povrchu cilového
objektu vytvaii jemny elasticky film, ¢imz napoméha prodlouzeni uCinnosti ptipravkl
obsaZenych v tank-mixu. Pinolen je emulgovany terpenicky polymer s fungicidnimi U¢inky,
ktery se ziskava destilovanim pryskyfic jehli¢nant (Prochéazka et al. 2022b).

4333 Wetcit

Rehof et al. (2018) charakterizuji Wetcit jako pomocny p¥ipravek, ktery obsahuje terpeny
z pomerancovniku. Tyto pfirodni latky G¢inkuji pii regulaci chorob a skiidct. V listech, plodech
a kvétech citrusii se nachazi mnoZstvi aromatickych a biologicky aktivnich latek (Prochazka et
al. 2022b).

4.3.3.4 Alginure

Biologicky pfipravek Alginure, ktery ma preventivni, nikoli pfimy vliv na patogen,
obsahuje vytazky z moiskych fas a rostlinné aminokyseliny. Rostlindm napoméha k vyssi
odolnosti vii¢i napadeni houbovymi chorobami. Po aplikace dojde v rostlin€ ke zvySeni hladiny
fytoalexinti, PR — proteinii a dalSich latek, které pozitivné ovliviiuji obranyschopnost proti
chorobam (Rehof et al. 2018).

4.3.3.5 Maxim XL 035 FS

Tento fungicidni pfipravek se pouziva pro moteni osiva hrachu, bobu, lupiny, fazolu na
zrno a ¢iroku proti pythiové hnilob€. Obsahuje u¢inné latky fludioxonyl (25 g/l) a metalaxyl —
M (9,69 g/1). Jeho pouziti je omezeno do 26. 5. 2023 (UKZUZ 2023). K moteni sji nebyl nikdy
registrovan, 1 kdyz pro to byl vhodny a G¢inny (Prochazka et al. 2022b).

4.3.4 Aplikace pripravku

Mofteni osiva sdji prob¢hlo pomoci michacky na beton na farmé¢ Ondfeje Soucka (viz
obrazky ¢. 7-9).
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Obrazek ¢. 7: Davkovani pripravkii urcenych k moreni osiva soji
(autor: Pavel Prochdzka)

Obrazek ¢. 8: Moreni osiva pomoci michacky (autor: Pavel Prochazka)
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4.4

Obrazek ¢. 9: Detail na aplikaci inokulantu (autor: Pavel Prochazka)

Sledované parametry

- pocet vzeslych rostlin

- pocet hlizek na rostlinu

- hmotnost suSiny nadzemni biomasy a koteni (kg/ha)

- vyska apikalni ¢asti nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy (cm)
- pocet vétvi na rostling

- pocet luskli na vétvich

- celkovy pocet lusktli na rostlinu

- vynos (t/ha)

- hmotnost tisice semen (g)

- obsah proteint (%), obsah vlakniny (%), olejnatost (%)
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4.5 Hodnoceni sledovanych parametru

Statistick¢é vyhodnoceni vysledkii probéhlo v softwaru STATISTICA verze 12.0
(Statsoft, CZ) pomoci Tukeyho HSD testu General Linear Model (GLM ANOVA) pfi hladiné
vyznamnosti p<0,05.

4.5.1 Hodnoceni porostu po vzejiti

Po vzejiti porostu byly provedeny dva odbéry 20. 5. 2022 a 13. 6. 2022. Béhem prvniho
1 druhého hodnoceni bylo odebrano 10 rostlin ve Ctyfech opakovénich z kazdé varianty
k vypoctu primérné kofenové a nadzemni biomasy v kg/ha. 13. 6. 2022 se u odebranych rostlin
jesté navic provedlo hodnoceni poctu hliz na kofenech a spoéital se pocet rostlin na m?.

4.5.2 Predskliziiova inventarizace porostu

20. 8. 2022 prob¢hla inventarizace porostu, kterd méla za cil zhodnotit vynosotvorné
parametry. Z kazdé varianty byl u 10 rostlin ve ¢tyfech opakovanich hodnocen pocet vétvi,
pocet luski na vétvich a celkovy pocet luskii na rostling. U téchto rostlin se jesté navic zméftila
vySka apikalni ¢asti nejspodnéjsiho lusku od povrchu pidy. Tento parametr je dilezity pro
naslednou sklizeii porostu, jelikoz vysSi nasazeni spodniho lusku piedurcuje k menSim
skliziiovym ztratam.

4.5.3 Hodnoceni sklizné

Sklizen pokusnych variant prob¢hla 6. 10. 2022 pomoci Claas Lexion 550 a zaci liSty
Vario 750 urcené na sklizeni obilnin viz obrazky ¢. 4 a ¢. 5. NavdZené mnozstvi sklizené soji
bylo nésledné piepocitano na 13 % vlhkost semen a byl vypocitan vynos v t/ha.

Déle byly odebrany vzorky ve ctyfech opakovénich z kazdé varianty pro zjisténi
hmotnosti tisice semen a kvalitativnich parametrt (obrazek ¢. 6).

HTS se zjistovala pomoci ¢itace semen, kdy bylo dvakrat napocitano 500 semen.
Olejnatost, obsah vldkniny a dusikatych latek probéhlo na NIR spektrofotometru
OmegAnalyzer G od firmy Bruins Instruments.
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5 Vysledky

V této diplomové praci byl zkouman vliv vybranych pfirodnich latek s antifungalnim
ucinkem, které by mohly pozitivné ovlivnit produkéni parametry rostlin s6ji lustinaté. V této
kapitole jsou podrobné¢ rozebrany vysledky polniho pokusu vcetné statistického zhodnoceni.

5.1 Hodnoceni porostu po vzejiti

5.1.1 Pocet rostlin po vzejiti

Na grafu &. 5 lze vidét podet vzeslych rostlin na m? k 13. 6. 2022. Je z n&j patrné, Ze
fungicidni moteni spolecné s inokulaci 1 samotna inokulace osiva zajistila vyssi pocet rostlin
na m?. Nejvyssi pocet rostlin byl napoéitin ve varianté oSetiené pfipravkem Agrovital,
primémé 57,2 rostlin/m?, nejniz$i pak u neoSetfené varianty, 49,6 rostlin/m?. Procentudlni
vyjadieni polni vzchazivosti je zobrazeno na grafu ¢. 6. Rozdil mezi oSetfenymi variantami a
variantou bez oSetfeni je primérné o 10,95 % ve prospéch oSetfenych variant pfirodnimi
latkami.

Graf ¢. 5: Pocet vzeslych rostlin na m? 13. 6. 2022 — mezi variantami se stejnym pismenem neni
statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
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Graf ¢. 6: Polni vzchazivost porostu 13. 6. 2022 — mezi variantami se stejnym pismenem neni
statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.1.2 Pocet hliz na rostliné

Graf ¢. 7 znazorniuje pramérny pocet hliz na rostliné k datu odbéru rostlin 13. 6. 2022.
Nejvyssi primérny pocet hlizek na kofenech rostlin byl zaznamendn u inokulované
varianty, 5,15 hlizek na rostlinu. Podobné si v naSem pokusu vedla varianta oSetfena
ptipravkem Wetcit (4,75 hliz na rostlinu) a Agrovital (3,80 hliz na rostlinu). Mezi témito
variantami nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil. Nejméné hliz bylo na
neoSetiené varianté€, 2,35 hliz na rostlinu.

Graf ¢. 7: Prumérny pocet hliz na rostliné — mezi variantami se stejnym pismenem neni
statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.1.3 Hmotnost susiny kofent

Na grafu €. 8 je vyjadfena primérna hmotnost susiny kofenli z odbéri rostlin 20. 5. 2022
a 13. 6. 2022. Pfi obou odbérech varianty s pfirodnimi latkami vykazovaly primérné vice
kofenové hmoty nez nemotend kontrola, ale i varianta s konven¢nim motidlem Maxim XL 035
FS.

Nejvice susiny ke dni 20. 5. 2022 vytvotila varianta oSetfena latkou Agrovital, 46 kg/ha.
Pii ¢ervnovém odbéru vysla nejlépe varianta namotena piipravkem Alginure, 277 kg/ha.
V obou ptipadech nejméné suSiny kotfentll vytvofila neoSetfend varianta, 32 kg/ha 20. 5. 2022 a

182 kg/ha 13. 6. 2022.

Statistické hodnoceni hmotnosti suSiny kotenil shrnuje tabulka €. 5.

Graf ¢. 8: Hmotnost susiny korenut 20.5. 2022 a 13. 6. 2022
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Tabulka ¢. 5: Statistické zhodnoceni hmotnosti susiny korenu — mezi variantami se stejnym
pismenem neexistuje statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)

p<0,05 p<0,05

(Tuckeytv (Tuckeyuv
Varianta moreni 20.5.2022 | HSDtest) | 13.6.2022 | HSD test)
Nemofena kontrola 32,095 C 181,610 a
Nitrazon humi 35,010 bc 270,071 cd
Nitrazon humi + Agrovital 45,596 a 229,172 bd
Nitrazon humi + Wetcit 44,144 a 210,062 ab
Nitrazon humi + Alginure 44,774 276,531 o
Nitrazon humi + Maxim XL 035 FS| 42,134 ab 191,757 ab
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5.1.4 Hmotnost nadzemni hmoty

Graf ¢. 9 vyjadfuje primérnou hmotnost nadzemni biomasy k 20. 5. 2022 a 13. 6. 2022.
Shodné jako u hmotnosti suSiny kotfenti, primérné nejvice susiny vytvofily v obou terminech
varianty oSetiené pfirodnimi latkami. Pfi prvnim a druhém odbéru bylo nejvice navdzeno ve
varianté oSetiené latkou Agrovital, 20. 5. 2022 297 kg/ha a 13. 6. 2022 2965 kg/ha. Nejméné
nadzemni biomasy vykazovala varianta bez oSetfeni, 155 kg/ha pti prvnim odbéru a 1549 kg/ha
pii druhém odbéru.

Statistick¢é hodnoceni hmotnosti nadzemni hmoty vyjadfuje tabulka ¢. 6. Doklada, ze
existoval statisticky vyznamny rozdil varianty oSetiené Agrovitalem a ostatnimi variantami.
Naopak neoSetfena varianta neméla statisticky vyznamny rozdil jen s variantou se samotnou
inokulaci.

Graf ¢. 9: Hmotnost nadzemni hmoty 20. 5 2022 a 13. 6. 2022
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Tabulka ¢. 6: Statistické zhodnoceni hmotnosti nadzemni biomasy — mezi variantami se stejnym
pismenem neexistuje statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)

p<0,05 p<0,05

(Tuckeyuv (Tuckeytv
Varianta moreni 20.05.2022 | HSDtest) | 13.06.2022 | HSD test)
Nemorena kontrola 154,93 b 1549,302 b
Nitrazon humi 170,70 ab 1707,000 ab
Nitrazon humi + Agrovital 296,53 c 2965,274 C
Nitrazon humi + Wetcit 205,87 a 2058,748 a
Nitrazon humi + Alginure 199,69 a 1996,896 a
Nitrazon humi + Maxim XL 035 FS 195,68 a 1956,768 a
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5.2 Hodnoceni porostu pred sklizni
5.2.1 Vyska apikalni ¢asti nejspodnéjsSiho lusku od povrchu pidy

Dulezitym parametrem, ktery zarucuje co nejjednodussi sklizenn porostl soji, je vyska
apikalniho konce nejspodnéjSiho lusku nad povrchem pidy. Z grafu ¢. 10 vyplyva, Ze
fungicidni mofeni mélo pozitivni vliv na primérné nasazeni spodniho lusku. Mezi témito
variantami neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Primérné nejvysSe byl spodni lusk nasazen
u varianty oSetfené piipravkem Alginure, 9,65 cm nad povrchem. NejniZze posazeny lusk byl
primérné naméfen u varianty pouze s inokulantem, 7,01 cm nad povrchem.

Graf ¢. 10: Vyska apikalni casti nejspodnéjsiho lusku od povrchu piidy — mezi variantami se
Stejnymi pismeny neexistuje statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.2.2 Pocet vétvi na rostliné

Z grafu ¢. 11 vyplyva, Ze nejméné vétvi bylo primérné napocitino na variantach
oSetfenych pfirodnimi latkami. Nejvice vétvi bylo primérné na varianté namotiené pouze
inokulantem, 3,2 ks/rostlinu. Statistické hodnoceni ukazuje, ze jakékoliv osetfeni nema vliv na
pocet vétvi na rostling.

Tento parametr se odviji od hustoty porostu. Mensi podet rostlin na m? zplsobuje, Ze
rostliny s6ji vice vétvi. Protoze se fungicidni oSetfeni pozitivné projevilo v poétu vzeslych
rostlin na m?, rostliny namotené ptirodnimi latkami a fungicidnim motidlem Maxim XL 035
FS mén€ vétvily. V obou piipadech vSak namétfené hodnoty nevykazovaly statisticky
vyznamny rozdil.

Graf ¢. 11: Pocet vétvi na rostliné — mezi variantami se stejnymi pismeny neexistuje statisticky
vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.2.3 Pocet lusku na vétvich

Primérny pocet luski na vétvich je vyjadien na grafu €. 12. Nejméné luskli na vétvich
rostlin s¢ji bylo primérné zaznamenéno na varianté oSetfené extraktem z pomerancového oleje,
pramérné¢ 6,2 lusk®/rostlinu. Nejvice vykazovala inokulovana varianta, primérné¢ 18,7
luskti/rostlinu.

Graf ¢. 12: Pocet luskii na vetvich rostlin soji — mezi variantami se stejnym pismenem
neexistuje statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.2.4 Pocet lusku na rostliné

Graf €. 13 zobrazuje praimérny pocet luski na rostlinach s6ji. Nejvyssiho poctu dosahuje
tak jako u predchoziho hodnoceni varianta pouze s inokulaci, primérné 39,8 luskli/rostlinu.
Varianty oSetiené fungicidnimi pfirodnimi latkami vykazovali primémé od 27 do 31
luski/rostlinu. Podobné vysla varianta oSetfend chemickym motidlem, kde byl pocet luskii
pramérné 29,9 luski/rostlinu.

Graf ¢. 13: Pocet luskii na rostliné soji — mezi variantami se stejnymi pismeny neexistuje
statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.3 Hodnoceni sklizné

5.3.1 Vynos semene

Z grafu ¢. 14 vyplyva, ze vSechny oSetiené varianty primérné vynosové piekonaly
nemofenou kontrolu. Ze statistického hodnoceni vSak vyplyva, Ze rozdil mezi jednotlivymi
variantami nebyl statisticky prikazny. Nejvys$Siho primérného vynosu dosédhla varianta
oSetfena pripravkem Alginure, 2,768 t/ha. Druhymi v pofadi byly varianty oSetiené latkami
Wetcit a Maxim XL 035 FS, primérné 2,675 t/ha. Nejméné vynosna byla neosetiena kontrola,

u niz byl vynos pod 2,5 t/ha.

Graf ¢. 14: Vynos semen — mezi jednotlivymi variantami se stejnymi pismeny neni statisticky

vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.3.2 Hmotnost tisice semen

Primérné hmotnosti tisice semen vyjadfuje graf ¢. 15. Lze z néj vy¢ist, Ze primérna
hodnota HTS byla u jednotlivych variant dost rozkolisand, av§ak mezi variantami neexistoval
statisticky vyznamny rozdil. Nejvyssi HTS méla varianta oSetfena piipravkem obsahujici
pinolen (189,05 g), nejmensi HTS vysla ve varianté¢ osetiené prostfedkem obsahujicim
pomerancové terpeny.

Graf ¢. 15: Hmotnost tisice semen — mezi variantami se stejnymi pismeny neni statisticky
vyznamny rozdil (p<0,05)
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5.3.3 Kbvalitativni parametry (obsah proteinii, obsah vlakniny a olejnatost)

Poslednimi sledovanymi parametry byly olejnatost, obsah vldkniny a obsah proteint.
Tabulka ¢. 7 shrnuje primérné hodnoty naméiené na NIR spektrofotometru a ukazuje, Ze
oSetfeni nemélo vliv na obsah dusikatych latek, obsah vlakniny a olejnatost.

Tabulka ¢. 7: Kvalitativni parametry sklizenych semen — mezi variantami se stejnymi
pismeny neni statisticky vyznamny rozdil

p < 0,05 p < 0,05 p < 0,05

Varianta mofeni Obsah (Tuckeylv Obsah (Tuckeylv | Olejnatost | (Tuckeylv

proteinG (%)| HSD test) [vlakniny (%)| HSD test) (%) HSD test)
Nemoftena kontrola 36,2 a 4,7 a 18,3 a
Nitrazon humi 36,3 a 4,7 a 18,4 a
Nitrazon humi + Agrovital 36,6 a 4,7 a 18,2 a
Nitrazon humi + Wetcit 36,5 a 4,7 a 18,3 a
Nitrazon humi + Alginure 36,7 a 4,7 a 18,4 a
Nitrazon humi + Maxim XL 035 FS 36,3 a 4,7 a 18,3 a
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6 Diskuze
6.1 Vliv inokulace osiva

Tato prace se zaméfila nejen na oSetfovani osiva so6ji pfirodnimi latkami s antifungalnim
ucinkem, ale i na samotny vyznam inokulace semen. Z vysledk je patrné, ze varianta oSetfena
pfipravkem Nitrazon humi vykazovala lepsi vysledky nez neoSetfena kontrola ve vSech
parametrech kromé vysky nasazeni spodniho lusku, kde vSak byl rozdil minimalni (0,05
cm), hmotnosti tisice semen (rozdil 8,63 g) a obsahu vldkniny v semenech, kdy pro ob¢ varianty
vySel obsah shodné 4,7 %.

Inokulace osiva v provedeném pokusu vedla ke statisticky prikaznému zvysSeni poctu hliz
na kofenech rostlin. Tento efekt dokazuje prace Albareda et al. (2009), kdy inokulace taktéz
vedla ke statisticky prukaznému rozdilu v poctu hliz na rostlindch. NeoSetfena varianta témeét
nenodulovala a oSetfené varianty primérné dosahovali 45,9 hliz/rostlinu.

Prospésnost inokulace osiva dokazuje 1 prace Halwani et al. (2021) ve dvou lokalitach v
Némecku. Inokulovana varianta na pozemcich, kde se soja jesté nepéstovala, tvoftila statisticky
vyznamn¢ vice hliz nez neoSetfend varianta (na prvni lokalit¢ o 75,8 % a na druhé o 360 %).
Pozitivni vliv inokulace ddle naméfili 1 na pozemcich s historii péstovani soji, kde sdja také
tvoftila vice hliz (0 4,4 % na prvni a 0 57,9 % na druhé¢ lokalit¢).

Vliv inokulace na vynos doklada celé fada praci. Naptiklad v tfiletém pokusu Pandzou et
al. (1990) se vynos s6ji po inokulaci osiva zvysil 0 25 — 41 %, Ukem et al. (2022) uvadi zvySeni
0 22,5 % oproti neosetiené kontrole a Yang et al. (2018) rozmezi 4,96 az 31,67 % oproti
nenaockovanym kontroldm. V tomto provoznim pokusu se dosdhlo navyseni vynosu varianty
oSetfené inokulantem o 7 %.

Na pozemcich s historickym péstovanim séji je vhodné péstovat osivo oSetiené
inokulantem i z hlediska vynosu. To dokladaji vysledky prace Schutze & Thelena (2008), kdy
se prumérny vynos zvysil o 85,6 kg/ha. Opacného nazoru jsou De Bruin et al. (2010), ktefi
uvadéji jen omezenou ekonomickou navratnost oSetieni osiva inokulantem na polich s historii
sOji v péti americkych statech. Inokulace se totiz vyplati pii zvySeni vynosu o 67 kg/ha, coz
bylo dosazeno s uspesnosti 11 % v Nebrasce, 7 % ve Wisconsinu, 2 % v Minesotté, 1 % v
Indian¢ a 0,2 % v Iow¢.

Vliv inokulace na obsah dusikatych latek v semenech s6ji zkoumali Flajsman et al.
(2019). Dospéli k zavéru, Ze inokulace zvySuje obsah proteinu v semenech s6jio 1,2 — 1,7 %
v zavislosti na terminu inokulace. Yang et al. (2018) dosahli na rGznych lokalitach zvySeni
bilkovin v semenech v rozmezi 0,16 az 7,8 % oproti neoSetfenym variantdm. V provedeném
pokusu se vliv o¢kovani osiva na obsah dusikatych latek v semeni témét neprojevil, varianta
oSetfend Nitrazon humi méla jen o 0,1 % vice dusikatych latek neZ neoSetfend varianta.

Dle Flajsmana et al. (2019) inokulace vede i k vyssi olejnatosti semen a vy$§i hmotnosti
tisice semen. V pokusu Yang et al. (2018) obsah oleje u oSetfenych variant kolisal v rozmezi
minus 9,21 % az plus 2,13 % V nasem pokusu se v oSetfené varianté olejnatost zvysila pouze
0 0,1 % a HTS byla dokonce o 7,37 g niz8i nez u varianty neosSetiené. Z toho lze usuzovat, ze
inokulace osiva nema pfiliS velky vliv na obsah oleje v semenech.
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6.2 Pouziti prirodnich latek s antifungalnim uc¢inkem

Tento provozni pokus mél ovéfit pouziti pfirodnich latek k fungicidnimu mofeni osiva
s6ji. Byl hodnocen jejich vliv na prvotni faze vyvoje rostlin soji, ale také jejich vliv na
produk¢éni schopnosti porostu.

Optimalni hustota porostu, jak uvadi Baranyk et al. (2010), se pohybuje v rozmezi od 45
do 65 rostlin na m?. Tohoto rozpéti dosahly po vzejiti viechny zkou$ené varianty, nicméné u
variant oSetfenych piirodnimi latkami dosahoval pocet rostlin o 7,2 rostlin/m? vice nez u
nemoiené kontroly a o 0,4 rostlin/m? vice neZ jen inokulovana varianta. Primérny podet
vzeslych rostlin byl navic u variant oSetfenych pfirodnimi latkami stejny jako u pouzitého
konvenéniho ptipravku.

Vyse uvedené poznatky o polni vzchazivosti odpovidaji vysledkiim dosazenych
Prochazkou et al. (2022b), kdy byly pouzity stejné piipravky k moteni osiva s6ji v rdmci
maloparcelkového pokusu. V ramci této studie varianty motfené prirodnimi latkami vzesly 1épe
0 6,33 rostlin/m? v porovnani s nemoienou kontrolou a o 0,33 rostlin/ m?> ve srovnani
s variantou oSetienou Maxim XL 035FS. Osetfeni pfirodnimi latkami se pozitivné projevilo i
pii oSetfovani méku setého v praci Drapace et al. (2022), ve které vSechny varianty biopreparata
dosahovaly lepsi vzchazivosti nez nemotena kontrola, ale horsi nez konvencni ptipravek. Ve
studiich Prochéazky et al. (2020, 2022a) byla sledovana aplikace biologicky aktivnich latek na
osivo s0ji. Takto oSetfené porosty vzchazely v kazdém sledovaném obdobi 1épe nez neosetiena
kontrola.

V ramci téchto pokusti Prochazka et al. (2020, 2022a) také hodnotili vliv biologicky
aktivnich latek, dopInénou o inokulaci, na pocet hliz na rostlin€. V kazdém roce se toto oSetfeni
pozitivné odrazilo, a to primérné o 1,4 a 0 0,625 hlizy/rostlinu. V tomto pokusu byl rozdil mezi
biopreparaty a nemotenou kontrolou primeérné 1,57 hlizy/rostlinu.

Hmotnost nadzemni biomasy a kofent byla v této praci u jednotlivych ptirodnich latek
vys$i nez u nemoiené kontroly. Stejné tomu bylo i v praci Prochazky et al. (2022a) s oSetienim
osiva biologickymi latkami.

Pokud vezmeme parametry ptedskliziiové inventarizace porostu a porovname je s praci
Prochazky et al. (2022b), ptirodni latky mély oproti nemotené kontrole primérne vyse umistény
nejspodnéjsi lusk (o 3,2 cm), vétsi pocet vétvi na rostling (o 0,2 vétve), vyssi pocet luskil na
vetvich (o 2,3 lusku) a 1 vice luski na rostlin€ (o 7,9 lusku). V ramci této prace dosahly varianty
oSetfené biopreparaty vyssiho nasazeni spodniho lusku (o 1,38 cm) a vétSiho poctu luskli na
rostling (o 0,27 lusku). Ve zbylych dvou parametrech vysla Iépe nemoiena kontrola.

Vynos piirodné odetfenych variant s6ji v Cerveném Ujezdé byl primérné o 22 kg/ha vyssi
nez nemotend kontrola a o 2 kg/ha niz$i neZ varianta oSetfena konven¢nim fungicidem Maxim
XL 035FS (Prochazka et al. 2022b). V ramci této prace byl prokdzan vyssi rozdil variant
osetfenych pfirodnimi latkami oproti nemotfené kontrole a to o 270 kg/ha. Zaroven varianta
s konven¢nim moftidlem byla vynosové o 13 kg/ha slabsi nez rostliny namotené ptirodnimi
pripravky. Vyssiho vynosu semen dosahlo i moteni osiva maku u Drapace et al. (2022) i ve
studiich Prochazky et al. (2020,2022b) s oSetfenim osiva biologickymi latkami.
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HTS byla v této praci dosti rozkolisana a pohybovala se v rozmezi 177,21 az 189,05 g,
kdy nejvice méla varianta oSetfend pfipravkem Alginure a nejméné varianta oSetfena
piipravkem Wetcit. Podobn¢ rozkolisané byly HTS s¢ji v ramci prace Prochazky et al. (2022b),
které nabyvaly hodnot od 138,03 az 143,72 g. HTS nemofené kontroly v rdmci tohoto
maloparcelkového pokusu vysla jako nejmensi, nicméné v ramci této diplomové prace byla
druhé nejvyssi (188,23 g). HTS u méku v praci Drapace et al. (2022) dosahovala také velkého
rozpéti, ptirodni latky vykazovaly vy$s$i HTS jak oproti neoSetfené varianté, tak i oproti varianté
oSetfené.

Vliv dvou aplikaci pinolenu na porost fazole ve fazi Ctyt listi a o dva tydny pozdéji
zkoumal El-Sayed (1991). Toto oSetieni se vyznamné promitlo do pfezivani a hmotnosti rostlin,
poctu luski na rostlin€ a samotného vynosu semen. Ve vSech parametrech existoval statisticky
vyznamny rozdil oproti neosetiované kontrole. Jeho zjisténi odpovidaji dosazenym vysledkiim
v ramci této prace, kdy existoval statisticky vyznamny rozdil v hmotnosti kofent a nadzemni
hmoty u varianty namoifené Agrovitalem a nemofenou kontrolou. U ostatnich parametrii se
oSetfeni osiva sgji pinolenem taktéZ pozitivné odrazilo, ale jiz bez statisticky vyznamného
rozdilu.

Jak wukazuji vysledky s mofenim osiva jinych praci, pouziti piirodnich latek
k fungicidnimu moteni osiva sdji vede k vySsi vzchazivosti porostu, k vyssi tvorbé nadzemni
hmoty a kotfent, a hlavné k vétSimu vynosu semen. U HTS nelze vyvodit zavér ke vSem
prirodnim latkam primérné, nybrz jen k jednotlivym piipravkim.
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7 Stanovisko k hypotézam

7.1 Hypotéza ¢. 1

Vyuziti ptirodnich latek s antifungalni aktivitou ma vliv na polni vzchazivost a pocatecni
faze rlstu rostlin soji.

Polni vzchazivost byla u variant oSetfenych ptirodnimi latkami vys$si pramérmné o 11 %
nez neosetfend kontrola a srovnatelna s referencni variantou oSetfenou konvenénim moftidlem
Maxim XL 035 FS. Rozdily mezi jednotlivymi variantami vSak nebyly statisticky prikazné.
Utinnost piirodnich latek se projevila v navyseni poétu hliz na kofenech, primérné o 1,61 hliz
na rostlinu oproti kontrole a u ptipravkii Agrovital a Wetcit byly zjistény statisticky vyznamné
rozdily ve srovnani s neoSetfenym porostem. OSetfeni pfirodnimi latkami se projevilo i1
v hmotnosti kofenti a nadzemni biomasy. Jakékoliv fungicidni mofeni semen s6ji vedlo k vyssi
tvorb& nadzemnich ¢asti rostlin, coZ bylo statisticky prikazné béhem prvnich dvou odbéri, 1
pocatecni veétsi tvorbé kotent, kterd byla statisticky prikazna v dobé prvniho odbéru rostlin
20. 5.2022.

Tato hypotéza nebyla vyvracena.

7.2 Hypotéza ¢. 2

Vyuziti pfirodnich latek s antifungélni aktivitou ma vliv na produkéni schopnosti porostu
s0ji a jeho vynos.

Osetieni osiva ptipravky s pfirodnimi latkami nevedlo k vys$simu poctu luski na rostling.
Naopak rostliny varianty motfené extrakty z pomerancového oleje mély praimérné o 1,7 lusku
méné nez neosetiend kontrola. Rozdily vSak nebyly statisticky vyznamné. Porosty nemotené
kontroly a oSetfené inokulantem primérné vice vétvily, rozdily mezi jednotlivymi variantami
nebyly statisticky vyznamné. Primérny pocet luskll na vétvich se mezi variantami pohyboval
mezi 6,2 az 18,7 luskli na vétvich, kdy nejvice luskli na vétvich méla varianta pouze
inokulovana a nejméné u varianty oSetfené pfipravkem Wetcit.

Varianty oSetfené biologickymi latkami dosahly vysSiho vynosu o 0,27 t/ha oproti
nemotenému porostu, rozdily ale ani u tohoto parametru nebyly statisticky prukazné. Hmotnosti
tisice semen se od sebe statisticky vyznamné neodliSovaly, ale jejich hodnoty byly mezi
jednotlivymi variantami dosti rozkolisané.

Tato hypotéza nebyla vyvracena.
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8 Zavér

Na zaklad¢ vysledkli provozniho pokusu a vzhledem k malému poc¢tu konvencnich
ptipravkl urcenych k fungicidnimu moteni lze pouZiti preparatii s obsahem piirodnich latek
s antifungalni aktivitou doporucit. Varianty oSetfené ptirodnimi latkami dosahovaly lepSich
vysledkii nez neoSetiena kontrola a zaroven podobnych nebo lepSich hodnot nez varianta
oSetfena konven¢nim moftidlem.

Jejich pouziti se projevuje hlavné v prvnich rastovych fazi sgji, kdy vede k lepsi polni
vzchézivosti, a tedy k diilezitému vynosotvornému prvku, poétu rostlin na m?. Tento parametr,
jejichz semena byla mofena ptirodnimi latkami, téz tvofily vice nadzemni i podzemni biomasy
v porovnani s neoSetfenou kontrolou. To v koneéném disledku vede k siln€jSimu a
odolné&j$imu porostu.

Prace se také zameéfila na vyznam inokulace osiva, ktera se pozitivné odrazila v fadé
hodnocenych parametrii. Vysledky potvrdily, Ze na toto oSetfeni by se v zemé&d¢lské praxi
nemélo zapominat a zemédélci by méli nakupovat inokulované osivo anebo ho sami oSetfovat
ptipravkem obsahujicim hlizkové bakterie vhodné pro soju.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symboli

GMO - geneticky modifikovany organismus
HTS — hmotnost tisice semen

Kys. - kyselina

Okr. — okres
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