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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem, implementaci, vydanim a propagaci aplikace zpévniku pro
operacni systém Android. Nejvétsi diraz je kladen na schopnost aplikace pfizptisobit texty
pisni tak, aby byly velmi dobfe ¢itelné i na malych obrazovkach mobilnich zafizeni. Aplikace
je také doplnéna dalsimi funkcemi uzite¢nymi zejména pro hrace na kytaru. Mezi né patii
napiiklad moznost stahovani text pisni s akordy z webu, nebo automaticky posun textu
s nastavitelnou rychlosti pro rtizné ¢asti pisné. Prace se dale zabyva ostatnimi dilezitymi
aspekty vyvoje aplikace, jako je jeji uZivatelské testovani a redlné nasazeni.

Abstract

This Thesis describes all way from design and implementation to release and advertising of
songbook application for Android operation system. The most important goal of the app
is the ability to modify lyrics in such way, that they can be viewed flawlessly even on small
screens of mobile devices. Application also features many other functions mostly useful for
guitar players. User can download lyrics of song with chords directly from app and set up
automatic scrolling with different speed for each part of the song. Thesis also describes
other important aspects of application development, like user testing and final app release.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Motivace

vvvvvv

online svéta. Vyuzivaji se k mnoha rtznorodym c¢innostem a pocet aplikaci pro mobilni
platformy se vytrvale zvysuje. Papirové knihy se prodavaji stdle méné a naopak prodeje
jejich elektronickych variant rostou. Zpévniky patfi mezi typy knih, u kterych se jevi jejich
prevedeni do elektronické formy jako velmi vhodné. Uzivatel takto muzZe ziskat znacné vy-
hody jakymi jsou zejména rychlé vyhledavani, oznacovani oblibenych pisni, nebo ziskévani
nového obsahu. Mobilni zafizeni ma také ¢lovék vétsinou u sebe, takze muze elektronicky
zpévnik pouzit kdykoliv.

Hraji na hudebni néstroj a nékolik mych pratel také. Pfes vsechny nesporné vyhody
elektronickych zpévniki pouzivame stale spise ty papirové. Za touto volbou stoji zejména
Spatna citelnost a nespravné formatovani na malych displejich u stavajicich aplikaci. V této
praci se pokusim podobné problémy rozpoznat, analyzovat a na zakladé poznatkl vytvorim
aplikaci pro operacni systém Android.

1.2 Cil prace

Cilem prace je vytvorit dobfe pouzitelnou aplikaci pro systém Android, ktera nebude opa-
kovat chyby stavajicich FeSeni a prinese nové funkce, které znacné vylepsi celkovy dojem
z pouzivani. Mezi hlavni pozadavky na aplikaci patii zejména jeji velmi dobra optimali-
zace pro ruzné velikosti displeji, analyza a modifikace textu s akordy pro lepsi ¢itelnost na
mensich zafizenich a také pékny a prehledny design. V nésledujicim textu se pokusim tyto
pozadavky zhodnotit a postupné se dopracovat az k hotovému reseni. Vytvotfenou aplikaci
potom umistim do Google Play Store a budu se zabyvat i jeji propagaci.

V kapitole 2 je popsana analyza problému a srovnani planid a cild se stavajicimi FeSe-
nimi. Kapitoly 3 a 4 se zabyvaji ndvrhem feSeni a vyétem pouzitych technologii s jejich
popisem. Kapitola 5 popisuje implementaci aplikace, véetné zmén v navrhu béhem feseni.
Kapitoly 6 a 7 popisuji ladéni aplikace, zpétnou vazbu uzivateld, jeji vydani do Google Play
Store a naslednou propagaci.



Kapitola 2

Analyza problému

V této kapitole provedu zhodnoceni stavajicich aplikaci a moznosti ziskdvani textt pisni.
V nasledujicim textu je diskutovan zejména vyznam jednotlivych funkci.

2.1 Podobna stavajici feSeni

V soucasné dobé mizeme nalézt velké mnozstvi aplikaci rtizné kvality s funkci zpévniku.
Pokusim se obsdhnout vSechny dostupné relevantni typy zpévniki a zhodnotit jejich piinosy
1 negativa.

2.1.1 Klasicky papirovy zpévnik

Je nutné prohlédnout si bézné fyzické zpévniky pro zjisténi, co bude mozné elektronickou
verzi vylepsit a jaké jejich aspekty bude problém do aplikace promitnout. Pro tento tcel
jsem si vybral zpévnik J& pisnicka 1 [2].

Prvnich nékolik stran zpévniku zabird obsah, ktery je rozdéleny do kategorii podle
zénra a jednotlivé pisné v nich jsou abecedné sefazeny. Ihned po obsahu nasleduji samotné
pisné. U pisni je proveden notovy zapis spole¢né s zobrazenym drzenim akordl na kytare.
Na zacatku pisné je uvedena jeji rytmika. Takto je nejcastéji oznacena pouze prvni sloka,
zbytek textu je uveden bez znaceni a not. Na konci samotného zpévniku je prehled akorda
a rytmi, které jisté oceni mnoho zacinajicich hract. V aplikaci nejspiSse nebude mozné
zobrazovat plny notovy zapis. Nevyhodou klasického zpévniku je jeho neskladnost a fakt,
Ze jej prilis ¢asto nenosime u sebe.



TISIC MIL (Five HUNDERED MILES)

Sikimej $tit nad stiechy &nf k nebestm.
R2.

i : PREHLED AKORDU
Hudba a text H. West, cesky toxt Ivo Fischer (Doprovod: 6) SO ar7 | Uy [ iy | VETEENY| oLt oL
©_|emel] ©) | © | ©* | ©m | om) | (caim
fiv oo B e * | o) 5 B\ O |
R A N P il = e
1. Vnohdch mim uZ ti-sic mil, stopy dést a vi-tr s | | 1T “ﬁ' i 3 || T
. - il oo T | LTS i | |
S AT T ) e
Y smyl  amij Kkad ;i jd jsme cestow  znave - ni.
T e e 2 Eirll e mne lnn
RGNS N o S
& T d, e d ) e
& i oL D Goe o i - B il s
RLTech tisic i, @eh tsic  hil 1 jo-don smer 4 jeden e [ ﬁ % ﬁ] %
. - ” o Bl il . 5| M
" \ R i I T o | T
& = : = | i : 4 IR
cil, bi-lej dim, to maly b~y stave - ni. = = = = o
P Hrs o T e
. i i .
= T O [ [
2. Je tam stréf a pikrej sriz, modrd thii a bobfi hriz, T - m PRI famay
S S - B e
R2, Téch tisic mil, téch tisic mil, ms jeden smér a jeden cfl, e P et T
jeden cil, ten statcj, zndmej, bilej dtm. e ﬁ "’ﬁ ﬁ @l‘ % ﬁ ﬁ' ﬁ
a o
Al it
3.V nohéch mém u¥ tisfc mil, ted mi zbyva jen par chvil, - —
e | BB e
RIL
4. Kousek dl a j4 to vim, uvidim uZ stoupat dym, e ﬁ ﬁ @' @‘ % @ @' E
! a i 3] By
Y [ B

B

(a) Stranka s textem pisné (b) Pfehled akordu

Obrazek 2.1: Elektronicka verze papirového zpévniku

2.1.2 Desktopové a webové aplikace

Tento typ aplikaci sice nepiisobi jako pfima konkurence, je vS8ak vhodné prozkoumat jejich
moznosti a funkce. Zvazim, které z funkci jsou relevantni i pro mobilni aplikaci.

Zpévnikator

Desktopovéa aplikace s mnoha funkcemi a moznostmi nastaveni zobrazeni. Neobsahuje zadny
zakladni seznam pisni, do programu je tedy nutné dohledat databazi textd. Jako drobny ne-
dostatek vnimadm nemoznost vyhledani a stazeni pouze konkrétni pisné z nékterého serveru.
Program obsahuje pokrocilé moznosti transpozice akordi, véetné nalezeni jejich podobného
prepisu, ktery bude snadnéjsi pro zahrani méné zkusenym hrac¢em. Zajimavou funkci je moz-
nost tisku zvolené pisné. Program v levé ¢asti obrazovky zobrazuje seznam pisni a v pravé
vybrany text.

Zpévnik Databize Upravy Transpozice Pisei Intenet Nastaveni Systém Napovéda
ETT - |0 & @M P OB AE sedes e
Zasobnik [ b Nazev [stupina [Poznamka =
One  Wirlaufen unserm Glick t Pundys G D
One  wirsndalein Pundys 1.Here I stand with head in hand
One  Wishyouwershere  -?7en G C FC
One  WishYouereHere  Pink Floyd turn my face to the wall
One  With a it help from my fiBeaties G D ¥ C
g:z e if she's gone I can't go on
One  Wonderwal Oasie G C
One  Wunderland Puhdys feelin’ two-foot
One  Wosten Pundys F C D Dadd9 (D Dadd9 D4sus D)
One  Wistensand Puhdys small .
One  Wutwilnient steroen  Pundys
One  YMCA Vilage People 2.Everywhere people stare
One  Yelow Submarine Beaties each and every day
One  Vesterday Beatles I can see them laugh at me
One  vetiibues Prokop Michal and I hear them say.
One  Youcantdothat Beatles
One  Youknow my name (Look Beaties G c D4sus
One | YouLkeMeToo Much  Beatles R:/: Hey you've got to hide your love away!
One  Younever give me your nBeaties D Dadd9 D
(ne Youreally got a hold on mBeaties. i —
One  Youwontseeme Beaties
e You're going to lose that gBeatles 3.How could 1 even oy
Vou've Got To Hide Your |Beaties _|| I can never win
= o E—— \ hearing them seeing them
in the state I'm in.
Pisnicky | T:8 Skupiny ||
Nepiihlaten

Obrazek 2.2: Ukazka programu Zpévnikator



velkyzpevnik.cz

Jednoducha webova stranka s objemnou databézi prevazneé ¢eskych textt. Sluzba umoznuje
vyhledavéani i prohlizeni pomoci kategorii. Jako obrovské plus vnimém drobnou ikonku v
seznamu pisni znazornujici, zda text obsahuje akordy, nebo nikoliv. Tato zdanlivé nevy-
znamna funkce mize vyrazné zrychlit vyhledani vhodného textu pro konkrétni potfebu.
Zobrazeni textu je pékné, pokud neni limitovano maljym displejem. Stranka bohuzel nena-
bizi variantu webu pro mobilni zafizeni. Prostor obrazovky je vyuzit docela neefektivné,
smysl by napfiklad davalo zobrazit text ve vice sloupcich. Zajimavou funkci je zobrazeni
drzeni akordu na krku kytary nebo jeho zahrani na klavesdch. Uzivatel si miize dokonce
prehrat zvuk vybraného akordu.

Velky zpévnik - pisen

Hiavni stranka | Nejnovéii | Vyhledavani | Pridat piseii | Opravit piseii | TISK | Akordy-Stupnice

Kategorie: Jablkofi

- @D

Interpret/autor: Jablko
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Obrazek 2.3: Text na strance velkyzpevnik.cz

2.1.3 Mobilni aplikace

Nyni se pokusim zhodnotit provedeni existujicich mobilnich aplikaci. Vybral jsem pouze
aplikace, které jsou zdarma, jsou obecnymi zpévniky a prijatelné funguji na zarizeni s An-
droidem verze 5.0.1. Zvolil jsem aplikace na prednich mistech vyhledavani v Google Play
Store podle klicovych slov “zpévnik” a “songbook”. Vybiral jsem takové aplikace, které maji
nejvice stazeni a jsou nejlépe hodnoceny, takze se daji povazovat za nejvétsi konkurenci.

Zpévnik

Aplikace se zobrazi jako prvni ve vyhledéavani v aplikaénim obchodé po zadani vyrazu
“zpévnik”. U aplikace je zobrazeno ptes 5000 stazeni a mé hodnoceni 4,5/5, coz jsou velmi
dobré vysledky vzhledem k zaméfeni na Ceské uzivatele. Aplikace po spusténi zobrazi moz-
nost vyhledani a pridani pisné, takze novy uzivatel nebude muset tuto casto vyuzivanou
funkci hledat. Navigace v aplikaci je jednoduchad, logickd, dojem vsak kazi velmi stary a
strohy design. Zpévnik po spusténi neobsahuje zadné pisné, takZe si uzivatel nemize rychle
prohlédnout zakladni funkce. V nastaveni je k nalezeni dohromady 7 zdroju, ze kterych
je mozné texty stahovat. StaZené pisné jsou potom oznaceny ikonkou zdroje, ze kterého
pochazi. Velmi pozitivné vnimam moznost zakazat nékteré servery, nebo jejich vysledky po


http://velkyzpevnik.cz
http://velkyzpevnik.cz

vyhleddvani minimalizovat. Neni vSak bohuzel mozné vkladat vlastni texty pisni. Zobrazeni
textu pisné je docela prehledné, ale pri vétsi velikosti pisma a zalomeni fadku se akordy
zobrazuji v né€kolika radcich nad sebou, coz je matouci. Pro kazdou jednotlivou pisen jsou
dostupné relativné pokrocilé moznosti nastaveni zobrazeni, to je ale specifické pouze pro
konkrétni text, takze jej uzivatel musi pokazdé zadavat znova.

EQ@ o0 @@ 30 % .l 100%mm 1733

~4_The Beatles -... > K
<4 Vysledky vyhledavani (quitar):
Songy na supermusic.sk (80): C E7
Songy na zpevnik.wz.cz (6): while my guitar gently
Songy na akordytexty.cz (6): weeps
Songy na velkyzpevnik.cz (4):
The Siitrs - 5. Kiizki na Hibu (Swing Guitar) [ Ami Ami /
(akordy)
Beatles - While My Guitar Gently Weeps [E G Am I/ F#
(akordy)
The Vipers - While My Guitar Gently Weeps I
(akordy) [E F m aJ 7
Bobek, Pavel - Zévidim, 7 umiS hrét (Guitar ) | look at the floor and |
iEm (= see it needs sweeping
Songy na brnkni.cz (1):
Beatles - While My Guitar Gently Weeps N i
(akordy) C Aml G
Autofi na supermusic.sk (4): C E7
Guitar Gangsters q,y/
po} ] ) po} ] )
(a) Vyhled4véani pisni ke stazeni (b) Zobrazeny text s akordy

Obrazek 2.4: Ukazka aplikace Zpévnik, na obrazku (b) je zfetelné nevhodné zobrazeni
akordti na vice radcich nad sebou.

Guitar Songs

Tato aplikace se zobrazi jako Sestd po vyhledani anglického vyrazu “Songbook”. Predchozi
aplikace jsou bud placené, nejsou obecnymi zpévniky nebo jsou tak nepovedené a plné chyb,
7e nema smysl posuzovat jejich funkce. Aplikace ma vice nez 500 000 stazeni a hodnoceni
4/5. Aplikace po spusténi vyzve k zvoleni jazykd a nasledné se stdhne celd databaze textl
dostupnych pro vybrané jazyky. Readlnou pouZitelnost aplikace snizuje fakt, Ze si uzivatel
bohuzel musi vystacit s tim, co aplikace sama stahne. Pokud néjaka pisen chybi, mé smilu.
Rozhrani aplikace je trochu matouci, logice v navigaci nejvice skodi takzvané “hamburger
menu” (ikona t¥ech ¢arek pod sebou, ktera po stisknuti vysune bo¢ni navigaéni panel). Uzi-
vatel ma tendenci pouzivat systémové tlacitko zpét a tim opousti aplikaci. Velmi pozitivné
hodnotim moznost prohlédnuti drzeni akordi na kytafe a posuvnik se zobrazenim pismene
abecedy. Dievéné téma designu aplikace piilis nesvédci a zietelné jsou i nestandardni prvky
pouzivané spise na platformé iOS. Neni bohuzel mozné vkladat vlastni texty pisni. Samotné
zobrazeni textu pisné nema zadné zvlastni funkce, kromé automatického plynulého posuvu.
Akordy nad textem se nepfirozené formatuji po zvétseni velikosti pisma a zalomeni fadku.
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(a) Seznam dostupnych autort (b) Obrazovka textu pisné s akordy

Obrazek 2.5: Ukazka aplikace Guitar Songs

2.1.4 Shrnuti

Ackoli se aplikace svou povahou urceni a funkcemi ¢asto velmi lisily, bylo mozné rozpoznat
klicové funkce i nedostatky.

Za zajimavé vlastnosti bych oznagil:
o Moznost prohlédnuti drzeni akordd na krku kytary

e Transpozice akordl

Zptehlednéni zobrazeni podle ikonky zdroje

Rychly posun v seznamu pisni podle poradi v abecedé
e Automatické posouvani textu pisné

Jako nejcastéjsi nedostatky jsem identifikoval:
e Zastaraly design

e Chaoticka a nestandardni logika ovladani

Nepraktické zobrazeni akordd nad texty pii zvétSeni velikosti pisma (viz obrazek 2.4)

e Nemoznost hrat celou pisen podle akordi, pokud jsou uvedeny jen u prvni sloky pisné

Nizka vykonnost v pripadé vétsiho mnozstvi texti

Automaticky posun textu je Casto prilis rychly, nebo naopak pomaly a pozadovany
text tak neni vidét



V aplikacich mi nejcastéji chybélo:
e Stahovani novych textd pfimo z aplikace
e Filtrovani, fazeni
e Pokrocilé nastaveni
o Vkladéani vlastnich pisni
e Vyhledévani bez diakritiky (pokud bylo obsazeno)

Témito zjisténimi se budu dale zabyvat v kapitole 4 — Navrh feSeni, kde navrhnu koncept
aplikace, kterda vyuzije prednosti soucasnych feseni a zaroven odstrani jejich nedostatky.

2.2 Zdroje dat

Pro planovanou aplikaci je nutné vhodné zvolit spolehlivé zdroje pistiovych textt, protoze
aplikace bude distribuovana jen s malym poctem zakladnich pisni. Hlavni inspiraci pro vy-
bér serveru byla aplikace Zpévnik, ktera jich podporuje mnoho. Bohuzel zadny z uvedenych
serverd neposkytuje zadné API na stahovani textd, takze bylo nutné hledat jiny postup.
Dalsi mozny zpusob ziskani dat bylo nac¢teni HTML kdédu stranky a vyparsovani potieb-
nych informaci z téchto dat. Tato metoda je bohuzel zavisla na zméné kédu stranek. Presto
jsem si tuto variantu nakonec zvolil, protoze se zdala jako jedina redlné mozna.

Vybral jsem si dva Ceské servery: velkyzpevnik.cz a pisnicky-akordy.cz. Oba obsa-
huji zna¢nou databdzi zdznamu a jejich HTML kdd je pro stranku se seznamem vyhledanych
pisni i pro zobrazeni detailu pisné navzajem podobny, takZze nebude tfeba mit parser prilis
odlisny. Oba dva také podporuji vyhledani vyrazi, které byly zadany bez diakritiky.

Rozhodl jsem se také pro podporu néjakého zahrani¢niho serveru, protoze bych aplikaci
rad publikoval celosvétové. Oba zminéné Ceské servery sice obsahuji uréité mnozstvi texta
zahranicnich kapel, ale zejména moderni pisné tam c¢asto chybi. Jako vhodny zastupce za-
hrani¢niho serveru se jevil ultimate-guitar.com, ktery mé navic velmi aktivni komunitu.


http://velkyzpevnik.cz
http://pisnicky-akordy.cz
http://ultimate-guitar.com

Kapitola 3

Pouzité technologie

Po analyze problému je o néco jasnéjsi, jaké technologie budu pro vypracovani projektu
potiebovat. V této kapitole popisu jejich funkci, planované pouziti a vysvétlim souvisejici
pojmy.

3.1 Android

Android je v soucasné dobé nejrozsifenéjsi mobilni opera¢ni systém. V roce 2014 mél na
trhu podil 81.5% mezi aktivnimi chytrymi telefony [4]. Je tedy platformou, na které ma
aplikace potencial velkého mnoZstvi stazeni, ale musi se i potykat se zna¢nou konkurenci.
Nasledujici text volné vychazi z online dokumentace Googlu a knihy Pro Android 4 [3].

3.1.1 Prvky aplikace

Zde si predstavime zakladni komponenty aplikace a také si definujeme Ceské ekvivalenty.
Néazvy komponent a prvka se v praxi témér neprekladaji, takze je mozné, ze uvedené nazvy
nebudou v ceském kontextu zcela presné.

Aktivity

Prelozeno z angl. Activity. Aktivity jsou prvek, ktery slouzi k zprosttedkovani zobrazeni, se
kterym muze uzivatel interagovat. Data a programové logika vazana k vykreslovani obsahu
jsou obsaZena pravé v aktivité. Obvykle aktivita odpovida jedné urcité obrazovce v apli-
kaci. Uzivatelské rozhrani muze byt tvoreno programové v aktivité, bézné se spiSe pouziva
rozvrzeni prvka definované v souboru XML. Aktivity si mohou navzajem vyménovat data
ruznymi zpusoby. Mohou napiiklad pouzivat databéazi, zapisovat si navzajem hodnoty do
statickych ¢lend tfid, nebo si posilat data pri spousténi nebo ukonceni aktivity pomoci
zaméri. Na obrazku 3.1 je zobrazen zivotni cyklus aktivity'.

1Pfevzato z http://developer.android.com/guide/components/activities.html
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Obréazek 3.1: Zivotni cyklus aktivity

Zaméry

Pielozeno z angl. Intents. Zameéry jsou objekty pro predavani dat mezi aktivitami, potazmo
i riznymi aplikacemi. Potfebné data jsou k zameéru pfidéana v serializované podobé. Existuji
dva zékladni typy zdmeéra — explicitni a implicitni. Explicitni urcuji pfimo cilovou kompo-
nentu pro doruceni zpravy a v praxi se vyuzivaji na spusténi jiné aktivity. Implicitni typy
pouze zadavaji obecnou akci k vykonani. Tato akce je zpracovana opera¢nim systémem,
ktery v zavislosti na nastaveni zobrazi mozné varianty vhodné pro zpracovani poZzadavku,
nebo vybere zvolenou standardni. V praxi muze jit napiiklad o pozadavek nacteni webové
stranky a dotaz k uZivateli ze strany systému na vybér webového prohliZece.

Sluzby

PreloZzeno z angl. Services. Sluzba muze byt vniméana podobné jako aktivita, mé vsak urcité
odlisnosti. Nejpodstatnéjsim rozdilem je to, Ze prfimo neposkytuje uzivatelské rozhrani.
Daéle ma jiné moznosti a omezeni ze strany operac¢niho systému. Je naptiklad mozné, aby se
sluzba sama spustila po startu zafizeni. Systémovy manazer paméti také zohlednuje sluzby
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jako prioritni a umoznuje jejich béh po velmi dlouhou dobu a to i pii nedostatku paméti.
Sluzby se tak nejvice hodi pro urcité ikkony, které musi probihat na pozadi, i kdyz uzivatel
s aplikaci neinteraguje. V praxi se ¢asto vyuZzivaji pro implementaci riznych ¢asovaci, nebo
jako posluchace pro komunikaci mezi vice zafizenimi.

RozloZeni prvku

PreloZzeno z angl. Layouts. RozloZeni prvka definuje strukturu uzivatelského rozhrani. Tato
struktura muze byt specifikovana odlisné pro zafizeni s riznymi parametry, jako je rozliSeni
a velikost displeje, typ zafizeni a dalSi. Programator mize definovat prvky uzivatelského
rozhrani pomoci souboru XML, ktery potom preda aktivité pfi jejim spusténi. Za béhu apli-
kace je potom mozné ovliviiovat zobrazené prvky programové. V praxi se vétSina rozhrani
definuje prostfednictvim XML souboru a programové zmény slouzi jen pro drobné tpravy.

3.1.2 Verze systému, Android SDK a Android Studio

Systém Android je zndmy svou fragmentaci verzi fungujicich na aktivnich zarizenich. Tento
fakt velmi znesnadnuje vyvoj modernich, ale stale kompatibilnich aplikaci. Nyni se jiz nikdy
nepodporuji prvotni a zastaralé verze systému, zejména kvili jejich nizkému zastoupeni
a také znacnym omezenim. Pokud vyvojar pouZije pouze prvky a funkce dostupné i ve
starsich verzich systému, neni problém se zpétnou kompatibilitou z hlediska spusténi kédu.
Potize vSak ¢ini rizna grafickd podoba prvku uzivatelského rozhrani, kterd je odlisna pro
ruzné verze systému a je také ovlivnéna grafickou nastavbou od vyrobce telefonu. Pokud je
pouzita néjaké funkce dostupné pouze v novéjsim systému, je nutné zvysit jeho minimalni
podporovanou verzi, nebo s vyuZitim programového vétveni funkci implementovat jinym
zpusobem, ktery je dostupny i na starsich zafizenich. Problémem pak je nekonzistence
funkcionality napfi¢ verzemi systému, horsi udrzba a ¢itelnost kddu, ztizeni navrhu a castéjsi
chyby.

Android SDK je softwarovy vyvojarsky balik pro vyvoj aplikaci. SDK obsahuje API
prislusné verze systému, dokumentaci, virtudlni obrazy ruznych zafizeni a dalsi nastroje
pro vyvoj. V tomto projektu pocitam i s vyvojem pro mladou platformu Android wear.
Tento upraveny systém Android je uréeny pro pouziti pfedevsim v nositelnych technologiich,
v dnesni dobé€ jsou to hlavné chytré hodinky.

V nynéjsi dobé se nejéastéji pouziva vyvojové prostiedi Android Studio [5] postavené
na IntelliJ IDEA od JetBrains, které je modernéjsi alternativou k vyvojarskému prostiedi
Eclipse. Nativnim jazykem pro tvorbu Android aplikaci je Java.

3.1.3 Distribuce aplikaci

K distribuci aplikaci je mozné pouzit dva hlavni kanaly. Pouzivanéjsi z nich je oficidlni
distribuce pres Google Play Store. Tuto zakladni variantu mohou vyuzit jen zafizeni pou-
zivajici sluzby Google Play, kterych je vSak drtiva vétsina. Aplikace z tohoto kanélu jsou
provétené, takze maji uréitou minimalni droven kvality. Vétsina uzivateld instaluje aplikace
timto zplisobem.

Dalsim zptisobem distribuce aplikace je sifeni samotného souboru .apk vlastnimi kanaly.
Aplikace sice nemusi projit prisnymi kritérii Googlu, ale uzivatelé k jeji instalaci budou mit
mensi davéru a pravdépodobné ji ani nenaleznou. Mym cilem je distribuovat vytvorenou
aplikaci prostfednictvim oficidlnich zdroju Google Play Store.
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3.2 SQLite

SQLite je open source rela¢ni databaze. Podporuje béznou SQL syntaxi a umoziiuje tvorit
dotazy do databaze programoveé. Zachazi pouze se tfemi zakladnimi datovymi typy — TEXT,
INTEGER a REAL. Databézi budu vyuzivat pro perzistentni uloZeni texti pisni a dalSich
informaci.

3.3 Zpracovani HTML

HTML je znackovaci jazyk pro vytvareni webovych stranek. HTML se sklada z mnoZiny
znacek (tagi) a jejich atributi. Mezi znackami je pak obsazen samotny text. Pro ziskani
potiebnych dat z HTML dokumentu se pouzivaji parsery. V tomto projektu bude parsovani
HTML potieba zejména k ziskani seznamu pisni po vyhledavani na serveru a také ke stazeni
textu a akordil z vybraného detailu pisné.

3.4 XML

XML je obecny znackovaci jazyk uréeny zejména pro vymeénu informaci v serializované
podobé. XML se podobné jako HTML skladé ze znacek a jejich atributid. Pro XML existuji
vykonné nastroje ke ¢teni tohoto forméatu a zapisu do néj. V tomto projektu budu XML
vyuZivat pro zapis rozvrzeni prvku uzivatelského rozhrani a také jako formét pro export
databéze pisni.
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Kapitola 4
Navrh reseni

Tato kapitola se zabyva navrhem feSeni aplikace. Piebird poznatky a zjisténi z analyzy
problému a rozviji je do planovani implementace.

4.1 Vyuziti aplikace

Cilova aplikace by méla obsahovat takové funkce, aby byla vhodné pro rtzné typy pouziti.
O predpokladanych funkcich mé smysl uvaZovat pouze, pokud budeme ocekavat jejich
smysluplnost v riuznych situacich. Predstavme si tedy nékolik pravdépodobnych scénara
vyuziti aplikace:
Uzivatel uslysi z radia piseni a bude ho zajimat jeji text:

e Bude ocekavat zejména rychlost, jednoduchost a presnost vyhledani

e Nezajimaji ho akordy, spise jej obtézuji

e Pisenl si nejspiSe nebude chtit ulozit

e Akce bude tak rychld, ze by mélo smysl uvazovat i o aplikaci pro Android wear
Skupinka pratel si bude chtit veéer zazpivat u taboraku:

e Pisné budou nejspise jiz stazeny

e Uzivatelé budou zejména vyhledavat ve stazenych pisnich

e Uzivatelé mohou chtit vyuzit funkce importu a exportu pro sdileni databaze mezi

zafizenimi

e Casto vyuzivana bude nejspise funkce oznadeni pisné jako oblibené

Amatérsky hra¢ chce vyhledat pisen s akordy, kterou by si zahral:

e Uzivatel bude chtit vyhledat pisen, zjistit, zda obsahuje akordy

e Hrac¢ bude nejspis ¢asto pisné prepinat, vyhledavat, filtrovat a radit

Uzivatel si bude chtit najit a poslechnout originalni znéni skladby

Kli¢ové bude spravné zobrazeni akordi a jejich pohodIné ¢teni po celou dobu hrani
pisné

Uzivatel oceni funkci metronomu a automatického posuvu
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4.2 Pozadovana funkcionalita

Podle pfikladovych vyuZiti z pfedchoziho textu, analyzy celého problému a zadani prace

bude tfeba navrhnout specifické funkce zpévniku. Zkusme si nastinit nejdilezitéjsi z nich a
vysvétlit si jejich smysl.

Zakladni databaze pisni a moznost stahovat nové

Obé tyto ¢asti jsou dilezité pro zaujeti uzivatele pfi prvnim spusténi a zvysSeni motivace
pouzivat aplikaci i v budoucnu. UZivatel si bude chtit vyzkouset funkce aplikace hned po
spusténi, takze je dobré, aby obsahovala nékolik zakladnich textt. Stahovani dalSich pisni
musi byt jasné a prehledné. Tuto funkci bude uzivatel pravdépodobné pouzivat ¢asto, takze
bude vhodné ji umistit primo na obrazovku se seznamem pisni pro rychly pfistup.

Filtrovani, razeni a vyhledavani

Tyto funkce budou nutné zejména pro Casté uzivatele z divodu rychlejsiho nalezeni pisné.
Vyhledavani bude podporovat nalezeni textu s diakritikou i pokud bude zadan vyraz bez ni.
Razeni bude umoznéno bud podle jména autora, nebo nazvu pisné. Filtrovani bude vhodné
zavést pro skryti pisni z riznjch zdroji. Takto si uzivatel bude moci snadno zobrazit t¥eba
jen naimportované pisné. Pro velmi velké mnozstvi poloZek je také dobré zavést funkci
rychlého posuvniku s ukazatelem pismene abecedy — viz obrazek 4.1

QOLEHS 07 il 100% = 17:15

Moje pisné wear Y = ¢

Ja opoustim Cheyenne - Greenhorns  E&
.

Ja [DImifim v ten kout, mam Cas se
hnout

Ja s tebou byvam rad - Modroti-
alo

Nemds$ sv[G]Gj 3at z hedvab

nEtoqi[C7]i§ slavu mit,

iGjLove me tender, 1[A7]ove me sweet
[D7INever let me [Glgo

These [F]were bells on a [H7/9-]1hill
Gmi Hbmi
but I never heard them ringing

Obrazek 4.1: Vytez obrazovky pouzivajici rychly posuvnik se zobrazenim pismene abecedy

Zobrazeni ikony zdroje

K rychlejsi orientaci také poslouzi ikona typu zdroje. Uzivatel tak muze i bez filtrovani
snadno rozpoznat, jaky text je ze kterého serveru, zda ho vlozil manualné, importoval a
podobné. Tato ikona také bude slouzit pro oznaceni zdrojového serveru pii vyhledavani
novych pisni ke stazeni.
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Pfidani do oblibenych

Uzivatel by mél mit moznost oznacit text jako oblibeny. Takové texty by mély byt graficky
zvyraznény a Fazeny v seznamu polozek nahore pro snadnéjsi dostupnost. Tato funkce by
méla uSetfit nutnost hledani ¢asto hranych pisni a predpokladam jeji hojné vyuzivani.
Oznacit text jako oblibeny bude mozné z detailu textu pomoci plovouciho akéniho tlacitka.

Znazornéni obsazeni akordu

Polozka textu pisné v seznamu by méla zfetelné zobrazovat, zda text pisné obsahuje akordy,
nebo jde pouze o samotny text. Uzivatel, ktery chce hrat na kytaru, vyhledava spise jen ty
s akordy. Kdo hleda jen texty pisni, pravdépodobnéji vybere text bez akordi.

Podpora Android Wear

Aplikace by méla mit moznost zobrazovat pisné primo na hodinkich s Android Wear. Toto
mize mit vyuziti pro hrace na kytaru, ktefi mohou text prohlizet piimo pifi drzeni krku
kytary. Jde predevsim o podporu funkce odeslani konkrétniho textu do hodinek po akci
vyvolané uzivatelem. Jako zajimava moznost se jevi i nalezeni textu pisné primo z hodinek
hlasovym povelem. Toto by vyuZili lidé pro rychlé vyhledani textu pisné, kterou praveé slysi.
Tato funkcionalita je vSak velmi obtizna na implementaci a vzhledem k tomu, ze aplikace
je uréena predevsim pro hrace na hudebni néastroj, ji nejspise prenecham az na piisti verze
aplikace.

Manualni éasovani posunu textu

Automaticky posuv textu je sice zajimavou funkci, ale ve vétsiné pfipadi nefunguje spravné.
UZzivatel ¢asto nevybere vhodnou rychlost, nebo se néktera cast pisné mé hrat vicekrat a
pozadovany text se tak ocitne mimo hranice obrazovky. Zpévnik by proto mél obsahovat
moznost nacasovat si posun textu podle prani hrace. Uzivatel si napriklad mize pustit ori-
ginalni pisen a zvolit si rezim ¢asovani posuvu. Potom v priibéhu pisné posouva obrazovkou
podle svych potrfeb. Po nastaveni ¢asovani muze pisen hrat s textem posouvanym presné
podle jeho preferenci.

Jako vhodna velikost jednotky posunu se jevila polovina vysky obrazovky. Posun o vétsi
¢ast obrazovky by mohl vyvolat skryti prohlizené ¢asti textu pti nedokonalé synchronizaci a
kratsi posuny by zase musely probihat c¢astéji, takze by hrace vice obtézovaly. Posun bude
provadén rychlou animaci pro lepsi moznost udrzeni pohledu na jednom misté v textu.
Casové znamky posuntt budou uloZeny v databézi. Uzivatel bude pii zméné velikosti textu
upozornén, Ze toto jiné nastaveni poni¢i spravnou synchronizaci posunu textu. Tato funk-
cionalita by méla byt dostupnd i na hodinkdch Android wear, kde bude prakticka zejména
z diivodu jejich drobného displeje.

Metronom

Tato funkce bude pro spoustu hract prijemné, protoze nebudou muset pro hru pouzivat dvé
aplikace soucasné. Metronom bude dostupny z obrazovky detailu textu a bude obsahovat
jen zékladni nastaveni.
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Optimalizace pro malé obrazovky

Tato oblast je pomérné obSirnd — zahrnuje vSechny aspekty, které ovlivni finalni zkusenost
uzivatele s hlavni ¢asti aplikace — prohlizenim textu pisni. Jako nejvétsi problém existujicich
aplikaci jsem vnimal nespravné zalamovéani radka textt s akordy. U vétSiny z nich se pii
vétsi velikosti textu delsi fadky zalamovaly napiiklad na t¥i viditelné Ffadky. Akordy nad
nimi bohuzel udélaly to samé, takze uzivatel vidél nepfehledné uskupeni nékolika radki
s akordy néasledované tfemi fadky textu. Tento jev je dobie vidét na obrazku 2.4 z aplikace
Zpévnik. Spravné feseni by mélo vzdy zobrazovat jeden fadek akordu a jeden fadek textu,
nehledé na zalamovani. Tato drobné zména zajisti vyrazné vétsi ¢itelnost textu a schopnost
hrace spravné prifadit zménu akordu k mistu v ném. Tento problém bude fesen vhodnou
Upravou zobrazeni textu.

Pokroéila analyza a tprava textu

Nejvétsi prekazkou spravného zobrazeni textu na mobilnich zafizenich je nevhodné forma
vklddani akordl do textu piimo uzivateli. Velka ¢ast textt obsahuje akordy tfeba jen v prvni
sloce a prvnim refrénu. Na velké obrazovce pocitace nebo v papirovém zpévniku to neni
velky problém — hra¢ se mize podivat na akordy v prvni sloce, protoze je text na velké
obrazovce viditelny cely. Podobny problém je ve zobrazeni refrént. Ty jsou ¢asto uvedeny
jen jednou a v dalSim textu se na né odkazuje jen znackou “Ref:”, popiipadé v anglickych
textech znackou “Chorus:”. Hra¢, ktery text pisné pfilis dobfe nezné, nemuze realné hrat
a zpivat refrény, protoze je zkratka na mensSim displeji nevidi. Tim klesd celd vyuzitel-
nost aplikace na mobilnich zafizenich, protoze se uzivateli nechce manuéalné vSechny texty
upravovat, aby byly dobfe citelné.

Je tedy na misté vytvorit néjaky systém, ktery bude tyto nedostatky rozpoznavat a auto-
maticky opravovat. Nejvétsi pfekazkou v takovém snazZeni jsou vSak velmi rozdilné forméty,
ve kterych uzivatelé pisné vkladaji. Je tedy logické jeden z nejcastéjsich a nejprehlednéjsich
formatnu oznacit jako zdkladni a pokouSet se vSechny ostatni typy rozpoznat a prevést prave
do néj. Systém upravy textt by se dal rozdélit do tfech moduli:

e Normalizace textu — Texty, které maji nestandardni, nebo zddné znaceni, je potieba
upravit, aby byly vhodné pro dalsi analyzu. Pokud nema text Zadné znaceni, je tfeba
pokusit se odhadnout hranice slok a rozlisit refrény. Na konci této faze by vSechny
texty mély mit podobny format a znaceni.

e Analyza a Gprava textu — Tato ¢ast se zaméfuje na odstranéni hlavnich nedostatki,
které zpusobuji Spatnou citelnost. Funkci analyzy je tedy rozpoznat, zda ma pisen
akordy jen v prvni sloce a zda jsou refrény uvedeny jen jako odkaz. Pokud text tyto
problémy obsahuje, provede se jejich tprava. Akordy jsou pfepsany i do ostatnich
slok a znacky refréni jsou nahrazeny skute¢nym textem. Cilovym stavem je spravné
naformatovany a oznaceny text pisné, ktery ma akordy obsaZeny ve vSech slokach a
vS8echny refrény jsou popsany celym jejich textem i s akordy.

e Modifikace zobrazeni textu — Tento modul zajistuje pfevod z interni reprezen-
tace texti s akordy do realné citelné formy. Mél by zajistovat korektni zobrazeni a
zvyraznéni akordu nad textem. Déale by mél zafidit formatovani textu tak, aby nedo-
chazelo k vrstveni akord® nad sebe pii zalomeni radku textu s akordy.

Pro tento modularni zptisob zpracovani jsem se rozhodl po zkouSeni jinych pristupd, ja-
kymi bylo naptiklad vytvareni specifickych metod urcenych k modifikaci textu pro kazdy

17



typ vstupniho formétu zvlast. Téch vSak bylo priliS mnoho a navic by se mnoho Uprav
v programovém kédu opakovalo. Proto jsem nakonec zvolil obecnéjsi metodu, u které jsem
predpokladal i vétsi Gspésnost a mensi chybovost (nespravné rozpoznani a poniceni textu).

U této funkce je také dulezité vnést do nastaveni mozZnost jejiho vypnuti, pokud by
uzivatele obtézovala, nebo nebyla pro jeho pripady uziti prilis spésna. Kazdy z modula
by mél navrzen tak, aby pfi nemoznosti splnit jeho funkci text nijak neupravil a neponicil.
Uzivatel by mél mit moznost upravit jiz modifikovany text, takze je vhodné, aby se uprava
provedla pouze jednou a poté se jeji vysledek ulozil. Jedind ¢ast, kterd by se méla vykonavat
pokazdé, je modifikace zobrazeni textu, aby byl text spravné naformatovan i po zméné
velikosti pisma.

Bohaté moZnosti nastaveni

P¥i vytvareni nastaveni aplikace je nutné dodrzovat urcitd specifickd pravidla', aby se
uzivatel necitil zmaten a byl si pfesné védom, co vlastné nastavuje. Neni naptiklad vhodné
vkladat do obrazovky nastaveni moznost, kterou bude potfebovat uzivatel ménit pomérné
Casto — takova polozka by méla byt umisténa do akéni nabidky. Déle je dobré se vyhnout
moznostem nastaveni, které vétsina uzivateli pravdépodobné nikdy nezméni. P¥i popisu
kazdé polozky nastaveni je nutné zvolit velmi jasny, pfimocary a jednoduchy jazyk, protoze
velké ¢ast uzivateltl pouzivajicich aplikaci v anglickém jazyce nemusi byt rodilym mluvéim.

Aplikace bude obsahovat nastaveni:
e Volba velikosti pisma, oddélené pro telefon a hodinky
e Moznost povolit, nebo zakizat automatické vypinani obrazovky pii neaktivité
e Vybér zobrazeni akordd bézné, nebo tuéné, barva jejich zvyraznéni
e Moznost povolit, nebo zakizat analyzu a vylepsSovani textu
e Vybér servert pouzivanych pro stahovani pisni
e Filtr zobrazenych stazenych pisni podle jejich zdroje, volba fazeni pisni
e Zobrazeni nebo skryti akci pro Android wear

o Export databaze

4.3 Design aplikace

Jako zakladni styl designu jsem si zvolil moderni Materidlni design [9]. Tento ¢isty a
prehledny zpusob zobrazovani grafickych prvkia byl predstaven spolecéné s verzi Androidu 5
s kédovym oznacenim Lolipop. Design se vyznacuje vyraznymi barvami, ¢istymi jednoli-
tymi plochami (flat design), stiny poéitanymi v redlném ¢ase a propracovanymi animacemi
pripominajici realny pohyb. Aplikace navrzend v tomto designovém stylu by méla ptisobit
dojmem pritomnosti redlnych objektt. Napriklad dialog pro interakci s uzivatelem vypada
jako skutecny listek s poznamkou, ktery vystupuje nad rozhrani aplikace a skuteéné upouté
pozornost.

http://developer.android.com/design/patterns/settings.html
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Design bude nutné v aplikaci vyuzivat takovym zptusobem, aby naplnioval pfisné smér-
nice jeho spravného pouziti. Jen tak zajistime, ze uzivatel hned po prvnim spusténi bude
znat navigaci a rozumét vyznamu prvku. Zaroven vSak bude nutné pouzivat programové
techniky [6] pro zajisténi kompatibility se zafizenimi fungujicimi na starsi verzi systému.

7 novinek tohoto krasného designového stylu vyuziji plovouci akéni tlacitko na pridavani
novych textd pisni a na oznaceni pisné jako oblibené. K zobrazeni seznamu textd pouziji
kartickovy seznam CardView. Jako hlavni barvu aplikace jsem zvolil tmavé oranzovou. Mym
osobnim citénim se barva k povaze aplikace dobie hodi a navic ji maji uzivatelé spojenou
s hudebnim obsahem, protozZe je také pouzita v aplikaci Hudba Play od Googlu.

Pro oziveni aplikace jsem se rozhodl vytvorit systém stahovani obalt alb, které odpo-
vidaji zobrazené pisni. Diky ziskanému obrazku bude mozné vytvorit mnohem zajimavéjsi
zobrazeni detailu pisné.

4.4 Navrh uzZivatelskych obrazovek

V této sekci si popiSeme rozlozeni obrazovek aplikace a predavani dat mezi nimi. Vysvétleni
a popis zamysleného névrhu obrazovek provedu na snimcich skuteéné dokoncéené aplikace,
protoze takto bude celé schéma snize pochopitelné. Na schématu jsou vyznaceny akce
pouziti nejdulezitéjSich naviga¢nich prvkiu a obrazovky zobrazené po jejich zvoleni. Cely
diagram z obrazku 4.2 je okomentovan v dalsim textu.

4.4.1 Zakladni obrazovka — Moje pisné

Po spusténi aplikace se zobrazi obrazovka Moje pisné. Zde uZivatel nalezne seznam sta-
Zenych textl, nastroje pro vyhledavani, filtrovani a fazeni. Je odtud mozné vstoupit do
nastaveni, nebo rozbalit nabidku akéniho tlac¢itka pro ziskani dalsiho obsahu. V rozbalené
nabidce je mozné zvolit moznost Importovat, Stahnout z webu, nebo VloZit manu-
alné. Uzivatel miiZe také provést akci smazani nebo tipravy nad polozkou ze seznamu texti.
Samoziejmeé je také mozné nékterou pisen vybrat klepnutim a zobrazit si tak jeji detail.

4.4.2 Import

Tato obrazovka mé velmi prostou funkci. UZivatel je pouze vyzvan, aby vybral soubor s daty
pro import. Thned po zvoleni souboru dojde k importu a zobrazi se opét tvodni stranka
Moje pisné.

4.4.3 Stahnout z webu

Na této obrazovce se uzivatel ocitne po zvoleni akéniho tladitka Stahnout z webu. Zde
mize zadat vyhledavany vyraz a zobrazit si nalezené vysledky. Polozky jsou odliseny ikonou
zdroje serveru, ze kterého dana pisent pochazi, a jsou sefazeny podle relevance tak, jak urcil
server. Uzivatel si zde vybere néktery ze zobrazenych textu a ocitne se v detailu pisné.

4.4.4 Detail pisné

Tato obrazovka je vyuzita pro zobrazeni textu jiz stazené, nebo pravé vyhledavané pisné.
Obsahuje akéni menu s nékolika funkcemi, stazeny obal alba, akéni plovouci tlacitko na
oznaceni pisné jako oblibené a upraveny text s akordy. Ak¢éni menu zobrazuje dostupné
ikony funkci, pouze pokud maji pro dany kontext smysl. P¥i prohlizeni zatim nestazené
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pisné se napriklad zobrazi ikona diskety pro ulozeni, nebo po vytvoreni ¢asovani posunti
se objevi ikona spousté&jici automaticky posun. Déle zde nalezneme tlac¢itko pro odeslani
textu do hodinek, moznost automatického vyhledani hudebniho videa na YouTube, ikonu
Nastaveni ¢éasovani a moznost Upravit.

4.4.5 Uprava pisné

Na tuto obrazovku muze uzivatel vstoupit vice zptisoby. Bude vyvolana prazdna, pokud na
obrazovce Moje pisné zvoli moznost Vlozit manualné. Ze stejného mista miZe byt upra-
vena existujici pisenn dlouhym podrzenim polozky seznamu a zvolenim Upravit. Posledni
moznosti pFichodu je volba Upravit z detailu pisné.

4.4.6 Casovani posuvi

Casovéani posuvil se zobrazi po stisknuti ikony pfesypacich hodin v detailu pisné. Uzivatel
je upozornén na zachézeni s funkci pomoci pfechodného systémového upozornéni (toast).
Po prvnim dotyku obrazovky se zobrazi ¢asovac¢. Dalsimi dotyky se obsah posune ptiblizné
o polovinu své vysky smérem nahoru, takZe se zobrazi dalsi text. Pro ukonceni a uloZeni
c¢asovani staci stisknout systémové tlacitko navigace zpét.

4.4.7 Nastaveni

Do nastaveni se uzivatel dostane z obrazovky Moje pisné volbou nastaveni.

4.4.8 Android Wear — upozornéni

Po stisknuti ikonky zobrazujici odesldni do hodinek se na tomto zafizeni zobrazi systé-
mové upozornéni (notifikace). Moznosti zobrazeni prvki na hodinkéch s Android wear jsou
pomérné omezené, zejména kviili malému displeji a smérnicim? uzivatelského rozhrani od
Googlu. Zvolil jsem systém zobrazeni, kdy je upozornéni ve stylu malé karticky s ikonou
aplikace.

Na karti¢ce je nazev pisné se jménem autora a na pozadi se zobrazuje obrazek obalu
alba. PTi posunuti zprava doleva se odkryvaji jednotlivé funkce, které jsou zobrazeny od
karticky napravo. Textové popisky funkci jsou v anglickém jazyce, protoze Android wear
zatim nepodporuje ¢esky jazyk. Prvni v pofadi je moZnost iprava ¢asovani. Tato funkce
je velmi podobnd jako ¢asovani posuvu na telefonu — uzivatele taktéz provede celym po-
stupem, ktery je srovnatelny. Rozdil je pouze v ukladani ¢asovani, kdy uzivatel miize proces
zru$it, pokud akci na malinkém displeji vyvolal omylem. Dalsi moZnosti je automatické
posouvani. Tato funkce je zobrazena pouze, pokud jiz bylo provedeno ¢asovéani. Tato va-
rianta zobrazeni po prvnim dotyku obrazovky provede posuny pfesné v intervalech, jaké si
uzivatel zadal. Posledni volbou je moZnost bézného zobrazeni textu bez dalSich specidlnich
funkcionalit.

Zhttps://developer.android.com/design/wear/patterns.html
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4.5 Databaze

SQLite databaze bude v aplikaci slouzit pro uloZeni textt pisni a jejich nacasovani pro
telefon i hodinky. Bude tak obsahovat celkem tii tabulky:

e songs — Tato tabulka reprezentuje pisen a vSechny jeji idaje. Pro uloZeni potfebnych
dat vyuziji sloupce a datové typy:

id INTEGER - jednoznac¢ny identifikator pisné

name TEXT — nazev pisné

artist TEXT — jméno umélce

text TEXT — text pisné

language TEXT - jazyk

favicon TEXT — néazev obrazku reprezentujici zdroj, rozliSeni zdroje
favorite INTEGER — urceni, zda je pisen favoritozovana, ¢i nikoliv

text_expanded INTEGER — urceni, zda byl text jiz expandovan

e watch_timestamps — V této tabulce jsou ulozeny tidaje o ¢asovani pisné pro hodinky.
Kromé identifikdtoru a odkazu do tabulky songs obsahuje jen ¢asovou znamku typu
INTEGER.

e phone_timestamps — Tato tabulka méa stejnou strukturu, jako watch_timestamps,
ale je urcena pro data ¢asovani na telefonu.

4.6 Podporovana zarizeni

Na zakladé planovanych funkci bylo nutné uréit podporované vrze systému Android. Nékolik
prvki, jako tfeba plovouci akéni tlacitko vyzaduje verzi 5.0 a vyssi, coz je zna¢né omezujici.
V soucasné dobé je totiz jen minimum zafizeni s touto verzi operacniho systému, takze by
aplikace jen velmi tézko hledala svoje uzivatele. Proto jsem se rozhodl vytvorit kompatibilni
prvky, které budou zobrazeny jen na nizsich verzich systému. Takto bylo mozné veskerou
pokrocilou funkcionalitu podporovat i na zafizenich s verzi 4.4 KitKat. Touto dpravou se
rozsifi pomér zaiizeni, na které piijde aplikace nainstalovat asi na polovinu® vSech aktivnich.
Na obrazku 4.3 je znazornén pomér jednotlivych verzi systému ke dni 14.5 2015.

Aplikace pro hodinky neni planovana ptilis komplikované, takze bude mozné podporovat
v8echny existujici verze systému. Aplikace bude fungovat na vSech hodinkéach s Android wear
s kulatym i ¢tvercovym displejem. Prakticky pijde o verzi 4.4 a vyss$i, protoZe tato verze
je nejstarsi dostupnd na Android wear.

3Pfevzato z https://developer.android.com/about/dashboards/index . html
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Obrazek 4.3: Podil riznych verzi systému android na aktivnich zafizenich (14. kvétna 2015)
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole rozeberu implementacni detaily zajimavych ¢asti aplikace a popisu aplikaci
z pohledu uzivatele. Vénovat se také budu pouzitym knihovnam a jejich vyznamu.

5.1 Datové struktury

V této c¢asti textu si predstavime casto pouzivané datové struktury a interni reprezentaci
nékterych dat.

5.1.1 Song

Tato t¥ida je pouzivana pro uloZeni vSech potfebnych tidaji o pisni. Vyuziva se pfi operacich
s databéazi, pro udrzeni a reprezentaci stavu, vytvoreni seznamu poloZzek nebo predani dat
do spousténé aktivity v serializovaném formatu. Obsahuje stejné atributy, jaké méa tabulka
songs 4.5 v databazi. Ma vsak navic proménnou linkToDetail typu String. Tento atribut
slouzi k uchovani vyparsované URL stranky detailu pisné pii vyhledavani nového obsahu
z podporovanych serveru a také odliseni, zda je zobrazend piseni jiz lokalné stazena, nebo
jen v rezimu prohlizeni po vyhledani. Tento idaj neni uklddan do databéaze, jako ostatni
informace o pisni, protoze neni potfebny pro dalsi zobrazeni. Stazené pisné tedy maji tuto
proménnou prazdnou.

5.1.2 Timestamp

Obecna trida ¢asové znamky pouzivand jak pro idaje o ¢asovani na telefonu, tak na hodin-
kéach. Obsahuje tyto atributy:

e long id — Jednozna¢ny identifikdtor pouzivany v databézi
e long id_song — Identifikdtor urcujici, ke které pisni ¢asova znamka patti

e long timestamp — Samotna casova znamka, prakticky jde o ¢asovou vzdalenost
tohoto posunu od predchoziho v milisekundach

5.1.3 DatabaseHelper, Datasource

DatabaseHelper je t¥ida, kterou vyuzivam pro uloZeni statickych a konstantnich nazva
tabulek, jejich atributt a podobné. Je zde také obsazena rutina pro inicializaci celé databaze.
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Datasource obsahuje samotnou databédzi SQLiteDatabase database. Je urcena pro
v8echny funkce zapouzdfujici pristup k databéazi. Jsou zde zakladni metody pro tupravu
nebo smazani konkrétnich polozek, ale i komplexni operace pro rozsahlejsi praci s daty.

5.1.4 Interni reprezentace textu

V prubéhu vytvareni aplikace bylo nutné se rozhodnout pro jednotny interni forméat ucho-
vavani akordd v textech pisni. Akordy jsou vsazeny primo do mista v textu, do kterého
patfi. Jsou uzavieny do hranatych zavorek, aby bylo mozné je pozdéji rozpoznat a upravit
zobrazeni textu tak, aby byly akordy zobrazeny nad textem a ne v ném. P7i zkoumaéani
ostatnich existujicich aplikaci jsem c¢asto narazil pravé na tento forméat, ktery mi ptipadal
pro toto vyuziti vhodny. Hlavni vyhodou je jednodussi zpracovani a analyza textu oproti
varianté, kdy by akordy byly uloZeny v samostatném radku nad textem. Toto forméatovani
je velmi jednoduché a zaroven piehledné pro uzivatele. Ten se s nim mize setkat napriklad
v aktivité EditSongActvitity, kde je text zobrazen praveé v této interni podobé.

5.2 Aktivity, sluzby

V predchozim textu jsme si v sekci 4.4 navrh uzivatelskych obrazovek vytvorili pred-
stavu o budouci podobé aplikace. Nyni popisu diilezité soucasti aplikace z pohledu progra-
matora. Zajimat nas budou zejména datové toky mezi aktivitami a implementacni detaily
jednotlivych funkci. Tento text se bude ¢asteéné prolinat s dalsi podkapitolou 5.4 pokrocilé
funkce.

5.2.1 MainActivity

MainActivity je hlavni aktivitou celé aplikace. V ramci aplikace je spousténa jako prvni.
V této aktivité je inicializovan staticky objekt datasource, ktery je obsazen ve sluzbé
MyWearableListenerService. Tento objekt slouzi pro pristup k databéazi a je pak vyuzivan
v rdmci celé aplikace. Pro zobrazeni polozek seznamu pisni je v této aktivité RecyclerView
recList!, modernéjsi varianta klasického ListView. Tento zobrazovaci prvek pro seznamy
m3 vlastni upraveny adaptér adapter slouzici k propojeni s daty. V této aktivité je mozné
seznam pisni prohledat, sefadit, nebo vyfiltrovat podle zdroje. Vyhledavani probihéd v rdmci
nazvu pisné, autora i textu.

Pii vstupu do aktivity se obnovuje seznam pisni kvtili mozné zméné v databazi. Tato
operace probiha na pozadi s vyuzitim AsyncTask, protoze pii nékolika tisicich pisni muze
trvat nizké jednotky sekund a v piipadé béhu v hlavnim programovém vlakné by se uziva-
telské rozhrani zaseklo.

Pri spousténi dalsich aktivit, které vyzaduji informace o vybrané pisni, jsou tato data
predavana v serializované podobé spolecné se zamérem ke spusténi aktivity.

5.2.2 DownloadSongA ctivity

Tato aktivita je funkéné srovnatelnd s MainActivity. Obsahuje stejny zobrazovaci prvek
pro seznamy polozek a disponuje také vyhledavacim polem. Po zadani a odeslani vyhleda-
vaciho vyrazu se na pozadi nac¢tou vsechna potfebna data z povolenych serveri. Data se
ze serveru ziskavaji nactenim HTML kédu stranky vyhledévani, jako by navstévnik hledal

https://developer.android.com/reference/android/support/v7/widget/RecyclerView.html
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na webu. Tato data jsou pak zpracovana specificky podle kazdého serveru, protoZe jsou
na kazdém z nich forméatovéana jinak. Po zvoleni néjaké polozky se nactou a zpracuji data
konkrétni pisné a text se zobrazi v SongDetialActivity. Cely tento proces bude mnohem
podrobnéji popsan v sekci 5.4.1 Pokrocilé funkce — stahovani textti z internetu.

5.2.3 SongDetailActivity

Tato aktivita nas bude zajimat nejvice, protoze je urcena k zprostfedkovani hlavni funkce
celého zpévniku — zobrazovani textu pisni. Do aktivity je moZné vstoupit bud pfi vybéru
jiz ulozené pisné, nebo pii vyhledavani pisné ke stazeni.

Jako prvni uzivatele upouta zajimavé rozvrzeni prvkl a obrazek obalu alba, do kterého
pisent patfi. Tato funkce automaticky zpracuje nazev pisné a umélce a spole¢né s dalSimi
klicovymi slovy zadd na pozadi vyhledavani obrazkid v Googlu. Po nacteni vysledki se
pokusi stdhnout a zobrazit prvni nalezeny obrazek. Této funkci se podrobnéji vénuji v sekci
5.4.4 Pokrocilé funkce — automatické stazeni obalu alba.

Pro optimalni zobrazeni textu na obrazovce dochazi k nékolika stupnim analyzy a
apravy textu. Tyto modifikace zajisti, Zze akordy budou zobrazeny nad textem pouze v jed-
nom Fadku a budou expandovany i do slok, které je neobsahovaly. Dale dojde k tplnému
rozepsani refrént tam, kde byl uveden pouze odkaz. Provedené zmény zajisti mnohem lepsi
praktickou pouzitelnost celého zpévniku. Tyto funkce vice rozeberu v ¢asti 5.4.2 Pokrocilé
funkce — analyza a Gpravy textu.

Uzivatel zde také mizZe odeslat text do pripojeného zafizeni se systémem Android wear.
To provede stisknutim ikony hodinek s sipkou. Na hodinkéch se zobrazi upozornéni s infor-
macemi o pisni a uzivatel pak mtize na tomto drobném zaiizeni text prohlizet a pouzivat
dalsi doprovodné funkce. Cely proces odesilani dat mezi hodinkami a telefonem spolu s da-
18imi detaily popisu v sekci 5.4.3 Pokrocilé funkce — Android wear.

Pokud jiz bylo nastaveno ¢asovani posunu textu pro mobilni zafizeni, bude v akénim
menu zobrazena Sipka prehrani. Tato ikona reprezentuje spusténi funkce automatického
posunu textu. Po jejim zvoleni bude textem posouvano presné v takovych intervalech, jaké
si uzivatel nastavil. Tato funkce spoletné s nastavenim casovani je podrobnéji popséana
v Casti 5.4.5 Pokrocilé funkce — uzivatelsky ¢asovany posun textu.

Jednou z dalSich praktickych funkci je okamzité vyhledani pisné na serveru YouTube
jedinym stisknutim tlac¢itka. Tuto moznost oceni zejména zacinajici hraci, ktefi si chtéji
rychle vyhledat a poslechnout originalni znéni skladby. Tato funkce je relativné jednoducha —
v jeji implementaci je pouze potieba vyslat systému novy zamér pro nacteni webové stranky,
jejiz URL odpovida vyhledani nazvu pisné a autora na sluzbé YouTube. Systém Android
tento zadmér reprezentuje tak, ze uzivateli nabidne otevieni piislusné mobilni aplikace a
vyhledani provede pfimo v ni.

Posledni zajimavosti této aktivity je integrovany metronom, ktery umozni zékladni pod-
poru udrzeni rytmu hrace. Uzivatel si v dialogu nastavi pocCet tiderti za minutu a pocet
opakovanych tudertu v cyklu, na jehoz konci bude zahran uder odlisnym zvukem. Pravidelné
prehrani zvuku zajistuje feseni pomoci TimerTask, ktery v uréenych ¢éasech vyvolava akce
az do preruseni uzivatelem.

5.2.4 EditSongActivity

Tato jednoduché aktivita poskytuje rozhrani pro tUpravu pisné. Pfijme serializovany ob-
jekt reprezentujici text a zobrazi jej k ipravam. Tato aktivita nic neuklddd do databéaze,
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veskeré zmény jsou provedeny po navratu do predchozich aktivit a vycteni pozménéného
serializovaného textu.

5.2.5 ExportSongActivity

Aktivita zajistuje serializaci celé tabulky songs a jeji zapis na paméfové ulozisté telefonu.
Export tedy nepodporuje uloZeni uzivatelskych ¢asovani posunt, zejména kvili jejich ne-
kompatibilité na jinych zafizenich. Pro serializaci vyuzivam funkce t¥idy XmlSerializer.
Pri ukladani pole favicon se dosazuje fixni hodnota reprezentujici importované pisné ne-
hledé na stavajici zdroj, aby byl text po importu spravné oznacen. Po zvoleni akce exportu
uzivatel pouze vidi dialog o exportovani a poté hlasku o tispésném ukonceni.

5.2.6 ImportSongActivity

Tato aktivita umoznuje nacist vyexportovanou databazi této aplikace. Uzivatel je vyzvan
k vybéru souboru z Ulozisté zarizeni a poté probiha deserializace a ukladani do databéze.
Je zde vyuzivan xml parser SAX [1]. Bylo nutné spravné pracovat s kédovanim a pocitat se
specidlnimi znaky. Import umoznuje vytvoreni duplicitnich pisni.

5.2.7 ScrollTimerActivity

V této aktivité dochazi k ¢asovani posunti textu pro danou pisen. Text je zobrazen naprosto
stejnym zpusobem, jako pfi prohlizeni v SongDetailActivity. Uzivatel je upozornén, ze
dotykem spusti zdznam casovani a dalSimi dotyky obrazovky provede posunuti textu. Po
spusténi zaznamu casovani je oznameno, Ze se udaje uloZi prostym navratem zpét. Pri
ukoncovani aktivity jsou hodnoty zapsany do databaze a predchozi aktivité je ozndmeno
aspésné nastaveni ¢asovani. Tato funkce je podrobnéji popsana v sekci 5.4.5 pokrocilé funkce
— uZivatelsky Casovany posun textu.

5.2.8 SettingActivity

Tato aktivita zajistuje spravnou inicializaci celého systému preferenci v ramci aplikace. Jsou
zde také rtizna rozsiteni jako je naptiklad upozornéni na nutnost zmény casovani pii zméné
velikosti pisma.

5.2.9 MyWearableListenerService

Tato sluzba je uréena pro zachytavani zaslanych dat z hodinek. Nyni je pouzivana pfedevsim
pro zpracovani a ulozeni dat o ¢asovani pisné na hodinkach. Ve sluzbé je vSak také umisténa
instance databéze. Tato sluzba a dalsi souvisejici fakta jsou lépe popséna v sekci 5.4.3
pokrocilé funkce — komunikace s Android wear.

5.3 Android wear

V této Casti textu si priblizime platformu Android wear. Budeme se zabyvat hlavnimi
odlisnostmi od bézné verze systému, zejména témi v ovladani a zobrazovani raznych prvk.
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5.3.1 Specifika platformy

Ackoli na hodinkéch bézi systém Android v témér plné podobé, nékteré jeho aspekty jsou
velmi odlisné. Vétsina zmén se vSak tyka standardt ovladani a zobrazovani prvki z divodu
drobné obrazovky. Neni napfiklad mozné pouzit zobrazovaci prvek WebView pro nacteni
webové stranky. Zkusime si nejvyraznéjsi odlisnosti podstatné pro tuto aplikaci rozebrat a
blize popsat.

Prostfedi systému a ovladani

Zakladni filozofii systému je pfedevsim jednoduchost a ¢istota designu. Cely systém a jeho
ovladéani je navrzeno v tomto smyslu. Zakladnim prvkem prostfedi je seznam karticek upo-
zornéni, které se preposilaji z uzivatelova telefonu, nebo se zobrazuji jen na hodinkéch.
Tento seznam je po grafické i obsahové strance inspirovan sluzbou Google Now?, na kterou
je vétSina uzivateld systému Android zvykla. Uzivatel se v kartickach pohybuje posunutim
prstu nahoru nebo doli. Posunutim prstu zleva doprava dojde k smazani karticky a tim
k odstranéni upozornéni. Pfi posunu na opacnou stranu se zobrazi mozné akce souvise-
jici s upozornénim. Akce jsou zobrazeny jako velka kulaté ikona pres celou obrazovku pro
snadné zvoleni. Uplné nad vSemi kartickami nahofe je potom zobrazen cifernik hodinek.
P1i dotyku ciferniku je mozné zadavat hlasové povely, nebo vybrat zaddanou funkci rucné.
Systém je vsak spiSe zatim zaméfen pro pouzivani v reakci na néjaké upozornéni, uzivatel
by mél byt nucen spoustét minimum aplikaci ruc¢né.

Aplikace vétsinou obsahuji velmi malo ovladacich prvkid, nebo zobrazuji jen samotny
obsah. Celé rozhrani je navrzeno tak, aby uzivatel posouval prstem riznymi sméry a odkry-
val tak dalsi obrazovky s dal$imi moznostmi. Aplikace se béZné zaviraji posunutim prstu
zleva doprava, podobné, jako pii mazani upozornéni. Pokud vSak obsah umoznuje konti-
nualni posouvéani (napfiklad mapa), nelze tuto variantu zavieni pouzit. Potom je nutné po
dlouhém podrzeni zobrazit velky Cerveny kiizek pro ukonceni aplikace.

Upozornéni

Upozornéni mohou byt duplikovany z telefonu, nebo jsou zobrazeny pouze na hodinkach. Je
dobré, pokud jsou aplikace inteligentni a proaktivni — napiiklad po prichodu do restaurace
je uzivatel upozornén, Ze miize pratelim oznamit svou polohu a prohlédnout si menu. Pii
vyvolani upozornéni je uzivatel varovan pouze vibracemi, protoze hodinky nemaji zadny
reproduktor.

Ruzny tvar displeju

Programator musi pii navrhu aplikace pocitat s riznymi typy obrazovek. V soucasné dobé
se prodavaji hodinky s kulatym nebo obdélnikovym displejem. P¥i tvorbé rozhrani je tedy
potfeba vytvorit dva soubory rozlozeni prvki, kazdy pro jeden typ displeje. Pfi zobrazeni
texti je nutné dbat spravného rozlozeni [7] a to zejména na kulatych displejich. Pfi pou-
ziti béznych prvkia zobrazeni se text naforméatuje do Ctverce, kterému je kruznice displeje
vepsana. Tim jsou vSak osekany rohy textu a jeho Casti jsou necitelné. Je tedy doporu-
¢eno pouzit prvek BoxInsetLayout, ktery zajisti, Ze se text zobrazi ve ¢tverci, kterému
bude kruh displeje opsan, takze nedojde k zadnému ofezani a text bude stale dobfe Citelny.
Nevyhodou tohoto FeSeni je horsi vyuziti plochy displeje pro zobrazeni hranatych atvart.

Ihttp://www.Google.com/landing/now/
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Mozné by také teoreticky bylo text zarovnavat dynamicky podle kulatych okraji, to by
vSak vedlo k nepfehlednému poskakovani textu pri posunu. Zvolil jsem tedy prvni moznou
variantu prizptsobeni kulatému displeji.

5.3.2 Aktivity, sluzby

V této kapitole stru¢né popisu jednotlivé aktivity a sluzby, které jsou soucasti aplikace pro
hodinky. Jejich funkce je vSak velmi podobnéd — vSechny aktivity zobrazuji text stejnym
zpusobem, nékteré z nich vsak pridavaji néjakou dalsi funkcionalitu.

MainActivity

Tato aktivita je hlavni aktivitou, ktera se zobrazi po bézném spusténi aplikace pfimo z
hodinek. Zatim vSak nema tato varianta zadny vyznam, takze je v tomto pfipadé pouze
zobrazena instrukce vyzyvajici odeslani pisné z telefonu.

Dalsi moznosti vstupu do aktivity je volba moZnosti otev¥it z akci uvedenych u upo-
zornéni. Tato moznost otevie text v jednoduchém rezimu prohlizeni bez specialnich funkci.
V aktivité jsou zpracovana serializovana data pripravend pri vytvareni notifikace. Text pisné
je do hodinek odesldn po prvnich dvou fazich zpracovani textu, takze je nutné text jesté
prizpusobit malym rozmériam displeje. Pouziji se tedy funkce z t¥idy AcordTextModifier,
které zajisti spravné zalamovani fadkl a akordu. Text se dale naformatuje podle nastaveni
a je pripraven k zobrazeni uzivateli. Tyto ipravy jsou provedeny ve vSech dalSich aktivitach
a proto je tam jiz nebudu uvadét.

SetTimingA ctivity

Tato aktivita se spusti vybérem moznosti upravit ¢asovani. Funkcionalita je téméf shodné
jako ¢asovani provadéné na telefonu popsané v sekci 5.2.7 ScrollTimerActivity. Jedinym
rozdilem je ukonceni ¢asovani. Zde se provadi zavienim okna aktivity tazenim prsem zleva
doprava. Poté se zobrazi standardni dialog s prodlevou pro zruseni ukladani, pokud uzivatel
vyvolal akci omylem. Pokud ¢asovac¢ dialogu dobéhne, nastavené ¢asové znamky se odeslou
do telefonu a ulozi.

AutoScrollActivity

Ke spusténi této aktivity dojde po zvoleni moZnosti automaticky posun. Tato funkce
posunu je shodné s funkci popsanou v sekci 5.2.3 SongDetailActivity. Jedinym rozdilem je
spusténi automatického posunu, které se zde provadi dotykem obrazovky.

NotificationUpdateService

Tato sluzba zprostiedkovava zachyceni zaslanych dat a zajistuje vytvofeni notifikace na
hodinkach. Sluzba bude s dalsim kontextem prehledné popsina v sekci 5.4.3 komunikace
s Android wear.

5.4 Pokrocilé funkce

vvvvvv

je popsat, protoze je zadna konkurencni aplikace neméa. Zamérim se zejména na podstatné
detaily a problémy, se kterymi jsem se béhem implementace setkal.
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5.4.1 Stahovani textu z internetu

V soucasnosti jsou aplikaci vyuzivany tfi zdroje pro stahovani text pisni. Jde o servery
velkyzpevnik.cz, pisnicky—akordy.cz a ultimate—guitar.com. Veskeré stahovani dat se serveri
probiha pomoci nacteni HTML kédu pozadované stranky a jeho dalsiho zpracovani.

Pro kazdy server je v aplikaci uloZena adresa jeho vyhledavaci stranky, do které se
pozdéji doplni vyhledavany vyraz zadany uzivatelem. Pro nacitani stranky pouzivam kni-
hovnu Jsoup 5.6 uréenou pro parsovani HI'ML. Tento proces probiha na pozadi, aby dlouhé
sitové operace nezastavily vykreslovani uzivatelského rozhrani. Na¢teny HTML kdd je vSak
tfeba zpracovat odlisné pro kazdy server, protoze jeho struktura je u kazdého konkrétniho
z nich unikatni.

Zde Dbylo praktické vyuzit principu dédi¢nosti. Vytvoril jsem zakladni tridu
AbstractSite, kterd deklaruje nutné atributy a metody. Z této tiidy pak dédi kazda jed-
notliva tfida konkrétniho serveru — naptiklad UltimateGuitarSite. V téchto konkrétnich
t¥idach dojde k vyparsovani nalezenych poloZzek a jejich zapis do statického seznamu pisni
v DownloadSongActivity. Po nacteni vSech zdroja jsou data zpracovana a zobrazena po-
dobné, jako by se jednalo o lokalni seznam pisni. Kazda pisenn ma vsak v sobé ulozené URL
pro nacteni detailu pisné, pokud by byla zvolena.

Po zvoleni konkrétni pisné dojde k nacteni a zpracovani textu pisné. Zde je také vyu-
zit princip dédic¢nosti, zdkladni tiidou je zde AbstractDetail. Ttida reprezentujici logiku
zpracovani HTML detailu pisné konkrétnich serveri je vybrana na zakladé toho, z jakého
serveru zvolené piseil pochézi.

Nejvétsi vyzvou bylo korektni zpracovani zobrazovanych akordt tak, aby byly vzdy
dosazeny presné na misto, kam pattfi. VSechny servery mély znacky s akordy obsazené vzdy
na predchozim tadku pied textem, do kterého pattily. Na obrazku 5.1 je ¢ast HTML kédu
relevantniho k pochopeni struktury znaceni textu a akordd. Mezi znackami je urcity pocet
mezer, ktery akordy oddéluje. Nebylo vSak pfimo mozné vycist jen veskery text pisné, véetné
dcefinych znacek, protoze by bylo nemozné urcit, do jakého mista akord presné patii. Parser
totiz vSechny nadbytecné mezery zahazoval a toto chovani nebylo mozné zakazat. Navrhl
jsem tedy metodu, kdy postupné naleznu a ulozim do pole vSechny akordy a pocet mezer
mezi nimi. Text veskerych akordt pak dopliuji néjakym vlastnim “escape” fetézcem, ktery
mi je v jednolitém textu poté dovoli vyhledat. Prvni akord na fadku byl doplnén znaky “B@”,
ostatni potom “@@”. Poté probéhlo k vycteni celého textu a vsech dcefinnych znacek. Diky
znalosti poc¢tu mezer mezi akordy bylo pozdéji mozné spravné formatovani opét obnovit a
odstranit pridané rozliSovaci znaky.

<hl class="nazev"><strong>Cteni</strong></hly»<p class="autor">Interpret/autor: <b>Jablkofi</b>»anbsp:</p><pre
class="pisen"><span class='chord' onclick='sch2 ("DImi",event)' ommonseover='sch ("Dmi",event)'

onmonseont="hch ("Dmi") ' >Dmi</span> <span class='chord' onclick='sch2 ("Gmi",event)'
onmousecver="'sch ("Gmi", event) ' onmonseount='hch ("Gmi") '>Gni</span> <span class='chord' oneclick='sch2 ("A7",event) '
omnmouseover="sch ("A7",event) ' onmouseout="hch ("AT"}'>AT</span>

Teprve ofi =se mi klizi

<span class='chord' onclick='schZ ("Imi",event)' omnmonseover='sch("[mi",event)’

onmouseont="hch ("Imi") " >Dni</span> <span class='chord' onclick='schZ ("Gmi",event)"
ommonuseover="sch ("Gmi", event) ' ommonseont="hch ("Gmi") ">Gmi</span> <span class='chord' onclick='schZ ("4AT",event)'
onmouseover="'sch ("AT",event) ' ommouseount="hch ("LAT")'>AT7</span>

a rano tryskd z nofénich m¥izi

<span class='chord' onclick="schZ ("Gmi",event)' ommonseover='sch ("Gmi",event) '
onmounseont="hch ("Gmi") '>Gmi</span> <span class="chord' onclick='schz ("C",event)' ommouseover='sch("C",event)'
onmouseont="nhch ("C") ' >C</span> <span class="chord' onclick='schz ("F",event)' ommounseover='sch("F",event)"'
ommonseont="'hch ("F") '>F</span>

noci probd&la s limcem dobé&la

Obrazek 5.1: Fragment HTML kédu ze stranky detailu pisné na velkyzpevnik.cz
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Dalsi fazi bylo predzpracovani textu do interni reprezentace aplikace.
Vsechny akordy byly slouceny na stejny fadek s textem pomoci statické metody
TextAnalyzer .mergeDownChords. Po dokonceni vSech operaci této funkce byla aktudlni
podoba textu zaznamenana pro pozdéjsi ulozeni. Nasledovalo dalsi zpracovani textu podle
nastaveni tak, jako probihé& bézné pii zobrazeni detailu stazené pisné.

Zobrazena pisen z vyhledavani ze servert mé vsechny funkce fungujici stejné jako u kom-
pletné uloZené pisné. Zadny z pozménénjch stavii jako je napiiklad editace pisné nebo
uloZeni automatickych posunt vSak nevydrzi opusténi detailu zobrazeného textu. Pisen lze
ulozit do zafizeni stiskem ikony s motivem diskety.

5.4.2 Analyza a tpravy textu

vvvvvv

Nyni si tyto ¢asti rozebereme a popiSeme si dopodrobna jejich jednotlivé funkce. K témto
upravam dochazi pfi zobrazeni detailu pisné. Soubory s kédy provadéjicimi analyzu textu
jsou vyclenény v samostatné knihovné, aby je bylo mozné vyuzit i v aplikaci pro hodinky.
TFidy obsahuji dalsi pomocné funkce sovisejici s Gpravou textu, které jsou pouzivany i mimo
tyto tii Casti.

Normalizace textu

Vstupnimi daty tohoto modulu je syrovy text pisné, takze v nich mutze byt v podstaté
cokoliv. Nékteré texty pisni jsou zamysleny jako bézné zpévnikové texty s akordy, jiné maji
pouze pomoci znakli zobrazovat spravné drzeni akordd na krku kytary. V jinych jsou zase
uvedeny naprosté nesmysly a text se ani nedd povazovat za pisen. Ve vSech pripadech
v8ak musi tento modul rozpoznat dodany obsah a pokusit se rozeznat a oznacit jeho ¢asti
a vylepsit formatovani, nebo neprovadét zadné zmény. Normalizace je podporovana jen
u béznych pisni, které maji akordy zobrazené nad samotnym textem.

Vétsina programové logiky souvisejici s timto logickym modulem je obsazena ve tiidé
TextNormalizer. Samotny proces se pak spousti funkci normalizeText, které se preda
text pisné a jeji navratovou hodnotou je upraveny vysledek. Na pocatku vsech uprav se
odstrani vSechny vicenasobné mezery na zacatku a konci celého textu. Pokud text neob-
sahuje Cislované sloky nebo oznacené refrény, modul se pokusi jejich hranice odhadnout.
To provede tak, ze nejdiive projde text a uréi standardni pocet mezer mezi fadky v ramci
sloky. Toto je potfeba z duvodu, Ze nékteri uzivatelé vkladaji text na kazdy Fadek, jini
ve sloce vynechavaji fadky pro vétsi prehlednost. Diky této hodnoté je mozné urcit hra-
nice jednotlivych blokti, protoZe byvaji oddéleny vétsim poc¢tem vynechanych rfadki. Pokud
vsak text neni strukturovan ani pomoci vynechanych fadki, je rozpoznan pouze jeden blok.
V takovém ptipadé neni mozné spolehlivé rozpoznat jednotlivé ¢asti pisné a text zlstane
celym modulem nezménén.

Po odliseni jednotlivych blokt se musi rozpoznat, jaké z nich jsou refrény a které slokami.
Modul se pokusi rozpoznat podobnost mezi za¢atky jednotlivych blokt a ty podobné oznaci
jako refrény. Podobnost je ur¢ovana porovnanim jednotlivych mnozin slov blokta. Pokud je
mezi nimi vétsi, nez 80% shoda, tak jsou tyto bloky oznaceny jako refrén. Z téchto bloku
je zachovan v puvodnim stavu pouze prvni a ostatni jsou nahrazeny znackami refrénu.
Zbylé bloky se ocisluji jako sloky. Celd tato analyza probihd pouze, pokud jsou v textu
nalezeny akordy, protozZe jinak nemad valny vyznam. Podporovany jsou i jiné varianty, kdy
jsou znaceny napiiklad jen akordy, ale sloky nikoliv.
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Vystupem tohoto modulu je upraveny text, ktery mé vsSechny bloky spravné oznacené.
Druhou variantou je selhani upravy, kdy nedojde k modifikaci textu. Takovy text je dalsimi
moduly ignorovan.

Analyza a aprava akordu a refréni

Tento modul na vstupu ocekava spravné naforméatovany a oznaceny text. Jeho cilem je
odstranit nejzasadnéjsi nedostatky textu zptisobujici problémy pii ¢teni na mensich obra-
zovkach mobilnich zafizeni. Za tyto nedostatky povazuji forméat, kdy jsou akordy uvedeny
pouze u prvni sloky a prvniho vyskytu refrénu a kdy je refrén uveden pouze jednou a potom
je na néj jen odkazovano. Tyto nedostatky jsou vSak u textd vkladanych uzivateli velmi
Casté.

Vétsina kédu logického modulu je obsazena v t¥idé TextAnalyzer. Samotnd analyza se
pak vyvola metodou getFinalText. Jeji navratovd hodnota obsahuje fetézec s upravenym
textem. Soucasti této tiidy jsou i dvé podtiidy — FragmentHolder a AcordHolder. Tyto
t¥idy jsou vyuZivany pro uchovavani manipulovanych dat. Za fragment se povaZzuje sloka,
refrén, nebo odkaz na néj. FragmentHolder slouzi pro uloZeni informaci o analyzovaném
fragmentu. Mezi tyto informace patfi indexy nalezené znacky patfici k fragmentu, indexy
zacatku a konce textu a tento text v podobé fetézce. Fragment je dale oznacen typem
(zda se jedna o sloku, refrén nebo odkaz na néj) a je uréeno, zda obsahuje akordy, ¢i
nikoliv. AcordHolder slouZi k ulozeni zpracovavanych akordt. Obsahuje text akordu, jeho
prislusnost ke sloce nebo refrénu a informaci, ke kterému fadku a na jakou pozici na ném
patfi.

Béhem samotné analyzy dojde k rozpoznani ¢asti textu a jejich ulozeni do vySe popsa-
nych struktur. Poté muze dojit k samotnému odstranovani nedostatki. Nejdfive dochézi
k pfepsani akordl z prvni sloky i do ostatnich, pokud v nich nejsou obsazeny. Toho je do-
sazeno dosazenim akordl do stejného relativniho mista na fadku, jako v prislusném radku
v prvni sloce s akordy. Pozice nové vkladaného akordu tedy neni urcena absolutné napft.
poc¢tem znakt od zacatku fadku. Vypocet probiha tak, Ze se uréi pomérna pozice puvod-
niho akordu mezi zacadtkem a koncem fadku. Do stejné vzdalenosti vzhledem k poctu znak
se pak umisti do upravované sloky. Tento piistup je mnohem vhodnéjsi nez pouhé vkladani
na zakladé absolutniho poc¢tu znaki od zacatku celé ptivodni sloky, protoze text upravo-
vané sloky je vétsinou trochu jiné délky a akordy se pak nespravné prepisi na jiny radek.
Tuto jednodussi formu Gpravy jsem pouzival diive, rozhodl jsem se vSak prejit na metodu
zohlednujici kazdy radek zvlast, protoze jsem od ni ocekéval mnohem lepsi vysledky. Po
dokonceni rozsifeni akordi se provede rozepsani refrénu misto vsech znacek, které za sebou
text refrénu nemaji. Srovnani text zpracovanych témito riznymi metodami mizeme vi-
dét na obrazku 5.2 Varianta (a) pfi expanzi uvazuje o kazdém fadku zvlast, zatimco méné
vhodné metoda (b) pfepisuje akordy pouze na zdkladé vzdélenosti ve znacich od zacatku
sloky:.
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(a) Vysledek expanze zohlediiujici fadky (b) Expanze zohlediiujici pocet znaki

Obrazek 5.2: Vysledky dvou riaznych metod prepsani akordu. Akordy byly ptivodné obsa-
zeny jen v prvni sloce a refrénu.

Po tpravach timto modulem je na vystupu text pisné, ktery je fadné oznacCen a ma
akordy v celém objemu textu. Refrény jsou v ném rozepsané a dobie oznacené, takze pri
zobrazeni jakékoli ¢asti textu je mozné bez problémi hrat i zpivat. Po priichodu timto
modulem se text uklada do databaze a oznacuje jako upraveny. Tyto faze se pri zobrazeni
jiz upraveného textu pozdéji neopakuji.

Optimalizace pro ruzna zafizeni

Tento logicky modul zajistuje spravné naforméatovani vysledného textu pro konkrétni ob-
razovku. K jeho spusténi dojde pokazdé pri zobrazeni textu a vysledek této ¢asti uprav se
nikam neukladé, pouze se zobrazuje. Cilem modulu je upravit text tak, aby se predeslo zne-
prehlednéni textu nékolika Ffadky akordd nad sebou, ke kterému dochazi zejména pti vétsi
velikosti textu u konkurencnich aplikaci. Modul dale pfevadi text z interni reprezentace do
zobrazitelné formy a provadi dalsi apravy jako je nastaveni velikosti a typu pisma, obarveni
textu akordi apod. Vétsina logiky modulu je obsazena ve t¥idé AcordTextModifier.

Nejdiive musi dojit ke korektnimu rozdéleni fadkt tak, aby byly pfiddny znaky konce
fadkt “\n” na mista, kde by norméalné doslo vzhledem k velikosti obrazovky k zalomeni
textu. Tuto tpravu provadi metoda splitBrokenLines. V této metodé se k ptivodné prazd-
nému fetézci cyklicky pridavaji slova z fadku a je kontrolovano, zda by se text na obrazovce
zalomil. Pokud ano, je pfed dalsi slovo vlozen znak konce fadku. Timto se zajisti, ze pii
nasledujici extrakci akordd z interni reprezentace do zobrazeni nad textem nedojde k na-
vrstveni vice fadki akordi nad sebe, coz by znac¢né snizilo Citelnost celého textu.

V dalsi fazi aprav dojde k vyjmuti akordu z textu a jejich zobrazeni nad textem. Po
vyextrahovani akordu se vzdy na tadek s akordy vlozi pocet mezer odpovidajici pocétu
znakti do dalsiho akordu, aby byl i on pfi extrakci spravné zarovnan. V posledni fadé
dojde k nastylovani akordu a textu podle nastaveni. Dojde k barevnému zvyraznéni akorda
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a nastavi se velikost pisma. Je zvolen typ pisma, ve kterém maji vSechny znaky stejnou
§ifku, aby nedochézelo k nespravnému posunu akordu oproti textu. Po této fazi je jiz text
pfipraven k zobrazeni uzivateli.

5.4.3 Komunikace s Android wear

Velice zajimavym rozsifenim aplikace je podpora hodinek s opera¢nim systémem Android
wear. Aplikace nyni umoznuje odeslat text pisné do hodinek, kde je mozZné jej zobrazit a
provadét s nim dalsi akce. V této ¢asti textu si predstavime zejména komunikacni ¢ast tohoto
feseni. Pokud ¢tenar neni seznamen s funkcemi hodinek Android wear nebo s navrhovanou
strukturou a funkcionalitou aplikace na hodinkach, doporucuji nejdiive preéist sekci 5.3
popisujici aplikaci pro tento typ zarizeni.

Komunikace s hodinkami Android wear probihd s vyuzitim systémové tridy
GoogleApiClient. Z kazdého mista, odkud je potieba posilat data do dalsitho zafizeni je
instanciovan a nastaven objekt tohoto typu. Data urcena k odeslani se serializuji a piidaji
do objektu typu PutDataMapRequest. Je dokonce mozné i odesilat malé obrazky, pokud
jsou predtim prevedeny do datového typu Asset. Cely datovy balik se poté odesle po-
moci metody Wearable.DataApi.putDataltem(myGoogleApiClient, putDataRequest).
Tim je odesilani dat vyfeSeno, zbytek zavisi na protistrané, kterd musi data zpracovat.
Neni vsak mozné ovérit, zda data v poradku dorazila. VySe popsany systém odesilani dat je
pouzit na strané telefonu v SongDetailActivity pro odeslani textu do hodinek a na strané
hodinek v SetTimingActivity pro odeslani ¢asovych znamek posunt mobilnimu zarizeni
k ulozeni.

Strana posluchace zaslanych dat je o néco komplikovanéjsi. Poslucha¢ musi byt im-
plementovan ve sluzbé, protoZze aktivita nemusi byt vzdy spusténa, nebo ji systém
mize po chvili béhu na pozadi ukoncit. Tuto sluzbu je také potieba oznacit v souboru
AndroidMainfest.xml, aby opravdu dostavala hlaseni o poslanych zpravach. Tr¥ida slu-
zby musi dédit z WearableListenerService. Celé zachytavani a zpracovani dat se pak
déje v prepsané metodé onDataChanged. Zde je nutné prijatda data podle vybranjch iden-
tifikatori zase deserializovat a tim je jejich samotny prenos ukoncen. Tento posluchac je
implementovan v telefonu ve t¥idé MyWearableListenerService a probiha tam zpracovani
prijatych ¢asovych znamek a jejich ulozeni do databéaze. Na strané Android wear aplikace je
tento poslucha¢ v ramci t¥idy NotificationUpdateService a prijimé vSechna data pisné
potiebna k zobrazeni.

Tato prijatd data jsou vSak na strané hodinek déle zpracovavéna. Je potfeba jesté
vyvolat upozornéni, které se uzivateli zobrazi pti pfijeti. Ve t¥idé posluchace je tedy i logika
spravy upozornéni, ktera obsluhuje spravné vytvoreni a znic¢eni upozornovaci karticky. Pti
vytvareni upozornéni se urci, jaké aktivita mé byt spusténa po vybéru urcité zobrazené
akce Zaroven jsou opét serializovana data, které budou této aktivité pozdéji pfedana. Pokud
prijatd data obsahuji casové znamky posunt, tak bude potieba zobrazit jednu moznost navic
— zapnuti rezimu automatického posunu textu. Spole¢né s informacemi o textu pisné vSak
mize dorazit dokonce i stazeny obrazek obalu alba. V tomto pfipadé je obrazek vyuzit jako
pozadi pro vyvolané upozornéni. Upozornéni se vSemi komponenty tedy bude obsahovat
(stranky zleva doprava):

e Karticka upozornéni — Obsahuje nazev skladby, umélce. U karticky je zobrazena
ikona aplikace a na pozadi je obrazek obalu alba.

e Uprava €asovani — Vstup do obrazovky pro ¢asovani posunu textu.
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e Automaticky posun — Vstup do aktivity s automatickym posunem textu.
e Otevrit — Otevieni textu béZnym zpusobem.

Celé schéma pohybu v upozornéni na Android wear je popsano v sekci 4.4.8 navrh uziva-
telskych obrazovek — Android wear upozornéni.

5.4.4 Automatické stazeni obalu alba

Aplikace automaticky stahuje obal alba pro lepsi dotvofeni dojmu z grafické stranky pro-
hliZeni texti. Pro stazeni obrazku je pouzito Google vyhledavani obrazki. Pii zobrazeni
obrazovky detailu textu se okamzité spusti vyhledédvani obrazku na pozadi. Jako klicova
slova jsem po ruznych testovanych variantach zvolil kombinaci nédzvu pisné, jména umeélce
a slova “cover”. Toto spojeni vyhledavalo nejrelevantnéjsi vysledky a fungovalo docela spo-
lehlivé pro ¢esky i anglicky nazev pisné, nebo umélce.

Stazeni obrazku probihd ve dvou asynchronnich operacich. V prvni se pouze vyvola
Google vyhledavani a v HTML kdédu se nalezne prvni vysledek vyhledavani. Odkaz na
samotny obrazek se potom preda do dalsi ¢asti, kdy se dokoné¢i samotné uloZeni obrazku.
Pokud je stazeni tispésné, muze byt nahrazen zakladni obrazek znadici, Ze obal alba zatim
jesté neni stazen.

5.4.5 Uzivatelsky ¢asovany posun textu

Tato funkce je dostupné v aplikaci pro mobilni zafizeni i hodinky a v obou z nich je im-
plementace témétr totozna. Po vstupu do aktivity k zaznamu casovani a prvnim dotyku
obrazovky je celd funkce spusténa. Zobrazi se maly napis s uplynulym casem a ulozi se
Casova znamka zacatku casovani. V této aktivité jsou prepsany funkce zpracovani dotyko-
vych gest, takZe neni mozné posouvat textem béznym zptisobem. Jedinym zaznamenanym
gestem je prosty dotyk textu bez taZeni. Po takovém dotyku je obrazovka posunuta o asi
polovinu své vysky a je uloZena Casova znamka akce. Takto se proces opakuje az do ukonceni
casovani. K tomu dojde pfi navratu uzivatele do pfedchozi aktivity, kdy se ¢asovani ulozi.
Zde je jediny rozdil v aplikaci pro Android wear, kdy je kromé dotyku povoleno i gesto
posunuti prstem zleva doprava pro zavieni aplikace a vytvoreni dialogu odpoditavajiciho
ulozeni casovani.

Reprodukce posouvéni je pomérné jednoduché. Po spusténi této funkce se vytvori objekt
typu ScheduledExecutorService. Ten umozni vykonat stejnou metodu, jaka byla pouzita
pro posunuti textu pii zdznamu casovani a zaroven naplanuje cas dalsi akce podle dalsi
casové znamky. Uzivateli vSak neni na rozdil od zdznamu posunu zakazano posouvat text
gesty, takZe si miZe presnou pozici upravit podle libosti i béhem samotného automatic-
kého posouvani. Cely systém funguje, protoze rozlozeni prvki je na obrazovce Casovani i
prohliZzeni stejné. Jediny problém nastane pri zméné velikosti textu nebo jeho tpravé, kdy
se vykonava jiny posun v textu, neZ uzivatel ocekava. UZivatele vSak pfi zméné velikosti
pisma na tento fakt upozornuji a navic predpokladam, Ze si uzivatel nastavi jednu velikost
pisma a tu bude potom pouzivat celou dobu.

5.5 Dalsi zajimavé funkce

Zde si v rychlosti pfedstavime dalsi zajimavé funkce a drobné detaily, které nebyly zatim
popsény, ale mizou mit vyznamny vliv na pohodli uzivani aplikace.
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Pro casté uzivatele se spoustou ulozenych pisni je prakticky rychly posuvnik s pfibliznym
zobrazenim pismene abecedy, u kterého se pravé nachazi. Tuto funkci je mozné u seznamu
polozek ListView bézné zapnout. Ve svém projektu jsem vSak pro seznam polozek zvolil
modernéjsi a pamétové efektivnéjsi RecyclerView, které tuto moznost nemé. Implemento-
val jsem tedy srovnatelnou funkci s podobnym chovanim. Funkce je znazornéna na obrazku
4.1.

Pri zobrazeni seznamu pisni se zejména na mensich displejich ¢asto nevejde cely nazev
pisné a autora. Pouzil jsem tedy funkci, kterd bude celym textem pomalu posouvat zprava
doleva, aby uzivatel mohl precist i ptivodné skryté casti textu.

5.6 Pouzité knihovny

P¥i feSeni projektu jsem vyuzil nékolik knihoven, které urychlily implementaci néjaké funkci-
onality. V této sekci popisu pouzité knihovny nebo prevzaty kéd a divod, pro¢ bylo vhodné
je vyuzit.

Color picker

Tato knihovna mi usnadnila praci s vytvarenim specifické polozky v nastaveni. Systém
Android neposkytuje Zadnou nativni moZnost vybéru barvy a vytvareni vlastniho feseni
by bylo prilis komplikované. Bylo tedy zcela logické vyuzit existujici knihovnu, ktera vybér
barvy v nastaveni podporovala. Knihovna je dostupna na adrese:
https://github.com/yukuku/ambilwarna.

Jsoup

Pro téely stahovani pisni z webu bylo nutné pouzit néjaky nastroj na usnadnéni zpracovani
HTML kédu. Protoze Java zadny takovy nastroj nativné nepodporuje, bylo nutné sdhnout
po knihovné. Pro dané tucely se hodil nejvice pravé parser Jsoup. Zvolil jsem ho zejména
z divodu relativné snadného pouziti a dobré dokumentaci. Parser mi umoznil zpracovat
data mnohem efektivnéji, nez kdyz bych pouzival vlastni feSeni. Knihovna je dostupna na
adrese:

http://jsoup.org/.

AutoSummaryListPreference

Na tento projekt jsem narazil pfi hledani feSeni pro zobrazeni vybrané polozky vicenasob-
ného vybéru v nastaveni. Android nepodporuje bézné tuto casto vyzadovanou moznost a je
tedy tfeba vyvinout vlastni feSeni. Nalezeny zpusob byl velmi prosty a bylo tedy zbytecné
vymyslet jinou variantu implementace. Projekt je dostupny na adrese:
https://gist.github.com/Sloy/5891065.

FloatingActionButton

FloatingActionButton je ¢asto vyuZivany prvek v Material designu. Jde o kruhové tlacitko,
které se nachazi pfimo v obsahu a slouzi ke zvyraznéni néjaké akce. Toto FeSeni je sou-
¢asti oficidlnich demo aplikaci distribuovanych Googlem v ramci SDK. Proto bylo vyuziti
tohoto zplisobu implementace velmi vhodné. Dalsi informace o FloatingActionButton jsou
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dostupné na adrese:
https://developer.android.com/samples/FloatingActionButtonBasic/index.html.

LollipopContactsRecyclerViewFastScroller

Funkci rychlého posuvniku se zobrazenim pismene abecedy jsem planoval jiz v névrhu
aplikace. Béhem implementace jsem vsak zjistil, Ze funkce je podporovana pouze u seznamu
polozek ListView, ktery jsem vSak nepouzil. Pfi hledani feSeni na internetu jsem nalezl
tento projekt. V ramci pouzivani feSeni jsem také odhalil, nahlasil a opravil chybu
zobrazeni posuvniku pri pouziti mensiho mnozstvi prvkia. Dalsi informace o projektu jsou
dostupné na adrese:
https://github.com/AndroidDeveloperLB/LollipopContactsRecyclerViewFastScroller.
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Kapitola 6

Testovani aplikace a zpétna vazba
uzivateli

Po ukonceni vyvoje planovanych funkci je pfed vydanim vhodné aplikaci otestovat. V této
kapitole popisu razné pristupy k testovani, které jsem vyuzil. Aplikaci jsem testoval zejména
z hlediska vykonnosti, pro nalezeni chyb a padia aplikace a také z hlediska uzivatelského
rozhrani.

6.1 Uspé&snost analyzy a Gpravy textu

odlisuje od konkurence. Je tedy potfeba se ujistit, ze tato funkce funguje velmi dobfe ve
vétsiné pripadi. Zkoumat budeme zejména to, zda analyza vibec probéhne kviili vhodnosti
zdrojovych dat a zda nezpusobi néjaké naformatovani textu, které by se dalo povazovat za
chybné.

7 kazdého serveru jsem néhodné vybral 10 pisni, které jsem prohlédl v ptvodnim a
upraveném stavu. Posoudil jsem, jak tprava textu dopadla. Upravu jsem zafadil do jedné
z kategorii:

1. Uspé&sna Gprava — Vysledny text je upraven do piedpokladaného stavu bezchybné

2. Uspéch s drobnymi nedostatky — Vysledny formét tpravy je spravny, objevuji se
v8ak drobné nedostatky, napt. zbytecné mezery, nestandardizované znacky apod.

3. Selhani upravy — Zobrazeny text je ipravou ponicen, nebo jsou Spatné rozpoznény
jeho casti.

4. Neprovedeni upravy — Text nebyl upraven kvili nevhodnosti vstupniho formatu.

H 1. ispéch | 2. cast. Gspéch ‘ 3. selhani | 4. neprovedeni ‘

velkyzpevnik.cz 5 2 1 2
pisnicky—akordy.cz 3 1 2 4
ultimate—guitar.com 6 1 3 1

Tabulka 6.1: Data tspésnosti tiprav ndhodného vzorku pisni z jednotlivych servertu
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oznadit jednotlivé ¢asti textu v rdmci modulu normalizace a pokud musi také provést ex-
panzi akordu s refrény. Takto text projde maximalni moznou zménou. K tspéchu v pravé
nejcastéji vedl text, ktery byl jiz spréavné oznacen, ale nebyl rozexpandovéan, nebo text,
ktery nemél zadné znaceni.

K tpravé s drobnymi chybami dochéazelo zejména v textech se standardnim znacenim,
které obsahovaly néjaké nebézné prvky, jako napfiklad pokyn k vicendsobnému zahrani
refrénu. V budoucnu se pokusim navrhnout feseni detekce a ignorovani téchto odchylek.

Dtivodem pro selhani byly nejéastéji velmi dlouhé texty, které obsahovaly rtizné smésice
textl s akordy a znacek k drzeni akordd na krku vyjadfenych pomoci znaki. Tyto typy
textu se nejcastéji vyskytovaly na serveru ultimate—guitar.com. Chyby déale zpusobovaly
neznacené texty s nepravidelnym rfadkovanim, kdy dochézelo k nespravnému rozeznani slok
a refrénd.

Nejcastéjsim diavodem pro neprovedeni upravy byl text bez akordi, nebo zapsany v jed-
nom bloku. V obou téchto pripadech je toto vyhodnoceni spravné. Timto pripadem koncila
Casto Uprava na serveru pisnicky—akordy.cz, protoze pisné navzdory nazvu zdroje casto
akordy neobsahovaly.

Uspésnost tprav vlastné ¢asteéné reflektuje schopnost jednotlivich komunit servert
zpevnik.cz a ultimate—guitar.com. Chyby v tpravé u text z druhého zminovaného zdroje
by bylo mozné odstranit rozpozndnim vzoru pouzivaného pro znaceni drzeni akordl a igno-
rovanim upravy takovych texti. Na zakladé zjisténych tdaji jsem postupné ladil jednotlivé
algoritmy, aby se co nejvice textt zpusobujicich vysledky patfici do kategorie selhani ipravy
vibec neupravovalo. Toho se mi podafilo dosdhnout zejména u neznacenych pisni s nepra-
videlnym radkovanim a v dalsich specifickych pfipadech. Data tohoto posouzeni tispéSnosti
byla naméfena az po vSech modifikacich upravujicich algoritmu.

6.2 Vykonnost

Reélna vykonnost a rychlost aplikace bude velmi dilezitd zejména pro majitele starsich
zafizeni. Je nutné se ujistit, Zze v hlavnim programovém vlakné neprobihaji Zadné operace,
které mohou trvat delsi dobu a tim zastavit prekreslovani uzivatelského rozhrani. Toto
nebezpedi hrozi zejména u databazovych operaci, zachazeni se siti, nebo analyze dlouhych
textid. Dale je vhodné se ujistit, Zze aplikace je schopna zpracovavat velké mnozstvi dat
v prijatelné dobé. Testovani plynulosti rozhrani pfenechdm uzivateliim a vysledky zjistim
pomoci zpétné vazby. Rychlost zpracovani velkého mnozstvi dat se pokusim provéfit sam.

6.2.1 Testovaci data

Pro otestovani extrémniho vytiZeni aplikace bylo nutné ziskat velké mnozstvi redlnych dat.
K tomuto tucelu jsem vyuzil databazi aplikace Zpévnikator, kterd obsahuje 10584 pisni.
Vytvoril jsem jednoduchy modifikac¢ni skript v jazyce Groovy, ktery upravil data do formatu
importovatelného do moji aplikace. Podobnym skriptem jsem data modifikoval do formy
akceptované aplikaci Zpévnik. Tuto aplikaci jsem lépe popsal v sekci 2.1.3 Podobné stavajici
feSeni — Zpévnik.

Zatimco import do mé aplikace trval na zafizeni s ¢tyrjadrovym procesorem Qualcomm
Snapdragon 801 priblizné 45 sekund, Zpévniku tato akce trvala pres pil hodiny. Zde je
vidét fadovy rozdil ve vykonosti oproti konkurencénimu reSeni. Zatimco nacteni seznamu
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v8ech téchto pisni trva v mé aplikaci zhruba 9-12 sekund, Zpévnik tuto akci provadi dlouhé
minuty a ¢asto je jeho béh béhem vykonavani ukoncen. Export takovéto databaze zabere mé
aplikaci zhruba 25 sekund, Zpévnikator ji vSak provadi asi 15 minut. Vyhledavani v databazi
zabere pri takovémto objemu pisni obvykle asi 11 sekund, Zpévnikator tuto funkci bohuzel
pro srovnani nenabizi.

S namérenou vykonnosti jsem docela spokojen, protoze je fadové lepsi, nez u konkure-
néni aplikace. Redlny uzivatel jen stézi dosdhne poctu byt jen tisice pisni, takze vSechny
operace budou pravdépodobné probihat maximéalné v fadu nizkych jednotek sekund i na
starsich zafizenich.

6.3 TUzivatelské testovani

Cilem uzivatelského testovani nebude ziskat exaktni data, nebo pfesné zhodnotit pouzi-
telnost aplikace podle néjaké metodiky. Mym zadmérem je zejména vypozorovat nejasnosti
v uzivatelském rozhrani, které mohou uzivatele zmast a kvili kterym naptiklad nemusi
pozadovanou funkci vibec nalézt.

6.3.1 Betaverze v Google Play Store

Tento distribué¢ni kanal umoznuje vydani aplikace v rezimu betaverze. Vyhodou je moZnost
vyzkouseni distribuce béznym zptisobem, ale jen pro omezené mnozstvi lidi. Probéhne také
provéreni aplikace automatickymi skripty a osobami z Googlu testujicimi kvalitu aplikace.
Program je dostupny k otestovani pouze vybrané skupiné uzivateld, ktefi obdrzi pozvanku
overit, zda aplikace funguje bezproblémové na ruznych typech zafizeni. Béhem této faze
je také mozné po padu aplikace odeslat systémové hlaseni, které se mi zobrazi ve webové
vyvojarské konzoli. Dalsim zptisobem ziskani zpétné vazby je komunikace s testery v ramci
komunity. Diky tomuto testovani jsem odhalil jednu chybu zptisobujici pad aplikace a ziskal
zpétnou vazbu vedouci k nékolika drobnym vylepSenim, jako je napfiklad posouvajici se text
nazvu pisné a autora, pokud se nevejde na obrazovku cely.

6.3.2 Testovani navigace v aplikaci

Zde si predstavime pruchod aplikaci pfi nékolika riznych cilech uZivatele. Zamyslime se nad
efektivitou a smysluplnosti rozhrani a nechame uzivatele provést uvedené postupy. Aplikaci
budu testovat na uzivatelich s riznou zkuSenosti zachazeni se systémem Android, na lidech
ruznych vékovych skupin, nebo na testerech, ktefi se jiz s ovladanim aplikace setkali.

Cil: Stahnout a zahrat si nacasovanou pisen s akordy

Toto by mél byt nejbéznéjsi scénar pouzivani aplikace doméacim hrac¢em na kytaru. Uzivateli
se po spusténi zobrazi hlavni obrazovka moje pisné. I novy uzivatel aplikace by mél
pochopit vyznam akéniho tlacitka s ikonou plus a dostat se tak k moznosti zadat vyraz
vyhledavani. Po vyhledani a zobrazeni detailu pisné bude nutné najit ikonu pro ulozeni.
Poté by se mél uzivatel vratit do seznamu stazenych pisni a tam ji nalézt. Po otevieni textu
by mél provést ¢asovani posuni. Po dokonceni by mél identifikovat ikonu spusténi ¢asovani.
Tim je cely test ukoncen.
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Cil: Uzivatel bude chtit zménit velikost pisma

Uzivatel bude mit za tkol oteviit libovolnou piseit ze seznamu. V aplikaci bude predem
nastavena velikost textu na nejmensi, takze upozornime uzivatele, Ze by si mohl velikost
pisma zménit. Poté jej pozorujeme v jeho snaze najit tuto moznost. Cilem je ovérit, Ze je
uzivatel schopen dohledat néjakou moznost v obrazovce nastaveni, pokud mu soucasny stav
nevyhovuje.

Cil: Vyhledat jiz stazeny text mezi velkym mnoZstvim poloZek

Uzivateli spustime aplikaci s testovacimi daty zahrnujici vice nez 10 000 pisni a ukazeme
mu systém oznaceni pisné ikonou zdroje. Poté pred uzivatelem stdhneme libovolnou pisen
a pozadame jej, at ji najde mezi ostatnimi. Cilem je ovéfit, po jaké metodé usnadriujici
nalezeni pisné uzivatel nejcastéji sdhne a zda pisent nalezne dostatecné rychle.

Vyhodnoceni

Testovani se celkem zti¢astnilo 7 osob. Mezi nejéastéjsi chyby uzivateld pii navigaci patiily
pokusy o vyhledavani pisné ke stazeni mezi jiz stazenymi polozkami, lehké zmateni po ote-
vieni témér prazdné stranky pro vyhledani pisné ke stazeni, neschopnost na prvni pohled
najit nastaveni velikosti pisma mezi ostatnimi preferencemi, nebo hledani moZnosti nasta-
veni v apraveé textu pisné. Uzivatelé naopak neméli problém s nalezenim samotného menu
nastaveni, se stazenim pisné, nebo s jejim nacasovanim. Bez problémi bylo také nalezeni
a otevieni dané polozky mezi vétSim mnozstvim pisni, kdy lidé vétsinou pouzili funkci
vyhledavani. Vétsina uzivateli rychle pochopila vyznam jednotlivych obrazovek i smysl
celé aplikace. Uzivatelé byli po predvedeni funkce pro automatické vylepsovani texti casto
nadSeni a zajimalo je, jak takova véc funguje.

Na zakladé zpétné vazby jsem v obrazovce pro vyhledavani pisni ke stazeni vytvoril
ikonu s ndpisem Zacit vyhledavat. Po dotyku néapisu nebo ikony se objevi kurzor v fadku
vyhledavani a vysune se klavesnice. Upravil jsem také popisek polozky zmény pisma v na-
staveni, aby se tato moznost dala jednodusSeji najit. S uzivateli jsem dal diskutoval o jejich
dojmech z pouzivani, které byly nejcastéji velmi pozitivni. Takto jsem si alespon velmi
neforméalné ovéril smysluplnost nékterych funkci a ziskal nékolik ndmétt na vylepseni.
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Kapitola 7
Vydani aplikace a propagace

Peclivé naplanovani vydani aplikace je podobné dulezité, jako mit samotnou aplikaci pék-
nou a zajimavou. Bylo tedy nutné postupné navrhovat a vylepSovat grafické prvky, které
maji za kol presvédCit navstévnika stranky aplikace k instalaci. V této kapitole si pro-
jdeme jednotlivé kroky a rozhodnuti, které budou zésadni pro vytvoreni prvniho dojmu pii
navstéve stranky aplikace.

7.1 TUvedeni do Google Play Store

Skute¢né uvedeni do obchodu mélo nékolik fazi. V predchozim textu jsem popisoval zejména
fazi beta testovani, kterd se nejvice zaméfovala na vylepsovani samotné aplikace. Pred
produkénim vydanim vSak byla potfeba se rozhodnout pro findlni nazev aplikace a vytvorit
propagac¢ni materialy.

Nejzasadnéjsi volbou je jednozna¢né jméno a ikona aplikace. Asi polovina instalaci vSech
aplikaci je vyvolana uzivatelem, ktery potfebuje néjakou funkci a rozhodne se zadat [3]
klicova slova do vyhledavani v aplika¢nim obchodé. Se spravné zvolenym nézvem, ikonou a
klicovymi slovy v popisu je mozné dosahnout docela zajimavych vysledkt i bez propagace.

Pro aplikaci jsem zvolil ¢esky nizev Moderni Zpévnik. V anglickém jazyce je to pak
Material Songbook. Aplikace ma jiz svym nazvem sdélit, Ze je vytvofena pro nejnovéjsi
systém Android 5 a je v ni pouzit materialni design. Tkona aplikace (obrazek 7.1) potom jen
dokresluje toto sdéleni jednolitymi sytymi barvami na riznobarevném pozadi s realistickymi
stiny.

Obrazek 7.1: Ikona aplikace

Propagacni grafika mé na pozadi zobrazen rozmazany prirodni motiv, ktery vyjadiuje
jedno z moZnych mist pouziti aplikace. Na jednotlivych obrazcich jsou zobrazeny rtzné
zalizeni s dulezitymi ¢astmi aplikace a relevantnim popisem. V grafice je také znazornéna
funkce automatické pravy textt jako hlavni vyhoda zpévniku.
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Aplikace cili zejména na ¢eské uzivatele, protoze dva ze t¥i podporovanych serveru jsou
ceské. V aplikaci je vsak obsaZen i anglicky preklad, ktery se zobrazi vSem uZivatelim
mimo Ceskou republiku. Podobné je nastaven i zdznam v obchodé Google Play — pokud
je navstévnik z cizi zemé, bude mu zobrazen anglicky nazev aplikace, propagacni grafika i
popis. Aplikace je dostupna na adrese: https://play.Google.com/store/apps/details?
id=com.komoi.materialsongbook

7.2 Propagace

Spolecné s vydanim aplikace jsem planoval jeji propagaci. Ta je podobné dilezita jako
kvalita samotné aplikace. Pro propagaci jsem zvolil nasledujici pristupy:

¢ Rozsifeni mezi okruh pratel — Pfi vydéni jsem na rtiznych socidlnich sitich sdilel
prispévek popisujici aplikaci. Pozadal jsem nékteré pratele o dalsi sdileni prispévki.

¢ Propagacéni komunity na Google+ — Na socidlni siti Google+ existuje mnoho
komunit, které se zaméruji na podporu zacinajicich vyvojari. V téchto komunitach
jsou nejcastéji ostatni vyvojari a lidé, kteri chtéji objevovat nové aplikace. Vybral
jsem nejrelevantnéjsi a nejvétsi z nich a umistil do nich kratky prispévek vystihujici
aplikaci s vyzvou k jejimu staZeni.

e Vydani recenze komunitnim bloggerem — Po domluvé s bloggerem pisi-
cim na strance androidwearapps.org mi byl vydan kratky c¢lanek hodno-
tici aplikaci Blogger také c¢lanek dale propagoval svymi 1UCty na social-
nich sitich. Rizné kanaly tohoto webu sleduje dohromady asi 6000 lidi.
Recenze je dostupnd na adrese: http://www.androidwearapps.org/2015/05/
material-songbook-now-with-android-wear.html.

e Reklama na facebooku — Rozhodl jsem se investovat ¢astku 400K¢ do propa-
gace aplikace prostfednictvim reklamniho systému facebooku. Cilem bylo zejména
vyzkouset vykonnost tohoto typu propagace a odhadnout cenu za jednu instalaci
aplikace. Vyhody tohoto systému spocivaji zejména ve velmi piesném cileni podle
zajmu, dobfe pochopitelnych zobrazovanych statistikdch a dobré vykonnosti reklamy.
V dalsim textu bliZe rozeberu tuto formu propagace.

7.2.1 Reklama na socialni siti Facebook

Vyuziti reklamy této platformy je velmi vhodné zejména pro propagaci mobilni aplikace,
protoze nastaveni reklamy umoziiuje cilit pouze na uzivatele pouzivajici mobilni telefon'.
Pomoci dalSich nastaveni a omezeni je mozné vytvorit takovou reklamu, kterd by méla byt
co nejrelevantnéjsi pro lidi, kterym se zobrazi. Pro zacileni jsem omezil zobrazeni jen lidem
z Ceské republiky mezi 15-35 lety pouzivajici mobilni telefon nebo tablet se systémem
android 4.4 a vyssim. Dale bylo zobrazeni limitovano na osoby se zajmem o hudbu, hru
na kytaru a moderni technologie. Na obrazku 7.2 je podoba reklamy, kterd se zobrazovala
uzivatelim. Text sdéleni byl omezen na pouhych 90 znakt, takZe bylo nutné velmi stru¢né
popsat zajimavé funkce aplikace.

N

docs/ads-for-apps/mobile-app-ads
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Moderni Zpévnik

Krasny zpévnik s vymakanymi funkcemi.
Stahnéte svoje oblibené pisné a hrajie s
metronomem!

Moderni Zpévnik

To se mi libi Pridat komentar Sdilet

Obrazek 7.2: Podoba reklamy zobrazované na mobilnich zafizenich

Vyhodnoceni

Béhem kampané bylo reklamni sdéleni zobrazeno celkem 4817krat. Celkovy pocet akci,
které zahrnovaly navstévu obchodu, nebo jinou interakci s reklamou, se vysplhal na 103.
Kampan méla tedy miru prokliku (CTR) 1,706%, coz je velmi dobry vysledek v porovnani
s obvyklymi hodnotami’. Ty vétsinou byvaji nizsi nez 1%. Velky zajem o reklamu pFisuzuji
dobrému cileni pomérné tzké skupiné uzivatelti. Primérna cena za jednu akci nebo 1000
zobrazeni byla 2,61 K¢. V aplikaci jsem nenasadil kéd potfebny pro vysledovani konkrétnich
instalaci diky reklamé, takze tato statistika neni dostupna. Pfedpokladadm vsak, ze reklama
privedla pfiblizné polovinu ze stavajicich 46 uzivatelti. Tyto hodnoty jsou platné ke dni
17. 5. 2015.

I kdyz povazuji tuto formu propagace za relativné efektivni, pokusim se v budoucnu
pouzit spiSe zplisoby, které jsou zdarma. Planuji oslovit dalsi bloggery, ktefi by mohli mit
zajem o vydani recenze aplikace. Dale také budu vkladat propagacni ptispévky do rtznych
komunit a diskuznich fér, které se vénuji tematice hry na kytaru.

What is the average CTR, CPC, CPM of Facebook ads? http://www.ecommercemilo.com/2015/01/
facebook-ads-average-ctr-cpc-cpm.html
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Kapitola 8
Zaver

Cilem prace bylo predevs§im vyvinout néstroje, které by umoznily tpravu textu pisni do
podoby vhodné pro mobilni zarizeni. Na zakladé prizkumu soucasnych feSeni a navrhu
funkci byla vypracovana aplikace, ktera tento cil naplnuje. Aplikace ma moderni design,
je prehledna a ma snadné ovladani. Jednotlivé funkce byly vylepSovany na zakladé zpétné
vazby prvnich uzivateli, ale i hra¢t na hudebni nastroje.

8.1 Zhodnoceni prace

Nejveétsim prinosem aplikace je umoznéni pohodlného prohliZeni texti pisni na mobilnim za-
Fizeni, protoze dosud neexistovalo FeSeni, které by automaticky prizptsobovalo texty malym
mobilnim obrazovkam. Aplikace pfinasi fadu inovativnich funkci, které znac¢né usnadnuji
a zrychluji cely proces ziskani a pouziti textu pisné s akordy. Na zdkladé dosud obdrzené
zpétné vazby soudim, Ze je aplikace docela povedend a jeji funkce fesi skutecné problémy.
Budou to vsak predevsim realni uzivatelé, kteri casem ukazi, zda mé aplikace néjakou vy-
raznou piidanou hodnotu oproti konkurenénim feSenim. Béhem prace na projektu jsem se
zdokonalil zejména v jazyce Java, navrhu uzivatelského rozhrani a objevil jsem nejnovéjsi
trendy v oblasti programovéani aplikaci pro opera¢ni systém Android.

8.2 Dalsi rozvoj aplikace

Dalsi rozvoj aplikace by se mél spise zamérit na vylepSovani stévajicich funkci, nez na
masivni pfidavani dalsich. Hodnota aplikace nebo uzivatelského rozhrani je velmi casto
pravé v jednoduchosti, kterou se pokusim zachovat i nadale. Do budoucna planuji dalsi
odlisujici ji vyrazné od zbytku konkurence. Dalsi prostor pro zlepSeni je v moznosti pridani
funkce vyhledavani textti hlasem prfimo na hodinkéach, nebo alespon umoznéni synchronizace
oblibenych pisni, aby je bylo mozné zobrazit i bez pouziti telefonu. Dalsi vylepSovani pro
platformu Android wear bude zejména zaleZet na inovacich a novych moznostech v této
oblasti.

Aplikace v soucasnosti podporuje pouze uzivatelsky ¢asovany automaticky posun texti,
coz nemusi byt ve vSech situacich praktické. Pokusim se tedy tuto funkci dale vylepsit.
Nejspise by mélo smysl umoznit uzivateli i ipravu jiz nastaveného casovani, nyni jej lze
pouze prepsat zcela novym. Dale uvazuji o funkci, ktera by odhadla pozadovanou rychlost

45



posunu pro text na zakladé skutecné délky hrani pisné ziskané t¥eba z oficidlniho videa na
YouTube.

Velky diraz budu klast na zpétnou vazbu uzivatelt. Budu sledovat hodnoceni aplikace
na Google Play Store a premyslet nad implementaci navrhovanych funkci. Na zakladé reakci
se rozhodnu, zda ma smysl vytvaret funkce jako je transpozice akordili, nebo zobrazeni
drZeni akordt na krku kytary. Uvazuji také o podpore specifického rozdéleného zobrazeni
pro tablety v rezimu na sitku nebo moznosti zobrazit si ve webovém prohlize¢i kompletni
stranku, ze které byla pisen stazena. Aplikaci bude vhodné také déale propagovat, aby ziskala
urcitou zékladnu uzivateld a objevovala se ve vyhledavani na lepsich pozicich. K tomu
poslouzi naptiklad ziizeni mikrostranky projektu, nebo dalsi propagace na socidlnich sitich.

Pro udrzeni ristu uzivatelské zakladny bude nutné nadale upravovat design, aby vzhled
aplikace odpovidal standardim rozhrani nejnovéjsi verze systému. Do budoucna jsem ote-
vien novym moznostem a technologiim, a proto nevylucuji rozsifeni aplikace do bryli Google
Glass, nebo jiného zafizeni rozsirené, nebo virtualni reality.
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Priloha A

Obsah CD

e Instalacni soubor aplikace typu APK v adresafi android_app
e Zdrojové kédy aplikace ve formé Android Studio projektu v adresafi android _project

e Ukéazky z aplikace pro telefon i hodinky zahrnujici snimky obrazovky a video v adresari
app-screenshots_videos

e Zdrojové soubory technické zpravy pro WIEXv adresafi latex
e Technicka zprava ve formatu PDF v adresafi thesis

e Propagacni materidly pouzité v aplikaénim obchodé Google Play Store v adresari
promotional _pictures

e Stru¢ny navod na pireloZeni aplikace na kofenovém adresari CD
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Priloha B

Plakat

Plakatem prezentujici aplikaci je samotny online zdznam v obchodu Google Play. Obsahuje
samotnou aplikaci, jeji popis a propagacni materidly. Je dostupny na adrese: https://
play.google.com/store/apps/details?id=com.komoi.materialsongbook.

Moderni Zpévnik
Ondfej Komarek - 13. kvétna 2015
Hudba a zvuk

Tato aplikace je kompatibilni s nékterjmi z vasich zafizeni.

Ahkkh (2

g+ [ 18, nagfikiad Ondrej

Funguje i na Android Wear!

Popis

Vyzkousejte tento UZasny zpévnik a uz nikdy nebudete chtit pouZit ten papirovy! Stahujte vase oblibené pisné ze tfech
raznych zdrojd, nebo vioZte viastni. UZivejte si prohlizeni textl se stazenym obalem alba v krdsném Material designu.
Aplikace je zcela zdarma a bez reklam.

Hlavni funkece:

Waterial design

Ziskejte pisnicky z internetu, importujte je, nebo sami vlozte

Rzna rychlost posunu textu pro kazdou East pisné

Automatické vylepSeni formatovani a zobrazeni akordd pro mnohem lepéi &itelnost
Obsahuje metronom

Vyhledejte otevienou pisefi na YouTube jedinym dotykem

Podporuje Android Wear!

Obrazek B.1: Prezentace aplikace v Google Play Store
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