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Abstrakt 
Tato p r á c e se z a b ý v á n á v r h e m , i m p l e m e n t a c í , v y d á n í m a p ropagac í aplikace z p ě v n í k u pro 
ope račn í s y s t é m A n d r o i d . Největš í d ů r a z je kladen na schopnost aplikace p ř i způsob i t texty 
písní tak, aby byly velmi d o b ř e č i te lné i na m a l ý c h ob razovkách mobi ln ích zař ízení . Apl ikace 
je t a k é d o p l n ě n a da l š ími funkcemi už i t ečnými ze jména pro h r á č e na ky ta ru . M e z i n ě p a t ř í 
n a p ř í k l a d m o ž n o s t s t ahován í t e x t ů písní s akordy z webu, nebo a u t o m a t i c k ý posun textu 
s nastavitelnou rychlos t í pro r ů z n é čás t i p í sně . P r á c e se dá le zabývá o s t a t n í m i dů lež i tými 
aspekty vývoje aplikace, jako je její už iva te lské t e s tován í a r eá lné nasazen í . 

Abstract 
This Thesis describes a l l way from design and implementat ion to release and advertising of 
songbook application for A n d r o i d operation system. The most important goal of the app 
is the abi l i ty to modify lyrics in such way, that they can be viewed flawlessly even on small 
screens of mobile devices. App l i ca t i on also features many other functions mostly useful for 
guitar players. User can download lyrics of song wi th chords directly from app and set up 
automatic scrolling wi th different speed for each part of the song. Thesis also describes 
other important aspects of application development, like user testing and final app release. 
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Kapitola 1 

Úvod 

1.1 Motivace 

Mobi ln í zař ízení jsou pro mnoho už iva te lů nej důlež i tě j š ím a čas to t a k é j e d i n ý m oknem do 
online svě ta . Využíva j í se k mnoha r ů z n o r o d ý m č i n n o s t e m a p o č e t apl ikací pro mobi ln í 
platformy se vytrvale zvyšuje . P a p í r o v é knihy se p rodáva j í s t á le m é n ě a naopak prodeje 
jejich e lek t ron ických variant rostou. Zpěvn íky p a t ř í mezi typy knih , u k t e rých se jeví jejich 
p řeveden í do e lekt ronické formy jako velmi v h o d n é . Už iva te l takto m ů ž e získat z n a č n é vý
hody j a k ý m i jsou ze jména rychlé vyh ledáván í , označován í ob l íbených písní , nebo získávání 
nového obsahu. Mobi ln í zař ízení m á t a k é člověk vě t š inou u sebe, t a k ž e m ů ž e e lek t ronický 
zpěvn ík použ í t kdykol iv . 

Hra j i na h u d e b n í n á s t r o j a někol ik m ý c h p ř á t e l t a k é . P ř e s všechny n e s p o r n é v ý h o d y 
e lek t ron ických z p ě v n í k ů p o u ž í v á m e s tá le spíše ty pap í rové . Z a touto volbou s toj í z e jména 
š p a t n á č i te lnos t a n e s p r á v n é fo rmá tován í na m a l ý c h displej ích u s távaj íc ích apl ikací . V t é t o 
prác i se p o k u s í m p o d o b n é p r o b l é m y rozpoznat, analyzovat a na zák ladě p o z n a t k ů v y t v o ř í m 
aplikaci pro ope račn í s y s t é m A n d r o i d . 

1.2 Cíl práce 

Cílem p r á c e je vy tvo ř i t d o b ř e p o u ž i t e l n o u aplikaci pro s y s t é m A n d r o i d , k t e r á nebude opa
kovat chyby s távaj íc ích řešení a p ř inese nové funkce, k t e r é z n a č n ě vylepší celkový dojem 
z použ íván í . M e z i h lavn í p o ž a d a v k y na aplikaci p a t ř í z e jména její velmi d o b r á opt imal i 
zace pro r ů z n é velikosti displejů, a n a l ý z a a modifikace textu s akordy pro lepší č i te lnos t na 
menš ích zař ízeních a t a k é p ě k n ý a p ř e h l e d n ý design. V nás leduj íc ím textu se p o k u s í m tyto 
p o ž a d a v k y zhodnotit a p o s t u p n ě se dopracovat až k h o t o v é m u řešení . V y t v o ř e n o u aplikaci 
potom u m í s t í m do Google P l a y Store a budu se z a b ý v a t i její p ropagac í . 

V kapitole 2 je p o p s á n a ana lýza p r o b l é m u a s rovnán í p l á n ů a cílů se s táva j íc ími řeše
n ími . K a p i t o l y 3 a 4 se zabýva j í n á v r h e m řešení a v ý č t e m p o u ž i t ý c h technologi í s jejich 
popisem. K a p i t o l a 5 popisuje implementaci aplikace, vče tně z m ě n v n á v r h u b ě h e m řešení . 
K a p i t o l y 6 a 7 popisuj í l adění aplikace, z p ě t n o u vazbu už iva te lů , její v y d á n í do Google P l a y 
Store a n á s l e d n o u propagaci. 
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Kapitola 2 

Analýza problému 

V t é t o kapitole provedu z h o d n o c e n í s távaj íc ích apl ikací a možnos t i z ískávání t e x t ů písní . 
V nás leduj íc ím textu je d i s k u t o v á n ze jména v ý z n a m j edno t l i vých funkcí. 

2.1 P o d o b n á stávající řešení 

V současné d o b ě m ů ž e m e na léz t velké m n o ž s t v í apl ikací r ů z n é kval i ty s funkcí zpěvn íku . 
P o k u s í m se o b s á h n o u t všechny d o s t u p n é re levan tn í typy z p ě v n í k ů a zhodnotit jejich p ř ínosy 
i negativa. 

2.1.1 K l a s i c k ý p a p í r o v ý z p ě v n í k 

Je n u t n é p r o h l é d n o u t si b ě ž n é fyzické z p ě v n í k y pro zjištění , co bude m o ž n é elektronickou 
verzí vylepši t a j aké jejich aspekty bude p r o b l é m do aplikace p r o m í t n o u t . P ro tento účel 
jsem si vybra l zpěvn ík J á p ísn ička 1 [2]. 

P r v n í c h několik stran zpěvn íku z a b í r á obsah, k t e r ý je rozdě lený do ka tegor i í podle 
ž á n r ů a j edno t l ivé p í sně v nich jsou a b e c e d n ě seřazeny. Ihned po obsahu nás leduj í s a m o t n é 
písně . U písní je proveden n o t o v ý zápis spo lečně s z o b r a z e n ý m d r ž e n í m a k o r d ů na k y t a ř e . 
N a z a č á t k u p í sně je uvedena její ry tmika . Takto je nejčastěj i o z n a č e n a pouze p r v n í sloka, 
zbytek textu je uveden bez značen í a not. N a konci s a m o t n é h o zpěvn íku je p řeh led a k o r d ů 
a r y t m ů , k t e r é j i s t ě ocení mnoho začínaj íc ích h r á č ů . V aplikaci nejspíše nebude m o ž n é 
zobrazovat p lný n o t o v ý záp is . N e v ý h o d o u klasického z p ě v n í k u je jeho neskladnost a fakt, 
že jej příl iš čas to nenos íme u sebe. 
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TISÍC MIL IFIVE HUNDERED MILES] 
Hudba a text H. Wesl, český test Ivo Fischer (Doprovod: 6) 

2. Jc tam stráň a príkrej sráz, modrá tůň a bobří hráz, 
táta s mámou> který veřej détskejm snům. 

R2. Těch tisíc mil, těch tisíc mil, má jeden směr a jeden cíl, 
jeden cíl. teti starej, známej, bílej dům. 

3. V nohách mám ií tisk mil, ttď mi zbývá jen pár chvil, 
cestu znám a ta se tam k nám nemení. 

Rl. 

4. Kousek dál a já to vím, uvidím už stoupat dým, 
šikmej štít nad střechy ční k nebesům, 

R2. 

(a) Stránka s textem písně 

PŘEHLED AKORDŮ 

(C) (Cmal7) (C7) 
ZVĚTŠENY 

(C*) (Cm) 
ZMENŠENÝ 

n~Fi 

.B B i B B' B 
Dm B i f 

'•Trm. itrrrrw tt M B i 
» 

i B B i - B B B r 

hB 
S m B m • B B B B 

m m ff H I i B B S 
M a B B B B 

TTTT. 

M. HTÍ 
ľi j t l 

z m a B B B B HrH M 
• i B 111 B B m r i 

'iff B B TCT 

B B B B 
- Bi B B a H B 

B ff B i B B E 
• 1 

"Tin, •mm. 

B , B B r r m B ' B B 

(b) Přehled akordů 

O b r á z e k 2.1: E l ek t ron i cká verze pap í rového zpěvn íku 

2.1.2 D e s k t o p o v é a w e b o v é apl ikace 

Tento typ apl ikací sice n e p ů s o b í jako p ř í m á konkurence, je však v h o d n é prozkoumat jejich 
možnos t i a funkce. Zváž ím, k t e r é z funkcí jsou re levan tn í i pro mobi ln í aplikaci. 

Z p ě v n í k á t o r 

D e s k t o p o v á aplikace s mnoha funkcemi a m o ž n o s t m i na s t aven í zobrazen í . Neobsahuje ž á d n ý 
zák ladn í seznam písní , do programu je tedy n u t n é dohledat d a t a b á z i t e x t ů . Jako d r o b n ý ne
dostatek v n í m á m n e m o ž n o s t v y h l e d á n í a s t ažen í pouze konk ré tn í p í sně z n ě k t e r é h o serveru. 
P rogram obsahuje pokroč i lé možnos t i transpozice ako rdů , vče tně nalezení jejich p o d o b n é h o 
přep isu , k t e r ý bude snadně jš í pro z a h r á n í m é n ě z k u š e n ý m h r á č e m . Za j ímavou funkcí je mož
nost t i sku zvolené p ísně . P rogram v levé čás t i obrazovky zobrazuje seznam písní a v pravé 
v y b r a n ý text. 

Zpěvník Databáze Úgravy Tt t i |; c ~ i z £ P Íl Intern ät Nastaven System Nápověda 

I B H 
i © « ? Ill (•i • s* m II * * t> < * * p 1 

*,.„,,, Poznámka 
One Wir laufe-n unserm Gljck: Pnhd/5 G D r C 
O ř * rtir siní sile in Purtdys hHere I stand rath head in hand 
O ř ; -.Vlil- yiu v;re l-;re "" er G C F C 
One Wish Ynn Were Here Pink Fbyd turn my face to the wall 
One vVith a little help from my fi Beatles G D F C 
One With r,r with nut ynu U2 

if she's gone I can't go on 
G C 

teelin' two-foot 

One •A-cnder Kabát 
if she's gone I can't go on 

G C 
teelin' two-foot 

One WorKterwall • asis 

if she's gone I can't go on 
G C 

teelin' two-foot One Wunderland Piihdys 

if she's gone I can't go on 
G C 

teelin' two-foot 

One -.'.-"iiäler Puhd/a F C D Dadd9 (D Dadd9 D4sus D) 
One •A-ustensand Piihdys small. 
One rtuť.villnicht stercen s 

^Everywhere people stare 
each and every day 

One V.H.CA Village People ^Everywhere people stare 
each and every day One Y allow Submarine Beatles 

^Everywhere people stare 
each and every day 

One Yesterday Beatles I can see them laugh at me 
One YettiDlues Překop Michal and I hear them say. 
One Ynu cant da that Beatles 

G C D4sus 
Rj/: Hey you've got to hide your love away! 

One You know my name iL;:IE;atl;= G C D4sus 
Rj/: Hey you've got to hide your love away! One Ynu Like MeTnD Much Beatles 

G C D4sus 
Rj/: Hey you've got to hide your love away! 

One Ynu never jive mey&ur Beatles D Dadd9 D 
One Ynu really gntahnld nil rr Beatles •J 
One Ynu v.'cntsee me Beatles 

I I 3-How could I even try | o r e -cure £cmS tc lese that £ Eeatles 
I I 3-How could I even try 

P YouYe- Got To Hide-Your Beatles I can never win 
hearing them seeing them 
in the state I'm in. 

-

I can never win 
hearing them seeing them 
in the state I'm in. 

n P ™ u J "bs Skupiny | 

I can never win 
hearing them seeing them 
in the state I'm in. 

I 
llepuhl-^n / A 

O b r á z e k 2.2: U k á z k a programu Zpěvn íká to r 
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velkyzpevnik.cz 

J e d n o d u c h á webová s t r á n k a s objemnou d a t a b á z í p ř e v á ž n ě českých t e x t ů . S lužba umožňu je 
vyh ledáván í i prohl ížení p o m o c í ka tegor i í . Jako obrovské plus v n í m á m drobnou ikonku v 
seznamu písní znázorňuj íc í , zda text obsahuje akordy, nebo nikol iv. Tato zdánl ivě nevý
z n a m n á funkce m ů ž e v ý r a z n ě zrychli t v y h l e d á n í v h o d n é h o textu pro konk ré tn í p o t ř e b u . 
Zobrazen í textu je p ě k n é , pokud nen í l imi továno m a l ý m displejem. S t r á n k a bohuže l nena
bízí variantu webu pro mobi ln í zař ízení . Prostor obrazovky je využ i t docela neefekt ivně , 
smysl by n a p ř í k l a d dáva lo zobrazit text ve více s loupcích . Za j ímavou funkcí je zobrazen í 
d ržen í akordu na k r k u kytary nebo jeho z a h r á n í na klávesách. Už iva te l si m ů ž e dokonce 
p ř e h r á t zvuk v y b r a n é h o akordu. 

Velký zpěvník - píseň 
1 Hla/nístranks | Novější | Vyhleď ar | P idat píseň 1 Opraví píseň 1 " SK \ Atordy-Stupnice 

Kategorie: Jablkoň 

Čtení 

O b r á z e k 2.3: Text na s t r á n c e velkyzpevnik.cz  

2.1.3 M o b i l n í apl ikace 

Nyní se p o k u s í m zhodnotit p roveden í existuj ících mobi ln ích apl ikací . V y b r a l jsem pouze 
aplikace, k t e r é jsou zdarma, jsou o b e c n ý m i zpěvn íky a p ř i j a t e lně fungují na zař ízení s A n -
droidem verze 5.0.1. Z v o l i l jsem aplikace na p ředn í ch mís t ech vyh ledáván í v Google P l a y 
Store podle kl íčových slov "zpěvník" a "songbook". V y b í r a l jsem takové aplikace, k t e r é ma j í 
nejvíce s tažen í a jsou nej lépe hodnoceny, t a k ž e se daj í považova t za největš í konkurenci. 

Z p ě v n í k 

Aplikace se zobraz í jako p r v n í ve vyh ledáván í v ap l ikačn ím o b c h o d ě po z a d á n í v ý r a z u 
"zpěvn ík" . U aplikace je zobrazeno přes 5000 s tažen í a m á h o d n o c e n í 4,5/5, což jsou velmi 
d o b r é výs ledky vzhledem k zaměřen í na české už iva te le . Apl ikace po spuš t ěn í zobraz í mož
nost vyh l edán í a p ř i d á n í p ísně , t a k ž e nový už iva te l nebude muset tuto ča s to v y u ž í v a n o u 
funkci hledat. Navigace v aplikaci je j e d n o d u c h á , logická, dojem však kazí velmi s t a r ý a 
s t rohý design. Zpěvn ík po s p u š t ě n í neobsahuje ž á d n é p ísně , t a k ž e si už iva te l n e m ů ž e rychle 
p r o h l é d n o u t zák ladn í funkce. V nas t aven í je k nalezení dohromady 7 zd ro jů , ze k t e rých 
je m o ž n é texty stahovat. S t ažené p í sně jsou potom označeny ikonkou zdroje, ze k t e r é h o 
pocház í . V e l m i poz i t i vně v n í m á m m o ž n o s t z akáza t n ě k t e r é servery, nebo jejich výs ledky po 
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vyh ledáván í minimalizovat . Nen í v šak bohuže l m o ž n é v k l á d a t v las tn í texty písní . Zobrazen í 
textu p í sně je docela p řeh l edné , ale př i větš í velikosti p í s m a a za lomení ř á d k u se akordy 
zobrazuj í v někol ika řádc ích nad sebou, což je m a t o u c í . P r o k a ž d o u jednotl ivou píseň jsou 
d o s t u p n é r e l a t i vně pokroč i lé možnos t i na s t aven í zobrazení , to je ale specifické pouze pro 
konk ré tn í text, t a k ž e jej už iva te l mus í p o k a ž d é z a d á v a t znova. 

Výsledky vyhledávání (guitar): 

Songy na supermusic.sk (80): 

Songy na zpevnik.wz.cz (6): 

Songy na akordytexty.cz (6): 

Songy na velkyzpevnik.cz (4): 

The Šůtrs - 5. Křížků na Hrbu (Swing Guitar) 
(akordy) 

Beatles - While My Guitar Gently Weeps 
(akordy) 

The Vipers - While My Guitar Gently Weeps 
(akordy) 

Bobek, Pavel - Závidím, že umíš hrát (Guitar 
Man) (text) 

Songy na brnkni.cz (1): 

Beatles - While My Guitar Gently Weeps 
(akordy) 

Autoři na supermusic.sk (4): 

Guitar Gangsters 

I B 

I B 

I B 

I B 

J) 

< ^ T h e Beatles-... • B^, 

C E 7 

while my guitar gently 
weeps 

A m i A m i / 

G A m i / F # 

F m a j 7 

I look at the floor and I 
see it needs sweeping 

A m i G 

C E 7 

(a) Vyhledávání písní ke stažení (b) Zobrazený text s akordy 

O b r á z e k 2.4: U k á z k a aplikace Zpěvn ík , na o b r á z k u (b) je z ře te lné n e v h o d n é zobrazen í 
a k o r d ů na více řádc ích nad sebou. 

Guitar Songs 

Tato aplikace se zobraz í jako šes t á po vyh l edán í angl ického v ý r a z u "Songbook". P ředchoz í 
aplikace jsou b u ď p lacené , nejsou o b e c n ý m i z p ě v n í k y nebo jsou tak n e p o v e d e n é a p lné chyb, 
že n e m á smysl posuzovat jejich funkce. Apl ikace m á více než 500 000 s t ažen í a h o d n o c e n í 
4 /5 . Apl ikace po s p u š t ě n í vyzve k zvolení j a z y k ů a ná s l edně se s t á h n e celá d a t a b á z e t e x t ů 
d o s t u p n ý c h pro v y b r a n é jazyky. R e á l n o u použ i t e lnos t aplikace snižuje fakt, že si už iva te l 
bohuže l mus í vys t ač i t s t í m , co aplikace sama s t á h n e . P o k u d ně jaká p íseň chybí , m á smůlu . 
R o z h r a n í aplikace je trochu m a t o u c í , logice v navigaci nejvíce škodí t a k z v a n é "hamburger 
menu" (ikona t ř ech čá rek pod sebou, k t e r á po s t i sknu t í vysune bočn í nav igačn í panel). Uži
vatel m á tendenci p o u ž í v a t sys t émové t l ač í tko zpě t a t í m opouš t í apl ikaci . V e l m i poz i t ivně 
h o d n o t í m m o ž n o s t p r o h l é d n u t í d ržen í a k o r d ů na k y t a ř e a p o s u v n í k se z o b r a z e n í m p í smene 
abecedy. D ř e v ě n é t é m a designu aplikace příl iš nesvědčí a z ře te lné jsou i n e s t a n d a r d n í p rvky 
použ ívané spíše na p l a t fo rmě i O S . Není bohuže l m o ž n é v k l á d a t v las tn í texty písní . S a m o t n é 
zobrazen í textu p í sně n e m á ž á d n é zv láš tn í funkce, k r o m ě a u t o m a t i c k é h o p lynu lého posuvu. 
A k o r d y nad textem se nepř i rozeně formátu j í po zvětšení velikosti p í s m a a za lomení ř á d k u . 
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1 * ' 0 ' I f . Ill 100% M 16:33 

Guitar Songs P . 0 i 

1000 mil 

Daniel Landa 

David Koller 

Hop trop 

Jarek Nohavica 

Jaroslav Samson Lenk 

Jiří Suchý 

Kamelot 

Karel Kryl 

Kryštof 

T»omo Obchoduj te na Trading 212 
4< 

LZJ 

tD Ú r J 

<r 

G 

1 wald » 

Err 

>• 

l 
<r 

G 

» 

Err i i rj 
v nonac i mám už t i s í c mi 1 

Ami c 
StODV déšť v í t r smv 1 

n - G 

a muj kůň i J me st OLJ znaveni 

e-• @ éch t i s í —f těch t i SI e-• @ éch t i s í —f těch t i SI e-
ini 

má 
b i l 

jeden sme eden c í l 
st 

má 
b i l e J inaiy ony 

í l 
st 

Je tam 3 P lkre j sr 
moara tůň" 3~ Ö 

k e 
hráz 

i věře j ďets ke s IL m tata s mamou 
Ö 
k e 

hráz 
i věře j ďets ke s IL m tata s mamou 

Ö 
k 

Těeí tit t- h 
eder 

na 
má jeden sme a eder c 11 
jeden : í l te st rej známe" _b 11 d jn 

V 1 ILJI 1 cl .11 llldlll 
ted mi sbei v e pár c hv i l 
cestu Ztlčllll a t e te m k nám- nemění cestu Ztlčllll a t e te m k nám- nemění 

Tér riTI rčrh t i s í c 1 
mé jeden smé 
) í le j dům to 

a 
malí 

eder 
b i i 

c í l mé jeden smé 
) í le j dům to 

a 
malí 

eder 
b i i S" 

mé jeden smé 
) í le j dům to 

a 
malí 

c Ö1 

(a) Seznam dostupných autorů (b) Obrazovka textu písně s akordy 

O b r á z e k 2.5: U k á z k a aplikace Gu i t a r Songs 

2.1.4 S h r n u t í 

Ačkoli se aplikace svou povahou určen í a funkcemi ča s to velmi lišily, bylo m o ž n é rozpoznat 
klíčové funkce i nedostatky. 

Z a z a j í m a v é vlastnosti bych o z n a č i l : 

• Možnos t p r o h l é d n u t í d ržen í a k o r d ů na k rku kytary 

• Transpozice a k o r d ů 

• Zpřeh ledněn í zobrazen í podle ikonky zdroje 

• Rych lý posun v seznamu písní podle p o ř a d í v abecedě 

• A u t o m a t i c k é p o s o u v á n í textu p ísně 

Jako n e j č a s t ě j š í nedostatky jsem identifikoval: 

• Z a s t a r a l ý design 

• C h a o t i c k á a n e s t a n d a r d n í logika ov ládán í 

• N e p r a k t i c k é zobrazen í a k o r d ů nad texty př i zvětšení velikosti p í s m a (viz ob rázek 2.4) 

• N e m o ž n o s t h r á t celou píseň podle akordů , pokud jsou uvedeny jen u p r v n í sloky písně 

• Nízká v ý k o n n o s t v p ř í p a d ě vě tš ího m n o ž s t v í t e x t ů 

• A u t o m a t i c k ý posun textu je ča s to příl iš rychlý, nebo naopak p o m a l ý a p o ž a d o v a n ý 
text tak nen í v idě t 
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V a p l i k a c í c h mi n e j č a s t ě j i c h y b ě l o : 

• S t a h o v á n í nových t e x t ů p ř í m o z aplikace 

• F i l t rován í , řazen í 

• Pokroč i lé na s t aven í 

• V k l á d á n í v l a s tn í ch písní 

• V y h l e d á v á n í bez d iakr i t iky (pokud bylo obsaženo) 

T ě m i t o z j iš těními se budu dá le z a b ý v a t v kapitole 4 - N á v r h řešení , kde navrhnu koncept 
aplikace, k t e r á využi je p ř e d n o s t i současných řešení a zá roveň o d s t r a n í jejich nedostatky. 

2.2 Zdroje dat 

Pro p l á n o v a n o u aplikaci je n u t n é v h o d n ě zvolit spolehl ivé zdroje p í sňových t e x t ů , p ro tože 
aplikace bude d i s t r i b u o v á n a jen s m a l ý m p o č t e m zák ladn ích písní . H lavn í inspi rac í pro vý
bě r se rverů byla aplikace Zpěvn ík , k t e r á j ich podporuje mnoho. Bohuže l ž á d n ý z uvedených 
serverů neposkytuje ž á d n é A P I na s t a h o v á n í t e x t ů , t a k ž e bylo n u t n é hledat j iný postup. 
Další m o ž n ý z p ů s o b získání dat bylo n a č t e n í H T M L k ó d u s t r á n k y a v y p a r s o v á n í p o t ř e b 
ných informací z t ě ch to dat. Tato metoda je bohuže l závis lá na z m ě n ě k ó d u s t r á n e k . P ř e s t o 
jsem si tuto variantu nakonec zvol i l , p r o t o ž e se zdá l a jako j e d i n á reá lně m o ž n á . 

V y b r a l jsem si dva české servery: v e l k y z p e v n i k . c z a p i s n i c k y - a k o r d y . c z . O b a obsa
hují z n a č n o u d a t a b á z i z á z n a m ů a jejich H T M L kód je pro s t r á n k u se seznamem v y h l e d a n ý c h 
písní i pro zobrazen í detailu p í sně n a v z á j e m p o d o b n ý , t a k ž e nebude t ř e b a m í t parser příl iš 
odlišný. O b a dva t a k é p o d p o r u j í vyh l edán í vý razů , k t e r é byly z a d á n y bez diakri t iky. 

Rozhod l jsem se t a k é pro podporu ně jakého z a h r a n i č n í h o serveru, p ro tože bych aplikaci 
r á d publ ikoval celosvětově. O b a z m í n ě n é české servery sice obsahuj í u rč i t é m n o ž s t v í t e x t ů 
zah ran ičn í ch kapel, ale ze jména m o d e r n í p í sně t am čas to chybí . Jako v h o d n ý z á s t u p c e za
h r an i čn ího serveru se j ev i l u l t i m a t e - g u i t a r . c o m , k t e r ý m á navíc velmi ak t ivn í komunitu . 
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Kapitola 3 

Použité technologie 

Po ana lýze p r o b l é m u je o něco jasnějš í , j aké technologie budu pro vyp racován í projektu 
p o t ř e b o v a t . V t é t o kapitole pop í šu jejich funkci, p l ánované použ i t í a vysvě t l ím související 
pojmy. 

3.1 Android 

A n d r o i d je v současné d o b ě nejrozšířenější mobi ln í ope račn í s y s t é m . V roce 2014 mě l na 
t rhu pod í l 81.5% mezi a k t i v n í m i c h y t r ý m i telefony [ ]. Je tedy platformou, na k t e r é m á 
aplikace p o t e n c i á l velkého m n o ž s t v í s t ažen í , ale mus í se i p o t ý k a t se z n a č n o u konkurenc í . 
Následuj ící text volně vycház í z online dokumentace Googlu a knihy P ro A n d r o i d 4 [3]. 

3.1.1 P r v k y apl ikace 

Zde si p ř e d s t a v í m e zák ladn í komponenty aplikace a t a k é si definujeme české ekvivalenty. 
N á z v y komponent a p r v k ů se v praxi t é m ě ř nepřek láda j í , t a k ž e je možné , že u v e d e n é n á z v y 
nebudou v českém kontextu zcela p řesné . 

Akt iv i ty 

Pře loženo z angl. Ac t iv i ty . A k t i v i t y jsou prvek, k t e r ý slouží k zp ros t ř edkován í zobrazení , se 
k t e r ý m m ů ž e už iva te l interagovat. D a t a a p r o g r a m o v á logika v á z a n á k vykres lování obsahu 
jsou o b s a ž e n a p rávě v ak t iv i t ě . Obvykle ak t iv i ta o d p o v í d á j e d n é u rč i t é obrazovce v apli
kaci. Uživa te l ské r o z h r a n í m ů ž e bý t t vo řeno p r o g r a m o v ě v ak t iv i t ě , b ě ž n ě se spíše použ ívá 
rozvržení p r v k ů def inované v souboru X M L . A k t i v i t y si mohou n a v z á j e m v y m ě ň o v a t data 
r ů z n ý m i způsoby . M o h o u n a p ř í k l a d p o u ž í v a t d a t a b á z i , zapisovat si n a v z á j e m hodnoty do 
s ta t i ckých členů t ř íd , nebo si pos í la t data p ř i spouš t ěn í nebo ukončen í akt iv i ty p o m o c í 
z á m ě r ů . N a o b r á z k u 3.1 je zobrazen ž ivotní cyklus ak t i v i t y 1 . 

1Převzato z http://developer.android.com/guide/components/activities.html 
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Another activity comes 
into lne (oreground 

User returns 
to Hie activity 

Apps with higher priority onPauseQ J 
need memory onPauseQ 

1 
The activity is 

no longer visible 

1 
onSlopO onSlopO 

User navigates 
to Ihe activity 

J 

The activity is finishing or 
being destroyed by the system 

r 
onDestroyO 

i 
Activity 

shut down 

O b r á z e k 3.1: Životní cyklus akt iv i ty 

Z á m ě r y 

Pře loženo z angl. Intents. Z á m ě r y jsou objekty pro p ř e d á v á n í dat mezi ak t iv i tami , p o t a ž m o 
i r ů z n ý m i aplikacemi. P o t ř e b n á data jsou k z á m ě r u p ř i d á n a v ser ia l izované p o d o b ě . Exis tu j í 
dva zák l adn í typy z á m ě r ů - expl ic i tn í a impl ic i tn í . Exp l i c i tn í určuj í p ř í m o cílovou kompo
nentu pro doručen í z p r á v y a v praxi se využíva j í na s p u š t ě n í j i né aktivity. Impl ic i tn í typy 
pouze zadáva j í obecnou akci k vykonán í . Tato akce je z p r a c o v á n a o p e r a č n í m s y s t é m e m , 
k t e r ý v závislost i na na s t aven í zobraz í m o ž n é varianty v h o d n é pro zp racován í p o ž a d a v k u , 
nebo vybere zvolenou s t a n d a r d n í . V praxi m ů ž e j í t n a p ř í k l a d o p o ž a d a v e k n a č t e n í webové 
s t r á n k y a dotaz k uživate l i ze strany s y s t é m u na v ý b ě r webového prohl ížeče . 

S l u ž b y 

Pře loženo z angl. Services. S lužba m ů ž e bý t v n í m á n a p o d o b n ě jako akt iv i ta , m á však urč i t é 
odl i šnos t i . N e j p o d s t a t n ě j š í m rozd í lem je to, že p ř í m o neposkytuje už iva te l ské rozh ran í . 
Dá le m á j iné možnos t i a omezen í ze strany o p e r a č n í h o s y s t é m u . Je n a p ř í k l a d možné , aby se 
s lužba sama spustila po startu zař ízení . S y s t é m o v ý m a n a ž e r p a m ě t i t a k é zohledňuje s lužby 
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jako pr io r i tn í a umožňu je jejich b ě h po velmi dlouhou dobu a to i p ř i nedostatku p a m ě t i . 
Služby se tak nejvíce h o d í pro u rč i t é úkony, k t e r é mus í p r o b í h a t na pozad í , i když už iva te l 
s apl ikací neinteraguje. V praxi se ča s to využíva j í pro implementaci různých časovačů, nebo 
jako pos luchače pro komunikaci mezi více zař ízeními . 

R o z l o ž e n í p r v k ů 

Pře loženo z angl. Layouts. Rozložení p r v k ů definuje s t rukturu už iva te l ského rozh ran í . Tato 
s truktura m ů ž e bý t specif ikovaná odl i šně pro zař ízení s r ů z n ý m i parametry, jako je rozlišení 
a velikost displeje, typ zař ízení a dalš í . P r o g r a m á t o r m ů ž e definovat p rvky už iva te l ského 
rozh ran í p o m o c í souboru X M L , k t e r ý po tom p ř e d á a k t i v i t ě př i j e j ím spuš t ěn í . Z a b ě h u apli
kace je potom m o ž n é ovl ivňovat zob razené p rvky p r o g r a m o v ě . V praxi se vě t š ina r o z h r a n í 
definuje p r o s t ř e d n i c t v í m X M L souboru a p r o g r a m o v é z m ě n y slouží jen pro d r o b n é úpravy . 

3.1.2 V e r z e s y s t é m u , A n d r o i d S D K a A n d r o i d S t u d i o 

S y s t é m A n d r o i d je z n á m ý svou f ragmentac í verzí fungujících na ak t ivn ích zař ízeních . Tento 
fakt velmi znesnadňu je vývoj m o d e r n í c h , ale s tá le kompa t ib i l n í ch apl ikací . Nyn í se již n ikdy 
n e p o d p o r u j í p r v o t n í a z a s t a r a l é verze sys t ému , ze jména kvůl i jejich n í zkému z a s t o u p e n í 
a t a k é z n a č n ý m o m e z e n í m . P o k u d vývo já ř použi je pouze p rvky a funkce d o s t u p n é i ve 
s ta r š ích verzích s y s t é m u , nen í p r o b l é m se z p ě t n o u kompat ib i l i tou z hlediska spuš t ěn í kódu . 
Po t í že však činí r ů z n á grafická podoba p r v k ů už iva te l ského rozh ran í , k t e r á je od l i šná pro 
r ů z n é verze s y s t é m u a je t a k é ov l ivněna grafickou n á s t a v b o u od v ý r o b c e telefonu. P o k u d je 
p o u ž i t a ně jaká funkce d o s t u p n á pouze v novějš ím sys t ému , je n u t n é zvýši t jeho m i n i m á l n í 
podporovanou verzi, nebo s v y u ž i t í m p r o g r a m o v é h o vě tvení funkci implementovat j i n ý m 
z p ů s o b e m , k t e r ý je d o s t u p n ý i na s ta r š ích zař ízeních . P r o b l é m e m pak je nekonzistence 
funkcionality n a p ř í č verzemi s y s t é m u , horš í ú d r ž b a a č i te lnos t kódu , z t ížení n á v r h u a častějš í 
chyby. 

A n d r o i d S D K je sof twarový v ý v o j á ř sk ý ba l ík pro vývoj apl ikací . S D K obsahuje A P I 
př í s lušné verze s y s t é m u , dokumentaci, v i r t uá ln í obrazy různých zař ízení a další n á s t r o j e 
pro v ý v o j . V tomto projektu p o č í t á m i s v ý v o j e m pro mladou platformu A n d r o i d wear. 
Tento u p r a v e n ý s y s t é m A n d r o i d je u rčený pro použ i t í p ř e d e v š í m v nos i te lných technologi ích , 
v dnešn í d o b ě jsou to h l avně chy t r é hodinky. 

V nynější d o b ě se nejčastěj i použ ívá vývojové p ros t ř ed í A n d r o i d Studio [5] pos t avené 
na Intel l iJ I D E A od JetBrains , k t e r é je moderně j š í al ternativou k v ý v o j á ř s k é m u p r o s t ř e d í 
Eclipse. N a t i v n í m jazykem pro tvorbu A n d r o i d apl ikací je Java. 

3.1.3 D i s t r i b u c e a p l i k a c í 

K dis t r ibuci apl ikací je m o ž n é použ í t dva h lavn í kanály . Použ ívaně jš í z nich je oficiální 
distribuce přes Google P l a y Store. Tuto zák ladn í variantu mohou využ í t jen zař ízení pou
žívající s lužby Google Play, k t e rých je však d r t i v á vě t š ina . Apl ikace z tohoto k a n á l u jsou 
prověřené , t a k ž e ma j í u r č i t ou m i n i m á l n í ú roveň kvality. Vě t š ina už iva te lů instaluje aplikace 
t í m t o z p ů s o b e m . 

Da l š ím z p ů s o b e m distribuce aplikace je šíření s a m o t n é h o souboru .apk v l a s tn ími kanály. 
Apl ikace sice n e m u s í p ro j í t p ř í snými kr i té r i i Googlu , ale už iva te lé k její instalaci budou m í t 
menš í d ů v ě r u a p r a v d ě p o d o b n ě j i ani nenaleznou. M ý m cí lem je distribuovat v y t v o ř e n o u 
aplikaci p r o s t ř e d n i c t v í m oficiálních zd ro jů Google P l a y Store. 
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3.2 SQLite 

S Q L i t e je open source re lační d a t a b á z e . Podporuje b ě ž n o u S Q L syntaxi a umožňu je tvo ř i t 
dotazy do d a t a b á z e p r o g r a m o v ě . Zachází pouze se t ř e m i z á k l a d n í m i d a t o v ý m i typy - T E X T , 
I N T E G E R a R E A L . D a t a b á z i budu využ íva t pro pe rz i s t en tn í uložení t e x t ů písní a dalš ích 
informací . 

3.3 Zpracování H T M L 

H T M L je značkovací jazyk pro v y t v á ř e n í webových s t r á n e k . H T M L se sk l ádá z m n o ž i n y 
značek ( t agů) a jejich a t r i b u t ů . M e z i značkami je pak obsažen s a m o t n ý text. P r o získání 
p o t ř e b n ý c h dat z H T M L dokumentu se používa j í parsery. V tomto projektu bude pa r sován í 
H T M L p o t ř e b a ze jména k získání seznamu písní po vyh ledáván í na serveru a t a k é ke s t ažen í 
textu a a k o r d ů z v y b r a n é h o detailu p ísně . 

3.4 X M L 

X M L je obecný značkovací jazyk u rčený ze jména pro v ý m ě n u informací v ser ia l izované 
p o d o b ě . X M L se p o d o b n ě jako H T M L s k l á d á ze značek a jejich a t r i b u t ů . P r o X M L existuj í 
v ý k o n n é n á s t r o j e ke č ten í tohoto f o r m á t u a záp i su do ně j . V tomto projektu budu X M L 
využ íva t pro zápis rozvržení p r v k ů už iva te l ského r o z h r a n í a t a k é jako fo rmát pro export 
d a t a b á z e písní . 
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Kapitola 4 

Návrh řešení 

Tato kapitola se z a b ý v á n á v r h e m řešení aplikace. P ř e b í r á poznatky a zj ištění z ana lýzy 
p r o b l é m u a rozvíjí je do p l ánován í implementace. 

4.1 Využit í aplikace 

Cílová aplikace by mě la obsahovat t akové funkce, aby byla v h o d n á pro r ů z n é typy použ i t í . 
O p ř e d p o k l á d a n ý c h funkcích m á smysl uvažova t pouze, pokud budeme očekáva t jejich 
smysluplnost v různých s i tuac ích . P ř e d s t a v m e si tedy několik p r a v d ě p o d o b n ý c h scéná řů 
využ i t í aplikace: 

U ž i v a t e l u s l y š í z r á d i a p í s e ň a bude ho z a j í m a t j e j í text: 

• Bude očekáva t ze jména rychlost, jednoduchost a p ře snos t vyh l edán í 

• Neza j ímaj í ho akordy, spíše jej obtěžuj í 

• P í s eň si nejspíše nebude cht í t u loži t 

• Akce bude tak rychlá , že by mělo smysl uvažova t i o aplikaci pro A n d r o i d wear 

Skupinka p ř á t e l si bude c h t í t v e č e r z a z p í v a t u t á b o r á k u : 

• P í s n ě budou nejspíše již s t aženy 

• Uživa te lé budou ze jména v y h l e d á v a t ve s t ažených písních 

• Uživa te lé mohou ch t í t využ í t funkce impor tu a exportu pro sdílení d a t a b á z e mezi 
zař ízeními 

• Č a s t o v y u ž í v á n a bude nejspíše funkce označen í p í sně jako ob l íbené 

A m a t é r s k ý h r á č chce vyhledat p í s e ň s akordy, kterou by si z a h r á l : 

• Už iva te l bude cht í t vyhledat p íseň, zjistit, zda obsahuje akordy 

• H r á č bude nejspíš čas to p í sně p ř e p í n a t , v y h l e d á v a t , filtrovat a ř a d i t 

• Už iva te l si bude ch t í t na j í t a poslechnout or iginální znění skladby 

• Klíčové bude s p r á v n é zobrazen í a k o r d ů a jejich p o h o d l n é č ten í po celou dobu h r a n í 
písně 

• Už iva te l ocení funkci metronomu a a u t o m a t i c k é h o posuvu 
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4.2 Požadovaná funkcionalita 

Podle p ř ík l adových využ i t í z p ředchoz ího textu, ana lýzy celého p r o b l é m u a z a d á n í p r áce 
bude t ř e b a navrhnout specifické funkce zpěvn íku . Zkusme si n a s t í n i t nejdůleži tě jš í z nich a 
vysvět l i t si jejich smysl. 

Z á k l a d n í d a t a b á z e p í s n í a m o ž n o s t stahovat n o v é 

O b ě tyto čás t i jsou důlež i té pro zauje t í už iva te le př i p r v n í m spuš t ěn í a zvýšení motivace 
použ íva t aplikaci i v budoucnu. Už iva te l si bude cht í t vyzkouše t funkce aplikace hned po 
spuš těn í , t a k ž e je d o b r é , aby obsahovala několik zák ladn ích t e x t ů . S t a h o v á n í dalš ích písní 
mus í bý t j a s n é a p ř e h l e d n é . Tuto funkci bude už iva te l p r a v d ě p o d o b n ě p o u ž í v a t čas to , t akže 
bude v h o d n é j i u m í s t i t p ř í m o na obrazovku se seznamem písní pro rychlý p ř í s t u p . 

F i l t r o v á n í , ř a z e n í a v y h l e d á v á n í 

T y t o funkce budou n u t n é ze jména pro čas t é už iva te le z d ů v o d u rychlejš ího na lezení p ísně . 
V y h l e d á v á n í bude podporovat nalezení textu s d iakr i t ikou i pokud bude z a d á n výraz bez ní . 
Řazen í bude u m o ž n ě n o b u ď podle j m é n a autora, nebo n á z v u p ísně . F i l t rován í bude v h o d n é 
zavést pro sk ry t í písní z různých zd ro jů . Takto si už iva te l bude moci snadno zobrazit t ř e b a 
jen n a i m p o r t o v a n é p ísně . P r o velmi velké m n o ž s t v í položek je t a k é d o b r é zavést funkci 
rychlého p o s u v n í k u s ukazatelem p í s m e n e abecedy - viz ob rázek 4.1 

Q O $ 0 • t ' 0 ' f f ..Ml 100% 

Moje písně HLEDAT y 

Já opouštím Cheyenne - Greenhorns 

U Já [ D ] m i r i i r i v t e n k o u t , mám čas se 
hnout 

Já s tebou bývám rád - Modroti 

Nemáš sv[G]ůj šat z hedva 
netouž[C7]íš slávu mít, 

Love Me Tender - Presley Elvis 

[ G ] L o v e me t e n d e r , l [ A 7 ] o v e me sweet 
[ D 7 ] N e v e r l e t me [G]go 

Till there was you - Beatles 
These [ F ] w e r e b e l l s on a [ H 7 / 9 - ] h i l l 
Gmi Hbmi 
but I n e v e r h e a r d them r i n g i n g 

O b r á z e k 4.1: Výřez obrazovky používaj íc í rychlý p o s u v n í k se z o b r a z e n í m p í s m e n e abecedy 

Z o b r a z e n í ikony zdroje 

K rychlejší orientaci t a k é poslouží ikona typu zdroje. Už iva te l tak m ů ž e i bez filtrování 
snadno rozpoznat, j a k ý text je ze k t e r é h o serveru, zda ho vložil m a n u á l n ě , importoval a 
p o d o b n ě . Tato ikona t a k é bude sloužit pro označení zdro jového serveru př i vyh l edáván í 
nových písní ke s tažení . 
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P ř i d á n í do o b l í b e n ý c h 

Uživa te l by mě l mí t m o ž n o s t označ i t text jako obl íbený. Takové texty by měly bý t graficky 
zvý razněny a řazeny v seznamu položek n a h o ř e pro snadnějš í dostupnost. Tato funkce by 
mě la uše t ř i t nutnost h l edán í čas to h r a n ý c h písní a p ř e d p o k l á d á m její h o j n é využ íván í . 
Označ i t text jako ob l íbený bude m o ž n é z detailu textu p o m o c í p lovoucího akčn ího t l ač í tka . 

Z n á z o r n ě n í o b s a ž e n í a k o r d ů 

Položka textu p í sně v seznamu by mě la z ře te lně zobrazovat, zda text p í sně obsahuje akordy, 
nebo jde pouze o s a m o t n ý text. Uživa te l , k t e r ý chce h r á t na kytaru , vyh l edává spíše jen ty 
s akordy. K d o h l edá jen texty písní , p r a v d ě p o d o b n ě j i vybere text bez ako rdů . 

P o d p o r a A n d r o i d Wear 

Aplikace by m ě l a m í t m o ž n o s t zobrazovat p í sně p ř í m o na h o d i n k á c h s A n d r o i d Wear. Toto 
m ů ž e mí t využ i t í pro h r á č e na kytaru , k te ř í mohou text prohl íže t p ř í m o př i d ržen í k r k u 
kytary. Jde p ř e d e v š í m o podporu funkce odes lán í k o n k r é t n í h o textu do hodinek po akci 
vyvo lané už iva te l em. Jako za j ímavá m o ž n o s t se jeví i na lezení textu p í sně p ř í m o z hodinek 
h l a sovým povelem. Toto by využil i l idé pro rychlé vyh l edán í textu písně , kterou p rávě slyší. 
Tato funkcionalita je však velmi o b t í ž n á na implementaci a vzhledem k tomu, že aplikace 
je u r č e n a p ř e d e v š í m pro h r á č e na h u d e b n í n á s t r o j , j i nejspíše p ř e n e c h á m až na př í š t í verze 
aplikace. 

M a n u á l n í č a s o v á n í posunu textu 

A u t o m a t i c k ý posuv textu je sice za j ímavou funkcí, ale ve vě tš ině p ř í p a d ů nefunguje sp rávně . 
Uživa te l č a s to nevybere vhodnou rychlost, nebo se n ě k t e r á čás t p í sně m á h r á t v ícekrá t a 
p o ž a d o v a n ý text se tak ocitne mimo hranice obrazovky. Zpěvn ík by proto mě l obsahovat 
m o ž n o s t načasova t si posun textu podle p ř á n í h r áče . Už iva te l si n a p ř í k l a d m ů ž e pustit ori
ginální p íseň a zvolit si r ež im časování posuvu. P o t o m v p r ů b ě h u p ísně p o s o u v á obrazovkou 
podle svých p o t ř e b . P o na s t aven í časování m ů ž e p íseň h r á t s textem p o s o u v a n ý m přesně 
podle jeho preferencí . 

Jako v h o d n á velikost jednotky posunu se jevi la polovina výšky obrazovky. Posun o větš í 
čás t obrazovky by mohl vyvolat sk ry t í p roh l ížené čás t i textu př i nedokona l é synchronizaci a 
k ra t š í posuny by zase musely p r o b í h a t častěj i , t a k ž e by h r á č e více obtěžovaly . Posun bude 
p r o v á d ě n rychlou an imac í pro lepší m o ž n o s t ud ržen í pohledu na jednom m í s t ě v textu. 
Časové z n á m k y p o s u n ů budou uloženy v d a t a b á z i . Už iva te l bude př i z m ě n ě velikosti textu 
u p o z o r n ě n , že toto j iné na s t aven í ponič í s p r á v n o u synchronizaci posunu textu. Tato funk
cionali ta by m ě l a bý t d o s t u p n á i na h o d i n k á c h A n d r o i d wear, kde bude p r a k t i c k á ze jména 
z d ů v o d u jejich d r o b n é h o displeje. 

M e t r o n o m 

Tato funkce bude pro spoustu h r á č ů p ř í j emná , p r o t o ž e nebudou muset pro hru p o u ž í v a t dvě 
aplikace současně . Me t ronom bude d o s t u p n ý z obrazovky detailu textu a bude obsahovat 
jen zák ladn í nas t aven í . 
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Optimalizace pro m a l é obrazovky 

Tato oblast je p o m ě r n ě obš í rná - zahrnuje všechny aspekty, k t e r é ovlivní finální zkušenos t 
už iva te le s h lavní čás t í aplikace - p roh l í žen ím textu písní . Jako největš í p r o b l é m existuj ících 
apl ikací jsem v n í m a l n e s p r á v n é za l amován í ř á d k ů t e x t ů s akordy. U větš iny z nich se př i 
větš í velikosti t ex tu delší ř á d k y zalamovaly n a p ř í k l a d na t ř i v id i te lné řádky . A k o r d y nad 
n imi bohuže l udě la ly to s a m é , t a k ž e už iva te l viděl n e p ř e h l e d n é u s k u p e n í někol ika ř á d k ů 
s akordy nás l edované t ř e m i ř á d k y textu. Tento jev je d o b ř e v idě t na o b r á z k u 2.4 z aplikace 
Zpěvník . S p r á v n é řešení by mělo v ž d y zobrazovat jeden ř á d e k a k o r d ů a jeden ř á d e k textu, 
neh ledě na za l amován í . Tato d r o b n á z m ě n a zaj is t í v ý r a z n ě větš í č i te lnos t textu a schopnost 
h ráče s p r á v n ě p ř i ř a d i t z m ě n u akordu k m í s t u v n ě m . Tento p r o b l é m bude řešen vhodnou 
ú p r a v o u zobrazen í textu. 

P o k r o č i l á a n a l ý z a a ú p r a v a t e x t ů 

Největš í p řekážkou s p r á v n é h o zobrazen í textu na mobi ln ích zař ízeních je n e v h o d n á forma 
v k l á d á n í a k o r d ů do textu p ř í m o uživa te l i . Velká čás t t e x t ů obsahuje akordy t ř e b a jen v p r v n í 
sloce a p r v n í m refrénu. N a velké obrazovce p o č í t a č e nebo v p a p í r o v é m z p ě v n í k u to nen í 
velký p r o b l é m - h r á č se m ů ž e p o d í v a t na akordy v p r v n í sloce, p r o t o ž e je text na velké 
obrazovce v id i te lný celý. P o d o b n ý p r o b l é m je ve zobrazen í refrénů. T y jsou čas to uvedeny 
jen jednou a v d a l š í m tex tu se na ně odkazuje jen značkou "Ref:", p o p ř í p a d ě v angl ických 
textech značkou "Chorus:". H r á č , k t e r ý text p í sně příl iš d o b ř e nezná , n e m ů ž e reá lně h r á t 
a zp íva t refrény, p ro tože je z k r á t k a na m e n š í m displeji nevid í . T í m klesá celá využi te l 
nost aplikace na mobi ln ích zař ízeních, p r o t o ž e se uživate l i nechce m a n u á l n ě všechny texty 
upravovat, aby byly d o b ř e či te lné. 

Je tedy na m í s t ě vy tvo ř i t ně jaký sy s t ém, k t e r ý bude tyto nedostatky r o z p o z n á v a t a auto
mat icky opravovat. Největš í p řekážkou v t a k o v é m snažení jsou však velmi rozdí lné formáty , 
ve k t e r ý c h už iva te lé p í sně vk láda j í . Je tedy logické jeden z nejčastějš ích a nej přeh lednějš ích 
f o r m á t ů označi t jako zák ladn í a pokouše t se všechny o s t a t n í typy rozpoznat a převés t p rávě 
do ně j . S y s t é m ú p r a v y t e x t ů by se da l rozděl i t do t ř ech m o d u l ů : 

• Normalizace textu - Texty, k t e r é ma j í n e s t a n d a r d n í , nebo ž á d n é značen í , je p o t ř e b a 
upravit , aby byly v h o d n é pro dalš í ana lýzu . P o k u d n e m á text ž á d n é značení , je t ř e b a 
pokusit se odhadnout hranice slok a rozlišit refrény. N a konci t é t o fáze by všechny 
texty mě ly m í t p o d o b n ý fo rmát a značení . 

• A n a l ý z a a ú p r a v a textu - Tato čás t se zaměřu je na o d s t r a n ě n í h lavn ích n e d o s t a t k ů , 
k t e ré způsobu j í š p a t n o u č i te lnos t . Funkc í ana lýzy je tedy rozpoznat, zda m á píseň 
akordy jen v p r v n í sloce a zda jsou refrény uvedeny jen jako odkaz. P o k u d text tyto 
p rob l émy obsahuje, provede se jejich ú p r a v a . A k o r d y jsou p ř e p s á n y i do o s t a t n í c h 
slok a značky refrénů jsou nahrazeny s k u t e č n ý m textem. Cí lovým stavem je sp rávně 
n a f o r m á t o v a n ý a označený text p ísně , k t e r ý m á akordy obsaženy ve všech s lokách a 
všechny refrény jsou p o p s á n y ce lým jejich textem i s akordy. 

• Modifikace z o b r a z e n í textu - Tento modu l zajišťuje p ř e v o d z in te rn í reprezen
tace t e x t ů s akordy do reá lné č i te lné formy. Měl by zaj išťovat ko rek tn í zobrazen í a 
zvýrazněn í a k o r d ů nad textem. Dá le by mě l zař íd i t fo rmá tován í textu tak, aby nedo
cházelo k v r s tven í a k o r d ů nad sebe př i za lomení ř á d k u textu s akordy. 

P ro tento m o d u l á r n í z p ů s o b zp racován í jsem se rozhodl po zkoušení j iných p ř í s t u p ů , ja
k ý m i bylo n a p ř í k l a d v y t v á ř e n í specifických metod u rčených k modifikaci textu pro každý 
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typ v s t u p n í h o f o r m á t u zvlášť. Těch však bylo příliš mnoho a nav íc by se mnoho ú p r a v 
v p r o g r a m o v é m k ó d u opakovalo. Pro to jsem nakonec zvol i l obecnějš í metodu, u k t e r é jsem 
p ř e d p o k l á d a l i větší ú spěšnos t a menš í chybovost ( ne sp rávné r o z p o z n á n í a pon ičen í textu). 

U t é t o funkce je t a k é dů lež i t é vnés t do nas t aven í m o ž n o s t je j ího v y p n u t í , pokud by 
uživa te le ob těžova la , nebo nebyla pro jeho p ř í p a d y uži t í pří l iš ú s p ě š n á . K a ž d ý z m o d u l ů 
by mě l n a v r ž e n tak, aby př i n e m o ž n o s t i splnit jeho funkci text nijak neupravil a neponič i l . 
Už iva te l by mě l mí t m o ž n o s t upravit již modif ikovaný text, t a k ž e je v h o d n é , aby se ú p r a v a 
provedla pouze jednou a p o t é se její výs ledek uložil . J e d i n á čás t , k t e r á by se m ě l a v y k o n á v a t 
pokaždé , je modifikace zobrazen í textu, aby by l text s p r á v n ě n a f o r m á t o v á n i po změně 
velikosti p í sma . 

B o h a t é m o ž n o s t i n a s t a v e n í 

P ř i v y t v á ř e n í na s t aven í aplikace je n u t n é d o d r ž o v a t u r č i t á specifická p rav id la 1 , aby se 
už iva te l necí t i l zmaten a b y l si p ř e s n ě vědom, co v l a s t n ě nastavuje. Není n a p ř í k l a d v h o d n é 
v k l á d a t do obrazovky nas t aven í možnos t , kterou bude p o t ř e b o v a t už iva te l m ě n i t p o m ě r n ě 
čas to - t aková po ložka by m ě l a bý t u m í s t ě n a do akční nab ídky . Dá le je d o b r é se vyhnout 
m o ž n o s t e m nas t aven í , k t e r é v ě t š i n a už iva te lů p r a v d ě p o d o b n ě n ikdy nezměn í . P ř i popisu 
každé po ložky na s t aven í je n u t n é zvolit velmi jasný, p ř í m o č a r ý a j e d n o d u c h ý jazyk, p ro tože 
velká čás t už iva te lů používaj íc ích aplikaci v angl ickém jazyce n e m u s í bý t r o d i l ý m mluvč ím. 

Aplikace bude obsahovat n a s t a v e n í : 

• Vo lba velikosti p í sma , oddě l eně pro telefon a hodinky 

• Možnos t povolit , nebo zakáza t a u t o m a t i c k é v y p í n á n í obrazovky př i neak t iv i t ě 

• V ý b ě r zobrazen í a k o r d ů běžně , nebo t u č n ě , barva jejich zvý razněn í 

• Možnos t povolit , nebo zakáza t ana lýzu a vylepšování t e x t ů 

• V ý b ě r se rverů p o u ž í v a n ý c h pro s t a h o v á n í písní 

• F i l t r zob razených s t ažených písní podle jejich zdroje, volba řazen í písní 

• Zobrazen í nebo skry t í akcí pro A n d r o i d wear 

• Expo r t d a t a b á z e 

4.3 Design aplikace 

Jako zák ladn í s ty l designu jsem si zvol i l m o d e r n í M a t e r i á l n í design [9]. Tento č is tý a 
p ř e h l e d n ý z p ů s o b zobrazován í grafických p r v k ů b y l p ř e d s t a v e n společně s verzí A n d r o i d u 5 
s k ó d o v ý m o z n a č e n í m Lo l ipop . Design se vyznaču je v ý r a z n ý m i barvami, č i s tými jednoli
t ý m i plochami (fiat design), s t íny p o č í t a n ý m i v r e á l n é m čase a p r o p r a c o v a n ý m i animacemi 
p ř ipomína j í c í r eá lný pohyb. Apl ikace n a v r ž e n á v tomto des ignovém stylu by m ě l a p ů s o b i t 
dojmem p ř í t o m n o s t i r eá lných o b j e k t ů . N a p ř í k l a d dialog pro interakci s už iva t e l em v y p a d á 
jako s k u t e č n ý l ís tek s p o z n á m k o u , k t e r ý vystupuje nad r o z h r a n í aplikace a s k u t e č n ě u p o u t á 
pozornost. 

1http://developer.android.com/design/patterns/settings.html 
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Design bude n u t n é v aplikaci využ íva t t a k o v ý m z p ů s o b e m , aby nap lňova l p ř í sné směr
nice jeho s p r á v n é h o použ i t í . Jen tak za j i s t íme , že už iva te l hned po p r v n í m spuš t ěn í bude 
zná t navigaci a r o z u m ě t v ý z n a m u p r v k ů . Zároveň však bude n u t n é použ íva t p r o g r a m o v é 
techniky [(3] pro za j i š tění kompat ib i l i ty se za ř ízen ími fungujícími na s ta r š í verzi sy s t ému . 

Z novinek tohoto k r á s n é h o des ignového s tylu využij i plovoucí akční t l ač í tko na p ř i dáván í 
nových t e x t ů písní a na označen í p í sně jako ob l íbené . K zobrazen í seznamu t e x t ů použi j i 
kar t ičkový seznam C a r d V i e w . Jako h lavn í barvu aplikace jsem zvol i l t m a v ě o ranžovou . M ý m 
o s o b n í m c í t ěn ím se barva k povaze aplikace d o b ř e h o d í a nav íc j i ma j í už iva te lé spojenou 
s h u d e b n í m obsahem, p ro tože je t a k é p o u ž i t a v aplikaci H u d b a P l a y od Googlu . 

P ro oživení aplikace jsem se rozhodl vy tvo ř i t s y s t é m s t a h o v á n í o b a l ů alb, k t e r é odpo
vídaj í zob razené písni . D íky z í skanému o b r á z k u bude m o ž n é vy tvo ř i t mnohem zaj ímavějš í 
zobrazen í detailu písně . 

4.4 Návrh uživatelských obrazovek 

V t é t o sekci si p o p í š e m e rozložení obrazovek aplikace a p ř e d á v á n í dat mezi n imi . Vysvě t l en í 
a popis zamýš leného n á v r h u obrazovek provedu na sn ímcích s k u t e č n é dokončené aplikace, 
p ro tože takto bude celé s c h é m a snáze pochop i t e lné . N a s c h é m a t u jsou vyznačeny akce 
použ i t í nejdůleži tě jš ích nav igačn ích p r v k ů a obrazovky zobrazené po jejich zvolení . Celý 
diagram z o b r á z k u 4.2 je o k o m e n t o v á n v da l š ím textu. 

4.4.1 Z á k l a d n í o b r a z o v k a — M o j e p í s n ě 

Po s p u š t ě n í aplikace se zobraz í obrazovka M o j e p í s n ě . Zde už iva te l nalezne seznam sta
žených t e x t ů , n á s t r o j e pro vyh ledáván í , filtrování a řazen í . Je odtud m o ž n é vstoupit do 
nas t aven í , nebo rozbalit n a b í d k u akčn ího t l ač í t ka pro získání da l š ího obsahu. V rozba lené 
nab ídce je m o ž n é zvolit m o ž n o s t Importovat, S t á h n o u t z webu, nebo V l o ž i t manu
á l n ě . Už iva te l m ů ž e t a k é provés t akci s m a z á n í nebo ú p r a v y nad položkou ze seznamu t e x t ů . 
Samoz ře jmě je t a k é m o ž n é n ě k t e r o u p íseň vybrat k l e p n u t í m a zobrazit si tak její detail . 

4.4.2 I m p o r t 

Tato obrazovka m á velmi prostou funkci. Už iva te l je pouze vyzván , aby vybra l soubor s daty 
pro impor t . Ihned po zvolení souboru dojde k impor tu a zobraz í se o p ě t ú v o d n í s t r á n k a 
M o j e p í s n ě . 

4.4.3 S t á h n o u t z w e b u 

N a t é t o obrazovce se už iva te l ocitne po zvolení akčn ího t l ač í t ka S t á h n o u t z webu. Zde 
m ů ž e zadat v y h l e d á v a n ý vý raz a zobrazit si na lezené výsledky. Po ložky jsou odl išeny ikonou 
zdroje serveru, ze k t e r é h o d a n á p íseň pocház í , a jsou seřazeny podle relevance tak, jak urči l 
server. Už iva te l si zde vybere n ě k t e r ý ze zobrazených t e x t ů a ocitne se v detailu p í s n ě . 

4.4.4 D e t a i l p í s n ě 

Tato obrazovka je v y u ž i t a pro zobrazen í textu j iž s t ažené , nebo p rávě v y h l e d á v a n é písně . 
Obsahuje akční menu s někol ika funkcemi, s t a žený obal alba, akční plovoucí t l ač í tko na 
označení p í sně jako ob l íbené a u p r a v e n ý text s akordy. Akční menu zobrazuje d o s t u p n é 
ikony funkcí, pouze pokud ma j í pro d a n ý kontext smysl. P ř i prohl ížení z a t í m nes t ažené 
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písně se n a p ř í k l a d zobraz í ikona diskety pro uložení , nebo po vy tvo řen í časování p o s u n ů 
se objeví ikona spouště j íc í a u t o m a t i c k ý posun. Dá le zde nalezneme t l ač í tko pro o d e s l á n í 
textu do hodinek, m o ž n o s t a u t o m a t i c k é h o vyh l edán í h u d e b n í h o videa na YouTube , ikonu 
N a s t a v e n í č a s o v á n í a m o ž n o s t Upravit . 

4.4.5 Ú p r a v a p í s n ě 

N a tuto obrazovku m ů ž e už iva te l vstoupit více způsoby . Bude v y v o l á n a p r á z d n á , pokud na 
obrazovce M o j e p í s n ě zvolí m o ž n o s t V l o ž i t m a n u á l n ě . Ze s te jného m í s t a m ů ž e bý t upra
vena existující p íseň d l o u h ý m p o d r ž e n í m položky seznamu a zvolen ím Upravi t . Pos ledn í 
možnos t í p ř í c h o d u je volba Upravi t z detailu p í s n ě . 

4.4.6 Č a s o v á n í p o s u v ů 

Časován í p o s u v ů se zobraz í po s t i sknu t í ikony p řesýpac ích hodin v detailu p í s n ě . Už iva te l 
je u p o z o r n ě n na zacházen í s funkcí p o m o c í p ř e c h o d n é h o sys t émového u p o z o r n ě n í (toast). 
Po p r v n í m dotyku obrazovky se zobraz í časovač . Da l š ími dotyky se obsah posune př ib l ižně 
o polovinu své výšky s m ě r e m nahoru, t a k ž e se zobraz í další text. P ro ukončen í a uložení 
časování s tač í stisknout sys t émové t l ač í tko navigace zpě t . 

4.4.7 N a s t a v e n í 

Do nas t aven í se už iva te l dostane z obrazovky M o j e p í s n ě volbou nas t aven í . 

4.4.8 A n d r o i d W e a r — u p o z o r n ě n í 

Po s t i sknu t í ikonky zobrazuj íc í odes lán í do hodinek se na tomto zař ízení zobraz í sys té
mové u p o z o r n ě n í (notifikace). Možnos t i zobrazen í p r v k ů na h o d i n k á c h s A n d r o i d wear jsou 
p o m ě r n ě omezené , ze jména kvůl i m a l é m u displeji a s m ě r n i c í m 2 už iva te l ského r o z h r a n í od 
Googlu . Zvo l i l jsem s y s t é m zobrazen í , kdy je u p o z o r n ě n í ve s tylu m a l é ka r t i čky s ikonou 
aplikace. 

N a kar t i čce je n á z e v p í sně se j m é n e m autora a na pozad í se zobrazuje ob rázek obalu 
alba. P ř i p o s u n u t í zprava doleva se odk rýva j í j edno t l ivé funkce, k t e r é jsou zobrazeny od 
kar t i čky napravo. Tex tové popisky funkcí jsou v angl ickém jazyce, p r o t o ž e A n d r o i d wear 
z a t í m nepodporuje český jazyk. P r v n í v p o ř a d í je m o ž n o s t ú p r a v a č a s o v á n í . Tato funkce 
je velmi p o d o b n á jako č a s o v á n í p o s u v ů na telefonu - už iva te le t a k t é ž provede ce lým po
stupem, k t e r ý je s rovnate lný . Rozd í l je pouze v u k l á d á n í časování , kdy už iva te l m ů ž e proces 
zruš i t , pokud akci na m a l i n k é m displeji vyvola l omylem. Dalš í možnos t í je a u t o m a t i c k é 
p o s o u v á n í . Tato funkce je zobrazena pouze, pokud již bylo provedeno časování . Tato va
rianta zobrazen í po p r v n í m dotyku obrazovky provede posuny p ř e s n ě v intervalech, j aké si 
už iva te l zadal. Pos ledn í volbou je m o ž n o s t b ě ž n é h o z o b r a z e n í textu bez dalš ích speciá ln ích 
funkcionalit. 

2https://developer.android.com/design/wear/patterns.html 
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O b r á z e k 4.2: N á v r h j edno t l i vých obrazovek, š ipky znázorňuj í p ř e p n u t í zobrazen í . 
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4.5 Databáze 

S Q L i t e d a t a b á z e bude v aplikaci s loužit pro uložení t e x t ů p ísní a jejich načasován í pro 
telefon i hodinky. Bude tak obsahovat celkem t ř i tabulky: 

• songs - Tato tabulka reprezentuje p íseň a všechny její ú d a j e . P ro uložení p o t ř e b n ý c h 
dat využij i sloupce a d a t o v é typy: 

id I N T E G E R - j e d n o z n a č n ý ident i f ikátor p ísně 

name T E X T - n á z e v p ísně 

artist T E X T - j m é n o umělce 

text T E X T - text p í sně 

language T E X T - jazyk 

favicon T E X T - název o b r á z k u reprezentu j íc í zdroj , rozlišení zdroje 

favorite I N T E G E R - určen í , zda je p íseň favor i tozována , či nikol iv 

text_expanded I N T E G E R - určení , zda by l text již e x p a n d o v á n 

• watch_timestamps - V t é t o tabulce jsou u loženy ú d a j e o časování p í sně pro hodinky. 
K r o m ě ident i f iká toru a odkazu do tabulky songs obsahuje jen časovou z n á m k u typu 
I N T E G E R . 

• phone_timestamps - Tato tabulka m á stejnou strukturu, jako watch_timestamps, 
ale je u r č e n a pro data časování na telefonu. 

4.6 Podporovaná zařízení 

N a zák l adě p l á n o v a n ý c h funkcí bylo n u t n é urč i t p o d p o r o v a n é vrze s y s t é m u A n d r o i d . Několik 
p rvků , jako t ř e b a plovoucí akční t l ač í tko vyžadu je verzi 5.0 a vyšší , což je značně omezující . 
V současné d o b ě je to t i ž jen m i n i m u m zař ízení s touto verzí o p e r a č n í h o s y s t é m u , t a k ž e by 
aplikace jen velmi těžko hledala svoje už iva te le . Pro to jsem se rozhodl vy tvo ř i t kompa t ib i l n í 
prvky, k t e r é budou zobrazeny jen na nižších verzích sy s t ému . Takto bylo m o ž n é veškerou 
pokroč i lou funkcionali tu podporovat i na zař ízeních s verzí 4.4 K i t K a t . Touto ú p r a v o u se 
rozšíří p o m ě r zař ízení , na k t e r é p ů j d e aplikace nainstalovat asi na po lov inu 3 všech ak t ivn ích . 
N a o b r á z k u 4.3 je z n á z o r n ě n p o m ě r j edno t l i vých verzí s y s t é m u ke dn i 14.5 2015. 

Apl ikace pro hodinky není p l á n o v á n a příliš kompl ikovaně , t a k ž e bude m o ž n é podporovat 
všechny existující verze s y s t é m u . Apl ikace bude fungovat na všech h o d i n k á c h s A n d r o i d wear 
s k u l a t ý m i č t v e r c o v ý m displejem. P rak t i cky pů jde o verzi 4.4 a vyšší , p ro tože tato verze 
je ne j s ta r š í d o s t u p n á na A n d r o i d wear. 

3Převzato z https://developer.android.com/about/dashboards/index.html 
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lea Cream Sandwich 

Jelly Bean-

O b r á z e k 4.3: P o d í l r ůzných verzí s y s t é m u android na ak t ivn ích zař ízeních (14. k v ě t n a 2015) 
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Kapitola 5 

Implementace 

V t é t o kapitole rozeberu i m p l e m e n t a č n í detaily za j ímavých čás t í aplikace a pop í šu aplikaci 
z pohledu už iva te le . Věnova t se t a k é budu p o u ž i t ý m k n i h o v n á m a jejich v ý z n a m u . 

5.1 Datové struktury 

V t é t o čás t i textu si p ř e d s t a v í m e čas to p o u ž í v a n é d a t o v é s t ruktury a in te rn í reprezentaci 
n ě k t e r ý c h dat. 

5.1.1 S o n g 

Tato t ř í d a je p o u ž í v á n a pro uložení všech p o t ř e b n ý c h ú d a j ů o písni . Využ ívá se př i operac ích 
s d a t a b á z í , pro ud ržen í a reprezentaci stavu, vy tvo řen í seznamu položek nebo p ř e d á n í dat 
do s p o u š t ě n é akt iv i ty v ser ia l izovaném f o r m á t u . Obsahuje s te jné atributy, j aké m á tabulka 
songs 4.5 v d a t a b á z i . M á však nav íc p r o m ě n n o u linkToDetail typu Str ing. Tento atribut 
slouží k uchován í v y p a r s o v a n é U R L s t r á n k y detailu p í sně př i vyh l edáván í nového obsahu 
z p o d p o r o v a n ý c h se rverů a t a k é odl išení , zda je z o b r a z e n á p íseň již lokálně s t a žena , nebo 
jen v rež imu prohl ížení po vyh ledán í . Tento ú d a j nen í u k l á d á n do d a t a b á z e , jako o s t a t n í 
informace o písni , p r o t o ž e nen í p o t ř e b n ý pro dalš í zobrazen í . S t ažené p í sně tedy maj í tuto 
p r o m ě n n o u p r á z d n o u . 

5.1.2 T i m e s t a m p 

O b e c n á t ř í d a časové z n á m k y p o u ž í v a n á jak pro ú d a j e o časování na telefonu, tak na hodin
kách. Obsahuje tyto atributy: 

• long id - J e d n o z n a č n ý ident i f ikátor p o u ž í v a n ý v d a t a b á z i 

• long id_song - Ident i f iká tor určující , ke k t e r é písni časová z n á m k a p a t ř í 

• long timestamp - S a m o t n á časová z n á m k a , prakt icky jde o časovou vzdá lenos t 
tohoto posunu od p ředchoz ího v mi l i s ekundách 

5.1.3 D a t a b a s e H e l p e r , D a t a s o u r c e 

DatabaseHelper je t ř í da , kterou v y u ž í v á m pro uložení s t a t i ckých a k o n s t a n t n í c h n á z v ů 
tabulek, jejich a t r i b u t ů a p o d o b n ě . Je zde t a k é o b s a ž e n a ru t ina pro inicial izaci celé d a t a b á z e . 

24 



Datasource obsahuje samotnou d a t a b á z i SQLiteDatabase database. Je u r č e n a pro 
všechny funkce zapouzdřu j íc í p ř í s t u p k d a t a b á z i . Jsou zde zák ladn í metody pro ú p r a v u 
nebo s m a z á n í konk ré tn í ch položek, ale i komplexn í operace pro rozsáhlejší p rác i s daty. 

5.1.4 I n t e r n í reprezentace t e x t ů 

V p r ů b ě h u v y t v á ř e n í aplikace bylo n u t n é se rozhodnout pro j e d n o t n ý in te rn í fo rmát ucho
váván í a k o r d ů v textech písní . A k o r d y jsou vsazeny p ř í m o do m í s t a v textu, do k t e r é h o 
p a t ř í . Jsou u z a v ř e n y do h r a n a t ý c h závorek, aby bylo m o ž n é je pozděj i rozpoznat a upravit 
zobrazen í textu tak, aby byly akordy zobrazeny nad textem a ne v n ě m . P ř i z k o u m á n í 
o s t a t n í c h existuj ících apl ikací jsem čas to narazi l p r ávě na tento fo rmát , k t e r ý m i p ř i p a d a l 
pro toto využ i t í vhodný . Hlavn í v ý h o d o u je j e d n o d u š š í zp racován í a a n a l ý z a textu oproti 
va r i an t ě , kdy by akordy byly u loženy v s a m o s t a t n é m ř á d k u nad textem. Toto fo rmá tován í 
je ve lmi j e d n o d u c h é a zároveň p ř e h l e d n é pro už iva te le . Ten se s n í m m ů ž e setkat n a p ř í k l a d 
v ak t iv i t ě EditSongActvitity, kde je text zobrazen p rávě v t é t o in te rn í p o d o b ě . 

5.2 Akt iv i ty , služby 

V p ř e d c h o z í m textu jsme si v sekci 4.4 n á v r h u ž i v a t e l s k ý c h obrazovek vytvoř i l i p řed
stavu o b u d o u c í p o d o b ě aplikace. Nyn í pop í šu dů lež i t é součás t i aplikace z pohledu progra
m á t o r a . Za j íma t n á s budou ze jména d a t o v é toky mezi ak t iv i t ami a i m p l e m e n t a č n í detaily 
j edno t l i vých funkcí. Tento text se bude čá s t ečně p ro l ína t s dalš í podkapi tolou 5.4 p o k r o č i l é 
funkce. 

5.2.1 M a i n A c t i v i t y 

MainActivity je h lavní ak t iv i tou celé aplikace. V r á m c i aplikace je s p o u š t ě n a jako p rvn í . 
V t é t o ak t iv i t ě je inicial izován s t a t i cký objekt datasource, k t e r ý je obsažen ve s lužbě 
MyWearableListenerService. Tento objekt slouží pro p ř í s t u p k d a t a b á z i a je pak využ íván 
v r á m c i celé aplikace. P r o zobrazen í položek seznamu písní je v t é t o ak t iv i t ě RecyclerView 
re c L i s t 1 , moderně j š í varianta klas ického ListView. Tento zobrazovac í prvek pro seznamy 
m á v las tn í u p r a v e n ý a d a p t é r adapter sloužící k p r o p o j e n í s daty. V t é t o a k t i v i t ě je m o ž n é 
seznam písní prohledat, se řad i t , nebo vyfiltrovat podle zdroje. V y h l e d á v á n í p r o b í h á v r á m c i 
n á z v u písně , autora i textu. 

P ř i vs tupu do akt iv i ty se obnovuje seznam písní kvůl i m o ž n é z m ě n ě v d a t a b á z i . Tato 
operace p r o b í h á na p o z a d í s v y u ž i t í m AsyncTask, p ro tože př i někol ika t isících písní m ů ž e 
trvat nízké jednotky sekund a v p ř í p a d ě b ě h u v h l a v n í m p r o g r a m o v é m v lákně by se uživa
te lské rozh ran í zaseklo. 

P ř i spouš t ěn í dalš ích akt ivi t , k t e r é vyžaduj í informace o v y b r a n é písni , jsou tato data 
p ř e d á v á n a v ser ia l izované p o d o b ě společně se z á m ě r e m ke spuš t ěn í aktivity. 

5.2.2 D o w n l o a d S o n g A c t i v i t y 

Tato ak t iv i ta je funkčně s r o v n a t e l n á s MainActivity. Obsahuje s te jný zobrazovac í prvek 
pro seznamy položek a disponuje t a k é v y h l e d á v a c í m polem. Po z a d á n í a odes lán í vyh ledá 
vac ího v ý r a z u se na pozad í n a č t o u v šechna p o t ř e b n á data z povolených serverů . D a t a se 
ze serveru získávají n a č t e n í m H T M L k ó d u s t r á n k y vyh ledáván í , jako by n á v š t ě v n í k hledal 

1https://developer.android.com/reference/android/support/v7/widget/RecyclerView.html 
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na webu. Tato data jsou pak z p r a c o v á n a specificky podle každého serveru, p ro tože jsou 
na k a ž d é m z nich f o r m á t o v á n a j inak. P o zvolení nějaké po ložky se n a č t o u a zpracuj í data 
konk ré tn í p í sně a text se zobraz í v SongDetialActivity. Celý tento proces bude mnohem 
podrobně j i p o p s á n v sekci 5.4.1 Pokroč i lé funkce - s t a h o v á n í t e x t ů z internetu. 

5.2.3 S o n g D e t a i l A c t i v i t y 

Tato ak t iv i ta n á s bude z a j í m a t nejvíce, p r o t o ž e je u r č e n a k zp ros t ř edkován í h lavní funkce 
celého z p ě v n í k u - zobrazován í textu písní . D o akt iv i ty je m o ž n é vstoupit b u ď př i v ý b ě r u 
j iž u ložené p ísně , nebo př i vyh ledáván í p í sně ke s tažení . 

Jako p r v n í už iva te le u p o u t á za j ímavé rozvržení p r v k ů a ob rázek obalu alba, do k t e r é h o 
píseň p a t ř í . Tato funkce automaticky zpracuje název p í sně a umělce a spo lečně s da l š ími 
kl íčovými slovy z a d á na p o z a d í vyh ledáván í o b r á z k ů v Googlu . P o n a č t e n í výs l edků se 
pokus í s t á h n o u t a zobrazit p r v n í na lezený obrázek . T é t o funkci se p o d r o b n ě j i věnuji v sekci 
5.4.4 Pokroč i lé funkce - a u t o m a t i c k é s t ažen í obalu alba. 

Pro o p t i m á l n í zobrazen í textu na obrazovce docház í k někol ika s t u p ň ů m ana lýzy a 
ú p r a v y textu. T y t o modifikace zaj is t í , že akordy budou zobrazeny nad textem pouze v jed
nom ř á d k u a budou e x p a n d o v á n y i do slok, k t e r é je neobsahovaly. Dá le dojde k ú p l n é m u 
rozepsán í refrénů tam, kde by l uveden pouze odkaz. P r o v e d e n é z m ě n y zaj is t í mnohem lepší 
praktickou použ i t e lnos t celého zpěvn íku . T y t o funkce více rozeberu v čás t i 5.4.2 Pokroč i lé 
funkce - ana lýza a ú p r a v y textu. 

Uživa te l zde t a k é m ů ž e odeslat text do p ř i p o j e n é h o zař ízení se s y s t é m e m A n d r o i d wear. 
To provede s t i s k n u t í m ikony hodinek s š ipkou. N a h o d i n k á c h se zobraz í u p o z o r n ě n í s infor
macemi o písni a už iva te l pak m ů ž e na tomto d r o b n é m zař ízení text p rohl íže t a p o u ž í v a t 
další d o p r o v o d n é funkce. Celý proces odesí lání dat mezi hodinkami a telefonem spolu s da
lšími detaily pop í šu v sekci 5.4.3 Pokroč i lé funkce - A n d r o i d wear. 

Pokud již bylo nastaveno časování posunu textu pro mobi ln í zař ízení , bude v akčn ím 
menu zobrazena š ipka p ř e h r á n í . Tato ikona reprezentuje spuš t ěn í funkce a u t o m a t i c k é h o 
posunu textu. Po je j ím zvolení bude textem p o s o u v á n o p ře sně v t a k o v ý c h intervalech, j aké 
si už iva te l nastavil . Tato funkce spo lečně s n a s t a v e n í m časování je p o d r o b n ě j i p o p s á n a 
v čás t i 5.4.5 Pokroč i l é funkce - už iva te l sky časovaný posun textu. 

Jednou z dalš ích p r a k t i c k ý c h funkcí je o k a m ž i t é vyh l edán í p í sně na serveru YouTube 
j e d i n ý m s t i s k n u t í m t l ač í tka . Tuto m o ž n o s t ocení ze jména začínaj íc í h ráč i , k t e ř í si chtějí 
rychle vyhledat a poslechnout or iginální znění skladby. Tato funkce je r e l a t ivně j e d n o d u c h á -
v její implementaci je pouze p o t ř e b a vyslat s y s t é m u nový z á m ě r pro n a č t e n í webové s t r ánky , 
jejíž U R L o d p o v í d á vyh l edán í n á z v u p ísně a autora na s lužbě YouTube . S y s t é m A n d r o i d 
tento z á m ě r reprezentuje tak, že uživate l i n a b í d n e o t ev řen í p ř í s lušné mobi ln í aplikace a 
vyh l edán í provede p ř í m o v ní . 

Pos lední za j ímavos t í t é t o akt iv i ty je in t eg rovaný metronom, k t e r ý u m o ž n í zák l adn í pod
poru ud ržen í r y tmu h ráče . Už iva te l si v dialogu nas t av í p o č e t ú d e r ů za minu tu a p o č e t 
opakovaných ú d e r ů v cyk lu , na j ehož konci bude z a h r á n ú d e r od l i šným zvukem. P r a v i d e l n é 
p ř e h r á n í zvuku zajišťuje řešení p o m o c í TimerTask, k t e r ý v u rčených časech vyvolává akce 
až do p ře rušen í už iva te lem. 

5.2.4 E d i t S o n g A c t i v i t y 

Tato j e d n o d u c h á ak t iv i ta poskytuje r o z h r a n í pro ú p r a v u p ísně . P ř i j m e ser ia l izovaný ob
jekt reprezentu j íc í text a zobraz í jej k ú p r a v á m . Tato ak t iv i t a nic n e u k l á d á do d a t a b á z e , 
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veškeré z m ě n y jsou provedeny po n á v r a t u do předchoz ích akt ivi t a vyč ten í p o z m ě n ě n é h o 
ser ia l izovaného textu. 

5.2.5 E x p o r t S o n g A c t i v i t y 

A k t i v i t a zajišťuje serializaci celé tabulky songs a její zápis na paměťové úložiš tě telefonu. 
Expor t tedy nepodporuje uložení už iva te l ských časování p o s u n ů , ze jména kvůl i jejich ne
kompa t ib i l i t ě na j iných zař ízeních . P r o serializaci v y u ž í v á m funkce t ř í d y XmlSerializer. 
P ř i u k l á d á n í pole favicon se dosazuje fixní hodnota reprezentu j íc í i m p o r t o v a n é p í sně ne
hledě na s távaj íc í zdroj , aby by l text po impor tu s p r á v n ě označen . P o zvolení akce exportu 
už iva te l pouze vidí dialog o e x p o r t o v á n í a p o t é h l á šku o ú s p ě š n é m ukončení . 

5.2.6 I m p o r t S o n g A c t i v i t y 

Tato ak t iv i t a umožňu je nač í s t vyexportovanou d a t a b á z i t é t o aplikace. Už iva te l je vyzván 
k v ý b ě r u souboru z úložiš tě zař ízení a p o t é p r o b í h á deserializace a u k l á d á n í do d a t a b á z e . 
Je zde v y u ž í v á n x m l parser SAX [ ]. B y l o n u t n é s p r á v n ě pracovat s k ó d o v á n í m a p o č í t a t se 
spec iá ln ími znaky. Import u m o ž ň u j e vy tvo řen í dup l ic i tn ích písní . 

5.2.7 S c r o l l T i m e r A c t i v i t y 

V t é t o ak t iv i t ě docház í k časování p o s u n ů textu pro danou píseň. Text je zobrazen naprosto 
s t e jným z p ů s o b e m , jako př i prohl ížení v SongDetailActivity. Už iva te l je u p o z o r n ě n , že 
dotykem spus t í z á z n a m časování a da l š ími dotyky obrazovky provede p o s u n u t í textu. P o 
spuš t ěn í z á z n a m u časování je o z n á m e n o , že se ú d a j e uloží p r o s t ý m n á v r a t e m z p ě t . P ř i 
ukončování akt iv i ty jsou hodnoty z a p s á n y do d a t a b á z e a předchoz í ak t iv i t ě je o z n á m e n o 
úspěšné na s t aven í časování . Tato funkce je p o d r o b n ě j i p o p s á n a v sekci 5.4.5 pokroč i lé funkce 
- už iva te l sky časovaný posun textu. 

5.2.8 S e t t i n g A c t i v i t y 

Tato ak t iv i ta zajišťuje s p r á v n o u inicial izaci celého s y s t é m u preferenci v r á m c i aplikace. Jsou 
zde t a k é r ů z n á rozšíření jako je n a p ř í k l a d u p o z o r n ě n í na nutnost z m ě n y časování př i změně 
velikosti p í sma . 

5.2.9 M y W e a r a b l e L i s t e n e r S e r v i c e 

Tato s lužba je u r č e n a pro z a c h y t á v á n í zas laných dat z hodinek. N y n í je p o u ž í v á n a p ř e d e v š í m 
pro zp racován í a u ložení dat o časování p í sně na h o d i n k á c h . Ve s lužbě je však t a k é u m í s t ě n a 
instance d a t a b á z e . Tato s lužba a dalš í související fakta jsou lépe p o p s á n a v sekci 5.4.3 
pokroči lé funkce - komunikace s A n d r o i d wear. 

5.3 Android wear 

V t é t o čás t i textu si p ř ib l íž íme platformu A n d r o i d wear. Budeme se z a b ý v a t h l avn ími 
od l i šnos tmi od b ě ž n é verze s y s t é m u , ze jména t ě m i v ov ládán í a zobrazován í r ů z n ý c h p r v k ů . 
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5.3.1 Speci f ika p l a t f o r m y 

Ačkoli na h o d i n k á c h běží s y s t é m A n d r o i d v t é m ě ř p lné p o d o b ě , n ě k t e r é jeho aspekty jsou 
velmi odl i šné . V ě t š i n a z m ě n se však t ý k á s t a n d a r d ů ov ládán í a zobrazován í p r v k ů z d ů v o d u 
d r o b n é obrazovky. Není n a p ř í k l a d m o ž n é použ í t zobrazovac í prvek WebView pro n a č t e n í 
webové s t r ánky . Zkus íme si ne jvýraznějš í od l i šnos t i p o d s t a t n é pro tuto aplikaci rozebrat a 
blíže popsat. 

P r o s t ř e d í s y s t é m u a o v l á d á n í 

Základn í filozofií s y s t é m u je p ř e d e v š í m jednoduchost a č i s to t a designu. Celý s y s t é m a jeho 
ov ládán í je n a v r ž e n o v tomto smyslu. Z á k l a d n í m prvkem p ros t ř ed í je seznam kar t i ček upo
zornění , k t e r é se přepos í la j í z už iva te lova telefonu, nebo se zobrazuj í jen na hod inkách . 
Tento seznam je po grafické i obsahové s t r á n c e insp i rován s lužbou Google N o w 2 , na kterou 
je vě t š ina už iva te lů s y s t é m u A n d r o i d zvyklá . Už iva te l se v kar t i čkách pohybuje p o s u n u t í m 
prstu nahoru nebo dolů . P o s u n u t í m prstu zleva doprava dojde k s m a z á n í ka r t i čky a t í m 
k o d s t r a n ě n í u p o z o r n ě n í . P ř i posunu na o p a č n o u stranu se zobraz í m o ž n é akce souvise
jící s u p o z o r n ě n í m . Akce jsou zobrazeny jako velká k u l a t á ikona přes celou obrazovku pro 
s n a d n é zvolení . Ú p l n ě nad všemi ka r t i čkami n a h o ř e je po tom zobrazen ciferník hodinek. 
P ř i dotyku ciferníku je m o ž n é z a d á v a t h lasové povely, nebo vybrat ž á d a n o u funkci ručně . 
S y s t é m je však spíše z a t í m z a m ě ř e n pro použ íván í v reakci na ně jaké upozo rněn í , už iva te l 
by mě l bý t nucen s p o u š t ě t m i n i m u m apl ikací ručně . 

Apl ikace vě t š inou obsahuj í velmi m á l o ovládac ích p r v k ů , nebo zobrazuj í jen s a m o t n ý 
obsah. Celé r o z h r a n í je n a v r ž e n o tak, aby už iva te l posouval prstem r ů z n ý m i s m ě r y a odk rý 
va l tak dalš í obrazovky s da l š ími m o ž n o s t m i . Apl ikace se b ě ž n ě zavíra j í p o s u n u t í m prstu 
zleva doprava, p o d o b n ě , jako př i m a z á n í upozo rněn í . P o k u d však obsah umožňu je konti
nuá ln í p o s o u v á n í ( nap ř ík l ad mapa), nelze tuto variantu zavření použ í t . P o t o m je n u t n é po 
d l o u h é m p o d r ž e n í zobrazit velký červený kř ížek pro ukončen í aplikace. 

U p o z o r n ě n í 

U p o z o r n ě n í mohou bý t dup l ikovány z telefonu, nebo jsou zobrazeny pouze na h o d i n k á c h . Je 
dobré , pokud jsou aplikace in te l igentn í a p r o a k t i v n í - n a p ř í k l a d po p ř í c h o d u do restaurace 
je už iva te l u p o z o r n ě n , že m ů ž e p ř á t e l ů m o z n á m i t svou polohu a p r o h l é d n o u t si menu. P ř i 
vyvolán í u p o z o r n ě n í je už iva te l va rován pouze vibracemi, p r o t o ž e hodinky nema j í ž á d n ý 
reproduktor. 

R ů z n ý tvar d i s p l e j ů 

P r o g r a m á t o r mus í př i n á v r h u aplikace p o č í t a t s r ů z n ý m i typy obrazovek. V současné d o b ě 
se p rodáva j í hodinky s k u l a t ý m nebo o b d é l n í k o v ý m displejem. P ř i t v o r b ě r o z h r a n í je tedy 
p o t ř e b a vy tvo ř i t dva soubory rozložení p r v k ů , k a ž d ý pro jeden typ displeje. P ř i zobrazen í 
t e x t ů je n u t n é d b á t s p r á v n é h o rozložení [ ] a to ze jména na k u l a t ý c h displejích. P ř i pou
žit í běžných p r v k ů zobrazen í se text n a f o r m á t u j e do č tverce , k t e r é m u je k ružn ice displeje 
v e p s a n á . T í m jsou však osekány rohy textu a jeho čás t i jsou neč i te lné . Je tedy doporu
čeno p o u ž í t prvek BoxInsetLayout, k t e r ý zaj is t í , že se text zobraz í ve č tverci , k t e r é m u 
bude k ruh displeje opsán , t a k ž e nedojde k ž á d n é m u ořezání a text bude s tá le d o b ř e čitelný. 
N e v ý h o d o u tohoto řešení je horš í využ i t í plochy displeje pro zobrazen í h r a n a t ý c h ú t v a r ů . 

2http://www.Google.com/landing/now/ 
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M o ž n é by t a k é teoreticky bylo text z a r o v n á v a t dynamicky podle k u l a t ý c h okra jů , to by 
však vedlo k n e p ř e h l e d n é m u poskakován í textu př i posunu. Zvo l i l jsem tedy p r v n í m o ž n o u 
variantu p ř i z p ů s o b e n í k u l a t é m u displeji. 

5.3.2 A k t i v i t y , s l u ž b y 

V t é t o kapitole s t r u č n ě pop í šu j edno t l ivé akt iv i ty a služby, k t e r é jsou součás t í aplikace pro 
hodinky. Jejich funkce je v š a k ve lmi p o d o b n á - všechny akt iv i ty zobrazuj í text s t e j ným 
z p ů s o b e m , n ě k t e r é z nich však p ř idáva j í ně jakou dalš í funkcionalitu. 

M a i n A c t i v i t y 

Tato ak t iv i t a je h lavní akt iv i tou, k t e r á se zobraz í po b ě ž n é m s p u š t ě n í aplikace p ř í m o z 
hodinek. Z a t í m však n e m á tato varianta ž á d n ý v ý z n a m , t a k ž e je v tomto p ř í p a d ě pouze 
zobrazena instrukce vyzývaj íc í odes lán í p í sně z telefonu. 

Další možnos t í vs tupu do akt iv i ty je volba m o ž n o s t i o t e v ř í t z akcí uvedených u upo
zornění . Tato m o ž n o s t o t ev ře text v j e d n o d u c h é m rež imu prohl ížení bez spec iá ln ích funkcí. 
V ak t iv i t ě jsou z p r a c o v á n a ser ia l izovaná data p ř i p r a v e n á př i v y t v á ř e n í notifikace. Text p ísně 
je do hodinek odes l án po p rvn ích dvou fázích zp racován í textu, t a k ž e je n u t n é text j eš tě 
p ř i způsob i t m a l ý m r o z m ě r ů m displeje. Použi j í se tedy funkce z t ř í d y AcordTextModif ier, 
k te r é zaj is t í s p r á v n é za l amován í ř á d k ů a ako rdů . Text se dá le na fo rmá tu j e podle na s t aven í 
a je p ř i p r a v e n k zobrazen í uživate l i . T y t o ú p r a v y jsou provedeny ve všech dalš ích a k t i v i t á c h 
a proto je t a m již nebudu u v á d ě t . 

SetTimingAct iv i ty 

Tato ak t iv i ta se spus t í v ý b ě r e m m o ž n o s t i upravit č a s o v á n í . Funkcional i ta je t é m ě ř s h o d n á 
jako časování p r o v á d ě n é na telefonu p o p s a n é v sekci 5.2.7 Sc ro l lT imerAct iv i ty . J e d i n ý m 
rozdí lem je ukončen í časování . Zde se p rovád í z a v ř e n í m okna akt iv i ty t a ž e n í m prsem zleva 
doprava. P o t é se zobraz í s t a n d a r d n í dialog s prodlevou pro zrušení u k l á d á n í , pokud už iva te l 
vyvola l akci omylem. P o k u d časovač dialogu d o b ě h n e , n a s t a v e n é časové z n á m k y se odeš lou 
do telefonu a uloží. 

AutoScro l lAct iv i ty 

K e spuš t ěn í t é t o akt iv i ty dojde po zvolení m o ž n o s t i a u t o m a t i c k ý posun. Tato funkce 
posunu je s h o d n á s funkcí popsanou v sekci 5.2.3 SongDeta i lAct iv i ty . J e d i n ý m rozd í lem je 
spuš t ěn í a u t o m a t i c k é h o posunu, k t e r é se zde p rovád í dotykem obrazovky. 

Notif icationUpdateService 

Tato s lužba zp ros t ř edkovává zachycení zas laných dat a zajišťuje vy tvo řen í notifikace na 
hod inkách . S lužba bude s da l š ím kontextem p ř e h l e d n ě p o p s á n a v sekci 5.4.3 komunikace 
s A n d r o i d wear. 

5.4 Pokročilé funkce 

V t é t o čás t i textu pop í šu funkce, k t e r é byly obt ížnějš í na implementaci, nebo je v h o d n é 
je popsat, p r o t o ž e je ž á d n á konkurenčn í aplikace n e m á . Z a m ě ř í m se ze jména na p o d s t a t n é 
detaily a p rob lémy, se k t e r ý m i jsem se b ě h e m implementace setkal. 
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5.4.1 S t a h o v á n í t e x t ů z in terne tu 

V současnos t i jsou apl ikací využ ívány t ř i zdroje pro s t a h o v á n í t e x t ů písní . Jde o servery 
velkyzpevnik.cz, pisnicky-akordy.cz a ul t imate-gui tar .com. Veškeré s t ahovan í dat se serverů 
p r o b í h á p o m o c í n a č t e n í H T M L k ó d u p o ž a d o v a n é s t r á n k y a jeho da l š ího zpracován í . 

P ro k a ž d ý server je v aplikaci u ložena adresa jeho vyh ledávac í s t r ánky , do k t e r é se 
pozděj i dop ln í v y h l e d á v a n ý vý raz z a d a n ý už iva te l em. P ro n a č í t á n í s t r á n k y p o u ž í v á m kn i 
hovnu Jsoup 5.6 u r č e n o u pro pa r sován í H T M L . Tento proces p r o b í h á na pozad í , aby d louhé 
síťové operace nezastavily vykres lování už iva te l ského r o z h r a n í . N a č t e n ý H T M L kód je však 
t ř e b a zpracovat odl i šně pro k a ž d ý server, p ro tože jeho s t ruktura je u každého k o n k r é t n í h o 
z nich u n i k á t n í . 

Zde bylo p rak t i cké využ í t pr inc ipu děd ičnos t i . Vy tvo ř i l jsem zák ladn í t ř í d u 
AbstractSite, k t e r á deklaruje n u t n é atr ibuty a metody. Z t é t o t ř í d y pak dědí k a ž d á jed
no t l ivá t ř í d a k o n k r é t n í h o serveru - n a p ř í k l a d UltimateGuitarSite. V t ěch to konk ré tn í ch 
t ř í d á c h dojde k vypa r sován í na lezených položek a jejich zápis do s t a t i ckého seznamu písní 
v DownloadSongActivity. Po n a č t e n í všech z d r o j ů jsou data z p r a c o v á n a a zobrazena po
d o b n ě , jako by se jednalo o lokální seznam písní . K a ž d á p íseň m á však v sobě u ložené U R L 
pro n a č t e n í detailu p ísně , pokud by byla zvolena. 

Po zvolení k o n k r é t n í p í sně dojde k n a č t e n í a zp racován í textu p ísně . Zde je t a k é vyu
žit pr incip děd ičnos t i , z ák l adn í t ř í d o u je zde AbstractDetail. T ř í d a reprezentu j íc í logiku 
zpracován í H T M L detailu p í sně konk ré tn í ch serverů je v y b r á n a na zák l adě toho, z j a k é h o 
serveru zvolená p íseň pocház í . 

Největší výzvou bylo ko rek tn í zp racován í zob razovaných a k o r d ů tak, aby byly vždy 
dosazeny p ř e s n ě na mí s to , kam p a t ř í . Všechny servery mě ly značky s akordy obsažené vždy 
na p ř e d c h o z í m ř á d k u p ř e d textem, do k t e r é h o pa t ř i ly . N a o b r á z k u 5.1 je čás t H T M L k ó d u 
r e l evan tn ího k p o c h o p e n í s t ruktury značen í textu a ako rdů . M e z i značkami je u rč i tý p o č e t 
mezer, k t e r ý akordy oddělu je . Nebylo však p ř í m o m o ž n é vyčís t jen veškerý text p ísně , vče tně 
dceř iných značek, p r o t o ž e by bylo n e m o ž n é urč i t , do j a k é h o m í s t a akord p ř e s n ě p a t ř í . Parser 
to t i ž všechny n a d b y t e č n é mezery zahazoval a toto chování nebylo m o ž n é z a k á z a t . N a v r h l 
jsem tedy metodu, kdy p o s t u p n ě naleznu a u lož ím do pole všechny akordy a p o č e t mezer 
mezi n imi . Text veškerých a k o r d ů pak doplňuj i n ě j a k ý m v l a s t n í m "escape" ř e t ězcem, k t e r ý 
m i je v j e d n o l i t é m textu p o t é dovolí vyhledat. P r v n í akord na ř á d k u b y l d o p l n ě n znaky "B@", 
o s t a t n í potom "00". P o t é p r o b ě h l o k vyč t en í celého textu a všech dce ř inných značek . D íky 
znalosti p o č t u mezer mezi akordy bylo pozděj i m o ž n é s p r á v n é fo rmá tován í o p ě t obnovit a 
odstranit p ř i d a n é rozlišovací znaky. 

<hl c l a s s = r r n a z e v r r x s t r o n g ; > Č t e n i < / s t r o n g x / h l x p class= r r autor r r >Interpret/ajtoi: <b>Jaclkori</b>Lr.fcíp; </pxpre 
c l a s s = , [ p Í 3 e n , [ X 3 p a n c l a s s = 1 c h o r d 1 otial i Qk=' sch2 ( " Ľ T f . i ", e v e n t ] 1 omiiioTiseover= 1 sch (rrĽrr.i ", event ) 1 

onmonseoTit^ hch ("Drti") • >Ľar.i</span> <span c l a s s = l c h o r d " onclick=' sch2 (rrGrr.irr, event) 1 

o n m o n s e o v e r ^ sch (rrGrr.irr, event) • owmoTiseout^ hch ( "Grr.i") • >Grr.i</span> <span class=' chord" onclick=' sch2 ( r rA7 r r, event) 1 

oimiioTiseover= 1 sch (řrA7 ", event) 1 omiioTiseoTit= 1 hch (řrA7 ") '>ň7</span> 
Teprve o č i se rr.i k l i ž i 
<span c l a s s = , c h o r ď onclick=' sch2 ( "Drr.i", event) • omnoTiseover^ sch ("Lori", event) 1 

• mnouseoQt= 1 hch (řrLT[.i ") 1 >Ľor.i</spaii> <span c l a s s - ' c í i o i ď o n c l i ck= 1 sch2 ( "Grr.i "f event ) 1 

o n m o n s e o v e r ^ sch (rrGrr.irr, event) • owmoTiseout^ hch ( "Grr.i") • >Grr.i</span> <span c l a s s = ' chord" onclick=' sch2 ( r rA7 r r, event) 1 

o n m o n s e o v e r = , s c h ( r r ň 7 r r

f e v e n t ) • omiiioTiseoTit= , hch( r r ň7 r r ) '>A7</span> 
a ráno t r y s k á z n o č n i c h rr.řiži 

í s p a n c l a s s = 1 chord 1 o n c l i ck='sch2 ( "Grri ", event) 1 o i u n o n s e o v e r = l sch ( "Grri", event) 1 

onmonseoTit^ hch (rrGn.irr) • >Grr.i</span> <span class='chord" onclick=' sch2 ("C"f event) • onmoTiseover^ sch ("C"f event) 1 

orimouseoTit^ hch ("C") ' >C</span> <span class='chord" oncl i ck=" sch2 ( r rF r r , event) • onmoTiseover^ sch ( r rF r r , event) 1 

o nmoTis e otit=1 hc h ( " F ") 1 >F< / SE>an> 
n o c i p r o b d ě l á s lirtcerr. d o c e l a 

O b r á z e k 5.1: Fragment H T M L k ó d u ze s t r á n k y detailu p í sně na velkyzpevnik.cz 
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Další fází bylo p ř e d z p r a c o v á n í textu do in te rn í reprezentace aplikace. 
Všechny akordy byly s loučeny na s te jný ř á d e k s textem p o m o c í s t a t i cké metody 
TextAnalyzer .mergeDownChords. P o dokončen í všech operac í t é t o funkce byla a k t u á l n í 
podoba textu z a z n a m e n á n a pro pozdějš í u ložení . Nás ledovalo další zp racován í textu podle 
nas t aven í tak, jako p r o b í h á b ě ž n ě př i zobrazen í detailu s t a žené písně . 

Zob razená p íseň z vyh ledáván í ze serverů m á všechny funkce fungující s te jně jako u kom
p le tně u ložené p ísně . Ž á d n ý z p o z m ě n ě n ý c h s t a v ů jako je n a p ř í k l a d editace p í sně nebo 
uložení a u t o m a t i c k ý c h p o s u n ů však nevydrž í o p u š t ě n í detailu z o b r a z e n é h o textu. P í s e ň lze 
uložit do zař ízení stiskem ikony s mot ivem diskety. 

5.4.2 A n a l ý z a a ú p r a v y t e x t u 

V dř ívějš ím n á v r h u jsem popsal rozdělení ana lýzy a ú p r a v y textu na t ř i h lavní součás t i . 
Nyn í si tyto čás t i rozebereme a p o p í š e m e si dopodrobna jejich j edno t l ivé funkce. K t ě m t o 
ú p r a v á m docház í př i zobrazen í detailu p ísně . Soubory s k ó d y prováděj íc ími ana lýzu textu 
jsou vyč leněny v s a m o s t a t n é kn ihovně , aby je bylo m o ž n é využ í t i v aplikaci pro hodinky. 
T ř í d y obsahuj í další p o m o c n é funkce sovisející s ú p r a v o u textu, k t e r é jsou p o u ž í v á n y i mimo 
tyto t ř i čás t i . 

Normalizace textu 

V s t u p n í m i daty tohoto modu lu je syrový text p í sně , t a k ž e v nich m ů ž e bý t v p o d s t a t ě 
cokoliv. N ě k t e r é texty písní jsou zamýš leny jako b ě ž n é zpěvníkové texty s akordy, j i né ma j í 
pouze p o m o c í z n a k ů zobrazovat s p r á v n é držení a k o r d ů na k rku kytary. V j iných jsou zase 
uvedeny n a p r o s t é nesmysly a text se ani n e d á považova t za píseň. Ve všech p ř í p a d e c h 
však mus í tento modu l rozpoznat d o d a n ý obsah a pokusit se rozeznat a označ i t jeho čás t i 
a vylepši t fo rmá tován í , nebo n e p r o v á d ě t ž á d n é změny. Normalizace je p o d p o r o v á n a jen 
u běžných písní , k t e r é ma j í akordy zob razené nad s a m o t n ý m textem. 

Vě t š ina p r o g r a m o v é logiky související s t í m t o logickým modulem je o b s a ž e n a ve t ř ídě 
TextNormalizer. S a m o t n ý proces se pak spouš t í funkcí normálizeText, k t e r é se p ř e d á 
text p í sně a její n á v r a t o v o u hodnotou je u p r a v e n ý výsledek. N a p o č á t k u všech ú p r a v se 
o d s t r a n í všechny v í cenásobné mezery na z a č á t k u a konci celého textu. P o k u d text neob
sahuje číslované sloky nebo označené refrény, modu l se pokus í jejich hranice odhadnout. 
To provede tak, že ne jdř íve projde text a urč í s t a n d a r d n í poče t mezer mezi ř á d k y v r á m c i 
sloky. Toto je p o t ř e b a z d ů v o d u , že něk te ř í už iva te lé vk láda j í text na k a ž d ý ř ádek , j in í 
ve sloce vynecháva j í ř á d k y pro větší p ř eh l ednos t . D íky t é t o h o d n o t ě je m o ž n é urč i t hra
nice j edno t l i vých b loků, p r o t o ž e bývaj í oddě l eny vě t š ím p o č t e m v y n e c h a n ý c h ř á d k ů . P o k u d 
však text nen í s t r u k t u r o v á n ani p o m o c í v y n e c h a n ý c h ř á d k ů , je r o z p o z n á n pouze jeden blok. 
V t a k o v é m p ř í p a d ě nen í m o ž n é spolehl ivě rozpoznat j edno t l ivé čás t i p í sně a text z ů s t a n e 
ce lým modulem n e z m ě n ě n . 

Po odl išení j edno t l i vých b loků se mus í rozpoznat, j aké z nich jsou refrény a k t e r é slokami. 
M o d u l se pokus í rozpoznat podobnost mezi z a č á t k y j edno t l i vých b loků a ty p o d o b n é označí 
jako refrény. Podobnost je u r č o v á n a p o r o v n á n í m j e d n o t l i v ý c h m n o ž i n slov b loků . P o k u d je 
mezi n i m i větší , než 80% shoda, tak jsou tyto bloky označeny jako refrén. Z t ěch to b loků 
je zachován v p ů v o d n í m stavu pouze p r v n í a o s t a t n í jsou nahrazeny z n a č k a m i refrénu. 
Zbylé b loky se očíslují jako sloky. Ce lá tato a n a l ý z a p r o b í h á pouze, pokud jsou v textu 
nalezeny akordy, p r o t o ž e j inak n e m á va lný v ý z n a m . P o d p o r o v á n y jsou i j i né varianty, kdy 
jsou značeny n a p ř í k l a d jen akordy, ale sloky nikoliv. 
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V ý s t u p e m tohoto modulu je u p r a v e n ý text, k t e r ý m á všechny bloky s p r á v n ě označené . 
Druhou variantou je se lhání úpravy , kdy nedojde k modifikaci textu. Takový text je da l š ími 
moduly ignorován . 

A n a l ý z a a ú p r a v a a k o r d ů a r e f r é n ů 

Tento modu l na vstupu očekává s p r á v n ě n a f o r m á t o v a n ý a označený text. Jeho cí lem je 
odstranit ne jzásadnějš í nedostatky textu způsobuj íc í p r o b l é m y př i č t en í na menš ích obra
zovkách mobi ln ích zař ízení . Z a tyto nedostatky považuj i fo rmát , kdy jsou akordy uvedeny 
pouze u p r v n í sloky a p r v n í h o v ý s k y t u refrénu a kdy je refrén uveden pouze jednou a potom 
je na něj jen odkazováno . T y t o nedostatky jsou však u t e x t ů v k l á d a n ý c h uživate l i velmi 
čas té . 

Vě t š ina k ó d u logického modulu je o b s a ž e n a v t ř í dě TextAnalyzer. S a m o t n á ana lýza se 
pak vyvolá metodou getFinalText. Její n á v r a t o v á hodnota obsahuje ře tězec s u p r a v e n ý m 
textem. Součás t í t é t o t ř í d y jsou i dvě p o d t ř í d y - FragmentHolder a AcordHolder. T y t o 
t ř í d y jsou využ ívány pro uchováván í m a n i p u l o v a n ý c h dat. Z a fragment se považuje sloka, 
refrén, nebo odkaz na ně j . FragmentHolder slouží pro uložení informací o a n a l y z o v a n é m 
fragmentu. M e z i tyto informace p a t ř í indexy na lezené značky pa t ř í c í k fragmentu, indexy 
z a č á t k u a konce textu a tento text v p o d o b ě ře tězce . Fragment je dá le označen typem 
(zda se j e d n á o sloku, refrén nebo odkaz na něj) a je u rčeno , zda obsahuje akordy, či 
nikol iv. AcordHolder slouží k uložení zp racovávaných ako rdů . Obsahuje text akordu, jeho 
př í s lušnos t ke sloce nebo refrénu a informaci, ke k t e r é m u ř á d k u a na jakou pozici na n ě m 
pa t ř í . 

B ě h e m s a m o t n é ana lýzy dojde k r o z p o z n á n í čás t í textu a jejich uložení do výše popsa
ných struktur. P o t é m ů ž e doj í t k s a m o t n é m u o d s t r a ň o v á n í n e d o s t a t k ů . Nejdř íve docház í 
k p ř e p s á n í a k o r d ů z p r v n í sloky i do o s t a tn í ch , pokud v nich nejsou obsaženy. Toho je do
saženo d o s a z e n í m a k o r d ů do s te jného r e l a t ivn ího m í s t a na ř á d k u , jako v p ř í s lu šném ř á d k u 
v p r v n í sloce s akordy. Pozice nově v k l á d a n é h o akordu tedy není u r č e n a a b s o l u t n ě n a p ř . 
p o č t e m z n a k ů od z a č á t k u ř á d k u . V ý p o č e t p r o b í h á tak, že se určí p o m ě r n á pozice p ů v o d 
n ího akordu mezi z a č á t k e m a koncem ř á d k u . Do s te jné vzdá lenos t i vzhledem k p o č t u z n a k ů 
se pak u m í s t í do u p r a v o v a n é sloky. Tento p ř í s t u p je mnohem vhodně j š í než p o u h é v k l á d á n í 
na zák ladě a b s o l u t n í h o p o č t u z n a k ů od z a č á t k u celé p ů v o d n í sloky, p r o t o ž e text upravo
v a n é sloky je vě t š inou trochu j iné dé lky a akordy se pak n e s p r á v n ě přepíš í na j iný ř ádek . 
Tuto j e d n o d u š š í formu ú p r a v y jsem použ íva l dř íve , rozhodl jsem se však přej í t na metodu 
zohledňující k a ž d ý ř á d e k zvlášť, p ro tože jsem od ní očekával mnohem lepší výsledky. P o 
dokončení rozšíření a k o r d ů se provede rozepsán í refrénu m í s t o všech značek , k t e r é za sebou 
text refrénu nema j í . S rovnán í t e x t ů zp racovaných t ě m i t o r ů z n ý m i metodami m ů ž e m e v i 
dě t na o b r á z k u 5.2 Var ian ta (a) př i expanzi uvažu je o k a ž d é m ř á d k u zvlášť, z a t í m c o m é n ě 
v h o d n á metoda (b) přepisu je akordy pouze na zák l adě vzdá lenos t i ve znac ích od z a č á t k u 
sloky. 
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Love Me Tender j § i I I Love Me Tender Z £ § • 

[G ] [Dmi6 ] [E+] [E7 ] [A7 ] 
For my d a r l i n ' I l o v e you 

[D7] [G] 

And I a lways w i l l 

2 . 

[G] [A7] 
Love me t e n d e r , l o v e me l o n g , 

[D7] 
Take me t o your h e a r t . 

[G] [G] 
[A7] 

For i ť s t h e r e t h a t I b e l o n g , 

[D7] 

And w e ' l l never p a r t . 

R. 
[G] [B7] [Emi] [G7] 

(a) Výsledek expanze zohledňující řádky (b) Expanze zohledňující počet znaků 

O b r á z e k 5.2: Výs l edky dvou různých metod p ř e p s á n í ako rdů . A k o r d y byly p ů v o d n ě obsa
ženy jen v p r v n í sloce a refrénu. 

Po ú p r a v á c h t í m t o modulem je na v ý s t u p u text p ísně , k t e r ý je ř á d n ě označen a m á 
akordy v ce lém objemu textu. Refrény jsou v n ě m rozepsané a d o b ř e označené , t a k ž e př i 
zobrazen í jakékol i čás t i textu je m o ž n é bez p r o b l é m ů h r á t i zp íva t . P o p r ů c h o d u t í m t o 
modulem se text u k l á d á do d a t a b á z e a označuje jako upravený . T y t o fáze se př i zobrazen í 
j iž u p r a v e n é h o tex tu pozděj i neopakuj í . 

Optimalizace pro r ů z n á z a ř í z e n í 

Tento logický modu l zajišťuje s p r á v n é n a f o r m á t o v á n í výs l edného textu pro konk ré tn í ob
razovku. K jeho spuš t ěn í dojde p o k a ž d é př i zobrazen í tex tu a výs ledek t é t o čás t i ú p r a v se 
n ikam n e u k l á d á , pouze se zobrazuje. C í lem modulu je upravit text tak, aby se předeš lo zne-
p řeh ledněn í textu někol ika ř á d k y a k o r d ů nad sebou, ke k t e r é m u docház í ze jména př i větš í 
velikosti textu u konkurenčn í ch apl ikací . M o d u l dá le p ř evád í text z in te rn í reprezentace do 
zobraz i t e lné formy a p rovád í dalš í ú p r a v y jako je na s t aven í velikosti a typu p í sma , oba rven í 
textu a k o r d ů apod. Vě t š ina logiky modulu je o b s a ž e n a ve t ř í d ě AcordTextModif ier. 

Nejdř íve mus í doj í t ke k o r e k t n í m u rozdělení ř á d k ů tak, aby byly p ř i d á n y znaky konce 
ř á d k ů " \ n " na m í s t a , kde by n o r m á l n ě došlo vzhledem k velikosti obrazovky k za lomení 
textu. Tuto ú p r a v u p rovád í metoda splitBrokenLines. V t é t o m e t o d ě se k p ů v o d n ě p rázd 
n é m u ře tězci cykl icky př idáva j í slova z ř á d k u a je kon t ro lováno , zda by se text na obrazovce 
zalomil . P o k u d ano, je p ř e d dalš í slovo vložen znak konce ř á d k u . T í m t o se zaj is t í , že př i 
následující extrakci a k o r d ů z in te rn í reprezentace do zobrazen í nad textem nedojde k na
v r s tven í více ř á d k ů a k o r d ů nad sebe, což by z n a č n ě snížilo č i te lnos t celého textu. 

V dalš í fázi ú p r a v dojde k v y j m u t í a k o r d ů z tex tu a jejich zobrazen í nad textem. P o 
v y e x t r a h o v á n í akordu se v ž d y na ř á d e k s akordy vloží p o č e t mezer odpovída j íc í p o č t u 
z n a k ů do da lš ího akordu, aby by l i on př i extrakci s p r á v n ě z a r o v n á n . V pos ledn í ř a d ě 
dojde k nas ty lován í a k o r d ů a textu podle nas t aven í . Dojde k b a r e v n é m u zvýrazněn í a k o r d ů 

[B7] ^[Emi] 

[Cmi] [G] 
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a n a s t a v í se velikost p í s m a . Je zvolen typ p í sma , ve k t e r é m ma j í všechny znaky stejnou 
šířku, aby nedocháze lo k n e s p r á v n é m u posunu a k o r d ů oproti textu. P o t é t o fázi je již text 
p ř ip r aven k zobrazen í uživate l i . 

5.4.3 K o m u n i k a c e s A n d r o i d wear 

Velice z a j í m a v ý m rozš í řen ím aplikace je podpora hodinek s o p e r a č n í m s y s t é m e m A n d r o i d 
wear. Apl ikace nyní umožňu je odeslat text p í sně do hodinek, kde je m o ž n é jej zobrazit a 
p rovádě t s n í m dalš í akce. V t é t o čás t i textu si p ř e d s t a v í m e ze jména komun ikačn í čás t tohoto 
řešení . P o k u d č t e n á ř nen í s e z n á m e n s funkcemi hodinek A n d r o i d wear nebo s navrhovanou 
strukturou a funkcionalitou aplikace na hod inkách , doporuču j i ne jdř íve přeč ís t sekci 5.3 
popisuj ící aplikaci pro tento typ zař ízení . 

Komunikace s hodinkami A n d r o i d wear p r o b í h á s v y u ž i t í m sys t émové t ř í d y 
GoogleApiClient. Z každého m í s t a , odkud je p o t ř e b a pos í la t data do da lš ího zař ízení je 
in s t anc iován a nastaven objekt tohoto typu. D a t a u r č e n á k odes lán í se serializují a p ř ida j í 
do objektu typu PutDataMapRequest. Je dokonce m o ž n é i odes í la t m a l é obrázky, pokud 
jsou p ř e d t í m p řevedeny do d a t o v é h o typu Asset. Celý d a t o v ý bal ík se p o t é odešle po
mocí metody Wearable.DataApi.putDataItem(myGoogleApiClient, putDataRequest). 
T í m je odes í lání dat vyřešeno , zbytek závisí na p r o t i s t r a n ě , k t e r á mus í data zpracovat. 
Není v šak m o ž n é ověři t , zda data v p o ř á d k u dorazila. Výše p o p s a n ý s y s t é m odesí lání dat je 
použ i t na s t r a n ě telefonu v SongDetailActivity pro odes lán í textu do hodinek a na s t r a n ě 
hodinek v SetTimingActivity pro odes lán í časových z n á m e k p o s u n ů m o b i l n í m u zař ízení 
k uložení . 

Strana pos luchače zas laných dat je o něco kompl ikovanějš í . Pos luchač mus í bý t im
p l e m e n t o v á n ve s lužbě , p r o t o ž e ak t iv i ta nemus í bý t v ž d y s p u š t ě n a , nebo j i s y s t é m 
m ů ž e po chvíli b ě h u na pozad í ukonč i t . Tuto s lužbu je t a k é p o t ř e b a označ i t v souboru 
AndroidMainf est .xml, aby opravdu d o s t á v a l a h lášení o pos l aných zp rávách . T ř í d a slu
žby mus í děd i t z WearableListenerService. Celé z a c h y t á v á n í a zp racován í dat se pak 
děje v p ř e p s a n é m e t o d ě onDataChanged. Zde je n u t n é p ř i j a t á data podle v y b r a n ý c h iden
t i f iká torů zase deserializovat a t í m je jejich s a m o t n ý p řenos ukončen . Tento pos luchač je 
i m p l e m e n t o v á n v telefonu ve t ř í dě MyWearableListenerService a p r o b í h á t a m zpracován í 
p ř i j a tých časových z n á m e k a jejich uložení do d a t a b á z e . N a s t r a n ě A n d r o i d wear aplikace je 
tento pos luchač v r á m c i t ř í d y Notif icationUpdateService a p ř i j ímá všechna data p ísně 
p o t ř e b n á k zobrazen í . 

Tato p ř i j a t á data jsou však na s t r a n ě hodinek dá le zp racovávána . Je p o t ř e b a j eš tě 
vyvolat u p o z o r n ě n í , k t e r é se uživate l i zobraz í př i př i je t í . Ve t ř í dě pos luchače je tedy i logika 
sp rávy upozo rněn í , k t e r á obsluhuje s p r á v n é vy tvo řen í a zničení upozorňovac í kar t ičky. P ř i 
v y t v á ř e n í u p o z o r n ě n í se určí , j a k á ak t iv i ta m á bý t s p u š t ě n a po v ý b ě r u u rč i t é zobrazené 
akce Zároveň jsou opě t ser ia l izována data, k t e r é budou t é t o a k t i v i t ě pozděj i p ř e d á n a . P o k u d 
p ř i j a t á data obsahuj í časové z n á m k y p o s u n ů , tak bude p o t ř e b a zobrazit jednu m o ž n o s t navíc 
- z a p n u t í r ež imu a u t o m a t i c k é h o posunu textu. Společně s informacemi o textu p í sně však 
m ů ž e dorazit dokonce i s t ažený ob rázek obalu alba. V tomto p ř í p a d ě je obrázek využ i t jako 
pozad í pro vyvo lané u p o z o r n ě n í . U p o z o r n ě n í se všemi komponenty tedy bude obsahovat 
( s t r á n k y zleva doprava): 

• K a r t i č k a u p o z o r n ě n í - Obsahuje název skladby, umělce . U ka r t i čky je zobrazena 
ikona aplikace a na pozad í je ob rázek obalu alba. 

• Ú p r a v a č a s o v á n í - V s t u p do obrazovky pro časování posunu textu. 

34 



• A u t o m a t i c k ý posun - V s t u p do akt iv i ty s a u t o m a t i c k ý m posunem textu. 

• O t e v ř í t - O t e v ř e n í textu b ě ž n ý m z p ů s o b e m . 

Celé s c h é m a pohybu v upozo rněn í na A n d r o i d wear je p o p s á n o v sekci 4.4.8 n á v r h uživa
te l ských obrazovek - A n d r o i d wear upozo rněn í . 

5.4.4 A u t o m a t i c k é s t a ž e n í o b a l u a lba 

Aplikace automaticky stahuje obal alba pro lepší do tvo řen í dojmu z grafické s t r á n k y pro
hlížení t e x t ů . P r o s t ažen í o b r á z k u je p o u ž i t o Google vyh ledáván í o b r á z k ů . P ř i zobrazen í 
obrazovky detailu tex tu se o k a m ž i t ě spus t í vyh ledáván í o b r á z k u na pozad í . Jako klíčová 
slova jsem po různých t e s tovaných v a r i a n t á c h zvol i l kombinaci n á z v u písně , j m é n a umělce 
a slova "cover". Toto spo jen í vyh ledáva lo nej re levantnějš í výs ledky a fungovalo docela spo
lehlivě pro český i angl ický n á z e v písně , nebo umělce . 

S tažen í o b r á z k u p r o b í h á ve dvou a synch ronn í ch operac ích . V p r v n í se pouze vyvolá 
Google vyh ledáván í a v H T M L k ó d u se nalezne p r v n í výs ledek vyh ledáván í . Odkaz na 
s a m o t n ý ob rázek se po tom p ř e d á do dalš í čás t i , kdy se dokončí s a m o t n é uložení ob rázku . 
P o k u d je s t ažen í ú spěšné , m ů ž e bý t nahrazen zák ladn í ob rázek značící , že obal alba z a t í m 
j e š t ě nen í s tažen . 

5.4.5 U ž i v a t e l s k y č a s o v a n ý p o s u n t e x t u 

Tato funkce je d o s t u p n á v aplikaci pro mobi ln í zař ízení i hodinky a v obou z nich je im
plementace t é m ě ř t o t o ž n á . P o vstupu do akt iv i ty k z á z n a m u časování a p r v n í m dotyku 
obrazovky je celá funkce s p u š t ě n a . Zobraz í se m a l ý náp i s s u p l y n u l ý m č a s e m a uloží se 
časová z n á m k a z a č á t k u časování . V t é t o ak t iv i t ě jsou p ř e p s á n y funkce zpracován í dotyko
vých gest, t a k ž e není m o ž n é posouvat textem b ě ž n ý m z p ů s o b e m . J e d i n ý m z a z n a m e n a n ý m 
gestem je p r o s t ý dotyk textu bez t ažen í . Po t a k o v é m dotyku je obrazovka posunuta o asi 
polovinu své výšky a je u ložena časová z n á m k a akce. Takto se proces opakuje až do ukončen í 
časování . K tomu dojde př i n á v r a t u už iva te le do p ředchoz í aktivity, kdy se časování uloží. 
Zde je j ed iný rozdí l v aplikaci pro A n d r o i d wear, kdy je k r o m ě dotyku povoleno i gesto 
p o s u n u t í prstem zleva doprava pro zavřen í aplikace a vy tvo řen í dialogu odpoč í t áva j í c ího 
uložení časování . 

Reprodukce p o s o u v á n í je p o m ě r n ě j e d n o d u c h é . P o s p u š t ě n í t é t o funkce se vy tvoř í objekt 
typu ScheduledExecutorService. Ten u m o ž n í vykonat stejnou metodu, j a k á byla p o u ž i t a 
pro p o s u n u t í textu př i z á z n a m u časování a zá roveň n a p l á n u j e čas další akce podle dalš í 
časové známky . Uživate l i v šak není na rozdí l od z á z n a m u posunu z a k á z á n o posouvat text 
gesty, t a k ž e si m ů ž e p ř e s n o u pozici upravit podle l ibost i i b ě h e m s a m o t n é h o automatic
kého posouván í . Celý s y s t é m funguje, p ro tože rozložení p r v k ů je na obrazovce časování i 
prohl ížení s te jné . J e d i n ý p r o b l é m nastane př i z m ě n ě velikosti textu nebo jeho ú p r a v ě , kdy 
se v y k o n á v á j iný posun v textu, než už iva te l očekává . Už iva te le však př i z m ě n ě velikosti 
p í s m a na tento fakt upozorňu j i a nav íc p ř e d p o k l á d á m , že si už iva te l n a s t a v í jednu velikost 
p í s m a a t u bude potom p o u ž í v a t celou dobu. 

5.5 Další zajímavé funkce 

Zde si v rychlosti p ř e d s t a v í m e dalš í za j ímavé funkce a d r o b n é detaily, k t e r é nebyly z a t í m 
popsány , ale m ů ž o u mí t v ý z n a m n ý v l iv na pohod l í už ívání aplikace. 
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Pro čas t é už iva te le se spoustou u ložených písní je p r a k t i c k ý rychlý p o s u v n í k s p ř ib l i žným 
z o b r a z e n í m p í s m e n e abecedy, u k t e r é h o se p r á v ě nacház í . Tuto funkci je m o ž n é u seznamu 
položek ListView b ě ž n ě zapnout. Ve svém projektu jsem však pro seznam položek zvol i l 
moderně j š í a paměťově efektivnější RecyclerView, k t e r é tuto m o ž n o s t n e m á . Implemento
va l jsem tedy srovnatelnou funkci s p o d o b n ý m chován ím. Funkce je z n á z o r n ě n a na o b r á z k u 
4.1. 

P ř i zobrazen í seznamu písní se ze jména na menš ích displejích čas to nevejde celý název 
p ísně a autora. Použ i l jsem tedy funkci, k t e r á bude ce lým textem pomalu posouvat zprava 
doleva, aby už iva te l mohl přečís t i p ů v o d n ě s k r y t é čás t i textu. 

5.6 Použi té knihovny 

P ř i řešení projektu jsem využi l několik knihoven, k t e r é urychl i ly implementaci ně jaké funkci
onality. V t é t o sekci pop í šu p o u ž i t é knihovny nebo p ř e v z a t ý kód a d ů v o d , p r o č bylo v h o d n é 
je využ í t . 

Color picker 

Tato knihovna m i usnadnila p rác i s v y t v á ř e n í m specifické po ložky v nas t aven í . S y s t é m 
A n d r o i d neposkytuje ž á d n o u n a t i v n í m o ž n o s t v ý b ě r u barvy a v y t v á ř e n í v l a s tn ího řešení 
by bylo příl iš kompl ikované . B y l o tedy zcela logické využ í t existující knihovnu, k t e r á v ý b ě r 
barvy v na s t aven í podporovala. K n i h o v n a je d o s t u p n á na adrese: 
h t t p s : / / g i t h u b . c o m / y u k u k u / a m b i l w a r n a . 

Jsoup 

Pro účely s t a h o v á n í písní z webu bylo n u t n é p o u ž í t ně jaký n á s t r o j na u s n a d n ě n í zp racován í 
H T M L kódu . P r o t o ž e Java ž á d n ý t a k o v ý n á s t r o j n a t i v n ě nepodporuje, bylo n u t n é s á h n o u t 
po kn ihovně . P r o d a n é účely se hodi l nejvíce p rávě parser Jsoup. Zvo l i l jsem ho ze jména 
z d ů v o d u r e l a t i vně s n a d n é h o použ i t í a d o b r é dokumentaci. Parser m i u mo žn i l zpracovat 
data mnohem efektivněji , než když bych použ íva l v las tn í řešení . K n i h o v n a je d o s t u p n á na 
adrese: 

http://j soup.org/. 

AutoSummaryListPreference 

N a tento projekt jsem narazi l př i h l edán í řešení pro zobrazen í v y b r a n é po ložky v ícenásob
ného v ý b ě r u v na s t aven í . A n d r o i d nepodporuje b ě ž n ě tuto čas to v y ž a d o v a n o u m o ž n o s t a je 
tedy t ř e b a vyvinout v las tn í řešení . Na lezený z p ů s o b b y l velmi p r o s t ý a bylo tedy zby tečné 
vymýš le t j inou variantu implementace. Projekt je d o s t u p n ý na adrese: 
h t t p s : / / g i s t . g i t h u b . c o m / S l o y / 5 8 9 1 0 6 5 . 

Float ingAct ionBut ton 

Floa t i ngAc t ionBu t ton je č a s to využ ívaný prvek v M a t e r i á l designu. Jde o k ruhové t l ač í tko , 
k t e r é se nacház í p ř í m o v obsahu a slouží ke zvýrazněn í ně jaké akce. Toto řešení je sou
čás t í oficiálních demo aplikací d i s t r i buovaných Googlem v r á m c i S D K . Pro to bylo využ i t í 
tohoto z p ů s o b u implementace velmi v h o d n é . Dalš í informace o F lo a t i n g A c t io n B u t to n jsou 
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d o s t u p n é na adrese: 

https://developer.android.com/samples/FloatingActionButtonBasic/index.html. 

Loll ipopContactsRecyclerViewFastScrol ler 

Funkci rych lého p o s u v n í k u se z o b r a z e n í m p í s m e n e abecedy jsem p lánova l j iž v n á v r h u 
aplikace. B ě h e m implementace jsem však zj ist i l , že funkce je p o d p o r o v a n á pouze u seznamu 
položek ListView, k t e r ý jsem však nepouž i l . P ř i h l edán í řešení na internetu jsem nalezl 
tento projekt. V r á m c i použ íván í řešení jsem t a k é odhal i l , nah lás i l a opravi l chybu 
zobrazen í p o s u v n í k u př i použ i t í m e n š í h o m n o ž s t v í p r v k ů . Dalš í informace o projektu jsou 
d o s t u p n é na adrese: 
https://github.com/AndroidDeveloperLB/LollipopContactsRecyclerViewFastScroller. 
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Kapitola 6 

Testování aplikace a zpětná vazba 
uživatelů 

Po ukončen í vývoje p l á n o v a n ý c h funkcí je p ř e d v y d á n í m v h o d n é aplikaci otestovat. V t é t o 
kapitole pop í šu r ů z n é p ř í s t u p y k t e s tován í , k t e r é jsem využi l . A p l i k a c i jsem testoval ze jména 
z hlediska výkonnos t i , pro na lezení chyb a p á d ů aplikace a t a k é z hlediska už iva te l ského 
rozhran í . 

6.1 Úspěšnost analýzy a úpravy textu 

A n a l ý z a a n á s l e d n á ú p r a v a t e x t ů je nejdůleži tě jš í funkcí t é t o aplikace, k t e r á j i v ý r a z n ě 
odlišuje od konkurence. Je tedy p o t ř e b a se ujistit, že tato funkce funguje velmi d o b ř e ve 
vě tš ině p ř í p a d ů . Zkoumat budeme ze jména to, zda a n a l ý z a v ů b e c p r o b ě h n e kvůl i vhodnosti 
zdro jových dat a zda n e z p ů s o b í nějaké n a f o r m á t o v á n í textu, k t e r é by se dalo považova t za 
chybné . 

Z každého serveru jsem n á h o d n ě vybra l 10 p í s n í , k t e r é jsem proh léd l v p ů v o d n í m a 
u p r a v e n é m stavu. Posoudi l jsem, jak ú p r a v a textu dopadla. Ú p r a v u jsem za řad i l do j e d n é 
z kategor i í : 

1. Ú s p ě š n á ú p r a v a - Výs l edný text je upraven do p ř e d p o k l á d a n é h o stavu b e z c h y b n ě 

2. Ú s p ě c h s d r o b n ý m i nedostatky - Výs l edný fo rmát ú p r a v y je správný, objevuj í se 
však d r o b n é nedostatky, n a p ř . zby t ečné mezery, n e s t a n d a r d i z o v a n é značky apod. 

3. S e l h á n í ú p r a v y - Zobrazený text je ú p r a v o u pon ičen , nebo jsou š p a t n ě r o z p o z n á n y 
jeho čás t i . 

4. N e p r o v e d e n í ú p r a v y - Text nebyl upraven kvůl i nevhodnosti v s t u p n í h o fo rmá tu . 

1. ú spěch 2. čás t . ú spěch 3. se lhání 4. nep roveden í 

velkyzpevnik.cz 5 2 1 2 
p í sn ičky-akordy , cz 3 1 2 4 

ul t imate-gui tar .com 6 1 3 1 

Tabulka 6.1: D a t a úspěšnos t i ú p r a v n á h o d n é h o vzorku písní z j edno t l i vých se rverů 
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Za nejobt ížnějš í variantu ú p r a v y považuj i , pokud aplikace mus í k o r e k t n ě rozeznat a 
označi t j edno t l ivé čás t i textu v r á m c i modulu normalizace a pokud mus í t a k é provés t ex
panzi a k o r d ů s refrény. Takto text projde m a x i m á l n í m o ž n o u z m ě n o u . K ú s p ě c h u v úp ravě 
nejčastěj i vedl text, k t e r ý by l j iž s p r á v n ě označen , ale nebyl r o z e x p a n d o v á n , nebo text, 
k t e r ý nemě l ž á d n é značení . 

K ú p r a v ě s d r o b n ý m i chybami docháze lo ze jména v textech se s t a n d a r d n í m značen ím, 
k t e r é obsahovaly ně jaké n e b ě ž n é prvky, jako n a p ř í k l a d pokyn k v í c e n á s o b n é m u z a h r á n í 
refrénu. V budoucnu se p o k u s í m navrhnout řešení detekce a ignorování t ě ch to odchylek. 

D ů v o d e m pro se lhání byly nejčastěj i velmi d louhé texty, k t e r é obsahovaly r ů z n é směsice 
t e x t ů s akordy a značek k držení a k o r d ů na k rku vy jád řených p o m o c í z n a k ů . T y t o typy 
textu se nejčastěj i vyskytovaly na serveru ul t imate-gui tar .com. C h y b y dá le způsobova ly 
neznačené texty s n e p r a v i d e l n ý m ř á d k o v á n í m , kdy docháze lo k n e s p r á v n é m u rozeznán í slok 
a refrénů. 

Nejčas tě jš ím d ů v o d e m pro neproveden í ú p r a v y b y l text bez akordů , nebo z a p s a n ý v jed
nom bloku. V obou t ěch to p ř í p a d e c h je toto v y h o d n o c e n í s p r á v n é . T í m t o p ř í p a d e m konči la 
čas to ú p r a v a na serveru pisnicky-akordy.cz, p ro tože p í sně navzdory n á z v u zdroje ča s to 
akordy neobsahovaly. 

Úspěšnos t ú p r a v v l a s t n ě čá s t ečně reflektuje schopnost j edno t l i vých komunit serverů 
v k l á d a t p í sně se s m y s l u p l n ý m značen ím . V tomto v n í m á m jako nejúspěšnějš í servery velky-
zpevnik.cz a ul t imate-gui tar .com. Chyby v ú p r a v ě u t e x t ů z d r u h é h o z m i ň o v a n é h o zdroje 
by bylo m o ž n é odstranit r o z p o z n á n í m vzoru p o u ž í v a n é h o pro značen í d ržen í a k o r d ů a igno
r o v á n í m ú p r a v y t a k o v ý c h t e x t ů . N a zák l adě z j iš těných ú d a j ů jsem p o s t u p n ě lad i l j edno t l ivé 
algoritmy, aby se co nejvíce t e x t ů způsobuj íc ích výs ledky pa t ř í c í do kategorie se lhání ú p r a v y 
v ů b e c neupravovalo. Toho se m i poda ř i l o d o s á h n o u t ze jména u neznačených písní s nepra
v i d e l n ý m ř á d k o v á n í m a v dalš ích specifických p ř í padech . D a t a tohoto posouzen í ú spěšnos t i 
by la n a m ě ř e n a až po všech modif ikacích upravuj íc ích a lgor i tmů . 

6.2 Výkonnost 

R e á l n á v ý k o n n o s t a rychlost aplikace bude velmi dů lež i t á ze jména pro majitele s ta r š ích 
zař ízení . Je n u t n é se ujistit, že v h l a v n í m p r o g r a m o v é m v lákně nep rob íha j í ž á d n é operace, 
k t e r é mohou trvat delší dobu a t í m zastavit p řekres lování už iva te l ského rozh ran í . Toto 
nebezpeč í hrozí z e jména u d a t a b á z o v ý c h operac í , zacházení se sít í , nebo ana lýze d louhých 
t e x t ů . Dá le je v h o d n é se ujistit, že aplikace je schopna zp racováva t velké m n o ž s t v í dat 
v p ř i j a t e lné d o b ě . Tes tován í plynulost i r o z h r a n í p ř e n e c h á m u ž i v a t e l ů m a výs ledky zj is t ím 
p o m o c í z p ě t n é vazby. Rychlost zp racován í velkého m n o ž s t v í dat se p o k u s í m prověř i t s ám. 

6.2.1 T e s t o v a c í d a t a 

Pro o t e s tován í e x t r é m n í h o vy t ížen í aplikace bylo n u t n é získat velké m n o ž s t v í reá lných dat. 
K tomuto účelu jsem využi l d a t a b á z i aplikace Zpěvn íká to r , k t e r á obsahuje 10584 písní . 
Vy tvo ř i l jsem j e d n o d u c h ý modif ikační skript v jazyce Groovy, k t e r ý upravi l data do f o r m á t u 
i m p o r t o v a t e l n é h o do moj í aplikace. P o d o b n ý m skr iptem jsem data modifikoval do formy 
a k c e p t o v a n é apl ikací Zpěvn ík . Tuto aplikaci jsem lépe popsal v sekci 2.1.3 P o d o b n á s távaj íc í 
řešení - Zpěvník . 

Za t ímco import do m é aplikace t rva l na zař ízení s č t y ř j á d r o v ý m procesorem Qua lcomm 
Snapdragon 801 př ib l ižně 45 sekund, Z p ě v n í k u tato akce t rvala přes p ů l hodiny. Zde je 
v idě t ř á d o v ý rozdí l ve výkonos t i oproti k o n k u r e n č n í m u řešení . Z a t í m c o n a č t e n í seznamu 
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všech t ě c h t o písní t r v á v m é aplikaci zhruba 9-12 sekund, Zpěvn ík tuto akci p rovád í d louhé 
minuty a ča s to je jeho b ě h b ě h e m vykonáván í ukončen . Expo r t t akové to d a t a b á z e zabere m é 
aplikaci zhruba 25 sekund, Z p ě v n í k á t o r j i však p rovád í asi 15 minut . V y h l e d á v á n í v d a t a b á z i 
zabere př i t a k o v é m t o objemu písní obvykle asi 11 sekund, Z p ě v n í k á t o r tuto funkci bohuže l 
pro s rovnán í nenabíz í . 

S n a m ě ř e n o u výkonnos t í jsem docela spokojen, p ro tože je ř ádově lepší , než u konkure
nční aplikace. R e á l n ý už iva te l jen stěží d o s á h n e p o č t u byť jen t isíce písní , t a k ž e všechny 
operace budou p r a v d ě p o d o b n ě p r o b í h a t m a x i m á l n ě v ř á d u n ízkých jednotek sekund i na 
s ta rš ích zař ízeních. 

6.3 Uživatelské testování 

Cílem už iva te l ského t e s tován í nebude získat e x a k t n í data, nebo p ře sně zhodnotit použ i 
telnost aplikace podle nějaké metodiky. M ý m z á m ě r e m je ze jména vypozorovat nejasnosti 
v už iva te l ském rozhran í , k t e r é mohou už iva te le z m á s t a kvůl i k t e r ý m n a p ř í k l a d nemus í 
p o ž a d o v a n o u funkci v ů b e c na léz t . 

6.3.1 Be taverze v G o o g l e P l a y Store 

Tento d i s t r i bučn í k a n á l umožňu je v y d á n í aplikace v rež imu betaverze. V ý h o d o u je m o ž n o s t 
vyzkoušení distribuce b ě ž n ý m z p ů s o b e m , ale jen pro omezené m n o ž s t v í l idí. P r o b ě h n e t aké 
prověření aplikace a u t o m a t i c k ý m i skripty a osobami z Googlu tes tu j íc ími kva l i tu aplikace. 
P rogram je d o s t u p n ý k o te s tován í pouze v y b r a n é skup ině už iva te lů , k t e ř í obdrž í p o z v á n k u 
do tes tovac í komunity na s t í t i Google+. Nejdůlež i tě j š ím cí lem tohoto z p ů s o b u t e s tován í je 
ověři t , zda aplikace funguje bezp rob l émově na různých typech zař ízení . B ě h e m t é t o fáze 
je t a k é m o ž n é po p á d u aplikace odeslat sys t émové h lášení , k t e r é se m i zobraz í ve webové 
vývo já ř ské konzoli . D a l š í m z p ů s o b e m získání z p ě t n é vazby je komunikace s testery v r á m c i 
komunity. D íky tomuto t e s tován í jsem odhal i l jednu chybu způsobuj íc í p á d aplikace a získal 
z p ě t n o u vazbu vedoucí k někol ika d r o b n ý m vy lepšen ím, jako je n a p ř í k l a d posouvaj íc í se text 
n á z v u p ísně a autora, pokud se nevejde na obrazovku celý. 

6.3.2 T e s t o v á n í navigace v ap l ikac i 

Zde si p ř e d s t a v í m e p r ů c h o d apl ikací př i někol ika různých cílech už iva te le . Zamys l íme se nad 
efektivitou a smysluplnosti r ozh ran í a n e c h á m e už iva te le provés t u v e d e n é postupy. A p l i k a c i 
budu testovat na už iva te l ích s r ů z n o u zkušenos t í zacházen í se s y s t é m e m A n d r o i d , na lidech 
různých věkových skupin, nebo na testerech, k te ř í se j iž s o v l á d á n í m aplikace setkali. 

Cí l : S t á h n o u t a z a h r á t si n a č a s o v a n o u p í s e ň s akordy 

Toto by mě l bý t nejběžnějš í scénář použ íván í aplikace d o m á c í m h r á č e m na kytaru . Uživate l i 
se po spuš t ěn í zobraz í h lavní obrazovka moje p í s n ě . I nový už iva te l aplikace by měl 
pochopit v ý z n a m akčn ího t l ač í t ka s ikonou plus a dostat se tak k možnos t i zadat vý raz 
vyh ledáván í . Po vyh l edán í a zobrazen í detailu p í sně bude n u t n é na j í t ikonu pro uložení . 
P o t é by se mě l už iva te l v r á t i t do seznamu s t ažených písní a t am j i na léz t . P o o tev řen í textu 
by mě l provés t časování p o s u n ů . P o dokončen í by mě l identifikovat ikonu s p u š t ě n í časování . 
T í m je celý test ukončen . 
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Cí l : U ž i v a t e l bude c h t í t z m ě n i t velikost p í s m a 

Uživa te l bude mí t za úkol o t ev ř í t l ibovolnou p íseň ze seznamu. V aplikaci bude p ř e d e m 
nastavena velikost textu na ne jmenš í , t a k ž e u p o z o r n í m e už iva te le , že by si mohl velikost 
p í s m a z m ě n i t . P o t é jej pozorujeme v jeho snaze na j í t tuto m o ž n o s t . C í lem je ověři t , že je 
už iva te l schopen dohledat ně jakou m o ž n o s t v obrazovce nas t aven í , pokud mu současný stav 
nevyhovuje. 

Cí l : Vyhledat j i ž s t a ž e n ý text mezi v e l k ý m m n o ž s t v í m p o l o ž e k 

Uživate l i s p u s t í m e aplikaci s t e s tovac ími daty zahrnuj íc í více než 10 000 písní a u k á ž e m e 
mu s y s t é m označení p í sně ikonou zdroje. P o t é p ř e d už iva t e l em s t á h n e m e l ibovolnou p íseň 
a p o ž á d á m e jej, ať j i najde mezi o s t a t n í m i . C í lem je ověři t , po j aké m e t o d ě usnadňuj íc í 
nalezení p í sně už iva te l nejčastěj i s á h n e a zda p íseň nalezne d o s t a t e č n ě rychle. 

V y h o d n o c e n í 

Tes tován í se celkem zúčas tn i lo 7 osob. M e z i nejčastějš í chyby už iva te lů př i navigaci pa t ř i l y 
pokusy o vyh l edáván í p í sně ke s t ažen í mezi již s t a ž e n ý m i po ložkami , lehké z m a t e n í po ote
vření t é m ě ř p r á z d n é s t r á n k y pro v y h l e d á n í p í sně ke s tažen í , neschopnost na p r v n í pohled 
na j í t n a s t a v e n í velikosti p í s m a mezi o s t a t n í m i preferencemi, nebo h ledán í m o ž n o s t i nasta
vení v ú p r a v ě textu p ísně . Už iva te lé naopak neměl i p r o b l é m s na l ezen ím s a m o t n é h o menu 
nas t aven í , se s t a ž e n í m písně , nebo s je j ím n a č a s o v á n í m . Bez p r o b l é m ů bylo t a k é na lezení 
a o tevřen í d a n é po ložky mezi v ě t š í m m n o ž s t v í m písní , kdy l idé vě t š inou použi l i funkci 
vyh ledáván í . V ě t š i n a už iva te lů rychle pochopila v ý z n a m j edno t l i vých obrazovek i smysl 
celé aplikace. Už iva te lé by l i po p ředveden í funkce pro a u t o m a t i c k é vylepšování t e x t ů ča s to 
nadšen í a za j ímalo je, jak t aková věc funguje. 

N a zák l adě z p ě t n é vazby jsem v obrazovce pro vyh l edáván í písní ke s t ažen í vy tvoř i l 
ikonu s n á p i s e m Z a č í t v y h l e d á v a t . P o dotyku náp i su nebo ikony se objeví kurzor v ř á d k u 
vyh ledáván í a vysune se klávesnice. U p r a v i l jsem t a k é popisek po ložky z m ě n y p í s m a v na
s tavení , aby se tato m o ž n o s t dala j ednoduše j i na j í t . S uživate l i jsem dá l diskutoval o jejich 
dojmech z použ íván í , k t e r é byly nejčastěj i velmi poz i t ivn í . Takto jsem si a l e spoň velmi 
neformálně ověřil smysluplnost n ě k t e r ý c h funkcí a získal několik n á m ě t ů na vylepšení . 
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Kapitola 7 

Vydání aplikace a propagace 

Pečlivé n a p l á n o v á n í v y d á n í aplikace je p o d o b n ě důlež i té , jako m í t samotnou aplikaci pěk
nou a za j ímavou . B y l o tedy n u t n é p o s t u p n ě navrhovat a vy lepšova t grafické prvky, k t e ré 
maj í za úkol p řesvědč i t n á v š t ě v n í k a s t r á n k y aplikace k instalaci. V t é t o kapitole si pro
jdeme j edno t l ivé kroky a r o z h o d n u t í , k t e r é budou zásadn í pro vy tvo řen í p r v n í h o dojmu př i 
návš t ěvě s t r á n k y aplikace. 

7.1 Uvedení do Google Play Store 

Sku tečné uveden í do obchodu mělo několik fází. V p ř e d c h o z í m textu jsem popisoval ze jména 
fázi beta t e s tován í , k t e r á se nejvíce z a m ě ř o v a l a na vylepšování s a m o t n é aplikace. P ř e d 
p r o d u k č n í m v y d á n í m však byla p o t ř e b a se rozhodnout pro finální n á z e v aplikace a vy tvo ř i t 
p r o p a g a č n í ma te r i á ly . 

Nejzásadnějš í volbou je j e d n o z n a č n ě j m é n o a ikona aplikace. A s i polovina ins ta lac í všech 
apl ikací je v y v o l á n a už iva te lem, k t e r ý p o t ř e b u j e ně jakou funkci a rozhodne se zadat [ ] 
klíčová slova do vyh l edáván í v ap l ikačn ím o b c h o d ě . Se s p r á v n ě zvo leným n á z v e m , ikonou a 
kl íčovými slovy v popisu je m o ž n é d o s á h n o u t docela za j ímavých výs ledků i bez propagace. 

Pro aplikaci jsem zvol i l český název M o d e r n í Zpěvn ík . V angl ickém jazyce je to pak 
M a t e r i á l Songbook. Apl ikace m á již s v ý m n á z v e m sděli t , že je v y t v o ř e n a pro nejnovější 
s y s t é m A n d r o i d 5 a je v ní použ i t m a t e r i á l n í design. Ikona aplikace (obrázek 7.1) po tom jen 
dokresluje toto sdělení j edno l i t ými s y t ý m i barvami na r ů z n o b a r e v n é m pozad í s rea l i s t ickými 
stíny. 

O b r á z e k 7.1: Ikona aplikace 

P r o p a g a č n í grafika m á na p o z a d í zobrazen r o z m a z a n ý p ř í r o d n í motiv, k t e r ý vy jadřu je 
jedno z možných mís t použ i t í aplikace. N a j edno t l i vých obrázc ích jsou zobrazeny r ů z n á 
zař ízení s dů lež i tými č á s t m i aplikace a r e l e v a n t n í m popisem. V grafice je t a k é z n á z o r n ě n a 
funkce a u t o m a t i c k é ú p r a v y t e x t ů jako h lavní v ý h o d a zpěvn íku . 
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Aplikace cílí z e jména na české už iva te le , p r o t o ž e dva ze t ř í p o d p o r o v a n ý c h serverů jsou 
české. V aplikaci je v šak obsažen i angl ický p řek lad , k t e r ý se zobraz í v š e m u ž i v a t e l ů m 
mimo č e s k o u republ iku. P o d o b n ě je nastaven i z á z n a m v o b c h o d ě Google P l a y - pokud 
je n á v š t ě v n í k z cizí země , bude m u zobrazen anglicky název aplikace, p r o p a g a č n í grafika i 
popis. Apl ikace je d o s t u p n á na adrese: h t t p s : / / p l a y . G o o g l e . c o m / s t o r e / a p p s / d e t a i l s ? 
i d=com.komoi .ma t e r i a l songbook 

7.2 Propagace 

Společně s v y d á n í m aplikace jsem p lánova l její propagaci. T a je p o d o b n ě dů lež i t á jako 
kval i ta s a m o t n é aplikace. P r o propagaci jsem zvol i l následuj íc í p ř í s t upy : 

• R o z š í ř e n í mezi okruh p ř á t e l - P ř i v y d á n í jsem na různých sociálních s í t ích sdílel 
p ř í spěvek popisuj ící aplikaci . P o ž á d a l jsem n ě k t e r é p ř á t e l e o další sdí lení p ř í spěvků . 

• P r o p a g a č n í komunity na Google-)- - N a sociální sít i Google+ existuje mnoho 
komunit, k t e r é se zaměřu j í na podporu začínaj íc ích vývo já řů . V t ěch to k o m u n i t á c h 
jsou nejčastěj i o s t a t n í vývojá ř i a l idé, k t e ř í chtějí objevovat nové aplikace. V y b r a l 
jsem nej re levantnějš í a největší z nich a umís t i l do nich k r á t k ý p ř í spěvek vyst ihuj íc í 
aplikaci s výzvou k j e j ímu s tažení . 

• V y d á n í recenze k o m u n i t n í m bloggerem - P o d o m l u v ě s bloggerem píší
cím na s t r á n c e androidwearapps.org m i by l v y d á n k r á t k ý č lánek hodno
tící aplikaci Blogger t a k é č lánek dá le propagoval svými ú č t y na sociál
ních sí t ích. R ů z n é k a n á l y tohoto webu sleduje dohromady asi 6000 lidí. 
Recenze je d o s t u p n á na adrese: h t t p : / / w w w . a n d r o i d w e a r a p p s . o r g / 2 0 1 5 / 0 5 /  
mat e r i a l - s o n g b o o k - n o w - w i t h - a n d r o i d - w e a r . h t m l . 

• Reklama na facebooku - R o z h o d l jsem se investovat č á s t k u 400Kč do propa
gace aplikace p r o s t ř e d n i c t v í m r e k l a m n í h o s y s t é m u facebooku. Cí lem bylo ze jména 
vyzkouše t výkonnos t tohoto typu propagace a odhadnout cenu za jednu instalaci 
aplikace. V ý h o d y tohoto s y s t é m u spočívaj í z e jména ve velmi p ř e s n é m cílení podle 
zá jmů, d o b ř e pochop i t e lných zob razovaných s t a t i s t i k á c h a d o b r é v ý k o n n o s t i reklamy. 
V da l š ím textu blíže rozeberu tuto formu propagace. 

7.2.1 R e k l a m a n a s o c i á l n í s í t i F a c e b o o k 

Využ i t í reklamy t é t o platformy je velmi v h o d n é ze jména pro propagaci mobi ln í aplikace, 
p ro tože na s t aven í reklamy umožňu je cílit pouze na už iva te le používaj íc í mob i ln í telefon 1 . 
P o m o c í dalš ích n a s t a v e n í a omezení je m o ž n é vy tvo ř i t takovou reklamu, k t e r á by m ě l a bý t 
co nej re levantnějš í pro l i d i , k t e r ý m se zobraz í . P r o zacílení jsem omezil zobrazen í jen l idem 
z České republiky mezi 15-35 lety používaj íc í mob i ln í telefon nebo tablet se s y s t é m e m 
android 4.4 a vyšš ím. Dá le bylo zobrazen í l imi továno na osoby se z á j m e m o hudbu, hru 
na ky ta ru a m o d e r n í technologie. N a o b r á z k u 7.2 je podoba reklamy, k t e r á se zobrazovala 
už iva t e lům. Text sdělení by l omezen na p o u h ý c h 90 znaků , t a k ž e bylo n u t n é velmi s t r u č n ě 
popsat za j ímavé funkce aplikace. 

P o d r o b n ě j š í informace o cílení mobilní reklamy na facebooku: h t tp s : / / deve lope r s . f acebook .com/  
docs /ads- for -apps /mobi le -app-ads 
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K g l M o d e r n í Z p ě v n í k Effl Sponzorováno 

Krásný zpěvník & vymakanými funkcemi. 
Stáhněte svoje oblíbené písně a hrajte s 
metronomem! 

1 
— 

/ 
f 
Zpěv m 

M o d e r n í Z p ě v n í k 

S t á h n o u t z G o o g l e P lay 

To se mi líbí Přidat komentář Sdílet 

O b r á z e k 7.2: Podoba reklamy zob razované na mobi ln ích zař ízeních 

V y h o d n o c e n í 

B ě h e m k a m p a n ě bylo r e k l a m n í sdělení zobrazeno celkem 4817krá t . Celkový p o č e t akcí, 
k t e r é zahrnovaly n á v š t ě v u obchodu, nebo j inou interakci s reklamou, se vyšp lha l na 103. 
K a m p a ň mě la tedy m í r u p rok l iku ( C T R ) 1,706%, což je velmi d o b r ý výs ledek v p o r o v n á n í 
s obvyk lými hodno tami 2 . T y vě t š inou bývaj í nižší než 1%. Velký z á j e m o reklamu př isuzuj i 
d o b r é m u cílení p o m ě r n ě úzké skup ině už iva te lů . P r ů m ě r n á cena za jednu akci nebo 1000 
zobrazen í byla 2,61 K č . V aplikaci jsem nenasadil kód p o t ř e b n ý pro vys ledování konk ré tn í ch 
ins ta lac í d íky r ek lamě , t a k ž e tato statist ika není d o s t u p n á . P ř e d p o k l á d á m však , že reklama 
př ivedla př ib l ižně polovinu ze s távaj íc ích 46 už iva te lů . T y t o hodnoty jsou p l a t n é ke dn i 
17. 5. 2015. 

I když považuj i tuto formu propagace za r e l a t i vně efekt ivní , p o k u s í m se v budoucnu 
použ í t spíše způsoby, k t e r é jsou zdarma. P l ánu j i oslovit další bloggery, k te ř í by mohl i m í t 
zá j em o v y d á n í recenze aplikace. Dá le t a k é budu v k l á d a t p r o p a g a č n í p ř í s p ě v k y do různých 
komunit a d i skuzn ích fór, k t e r é se věnují tematice hry na kytaru . 

2What is the average CTR, CPC, C P M of Facebook ads? http://www.ecommercemilo.com/2015/01/  
f acebook-ads-average-ctr-cpc-cpm.html 
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Kapitola 8 

Závěr 

Cílem p r á c e bylo p ř e d e v š í m vyvinout n á s t r o j e , k t e r é by u m o ž n i l y ú p r a v u textu písní do 
podoby v h o d n é pro mobi ln í zař ízení . N a zák l adě p r ů z k u m u současných řešení a n á v r h u 
funkcí by la v y p r a c o v á n a aplikace, k t e r á tento cíl nap lňu je . Apl ikace m á m o d e r n í design, 
je p ř e h l e d n á a m á s n a d n é ov ládán í . J edno t l i vé funkce byly vy lepšovány na zák l adě z p ě t n é 
vazby p rvn í ch už iva te lů , ale i h r á č ů na h u d e b n í ná s t ro j e . 

8.1 Zhodnocení práce 

Nejvě t š ím p ř í n o s e m aplikace je u m o ž n ě n í p o h o d l n é h o prohl ížení t e x t ů písní na m o b i l n í m za
řízení, p ro tože dosud neexistovalo řešení , k t e r é by automaticky p ř i způsobova lo texty m a l ý m 
m o b i l n í m o b r a z o v k á m . Apl ikace př ináš í ř a d u inova t ivn ích funkcí, k t e r é z n a č n ě u snadňu j í 
a zrychluj í celý proces získání a použ i t í textu p í sně s akordy. N a zák l adě dosud o b d r ž e n é 
z p ě t n é vazby soud ím, že je aplikace docela p o v e d e n á a její funkce řeší s k u t e č n é problémy. 
B u d o u to však p ř e d e v š í m reální už iva te lé , k t e ř í č a s e m ukáží , zda m á aplikace ně jakou vý
raznou p ř i d a n o u hodnotu oproti k o n k u r e n č n í m řešen ím. B ě h e m p r á c e na projektu jsem se 
zdokonali l z e jména v jazyce Java, n á v r h u už iva te l ského r o z h r a n í a objevi l jsem nejnovější 
trendy v oblasti p r o g r a m o v á n í apl ikací pro o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d . 

8.2 Další rozvoj aplikace 

Další rozvoj aplikace by se m ě l spíše z a m ě ř i t na vylepšování s távaj íc ích funkcí, než na 
mas ivn í p ř i dáván í dalš ích. Hodnota aplikace nebo už iva te l ského rozh ran í je ve lmi ča s to 
p rávě v jednoduchosti , kterou se p o k u s í m zachovat i n a d á l e . D o budoucna plánuj i dalš í 
vy lepšování ú spěšnos t i ana lýzy a ú p r a v y t e x t ů , k t e r á se jeví nejdůleži tě jš í funkcí aplikace, 
odlišující j i v ý r a z n ě od zby tku konkurence. Dalš í prostor pro zlepšení je v m o ž n o s t i p ř i d á n í 
funkce vyh l edáván í t e x t ů hlasem p ř í m o na hod inkách , nebo a lespoň u m o ž n ě n í synchronizace 
ob l íbených písní , aby je bylo m o ž n é zobrazit i bez použ i t í telefonu. Dalš í vy lepšování pro 
platformu A n d r o i d wear bude ze jména záležet na inovacích a nových m o ž n o s t e c h v t é t o 
oblasti. 

Apl ikace v současnos t i podporuje pouze už iva te l sky časovaný a u t o m a t i c k ý posun t e x t ů , 
což n e m u s í bý t ve všech s i tuac ích p rak t i cké . P o k u s í m se tedy tuto funkci dá le vylepš i t . 
Nejspíše by mělo smysl u m o ž n i t už ivate l i i ú p r a v u již n a s t a v e n é h o časování , nyn í jej lze 
pouze p ř e p s a t zcela n o v ý m . Dá le uvažuj i o funkci, k t e r á by odhadla p o ž a d o v a n o u rychlost 
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posunu pro text na zák ladě s k u t e č n é dé lky h r a n í p í sně z í skané t ř e b a z oficiálního videa na 
YouTube . 

Velký d ů r a z budu klás t na z p ě t n o u vazbu už iva te lů . B u d u sledovat h o d n o c e n í aplikace 
na Google P l a y Store a p řemýš le t nad i m p l e m e n t a c í n a v r h o v a n ý c h funkcí. N a zák ladě reakcí 
se rozhodnu, zda m á smysl v y t v á ř e t funkce jako je transpozice akordů , nebo zobrazen í 
d ržen í a k o r d ů na k rku kytary. Uvažuj i t a k é o p o d p o ř e specifického rozdě leného zobrazen í 
pro tablety v rež imu na š í řku nebo možnos t i zobrazit si ve w e b o v é m prohl ížeči k o m p l e t n í 
s t r á n k u , ze k t e r é byla p íseň s t ažena . A p l i k a c i bude v h o d n é t a k é dá le propagovat, aby získala 
u rč i tou z á k l a d n u už iva te lů a objevovala se ve vyh ledáván í na lepších pozicích. K tomu 
poslouží n a p ř í k l a d zř ízení m i k r o s t r á n k y projektu, nebo dalš í propagace na sociálních sí t ích. 

P ro ud ržen í r ů s t u už iva te l ské z á k l a d n y bude n u t n é n a d á l e upravovat design, aby vzhled 
aplikace o d p o v í d a l s t a n d a r d ů m r o z h r a n í nejnovější verze s y s t é m u . D o budoucna jsem ote
v řen n o v ý m m o ž n o s t e m a technologi ím, a proto nevylučuj i rozšíření aplikace do brýl í Google 
Glass, nebo j i n é h o zař ízení rozš í řené , nebo v i r t uá ln í reality. 
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Příloha A 

Obsah CD 

• In s t a l ačn í soubor aplikace typu A P K v adresá ř i and.roid._app 

• Zdro jové k ó d y aplikace ve formě A n d r o i d Studio projektu v ad resá ř i android_pro j ect 

• U k á z k y z aplikace pro telefon i hodinky zahrnuj íc í s n í m k y obrazovky a video v ad resá ř i 
app_screenshots_videos 

• Zdro jové soubory technické z p r á v y pro DTj]Xv adresá ř i latex 

• Technická z p r á v a ve f o r m á t u P D F v ad resá ř i thesis 

• P r o p a g a č n í m a t e r i á l y p o u ž i t é v ap l ikačn ím o b c h o d ě Google P l a y Store v ad resá ř i 
promotional.pictures 

• S t r u č n ý n á v o d na pře ložení aplikace na k o ř e n o v é m a d r e s á ř i C D 
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Příloha B 

Plakát 

P l a k á t e m prezentuj íc í aplikaci je s a m o t n ý online z á z n a m v obchodu Google Play. Obsahuje 
samotnou aplikaci, její popis a p r o p a g a č n í ma te r i á ly . Je d o s t u p n ý na adrese: https:// 
play . g o o g l e . c o m / s t o r e /apps/details?id= c o m . k o m o i . m a t e r i a l s o n g b o o k . 

Popis 
Vyzkou sejte tento úžasný zpěvník a u z nikdy nebudete chtít použít ten papírový! Stahujte vaše oblíbené písně ze třech 
různých zdrojů, nebo vložte vlastní. Užívejte si prohlížení textů se staženým obalem alba v krásném Materiál designu. 
Aplikace je zcela zdarma a bez reklam. 
Hlavnífunkce: 

Materiál design 

Získejte písničky z internety impcrtujteje, nebo sami vložte 

Různá rychlost posunu textu pro každou část písně 

Automatickévylepšeníformátovánía zobrazeníakordů pro mnohem lepšíčitelnost 

Cbaahuje metronom 

Vyhledejte otevřenou píseň na YouTube jediným dotykem 

DcdpcrujeAndroid Wear! 

O b r á z e k B . l : Prezentace aplikace v Google P l a y Store 
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