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Tasemnice parazitujici v zaZivacim traktu rejnoki Amblyraja radiata

na Svalbardu
Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva tasemnicemi rejnoka Amblyraja radiata. Tito rejnoci
ziji v arktickych oblastech, v¢éetné Svalbardu. Dosud je znamo asi 5000 druhti tasemnic
parazitujicich u vSech skupin obratlovcl. Nejvyssi pocet fadid tasemnic se nachazi

U paryb a ryb. Dospélce nachazime v travici soustave obratlovcei.

V ziskanych  vzorcich  jsem identifikovala 3 rody tasemnic: Grillotia,
Pseudanthobothrium, Echeneneibothrium. Mym tkolem bylo ur¢it jejich druh, vysledky
porovnat s literarnimi zdroji a charakterizovat spolecenstvo tasemnic rejnokid Amblyraja
radiata na Svalbardu. Tasemnice byly identifikovany na zakladé morfologickych znakd.
Morfologické znaky (pi. rozdily v apolyze, maximalni Sifce strobily, délky cirrového
vaku, po¢tu varlat a tvaru hackt.) Tyto znaky jsme ziskali pomoci barveni, svételné

mikroskopie a elektronové mikroskopie.

Provedli jsme barveni karminem jednotlivych vzorkd tasemnic. Diky tomuto barveni
jsme dosahli lepsiho zviditelnéni vnitinich organti — zejména pohlavnich. Povrch vzorku

jsme pozorovali skenovaci elektronovou mikroskopii.
Kli¢ova slova

Tasemnice;  rejnok  Amblyraja  radiata;  Grillotia;  Pseudanthobothrium;
Echeneneibothrium; morfologické znaky; barveni; svételné mikroskopie; elektronové

mikroskopie



Tapeworm parasite in the gastrointestinal tract of Amblyraja radiata on
Svalbard

Abstract

This bachelor thesis is interested in tapeworms of the stingray Amblyraja radiata. These
rays Ambyraja radiata living in Svalbard. It is known about 5000 species of parasitic
tapeworms which are parasites on vertebrates. The highest number of tapeworms lives
in cartilaginous fish, and fish. Adults are found in the digestive system of vertebrates.
In obtained samples were found three genera of tapeworms: Grillotia,

Pseudanthobothrium, Echeneneibothrium. My objective was to determine the species.

My aim was to compare the results with the literature and characterize the community
tapeworm rays Amblyraja radiata in Svalbard.

Identification of tapeworms was based on morphological characters. Morphological
features are (eg. strobili maximum width, length cirrus sac, testes number and shape
of hooks.) These characters | visualized by means of staining, light microscopy

and electron microscopy.

| used a carmine staining into individual samples tapeworms. Thanks to this coloring
| achieved better visibility of internal organs, particularly genitals. Thanks to scanning

electron microscopy | was allowed to observe the specimen surface.
Key words

Tapeworm; Amblyraja radiata; Grillotia; Pseudanthobothrium; Echeneneibothrium;
morphological features; dyeing; light microscopy; electron microscopy
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Uvod

Tématem bakalafské prace je tasemnice parazitujici v zazivacim traktu rejnoku
Amblyraja radiata z norského souostrovi Svalbardu. Zivotni cykly moiskych tasemnic,
zejména u zralokl a rejnokl, jsou malo znamé. Jednim z hlavnich faktort, které
prispivaji k nedostatku informaci je ten, Ze larvalni stadia motskych tasemnic
nepiipominaji jejich dosp€lé protéjsky. Cilem této bakalaiské prace je morfologicky
charakterizovat ziskané tfidy tasemnic, vysledky porovnat s literarnimi udaji

a charakterizovat spolecenstvo tasemnic rejnokit Amblyraja radiata na Svalbardu.



1 Teoreticka Cast
1.1 Svalbard

1.1.1 Historie

Souostrovi Svalbard v Norsku bylo objeveno v roce 1596 nizozemskym kapitanem
Od roku 1611 zacala byt tato oblast velmi atraktivni pro rybateni, zejména lov velryb
a tézbu uhli (Conway, 1906). V roce 1980 byl vsak velrybaisky pramysl zakazan. Lovili
se také mrozi, ktefi jsoujiz od roku 1952 téZ chranéni a jejich vyskyt je neustile
monitorovan. Pro svou kozeSinu byli loveni dalsi pfisné chranéna zvifata, jako jsou
ledni medvédi, kteti jsou chranéni od roku 1973. Tézba uhli se dnes nachazi pouze na

dvou mistech v mistech Svea a Barentsburgu (Gulliksen a Svensen, 2004).

1.1.2 Geografie

Souostrovi Svalbard se nachazi v Severnim ledovém ocednu v severozdpadnim rohu
Barentsova mote. Souostrovi lezi mezi 74° a 81° severni Sitky a 10° a 35° vychodni
délky. Je slozen z osmi ostrovii Spicberky, Nordaustlandet, Barentsoya, Kong Karls
Land, Hopen, Prins Karls Forland, Bjerneya (Lydersen et al., 2010). Bierneva
je ¢ast Svalbardu, prostiedni ostrov mezi Spicberky a Norskem. Je bohata piedevsim
na faunu adikazem je to, Zze v okoli vod hnizdi mnoho druhG ptactva. Ostrov

se stal v nedavné dobé piirodni rezervaci. Svalbard se rozklada na uzemi 61 299 km?,

ledova plocha tvofi 60 % zemé a 10 % vegetace (Gulliksen a Svensen, 2004).

1.1.3 Norska sprava

Souostrovi, které se norsky nazyva Svalbard neboli ledova krajina, v které zije téméf
3000 lidi. Vétsina lidi zije v zapadni &asti ostrova Spicberky. Zbytek obyvatel
se nachazi na hranici ve spravnim stfedisku Longyearbyen. VétSina zvitat na Svalbardu

Zije na pobfezi a v mofi (Gulliksen a Svensen, 2004).
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1.1.4 Klima

Klima je mirnéjsi nez v jinych zemépisnych Siikdch, a to z divodlt nizkého tlaku
a teplych proudii z Atlantického ocednu. Primérna rocni teplota se pohybuje kolem -
-49,2 °C (Ferland a kol., 1997). Léto je typické vyskytem mlh a zima se vyznacuje
silnymi vétry. Rocnich srazek a snéhovych srazek je pouze 200-300 mm. Stiedni ¢ast

je sussi nez zapadni ¢ast Svalbardu diky vlivu oceanu (Liestel, 1980).

1.1.5 Ocednografie

Fjordy a pobftezi jsou ovlivitovany arktickymi a atlantskymi vodami. Atlantické vody
jsou slané a pfevazné maji teplotu vyssi nez 3 °C. Na zapad¢ jsou vody chladnéjsi a maji

v tomto obdobi -1,8 ° C (Gilliksen a Svensen, 2004).

1.1.6 Ochrana Zivotniho prostiedi

Arkticka tundra, sladké vody a mofe jsou domovem pro vice nez 21.000 znamych druhi
organismi. Jako jsou rostliny, houby, desitky tisic prvokd a jinych zajimavych
zivocichu (Caff, 2013). Svalbard je vyznamnym mistem pro rozmnozovani ptactva. ASi
30 druh® hnizdi kazdoroéné na Spicberkach, ale jen bé&lokur zistiva pies zimu
(Kovacs a Lydersen, 2006). Ziji zde 4 druhy savcti: hrabos, polarni liska, $picbersky sob
a ledni medvéd. Moisti savci jsou zastoupeni: 12 druhy velryb, delfint, 5 druhy tulend,

mrozu a narvald (Kovacs a Lydersen, 2006).

Ve Svalbardu se nachazi 28 chranénych ptirodnich rezervacich. Mezi nejvétsi
chranénou oblast patii Nordaustlandel, Kvitpya and Kong Karls Land. NejmenSim
chranénym tUzemim je Edgeoya a Baretsoy. VsSechny rostliny a ZivoCichové
jsou zde chranény. Skalni utesy a nizinné mokiiny jsou domovem zejména pro racky

a dalsi motské ptaky (Gulliksen a Svensen, 2004).
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Obrazek ¢ 1 Mapa Svalbardu

Zdroj: webové stranky Norského polarniho tstavu

1.2  Helminti

Helminti nejsou taxonomickou kategorii, jde o mnohobunééné organismy, ktefi

parazituji u obratlovcll i1 bezobratlych Zivo€ichi. Mezi helminty patii zastupci

neodermatnich  platyheminti  (Cestoda,

(Acanthocephala), hlistice (Nematoda). Déale sem patii strunovci, vitnici, plosténky,

pasnice ¢i pijavky. Z ontogenetického hlediska vyvoje jsou helminti velmi proménlivou
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skupinou. Kromé¢ vaji¢ek a dospélci mohou mit i pomérné rozsahly pocet morfologicky
odlisnych larvalnich stadii. Béhem ontogenetického vyvoje parazituji larvalni stadia
I U mezihostiteld. Helminti maji cykly sjednim hostitelem, ale také dvouhostitelské
nebo tiihostitelské cykly. Definitivnim hostitelem je takovy organismus, ve kterém
pohlavné dospivaji a jsou sexualn¢ aktivni. V mezihostiteli probiha pouze larvalni vyvoj

helmintt (Volf, Hordk a kol. 2007).
1.3  T#ida Cestoda (tasemnice)

Dosud je znamo asi 5000 druhti tasemnic parazitujicich u vSech skupin obratlovcti.
Nejvyssi pocet fadl tasemnic se nachéazi u paryb a ryb. Pfevdzné jde o parazity, ktefi
maji vicehostitelské Zivotni cykly. Dospélce nachdzime v travici soustavé obratlovcl
(Volf, Horak a kol., 2007). Mohou vyvolavat vazna onemocnéni, a to jak dospélci,

tak i vyvojova stadia.

Télo tasemnic je dorzoventralné zplostélé, rozliSujeme na ném hlavicku (skolex) a télo

(strobila) — pokud je rozloZeno na ¢lanky (proglotidy).

Na skolexu mtizeme najit typické pfichycovaci organy. Jsou to bud’ kruhovité piisavky
rozmisténé po obvodu skolexu (obvykle 4), nebo jen dvé podélné stérbiny schopné
seviit stfevni sliznici hostitele. Nékteré druhy tasemnic z moiskych ryb a zralokti maji
pfichycovaci organy slozitéjsi. Bud’ pfimo na skolexu, ty se nazyvaji rostellarni hacky,
nebo na zatazitelném chapadlu (rostellum), kde jsou uspofadany do vénce v jedné nebo
vice fadach. Tvary a délka hacku jsou rizné. Skolex ptechazi ve strobilum pf¥imo nebo
je mezi nimi neclankovana ¢ast, které se fika kréek, z jehoz zadniho konce se odSkrcuji
¢lanky. Pocet ¢lanku je u kazdého druhu individudlni. NejstarSi ¢lanky jsou na konci

strobila, ve kterych je vyvinuta déloha se zralymi vajicky.

Délka tasemnice je od 1 mm az pres 10 m. Jejich barva byva bila, ale mulze
byt i nazloutla. Tasemnice maji koznésvalovy vak. Povrch tvofi bezjaderna vrstva

cytoplazmy, kterd je spojend tenkymi prouzky s ¢astmi cytoplazmy s jadry, ponofenymi
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pod okruzni a podélnou svalovinou. Zvlastnosti na povrchu téla jsou velmi jemné
vlaskovité povrchové vyrustky rozlisitelné pouze elektronovym mikroskopem. Tyto
vyrustky maji velky vyznam pfi vstfebavani potravy celym povrchem téla. Kromé
celistvého svalového vaku tvofeného okruzni a podélnou svalovinou prostupuji télnim
parenchymem svalové svazeCky sméfujici od zad. V parenchymu byvaji rozptylena
drobounkd vapenita tcliska. Tato téliska maji opornou funkci. Travici soustava Uplné

chybi.

Nervova soustava je pouze slabé vyvinuta. Centrem nervové soustavy ve skolexu
je parovita uzlina, z niz vybihaji do téla podélné provazce spojené navzajem pii¢nymi

spojkami (Rysavy, 1988).

Vylucovaci soustava je tvofena protonefridiemi, z nichz vedou vylucovaci kanalky,
které sméiuji do hlavnich sbérnych kanalk. Tyto kandlky prostupuji podélné celou
strobilou. Vapenita téliska jsou typicka pro Cetnost tkani tasemnic. Funkce télisek
je nejasna. Tasemnice jsou jedinymi zastupci Neodermata — nemaji vytvoreno stievo

(Abraham, 2005).

Tasemnice jsou az na malé vyjimky hermafroditi. V kazdém ¢lanku je samci i samici
reprodukéni soustava. Nékdy jsou reprodukéni soustavy zdvojené ¢i dokonce
mnohocetné. Zvlastnosti: sam¢i soustava muze obsahovat mnoho varlat, samici
soustava miZze zahrnovat bud’ pocetné zloutkové folikuly, nebo kompaktni Zloutkovou
zlazu. Soucasti samici reprodukéni soustavy je i pochva. Vyvody obou pohlavnich
soustav usti Casto do spolecného genitdlniho mista. K oplozeni dochdzi mezi dvéma

tasemnicemi nebo mezi ¢lanky na stejné strobile.

Tasemnice maji obvykle dva hostitele (mezihostitele a definitivniho hostitele). Mohou
byt 1 zéastupci s tiihostitelskymi cykly (dva mezihostitele a definitivniho hostitele).

Riizné tasemnice vyuZivaji jako mezihostitele bezobratlé nebo obratlovce. Nékteré

o 24
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Vsechny tasemnice jsou vejcorodé. Vajicka se do vnéjSiho prostiedi dostavaji se stolici
definitivniho hostitele. Prvni larva se vytvari ve vajicku v mateiském organismu, anebo
az ve vnéjsim prostfedi tzv. lykofora. Larvy druhého stadia v mezihostitelich

Jsou nazyvany metacestody.
1.4 Rejnok — Amblyraja radiata
Amblyraja radiata (rejnok hvézdnaty)

Patfi do tfidy Chondrichtyes, Celedi Rajidae a rodu Amblyraja (Smith, 2011). Vyskytuje
se ve vychodnim i zdpadnim Atlantském ocednu. Ve vychodnim Atlantiku se vyskytuje
na Svalbardu, Islandu, Gronsku, v¢etné severni ¢asti Severniho moie a zapadni Casti
Baltského mote (Smith, 2011). Amblyraja je charakteristicky zplostélym télem. Pocet
zubll se pohybuje mezi 36-46 vhorni i dolni fadé. Na hibetni ploutvi ocasu
ma charakteristickou tadu velkych trnd, kterych je 1-19. Dalsi trny muZeme najit
I nad o¢ima (Linghammar, 2014). Trny maji zaklad do tvaru hvézdicky. Spodni ¢ast téla
je hladkd, az na par trnli na ¢enichu, ten je trojuhelnikovity a tvrdy. Ocas ma kratsi
nez télo. Hibetni strana rejnoka je zbarvend do hnéda s tmavé hnédymi skvrny. Bfisni
strana je svétla slehce nahnédlymi skvrnami. Bilé skvrny najdeme téZ u oci
(Smith, 2011). Velikost se lisi podle mista vyskytu. Dosahuji délky piiblizné 10 cm.
A dozivaji se kolem 16 let (Sulkowski, 2005). Zdrzuji se v mélkych pobteznich vodach,
kde je teplota 1,4-14 °C a hloubka 18-1400 m (Chevolot, 2007). Potrava se sklada

z mnohostétinatct, ryb, tresek nebo sled’ti, krevet, korysu a sasanek (Ebert, 2007).

Reprodukce trva skoro cely rok. RozmnoZuj se béhem kvétna nebo fijna. KdyZ embryo
dosahuje ptiblizné 10 cm dochazi k lihnuti. Pocet vyzralych vajicek se pohybuje kolem
2-88. Samice ukryva sva vajicka do pisenych nebo bahnitych mist. Mlad’ata
po vylihnuti jsou plné¢ vyvinuta a podobnd vzhledem dospélce (Sulkowski, 2005).
Dospélosti nabyvaji az po 5-6 letech (Chevolot, 2007).
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Paraziti: Cestoda
- Echeneibothrium canadensis Keeling a Burt, 1996 (Burt, 2007)

- Echeneibothrium dubium abyssorum Campbell, 1977 (Randhawa,
2008)

- Echeneibothrium raji Heller, 1949 (Caira a kol., 2014)

- Grillotia brayi Beveridge a Campbell, 2007 (Beveridge and
Campbell, 2007)

- Grillotia dollfusi Carvajal, 1971 (Palm, 2004)

- Grillotia erinaceus Van Beneden, 1858 (Beveridge and Campbell,
2007)

- Grillotia (Randhawa, 2012)

- Pseudanthobothrium hanseni Baer, 1956 (Randhawa, Saunders, Burt,
2007)
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Obrazek ¢ 2 Rejnok Amblyraja radiata

Zdroj: Archiv CPE, Ditrich
15  Parazitismus

Parazit je organismus ziskavajici ziviny z jednoho nebo nékolika hostitelskych jedinct,
které poskozuje, ale nezplsobuje jim okamzitou smrt. Parazitické organismy

rozdélujeme na mikroparazity a makroparazity.

vvvvvv

Mikroparaziti se rozmnozuji pifimo vtéle hostitele. Nejtypictéjsimi piiklady
jsou bakterie a viry, napt. virus spalniéek nebo bakterie tyfu. Druhou skupinou
mikroparazitll jsou prvoci napf. Trypanosomy. Mikroparazity mizeme rozdé€lit na ty,
ktefi se $ifi pfimo od hostitele k hostiteli napi. pti prenosu pohlavnich nemoci

a na mikroparazity prenasené vektorem — napt. spava nemoc, malarie.
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Makroparaziti ve svém hostiteli rostou, ale rozmnozuji se vytvafenim nakazlivych
stadii, ktera jsou ztdla hostitele vyloudena a infikuji nového hostitele. Casto
jsou mezibuné¢ni a u zivocichi Ziji spise v t€lnich dutinach. Blechy, vsi, hlistice stfevni
jsou makroparaziti, kteti se pifenasi piimo. Nepfimo jsou prenaseny tasemnice,

krevnicky a vlasovci.

Obvykle je mozné spocitat ¢i odhadnout pocet makroparazitl v hostiteli zejména proto,
Ze se v ném nerozmnozuji. Makroparazité jsou vhodnym objektem studia. Mikroparaziti
jsou mali, Casto velice pocetni a maji schopnost se rozmnozovat rychle uvniti hostitele,

a tak se stava vhodnym objektem studia hostitel.

Dale délime parazitismus na piilezitostny (fakultativni) a nezbytny (obligatorni).
Ve fakultativnim pfipadé se jedna o alternativni zplGsob obzivy napi. pijavky,

u obligatornich je nezbytné nutny (vSichni endoparazité) (Volf, Horak a kol, 2007).

1.6 Druhy chrupaviitych tasemnic

1.6.1 Echeneibothrium tfida Diphyllidea

V dob¢ Tylerovy monografie, se predpokladalo, ze se tento tad sklada ze 2 platnych
tiid Ditrachybotridium a Echinobotridium. Publikovali rekonfiguraci fadu zaméteny
na omezeni monofyletické tfidy, coz vedlo ke vzniku dalSiho rodu Andocadoncum,
Coronocestus, Halysioncum. Spole¢né téchto 6 tiid obsahuje 56 platnych druht
(Kuchta and Caira, 2010).

Scolex je charakteristicky dvéma drazkami na hlavé a bothridiem (Caira et al., 1999)
a apikalnim organem, ktery miiZze, ale nemusi mit apikdlni hacky a n€kdy také bocni
hacky. Miva koronu hrotli a cefalickou stopku, ktera je ne vzdy ozbrojena 8 sloupky

hrott.
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Diphyllidea patii mezi nejmensi tasemnice paryb. Mnoho druhti je méné nez 5 mm
dlouhych. Jsou pievazné paraziti rejnokti trnuchami pilohibetymi a rejnokovitymi

(Probert and Stobart, 1989).

1.6.2 Pseudanthobothrium trida Rhinebothriidea

Velky pokrok v poslednich letech byl ucinén u systémové klasifikace této skupiny
tasemnic. Rozeznani na Tetraphyllidea bylo vysledkem morfologické prace
(Healy, 2006a). Maji skolex slozeny ze 4 bothrii, ale Rhinebotriidea jsou rozdilné tim,
Zze je nesou na stopkach. S vyjimkou Pseudanthobothrium, kazda nese dutinku

(facial loculi) a v mnoha jinych piipadech i apikalni ptisavku (apical sucker).

Apikélni orgdn larev u mnoha druhii degeneruje béhem transformace do dospélého
jedince. Vyjimkou jsou Pseudanthobothrium a Echeneibothrium ty si ponechavaji tento

znak ve formé dospélé ptisavky (myzorhyncus).

Do tadu patii 111 druhit ve 20 rodech. Rhinebothriidea ma velikost od 1 mm do 3 cm
(Healy et al., 2009).

Rhinebotriidea jsou b&éznymi parazity sladkovodnich trnuch napii¢ Jizni Amerikou
a Borneem (Mayes et al., 1981), (Brooks et al., 1981), (Reyda, 2008).

1.6.3 Grillotia brayi tiida Trypanorhyncha

Jde o tad tasemnic s nejvice druhy parazitujicich v parybach. Dnes je 303 druht
v 81 rodech. Trypanorhyncha jsou charakteristicka tim, Ze maji skolex se 2 nebo
4 borthia a komplexni rhynchealni aparat véetné 4 vyzbrojenych chapadel, pouzdra

na chapadla a retrak¢ni svaly.

Nejmensi druhy jsou 1 mm az 2 mm dlouhé, neobvyklé nejsou ani 30 cm dlouhé
(Palm, 2004). Vétsina druhl parazituje na spiralni fasach svych parybich hostiteld.
Druh Tentaculariidea piebyvaji v zaludku nebo ve zluéniku (Campbell and Beveridge,
2006).
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Trypanorhyncha je jedinou skupinou parybich tasemnic u nichz neni striktni specifita
hostitele. Parazituji na parybach v motské i sladké vodé (Palm, 2004), (Palm and Caira,
2008).

1.6.4 Girillotia

Popis: Miry na zakladé 10 plerocerku (larvalni stadium) a jednoho nedospélého. Scolex
od 1,9 mm do 7,9 mm vymezen od strobily zuzenim. Pfitomny 2 trojihelnikové
Stérbiny s ptisavkou (borhidia): Pars bothridialis 2,2 mm, pars vaginalis 3,7 mm,
pars postbulbosa 2,1 mm, bulbs 1,7 mm.

Retrakéni svaly jsou vsunuty do zakladu. Chapadla od 2,1 mm do 3,2 mm bez hacku.
Ozbrojeni poeciloacanthous — zakladni ozbrojeni, hac¢ky v zakladni plose redukovany
ve formé i podtu. Rady za&inaji na vnitini tvafi a konéi na vngjsi tvaii. Kazda se sklada

ze vzestupnych pul spiral, 6 az 7 hacku.
Hacky — maji tvar trnti rtizi, délka 57 az 65, zakladna 40 az 46, vyska 31 az 34.

Jsou podobné vsunutym hackim. Ozbrojeni scolexu se sklada z podélného pasu
trnovitych hacku slozenych z jedné hlavni podélné fady, ktera pfiléha k mistim, S nimiz

se hacky 5 (57) a 6 (6") na zakladni fadé spojuji.

Z pohledu strany bothridialni nebo antibothridialni (drazka s pfisavkou ¢i bez) mizeme

vidél jednu fadu dvou nebo tii vsunujicich hacki mezi zdkladni fady.

Hostitelé: Bathyraja richardsoni (Templeman,1973), mezihostitel: Coryphaenoides

armatus.

Prosttedi: Dospélé tasemnice ziji ve spiralni fase, plerocerky V jatrech, mezenterium
(okruzi mezi stievy), serdzni vrstvé zaludku, pyloru (spojeni stieva S dvanactnikem)

a ve streve.
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Lokalita: Hudsoniv podmotisky kanon v severozapadnim Atlantiku, pfilehly

kontinentalni rast a hlubinna rovina v hloubce 1,947 m do 4,815 m.

Poznamky: Dolfus vytvofil podrod Paragrillotia pro ty druhy Grillotia, které maji
skotapkovity drazky s ptisavkami a zadné ohranieni mezi fadami vsunutych hacka.
Jediny druh vtomto podrodu je dnes Paragrillotia (Dollfus, 1969), ktery muze
byt odlisSen od nového druhu pomoci: pritomnosti nepravidelnych hacki u baze
chapadel, mensimi zakladnimi hacky: hacky 3 (3"), vétsimi nez hackyl (17) a 2 (27)
dotvaru U a drazkami s ptisavkami se na zesilenim okraji: 1,5 : 1,3 a neexistenci

pti¢nych zakladen na haccich.
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2 Prakticka cast
2.1  Cile prace a vyzkumné otazky

2.1.1 Cile prace

1) Zpracovat material tasemnic rejnoktt Amblyraja radiata ptivezeny ze Svalbardu.

2) Pomoci barveni a svételné mikroskopie charakterizovat nalezené druhy

morfologicky a determinovat je.

3) Vysledek porovnat s literarnimi udaji charakterizovat spoleenstvo tasemnic

rejnoki Amblyraja radiata na Svalbardu.

2.1.2 Hypotézy

1) Jaké druhy tasemnic parazituji v zazivacim traktu rejnoktt Amblyraja radiata

ze Svalbardu.
2.2 Material

Vzorky tasemnic, které jsem v této bakalarské praci zpracovala, byly odebrany béhem
expedice Centra polarni ekologie PiF JU v letech 2014-2016. Vsechny vzorky tasemnic
byly jiz izolované ze spiralni fasy stfeva rejnoka Amblyraja radiata ze Svalbardu.
Pouloveni rejnoka bylo tfeba vypitvat pfedem urcené organy, vtomto piipadé
pfedevsim stfeva a Zlu€nik. Vzorky tasemnice pro nasledné zpracovani byly ulozeny

v etanolu.

22



Tabulka ¢. 1 vySetiovany material

Celkové vypitvanych vzorka 91
Pocet rejnokti 18
Pocet ¢lanki 14
vlastni tabulka, 2017

2.3 Barveni kyselym karminem — modifikovdino
Karmin — extrakt ze sami¢ek ¢ervce nopalového
Cilem barveni karminem je lepsi zviditelnéni vnitinich organt, predev§im pohlavnich

- 70% alkohol — 15 min

- Karmin - 10-15 min

- HCI-20 min

- 80% alkohol — 15 min

- 90% alkohol — 15 min

- 96% alkohol — 15 min

- 2x 100% alkohol — 15 min
- 3x xylen—15 min

- montovani kanadskym balzamem
2.4  Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)
Vysokovakuovy, environmentalni, nizkovakuovy

- urcen k pozorovani povrcht vzorkt
- zobrazeni SEM = nepfimd metoda (vysledny obraz tvofen sekundarnim
signalem)

- velkd hloubka ostrosti — trojrozmérny aspekt
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- zdroj elektront je termoemisni zdroj (wolframové vldkno)

- vzorek musime pfipravovat, protoze 1. obsahuje vodu — rusi stabilitu ve vakuu
o pro vysokovakuové SEM suché
o pro nizkovakuové — do 70% vody
o pro environmentalni — zavodnéné
2. Stabilita pfi ozafeni primarnimi elektrony
3. Dostatecné vyroba sekundérnich elektronti
4. Zastaveni zmén souvisejicich s odebranim a zpracovanim vzorku
Postup: 1.krok: ziskani vzorku a jeho ocisténi
2.krok: fixace preparatu
3.krok: promyti a dehydratace
4.krok: vysuseni a jeho nalepeni
5.krok: zvyseni povrchové vodivosti preparatu
- velikost preparatu — omezena posuvem stolku v mikroskopu

- ocisténi preparatu pod stereomikroskopem preparacni jehlou, oplachy

isotonickym roztokem HCI, NaCl, ofukovani tlakovym vzduchem
- fixujeme — horkym roztokem ve 4% formaldehydu
- odvodnujeme — etanolem ¢i acetonem

- fada se vzristajici koncentraci org. rozpoustédla, kontinualné susime — metodou

kritického bodu — vysuseni preparatu bez jeho poskozeni
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Kriticky bod — zahtivani kapaliny v omezeném objemu, kdy dojde k vyrovnani tenze

pary a kapaliny a zmizi mezi obéma fazové rozhrani

alternativni metody suseni: - na vzduchu, vakuova sublimace
- lepime — na hlinikovy terce, specialni pasky — uhlikova, double tape

- lepidla: nesmi byt hygroskopickd a obsahovat vodu, nesmi tékat a ménit

vlastnosti ve vakuu
- musi byt el. vodiva
- zvySeni povrchové vodivosti — impregnaci — vytvofeni nanosu kovu na povrchu
2.5  Porovnani Pseudanthobothridium hanseni s Pseudanthobothridium purtoni

Béhem parazitologického prizkumu rejnokd z Passamaquoddy Bay a ve vodach
obklopujicich zapadni ostrivky a zalivy Fundy. Bylo ziskano 7 druhli tasemnic
(Randhawa a kol., 2007). Znich dva druhy byly morfologicky totozné
s Pseudanthobotrium. Prvni P. hanseni se ziskal z Amblyraja radiata. Druhy

Pseudanthobothrium purtoni byl izolovan z Leucoraja erinacea.

Nekolik druhtt tasemnic byly izolovany z Amblyraja radiata (Heller, 1949;
Mayers, 1959; Threlfall, 1969; Margolis & Arthur, 1979; McDonald & Margolis, 1995;
Keeling & Burt, 1996) a rejnoka Leucoraja ocellate (Myers, 1959; Margolis & Arthur,
1979).

V soucasné dobé existuji tfi uznavané druhy Pseudanthobothrium: P. hanseni,
P. minutum Wojciechowska, 1991 a P. notogeorgianum Wojciechowska, 1990. Prvni
z nich byl pivodné popsan Baer (1956) z Amblyraja radiata ulovenych ve vodach
u zapadniho pobiezi Gronska. V roce 1966 byly identifikovany v Severnim mofi. Dale
byly identifikovany Jarecka & Burt 1984 P. hanseni a Pseudanthobothrium z Leucoraja

erinacea v Passamaquoddy Bay. CimZ se rozgifuje rozsah hostitelti P. hanseni. Jejich
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identifikace byla zalozena na dospélych cizopasnikii a oddélenymi proglotidy, ale
nebyly poskytnuty zadné vykresy a popisy. Pritomnost P. hanseni v A. radiata
a Leucoraja erinacea je proto diskutabilni a musi byt dale zkoumana Randhawa et al.,
2007.

Randhawa et al. (2007) uvadi, Ze v severozapadnim Atlantiku identifikovaly P. hanseni
z A. radiata a M. senta. Oba P. minitum a P. notogeorgianum byly ziskany z Bathy-raja
eatonii a A. georgiana z antarktickych vod.

Randhawa a kol. 2007 =ziskané vzorky jsou totozné Sobecnym popisem
Pseudanthobothrium, ale lisi se od ti aktualné uznavanych druhd. Identifikace tohoto
nového druhu je zaloZzena na rozdilech v apolyze, maximalni Sitce strobily, cirrus délky

vaku a pocet varlat.

Paraziti byly vyjmuti ze spiralni fasy a ¢isténi v ¢erstvém roztoku chloridu sodném pted

tim, nez byli zpracovani.

2.5.1 Pseudanthobothrium hanseni (Bear, 1956)

Typovy hostitel: Amblyraja radiata

Typova lokalita: Zapadni Gronsko

Ostatni lokality: Severni mote (Williams, 1966)
Misto: Ve spiralni fase

Prevalence: 90,7 % A. radiata; 48,5 % M. senta

Popis: Dospély jedinec je dlouhy 5,1-25,8 mm. Maximalni Sitka 195um az 610 um
natrovni terminalni proglotidy. Strobila dlouha 39-173 pum s mirnou plachetkou
proglotidy, véetné 4-82 nezralych proglotidy s pfitomnosti vyvijejicich se varlat 2-21.
Proglotidy jsou plné rozvinuty v muzskych a Zenskych reprodukénich organech 0-9.

Scolex se sklada ze 4 §térbin se zatahovacim apikalnim vyb&zkem. Stérbina nevétvena
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ve tvaru Salku 140-380 um dlouhy, Siroky 135-306 pm. Stonky $tihl¢, mobilni 200-590
um dlouhé, Siroké 65-160 pum. Distalni bothridium ma povrch pokryty filitrichy,
bothridialni okraje, stonky a proximalni poloviny jsou pokryt listovymi microtrichy.
Siroky 1,5 pm na zakladné. Apikalni vybézek zatahovaci 45-655 pm dlouhy.
V priméru 60-195 pm s listovymi microtrichy. Varlata vejcita kolem 45-150 um
dlouha, 38-90 S$iroka, Cast jich je v pfedni c¢asti genitdlniho atria. Vagina otevira
anteriorly na cirrovy vak. Cirrovy vak je vej¢ity. RozSifuje se smérem vzad podél
sttedni linie proglotidu. Vaje¢nikové laloky ve tvaru X v pficném fezu. Folikuly
vejcovity 15-55 pm dlouhé a Siroké 10-35 pm. Uspotfddany na vajecniku
je ve 2 parovych boc¢nich past. Ovalna vajicka dlouhda 19-33 pum, Siroké 16-28 pum

S polarnimi vlakny.
Gravidni proglotidy jsou piekryty délohou a varlaty 356-1645 um dlouhymi a Sirokymi

205-610 pm.

2.5.2 Pseudanthobothrium purtoni

Typovy hostitel: Leucoraja erinacea

Typova lokalita: Upper Passage

Misto: V prib¢hu spiralni fase

Prevalence: 80,8 % Leucoraja erinacea; 81,2 % L. ocellata

Popis: Dospéli jedinci 430-2940 um dlouzi. Maximalni §itka 117-316 pm na urovni
terminalni proglotidy. Strobila 46-322 um s mensi plachetkou proglotidy, véetné 10-123
nezralych proglotidy s pfitomnosti vyvijejicich se varlat 1-31. Dospé€lé proglotidy s plné
rozvinutymi sam¢imi a sami¢imi reprodukénimi organy. Scolex slozen ze 4 §térbin
se §tihlym, dlouhym apikalnim vyb&zkem. Stérbiny nevétvené ve tvaru misky 186-370
um dlouhé a Siroké 88-250 um. Stonek §tihly, mobilni 325-745 pm dlouhy, Siroky 36-
128 pm.
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Distalni bothridia ma povrch pokryty filitrichami, Siroky 0,5um v priméru v zakladné.
Proximalni poloviny bothridial povrch pokryty listovymi microtrichy, u kofene
Sirokymi 1um. Apikalni stonek zatahovaci 190-455 um dlouhy o priméru 75-175 pm.
Varlata ovélna 40-108 um dlouha, o Sifce 30-71 um. V poctu 9-21 pfitomny v pfednim
genitalnim atriu. Genitalni sin€ se nepravidelné stiidaji. Otevieny proglotis je dlouhy
28-50 um. Vagin¢ se otevie vpiedu cirrovy vak. Cirrovy vak je vejcovity, rozklada
se dozadu podél stiedni linie proglottid. Ta je dlouha 90-185 um v praméru 50-100 um.
Laloky vajecniku jsou asymetrické. V prifezu maji tvar X. Folikuly vejcovité dlouhé
15-53, siroké 10-40 um. Uspotadany do 2 parovych bocnich past, v ptedu na vajecniku.
Ovalné vejce dlouhé 16-30 um, Siroké 12-28 pm S polarnimi vladkny.

2.6 Porovnani Grillotia brayin s Grillotia dollfusi

2.6.1 Grillotia brayin

Hostitel: Amblyraja radiata
Lokalita: Kolkugrunn,

Holotyp: Grillotia brayni je dlouha 9000 um, maximalné $iroka je 270 um, gravidni
s ¢.70 segmenty. Scolex bez plachetky je dlouha 467-994 um, maximalni Siika je 72-
140 um. Dv¢ srdic¢kovité $térbiny s vyraznou drazkou v zadnim okraji. Pars bothrialis
jsou 91-151 pm dlouhé, S$térbiny Siroké 89-133 pum. Pochva je mirné vlnita,
(pars vaginalis) mnohovrstevny dlazdicovity epitel nerohovéjici je dlouhy 261-390 um,
bulbs jsou protahlé 185-242 um, Sitka 18-30 pum, pomér Sitka/délka 1:8,24.
Retraktorovy sval vznikne v poloviné bulbu, pfipevnéni pokracuje smérem dozadu,

vysoce bunééné tkané spojeny s vnitinim povrchem bulbu. Prebulbarové varhany chybi.

Chapadla bez vyrazné bazalni kotvy. Primér chapadla v bazalni oblasti 99-128 um,

V metabazalnim misté 85-113 um.
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Prominentni prostor se nachdzi mezi hdky 1 a 1". Hacky zacinaji na vnitinim povrchu
chapadla a kon¢i na vné€j$Sim povrchu. Na povrchu jsou hacky rozsifené, tomu se fika
zékladna. Vétsinou jich je kolem 6-8 na jednom chapadlu. Zahnuté hacky jsou dlouhé 7-
15 um, zakladna 4-7. Rady metabazalniho mista se skladaji ze 4 hackt 1 na zakladng.
PocateCni hacky 1 maji mnohem StihlejSi lopatky nez nasledujici hacky. Hacky
1 jsou stejné na obou stranach chapadla, v metabazalnim misté jsou velké, zahnuté
s krat§i zakladnou: 55-76 pum dlouhd, zékladna 34-53 um. Zahnuté¢ hacky
2 jsou vzpiimené s kratsi zakladnou, dlouhé 41-63 pum, zdkladna 15-29 um. Hacky 3 s
Sirokou trojuhelnikovou zékladnou sméfujici podél osy sefazenych hackt. Jsou stihlé,
Casto zakfivené s jehlovitymi Cepelemi sméfujicimi dozadu, které jsou dlouhé 24-57
pum. Zékladna 19-38 pm. Hacky 4 oddélené od hacki 3 trny se Stihlou zdkladnou 46-59
pum dlouhé. Zédkladna jednoduchého typu je dlouhd 11-23 pm. Intercalarni fady
se zahnutymi hacky jsou dlouh¢é 11-19 pm, zakladna 3-8 pm. Hacky jsou uspotradany
v fadach 2-3 s 5-6 hacky v piedni fadé, 5-6 hackd v druhé fadé a 1-2 ve tieti fadé. Rady
vznikaji pozdéji, neZ hacky 2. Celkovy pocet hacku je 10-12.

Zralé segmenty bez plachetky: dlouhé 129-247 pum, Siroké 147-187 um. Genitalni pory
se stfidaji nepravidelné v zadni tretiné segmentu. Hermafrodicky vak je tvaru
hruskovitého, smétuje medidlné na vnéjsi sténé¢ dlouhé 355-580 a Siroké 92-270. Baze
Vnitini semenné vacky se piipoji k cirrovym vakim vysoce zvinénymi prostatickymi
Castmi, které jsou obklopeny zlazovymi buiikami. Cetna varlata jsou roztrousena po celé
prodlouzené mise ve 2-3 vrstvach. Dlouh4 39-92 pm. Sitka 46-54 um. Vagina vznika
uvniti hermafroditického vaku. Pronika sténou vaku po zadni Casti az k vajeéniktm.
Piicné tezy ovaridlnich lalokdi jsou dlouhé 200-497 pm a Siroké 240-370 um
(Keeny and Campbell, 2001).
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Obrazek ¢ 3 Grollotia brayin 40. Scolex. 41 Hermafrodicky vak s vaginou. 42
Segment. 43 Bulbus. 44 Gravidni segment.

Zdroj: Beveridge, Campbell, 1858

2.6.2 Grillotia dollfusi

Host: Raja chilennsis

Rod Grillotia byl identifikovan jiz diive v Atlantském oceanu, Stiedozapadnim mofi,
Tichym oceanu a Indickym oceanu. Toto je prvni zprava o dospélém jedinci Grillotia

zZ jihovychodni ¢asti Tichého oceanu.
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2.6.2.1 Materidl a metody
Od listopadu 1966 do biezna 1971 bylo odebrano 113 rejnoka R. chilensis a R. sixgill.

Byly ziskani hostitelé i paraziti. Proglottidy byly viozeny do zelatiny, ktera se roziezala
na 15 p mrazicim mikrotomem a obarvila. Fixovana 70% CH3OH, hydratovana,

umisténa V laktofenolu a montovano Hoyer’s médiem.

2.6.2.2 Popis

Dlouhé tasemnice bez plachetky. Oplodnéné bezprostfedné po odstoupeni tasemnice.
Je dlouha 9000 pm. Maximalné Siroka je 400 um. Dv¢ $térbiny srdickovitého typu.
Dlouhé jsou 90 um az 110 pm a Siroké 90 um az 110 um. Scolex v praméru 1: 2: 1.
Pars bothridialis 100 um az 120 pm. Pars vaginalis 200 um az 280 pum. Pars bulbosa
140 pm az 160 um. Neobarveny chapadla 150 um az 200 um dlouha. Chapadlo
ma haky razné. Klasifikaci hackl popsal (Dollfus, 1942). Hacky 1 na vnitini strané
jsou nejvetsi. Délka zakladny je 425 pum az 475 pm. Nejdel$i rozmér 555-575 pum
od $pic¢ky az do konce zadni paty 200 pm az 250 um. Hacky 2 zakladna bez dobie
rozvinuté paty 2250 um az 2750 um. Nejvétsi rozmér 450-4750 um. Hacky 3 maji
zékladnu stfedni velikosti 250 pm az 300 pum na délku.

Na stfedni ¢asti vnéj$i ploSe je podélny pas malych hackl, vystupujicich od Spicky
az k zakladné. Pocet hacku v jedné fadé je 10-13. Usporadané v fadach. Neexistuje
zadna bazalni kotva specializovanych hacku. Navijeci sval chapadla je vlozeny v zadni
¢asti bulbu. Varlata ¢etna, vic nez 300. Nachazi se v dfenové oblasti po celou dobu,
po celé délce proglottid. Primér varlat pfiblizné 100 pm. Cirrovy vak svalnaty,
hruskovitého tvaru svou dlouhou osou kolmo k délce proglottidii a rozsifuje se na jeho
sttedové ose. VajeCnik ma stiedni velikost v zadni Casti proglottid. Odd¢€luje
se od zadniho okraje proglottidu varlaty. Déloha dosahne gravidity v pfednim okraji
proglottid. Ovalné vajicko, bez polarniho vystupku 62 od 30. Pocet segmentt, asi 70.
Rozméry posledniho gravidniho segmentu: dlouhy od 1300 um do 2460 pum, Siroky
0od 600 um do 1200 um (Carvajal, 1969).
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2.7 Vyhodnoceni vysledkii

Porovnani mezi Pseudanthobothridium hanseni a s Pseudanthobothridium purtoni.

Tabulka ¢. 2 Srovndni Pseudanthobothrium purtoni a P. hanseni

P. purtoni. P. hanseni,
Hostitel

L. ocellata Amblyraja radiata
Celkova délka (um) 430-1780 510-2580
Pocet proglotidy 49-231 39 az 131
Gravidni proglotidy (délka - §itka) (um) 2125 - 460 475-1645 - 205-600
maximalni §itka (um) 170-255 195-600

Bothridia (délka - §itka) (um)

220-370 150-250 -

140-380 135-306 -

Myzorhynchus (délka - $itka) (um)

230-335 115-175 -

45-440 - 60-175

Pocet varlat v 1 proglottidé

13-21

19-32

Velikost varlat (délka - §itka) (um)

45-70 - 35-60

50-150 - 38-90

Cirrovy vak (délka - $iika) (um)

110 az 185 - 55-85

140-255 - 60-105

Zloutkové trsy (délka - §itka) (um)

15-50 - 15-30

16-55 - 15-35

Zdroj: Randhawa et al., 2008
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2.8 SEM metoda

Obrazek ¢ 4 Pseudanthobothrium purtoni. — scolex se Stérbinami do tvaru misky,

horizontalni priiez, kde jsou vajicka, proglotidy

WD 158mm  100um

4.0kV X500 WD 158mm 10:m
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Vlastni foto, 2017
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Obrazek ¢ 5 Pseudanthobothrium hanseni — 5 scolex, 6, 7, 8, 9, 10 povrch ¢lanku

pokryty filitrichami

Zdroj: Randhawa et al., 2007
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Obrazek ¢ 6 Pseudanthobothrium purtoni — 14, 15 scolex, 16, 17, 18, 19 povrch
Clanku pokryty filitrichami

20pm

Zdroj: Randhawa et al., 2008
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2.9  Metoda barveni karminem

Obrazek ¢. 1 Barveni karminem. Varlata v proglotidé, hdky s detailem na hacky

Vlastni foto, 2017
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2.9.1 Porovnavani Grillotia brayi s G. dollfusi

Tabulka ¢. 3 Srovndvani Grillotia brayi s G. dollfusi

Hostitel G. brayi G. dollfusi
A. radiata Raja chilennsis
Celkova délka (pum) 900 900
Siika (um) 270 400
Scolex bez plachetky délka(um) 467-994 90-110
Siika (um) 720-1400 90-110
Pars bothrialis délka (um) 910-1510 100
Sitka (um) 890-1330 120
Bulbs (délka-sitka) (um) 185-242 -180-300 140-160
Celkem hacki na 1 chapadle v 1 fadé 6-8 10-13
Délka hackt (um) 7-15 19-32
Celkem hacka 10-12 -
Zralé segmenty bez plachetky (délka-3itka) 390-920 460-540 130-240 60-120
(pm)

Ovarialni laloky (délka-§itka) (um)

200-497 240-370

300-620

Vlastni tabulka, 2017
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2.10 Zobrazovaci povrch Grillotia sp. pomoci SEM

Obrazek ¢ 8 Grillotia dollfusi - scolex s hdky, povrch élanku, detail haku s hacky,
proglotidy

XB60 WD 19.6mm 100zm
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Vi
Vi
et £
X11,000 WD 16.1mm

LEM CB ) LM LEI 4.0kY X180 WD 19.6mm 100um
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LEM CB SE GB-L LEI 4.0kV X650 WD 15.0mm 10um

Vlastni foto, 2017
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Obrazek ¢ 9 Grillotia dollfusi - scolex s hdky, povrch élanku

Zdroj: Whittaker, Carvajal, 1971
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2.11 Metoda barveni karminem

Obrazek ¢. 10 Grillotia barveni karminem - scolex s haky

Vlastni foto, 2017
2.12  Porovndni hacku G.brayi a G.dollfusi

Obrazek ¢ 11 Grillotia brayi - hacky

Zdroj: Beveridge, Campbell, 1858
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Obrazek ¢ 12 Grillotia dollfusi — hacky

Zdroj: Carvajal, 1969

2.13  Porovnani Echeneibothrium dubium abyssorum s Echeneibothrium variabile

a Echeneibothrium canadensis

2.13.1 Echeneibothrium dubium abyssorum

Typovy hostitel: Raja radiata
Typova lokalita: Zapadni severni Atlantik
Misto: spiralni fasa

Celkova délka 790 um a Siroka je 339 um. Pocet segmenttl je 42. Scolex ma 4 bothridia
se stopkami. Stopky jsou dlouhé 180 um az 380 um. Bothridia je Siroce ovalna 303-448
um a délena jednou podélnou piepazkou a péti pticnymi prepazkami do 10 dutin.

Segmenty jsou dlouhé 90 pm a Siroké 34 um. Cirrovy vak je ozbrojeny. Je zde pfitomny
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genitalni atrium. Varlata témer kulatd, 65-110 x 40-65 pm, ve stfednim poli pred
cirrovym vakem. Pocet varlat je 17-26. Ovarialni laloky jsou nerovnomérné, tvori
odli$ny tvar. Zloutkové trsy jsou dlouhé 20-65 pm a §iroké 20-40 um vytvateji bo¢ni

pasy prochazejici az za vaje¢niky. Vajicka maji pramér 24 um (Beneden, 1850).

Obrdazek ¢ 13 E. dubium abyssorum - scolex se 4 bothridiemi

Zdroj: Campbell, 1977

2.13.2 Echeneibothrium variabile

Hostitel: Raja clarata, R. batis, R. rubus

Poprvé popsan 1850 van Benedenem. Scolex ma ctyii bothridia délend pii¢nou
a podélnou piepazkou. Mezorhynchus je pfitomen. Nema pfitomny ptisavky. Varlata
vycnivaji podélné v intervaskularni panvi. Vaje¢nik je na zadnim konci proglotidu.
Strobila dosahuje délky 25-30 pm a ma malo segmentii. Pocet varlat 20 az 27. Cirrovy
vak je dlouhy 22 pm a dosahuje az do sttedu segmentu. Bothridia maji pomérné silné
stopky. Na stopkach je 8 dutin. Linton povazuje tento druh za synonymum
s Echeneibothrium sphaerocephalum (Beneden,1850).
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Obrazek ¢ 14 Echeneibothrium variable: Scolex, proglottida

Zdroj: Beneden, 1850

2.13.3 Echeneibothrium canadensis

Typovy hostitel: Amblaraja radiata
Lokalita: kanadsky Atlantsky ocean

Echeneibothrium canadensis je charakteristicky tim, ze na kazdé bothridii
je 12 zietelnych dutin s velkym robustnim myzorhynchem. Pocet varlat je 18-26

na proglottidu. E. canadensis ma ozbrojeny cirrovy vak.
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2.14 SEM metoda naseho vzorku

Obrazek ¢ 15 Echeneibothrium variabile - scolex, scolex se strobilou, proglotidy
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Vlastni foto, 2017
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Tabulka ¢ 4 Srovndani Echeneibothrium dubium abyssorum, E. variabile a E.

canadensis
Hostitel E. dubium abyssorum E. variabile E. canadensis
Raja radiata Raja clarata, R. batis, R. rubus Raja radiata
Pocet bothridii 4 4
Pocet
Pocet dutin na bothridiu 10 8 12
Pocet varlat 17-26 20-27 18-26

Vlastni tabulka, 2017
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Tabulka ¢. 5 Determinace druhii pomoci Siiky proglotid

Druh tasemnice

Celkova siika proglotidy

Priimér namétenych

hodnot
Grillotia brayi 270 pm * 365 um
Grillotia dollfusi 400 pm *
Pseudanthobothridium 170-255 um ** 224 um

purtoni

Pseudanthobothridium

hanseni

195-600 **

*(Keeney, Campbell, 2001)

**(Randhawa, Saunders, Burt, 2007)

Vlastni tabulka, 2017

Tabulka ¢. 6 Determinace druhii dle poctu dutin na bothridiu

Druh tasemnice

Pocet dutin na bothridiu

Primér namétenych hodnot

<8

Echeneibothridium 12 *
canadiens
Echeneibothridium  dubium [ 10 *
abyssorum
Echeneibothridium variabile | 8 *

*(Beneden, 1850)
Vlastni tabulka, 2017
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Rodova determinace spocivala v celkovém vzhledu tasemnic. K druhové determinaci
pak poslouzily morfologické detaily a morfometrické tidaje (tab. 5) a (tab.6). Srovnanim
s literarnimi udaji vyplyva, ze nami nalezené tasemnice nalezeji k druhtim: Grillotia

dollfusi, Pseudanthobothridium purtoni a Echeneibothridium variabile.

2.15 Diskuse

Zivotni cykly mofskych tasemnic, zejména ze Zralokdl a rejnokdl jsou maélo znamé.
Vysledky jsem porovnavala s literarnimi udaji a charakterizovala spolecenstvo
tasemnic. Vysetfovanym materialem byly izolované vzorky ze stfev rejnokd Ambyraja
radiata za Svalbardu. Rejnok Amblyraja radiata hosti mnoho paraziti véetné tasemnic:
Echeneibothrium canadensis Keeling a Burt, 1996 (Burt, 2007); Grillotia brayi
Beveridge a Campbell, 2007 (Beveridge and Campbell, 2007); Pseudanthobothrium
hanseni Baer, 1956 (Randhawa, Saunders, Burt, 2007).

V dovezenych materialech byly nalezeny 3 rody. Podlé znamé morfologie byly nami
zatazeny do téchto 3 rodia: Pseudanthobothrium, Grillotia, Echeneibothrium.
U Pseudanthobothrium jsem se rozhodovala mezi Pseudanthobothridium hanseni
a Pseudanthobothridium purtoni. Pseudanthobothridium hanseni poprvé popsan roku
1956 Baerem (Baer,1956). Dale byl popsan Randhawem, Saundersem. Burtem,
Scottem, roku 2007 (Randhawa, Saunders, Burt, 2007). V roce 1966 Williams
zpochybnil Baere, kvili hostitelské specifité tetraphyllidnich tasemnic. Dals$i vyzkum
(Heller a Myers, 1959).

Threlfall (1969) potvrdili existenci P. hanseni Baer, ziskana z Amblyraja radiata.
Bohuzel jejich zpravy nebyly doprovazeny popisky nebo vykresy. Prvnim uznanym
druhem byl P. hanseni. Jejich identifikace byla zaloZzena na dospélych jedincich.
P. purtoni byl pro védu novy druh. Identifikace tohoto druhu se opira narozdilech
Vv apolyze, maximalni Sifce, strobile, délce cirrovyho vaku a pocétu varlat. P. purtoni

je pfevazné parazitem v rejnokovi Leucoraja ocellata (Myers,1959). Existuji né€kolik
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zaznamu o tetraphyllidnich tasemnicich infikujicich, vice hostitelti tudiz je mozné,

7e parazitovala i ve stfevech rejnoka A. radiata (Achmidt, 1986).

Rod Grillotia byl poprvé popsan roku 1858 van Benedenem. Je to nejCastéjsi
rod moiskych tasemnic. Grillotia je nejcastéji popisovana zrejnoka A. radiata

ze severniho Atlantiku ve Stfedozemnim mofi.

U Grillotia jsem se rozhodovala mezi Grillotia brayi a G. dollfusi. G. brayi poprvé
popsal Beveridge a Campbell v roce 2007. V roce 1971 byl poprvé popsan G. dollfusi
Carvajalem. V roce 1942 Dollfus ur¢il nepfitomnost semennych vacka u G. dollfusi
na rozdil od G. brayi kde jsou pfitomny. Druhym hlavnim rozdilem je retraktorovy
sval. Pintner (1931) a Dollfus (1942) popsali misto retraktorového svalu. Nachazi
se v blizkosti zadniho bulbu. U G. dollfusi nemohlo misto retraktorového svalu
byt s jistotou identifikovano. Bohuzel vSechny existujici vzorky jsou pfili§ tlusté,
proto nemohou byt snadno zkoumany pod velkym zvétsenim. G. brayi se lisi tim,

Ze nema specializované hacky na zdkladné chapadla.

Rod Echeneibothridium, byl poprvé popsan roku 1850 van Benedenem. Ur¢il 18 druht,
které parazituji v rejnoktt Amblyraja radiata. Echeneibothridium je velmi variabilni rod,
ktery se do zna¢né miry Spatné klasifikuje (van Beneden,1850). Rudolphi roku 1819
popsal Bothriocephalus tumidulus ze stejného hostitele A. radiata. Tento
rod ma 4 bothridia nesené na dlouhych stopkach, které jsou extrémné proménlivé.
Ty maji pravidelny zahyb po celém rozsahu organu, ktery pfipomina lamely na skolexu
(Rudolphi, 1819). Rudolphi (1819) popsal Bothriocephaluss tumidulus, Leuckart (1819)
B. echeneis, Diesing (1863) Tetrabothrius sphaerocephalum, Linton (1890)
Rhinebothrium, Shipley a Hornell (1906) Tiarobothrium a Baer (1918) Caulobothrium
Znichz jsou vSechny pravdépodobné synonymem Echeneibothrium (Leuckart,1819;
Diesing, 1863; Linton, 1890; Shiplea and Hornell, 1906). V roce 1948 Baer poprvé
popsal rod Rhinebothrium, ktery je odlisSny od Echeneibothridium (Baer, 1948).

Rozd€luje jejna tfi rody Echeneibothridium, Rhinebothrium a Caulobothrium.
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U Echeneibothridium jako jediného je vzdy piitomen myzorhynchus. Roku 1871
van Beneden popsal Discobothrium fallax. Southwell to povazoval za zajimavé spojeni
mezi Tetraphillidea a Cyclophyllidea. V roce 1930 Beneden =zafal povazovat
Discobothrium fallax a Echeneibothrium za odlisné. Roku 1934 Yamaguti popsal rod
Discobothrium, ktery zahrnuje druh D. japonicum (Yamaguti, 1934). Joyex a Baer
udavaji neptitomnost bothridia jako jeden ze znakt Cephalobothriidae. McLeod roku
1952 uvadi fallax jako odlisny druh rodu Echeneibothrium (Joyex and Baer, 1936).
U Echeneibothrium jsme se rozhodovali mezi E. dubium abyssorum, E. variabile, E.

canadensis

Echenebothrium dubium abyssorum — Van Beneden 1858 poprvé popsal znaky, kterymi
se E. dubium lisi od E. minimum a E. variabile. 1) E. dubium nese bothridia na dlouhych
stopkach 60-80 um. 2) Mezorhynchus je §tihly. 3) Cirrovy vak se 1isi od E. minimum
aE. variabile. Oba maji ptiblizné stejnou délku. Roku 1925 Southwell popsal
E. dubium a E. minimum jako synonymum. Rozdily poukazuji na spravné oddé¢leni

téchto dvou druhu E. dubium a E. minimum.

Echeneneibothrium variabile — poprvé popsan Benedenem 1850. Podle Benedena
strobila dosahuje délky 100 mm. M4 nejméné 100 segmenti. Beauchamp udava délku
25-30 mm a ma mnohem méné segmentl. Joyeux a Baer udavaji pocet varlat 20-27. Ale
Vv publikaci Benedena 1850 je pouze 16 varlat. Podle Lintona je na stopkach 8 dutin,

Benedens udava 20 dutin. Ptiklonili jsme se spi$ k nov¢jsi literatufe a udavame hodnoty

od Beauchampa, Joyeuxe a Baera, Lintona.

Echeneibothrium canadensis — poprvé popsal Donovan 1808. Je nejvice podobny

E. variabile.
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3

Zavér

Na zaklad¢ morfologickych a morfometrickych znakt byly determinovany nasledujici

druhy:

1)

2)

3)

Rod Pseudanthobothrium jsme pomoci skenovaci elektronové mikroskopie
mohli porovnat povrch, ktery se nam shodoval sP. purtoni. Potvrdili
jsme si to jesté poctem varlat v jedné proglotidé, které jsme ziskali ze vzorku
barveny karminem a téZ i celkovou Sitkou proglotidy méfené

pfi mikroskopickém zvétseni 10x.

Rod Grillotia byl identifikovan pomoci SEM metody, kde lze spocitat pocet
hacktl v jedné tadé na jednom chapadle. Pocet hacku 13 je stejny jako
u G. dollfusi. V identifikaci nam pomohl i vzorek barveny karminem. G. dollfusi
se mi téz potvrdila po métfeni vzorku v mikroskopu, kde je Sitka proglotidy

365um pii zvétseni 10x.

Rod Echeneibothrium jsem identifikovala podle morfologickych znaki: velikosti
stopek a poctu dutin na bothridiu. Jako prvni jsme vylou¢ili E. canadiens, ktera
ma 12 dutin. Jako druhou jsme vylouc¢ili E. dubium abyssorum, ktera

ma 10 dutin. Jde tedy o E. variabile.
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6 Seznam pouzitych zkratek

HCI Kyselina chlorovodikova

TEM Transmisni elektronova mikroskopie
SEM Skenovaci elektronova mikroskopie
NaCl Chlorid sodny

CH30H Ethanol
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