Fakulta zemé&délska Jiho¢eska univerzita

... a technologické v Ceskych Budé&jovicich

Faculty of Agriculture University of South Bohemia
‘. and Technology in Ceské Budéjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICiCH
FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA

Katedra zeméd¢lské, dopravni a manipulacni techniky

Diplomova prace

Vyhodnoceni emisi amoniaku z vybrané¢ho chovu prasat

Autor prace: Bc. Jan Bocek

Vedouci prace: Ing. Antonin Dolan, Ph. D.

Ceské Budgjovice
2022



r

Prohlaseni

Prohladuji, ze jsem autorem této kvalifikacni prace a ze jsem ji vypracoval pouze

s pouzitim pramend a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdroju.

V Ceskych Bud&jovicich dne ... e



Abstrakt

Utelem této zavéretné prace je vyhodnotit primérnou roéni emisi zatézového plynu
amoniaku z vybraného chovu prasat v Hejné u Horazdovic v Plzeiiském kraji.
Pro méfeni byly vyuzity piistroje z BAT centra Jiholeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich.

Tento problém okolo zatézového plynu amoniaku (NH3) je dale porovnavan
s direktivou Evropské unie a také vyhodnocen podle danych statistickych metod.
Pro vylepSeni vztahi mezi zemédélstvim a zivotnim prostfedim je predevsim
zapotiebi omezit emise vSech zat€Zzovych plyna (NH3, CO2, N20O, CHy), ale hlavné
amoniaku. Pro stale vétsi vyuzivani intenzivniho zeméd¢lstvi zasahuje amoniak nejen
do zivotniho prostiedi, ale také do tvorby krajiny, kde ovliviluje pro ¢loveéka dulezité
krajinné prvky jako jsou puda, ovzdusi a voda. Zemédélstvi se povazuje za nejvétsiho
producenta amoniaku, vyprodukuje az 90 % a to celosvétove.

Za vhodnou metodu, jak zabranit velkému tniku amoniaku do ovzdusi je vyuziti
nejnovéjsich pripravkd pro snizovani koncentrace amoniaku ve stajovém prostiedi.
Vyuzitelnost téchto pfipravklt muze byt predev§im pii zpracovani chlévské mrvy
a kejdy a také u ochrannych opatieni béhem zakladani hnojist a jimek.

ZavéreCna prace ma dale ve svém obsahu literarni resersi, ve které je zminén chov

prasat obecné, statistika a také ekonomika chovu prasat.

Kli¢ova slova: chov prasat, amoniak, BAT

Abstract

The purpose of this final work is to evaluate the average annual emission of ammonia
ballast gas from a selected pig farm in Hejna of Horazd'ovice in the Pilsen region.
Instruments from the BAT center of the University of South Bohemia in Ceské
Budé&jovice were used for the measurements.

This problem around the ammonia (NH3) ballast gas is further compared with the
European Union directive and also evaluated according to the given statistical
methods. In order to improve relations between agriculture and the environment, it is
above all necessary to reduce emissions of all stress gases (NH3z, CO2, N2O, CHy),

but especially ammonia. Due to the increasing use of intensive agriculture, ammonia



affects not only the environment but also the creation of the landscape, where it affects
important landscape elements such as soil, air and water. Agriculture is considered to
be the largest producer of ammonia up to 90 % worldwide.

The use of the latest products for reducing the concentration of ammonia in the stable
environment, in the processing of manure and slurry and protective measures when
establishing manure and pits is a suitable method to prevent large-scale ammonia
leakage into the air.

The final work also has in its content a literature search, which mentions pig breeding

in general, statistics and the economics of pig breeding.

Keywords: pig breeding, ammonia, BAT
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Uvod

Chov prasat je nedilnou soucasti chovu hospodarskych zvirat. Obliba tohoto masa je
v navaznosti na tradi¢ni ¢eskou kuchyni. V této dobé¢ je veprové maso na naSem tizemi
nejvice konzumovanym masem. Vedlej$imi produkty v chovu prasat jsou krupon,
Stétiny Ci krevni zlazy (slouzi k vyrobé biopreparati). Toto odvétvi zivoci$né
produkce, je jedno z mala, které neni ovlivnéno pifimou dotacni politikou, a proto jej
radime mezi odvétvi, které je v rukou trzniho hospodarstvi. Chov prasat je pfimo
navazany na péstovani obilovin a je na ném zavisly. Prase se oproti jinym
hospodarskym zvifatim vyznacuji: vysokou plodnosti (az 15 selat ve vrhu, 2,4 za rok),
kratkou dobou vykrmu a rychlou intenzitou rastu.

Celkova svétova produkce veprfového masa se pohybuje na trovni 88 mil. tun
masa, coz predstavuje asi 1,2 miliardy zvirat. Nejvét§im chovatelem prasat na svéte je
v soudasné dobé& Cina, ktera chova pies 50 % celosvétovych stavii. EU se podili na
celosvetovych stavech asi 20 % a USA cca 10 %. Z Evropskych zemi je nejvét§im
chovatelem Némecko, épanélsko, Polsko, Rusko ¢i Francie.

Chov v podminkéch nasi republiky ma sva specifika. V médiich 1ze pozorovat
i urcité problémy, které jsou pro nasi zemi charakteristické. V ¢em problémy spocivaji:
neschopnost producentu se sjednotit a mit spolecnou produkéné-odbytovou politiku,
stale jeSté neumime pln€ vyuzit geneticky potencial chovanych zvifat, v¢éetné nékdy
§patné hygieny v chovech tzn. i vétsi koncentraci zatézovych plynt jako je napf.
amoniak (NH3).

Jiz na zacatku 20. stoleti se zacCaly pouzivat technologie a procesy zamétfené na
snizeni koncentrace amoniaku v chovech prasat, ale tyto postupy byly netcelné
a nemély potencial do dalSich let.

CR se pii vstupu do Evropské unie musela povolit legislativé, ktera zasahuje do
chovu prasat, taktéz ale do chovu jinych hospodatskych zvirat. Legislativa urcuje
jednoznacné naroky a podnéty, které uizce souvisi s dopadem intenzivni zemédelské
¢innosti na zivotni prostiedi. Tyto postupy usmériuji a prizpisobuji podminky
v chovech hospodaiskych zvifat z hlediska fyziologickych tak, aby byly chovy
udrzovany na etické urovni. Predpisy dale urcuji dopady a ohledy intenzivniho chovu

hospodafiskych zvitat na Zivotni prostiedi pfi stale se zvétSujici efektivité chovi.




1 Literarni reSerse

1.1 Chov prasat

Chov prasat se na rozdil od jinych druhti chovu hospodaiskych zvitat li§i v mnoha

podminkach.

Z hlediska konvencniho hospodafstvi jsou hlavnimi charakteristikami:

Vysoka plodnost — tzn. vice jak dva vrhy selat za rok. Zavisi na
pozadavcich daného zemédé€lského podniku ¢i faremni organizace chovu
prasat. Dale je to relativné kratkad doba gravidity, kterd je 115 dni
(3 mésice, 3 tydny, 3 dny),

Vysoky pocet selat ve vrhu — Mame nékolik Cinitelt, které mohou ovlivnit
pocet selat v jednom vrhu. Pfedev§im je to vyziva, ustajeni prasnice,
stafi zvifete a také jeho povaha. V dnesnich modernich chovech neni uz
vyjimkou mit 14 1 vice selat ve vrhu. V tomto ohledu zélezi hlavné na
dobré kondici prasnice a také na spravném vyvoji selat. Avsak kvuli
vysoké porodnosti nedosahuji selata dostate¢né vahy a je nutnosti vénovat
jim vétsi pozornost. S piibyvajicim vékem prasnic se pomalu vytraci
spravna funkénost mlécné zlazy a také hife zabiezavaji. Tyto prasnice je
proto nutné z chovu pomalu vyfazovat.

Ranost intenzivné chovanych plemen prasat — Pro udrzeni vysoké
vykonnosti v chovu prasat je dilezité pomémé brzké uvedeni kaneckt
i prasnicek do reprodukce. Kanecci se zatazuji do kolob&hu reprodukce od
8 mésice a u prasniCek to byva podle jejich hmotnosti nejlépe mezi 67
mésicem rustu.

Brzké ukonceni zavislosti selat na mléce — Tento proces se provadi
z davodu dalsiho nasazeni prasnicek do reprodukéniho cyklu, a tudiz
rychlejsiho pfizptisobeni na krmnou smes.

Dosazeni porazkové hmotnosti mezi 5 az 7 mésicem — Tento zpUsob se
pouziva sohledem na koneCnou porazkovou hmotnost a koneCnym
vyuzitim jate¢n€ opracovaného téla. Pro Sunkovy typ masa je nejvhodné;)si
5. mésic, standartni porazkova hmotnost se jevi jako nejlepsi na 6. mésic,
kde se hmotnost pohybuje v mezich od 107 az do 118 kg. Pouziva se

i moznost pozdé&jsi porazky, ta byva zpravidla po 7. mésici. Tento vykrm
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se nazyva ,lidovy vykrm* a je zde kladen vétsi daraz na podil tukovych
tkani.

e Vysoka jateCna vytéznost — vytéznost dosahuje az 80 %, ale je velice
promeénliva kvili odlisnosti plemen a jejich linii.

Ve velkych chovech je prasatim nejcastéji podavana krmna smés, ktera obsahuje
potiebné ziviny k rustu. Podil jednotlivych komponenti v krmné smési je zavisly na
véku, stadiu produkce a také na reprodukci. Pro dany typ odchovi je smés striktné
vyvazena aje mozné se setkat i se smeésmi, ktera se déli podle vyvinu chovanych zvitat.
Zname smési pro v&asny odstav selat (COS), krmné smési s oznaenim A1 jsou uréeny
pro predvykrm od 20 do 45 kg. Na smés Al navazuje smés A2, ktera je urCena pro
prasata s hmotnosti mezi 45-110 kg. Dale pak zname (KPK) jako kompletni krmnou
smes, ta je vhodna pro kojici prasnice. Smes (KPB) je urCena pro bfezi prasnice,
jde o kompletni krmnou smés pro prasnice biezi. Zkratkou OKAS se oznaduje smés
vhodna k odchovu kanci ve Slechtitelském chovu. Nezbytnym pozadavkem pro chov
prasat je nezavadna voda. Prase je schopné spotifebovat az 2,5x vet§i mnozstvi vody

nez krmiva (Stan¢k, 2010)

1.2 Chov v ekologickém zemédélstvi
Chov prasat v ekologickém zeméd€lstvi je velmi pracny a drahy. Z divodu vyssich
pozadavkd na vyzivu, a to hlavné kvili nakupu jadrného krmiva v bio parametrech,
se zvySuji 1 vydaje na chovy, protoze péstovani krmiva v bio kvalité je také velmi
naro¢né a dosahuje se zde vysokych nakladu. Proto je chov prasat v ekologickém
zemédélstvi narocnéjsi nez chov prezvykavci na trvalych travnich plochach.
Jedno z nejnakladnéjSich polozek je obnova zakladniho stada z ekologického chovu,
z tohoto divodu je stado obnovovano prasnickami z chovl konvenénich. Mezi dalsi
problémy patii pordzka, protoZze na uzemi naSeho statu neni dostatecné mnozstvi
certifikovanych jatek. Proto musi chovatel prevazet zvitata do velkych vzdalenosti,
tim padem tyto procesy vedou k rustu nakladi na chov, a neni zachovana podminka
welfare zvitat, ktera je jednou z nejpiedngjsich pro ekologicky chov. V CR je tedy bio
veprové maso spise ojediné€lou komoditou. Farmy vétsSinou chovaji pouze nékolik kust
zvirat hlavné pro svou potiebu (Matousek, 2013).

Pozadavky ekologického zemédélstvi dukladné zpracovava Nafizeni vlady
Evropského spoleCenstvi (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a vyznacovani
ekologickych vyrobka a Natizeni komise Evropského spolecenstvi (ES) ¢. 889/2008,

10



kterym se stanovuji pfedpisy k Natizeni rady Evropského spolecenstvi (ES)
C. 834/2007 o ekologické produkci a oznaCovani ekologickych produktt, pokud jde
o ekologickou produkci, oznadovani a kontrolu. V narodni legislativé Ceské republiky
upravuje ekologické zemédélstvi Zakon €. 242/2000 o ekologickém zemédélstvi
a Vyhlaska ¢. 16/2006 sb. (Frydrychova et al., 2019).

V této dobé se v Ceské republice nachazi asi 50 biofarem zabyvajici se chovem
prasat. PocCet téchto farem je jiz fadu let stejny a nejspis se na tomto faktu nic nezmeéni
ani dal§i roky. Rozhodné to, ale neni zapfi¢inéno tim, ze by o bioveptfové nebyl zajem.
O zacatku roku 2021 ekologické zemédelce limituje i nové novelizovana vyhlaska
C. 342/2021 Sb., ktera mimo jiné fesi 1 rizika spojena s africkym morem prasat
(Urbankova, 2021).

1.3 Chov prasat ve velkokapacitnich chovech
Velkokapacitni chovy délime na nekolik dil€ich skupin podle:

e Veku zvirete,

e pohlavi,

e naroku na prostiedi,

e stadia vyrobniho procesu.

Dalsi roz¢lenéni se déli na produkéni Cast a reprodukéni ¢ast.

1. Produk¢ni ¢ast — prostory, které jsou urcené pro vykrm prasat od 30-35 kg

az do hmotnosti porazkoveé,

2. Reprodukéni ¢ast — vyhrazena na produkei selat,

e Staje vyhrazené pro nezapusténé prasnice, nizkobfezi prasnice
a prasnice ve stadiu pfipousténi,

e Stajové prostory pro prasnice bfezi,

e Porodny s individualnim stanim,

e Plochy pro odchovy selat s hmotnosti v rozmezi 6-8 kg,

e Prostory pro prasnicky,

e Prostory pro kanecky,

e Stajové prostory pro plemenné kance (Galik et al., 2015).

V zemédé€lském podniku je dilezité dbat na dodrzeni kapacitni navaznosti mezi
reprodukéni a produkéni seket, kterd je velmi vyznamnou soucasti mezi jednotlivymi

body reprodukéni casti.
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V dnesnich zemédélskych provozech jsou vétSinou vSechny stadia produkce
umisténé v jednom komplexu budov, ale neni to podminkou. Proto nékteré
velkokapacitni farmy vyuzivaji systém zvany multi-site tzn. vice faremni systém,
kde je porodna, odchovna selat a vykrm na porazkovou hmotnost. V mnoho ptipadech
se vjedné farmé odchovavaji selata, ¢i prasnicky a na jiném misté je situovana
porodna. K dosazeni dobrého zdravotniho stavu selat se pouziva metoda brzkého
a izolovaného odstavu.

Zvitata je zapottebi odchovavat s pfihlédnutim na druh a také hmotnost a podle
dalSich zvlastnich narokd pro ochranu zvifat dle platné mezinarodni Uumluvy.
Tyto specifické naroky dale upravuje vyhlaska ¢. 208/2009 z roku 2009.

Mezi nejdilezitéjsi naroky podle této vyhlasky patfi:

e Trvale pfistupny material, umoziujici etologické aktivity, to znamena seno,

slama, drevo, piliny, kompost, raselina,

e Ad libitni pfistup ke neznecisténé vode,

e Hladkou, ale zaroven protiskluznou podlahu,

e ZajiSténi minimalni plochy na jedno zvife, podle tabulky 1.1,

e Minimalni plocha kotce pro dospé&lého plemenného kance by méla mit 6 m?,

e Ve skupinach se chovaji prasnice od 4 tydna po zapusténi az do 1 tydne pred

porodem — kotec pro skupinu by mél mit strany del$i nez 2,8 m, pro 6 zvirat
postaci délka strany 2,4 m (epi.sk, 2004).
Tabulka 1.1: Minimalni prostor na 1 prase podle hmotnosti (Pulkrabek et al., 2005)

Hmotnost [kg] Minimalni prostor pro 1 zvife [m?]
Do 10 0,15
10-20 0,20
20-30 0,30
30-50 0,40
50-85 0,55
85-110 0,65
Vicenez 110 1
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1.3.1 Ustaijeni prasat
Ustajeni prasat a jejich technologické systémy, bez piihlédnuti na kategorizaci,
muzeme rozdélit na vice faktord. Jedna se o ustajeni typu:

eV budovach (indoor) — nejéastdji pouzivané ustdjeni nejen v Ceské republice,
ale i ve véts§iné evropskych zemi s intenzivnim chovem prasat.

e Venkovni (outdoor) — Nejrozsifenéjsi typ chovu prasat v pfimotskych statech
jako jsou Anglie ¢i Francie.

e Stelivové s klasickou podestylkou nebo pfistylané — Tato metoda piipada
nejvice pro malochovy, které produkuji kejdu i1 hndgj.

e Bezstelivové — U tohoto typu rozliSujeme varianty s plnou (bezrostovou)
podlahou, polorostové podlahy a celoroStové podlahy. Tyto typy jsou
nejoptimalnéjsi pro intenzivni chovy, produkujici jako hnojivo pouze kejdu.
Zarovei jsou tyto typy nejpouzivanéjsi.

e Individualni — Toto ustajeni se nejvice pouziva u plemennych kanct, prasnice
nezapusténych, zapusténych a nizkobrezich.

e Skupinové — Realizujici se, s vyjimkou kanct, u vSech kategorii prasat
(Stupka et al., 2013).

1.3.2 Techniky krmeni prasat

V dnesni dobé€ se nejvice pouzivaji tfi zpusoby krmeni prasat, které se nazyvaji
zkrmovani pouze kompletnich krmnych smési, zkrmovani bé&zn€ dostupnych
komponentt (nejvice Cerstvych krmiv) a dopliikovych krmiv a tfetim zptsobem je
kombinované krmeni (v casovém useku, kdy jsou k dispozici vhodna krmiva, se krmi
dopliikovou smési a v dalsi etapé se krmi kompletni krmna smés). Kombinované
krmeni neni tak nakladné, protoze se nemusi vytvaret sklady na dlouhodobé
uchovavani objemnych krmiv, ale na druhou stranu je velmi naro¢né na préaci
chovatelt, takze se vyuziva jen velmi malo.

Z hlediska techniky krmeni se vyuziva metod neomezeného pfistupu, anebo
krmeni davkované (restringované). Neomezené krmeni zvysuje piirastek, ale také
zvySuje spotiebu krmiva na kg priristku a prase ma tak vyssi podil tuku. U denniho
davkovani je to naopak, ale je mozné kontrolovat a regulovat krmeni. V praxi to
funguje tak, ze by prasata méla do 20 minut po krmeni zkonzumovat celou krmnou
davku a po 10 minutdich od zacatku krmeni meéla jeSté cast krmné davky

nespotiebovanou. Nejoptimalnéjsi je tak frekvence krmeni 2x az 4x denné.
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U krmeni krmnych smési se vyuzivaji nejvice techniky suchého krmeni a mokrého
krmeni. U zkrmovani mokrych krmiv se pouziva suchy sypky nebo granulovany Srot
nafedény vodou a z toho udélana kase. Ma pozitivni vliv na pfirtstek a na spotfebu
krmiva. Muze byt dopravovano na vétsi vzdalenosti a diky mensimu tfeni se snizuji
naklady na pfepravu a pfipadné se snadno a rychle da meénit slozeni krmné davky.
Pfi mokrém krmeni je zapotebi mit Gi€innou ventilace kvuli vysoké vlhkosti vzduchu
ve staji (Smital, 2016).

1.3.3 Technologie krmeni prasat

Zasadnim faktorem modernich technologickych systémua krmeni je co nejvice priblizit
techniku vyzivy prasat jejich fyziologickym potfebam. Dale je zapotiebi snizit
spotiebu krmené smési na kg priristku, zredukovat potiebu lidské prace a zefektivnit
fizeni chovu pfi souCasném snizovani zatizeni zivotniho prostiedi a spliovat
pozadavky na ochranu zvifat.

Pro zkrmovani suché krmné smési existuje n€kolik technickych systému s riznou
urovni fizeni. Jsou to krmné automaty (kaSové automaty) pro ad libitni krmeni,
ve kterych mé prase moznost samostatné zvolit miru zvlhceni smeési. Déle se vyuziva
lanovy dopravnik nebo také u menSich staji dopravnik s obvodovou Snekovnici,
popfiipade fetézovy dopravnik. Vice naroéné a slozitéj§i systémy pro krmeni jsou
fizeny pocitacem a povoluji krmeni podle zadané krmné kiivky (fazova vyziva).
Za chodu krmného cyklu se obméfiuje slozeni krmné davky i1 velikost krmné davky.
Tento systém ma pozitivni vliv na zdravotni stav zvifat, kvalitu masa a snizuje se
produkce hnoje a emisi.

Pro zkrmovani tekuté krmné smési se nejvice prosadily potrubni systémy.
Systémy jsou tvoreny jednou nebo vice nadrzemi na krmnou smés s tenzometrickymi
snimaci, ¢imz se kontroluje hmotnost napln€ v nadrzi. Jednotlivé slozky krmné davky
se podle urcené receptury plni do michaci nadrze spolecné s vodou a za stalého
michani je ztéchto komponenti tvofena krmna smés. Smés je dale dopravovana
Cerpadlem do potrubi ve stdji a poté do koryt. Mokré krmeni je vhodné pro velké
farmy. VétSinou jsou fizeny pocitatem s rozsahlym programovym vybavenim pro

automatické fizeni procesu krmeni a pro fizeni chovu (Smital, 2016).
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1.3.4 Napajeni prasat

NapajeCky se pouzivaji vétSinou ventilové s pfimym nebo nepfimym ovladanim
pritoku vody. U napajecek s pfimym ovladanim si prase ventil v napajecce otevira
tlakem vyvinutym na ovladaci packu, desku ¢i kolik nebo jiny ovladaci prvek.

Do této skupiny se fadi napajecky:

e Hubicove,
e Kolikové,
e Jazykové s tlanou deskou,
e Zlabové s tlaénym kolikem.

Pfi nepfimém zpusobu pritoku vody pfipousti ventil vodu v souvislosti na snizeni
hladiny vody v misce.

Dale existuji napajecky bezventilové, ve které se pozadovana hladina udrzuje
diky vzduchové komore, kterda ma urcity tlak, ktery zamezuje zpétné vtékani
zneCisténé vody do rozvodd. Tato napajecka se oznaCuje jako hydraulicka
a k dopliiovani vody je pouzivan systém spojitych nadob (Andrt, 2011).

K rozvodu pro napajeni muze byt pfipojeny tzv. medikator, slouzici pro
davkovani stopovych prvkl, vitamini a profylaktickych 1ékt a jejich podavani
prasatim skrze napajenou vodu (Galik et al., 2015).

1.3.5 Ventilace stiji prasat

Optimalni stajové klima v chovech prasat zajist'uje technologie ventilace. Ventilace by
meéla svym vykonem zabezpecit, aby se celkovy objem vzduchu ve staji, bez ohledu
na jeho dalsi vlastnosti (vlhkost a teplota) do hodiny 30x — 40x vyménil.

Z tohoto davodu se v chovech pouzivaji ventilace:

e Prirozené — Uplatiiuji se vétSinou ve stelivovém ustdjeni v malochovech.
e Nucené — Pretlakové, rovnotlaké a podtlakové.
o Pretlakové — V tomto piipadeé musi byt tlak ve staji vy§si nez mino stdj.
o Rovnotlaké — Tento typ se objevuje nejCastéji ve starych chovech
a malochovech s plemennymi prasaty.
o Podtlakové — Vyskytujici se ve vétsiné chovu (90 %). Tlak vzduchu ve
staji se pfi minimalni ventilaci pohybuje mezi hodnotami 2-3 Pa a pfi

maximalni dosahuje hodnot mezi 25-30 Pa (Stupka et al., 2013)
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1.4 Welfare prasat

Prase piinasi ¢loveéku uzitek. Uzitkovost prasete je proto zapotiebi udrzovat na urcité
hranici. Soucasné je vSak nevyhnutelné, aby ¢lovek plnil potieby zvifat. Potfeby by
m¢l zajist'ovat chovatel svym etickym pfistupem chovu. Etika chovu se poji s pojmem
welfare. Welfare, v pfekladu pohoda anebo blaho zvirat, je stav fyzikalni
a psychologické harmonie chovaného zvitete a prostiedi.

Zakladni charakteristika welfare byla odsouhlasena uz v roce 1965 na britskych

ostrovech komisi na ochranu prav zvitrat definovanim péti tzv. svobod zvitat:

1. Zvite nesmi byt ziznivé, hladové a podvyzivené — zvifata by meéla mit
neruSeny pfistup k Cerstvé a nezavadné pitné vodé a krmivu v takové mire,
ktera zarucuje plné zdravi a télesnou zdatnost zvifat.

2. Zvite nesmi byt v pfilis velkém horku a zimé€ a musi mit pohodli — zvifatim
musi byt poskytnuto vhodné prostiedi k chovu zahrnujici Ukryt, misto
odpocinku dle rocniho obdobi a okolni teploté.

3. Zvife nesmi trpét bolesti, poranénim ani chorobou — Témto pozadavkim lze
dojit v€asnou a ucinnou prevenci, pohotovou diagnézou a brzkym vylécenim
zvifete.

4. Zvite musi mit moznost projevu piirozeného chovani — tzn. poskytnuti
dostatecné velkého prostoru, vyhovujiciho prostiedi a nejdulezitéjsim bodem
je spolecnost t¢hoz druhu zvirat.

5. Zvite nesmi byt ve stresu, pretizeni a nesmi mit strach — tzn. bez stresové
prosttedi a zachéazeni, které nepfivede zvife do psychického stradani

(Galik et al., 2015).

1.5 Stajové mikroklima

Stajové mikroklima lze popsat také jako stav vzdusného prostiedi ve staji.
Toto prostfedi je tvofeno fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi faktory.
Mezi fyzikalni faktory patfi vlhkost, teplota a proudéni vzduchu, ochlazovaci ucinek,
sluneCni zafeni, osvétleni, atmosféricky tlak a hluk. Faktory chemické jsou tvoreny
plyny, vznikajici ve staji mezi chovanymi zvitaty. Jedna se pfedev§im o oxid uhlicity,
metan, amoniak a sirovodik. Do biologickych faktori patfi prach a mikroorganismy,

které se nachazeji v ovzdusi (Simkova et al., 2015).
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1.5.1 Fyzikalni faktor — teplota vzduchu
Teplota stajového prostiedi je nejvice meéfenou fyzikalni slozkou mikroklimatu.
Hodnota teploty vzduchu ovliviiuje uzitkovost, Cinnost termoregulac¢nich funkci,
schopnost reprodukce a celkovy zdravotni stav chovanych zvirat. DalSimi faktory
chovaného zvifete a to, jak bude snaset tepelny a chladovy stres je ovlivnéno hlavné
plemenem zvirete a irovni krmné davky.

Vyzkumy také zjistili, ze velice pozitivni vliv na zbavovani se tepelného stresu
zvitat méla relativni vlhkost. Vliv relativni vlhkosti je vyssi nez rychlost proudéni

vzduchu do hodnoty 0,5 m.s™ (Simkov4 et al., 2015).

1.5.2 Fyzikalni faktor — relativni vlhkost vzduchu
Ze souhrnné stajové vlhkosti je 70 % para vydechovana zvitaty a 30 % pak pfipada na
odpar z podlah, kalisté, stén a napajeCek. Hodnota relativni vlhkosti je pfimo zavisla
na poCtu ustajenych zvirat, technologii ustajeni, zpusobu vétrani a hygiené staje.
Vlhkost ve staji by se tedy méla pohybovat v rozmezi 50-70 %.

Rozmanita teplota vzduchu v kombinaci s vlhkosti vzduchu ma na zvifata
nasledovny vliv:

e Vysoka teplota a vysoka relativni vlhkost nad 85 % - Vysoka teplota
zpusobuje snizené odparovani vody z ktize 1 dychacich cest. Pfi teplotach
optimalnich pro stajové prostiedi ma vyssi relativni vihkost jen minimalni
vliv a uzitkovost, ale teploty presahujici hodnoty 30 °C maji vyrazny vliv
na piirtstek.

e Nizka teplota a vysoka relativni vlhkost — Za téchto podminek dochazi
k vysokému piestupu tepla z organismu do stajového vzduchu, jelikoz
vlhky vzduch velice dobfe vede teplo a ma 1 vyssi tepelnou jimavost.
Pti teploté v rozmezi 10-15 °C a vysoké relativni vlhkosti velice Casto
dochazi k podchlazovani zvifat, a to ma vliv na odolnost proti infekcim,
které vedou k onemocnéni dychacich cest a respiraCnim onemocnénim.

e Vysoka teplota a nizka relativni vlhkost pod 40 % — Tato kombinace ma
negativni vliv a vede k vysouseni sliznice dychacich cest a u zvifat se
objevuje suchy, drazdivy kaSel. Do dalSich negativnich faktort spada i

vyS$$i prasnost stajového prostredi.
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o Nizka teplota a nizka relativni vlhkost — Tato kombinace je prasaty nejlépe
snasena. Suchy vzduch vytvaii silnou izolacni vrstvu na povrchu téla a tim
se snizuji tepelné ztraty (Otrubova a Pokorny, 2019).
1.5.3 Fyzikalni faktor — rychlost proudéni vzduchu
Rychlost proudéni vzduchu se nemize posuzovat individualn€, ale vzdy spolecné
s teplotou vzduchu (Otrubova a Pokorny, 2019).

Vyssi proudéni vzduchu ve vySce chovanych zvifat nema dobry vliv na tepelnou
izolaci ve vrstvé vzduchu proudiciho okolo zvitat, ¢imz dochazi ke zvySeni ztrat tepla
proudénim. Pfirozené rychlost proudéni vzduchu nema vliv jen na teplené ztraty, ale
je spojena i s dalsimi faktory, jako jsou naptiklad t€lesna hmotnost ¢i velikost skupin
v kotci anebo doba ptisobeni. Mladsi zvifata citlivéji reaguji na kulminaci teplot ve
staji nez zvirata starsi (Novak et al. 2006).

Uz pii teploté 10 °C a proudéni vzduchu o rychlosti 0,5-0,8 m.s™! klesa selatim
télesna teplota cca o 7-8 °C. Rychlost proudéni vzduchu by u vSech vé€kovych kategorii
prasat neméla presahnout 0,1 m.s!. Pfi zvysenych teplotach nad hodnotu piekradujici

25 °C je u viech prasat vhodné proudéni nad 0,5 m.s™' (Otrubové a Pokorny, 2019).

1.5.4 Chemicky faktor —oxid uhli¢ity, amoniak a sulfan
Pro oxid uhlicity je dovolena piipustna hranice 0,15-0,30 % objemu vzduchu ve stéji.
Ovsem v nekterych pfipadech méné vétranych nebo nevétranych staji mize hodnota
vystoupat az na rozmezi 0,5-1 % objemu oxidu uhli¢itého. VSeobecné plati, ze ¢im
vyS$si bude koncentrace oxidu uhli¢itého, tim vice se budou zpomalovat zivotni projevy
zvifat a intenzita vyroby (Simkov4 et al. 2015).

Amoniak a sulfan vznikaji rozkladem organickych dusikatych latek, které jsou
v moci a exkrementech. Jde o toxické plyny, pro které jsou uvedeny normy u vsech
kategorii zvitat. Nejvyssi dovolené koncentrace v ovzdusi stajovych prostor jsou pro
amoniak 0,0025 % a pro sulfan 0,001 %. Oba plyny jsou pro zvife Skodlivé a ptsobi
jak lokaln€, tak celkové. Nejvice se Spatné projevuji metatoxickym ucinkem,
tj. dlouhodobym ptsobenim subtoxickych koncentraci. Tyto ucinky maji za nasledek
snizeni odolnosti organismu proti infekénim chorobam (Pulkrabek et al., 2005).
1.5.5 Cinitelé ovliviiujici produkci amoniaku
V fadé¢ predkladanych krmiv pro vykrm prasat nejsou kromé masokostnich moucek
k dostani krmiva, u kterych by dochéazelo ke stoprocentni stravitelnosti dusikatych

latek. Tento problém lze vyfesit tim, ze se do krmiva doplni vhodné syntetické
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aminokyseliny, ale tyto kroky jsou velmi obtizné pfedev§im v tom, jak adekvatné
sladit potfeby zvifat s optimalni spotiebou krmné davky. Mluvi se zde hlavné
o pfirozeném vztahu mezi mirou metabolickych procest pii stanoveném véku
a hmotnosti zvitat, vyjadieny skutecnou produkci exkrementti. Exkrementy zvitat jsou
domovem Siroké skaly mikroorganismua. Na tvorbé amoniaku se pfimo podili hmotnost
vyprodukovanych exkrementt, ktera je funkci hmotnosti chovanych zvifat,
koncentrace mocCoviny a dalSich dusikatych latek, jez je nepfimo umérna hmotnosti
zvitat. Hlavni pfic¢inou je fakt, Ze mladsi zvifata s niz§imi hmotnostmi nedokézou
vyuzit ziviny v krmivu v porovnani s vékové star§imi zvifaty. Na tomto faktu také
zavisi hodnoceni amoniaku. Jde o pfepocet produkce amoniaku, bud’ na jeden kus nebo
na 1 DJ. Piepoétena tvorba jako zavisla proménna pak nema stejny prabéh
(Pulkrabek et al., 2005).
1.5.6 Eliminace emisi amoniaku
Eliminace amoniaku lze dosahnout dodrZenim jistych technologickych postup:

e Dodrzeni pokynli zachazeni sexkrementy — tzn. pravidelné odstrafiovani

chlévské mrvy ze staje, spravna funkce preronového systému,

e Pouzivani spravné podestylky,

¢ Omezeni pouzivani vody na nezbytnou miru pii hygiené stije,

e Dodrzeni optimalni trovné ventilace staje s ohledem na vlhkost a teplotu

prostredi,

e Vyuziti krajinnych atvart (Pulkrabek et al., 2005).
1.6 Stav prasat v Ceské republice
Na obrazku 1.1 si mizeme prohlédnout stavy ruznych kategorii prasat chovanych
v Ceské republice k 1. 4. 2021 (v %). Dle grafu je patmé, Ze nejvice prasat je
chovanych ve vykrmu v kategorii ,,Ostatni prasata“. V tabulce 1.2 si Ize prohlédnout
stav prasat v jednotlivych krajich a také celkovy soudet chovanych prasat v Ceské
republice mezi roky 2020 a 2021. V tabulce 1.3 je mozné vidét znazornéni
jednotlivych kategorii poctu chovanych prasat v islech v roce 2020 a 2021. V tomto

porovnani jsou patrné rozdily v po¢tu chovanych kategorii (czso.cz, 2021).
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Stav prasat v CR k 1.4. 2021

e’ -

= Selata = Prasnicky = Prasnice = Ostatni prasata

Obrazek 1.1: Graf stavu prasat v CR (czso.cz, 2021)

Tabulka 1.2: Stav prasat k 1. dubnu 2020 a 1. dubnu 2021 podle kraju (czso.cz, 2021)

Uzemi, kraj 2020 2021 Rozdil (+, -)
Ceska republika 1499 307 1518402 19 095
HI. m. Praha + StfedocCesky 315113 316 466 1353
JihocCesky 85091 86172 1081
Plzensky 112 189 101 864 -10 325
Karlovarsky 16 435 16 638 203
Ustecky 108 400 108 236 -164
Liberecky 19 005 20920 1915
Kralovéhradecky 56 489 69 335 12 846
Pardubicky 163 130 164 539 1 409
Vysocina 319 055 327 183 8 128
Jihomoravsky 126 594 135 688 9 094
Olomoucky 68 370 68 898 528
Zlinsky 71 531 68 530 -3 001
Moravskoslezsky 37 905 33933 -3972
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Tabulka 1.3: PocCet prasat k 1. dubnu 2020 a 1. dubnu 2021 podle kategorii (csco.cz, 2021)

Kategorie 2020 2021 Rozdil (+, -)
Prasata celkem 1499 307 1518402 19 095
Selata, z. hm. niz§i nez 20 kg 477 144 451 057 -26 087
Mlada prasata, z. hm. 20 az <50 kg 340920 377279 36 359
Prasata na vykrm (vC. vyfazenych kanci a prasnic) 549 328 557 285 7957
z.hm. 50 az <80 kg 260 867 = 252699 -8 168
z.hm. 80 az <110 kg 222937 233755 10 818
zhm. 110 kg a vice 65 524 70 831 5307
Prasata chovna (ziv. hm. 50 kg a vice) 131915 132781 866
kanci 1 885 1 883 -2
prasnice 87710 90 477 2767
zapusténé 62 412 64 364 1952
nezapusténé 25 298 26 113 815
prasnicky 42 320 40 421 -1 899
zapuSténe 18 374 17 252 -1 122
nezapusténé 23 946 23 169 -T177

1.7 Stav prasat ve svété

V lednu 2020 se na celém svéteé chovalo témér 678 miliona prasat, coz podle obrazku
1.2 znamena, 7e v Cin& se chovala vice nez polovina celosvétové populace prasat
a vyprodukuje celkem 38 mil. tun veprového masa, toto Cislo se snizilo z 54 mil. tun.

Stav prasat je graficky znazornén na obrazku 1.2 (Smital, 2021).

Stav prasat ve svété k 1. 1. 2021
450 4065
400
350
300
250
200 1511
150
100 71.3
50 37.’3 14 11,5 11 9,1
0 — — — —
Cina EU USA  Brazilie Kanada Mexiko  Jizni Japonsko
Korea

Obrazek 1.2: Graf stavu prasat chovanych ve svété k 1. 1. 2021 (Shahbandeh, 2021)
Aviak v Ciné klesa celosvétovy vyvoz vepiového, zatimco Evropska unie patii mezi
nejvetsi vyvozce veprového na svété (3 miliony tun). Mezi dalsi velké celosvétové

vyvozce patii USA (Shahbandeh, 2021).
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Pro srovnani se v Ceské republice v prvnim pololeti vyprodukovalo témé&f 108 tis.
tun veprového masa, vyvezlo se 17 tis. tun, dovezlo vice nez 200 tis. tun a spotieba
&inila 226 tis. tun, coz znamena, e jeden ¢lovék v CR spotiebuje okolo 83 kg masa

za rok (Kamenik, 2021).

1.8 Ekonomika chovu prasat a uzavirani chovu

Podle prizkumu Agrarni komory CR chce do roku 2030 uzaviit své chovy az 52 %
chovateld prasat, 30 % jiz v letoSnim roce, a i dalsi chovatelé chtéji své chovy omezit.
Chovatelé dlouhodobé fesi prodej zvifat pod vyrobnimi naklady. Uzavirani chova by
mélo vést kdal§imu poklesu potravinové sobéstatnosti CR a prohloubeni jeji
zavislosti na dovozech ze zahranici. V ptripadé trznich vykyvu, jako je napiiklad dalsi
rozsiteni afrického moru prasat v Evropé, maze dojit k prudkému nardstu cen pro
zakazniky, nez jaky zazivaji v poslednich mésicich. K razantnim rozhodnutim, jako je
omezeni chovu ¢i uplné zrusSeni chovu, nuti chovatele prasat pfedevsim dlouhodobé
nizké vykupni ceny. Nasleduji rostouci vstupni naklady a stdle omezenéj$i moznosti
odbytu.

Podle poslednich udaju statického afadu z fijna 2021 stal kilogram prasete v zivé
hmotnosti 25,- K¢, coz je meziro¢ni osmiprocentni pokles. Naopak naklady cen krmiyv,
energii a lidské prace stoupaji. Cena krmiv vzrostla az o Ctvrtinu, energie az o 40 %,
nafta 0 35 % amzdy 0 4 az 6 %. Chovatelé tak prodélavaji 800 az 1 000,- K¢ na jednom
praseti. Hlavni pfiinou nizkych vykupnich cen je levné a pfedotované vepiové maso

z jinych statd EU, jako jsou Spanélsko, Némecko nebo Polsko (Fialova, 2022).
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2 Cil prace
Cilem této diplomové prace je zméfeni koncentraci a vypocet emisi zat€zovych plynt
ve vybraném zemédelském provozu, jejich vyhodnoceni a odpovédét na tyto otazky:
1. Zavisi mnozstvi vyrobni emise amoniaku na technologii ustajeni?
2. Spliiyje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemeédélské praxe™?

3. Spliyje vybrany provoz podminky welfare zvitat?

Dil¢i cile diplomové prace:
1. Zméfit a vypocitat emise NH3 ve vybraném zemédélském provozu.
2. Porovnat emise amoniaku v provozech s direktivou EU
3. Formulovat doporuceni pro praxi
4

Vyhodnotit provedena méfeni v BAT centru JihoCeské univerzity
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3 Metodika

Prvnim krokem méfeni je sezndmeni se s prostiedim, které bude slouzit k méfeni
a zjisténi si podstatnych informaci k méteni. Déle je zapotiebi sezndmeni s technikou
a technologii chovu a také s pfistroji, které se budou pouzivat pfi samotném méfeni.
V tomto pfipadé bude nejvhodnéjs§i navstiveni vybraného zemédélského podniku
a konzultovat potiebné informace s vedoucim pracovnikem provozu.

Samotné meéfeni zatézovych plynt a dalSich potfebnych hodnot bude probihat
stanovenou metodikou. Naméfené hodnoty se pomoci statistickych metod vyhodnoti
a vysledky se porovnaji s udaji referencniho dokumentu BREF (Reference Document
on Best Available Techniques). Poté se vyhodnocené vysledky porovnaji
s nejnovéjsim vydanim tohoto dokumentu a ovéfi se, zda souhlasi se smérnicemi

Evropské unie.
3.1 Metodika méreni stajového klimatu

3.1.1 Podstatné pozadavky opakovatelnosti
Aby bylo dosazeno adekvatniho meéfeni, je nezbytné dodrzet nékolik zakladnich,
a zvlast€ podstatnych postupt, které by mohly celé méfeni ovlivnit.
Nameétené hodnoty by poté byly nepouzitelné.
Tyto postupy jsou:
1. Jednotné méfeni pro kazdou z hal chovu,
2. Megfici pfistroje musi byt pravidelné kalibrovany dle instrukci, které jsou
uvedeny v uzivatelské pfirucce,
3. Vmeéfené hale musi probihat standardni rezim ventilace, ktery odpovida
venkovnim teplotam a dobé vykrmu u dané kategorie zvifat,
4. Pro méfeni je optimalni teplota v rozhrani +10 az +30 °C
5. Provedeni zaznamu po provedeni méteni
Pfi zacatku méfeni se postupné umisti né€kolik méficich sond do trovné zvirat
(pro méteni welfare) a dalsi sondy se umisti do vétracich Sachet (pro vypocet emise),
které odvadi vzduch ze staje. Nez ale zapoCne samotné méteni, je dalezité zméfeni
relativni vzdu$né vlhkosti ve staji. Relativni vzdusna vlhkost nesmi piekrocit 90 %,
ato zdavodu pusobeni na méfici Cidla, ktera by mohla byt timto ovlivnéna.
Jedna z méticich sond musi byt umisténa vbodé vstupyjictho vzduchu

(Jelinek et al., 2013).
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3.1.2 Pristroje pouzivané pro méreni koncentraci plynu

Pro méfeni koncentrace amoniaku v chovu bude vyuzito pfistroje INNOVA 1412
PGM od firmy LumaSense Technologie, Inc, Dansko. Tento méfici pfistroj,
znazornény na obrazku 3.1, pracuje na principu fotoakustickych infracervenych
detekCnich metod, kdy se svételna energie meni na zvukovy projev nasledkem kmitani
molekul méfeného plynu. Pomoci modulovaného svétla, které méa presné uréenou
vlnovou délku, je zméfeny plyn ozarovan. Tim padem molekuly plynu kmitaji a jsou
prevadény svételnou energii na zvukovy vyraz. Tento vyraz je pomoci dvou mikrofont
zesilen a zaznamenavan. Pro odliSeni podobnych molekul je pfistroj vybaven

tzv. kfizovou interferneci (pouziti vyrovnavaciho algoritmu), (Jelinek et al. 2013).

Optical filler Optical Air !
Parabalic mirror carousel window Microphane 2 outlet [
. [ Air-shunt
| Pump @ Z Shunt valve
, . Outlet | )
l - valve ® Pressure sensor
— i Flush valve
i
- - —[}ﬂf'\1
! m Inlet
" valve Internal fine
== air-filter
) External fine  Coarse
Infrared  Temperature  Chopper Measurement  Microphone 1 air-filter air-filter
source  sensor wheel chamber
. i' e
Air inlet

Obrazek 3.1: Schéma pristroje (AdvancedEnergy.com, 2021)

Zatizeni obsahuje koloto¢ (carousel) s péti optickymi filtry a jeden pro vodni paru.
Pfistroj je schopen méfit koncentraci (v ppm i v mg.m™) az péti plynii soucasné, a to
ve stejném Casovém uUseku spolecné i s atmosférickym tlakem. Limity detekce jsou
zavislé na filtru plynu, kterym je carousel opatfen (moznost je kolem 1 000 variant).
Limity se pohybuji od 102 ppm pfi 20 °C a tlaku 101 kPa
(AdvancedEnergy.com, 2021).

Multiplexerer INNOVA 1412 ma dvanact odbérnych mist a kazdé je spojeno
teflonovou hadickou s koncovym filtrem 15 pm a délkou az 50 metrt do jednotlivych
mist odb&ru vzork®. Rizeni odbéru vzorkd je pomoci tiicestného ventilu. Do té doby,
nez analyzator vzorek vpusti do méfici komory je hadi¢ka proplachovana vyvévou

(Jelinek et al. 2013).
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3.2 Méreni teploty, rychlosti proudéni vzduchu a relativni vlhkosti

Dodrzenim nékolika zasadnich pozadavki pro monitorované ukazatele,

zajistime spravnost vysledki. Pfi dodrzeni téchto pozadavkii muzeme pozadovat

meéteni jako méfeni s védeckou kvalitou.

1.
2.
3.

3.2.1

Hranice venkovni teploty nesmi pfekrocit 30 °C,

Spravna kalibrace pfistroje s minimalni presnosti 0,5 °C,

Stejna mista méfeni, obsahuje i sondy méfici koncentraci jednotlivych plyni,
Vnitini teplota méfena pokazdé ve stinu, minimalné jeden metr od stény
a v minimalni vysce jeden metr od zemé (pro welfare i v urovni zvirat),
Relativni vlhkost bude méfena, pokud venkovni teplota dosahuje pfinejmensim
10 °C,

Jestlize relativni vlhkost presahne hranici 70 %, musi byt méfeni opakovano
nejdfive za 4 hodiny. Pokud dojde znovu k prekroceni této hodnoty, je méfeni

odlozeno o 48 hodin (Jelinek et al., 2013).

Pristroje pouzité k méreni vlhkosti a teploty

Pfistroj Commeter D4141, znazornény na obrazku 3.2, slouzi k méfeni relativni

vlhkosti a teploty za pomoci externi sondy. Tento piistroj vyrobila spole¢nost COMET

SYSTEM spol s 1. o. se sidlem v Roznové pod Radhostém, CR. Piistroj disponuje

externi sondou pro méfeni teploty vzduchu a relativni vlhkosti. Dale tento pfistroj

slouzi k méteni atmosférického tlaku, teploty rosného bodu nebo tlakovych tendenci.

Obrazek 3.2: Termohydrobarometr Comet (Cometsystem.cz, 2021b)
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Odporové snimace méfi teplotu uvnitt objektu, teplotni snima¢ a snima¢ vlhkosti je
zabudovan do externi sondy. Naméfené tidaje se ukladaji do vnitini paméti pristroje.
Ulozené udaje lze za pomoci piilozeného programu pienést do pocitace a dale s nimi
pracovat (Cometsystem.cz, 2021a).

Dalsi pfistroj, ktery byl pouzit na méfeni relativni vlhkosti a teploty, je Logger
S3120 od firmy Comet Systém spol. sr. o., ktera sidli, jak uz je zminovano vyse
v textu, v Roznové pod Radhostém. Ptistroj je znazornén na obrazku 3.3. Senzory pro
meéteni teploty a vlhkosti jsou neodnimatelnou soucasti pfistroje. Zméfené hodnoty
veetné teploty rosného bodu se zobrazuji na dvourddkovém LCD displeji
a v nastaveném cCasovém intervalu jsou ukladany do energeticky nezavislé vnitini
pameti. Zaznamnik kazdych deset sekund aktualizuje pamét minimalnich
a maximalnich hodnot (nezavisle na intervalu zdznamu). Rozsah namétenych teplot
vzduchu je od 30 az do +70 °C s ptesnosti 0,4 °C a rozliSenim 0,1 °C, a relativni
vzdu$né vlhkosti 0-100 % RV s piesnosti £2,5 % RV v rozsahu 5-95 % RV pfi
23 °C a rozliSeni 0,1 % RV. Naméfené hodnoty kazdé wveliCiny porovnava
s nastavenymi dvéma hranicemi pro kazdou z veli¢in a prekroceni jejich hranice
signalizuje na displeji. Pfistroj lze propojit pomoci komunika¢niho adaptéru

s pocitaCem a s naméfenymi hodnotami dale pracovat (Mericitechnika.cz, 2021a).

\'(

Obrazek 3.3: Logger S3120 (Mericitechnika.cz, 2021b)

3.2.2 Pristroje pouzité pro méreni rychlosti proudéni vzduchu

Pro tato méfeni se pouzije piistroj Testo 435-1 a 2 od spolecnosti Testo spol. sr. o.
Praha 5, CR (zastoupeni Testo AG, SRN), (viz obrazek 3.4). K tomuto piistroji bude
ptipojena vrtulkova sonda ¢ 16 mm. Jednd se o multifunk¢ni pfistroj pouzivany

k méfeni klimatu pro kontrolu a regulaci klimatiza¢nich a ventilacnich jednotek a také
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pro posuzovani kvality vzduchu. K pfistroji také existuje mnoho dalSich pfipojnych

sond, které maji vyuziti v dalSich odvétvich.

e Termicky anemometr —méfeni objemového prutoku a rychlosti vzduchu,

e Vrtulkovy anemometr — s velkym ¢i malym primérem pro meéteni rychlosti
vzduchu a objemového pratoku,

e Teplotni sonda — méteni teploty vzduchu,

e Sonda absolutniho tlaku (testo.com, 2021).

Obrizek 3.4: Anemometr Testo 435 (conrad.cz, 2021)
Sonda je vzdy umisténa tak, aby meéfila praimémou rychlost pratoku vzduSiny

v souladu s CSN 12 4070 (eqv ST SEV 5882-87).

Sonda je uchycena na hrdle ventilaéni Sachty a vrtulova sonda je umisténa
uprostied mezi stfedem a okrajem pruméru Sachty (viz obrazek 3.5). U nékterych
meéfeni je mozné pro zjiSténi mnozstvi proudiciho vzduchu pouzit data z fizeni

ventilace.
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Obrazek 3.5: Umisténi vrtulkové sondy

3.2.3 Vypocet rocni emise
Z naméfenych vysledki budou vypocitany pulhodinové aritmetické prameéry
koncentrace amoniaku a prutoku vzduchu, ze kterych se nakonec stanovi hmotnostni
toky znedistujici latky v mg. s™! dovnitt a ven ze staje. Ze ziskané hodnoty se vypogita
denni emise amoniaku — emisni faktor. Vystupni koncentraci vzduchu bude
povazovana sonda s nejvétsi koncentraci plynu, ktery sledujeme.

Dle standartniho statistického vzorce 3.1 bude k pilhodinovym aritmetickym

prumérim stanovena jejich smérodatna odchylka o.

o= Ziz, Oim %) (3.1)

nx(n—1)
kde:
n = pocet primérovanych hodnot,
x; = jednotlivé primérované hodnoty,
X = aritmeticky pramér.

Z aritmetickych palhodinovych primeért se urci hmotnostni toky znecist'ujici
latky vmg. s!. Pilhodinové priméry koncentrace amoniaku z odbérovych mist
snizenych o koncentrace amoniaku ve vzduchu, ktery vstupoval do méfené sekce,
budou zahrnuty do vypoctu hmotnostnich tokt zneCistujici latky. Na zaklade vzorce

3.2 bude stanovena odchylka.

o = Q=002+ (0 5 0+ [ =€) = g (3.2)

kde:

i = ptislu§na primérna koncentrace NH3 z odb&rovych mist v mg.m™,
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e = prislusna primeérna koncentrace NH3 ve vzduchu vstupujicim do méfené sekce
v mg.m>,
Q = piislusny pritok vzduchu v m’.s!,
0;, 0., 0 = smérodatné odpovidajici odchylky.

Ze ziskanych pulhodinovych primérnych hmotnostnich toki a jejich odchylek se
dale ur¢i 24hodinovych celkovy primérny hmotnostni tok v mg. s Poté se dle vzorce

3.3 stanovi odchylka celkového primérného hmotnostniho toku ogn.
oFN = E (33)

(Dolan et al., 2018).

3.2.4 Pocet méreni

Vzorky z méfeného mista se odebiraji nejméné Sest dni rozdélenych po obdobi
jednoho roku. Timto postupem jsou rovnomérné rozlozeny a dobfe vyvazeny
v systému odbéru vzorku sezonni vykyvy, které ovliviiuji koncentrace amoniaku
a rychlost ventilace po cely rok. Rozdeéleni Sesti dnti odbéru vzorka v roce zavisi na
emisnim modelu kategorie zvifat, kterd se ma monitorovat.

U kategorii zvifat s linearnim narGstem emisi béhem produkcniho cyklu
(naptiklad prasata na vykrm) se jako dal§i pozadavek ptfedepisuje, aby meéteni byla
rovnomeérné rozdélena v obdobi ristu. K dosazeni tohoto pozadavku, polovina méfeni
by méla byt provedena v prvni poloviné vykrmového cyklu a zbyvajici ve druhé
polovingé vykrmového cyklu. Kromé toho by dny odbéru vzorkt ve druhé poloviné
vykrmového cyklu mély byt rovhomérneé rozlozeny v ramci roku (stejny pocet meéreni
za sezénu).

Denni priimérna mira emisi NH3 [g.h™!] se vypodte jako soucin priimérné denni
koncentrace NH3 [g.m?] méfené na vystupu/vstupu vzduchu a naméfené
(nebo zjisténé) denni primérné miry proudéni vzduchu ventilace [m>h'!] a vyjadiuje
se bud’ na jeden kus, nebo na dobyt¢i jednotku (500 kg télesné hmotnosti).

Mira emisi (E) v kg NHs.ks!.rok™! ve zkuSebnim prostoru (i) v den odbé&ru
vzorku (j) béhem ¢asového intervalu (k) se vypocte z miry ventilace (V) a rozdilu mezi

koncentracemi na vystupu a na vstupu (Cyyswp, Cvstup) dle vztahu 3.4:

Ei,j,k = Vi,j,k- (vastup,ijk - Cvstup,i,j,k) (3.4)
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U kategorii zvifat se stabilnim vzorcem emisi nebo s linearnim nartistem emisi
l1ze denni primémé emise NH3 vypocitat z praméru za vSechny dny odbéru vzorkt
(Sest za rok) a standardni odchylky (Havelka et al., 2020).

3.2.5 Emisni urovné amoniaku
V tabulce 3.1 jsou uvedeny emisni trovné z jednotlivych chovi prasat.

Tabulka 3.1: Urover emisi souvisejici s BAT pro emise amoniaku do ovzdusi z kazdého chovu
prasat (Havelka et al., 2020)

Uroveii emisi souvisejici s BAT (¥

Parametr Kategorie zvirat [keg NH; prostor pro zvife-rok-1]

Prasnice k pfipusténi a

. : 02-27@
biezi prasnice ’ ’

Amoniak
vyjadireny | Plemenné prasnice (vCetné 04-56@
jako NH3 selat) v kotcich ’ ’
Odstavcata 0,03 -0,53©©®
Prasata na vykrm 0,1-267®

1. Dolni hranice souvisi s pouzivanim systému cisténi vzduchu.

2. U stavajicich provozl vyuzivajicich hlubokou jimku ve spojeni s technikou
fizeni vyzivy je horni okraj irovné emisi souvisejici s BAT 4,0 kg NH3 prostor
pro zvite 'rok L.

3. U provozi vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7 nebo 30.al1 je horni okraj Grovné
emisi souvisejici s BAT 5,2 kg NH3 prostor pro zvife'rok ™.

4. U stavajicich provozu vyuzivajici BAT 30.a0 ve spojeni s technikou fizenim
vyzivy je horni okraj urovné emisi souvisejici s BAT 7,5 kg NH3 prostor pro
zvite 'rok!.

5. U stavajicich provozl vyuzivajicich hlubokou jimku ve spojeni s technikou
fizeni vyzivy je horni okraj irovné€ emisi souvisejici s BAT 0,7 kg NH3 prostor
pro zvite 'rok L.

6. U provoza vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7 nebo 30.a8 je horni okraj Grovné
emisi souvisejici s BAT 0,7 kg NH3 prostor pro zvife'rok ..

7. U stavajicich provozi vyuzivajici hlubokou jimku ve spojeni s technikou fizeni
vyzivy je horni okraj emisi souvisejici s BAT 3,6 kg NH3 prostor pro zvire™!

rok’!.
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8. U provozl vyuzivajici BAT 30.a6, 30.a7, 30.a8 nebo 30.a16 je horni okraj
trovné emisi souvisejici s BAT 5,65 kg NHs prostor pro zviie 'rok™!
(Havelka et ale., 2020)

3.2.6 Umisténi méricich sond a méricich pristroju

Prvni méfici sonda bude umisténa na vstupu vzduchu pfivadéného do haly.
Zbyvajici méfici sondy budou prichyceny na ventilatorech, které odvadéji stajovy
vzduch ven z haly. Z téchto tfi sond se vybere jedna s nejvétsi hodnotou koncentrace,
ktera se pouzije k dals$im vypoctim emise. Piistroj INNOVA bude pii méfenich ve
specialnim prachotésném boxu, aby nedoslo ke zkresleni vysledkli a stroj nebyl
ponicCen. Pfistroj bude umistén mimo dosah zvifat v oddélené pruchozi chodbé.
Pfi téchto méfenich nebude zaddnymi zésadnimi kroky ovlivnén chov a ten bude
probihat v bézném rezimu.

V méfené sekci bude pripevnén ve vySce obsluhy, tj. asi 1,8 m nad zemi
termohydrobarometr,  ktery  bude  zaznamenavat teplotu a  vlhkost.
Druhy termohydrobarometr bude umistén vné haly, pro méfeni teploty mimo ustajeni.
Treti termohydrobarometr bude pfipevnén co nejblize ke zvifatim, tak aby nedoslo
k poskozeni piistroje. Na hrdlo ventilatoru bude pfipevnén pomoci specialniho
ptipravku anemometr s vrtulkovou sondou, ktery bude meéfit rychlost proudéni

vzduchu ze staje. Umisténi veskerych pfistroji a sond a pudorys sekce je vidét na

obrazku 3.6.

@ Sonds venkovniho vzduchu

éx okno 1x12m {}

3x venlilator a0 6m /k

i Anemomer

] T P
2x chodba 0,66m Sondy wnitthiho yzducho

. Vit teplomsr

12.5m

@ Venkovnd eplomé
2Wxabox 3,1x2.%

ﬁ 2x dvete 1x1.9m [N it

INNOWA

15.5m

Obrazek 3.6: Umisténi sond a celkovy pudorys sekce
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3.3 Charakteristika podniku
Meéfeni pro ucely této diplomové prace se uskutecnilo v podniku Lubska zemédélska

a. s., se sidlem v Planici u Klatov v Plzeriském kraji. Podnik se zabyva vyrobou

veprového a drubeziho masa. Pro produkci vepfového masa maji k dispozici tii
zavody, a to v Petrovicich, kde je ve vykrmu 7 200 kust, v Hejné s 5 800 vykrmovymi
prasaty a v Cestiné u Klatov, kde je ve vykrmu 2 000 prasat. Na tyto provozy navazuji
dvé porodny v Planici s 1 050 prasnicemi a v Seci u Blovic, kde je ustajeno
650 plemenic. Pravé zde je zajiStovana podnikova potreba 38 000 zastavovych selat
za rok. Pokud jde o objem vyroby, tak v soucasné dobé u vepiového dosahuji rocni
produkci 4 400 tun.

Také vyroba dribeziho masa v podniku je rozlozena mezi dvé stfediska —
v Lubech, které bylo v roce 1991 vybudované rekonstrukci snaSkovych hal
a novostavbu v Nicové. K tomu tcelu celkem vyuziva 16 hal, které maji jednorazovou
naskladiiovaci kapacitu 440 000 jednodennich kufat, coz pifi sedmi realizovanych
turnusech odpovida tfem miliontim nakoupenych kufat nebo jinymi slovy Sesti tisiciim
tun vykrmenych brojlert.

Meéfeni bude probihat v zavodu Hejna. V arealu se nachazi dohromady 6 hal pro
vykrm prasat. Pro uCely méfeni se vyuzije tfech nové zrekonstruovanych modernich

hal, které disponuji moderni technikou. Umisténi arealu v Hejné je vidét na obrazku

3.7. Rozlozeni arealu a popisy jednotlivych budov se nachazi na obrazku 3.8.

Obrazek 3.7: Umisténi areilu (mapy.cz, 2022, iprava autor)
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4 - 6 = Staré haly

7 = Jimka

8 = Vstupni brana, vaha
9 = Kancelare, dilny.

Obrazek 3.8: Rozlezeni budov v areilu (mapy.cz, 2022, aprava autor)

3.3.1 Technologie ustajeni

Ve zdej§im provozu jsou chovana prasata plemene CBU (Seské bilé uslechtilé).
Ustajena jsou na volno v boxovych kotcich, které jsou konstruované z nerezového
zabradli a plastovych desek. Podlaha je konstruovana z betonovych rost, pod kterymi
se nachazi jimka, ktera ma kapacitu jednoho cyklu vykrmu tedy 3 meésice. Hala je
rozdélena do péti sekci s rozmeéry 12,9 x 15,5 m. VSechny sekce slouzi pro ustdjeni
prasat uréenych na vykrm. V kazdé sekci se nachazi 4 rfady boxi a v kazdé rade je
5 boxti o rozmérech 3,1 x 2,9 m. Vzdy ke dvou boxiim je pfidéleno jedno krmitko,
kde je podavané krmivo suché ad libitum. Denni prirGstek se pohybuje mezi
hodnotami 800-900 g.den’!. Dale je v kazdém boxu nainstalovana jedna kolikova
napajecka. Spotfeba vody &ini primérné na jedno prase asi 6,5 I.den™. K vodovodni
siti je také moznost namontovat medikator na podavani 1éciv a vitamind, bud’ do vSech
péti sekci ve stejny moment nebo do kazdé sekce zvlast. Dale jsou v kazdé sekci dveé
okna o rozmérech 1 x 1,2 m. Po stranach sekce u stropu je umisténo dohromady
10 vzduchovych klapek o rozmérech 0,5 x 0,3 m.

Odvod vzduchu je zajistovan v kazdé sekci tfemi ventilatory o praméru 0,6 m.
Ptivod Cerstvého chlazeného vzduchu obstaravaji tzv. cool boxy umisténé v oddélené
chodbé. Nasavany vzduch je ptivadén pres chodbu, kde se ochladi v cool boxech
vodou, ktera je privadéna Cerpadly z podzemnich nadrzi umisténych vedle haly.
Cool box je schopen ochladit vzduch az o 3°C. Ochlazeny vzduch dale proudi do

podkrovi haly, kde je poté doveden pres perforovany strop k prasatim. Pii zvySeni
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teploty vzduchu je vzduch pfivadén 1 vzduchovymi klapkami po stranach sekce.
Pfi potiebé topeni je vyuzivan kondenzaéni plynovy kotel.

Pro odkliz kejdy jsou vyuzivany jimky pod kazdou sekci, kam jsou protlacovany
exkrementy a mo€. Po naplnéni téchto jimek je kejda odvadéna do prechodné jimky
mezi halami, z které je posléze dopravovana do sbérné velkokapacitni jimky na konci

arealu.
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4 Vysledky

Vysledky byly zhotoveny v péti méfenich u prasat ve vykrmu. Tyto méfeni probihaly
v mésicich kvétnu, Cervnu, Cervenci, zaii a v lednu pro vétsi rozmanitost vysledkt
a trvala vzdy 24 hodin. Jednotlivd méfeni jsou zaznamenana v tabulkach. Dale jsou
vytvoreny grafy, ve kterych lze vidét pribéh naméfenych hodnot amoniaku, vnitini
a venkovni teploty a proudéni vzduchu uvnitf stgje.

4.1 Prvni méreni

Prvni méfeni probihalo 11. 5. —12. 5. 2021. Toto méfeni zacalo v 10 hodin a 20 minut
a skoncilo ve stejnou dobu druhy den. V sekci bylo ustajeno 260 kust zvifat a jejich

hmotnost se pohybovala okolo 25 kg. Dalsi informace 1ze najit v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Vysledky méreni (Kvéten)

Koncentrace NH;3 [mg:m™] prum¢ér | maximalni | minimalni
vstupni | 2,44 3,01 0,54
vnitini | 7,04 9,35 0,44
rozdil 4,60
Teplota [°C]
venkovni | 18,2 27,1 11,4
vnitini | 23,9 28,7 21,2
Relativni vlhkost [%o]
venkovni | 66,4 100,0 26,9
vnitini | 55,4 72,8 33,6
Atmosféricky tlak [hPa] 951,5 953.,3 948,7
Priitok [m*s™] 3,535+ 0,053
Primérny hm. tok [mg-s] 14,027 + 0,099
Roéni emise [kg:NHz-ks'-rok™] 1,7+ 0,01

4.2 Druhé méreni

Druhé méfeni probihalo v €ervnu, a to ve dnech 10. 6. — 11. 6. 2021. M¢éfeni bylo
spusténo v 8 hodin a 49 minut a skoncilo druhy den ve stejny ¢as. V pribéhu méreni
se v sekci nachéazelo 259 ustajenych zvifat. Hmotnost jedince se pohybovala okolo
60 kg. V tabulce 4.2 si l1ze v§imnout, ze koncentrace amoniaku ve staji byla primérné
niz§i nez u méfeni v mesici kvétnu. AvSak maximalni hodnota se v ¢ervnu zvysila

pravdépodobné kvili vyssi hmotnosti prasat.

36



Tabulka 4.2: Vysledky mé&feni (Cerven)

Koncentrace NH;3 [mg:m™] prum¢ér | maximalni | minimalni
vstupni | 4,1741 5,2243 1,1202
vnitini | 6,6774 | 10,5480 2,1967
rozdil | 2,5033
Teplota [°C]
venkovni | 23,6 26,8 19,7
vnitini | 22,8 28,0 19,0
Relativni vlhkost [%o]
venkovni | 43,3 72,0 31,1
vnitini | 55,3 70,8 32,7
Atmosféricky tlak [hPa] 965,1 966,9 963,4
Priitok [m*s] 4349 + 0,034
Primérny hm. tok [mg-s™] 10,496 + 0,136
Roéni emise [kg'NHs-ks ! -rok™'] 1,28 +0,02

4.3 Treti méreni

Tteti méfeni se uskutecnilo v Cervenci ve dnech 8.7.—-9.7.2021. Méfeni zacCalov 8:22
hod a koncilo v 8:33 hod druhy den. V sekci se pohybovalo 258 prasat o hmotnosti
90 kg. V tabulce 4.3 si Ize vSimnout vysoké relativni vlhkosti, ktera ve svém maximu

venku dosahla 100 % a vysoka hodnota byla i ve staji.

Tabulka 4.3: Vysledky mé&feni (Cervenec)

Koncentrace NH3 [mg-m™] prumér | maximalni | minimalni
vstupni | 4,4766 5,6896 1,0565
vnitini | 5,2285 6,7391 1,1365
rozdil | 0,7519
Teplota [°C]
venkovni | 19,8 25,7 14,9
vnitini | 24,1 28,5 21,4
Relativni vlhkost [%o]
venkovni | 81,3 100,0 50,6
vnitini | 68,9 76,6 57,7
Atmosféricky tlak [hPa] 963,4 965,5 960,3
Priitok [m*s] 3,535+ 0,053
Priamérny hm. tok [mg-s!] 2,713 £ 0,085
Roéni emise [kg-NHs-ks'-rok] 0,33+ 0,01
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4.4 Ctvrté méfeni

Toto méfeni se uskuteCnilo v mésici zafi ve dnech 21. 9. 2021 — 22. 9. 2021.

Meéfeni zacalo rano v 10:00 hod a trvalo 24 hodin. V sekci byl ustdjen maximalni pocet

kust a to 260. Jejich hmotnost se pohybovala okolo 90 kilogramu. V tabulce 4.4 je

mozné prohlédnout si vysledky ¢tvrtého méfeni.

Tabulka 4.4: Vysledky méreni (Zaii)

Koncentrace NH3 [mg-m™] prumér | maximalni | minimalni
vstupni | 3,8634 5,0228 2,0216
vnitini | 6,3604 | 10,5980 4,2192
rozdil | 2,497
Teplota [°C]
venkovni 11,3 15,2 8,7
vnitini | 21,3 22,6 20,3
Relativni vlhkost [%o]
venkovni | 59,6 87,5 36,6
vnitini | 55,4 78,0 44,5
Atmosféricky tlak [hPa] 971,85 972,88 969,78
Pritok [m*s™] 2,043+ 0,019
Priamérny hm. tok [mg-s!] 5,206 + 0,08
Roéni emise [kg:NHz-ks'-rok!] 0,63+ 0,01

4.5 Paté méreni

Toto méfeni probihalo v lednu ve dnech 20. 1. 2022 — 21. 1. 2022 tedy v zimnim

obdobi a uskutecnilo se z nékolika divodu. V tomto obdobi se staje méne vétraji, musi

se ve vétSich mrazech pfitapét a ve staji také neprobiha takové proudéni vzduchu jako

napfiklad v letnich mésicich, a proto bylo dilezité v tomto obdobi méfeni zrealizovat.

V téchto dnech se v sekci pohybovalo 254 kusti o hmotnosti 95 kg. V tabulce 4.5 si 1ze

v§imnout vysSich hodnot koncentrace amoniaku a také vyS$Si ro¢ni emise nez

v ostatnich méfenich.
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Tabulka 4.5: Vysledky méreni (Leden)

Koncentrace NH3 [mg-m™] prumér | maximalni | minimalni
vstupni | 2,1226 2,8103 1,2307
vnitini | 11,5643 | 17,5900 3,2615
rozdil | 9,4417
Teplota [°C]
venkovni -1,3 6,2 -6,9
vnitini | 18,5 20,2 13,2
Relativni vlhkost [%o]
venkovni 70,2 92,2 37,3
vnitini | 57,2 67,6 49.8
Atmosféricky tlak [hPa] 966,35 975,85 961,65
Pritok [m*s™] 0,365 + 0,005
Priamérny hm. tok [mg-s™] 3,513+ 0,039
Ro¢ni emise [kg:NHzks'-rok] 2,44+ 01

4.6 Souhrn méreni
Tabulka 4.6 a obrazek 4.1 ukazuji celkovy souhrn dat ze vSech péti méfeni, ktera se
uskutecnila. V této tabulce lze vidét, ze meéfeni probihala v odliSnych teplotach,
které dosahovaly hodnot i pod bodem mrazu, také v rizném stafi zvitat urCené podle
hmotnosti. Nejdilezit€j§imi hodnotami v této tabulce jsou hodnoty ro¢ni emise,
které se pohybovaly ve velkém rozmezi, ale nikdy neptesahly povolenou horni hranici
podle dokumentu BREF.

Nevyssi ro¢ni emisi u prasat ve vykrmu vykazovalo paté meéteni dle tabulky
4.5 a obrazku 4.6, kdy hodnota ro¢ni emise zji§téna vypoctem dosahla na 2,44 + 0,01
[kg'NH3ks'rok!] a naopak nejniz§i roéni emise dosahla hodnoty
0,33 + 0,01 [kg-NH3-kS'1-rok'1] a byla naméfena pfi tfetim meéteni. Dle referencniho
dokumentu je tolerance pro prasat ve vykrmu v rozmezi 0,1 — 2,6 [kg:NHs-ks !-rok™!].
Horni emisi limit se navysuje u stavajicich provozi vyuzivajici hlubokou jimku az na
3,6 kg [kg.NHs.ks!.rok!]. U provozi vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7, 30.a8 nebo
30.a16 je horni okraj irovné& emisi souvisejici s BAT 5,65 [kg:NHsks!-rok’!]. U prasat
ve vykrmu jsou vypoctené hodnoty podle dokumentu BREF pod hornim limitem.
V tabulce 4.6 je také vypoctena prumérna ro¢ni emise, ktera vysla 1,38 [kg'NHs'ks™
Lrok!l. Ta urCuje primérnou hodnotu rocni emise ze vSech méteni a je nejdilezitéjsi

vypoctenou hodnotou.
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Tabulka 4.6: Souhrn informaci

islo Hmotnost f"liztt Primérna PZ‘I‘I‘I‘(‘:rL‘? Vnitini| Rotni emise
250 'Datum| [kg] VITE 1 vnitini | Voo™ ylhkost | [kg-NHaks'
meéreni v sekci teplota [°C] teplota [%] Lrok!]
[ks] |"P [°C]
1 11.5.21 25 260 23 18,0 54,0 1,7+ 0,01
2 |10.6.21 65 259 22,8 23,6 55,3 1,28+0,02
3 8.7.21 90 258 24,1 19,8 68,9 0,33+0,01
4 121.9.21 90 260 21,3 11,3 55,4 0,63 +0,01
5 120.1.22 95 254 18,5 -1,3 57,2 2,44 £ 0,01
Vysledna praméma ro¢ni emise [kg'NHs ks !-rok™!] 1,38

~.: Souhrnny graf ro¢ni emise

S 4

35

~4

T 3

%0 2,5

=)

o 2

w2

E 1’5 © 000 0000000000000 00COCEOCEOCEONOGINOGONOGIOGNOGIOGNOIONOIONOEOEOEONOIO

=

6 0,5 .

o

1. méfeni 2. meieni 3. méfeni 4. mefeni 5. méfeni
s Vypoctena hodnota e Fmisni limit  © ® ¢ ¢ Primérna rocni emise

Obrizek 4.1: Souhrnny graf ro¢ni emise

4.7 Vybrané grafy

V této kapitole se nachazi 5 obrazka s grafickym znazornénim piikladi vybranych
meéfenych a vypoctenych hodnot. Z té€chto obrazka jsou vybrany Ctyfi z patého méteni
tedy z mésice ledna. Tyto grafy jsem vybral pro jejich velkou rozmanitost vSech
nametenych hodnot. Tyto hodnoty nejvice ovlivilovaly mikroklima ve staji.

Na obrazku 4.2 je mozné vidét rozmanitost venkovni koncentrace amoniaku,
ktera se pohybovala mez hodnotami 1,25 — 2,85 [mg-m‘3]. V tomto mésici byla
nametena nejmensi maximalni hodnota ze vSech méfeni. Dale je v grafu znadzornéna
linearni osa, ktera urcuje praimérné hodnoty méreni.

Na dalsim grafu tedy na obrazku 4.3 jsou zachyceny hodnoty vnitini koncentrace

amoniaku. Na tomto obrazku je mozné zpozorovat, ze koncentrace se pohybovala
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v prubéhu meéfeni ve veétsi Skale nez ve venkovnich méfenich, a to v hodnotach mezi
3,5 — az skoro 18 [mgm?3]. Vtomto méfeni byla zjisténa nejvyssi maximalni
koncentrace ze vS§ech méfeni. Tento fakt byl zapficinén predev§im nizkou venkovni
teplotou v okoli staje a tim padem, méné Castym zapinanim ventilatora a celkovym
mensim vétranim v zimnim obdobi. V grafu je také znazornéna fada prumérnych
hodnot.

Na obrazku 4.4 jsou znazornény dvé fady, které vyznacuji venkovni a vnitini
teploty v daném méfteni. Vnitini teplota se udrzovala velmi rovhomérné po celou dobu
meéteni. Venkovni teplota klesala hlavné v brzkych rannich hodinach az pod bod mrazu
k hodnoté -7 °C.

Dalsi obrazek 4.5 zobrazuje prubéh rychlosti proudéni vzduchu ve staji. Zde je
videét, ze klesajici venkovni teplotou pod hranici bodu mrazu, zacala rychlost proudéni
vzduchu klesat k nulovym hodnotam.

Na patém obrazku 4.6 jsou znazornény naméfené venkovni teploty ze vSech
probéhlych méfeni. Lze si vSimnout, ze teploty v kvétnu, ¢ervnu a Cervenci byly po
celou dobu velmi podobné. Teploty v zafi a lednu byly umémé k probihajicimu

ro¢nimu obdobi.

Venkovni koncentrace amoniaku
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5 Diskuse

5.1 Zavisi mnozstvi vyrobni emise amoniaku na technologii ustdjeni?
Ano. Ve spojitosti s touto otazkou mizeme fici, ze mnozstvi primérné rocni emise
amoniaku (NH3), opravdu zavisi na technologii ustajeni jednotlivych druhti chovanych
zvirat. Spolecnost Lubska zemédélska a. s., v odlou¢eném pracovisti v Hejné chova
prasata na vykrm na betonovych ryhovanych rostech. V tomto ohledu mizeme dojit
k zavéru, ze opravdu zavisi na technologii ustajeni chovanych zvitat.

Kazda kategorie v chovech prasat (bfezi prasnice, kojici prasnice prasata na
vykrm atd.), mé podle referenéniho dokumentu BREF své dané odli$né mezni hodnoty
koncentraci emisi amoniaku. Tento dokument déle stanovuje tyto mezni hodnoty i pfi
odlisnych technologiich ustdjeni a druhu podestylky. Toto méfeni potvrdilo, ze prasata
vy vykrmu (v riznych hmotnostech a v odlisnych obdobich), ustajena na betonovych
ryhovanych ro§tech spliiuji dana kritéria.

Meéfeni je mozné porovnat s autorem Kabud'a (2018), ktery naméfil u prasat ve
vykrmu na Castené zaroStované podlaze s hlubokou jimkou praimérnou hodnotu ro¢ni
emise 1,7 [kg'NHsks!'rok!']. Tato hodnota spliiuje emisni limit, ale je vyssi nez
u tohoto méteni.

Bartos et al. (2017) jsou toho nazoru, ze snizeni emisi amoniaku se da provést
chemickou prackou vzduchu, ktera funguje na principu chemické reakce amoniaku
a kyseliny sirové, ktera je fedéna ve vodé rozpraSované tryskami do vzduchu.
Touto reakci vznika neutralni siran amonny. Chemické pracky jsou schopny snizit
emise amoniaku az o 90 %.

Podle experimentu autora Kalina (2014) se daji snizit emise amoniaku pfidanim
raznych typu aditiv do podavaného krmiva. V tomto experimentu se hodnoty mezi
nejvetsi a nejmensi primeérnou ro¢ni emisi lisily o témér 1 kg, coz pii ustajeni vétsiho
poctu prasat predstavuje neopomenutelnou hodnotu.

Dle autora Philippe (2011) je nejlepsi metodou ke snizeni ro¢ni emise amoniaku
zachovavat pevnou Cast podlahy v Cistoté, betonové lamely vyménit za hladké
materialy jako je kov ¢i plast. Dal§im krokem je snizeni plochy hladiny jimky, a to za
pomoci sklonéni stén a také ve vétSich Casovych intervalech odstranovat kejdu.
Mikroklima uvnitt staje je mimo jiné ovliviiovano teplotou a rychlosti proudéni

vzduchu. Pfi upravé klimatickych podminek ve stiji je vSak zapotfebi dbat na
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pozadavky welfare zvifat. Pouzitim krmiv s niz§im podilem bilkovin lze dosahnout
snizeni emise o 10 %.

5.2 Spliuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe“?
Ano, vybrany provoz v Hejné spliiuje podminky ,Spravné zemédélské praxe™.
Vsech pét méteni probihalo ve stajich s prasaty ve vykrmu. Ze vSech méfeni v Hejné
plyne, ze st4j s prasaty ve vykrmu produkuje vyrazn€ nizsi ro€ni emise amoniaku,
nez uvadi referen¢ni dokument BREF.

Vykrmné haly jsou situovany mimo obytnou ¢ast obce Hejna, a proto zapach
unikajici z provozu nezplisobuje problémy mistnim obyvateliim. Chovana zvirata jsou
ustijena v bezstelivovych boxech na betonovych roStovych podlahach.
Vsechny exkrementy a moc jsou protlacovany do jimky, odkud jsou poté dopravovany
do centralni jimky na okraji arealu. Odtud se kejda vyvazi fekalnimi cisternami,
kterymi se aplikuje dle agrotechnickych a klimatickych podminek na pozemky
vlastnici zdej$i soukromi zemédélci.

Zaméstnanci se pravidelné ucastni Skoleni a vzdélavani podle danych predpist
a nafizeni. Jsou to predpisy zameétfené na celkovy chov hospodaiskych zvitat, jejich
zdravi, zivotni podminky, zachazeni s exkrementy a Skoleni o bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi praci. Dale jsou to predpisy na prepravu a aplikaci exkrementl na pozemky.

Stfedisko mé& vypracované plany nouzového provozu a také plany spojené
s pozarem, kontaminaci ¢i nedostatkem pitné vody nebo ekologickou katastrofou jako
napiiklad zhrouceni jimek nebo rozliti oleje. Voda potfebna pro provoz chovu je
zajisténa z hlavniho a pomocného vrtu. Nezbytnou soucasti ve stiedisku je zajisténi
udrzby a oprav vSech =zafizeni a pfisluSenstvi k vyuzivanym technologiim.
Osvétleni v halach je zajisténo okny nebo stropnimi zafivkami. Pfisun krmeni ke
zvitatim je zajiStén pomoci potrubniho systému. Odvadéni vzduchu umozuji stropni
ventilatory, které jsou fizeny pomoci pocitacového systému a teplotnich ¢idel.

Odkliz komunalniho odpadu a odklid uhynulych zvirat ve stfedisku zajistuje
externi firma. Téla uhynulych zvifat jsou odvéazena do kafilérie. VSechna uhynulé nebo
nemocna zvirata se musi bez prodleni nahlasit na Krajskou veterinarni spravu.

V této kapitole uvedené podminky lze pokladat za , Spravnou zemeédélskou
praxi“. Tyto podminky zcela vyhovuji nynéjSimu vydani referenéniho dokumentu

BREF.
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5.3 Spliuje vybrany provoz podminky welfare zvirat?
Ano, podnik Lubska zemédelska a. s., v odlouCeném zavodu v Hejné spliuje
stanovend kritéria pro welfare zvitfat. Dle kapitoly 1.4  Welfare zvifat® lze tvrdit,
ze chovana zvifata v tomto podniku netrpi zadnym nedostatkem. Zvitata jsou chovana
ve vysoké kvalité. V provozu jsou dodrzeny vSechny dané podminky spravného
welfare zvifat. Zviratim nejsou odebirany prava péti zakladnich svobod. Zvirata maji
staly pristup ke neznecisténé vodé a krmivu, takze netrpi zizni ani hladem. Teplota ve
stajich se udrzuje pomoci ventilatora tak, aby prase netrp€lo zimou ani horkem.
Kazdodenni kontrolou sekci se pfedchazi zranénim a rozsifenim nemoci naptiklad
kaslani prasat a dalSich nemoci do vSech sekci. Dale jsou v kazdém boxu zhotoveny
tzv. ,,hraCky“ visici z hrazeni, které prase muze okusovat. I timto faktorem lze docilit
bez stresovych podminek pro chovana zvirata.

V tomto piipad¢ lze konstatovat, ze prostiedi chovu je bez stresové a mizeme

vyloucit psychickou ujmu zvifat.
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Zavér

Stanovenym cilem prace bylo naméfeni predevsim koncentrace amoniaku ve stajovém
prostfedi 1 mimo ngj. Dil¢imi cili bylo naméfeni proudéni vzduchu a teploty ve
stajovém prostfedi 1 mimo né. Méfeni probihalo ve stfedisku Hejna nedaleko
Horazd’ ovic v nové zrekonstruovanych halach. V téchto halach byla zvifata ustijena
v bezstelivovych boxovych kotcich na betonovych rostech. Hodnoty byly ziskany po
dobu péti méfeni ve vSech rocnich obdobich v riznych stafich a hmotnostech
ustajenych zvifat pro lepsi rozmanitost vysledki. K méfeni byl pouzit pfistroj
INNOVA 1412 s riznym dal§im prislusenstvim.

Tyto naméfené hodnoty byly dale zpracovavany do obrazkd s grafickym
vyjadienim a také do tabulek podle vzorct uvedenych v kapitole Metodika. Z téchto
vypoctl vyplynuly vysledky ro¢ni emise amoniaku, ktera byla spocitana na hodnotu
1,38 [kg'NHsks!rok™!], tzn. kilogram@i amoniaku na jeden kus zvifete za rok.
Tato vysledna hodnota byla porovnana s referenénim dokumentem BREF,
ktery stanovuje striktni emisni limit u prasat ve vykrmu na hodnotu
3,6 [kg'NHs-ks!-rok™!]. Z tohoto porovnani je jasné, ze tento podnik spliiuje emisni
limit.

Z dosazenych vysledku, znalosti a poznatka neni zapotiebi, aby podnik musel do
téchto novych hal dale investovat, protoze spliiuji vSechny predpisy, které jsou dany.

Oproti starym provozam jsou haly daleko komfortngjsi, jak z ekonomického
hlediska predevs§im kvuli udrzenému teplu v halach v zimnich mésicich, tak z hlediska

pohodli chovanych zvifat.
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