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Anotace:

Bakalaftska prace se zabyva vyskytem nebezpecnych meteorologickych jevi spojenych
s boutkovou ¢innosti (torndda, supercely, derecha, krupobiti, downbursty a ptivalové srazky)
na tizemi Ceské republiky v obdobi 2000 — 2016 vyskytujicich se za riznych synoptickych
situaci a jejich Cetnosti vyskytu za jednotlivé roky.

Prace rovnéz obsahuje teoretickou cast, kde je popsan princip vzniku danych jevi,
jejich pribéh a mozné dopady. Soucasti této Casti prace je popis synoptickych situaci
ovliviujici Ceskou republiku.

K jednotlivym jeviim jsou dohledany cCetnosti jejich vyskyty a typy synoptickych
situaci vden vyskytu daného jevu. Dale prace obsahuje grafy s cetnosti vyskytd
V jednotlivych letech sledovaného obdobi. Tornada a krupobiti jsou doplnény 0 mapy S misty
vyskytt, které jsou vytvofeny v prostiedi programu Arc Gis, a nasledné jsou tyto jevy
okomentovany.

Cilem této prace je zjistit vyskyty jmenovanych jevi v zavislosti na typech
synoptickych situaci a urcit, pfi kterych typech synoptickych situaci se vyskytuji tyto

nebezpecné jevy Castéji.
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Annotation:

The bachelor thesis deals with the occurrence of dangerous meterogical phenomenas occuring
during the storm activity (tornadoes, supercells, derecho, hail storms, downburst and heavy
rain) in the Czech Republic in the period 2000 — 2016. The bachelor thesis is also focused on
the synoptic situations that occurred during the given phenomena and focused on the
frequency of the occurrence in the given period.

The thesis also contains a theoretical part describing the principle of the occurrence of
the phenomenas, their course and possible impacts. The part of this thesis is alco a description
of the synoptics situations which are affecting the Czech Republic. The thesis contains graphs
with frequency of the occurrences in the individual years of the monitored period. Tornadoes
and hailstorms are mapped with locations of occurrences which | created in the Arc Gis
environment and | commented it.

The aim of this work is to determine the occurrences of these phenomena depending
on the types of synoptic situations and to determine in which types of synoptic situations these

dangerous phenomena occur more often.
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1.  Uvod a cile prace

Pro mou bakalaiskou praci jsem zvolil téma ,,Vyskyt nebezpecnych meteorologickych
jevii na tizemi Ceské republiky za riznych synoptickych situaci®, jelikoz se o tuto
problematiku zajimam jiz n€kolik let, a také toto téma povazuji za celkem aktudlni vzhledem
k CastéjSimu vyskytu extrémnéjsich projevi téchto jevi.

S ptedpovédi pocasi, s jeho pritbéhem a celkové s meteorologii se setkava kazdy z nas
denné. Pocasi jiz odjakziva ovliviiuje plisobeni ¢lovéka jak kladné, tak zaporné. Jiz z davné
historie jsou znamé piipady, kdy extrémni projevy pocasi zplsobily netrodu ¢i piipravily o
zivot mnoho lidi pfi povodnich a jinych nebezpecnych situacich.

V predkladané praci se budu zabyvat pribéhem pocasi, které nads ovliviluje zaporné,
muze ni¢it majetek lidi ¢i pfipravit nékoho o zivot — tedy nebezpe¢nymi meteorologickymi
jevy. Jevy spojené piedevsim s boutkovou ¢innosti v letnich mésicich, kdy je bouikova
sezona Vv plné sile. Jak jsem jiz zminil, tyto jevy se vyskytuji na naSem izemi odjakZziva, avsak
V poslednich letech je velice skloniované globalni oteplovani, vétsi vykyvy pocasi ¢i vyskyt
nebezpecnych meteorologickych jevi tam, kde se normalné nevyskytuji ¢i maji extrémné;jsi
pribéh a dopady. Je otdzkou, jak se mnoho lidi domnivé, zdali se extrémni projevy pocasi
vyskytuji mnohem castéji a mnohem silnéjsi nezli doposud. Zda onen Castéjsi vyskyt neni
zkresleny soucasnou dobou — dobou modernich technologii, moznosti lepsi dokumentaci jevii
¢i vétsim zajmem o pozorovani ¢i ,loveni® téchto jevi. Zcela jisté je vyskyt téchto jevi
Cast&jsi a s vetsi intenzitou, ale jsou zde i jiné faktory, které zkresluji dané jevy. Stale Cast&jsi
jsou amatérské spolky sledujici tyto nebezpecné projevy pocasi, které jsou velkou pomoci pro
profesiondlni organizace zabyvajici se meteorologii. Tyto spolky jsou zdrojem velkych
mnozstvi dat, fotodokumentaci a jinych nezbytnych informaci o pribéhu jevu. Je tieba brat
V potaz, ze vétSina pozorovanych meteorologickych jevii je hldSena témito amatérskymi
pozorovateli, tudiz nelze zarucit 100% divéryhodnost, a také kazdy pozorovatel povazuje za
extrémni jev (nebezpecny) néco jiného. Existuji pfipady, kdy se pozorovatelé snazi z jevu
naprosto bézného udélat néco vyjimecného a podavaji zkreslené informace.

Definici extrémniho jevu zminiuje Brazdil (2002), ktery oznacuje jako extrémni jev
ten, ktery ma malou pravdépodobnost vyskytu. Dalsi definici uvadi Cerveny a kol. (1984),
ktery povaZzuje za nebezpe¢ny jev stav pocasi, ktery se vyskytuje vzacné ¢i je nebezpecny na
rozdil od normélniho stavu pocasi. Prestoze se tyto jevy zpravidla vyskytuji kratkodobé,
piinaseji negativni dopady ovliviiujici zZivot ¢loveéka a s nim spojené hospodarstvi ¢i krajinu.
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Hlavnim cilem bakalaiské prace je vymezit nebezpecné meteorologické jevy spojené
s bouikovou ¢innosti na uzemi Ceské republiky (dale CR) v letech 2000 az 2016 a jejich
¢etnost vyskytu. Dil¢im cilem je urcit, za jaké prevladajici synoptické situace se tyto jevy
vyskytly a poukazat na fakt, Ze vyskyt nékterych jevi, jako jsou tornada atd., neni vyhradné
zalezitosti Spojenych statd americkych, ale Ze i obyvatelé CR se mohou s témito jevy setkat.

Dal$im cilem prace je popsat vznik, pribéh a mozné projevy téchto vybranych
nebezpecnych jevi (supercely, tornada, kroupy, downburst, ptivalové srazky)za pomoci
dostupné Ceské 1 zahranicni literatury.

Vyskyty tornad a krupobiti jsou doplnény o mapové vystupy, které znazorni jejich
vyskyty v CR v daném obdobi a vymezit uzemi, kde se tyto jevy vyskytuji ¢ast&ji a z jakych
divodu.

Na zavér prace zhodnotit vyskyt nebezpeénych meteorologickych jevii na uzemi CR
v zavislosti na ptevladajici synoptické situace v dobé vyskytu daného jevu a pokusit se
zhodnotit souvislost mezi jednotlivymi synoptickymi situacemi a cCetnosti vyskyti jevu.
Nedilnou soucasti zavéru je zhodnoceni vyzkumnych hypotéz bakalaiské prace. Tato
vyhodnoceni by méla byt zvelké &asti na zdkladé dat ziskanych z Ceského

hydrometeorologického tstavu.



2.

Hypotézy

l. hypotéza

Polohu CR zna&né ovlivituje roéni chod poéasi, ktery je ovliviiovan vice klimatickymi
Ciniteli. Jednim z klimatickych ¢initeld je vliv oceantt neboli oceanita (viz slovnik
pojmt). Dle Cerveny a kol. (1984) lze piedpokladat vétsi vyskyt nebezpeénych
meteorologickych jevii Cechéch, jelikoz autor ve své praci uvadi vétsi vliv oceanského
proudéni v Cechach nezli na Moravé & ve Slezsku. Pfi¢emz vliv oceanského proudéni
ma klesajici tendenci od zapadu na vychod (Cechy jsou o 10 — 15% vice ovliviiovany
oceanitou nezli krajni vychod Moravy ¢i Slezska). VEtsi Cetnost nebezpeénych jevu tedy
predpokladdm v mistech s vétsim vlivem oceanity (Cechy), jelikoz oceanské proudéni je
nachylngjsi na Castéjsi zmeény a vyraznéjsi situace spojené s piechodem atmosférickych

front.
Il. hypotéza

Zaméiime-li se podrobné&ji na situace ovliviiujici Ceskou republiky a ne pouze na vliv
oceanity a kontinentality, Ize predpokladat, ze vétsi vyskyt nebezpecnych
meteorologickych jevli bude spojen se situacemi spojené se zdpadnim (ocednskym)
proudénim. Bradka a kol. (1961) & Brazdil, Stekl (1986) uréili nejéastéji se vyskytujici
zapadni synoptické situace. Tyto situace jsou nasledujici - Wal, Wc, a NWc ¢i Bp a B
(brazdy nizkého tlaku vzduchu). Vliv zapadniho proudéni na ,,pestiejsi vyskyty jevi
zmifiuje ve své praci Cerveny a kol. (1984), ktery zminuje &ast&j§i vyskyt boutkovych

situaci pii jihozdpadnim ¢i zdpadnim proudéni.



2.1 Literarni reSerse

V této Casti prace se budu zabyvat literaturou, kterou jsem pouzil v predkladané
bakalaiské praci, a kterou povazuji za kliCovou pro tvorbu prace na téma Vyskyt
nebezpecnych meteorologickych jevii na vizemi Ceské republiky za riznych synoptickych
situaci.
srazky v CSSR od Brazdila a Stekla (1986). 1 pies starsi ro¢nik vydani se jedna o velice
kvalitni publikaci, kterd pojednava o atmosférickych procesech, které ovliviiuji chod
pocasi v Ceské republice a na Slovensku. Dil¢i &asti této publikace je rozbor rozlozeni
srazek a ro¢ni chod srazek na jmenovaném tzemi. Neméné klicovou publikaci je Podnebi
a vodni rezim CSSR od Cerveného a kolektivu (1984). Zabyvé se podobnym tématem jako
publikace ptedesld. Tato publikace pojednava napiiklad i o boutrkové Cinnosti a ¢astecné
se zabyva proudénim ovliviujici Ceskou republiku. Nedilnou soudasti bakalatské prace je
publikace od Bradky a kolektivu (1961) — Pocasi na tizemi Cech a Moravy v typickych
poveétrnostnich situacich. Tato publikace pojednava o typickych synoptickych situacich
ovliviiujici Ceskou republiku, pfiéemz dané situace a proudéni jsou vhodn& popsany.
Slovenska publikace Synoptickd meteorologia od Zvereva (1986) se zabyva Cisté
synoptickou meteorologii a blizkou teorii tomuto tématu. Tato publikaci a publikace
predeslé povazuji za kliCové k sestaveni Casti prace zabyvajici se synoptickou
meteorologii. Zakladné pojednavajici publikace o meteorologii, atmosférickych dé&jich,
méteni meteorologickych veli¢ina mnoho dalSich, je od Kobzové (1998) Pocasi.

Pro &ast prace zabyvajici se nebezpeCnymi jevy, které jsou spojené s bourkovou
¢innosti (tornada, supercely, derecha, krupobiti, downbursty a ptivalové srdzky), jsem
vybral Ceské i zahrani¢ni publikace. Mezi Ceské publikace jednoznacné patii Fyzika
oblakii a srazek od Rezaové a kolektivu (2007). Jedna se pomérné o novou publikaci
obsahujici velké mnoZstvi informaci o meteorologii a jevy s ni spojenych. Dalsi Cetné
vyuzivanou publikaci je Maly priivodce meteorologii (Munzar, 1989), ktera odpovida na
mnoho otdzek ohledné jevl spojenych s meteorologii. Jedna se o publikaci pomérné
jednoduse psanou, aviak pro laickou vefejnost dostacujici. Atlas podnebi Ceska (Kolektiv,
2007) je publikaci obsahujici podrobné informace pro jednotlivé oblasti Ceské republiky,
které znadzoriiuji rizné meteorologické veliCiny pro dand mista — naptiklad primeérné
teploty, srazky, atd. Zna¢né vyuZzivanou publikaci v bakalarské praci je od Bednate (2003)

Meteorologie. Obsahuje zakladni teorii o jednotlivych meteorologickych jevech, o chodu
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pocasi (atmosférické fronty, tlakové Gtvary, atd.). Krska a Samaj (2001) ve své publikaci
Déjiny meteorologie v ceskych zemich a na Slovensku rozebiraji ptredevsim historii vyvoje
meteorologie a jeji predpovédi ¢i spojitosti s hospodarstvim ve 20. stoleti. K publikacim,
kter¢ mi pomohly k vysvétleni jednotlivych odbornych pojmu, patiti Meteorologicky
slovnik vykladovy a terminologicky s cizojazycnymi ndzvy hesel od Kolektivu autora
(1993) a zahrani¢ni publikace Whether the weather: Aviation Meteorology from A to Z
(Frey, P., R., 2015). Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky s cizojazycnymi
nazvy hesel ve slovenstiné, anglictine, néemciné, francouzstiné a rustiné od Sobiska (1993)
je rovnéz vhodny pro vysvétleni jednotlivych meteorologickych termint. Ze zahrani¢nich
publikaci jsem také vyuzil publikaci Tornadoes od Allena (2000). Jak jiz nazev napovida,
publikace se zabyva pouze tornady a piipady tornad v USA. Severe weather je publikace
od Furganga (2010), kterd se zabyva riznymi typy boutek, nebezpecnymi jevy jimi
zpusobenymi a ¢aste¢né i atmosférickymi pochody (fronty, jet stream, atd.). llustrovany
atlas oblakii od Dvordka (2001) pojednava o vzniku oblacnosti a jejich typech,
pojednavajici stru¢né avsak kvalitn€ o této problematice.

V této Casti prace jsem uvedl ¢ast literatury, kterou jsem vyuzival nejvice. Existuje
mnoho encyklopedii, pfiruc¢ek, slovnikli zabyvajici se meteorologickymi jevy, avSak za
nedostatek povazuji obsahlost poddvanych publikaci. VétSina publikaci obsahuje pouze
zékladni vSeobecné terminy ¢i atmosférické déje, které jsou sice jednoduse, ale kratce
popsany. Za problém dostupnych publikaci povazuji jejich vSeobecné zaméfeni na co
nejvetsi oblast meteorologie. Ocenil bych vice publikace zabyvajici se jevy konkrétnimi
(naptiklad pouze bouikovou ¢innosti, krupobitim, atd.), které by dany jev zkoumaly
podrobnéji a ne pouze strucné.

Seznam veskeré pouzité Ceské i zahranicni literatury je obsaZen ve zdrojich uvedenych

na konci bakalarské prace.
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2.2 Slovnik pojmiu

ADVEKCE (tepla/studena) - je pfenos dané veli¢iny v atmosféfe (teplota, tlak vzduchu,
vihkost, atd.) V synoptické meteorologii jde o pienos vzduchovych hmot urcitych vlastnosti
(Kobzova, 1998). Advekce se d¢li na teplou a studenou. Teplou advekci se rozumi oteplovani

Vv ur¢itém misté a advekci studenou naopak — ochlazovani (Kolektiv, 1993).

AMS — jedna se o obCanské sdruzeni — Amatérska meteorologickd spolecnost o. s. Sdruzeni
zabyvajicimi se boutkovou ¢innosti na uzemi Ceské republiky, v mensi mife optickymi jevy.

(AMS, 2017).

BLESK - elektricky jev v atmosféfe vznikajici mezi zapornym a kladnym elektrickym
nabojem mezi vice oblaky ¢i mezi oblakem a zemi, ktery provazi nédhly vyboj atmosférické
elektfiny (Munzar a kol. 1989). Vzacné se vyskytne blesk i mezi oblaky a stratosférou
(Kolektiv, 1993).

BOW ECHO - Jev ptfipominajici na radaru napnuty luk. Vznika pti dobfe organizovanych
bouikéch spojenych do linie, pfi¢emz silné proudéni vzduchu v tylové ¢asti bourky akceleruje

jednu ¢ast systému dopiedu (AMS, 2017).

CAPE - neboli mira instability ovzdusi (viz. nize). Udava se v jednotkach J/kg (CMES, 2017,
AMS, 2017).

CHMU - je organizaci ztizenou Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky, ktera se
zabyva predpovédi pocasi, vystrahami pied nebezpeCnym pocasim a jinymi sluZzbami
v oborech klimatologie, meteorologie a hydrologie. Hlavni sidlo je v Praze s pobockami po

Ceské republice (CHMI 2017).

ESTOFEX - skupina evropskych meteorologl zabyvajici se vyznacnym pocasim, pfedevsim

predpovédi bouikovych situaci pro Evropu (Estofex, 2017).

FRONTALNI ZONA — piechodové pasmo se zvétsenymi gradienty tlaku a teploty vzduchu
mezi vysokou (vyskovou) studenou cyklonou a vysokou teplou anticyklonou. Obvykle

spojena se zvySenou rychlosti proudéni, ptipadné s tryskovym proudénim (Kolektiv, 1993).

HELICITA — veli¢ina, charakterizujici schopnost tekutiny stoupat vzhliru a pfitom rotovat

(jako vyvrtka) — u bourek se tyka vzestupného proudu vzduchu (AMS, 2017).
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HLADINA LEDOVYCH JADER - vyika, od niZ se v oblaku za&inaji objevovat i ledové
krystalky. Obvykle v blizkosti izotermy -10°C (Kolektiv, 1993).

INSTABILITA — v meteorologii ji Ize jednoduSe popsat jako tendenci vzduchu stoupat
rostouci rychlosti, 1 kdyz pocatecni vné&jsi pfi¢ina rozpohybovani vzduchu jiz neptisobi. Je
zpisobena napiiklad vertikdln€ nerovnomérnou advekci ve vzduchové hmoté (studena
advekce zesilujici s vySkou nebo tepla advekce s vySkou slabnouci), piehiivanim spodni

vrstvy atmosféry ¢i vyzafovanim horni hranice obla¢nosti (Kolektiv, 1993).

KONDENZACNI HLADINA — vyska v atmosféfe, kde se vzduch stava nasycenym diky
adiabatickém dé&ji (tj. takové ochlazovani, pfi némz nedochdzi k vyméné tepla mezi

zkoumanym objem vzduchu a okolim) a za¢inaji se tvofit oblaka. (Kolektiv, 1993).

LINIE KONVERGENCE - linie nefrontalniho pasu, kde je zesilena tvorba konvekéni
oblac¢nosti. Tato linie je znatelna i na synoptickych mapach, avSak nelze tento jev povazovat
jako atmosférickou frontou, pficemz se linie mize projevit jako tlakovd brazda v hornich
hladinach atmosféry. Muze se vyskytovat i v souvislosti s vytokem studeného vzduchu
Z bouii (outflow boundaries) vzdalenych i né€kolik desitek km. (CMES, 2017).

MCS — neboli mezosynoptické konvekéni systémy. Jedna o libovolny komplex boufek, jehoz
aspofi jeden rozmér se pohybuje v fadu stovek km (AMS, 2017). Casto pfinaseji silné bourky
s kroupami, silnymi srizkami a jinymi extrémy. Casté je uspofadani do tzv. Squall line — viz

nize (Rezacova, 2007).

N-LETA VODA — maximalni pratok, ktery je dlouhodobé dosazen ¢i je piekroéen jednou za
N let (Wikipedia, 2017).

OCEANITA - pomyslny meteorologicky stupeii, jak moc se dané misto podoba oceanskému
podnebi ¢i jednoduse feceno — souhrn vlastnosti podnebi podminénych piisobenim oceanu

(Linhart, a kol. 2004).

ODRAZIVOST - jednotka ¢i veli¢ina, ktera podava informace o odrazovych vlastnostech
objemu meteorologické cile. Zavisi pfedevSim na velikosti ¢astic, na jejich poctu, tvaru a

fyzikalnich vlastnostech (Kolektiv, 1993).

ROSNY BOD - teplota rosného bodu je ta teplota, pfi niZ se vzduch nasledkem izobarického
ochlazovani stdva nasycenym bez dodani vodnich par zevn€jsku. Vodni para zacne kapalnét a

vznika mlha nebo rosa (Kolektiv, 1993).
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SHELF CLOUD - je oblak zvlastnosti arcus vyskytujici se na cele bouiek, predevsim pfi
dobfe organizovanych squall line, ktery je nizko a horizontdlné orientovany. Ma tvar klinu ¢i
je uspotradany do vice vrstev nad sebou. Na predni stran¢ lze pozorovat vystupné proudy.

(AMS, 2017).

SONDAZ — Jedna se o tidaje z riznych vrstev atmosféry. Vysledkem jsou vertikalni profily
meteorologickych prvka. NejCastéji se ziskavaji pomoci meteorologického balonu, kdy jsou
informace prenaSeny radiosondou. Jinak lze sondaze ziskavat pomoci letadel, raket ¢i zejména

diive pomoci draka (Kolektiv, 1993).

StFih vétru — je prostorova zména proudéni vzduchu ptipadajici jednotku vzdalenosti. Déli se
na vertikalni a horizontalni stéih vétru ¢i cyklonalni a anticyklonalni. Je to jeden z faktort

ovliviiujici organizaci bourkovych systémi a jejich silu (Kolektiv, 1993).

SQUALL LINE - je velmi dobfe organizovany konvekéni systém, kdy se boutkové bunky
uspotadaly do rychle postupujici linie, ktera je v Cestiné oznaovana jako ¢éara hilav ¢i linie
instability. Casto je squall line doprovazena silnymi narazy vétru a v nékterych ptipadech se

na Gele linie vyskytuje shelf cloud (Rezagova, 2007).

TRYSKOVE PROUDENI — znamé také jak jet stream. Jedna se o velice silné proudéni
vzduchu ve vysce zhruba 2 km pod hranici tropopauzy. Muze dosahnout hodnot az 500 km/h.
Nad tizemim CR byla naméfena nevétsi rychlost tryskového proudéni 300 km/h (Kolektiv,
1993).

VZDUCHOVA HMOTA - objem vzduchu v troposféte, ktery horizontalné dosahuje az
tisici kilometrd a vertikdlné do 10 kilometrti. Kazda vzduchova hmota je charakteristicka
svymi vlastnostmi a tyto vlastnosti jsou stejné v celé vzduchové hmoté. Jsou to napiiklad

cyklony a anticyklony a tyto vzduchové hmoty jsou oddéleny atmosférickymi frontami

(Munzar a kol., 1989).

WALL CLOUD - je lokdlni a ¢asto dlouhotrvajici sniZzeni bouikové oblaku, které nekdy
rotuje ¢i je charakteristické silnymi vzestupnymi proudy. Wall cloud se velice ¢asto vyskytuje

pii supercele a je Casto spojovano s tornady (AMS, 2017).

1 mm srazek = odpovidé jednomu litru na metr ¢tverecni.
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3.  Teoreticka vychodiska prace

3.1 Synopticka meteorologie

Ceska republika (dale CR) je vétsinou pod vlivem oceanského proudéni ze zapadu a je
znamo, Ze vliv oceanity klesa na nasem tizemi smérem na vychod zhruba o 10% (Cerveny a
kol., 1984). CR je ovliviiovana mnoha synoptickymi situacemi, pii¢emz kazda je typické svoji
charakteristickou polohou, tlakovym polem ¢i jejim vyvojem a piechody atmosférickych

front.

Synopticka situace

Lze chépat jako rozlozeni vSech synoptickych objektii nad velkym uzemim. Mezi
synoptické objekty patii atmosférické fronty, anticyklony (tlakové vyse), cyklony (tlakové
niZe) a jiné. VSechny tyto synoptické objekty urcuji stav poc€asi nad danym uzemim a jeho
vyvoj. VSechny tyto tdaje se vyznaCuji na mapu, ktera se nazyva synoptickda mapa a
znazoriuje se na ni rozlozeni téchto objektl a slouzi pro predpoveéd pocasi (Bednafi a kol.
1993).

Synoptické situace se rozdé€luji na dva typy. Prvni typ je synoptickd situace béZna.
Bézné situace jsou ty, které se bézné a Casto vyskytuji nad danym uzemim a nepiinéseji nic
mimotadného. Druhym typem je synopticka situace mimotadna. Tato situace je ojedinéla nad
danym uzemim a nastava jednou za del$i dobu. Dusledky této situace mohou byt nebezpecné

meteorologické jevy (Bradka 1961, Racko 2005, Brazdil, Stekl 1986).

Synopticka mapa

Jak jiz bylo vySe uvedeno, je to mapa, na niZ jsou zobrazeny aktualni synoptické
situace nad danym uzemim. Mapa znazorniuje vysledky pozorovani meteorologickych stanic
v oblasti. Pro CR se pouziva mapa, v niz je zakresleno tizemi zhruba od Spicberkt po staty
severni Afriky a tzemi od pobiezi Kanady po Ural ¢i Kavkaz. Aktualizace synoptickych
situaci se provadi ctyfikrat denné. Jsou dilezitou soucasti pro predpovéd nadchazejiciho
pocasi. Zakladem map jsou izobary, které spojuji mista se stejnym tlakem vzduchu. Dale na
map¢ jsou zakresleny izalobary, tedy Cary spojujici mista se stejnymi hodnotami zmén tlaku
vzduchu od posledniho méteni. Jsou zde velkymi pismeny vyznaceny stiedy cyklon N a
anticyklon V. Synopticka mapa obsahuje i polohu atmosférickych front, kdy kazda z front ma
své specifické zakresleni (Bednar a kol. 1993, Munzar a kol., 1989).

Synoptické mapy se rozdé€luji na mapy ptizemni, vySkové a barické topografie. Mapy

pfizemni shromazd’uji tdaje z meteorologickych pfistroji ve vysce od 5 cm do 10 m nad
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zemi. Vyskové mapy shromazd’uji a zakresluji tdaje o meteorologickych podminkach v urcité
vyice (izobarické hlading), které se zji§tuji na zékladn& aerologickych méfeni (v CR
napiiklad Praha-Libus, ¢i Prostéjov). Aerologické méfeni se provadi v riznych izobarickych
hladinach — 850, 750, 500, 300, 200 a 100 hPa. Mapy barické znazornuji rozlozeni tlaku
vzduchu (Munzar a kol., 1989).

Tlakové utvary

Tlakové utvary jsou casti atmosféry typické urCitym rozlozenim tlaku a s tim
Zemg, jeji rotaci a podobné. Zakladnimi utvary jsou tlakova vysSe (anticyklona) a tlakova nize
(cyklona). Existuji i jiné tlakové utvary — podruznd cyklona, brazda nizkého tlaku vzduchu,
hieben vysokého tlaku vzduchu, vybézek vysokého tlaku vzduchu a tlakové sedlo (Munzar a
kol. 1989).

Obr. ¢ 1: Schéma tlakové vyse (H) a tlakova nize (L)

Zdroj: http://skompasem.cz/img/picture/4295/anticyklona-a-cyklona-na-severni-polokouli.jpg

Tlakova niZe je charakteristicka klesajicim tlakem smérem do stfedu nize. Tedy
tlaky dosahuji 1 pod 950 hPa, a to pfedevSim v oblasti severniho Atlantiku v zimnich
mésicich. Smér proudéni v tlakové nizi je od okraji s vyssim tlakem vzduchu do stiedu
polokouli), které je zpisobeno ptsobenim zemské rotace. Horizontalni rozsah tlakové nize se
pohybuje od né€kolika stovek do tisicti kilometru a jeji stied se pohybuje kolem 50 km/h. Pfi
tlakovych nizich prevladad obla¢né pocasi s trvalejSimi srazkami, pfi€emz vice oblacnosti

vvvvv

naptiklad ochlazeni, ndsledné otepleni, srazky, vitr. VSe je urceno dle postupu jednotlivych
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front. Nejtypi¢téjsi draha chodu tlakové nize pro CR je ze severozapadni Evropy (Munzar a
kol. 1989).

Tlakova vyse je opak nize. Tlak smérem do stfedu vySe stoupa a dosahuje hodnot
vétsinou kolem 1032 hPa, ale mize dosdhnout i hodnot pies 1050 hPa, predevSim v zimnich
meésicich v oblasti Sibife. Na synoptickych mapach se vyznacuje pismenem V (anglicky H).
Pro vysi je typické sestup vzduchu, ktery se sestupem otepluje. Pti zemi proudéni vzduchu je
od stfedu s vysokym tlakem k okrajiim s niz§im tlakem. Staceni probiha po sméru hodinovych
rucicek (na jizni polokouli opa¢n¢). Pii tlakové vysi pievlada diky sestupnym proudim
slune¢né pocasi se slabym vétrem a s minimem srazek. Vyjimkou mohou byt podzimni ¢i
zimni mésice, kdy tlakova vyse spolu s proudénim teplého vzduchu ve vysSich hladinach

mize piinést inverze (Munzar a kol. 1989).

Atmosférické fronty

Samotna fronta tvofi rozhrani mezi dvéma rozdilnymi vzduchovymi hmotami.
S pfechodem atmosférickych front je spojena zména pocasi, kterou tyto fronty piinaseji.
Existuje n¢kolik druhti front a kazda z nich je charakteristickd jinym pribéhem.

Prvnim typem je tepla fronta. Tento typ fronty se vyskytuje pfedev§im v chladnéjSich
¢astech roku, tedy na podzim a v zim¢. Vymezuje teply sektor tlakové nize, ktery je ukoncen
piechodem studen¢ fronty. Pfi postupu teplé fronty chladnéjs$i vzduchova hmota ustupuje a
ptichdzi teplejsi vzduchova hmota. V zimnim obdobi je typické nasouvani teplejsiho vzduchu
nad studeny, ktery je t¢Zsi a nasledné postupné ochlazovani v nizsich vySkach, pfedevsim pfi
inverzich.

Obr. ¢. 2: Schéma teplé fronty
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Zdroj: http://www.is.muni.cz
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Dalsim typem fronty je studend fronta. Piechod této fronty je razantnéjsi a rychlejsi nez
pfechod fronty teplé. Studend fronta pied sebou tlaci teply sektor vzduchu a prudce ho
vytlacuje vzhiru. Timto pohybem vznika vertikdlné mohutnd kupovitd oblacnost. Studena
fronta se vyskytuje po cely rok. V 1ét¢ mnohdy piinasi intenzivni bouiky a v zim¢ Casto vpad
studené¢ho vzduchu. Za pfechodem fronty téméf vzdy nasune hieben vyssiho tlaku vzduchu a
prevlada bezoblacné pocasi s velkou dohlednosti.

Obr. €. 3: Schéma studené fronty

km SMER POSTUPU
: >
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44 —_——————— - —
‘; “h?_-_ ———— hladina ledovych jader
34 ol Jine "Tllr‘—_
§ STUDENY VZDUCH I ' : | TEPLY VZDUCH ;
600 40 200 OE -~

Zdroj: https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogriweb/pics/obr04-02b.jpg

Ttfetim typem atmosférickych front je fronta okluzni. Jak jiz bylo zminéno, studena
fronta postupuje rychleji nezli fronta tepld. Rychlosti postupi front maji vliv na vznik fronty
okluzni (n€kdy oznacovéana jako okludova, latinsky ocludu = uzavirat). Po pfechodu teplé
fronty se nad tizemim nachazi teply sektor vzduchu, ktery je v jeho zadnim sektoru uzavien
postupujici studenou frontou. Studena fronta postupuje rychleji nezli tepla a pomalu ji dohani.

Obr. ¢. 4: Schéma studené okluzni fronty
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Zdroj: https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pics/obr04-03a.jpg
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V néekterych ptipadech se muze stat, ze studena fronta dozene frontu teplou a jeji teply
sektor vytla¢i do vysky. Tak vznika fronta okluzni. Piechod tohoto typu front zpravidla
nepfina$i nijak vyrazné zmény, ovSem jsou piipady, kdy se na okluzni fronté vyskytly
intenzivni boufky. Pro pfechod této fronty je typicky chaoticky vzhled oblohy. V nékterych

piipadech vznikne z okluzni fronty nova fronta, vétSinou studena (Dvorak, 2001).

Typy synoptickych situaci

Nasledujici seznam synoptickych situaci, které ovliviiuji CR, je sestaven predeviim
zdila Bradka a kol. (1961), avSak tato publikace neobsahovala kompletni seznam
synoptickych situaci. Tudiz chyb&jici situace jsou doplnény ze stranek Ceského
hydrometeorologického tustavu (CHMI 2017, Synopinfo, 2016). Neé&které z charakteristik
jednotlivych typizaci synoptickych situaci jsou sestaveny z dila autort Brazdil, Stekl (1986).

= Woc — zapadni cyklonalni situace

= Wocs — zapadni cyklondlni situace s jizni drahou

= Wa — zapadni anticyklondlni situace

= Wal — zapadni anticyklonalni situace letniho typu
=  NWCc - severozapadni cyklondlni situace

= NWa - severozapadni anticyklonalni situace

= Nc - severni cyklondlni situace

= NEc - severovychodni cyklonalni situace

= NEa - severovychodni anticyklonalni situace

= Ec - vychodni cyklondlni situace

= Ea-— vychodni anticyklonélni situace

= SEc —jihovychodni cyklondlni situace

= SEa - jihovychodni anticyklonalni situace

= Sa - jizni anticyklonalni situace

=  SWocl —jihozépadni cyklonalni situace

=  SWc2 — jihozépadni cyklonalni situace

=  SWc3 —jihozépadni cyklonalni situace

= SWa — jihozapadni anticyklonalni situace

= B - brazda nizkého tlaku vzduchu nad sttedni Evropou
= Bp —brazda postupujici ptes stfedni Evropu

* Vfz — vchod frontalni zony
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= C —cyklona nad stfedni Evropou
= Cv-vyskova cyklona
= A-anticyklona nad stfedni Evropou

= Ap — putujici anticyklona

Nasleduji charakteristiky vybranych synoptickych situaci, které se nejvice vyskytovaly pfi

vybranych nebezpeénych meteorologickych jevech ovlivijicich CR.

e Wc —zapadni cyklonalni situace

Obr. ¢&. 5: Ukazka ,, We“ situace nad Evropu v roce 2016

Sun,31JAN2016 007
500 hPa Geopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Pti této situace tidi pocasi
tlakovd nize nachdzejici se
@ voblasti kolem Islandu ¢&i
= oblastech pobfezi Norska a
= tlakova vySe vyskytujici se
% vokoli Azorskych ostrovil.
i F Mot 4y B3 Vybszek tlakové vyse
2 zasahuje do zapadniho

@ Stredomofi ¢i se rozsifuje pies

Pyrenejsky poloostrov
PN S reanalysie smérem k Alpdm. Pii této
www. wetterzentrale.de
Zdroj: www.wetterzentrale.de/ situaci  postupuji  jednotlivé

atmosférické fronty v oblasti mezi témito fidicimi tlakovymi utvary pies Velkou Britanii, dale
pies Dansko a Némecko do stfedni Evropy ¢i do jizniho Pobalti. Fronty dale pokracuji
smérem na vychod.

V nékterych ptipadech fronty mohou pokracovat na jihovychod. Tento postup je pfi
vyskytu anticyklony nad vychodni ¢asti byvalé SSSR. Tato situace ovliviiuje Ceskou
republiku po cely rok, nejvice v zimé (40%) a v 1été (40%).
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e Wocs — zapadni cyklonalni situace s jizni drahou

Obr. ¢&. 6: Ukazka ,, Wes“ situace nad Evropu v roce 2016

Wed,10FEB2016 00Z . o
500 hPa Geopot (gpdm) ufn.d Bodendruck (hPa) Tento druh situace se lisi od We

situace tim, ze fidici tlakova nize se

......

@ Severnitho moie ¢i pobliz jiinich
2  brehti Skandinavie. Tlakova vyse
= se nachdzi nad Azorskymi ostrovy
% a dal$i vySe je nad vychodni oblasti

% Evropy. V nékterych ptipadech je i

% tlakova vySe nad Gronském, kterad
podporuje vpad studeného vzduchu

Data; CFS reanalysis

(C) Wetisrzanirale do oblasti pohybti atmosférickych

www wetterzentrale.de

Zdroj: www.wetterzentrale.de front. Fronty postupuji mirné
charakteristiku brazdy nizkého tlaku vzduchu. Tato situace nastava nejvice v zim¢ a nejméné

na jare.

e SWcl, 2, 3 - jihozapadni cyklonailni situace
Obr. ¢&. 7: Ukazka ,,SWel “ situace nad Evropou v roce 2016
Sun,230CT2016 Q0Z

00 1P Gecpet (aodil Bodendruck (2 Pfi  této  situace se  nad
Stredozemnim  mofem  nachazi
oblast vysokého tlaku vzduchu,
pficemZz se zde tvoii nevyrazné
anticyklonalni stfedy nebo jsou
: nahrazeny vybézkem vysSiho tlaku
v vzduchu. Tlakova nize se nachazi
' . v oblasti Islandu a podporuje piiliv
chladného  vzduchu  z oblasti
Gronska do oblasti Atlantického

oceanu. V oblasti jihozapadné od

Daota: CFS reanalysis 0.500%
(€} Wwettarzantrala
www.wetterzentrale.de 476 482 434 4G5 402 4318 500,50+ SUA 512 518 520 524 528 537 53 £+ 545 557 558 580 584 565 577 578 SA0 SB4 558 502 5#E BI0

Irska jsou vhodné podminky pro
Zdroj: www.wetterzentrale.de/ vznik atmosférickych front, jejichz

vznik podporuje velky kontrast teplot — studeny od severu, teply od jihu. Vétsina front z této
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oblasti postupuje k Velké Britanii ¢i aktivné zasahuje i do stfedni Evropy. Polohy front se
nevyrazné¢ méni dle situaci SWcl, 2, 3. Tato situace se vyskytuje rovnomérné rozlozen¢ po

cely rok, dle statistik nejméné v zafi.

e Wal - zapadni anticyklonalni situace letniho typu
Obr. ¢&. 8: Ukazka ,, Wal“ situace nad Evropou v roce 2016

Ned,10JUL1963 00Z b 4 H .
500 hPa Geopotentwl (9pdm) und Bodendruck (h.P a) Jednotlivé anticyklony postupuji ze

subtropickych Sitek Atlantického
= oceanu pres zapadni Evropu do
= sttedni Evropy a pokracuji na
= vychod. Mezi Islandem a
2 Skandindvskym poloostrovem se
2 vyskytuje tlakova nize. Ve frontalni
% zOoné se pohybuji atmosférické
fronty zasahujici 1 naSe uzemi,

nékdy v podobé brazd nizkého tlaku

Daten: Reanalysis des NCEP
Wetterzentrale Karlsruhe

Top Karten : http://www.wetterzentrale.de/topkarten/ VZdUChU, které se l’lékdy Vll’li nad

Zdroj: www.wetterzentrale.de stiedni Evropou.

e B - brazda nizkého tlaku vzduchu nad stfedni Evropou

Obr. ¢. 9: Ukazka ,, B“ situace nad Evropou v roce 2016

Fri,1 7JUN2016 002
500 hPa Geopot. (gpdm) und Bodend’ruck (hPa)
— —-\_/nul i Wy
«A‘GE)

Ridicim tlakovym utvarem je

tlakovd nize nachézejici se nad

@ Severnim mofem ¢i Skandinavii,
592
% od které zasahuje pies stfedni
e
&2 Evropu az do Stfedomoii brazda
562

iz nizkého tlaku vzduchu. Tlakové
S04

R P san 7w I3 .y . ,
% G VYsese nachazeji nad Atlantickym

3 oceanem a nad vychodni casti

488
484

= Evropy. Rozpadajici se fronta

postupujici z Atlantického oceédnu

s donahyss 0.500° do Biskajského zalivu pfinasi
www. watterzentrole.de
Zdroj: www.wetterzentrale.de studeny vzduch ze severozapadu

do Stredomoti, kde v oblasti severni Italie a Stfedozemniho mote vlivem pfilivu teplého
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J 4

vzduchu od jihovychodu vytvati frontalni zonu. V nékterych piipadech srazky z téchto front
pfinaseji predevsim do vychodni &asti Ceské republiky a na Slovensko trvalejsi srazky.
Nejvice se tyto situace vyskytuji na jafe a na podzim, nejmén¢ v srpnu.

e Bp - brazda postupujici pres stiedni Evropu

Obr. ¢. 10: Ukazka ,, Bp“ situace nad Evropou v roce 2016

Tlakové nize se pohybuje v oblasti
Islandu a tlakové vySe se nachazi
zapadn¢ od pobiezi Pyrenejského
poloostrova. Nad vychodni ¢asti
Evropy se vyskytuje dalsi tlakova
vySe. Mezi témito utvary se vytvaii
_-‘;'ma-m‘aﬂr“ A 4 ; brazda nizkého tlaku vzduchu, které
= | pomérn¢ rychle postupuje pies
sttedni Evropu, a postupuji zde

jednotlivé frontalni systémy. Po

Doto: GFS reanalysis 0.500°
(C) Wettarzantrala
www.wetterzantrals.ds 470431404 465 462 450500 S04 500 512 51B-520 1% R SIZ 550 540 548 5T 550 B 55F B0 57 570 500 S04 K0 SIE 56BE0

pfechodu zde ptevlada oblast

Zdroj: www.wetterzentrale.de vyssiho tlaku vzduchu.

e C —cyklona nad stiedni Evropou
Obr. ¢&. 11: Ukazka ,,C* situace nad Evropou v roce 2016
Fri,210CT2016 18Z

Pfi této situaci se nachéazi cyklona
nad zapadni ¢asti stfedni Evropy,
ktera je vyjadiena obzvlasté ve
vySSich hladinach. Tato cyklona se
postupné¢ presunuje pies stiedni
Evropu dale k vychodu. Prvni oblast
vysokého tlaku vzduchu je nad
Atlantickym ocedanem a druha nad
vychodni a severovychodni casti

Evropy. V zéné€ cyklony nad stfedni

Data: CFS reanalysis 0.500° EVfOpOU pOStupu_]i atmOSféI'ICké
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Zdroj: www.wetterzentrale.de fronty. Vétsina atmosférickych front

postupuje od jihu, mensi pocet ze severu. Tato situace nejvice nastava v 1éte.
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e SWa - Jihozapadni anticyklonalni situace

Obr. ¢. 12: Ukazka ,,SWa*“ situace nad Evropou v roce 2015

Wed,29APR2015 18Z i
500 hPa Geopot. (gpdm) wund Bodendruck (hPa) Oblast nizkého tlaku vzduchu

g

se stfedem v okoli Islandu,

w pres Evropu se dostava
i hfeben  vysokého  tlaku
= vzduchu. V zon¢  mezi
# [slandem a Velkou Britanii
2= postupuji jednotlivé fronty,
a2 které n€kdy zasdhnou stfed
iz Evropy pouze okrajové.
< Tlakova vySe se nachéazi nad
Ukrajinou. Ve stfedni Evropé
E’S}‘“we‘igfmntt?ﬁ;"’f se to projevuje vétSinou
Zdroj: www.wetterzentrale.de anticyklonalnim razem pocasi
s proudénim z jihozapadu. Tato situace se vyskytuje nejvice na konci podzimu ¢i na zac¢atku

zimy.

3.2 Bourka

S boutkami a jevy spojenymi s nimi se setkava kazdy z nas. OvSem mnoho lidi nevi,
jak bourka vznikd, co mize pfinést atd. Nasledujici kapitola vSeobecné pojednava o boutce,
jejim vzniku, konvekénich oblakach, ktera jsou spojovana S boutkami ¢i jejim vznikem,
s druhy a typy bouicek a nasledné s nebezpecnymi jevy, které mohou doprovazet bouiku.

Dle Munzara a kol. (1989) je za boutku povazovan soubor elektrickych, optickych a
akustickych jevu, ktery je striktné vazan na oblak druhu cumulonimbus (dale Cb) a déni mezi
témito mraky nebo déni mezi timto oblakem a zemi. Jednoduse lze fici, Ze za bouiku lze
povazovat Cb, ktery vyprodukoval blesk a nasledné himéni. (Krska, K., Samaj, F. 2001).

Za ptitomnosti vhodnych podminek muze byt bourka doprovdzena nebezpecnymi
meteorologickymi jevy, které mohou plsobit Skody anebo ohrozit lidské zivoty. Mezi
nejcastejsi jevy, které doprovazeji bourku, patii ptivalové srazky, kroupy, silné narazy vétru,

silné vzestupné a sestupné proudy ¢i tornada.
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Vznik bouiky

Vznik bouiek je velice slozity proces, pfi kterém je potfeba mnoho podmiiujicich
faktorti. Jednou z hlavnich podminek pro vznik boutky je instabilni zvrstveni vzduchu,
vlhkost vzduchu a vhodné rozmezi teplot (Infomet, 2011).

Vznik bouiky je vazany na vzestupny proud vzduchu, ktery se na malé ploSe da do
pohybu vzhiiru diky instabilnimu zvrstveni vzduchu, pfi¢emz pti pohybech vzhiiru kondenzuji
vodni pary a vznikd kupovity oblak, do kterého je dale nasavan teply a vlhky vzduch. Pti
vhodnych podminkach vystupujici sloupec zrychluje, dosahuje rychlosti nékolik desitek
metrQ za sekundu, aZ se dostane do vysky, kde teplota klesne pod nuly a vodni pary zmrznou
(Infomet, 2011).

Obr. ¢. 13: Faze vyvoje, zralosti a rozpadu bouikové buiiky

70

20
60

50

Height, ft x 1000

Kumulové stadium Stadium zralosti Stadium rozpadu

Zdroj: www.geography.name /wp-content/uploads/2016/08/56878.jpg

Vyvoj bouiky je rozdélen do tii stadii. V prvnim, tzv. kumulovém stadiu vznika oblak
Cumulus congestus. Oblak je nestejné velky v jeho ruznych &astech, coZz je zptisobeno
nerovnomérnym rozmisténim vystupnych proudt. Pii dosazeni vysky s -12 °C zaéne horni
cast oblaku ledovatét a vznikne typickd kovadlina. V rdmci buiiky plsobi konvergentni
proudéni, kdy vzduch ,,vtéka*™ ze vSech sméru do vzestupného proudu dané buiky. Ve stadiu
zralosti stale pfevlada vzestupny proud, avsak jiz se projevuje 1 proud sestupny a z bouirkové
bunky vypadavaji srazky. V okamziku, kdy zacne ptevladat sestupny proud, se bouika
dostava do stadia rozpadu. Postupné se v buiice vyskytuje pouze sestupny proud a bourka

zanikd (AMS, 2017).
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Boutka vznika v té chvili, kdy vznikne prvni elektricky vyboj — blesk. Ten vznikne
v momenté, kdy mezi kladnymi ¢asticemi oblaku a zapornymi vznikne dostatecné intenzivni

elektrické napéti, které vyprodukuje blesky (Infomet, 2011),

Konvekéni oblaka

Konvekéni oblaka jsou ta oblaka, které jsou spojovana se vznikem boutky ¢i se
samotnou boutkou v jeji nejsilngjsi ¢asti pribéhu. Patii sem oblaky druhu Cumulus (Cu) a
Cumulonimbus (Cb), které maji vice tvard, jako je napiiklad jeden z nejbéznéjsich Cumulus
congestus (Cu con) (Zverev, 1986).

Bourkovy mrak Cb, ¢esky nékdy pojmenovany bouikova ¢i destové kupa, je mohutny
oblak s velkym vertikalnim rozsahem, ptfi¢emz se jeho vrchol rozsifuje do podoby kovadliny.
Zakladna tohoto mraku se pohybuje v nizkém patfe obvykle kolem 1 aZ 2 km. Nad uzemim
Ceské republiky dosahuje kolem 10 km do vysky, avsak nejvyssi boutkové mraky dosahnou
ojedingle i 15 km (Kobzova, 1998).

Obr. ¢. 14: Bouikovy mrak ,,Cb* p¥i vyvoji

Zdroj: Petr Gregor 2016

Druhy bouiek

Bourky lze rozdélit dle nékolika hledisek. Naptiklad dle vzniku bouiky nebo dle
mnozstvi konvek¢nich bunék. Dle typu vzniku délime bouiky na takzvané frontalni bourky a
bouiky nefrontalni. Bourky frontalni se vyskytuji v oblasti pfechodu atmosférickych front.
Dle fronty dale bourky délime na bourky studené, teplé nebo okluzni fronty (Munzar a kol.
1989).
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Bouiky dle typu vzniku

Bourky studené fronty se vyskytuji nejvice, v ptipadé¢ front okluznich je vyskyt bouiek
znacn€¢ mensi nezli pfi studenych frontach a vyskyt boufek na frontach teplych je ojedinély
(Frey 2015, Tufty 2012, Cerveny a kol. 1984). Boutky studenych front délime na prvni typ a
druhy typ. Pii boutkach typu 1. vznika nejvétsi vystupny proud vzduchu v ¢ele postupu
fronty. Zde se tvofi ,,hradba“ Cb a s nimi spojené bouiky. Po ptfechodu cela tohoto typu fronty
prevlada slabsi vystupny proud teplého vzduchu a tim vznikéd vrstevnata oblacnost, ze které
vypadavaji trvalé srazky. Tento druh fronty je pomalejsi nezli 2. typ, ktery je typicky svym
rychlym postupem. Teply vzduch se zde pohybuje rychleji ve vyssich hladinach, takze v zadni
casti fronty se nevyskytuji vzestupné proudy, a proto se zde nevytvaii vrstevnata oblacnost.
V letnich mésicich Cb pfi téchto frontach dosahuji vysek kolem 13 kilometri a nemaji tak
velky plosny rozsah jako ptfedchozi typ, které dosahuji par desitek kilometrii. V ptfipadé
okluzni fronty, kdy studena fronta dozene frontu teplejsi, vznikaji boufky v misté, kde se teply
vzduch drzi v uzavieném teplém prostoru a je vytlatovan vzhiru (AMS 2017).

Munzar a kol. (1989) bouiky nefrontalni oznacuji také jako bouiky vyskytujici se
uvnitt stejné vzduchové hmoty, bez vlivu atmosférickych front. Tyto boutky autofi déli na
konvek¢ni (mistni) a boutky orografické (horské). Obsahlejsi d€leni nefrontalnich boutek
uvadi ve své praci Sobisek a kol. (1993), ktery ke zmiflovanym typiim nefrontalnich boutek
uvadi jesté typy kvazifrontalni a advekceni.

Nefrontalni konvekéni bouiky vznikaji za horkych a sluneénych dni, pfi
nerovnomérném ohiivani zemského povrchu. Pocasi uvnitf této hmoty je instabilni a boutky
maji vyluéné mistni charakter. Orograficky podminéné bouiky vznikaji ptedevsim v horskych
oblastech, kde k tvorbé prispiva, stejné jako u typu nefrontalnich boufek, ptehtivani vzduchu
a navic vliv horskych svahi kolmo orientovanych na proudéni vzduchu, které tvofi
pomyslnou hradbu pro proudéni vlhkého instabilniho vzduchu a jsou vhodné orientovany ke
slunci. Bouiky Vv téchto oblastech se tvoii pfedev§im na navétrnych stranach hor. Jsou typické
pomalym ¢i zanedbatelnym postupem a piinaseji nebezpeci v podobé vysSich srazkovych
Ghrnti (Munzar a kol. 1989, Cerveny a kol. 1984, AMS 2017). Kvazifrontalni bouiky se
podobaji bourkdm vyskytujicim se pii pfechodu studené fronty. Vyskytuji se ve studené
instabilni vzduchové hmoté, ptedev§im v jarnim obdobi a postupuji s rychlosti kolem 50
km/h. Tyto boutky vétSinou vytvareji pasy, které nemaji dlouhé trvani a jejich vznik a rozpad
se muze n¢kolikrat denné opakovat. Bourky vyskytujici se v oblasti za studenymi frontami ve

studenych advekcich jsou oznaCovany jako advekéni bouiky. Vznik téchto bouiek je
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podminén absolutni instabilitou V atmosféfe zasahujici alespont do vysek kondenzacnich

hladin (CMES, 2017).

Bouiky dle poctu konvekénich bunék

Rezatova a kol. (2007) tika, Ze zékladni strukturni jednotkou bouiky je konvekéni
buitka neboli konvek¢ni cela, kterd obsahuje jeden vystupny a jeden sestupny proud, kde
vypadavaji srazky. Konvekéni cela se da pochopit jako tfirozméma cirkulace vzduchu, ktera
je schopna prenést své vlastnosti ze spodni troposférické hladiny do horni troposféry ¢i spodni
stratosféry. Konvekcni bourky 1ze rozd€lit do tii zakladnich kategorii dle poc¢tu konvekcnich

bunék obsazenych v samotné bouice (WW2010, 2017).

A) Jednoducha cela
B) Multicelarni

C) Supercelarni

Prvni typ boutky — jednoduchd cela, tedy boutka sjednou konvekéni bunkou je
nejjednodussi typ bourky. Ma nejslabsi projevy a nejjednodussi geometrii. Jednoducha cela

ma tfi riizna stadia vyvoje.

e 1. stadium — neboli stadium kumulu, ktery je typicky pievladajicim vystupnym
proudem, jehoZ rozsah odpovidé vertikalnimu rozsahu samotného oblaku.

e 2. stadium — zvané jako stadium zralosti, které je charakteristické ptitomnosti
vzestupného i sestupného proudu v riznych ¢astech oblaku.

e 3. stadium — povazované za stadium rozpadu. Sestupné proudy se jiz nachazeji

Vv celém vertikalnim proilu boutrkové oblaku.

Dal$im typem konvekéni bunky je multicelarni bourka, kterd obsahuje vice
konvekénich cel, které se mnohdy vzajemné ovliviiuji. Tyto konvekéni bunky vytvaii
multicelarni systémy délici se do nékolika typt. Prvnim typem je neuspotfadany shluk bunék.
Kazda z bunck muize byt vjiné fazi vyvoje a nemusi byt dobfe zorganizované. Pokud je
multicelarni systém dobte organizovan a uspotadan do linie, je tento typ oznaCovan anglicky
jako squall line (angl. zkratka SQL). V ¢estiné je toto usporadani do linie nazyvano jako ¢ara
hulav ¢i linie instability. Tento typ uspotadani postupuje rychle a ptinasi velké narazy vétru
Vv Cele boutek. Pti dobré organizaci a vhodnych podminkach se na ¢ele bouiek vyskytuje tzv.

shelf cloud, ktery je také typickym projevem SQL (Rezagova a kol. 2007).
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Typ konvekéni buriky, ktery je nejméné Casty, avSak pfinasi ty nejnebezpecnéjsi jevy,
napiiklad velké kroupy a torndda, se nazyva supercela. Supercela se vyznacuje delsi
zivotnosti, jelikoz ma schopnost stale obnovovat svou cirkulaci uvnitt bunky, pricemz dochazi
k vyvoji rotujicich proudt v riznych ¢astech oblaku. Zaroven se uvniti buiiky vytvari oblast
nizkého tlaku vzduchu neboli mezocyklona (Rezacova a kol. 2007). Supercely vznikaji

v situacich za vysokych hodnot stiihu a za vyrazné instability (In-pocasi 2017).

Na zéklad¢ intenzity srazek a celkové charakteristiky se supercely déli na tfi typy.

e LP supercela

e SC supercela

e HP supercela

Prvni typ, LP supercela (angl. Low precipitation supercell), je typicka slabymi

srazkami, kdy v nékterych ptipadech téméf nevypadavaji Zadné sraZky. OvSem tato supercela
muze pfinést pomérné velké kroupy. CS supercela (angl. Classic supercell), je klasicky typ
supercely, ktery je doprovazen intenzivnimi srazkami a velkymi kroupami. Pravé tato
supercela prinasi nejéastéji tornada. Nejsilnéjs$im typem supercely je HP supercela (angl. High
precipitation supercell). Jak anglicky nazev znaci, supercela je typickd silnymi srdzkami.
Boufe ma velmi silny sestupny proud vzduchu, ktery dosahuje mnohem vétSich rozméra nezli
u ostatnich typl supercel. Tento typ pfinaSi velmi prudké desté, silné nérazy vétru, velké
kroupy a v nékterych piipadech i tornada, ktera mohou byt skryta v silnych srazkach (Yuh-
Lang Lin, 2007, Rezagova, 2007).

3.3 Nebezpecné jevy

Kazda bouika, ktera nas zasahne, je nebezpecna uz jen z divodu hrozby zasahu
bleskem. Avsak nékteré z bouiek mohou byt intenzivnéjsi a pfinést S sSebou jiné, intenzivné;si
nebezpecné doprovodné jevy. Nekteré z téchto jevl se vyskytuji Castéji, ale nejsou tak nicivé.
Ovsem jsou zde jevy, které se sice nevyskytuji az v takové mife, ale maji velice nebezpecny
pribéh ¢i dopad na Zivot lidi a jejich majetek. Pro tuto praci byly vybrany nésledujici
nebezpecné meteorologické jevy: krupobiti, piivalové srazky a s nimi spojené povodné a train

effect, tornada a tromby, downburst a derecho.

Krupobiti
Kroupy jsou kusy ledu nepravidelného ¢i kulovitého tvaru, které jsou vétsi nez pul

centimetru. Vznikaji v bourkovych oblakach Cb, kde kapky vody n¢kolikandsobné premrzaji
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diky vyskytu pohybt (vystupné a sestupné proudy) v bourkovém mracnu a neustale tvoii dalsi
a dalsi vrstvy ledu. Pokud ma oblak silné proudy, mohou vzniknout nékolikacentimetrové
kroupy. Nejcastéji se bouiky s kroupami vyskytuji v kvétnu ¢i v ¢ervnu (Kolektiv, 2007).
Privalové srazky

Ptivalové povodné v anglictiné oznacovany jako flash floods vznikaji pti piivalovych
srazkach, kdy beéhem kratké doby spadne velké mnozstvi srazek a zemé neni schopna takové
mnozstvi pojmout. Nasledkem neschopnosti absorpce vody vétSina spadlych srazek stece a
vytvoii ptivalovou povoden. VEétsi nachylnost k t€émto povodnim maji horské oblasti a potoky
¢i feky odvodiujici hornaté oblasti. Nebezpe¢nym doprovodnym jevem jsou nanosy bahny ¢i
trosky, které piival vody s sebou piinasi. Casto hladina tokt vystoupa b&hem nékolika minut i
o n¢kolik metri. Tyto povodné vSak nejsou vazané pouze na toky. Mohou se vyskytnout
téméi kdekoli (Furgang, 2010).

Castym vznikem piivalovych povodni je tzv. train effect. Jedna se o jev, kdy boutky
jsou liniové uspotadany a nékolik boufek piejde pies to samé misto. Tim v daném misté
spadne ohromné mnozstvi srazek a zpiisobi povodné. Diky liniovému uspofadani a prechazeni
stejného mista se tomuto jevu fik4 train effect, coz v ptekladu znamena vlakovy efekt
(CHMU,2016).

Torndda a tromby

mnoho lidi se domniva, Ze jsou tornada zaleZitosti vyhradné planin ve Spojenych statech. Sice
se zde nevyskytuji tak Casto, ani tak silna, ale par do roka se jich zde vyskytne a i tady
dokazou napachat, nékdy vyrazné skody. O vyskytu tornada se zminuji jiz v Kosmoveé
kronice. Oznacuji ho zde jako satana v podobé viru, ktery zni€il zed’ na prazském VySehradé
(Tornada-cz 2017). Nebo dal$i zminka o vétrné smrsti v podobé tornada v Brné 13. 10. 1870,
které popsal Gregor Mendel (Munzar, J. a kol. 1990).

Mnoho lidi nema ponéti o rozdilu mezi trombou a tornddem. Tromba je rotujici
trychtyt, ktery vystupuje z oblaku, avSak se nedotykd zemé. Pravé dotyk zemského povrchu je
diikaz o vyskytu tornada. Bez dotyku se jedna pouze o trombu. V Ceské republice se tromba
vyskytuje Castéji nezli tornado (AMS, 2017).

Sila tornad se udava pomoci stupnice meteorologa T. Fujita, kterd je rozdélena na
stupné FO — F5 a u kazdé je uvedeno rozpéti narazii vétrii a mozné zpisobené Skody. FO ve
Fujitové stupnici odpovida hodnotam vétru od 65 do 115 km/h. Skody pfi vyskytu tornada FO
jsou na plose Siroké od 5 do 15 m a trasa tornada je dlouhd od 0,5 az 1,5 km. Tornada FO

nezpusobuje vyrazné skody. Dokaze polamat vétve stromi ¢i shodit star§i kominy. Nejsilngjsi
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stupen tornada F5 disponuje silou vétru alespon 421 km/h, Sitkou pasma skod 1,6 km a vice a
délka drahy dosahuje hodnot nad 160 km. Takto silna tornada mohou vyrvat domy ze zaklada

¢i silné poskodit zelezobetonové konstrukce (Munzar a kol., 1898).

Obr. ¢. 15: Pravdépodobna tromba v Sazavé (okr. BeneSov) 27. 04. 2014

Zdroj: Petr Gregor 2014

Downburst

Jedna se o velmi silny vitr, ktery je spojovan se sestupnymi proudy konvekéni bunky.
Vznika pii propadu chladného sestupného proudu, ktery zplsobuje silné narazy vétru
s ni¢ivymi uéinky. Cesky nazev pro tento jev neexistuje (Rezadova, 2007). Fujita (1985)
tento jev definoval jako oblast silného vétru vyvolaného sestupnym proudem o horizontalnich
rozmérech mezi 1 az 10 km. Downburst se déli na macroburst a microbursty. Macroburst je
oznaceni pro typ downburstu, ktery trva od 5 do 30 minut a pisobi na rozloze vétsi nezli 4
km. Microburst je rozsahoveé i ¢asové mensi typ downburstu. V tomto piipadé se jedna o
plochu mensi nezli 4 km a trva vétsinou od 2 do 5 minut (Rezacova, 2007).
Derecho

Je velice rozsahly a nebezpecny jev, ktery se rychle pohybuje a ptsobi zna¢né Skody.
Jedna se o komplex bouikového systému, ktery je nékolik stovek kilometri dlouhy a vic jak
sto kilometrii Siroky. Ndarazy vétru, které se vyskytuji pii tomto jevu, dosahuji hodnot
odpovidajici tornadu F2 nékdy i F3. Casté jsou vyskyty downburstd a je nékdy je typicky
vzhled bow echa (AMS, 2017).
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4.  Metodika prace a sbér dat

Sher dat

Pti sestavovani predkladané prace bylo nutné ziskavat data z co nejdivéryhodnéjsich
zdroji, které disponuji odpovidajici znalostmi a technikou ke zkoumani této problematiky.
Nejvétsi ,,zakladnou™ dat byl Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU, 2017), ktery jsem
soucasné navstévoval, ziskdval zde potfebna data a znacnou cast prace zde sestavil. Soucasti
sbéru dat k bakalatské préci je archiv prevladajicich synoptickych situaci v Ceské republice,
ktery obsahuje typizaci synoptickych situaci pro jednotlivé dny. Tento archiv je provozovan
CHMU a jejim spravcem je Stanislav Racko, meteorolog CHMU (Synopinfo, 2017). Souhrn
dat a pozorovani vyskytd nebezpeénych meteorologickych jevil, kterymi jsem se zabyval
V této praci, jsem ziskaval z Evropské databaze nebezpecnych meteorologickych jevi (angl.
European severe weather database — ESWD). Tato databaze slouzi k hlaSeni nebezpec¢nych
meteorologickych jevili na izemi Evropy, pficemz vétSina téchto hlaseni je ovéfena odborniky
¢i fotografiemi a videi (ESWD, 2017). Jedna se o jediny celistvy zdroj vyskytl nebezpecnych
meteorologickych jevi na uzemi Evropy.

Nedilnou soucésti sbéru informaci a dat pro tuto praci, byla Amatérska meteorologicka
spole¢nost, jejiz ¢lenové pozoruji predeviim bouikovou &innost na uzemi Ceské republiky
(AMS, 2017). Tato spole¢nost spolupracuje s CHMU na projektu a strance o tornadech a
jevech pfibuznych tornadiim Tornada-cz.cz. Tento internetovy zdroj obsahuje souhrn
pozorovanych tornad &i tromb na tzemi Ceské republiky. K jednotlivym piipadim jsou
informace o pievladajici synoptické situace a o prubéhu jevu (Tornada-cz, 2017).

Zbylé informace obsazené v bakalaiské praci jsem ziskaval z riznych internetovych
Clanki (predevsim zpisobené Skody) anebo zraznych meteorologickych sbornikd ¢i
amatérskych  diskuzi na webovych strankach zabyvajicimi se nebezpe¢nymi

meteorologickymi jevy (In-pocasi, AMS, atd.).

Postup prace

Bakalatskd prace se bude zabyvat pouze jevy spojenymi s bourkovou ¢innosti, které
jsou potenciondlné¢ nebezpecné svym pribéhem lidem anebo majetku. Tyto jevy jsou
nasledujici: supercela a derecho, tornada, velké kroupy, downburst a ptivalové srazky.

Pro sbér dat a analyzu vyskytu zminénych jevii jsem urcil obdobi od roku 2000 do
roku 2016. Obdobi 16 let je na vypoclet piesné vypovidajici statistiky o vyskytu jevi

nedostacujici, avSak knastinéni tohoto problému dostacujici, jelikoz nejvice dat
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k problematice nebezpeénych meteorologickych jevi spojenych s bourkovou ¢innosti pochazi
pravé z daného obdobi. V minulém stoleti zajem o meteorologii a jevy Sni spojené byl
nepatrny, tudiz neexistuje takové mnozstvi divéryhodnych dat.

Analytickou ¢ast prace jsem rozdélil na jevy Casté a méné Casté. Do méné Castych
jevi, jsem dle poctu vyskyti za dané obdobi, zaradil supercely, tornada, tromby a derecha.
Stejnou metodou (dle poctu hladsenych jevi) jsem do castych jevl zaradil nésledujic —
krupobiti, pfivalové srazky a nebezpecné narazy vétru (AMS 2017, ESWD 2017).

Metodu jsem zvolil pocitani ¢etnosti, tedy pocet, jimz piislusi stejna hodnota znaku.
Ke kazdému hlasenému vyskytu nebezpeéného meteorologického jevu jsem vyhledal datum
vyskytu, ktery jsem dale vyhledaval v pfedem piipravenych tabulkdch obsahujici jednotlivé
prevladajici synoptické situace v CR k jednotlivym dnim. Ke kazdému dni vyskytu jsem
ptifadil synoptickou situaci, pfi které¢ tento jev nastal. Takto jsem pokracoval u kazdého
vyskytu. Na zavér jsem vzdy u jednotlivych typil nebezpecnych meteorologickych jevl secetl
stejné typa synoptickych situaci, které zpisobily dany jev a na zékladé celkovych soucti
synoptickych situaci jsem zhodnotil souvislost mezi vyskyty nebezpeénych meteorologickych
jevll a prevladajicimi synoptickymi situacemi na tizemi Ceské republiky v dob& vyskytu.
Soucasti analytické casti jsou tabulky s pocty vyskytit danych jevil za jednotlivé roky, které
jsou okomentovany. Vyjimku tvoii derecha a downbursty. U téchto dvou vybranych
nebezpeénych meteorologickych jevii jsou pouze nazorné ukazky jejich vyskytt, jelikoz
vzhledem k minimalnimu vyskytu k nim neexistuji adekvatni data.

Soucasti predkladané prace jsou 2 mapové vystupy vytvorené v prostiedi programu
ArcGis. Jeden z mapovych vystupti poukazuje na vyskyt jevii méné Castych — konkrétnéji
tornad a tromba za obdobi 2000 — 2016 v Ceské republice. Druhy mapovy vystup poukazuje
na vyskyt Castych jevii — konkrétnéji velkych krupobiti (VEtsi nez 2cm v praméru) za stejné
obdobi na tizemi Ceské republiky.

Na zavér analytické casti jsem vlozil poznatky =z vlastntho pozorovani
meteorologického jevu — konkrétnéji pozorovani dvou supercel 16. 06. 2016, ktera jsou
doplnény o analyzu pozorovanych jevii a prubéhu pfechodu daného jevli pies misto
pozorovani.

Zavér prdce
Na zavér prace jsem sestavil souhrn nebezpecnych meteorologickych jevi

vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky. K tomuto souhrnu jsem sestavil piehled nejéastéji

vyskytujicich se synoptickych situaci pti vyskytu téchto jevu, ktery poukazuje na mozné
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souvislosti mezi jednotlivymi nebezpeCnymi meteorologickymi situacemi a jednotlivymi
synoptickymi situacemi. Zhodnotil jsem mozny vliv prostiedi (reli¢fu a hustoty obyvatel) na

vyskyt jevi ¢i jejich pozorovani a nasledné hlaseni.
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5. Vyskyt nebezpecnych meteorologickych jevi

V této cCasti bakalaiské prace se budu =zabyvat jednotlivymi nebezpeénymi
meteorologickymi jevy. Tyto jsou rozdéleny podle Cetnosti vyskytu na méné Casté a Casté.
Mezi méné Casté jevy jsou zarazené tornada a tromby, supercely, derecha a downbursty. Tyto
jevy se vyskytuji nepravidelné v rizné intenzité. Daleko cCastéjSi jsou jevy zafazené do
podkapitoly Casté. Mezi né patii ptivalové srazky a krupobiti. S témito jevy se setkal téméert
kazdy z nas.

U vsech jevl je doplnéna prevladajici synopticka situace v den vyskytu jevu a celkovy
ptehled situaci, které tyto nebezpecné projevy piinesly. Vyskyty tornad (a tromb) a krupobiti
jsou doplnény o mapy s misty vyskytii a komentafi.

Tato kapitola obsahuje podrobny piehled Cetnosti vyskyta danych jeva a souhrn
synoptickych situaci, které ptinesly nejvice nebezpecnych jevi.

Na zéavér je tato kapitola doplnéna o vlastni pozorovani dvou supercel, které se
vyskytly pfi tzv. ,,supercell outbreak 16. 06. 2016. Toto pozorovani je doplnéno o rozbor
predpovédi a podminkach, které takto vyjimecnou situaci zptsobily. Vlastni pozorovani je

doplnéno o fotky jevu a o komentat pribéhu pirechodu supercel.

5.1  Vyskyt méné Castych jeva
Vyskyt supercel

Supercela byla v Ceské republice v minulém stoleti témé&F nezndmym pojmem. Oviem
postupem casu se tento pojem zacind objevovat vice a vice. Mezi nejznamé;jsi supercely, které
se vyskytly v Ceské republice od roku 2000, patfti HP supercela z roku 2000, které byla
vyznamna obrovskym rozmérem. Tato supercela zasahla pfedev§im oblast BeneSovska, pies
které postupovala od jihozapadu smérem na Pardubicko a dale na severovychod. Dalsi
vyznamna supercela se vyskytla o rok pozdgji témér na stejném miste. Jednalo se o silnou
tornadickou supercelu, kterd postupovala od zapadu na vychod. Pti své cesté vyprodukovala
tornado o sile F2 pobliZ mést Zru¢ nad Sdzavou a Svétlad nad Sazavou. Takto silna supercela
byla zpusobena postupujici pfizemni tlakovou nizi, s niz byla spojena frontalni vina. Velice
ptiznivy byl stfih vétru a rozdily stfihu mezi niz§imi hladinami vzduchu a vys$§imi. V hladiné
925 hPa dosahoval stiih vétru 5Sm/s a v hladiné 400 hPa dosahoval hodnot az 45 m/s
(Tornada-cz, 2017).

Nasledujici graf poukazuje na fakt, ze vyskyt supercel neni nijak pravidelny. Jejich

vyskyt je ndhodny a nelze fici, v jakych letech jich bude hodné a kdy malo. Nejvice supercel
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se na nasem uzemi vyskytlo v letech 2008, 2011 a 2016. Naopak nejmén¢ jich bylo v roce
2005 a celkové na zacatku 21. stoleti jejich vyskyt nebyl nijak vyrazny. Neplati, ze v roce,
kdy je vice supercel, se vyskytne siln¢jsi supercela. Jak jiz bylo uvedeno, jedny z nejsilnéjsich
supercel na naSem tzemi se vyskytly v roce 2000 a 2001, tedy Vv letech, kdy vyskyt supercel
nebyl nijak vyrazny. Vyjimec¢ny co se vyskytu supercel tyce, byl 16. ¢erven v roce 2016.
V tento den se v Ceské republice vyskytl supercell outbreak — mnoho supercel v jeden den.

Celkove se v tento den vyskytlo 13 supercel a za cely rok 2016 jich bylo 33.

Graf & 1: Vyskyt supercel na izemi CR v obdobi 2000 - 2016

Vyskyt supercel na tizemi CR v obdobi 2000 - 2016
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Zdroj: http://www.bourky.com/, viastni zpracovani

Tab. &. 1: Vyskyt supercel v zavislosti na synoptickych situacich v obdobi 2000-2016

Typ situace Cetnost vyskytii
B 33

Bp 29

SWc 28

Wal 9

Ostatni 19

Zdroj: http://synopinfo.wz.cz/, http://www.bourky.com/, viastni zpracovani
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Graf. ¢. 2: Vyskyt supercel v zavislosti na synoptickych situacich v obdobi 2000 - 2016

Vyskyt supercel v zavislosti na synoptickych situacich v obdobi 2000 -
2016
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Zdroj: http://www.bourky.com/databaze-supercel/, viastni zpracovaini

Supercely jsou vazany na vyraznéj$i povétrnostni situace. Tyto situace nejvice nastavaly,
kdyz Ceskou republiku prechézela brazda nizkého tlaku vzduchu nebo se vyskytovala nad
Ceskou republikou. Dalsi synoptickou situaci, ktera pfinesla pocet supercel byla synopticka
situace SWc 1,2,3 - jihozapadni cyklonalni situace. Ostatni synoptické situace typu Wal, Wc,
C, SWa, NWec ¢i Vfz piinesly podstatné mensi pocet vyskytu supercel. Zbyvajici neuvedené
synoptické situace, které nejsou uvedené v tabulce, nepfinesly zadny vyskyt supercely. Lze
tedy castecné fici, ze existuji synoptické situace, za kterych je vyskyt supercel na nasem
uzemi Cast€j$i a situace, pii kterych vyskyt supercel je nulovy. Avsak pro 100% potvrzeni
souvislosti mezi jednotlivymi synoptickymi situacemi a supercelami, by byl potieba vétsi

pocet vyskyta za vice let, nezli zde uvedenych 117 supercel za 16 let.

Vyskyt tornad a tromb

Vyskyt torndd neni vazan pouze na americky sttedozéapad, jak si mnozi mysli. Tornada
se hojné vyskytuji i v Evropé€, avSak nebyvaji tak silna. Ale i v Evropé se najdou vyjimky.
Napiiklad torndda v minulych letech v Italii, ktera dosahla stupné F4. V CR se vyskytuji
slabsi tornada nebo ptfevazuje vyskyt tromb. Jen ojedinéle se vyskytne silnéjsi tornada. Oproti

Spojenym statlim, kde je vétSina tornad vazand na supercelu, Se u nés predevsim vyskytuji
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torndda vdzand na obycejnou bouiku. Napiiklad v roce 2001, jak jiz bylo zminéno, se na
Benesovsku vyskytla silngjsi tornddicka supercela s tornddem o sile F2. Dalsi znamé tornado
je to, které se vyskytlo ve mésté Litovel v roce 2004, které¢ dosahlo sily F3. Za poslednich 16
let se zde vyskytlo 127 tornad a tromb, pficemz pocet tromb lehce pfevySoval pocet tornad.

V grafu niZe jsou zaneseny vyskyty tornad a tromb na tizemi Ceské republiky za
poslednich 16 let. Dle grafu lze tvrdit, Ze se v Ceské republice vyskytnou v praiméru 3 — 4
tornadda za rok a zhruba stejné pocet tromb, a také, ze jejich vyskyt ma klesajici tendenci.
Avsak je nutno tento graf brat pouze jako ilustra¢ni ¢i orientaéni piehled vyskytu danych jevi,
jelikoz mnoho tornad ¢i tromb nebylo nahldSeno nebo potvrzeno. Domnivam se, Ze nejvétsi
zkreslujici faktor vyskytu jevi je jejich nezpozorovani, kdy ,,velky* pocet tornad a tromb se
bud’to vyskytne v méné¢ obydlenych lokalitach nebo v no¢nich hodinach. Tudiz klesajici

tendence vyskytu dle grafu nemusi byt pravdiva.

Graf & 3: Vyskyt tornad a tromb na tizemi CR za obdobi 2000 - 2016

Vyskyt tornad a tromb na Gzemi CR za obdobi 2000 - 2016
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Zdroj: http://www.tornada-cz.cz/, vlastni zpracovani
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Graf & 4: Sila tornad v CR za obdobi 2000 - 2016

Sila tornad v CR za obdobi 2000 - 2016
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Zdroj: http://www.tornada-cz.cz/, vlastni zpracovani

Za poslednich 16 let se v Ceské republice vyskytlo 59 tornad, pfiemz pouze tfi
z celkového poctu byla siln€jsi torndda o sile F3. Nebylo hldSeno zadné silnéjsi o sile F4 ¢i
F5. Takova tornada jsou tu vyjimec¢na a dalo by se diskutovat zda-li se tu néjaké tornado o sile
F5 vyskytlo. Dle grafu je patrné, ze zde pievladal vyskyt tornad FO, tedy velice slabych. Takto
silné tornado se za uvedené obdobi vyskytlo 27 krat. O néco silngjsi tornado, F1, se zde
vyskytlo 17 krat. Toto tornddo dokéaze porazit slabsi stromy ¢i porusit stfechy. Tornado o sile
F2 se vyskytlo 9 krat. Takové tornado jiz dokaze napachat znacnéjsi Skody. Mnohdy bylo

problémem klasifikovat tornado. Klasifikace se provadi dle napachanych skod a sile vétru.

Tab. & 2: Vyskyt tornad a tromb v zavislosti na synoptickych situacich v letech 2000 -2016

Typ situace Cetnost vyskytu
SWc 27

Bp 24

B 14

Wal 13

Viz 8

Ostatni 41

Zdroj: http://synopinfo.wz.cz/, viastni zpracovani
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Graf ¢. 5: Vyskyt tornad a tromb v zavislosti na synoptickych situacich v letech 2000 -2016

Vyskyt tornad a tromb v zavislosti na synoptickych situacich v letech
2000 - 2016
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Zdroj: http://www.tornada-cz.cz/, http://synopinfo.wz.cz/, viastni zpracovani

Vyskyt tornad je nahodily a neni pravidlem, ze pii vyraznéjsi bourkové situaci se vyskytne
vice tornad. V Ceské republice spide pievlada trend vyskytu slabsich tornad &i tromb pii
slabSich boutkdch a vyjimecné se vyskytne tornddo vazané na supercelu. Nejvétsi pocet
tornad se vyskytl pfi situace SWc 1, 2, 3. Pfi této situace je nahlaSeno 27 vyskytil tornad a
tromb. Situace Bp pfinesla 24 vyskytl. Znacné méné se tyto jevy vyskytovaly pii situacich B,
Wal, Vfz a Wcs. Dalo by se fict, ze pfi uvedenych situacich je pravdépodobnéjsi vyskyt
tornad. Celkem 35 ptipadii za 16 let se vyskytlo pfi jinych 11 typech situaci, které v dobé
vyskytii ovliviiovaly Ceskou republiku. Tudiz nelze tyto situace brét za ty, které piinaseji tyto

jevy Castéji, ale pouze ojedingle.
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Mapa & 1: Vyskyt tornad a tromb na vizemi CR v obdobi 2000 - 2016
VYSKYT TORNAD A TROMB NA UZEMIi €R V OBDOBI 2000 - 2016
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GREGOR Petr, Bakalafska prace, JCU-PF, Sazava, 26.01.2017, S-JTSK, ArcCR 500

Zdroj: http://www.tornada-cz.cz/, vlastni zpracovani
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Vyskyt tornad v CR je nerovnomémé rozlozen. Aviak na mapé je zietelné, e vyssi
cetnost vyskytu je vazana na nizinné oblasti, celkové vice na nizsi polohy nezli na vrchoviny
¢1 hornatiny. Lze tvrdit, Ze tornada se vice vyskytuji v mimo horskych oblastech, ale je tfeba
brat v potaz v jaké mife, znazornénd vyssi Cetnost vyskyta jevi, je zkreslena vyssi hustotou
osidleni. Je zfejmé, ze ¢im vyssi hustota obyvatel v dané oblasti, tim je vetsi pravdépodobnost
zpozorovani a nahlaseni vyskytu tornada ¢i tromby.

Nejvice pozorovanych vyskyti tornad a tromb bylo nahlaSeno v Polabi v pasu
tahnouciho se od Ceského Stiedohoii az k podhiii Orlickych hor. Dalsi oblast s Gast&j§im
vyskytem je nizinnd oblast podél toku feky Moravy a v okoli Brna. Toto jsou dvé oblasti
s nejvice zaznamenanymi tornady a trombami. Déle se pak nahodile po CR vyskytuji oblasti
s menSimi poCty vyskyti. Jedna se napiiklad o okoli mésta Plzen,, Ostravsko, Posazavi ¢i
v oblastech fek Upy a Metuje. Ostatni ¢asti CR maji zanedbatelné mnozstvi vyskyti.

Bez vyskyti tornad a tromb jsou horské oblasti a cast Vysociny, Téaborsko ¢i

Slavkovsky les.

Vyskyt derecha

Na rozdil od Spojenych stati americkych se derecha v CR vyskytuji vyjimeé¢né.
Vyskyt tohoto jevu neni nijak pravidelny a vyskytne se jednou za n€kolik let. Rok 2013 byl
vyjimeény, co se tyée poétu vyskytu derecha. Na prelomu &ervence a srpna 2013 se v Ceské
republice vyskytly tfi derecha. Takto silné derecho se v Ceské republice vyskytlo i v roce

2008. Jiné vyskyty derecha nejsou v CR zaznamenany a spise se zde vyskytuji MCS systémy.

Derecho 29. 07. 2013

Previdadajici synopticka situace - Bp

V tento den v CR vrcholila vina veder, pii které dosahovaly teploty hodnot kolem
38°C. Pies zépadni Evropu postupovala studena fronta spojend s tlakovou nizi, ktera
postupovala pies Velkou Britanii dale vychod.

Organizace ESTOFEX pro tento den vydala nejvys§i mozny stupeni (3) a upozoriiovala
predevsim na extrémni narazy vétru spojené s postupem fronty a s ni spojenymi bourkami,
velké az extrémné velké kroupy ¢i vydatné ptivalové srazky (ESTOFEX 2013).

Prvni boutky zacaly vznikat v Bavorsku a postupovaly dale do Ceské republiky, kde
se zacaly spojovat to komplexu, ktery nadale nabiral na sile a postupoval pies tizemi CR.
Derecho bylo doprovazeno piedevsim silnymi néarazy vétru dosahujici az 30 m/s a silnou

bleskovou aktivitou.
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Derecho 04. 08. 2013

Prevladajici synopticka situace - Bp

Stiedni Evropu ovliviiovala mélka brazda nizkého tlaku vzduchu, kolem které k ndm
pronikal teply vzduch od jihozépadu. Tuto situaci ukoncil pfechod silné studené fronty ve
vecernich hodinach od jihozidpadu az zapadu. Organizace ESTOFEX pro tento den
ptedpovidala druhy nejvyssi stupen. Vystraha pojednavala hlavné o silnych narazech vétru az
kolem 30 m/s ¢i o velkych krupobiti. Predpovédi slibovaly silné, dobtfe organizované bourky
na zéklad¢ velice vhodnych podminek. Rosny bod se pohyboval aZ kolem 19°C, stfih vétru ve
vrstvé 0 — 6 km byl kolem 15 m/s, av§ak misty dosahoval hodnot kolem 20 m/s. Hodnoty
CAPE se pohybovaly az na hodnotach 1500 J/kg (ESTOFEX 2013, CHMI 2013)

Obr. ¢. 16: Piechod derecha pres Sazavu (okr. Benesov) 04. 08. 2013

i T—

Zdroj: Petr Gregor 2013

Prvni nefrontalni bouiky za€aly vznikat kratce po poledni pfedevS§im na jihozapadni
strané Krusnych hor a na Chebsku. Samotnd fronta se touto dobou nachdzela v okoli
némeckého Mnichova. S postupem Gasu studena fronta dosahla hranic Ceské republiky a
stile nabirala na sile. Nejsilngj§i projevy piinesla do oblasti mezi Prahou a Ceskymi
Budg&jovicemi, kde narazy vétru dosahly nejvyssich hodnot kolem 30 m/s (AMS 2013, CHMI
2016).
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Derecho 06. 08. 2013

Previadajici synopticka situace - B

Tteti derecho v poradi béhem par dnii zakonéilo neobvyklou bouikovou situaci v CR.
Meteorologové predpovidali vyraznéjsi bourkovou ¢innost zapadnéji, nezli v dny minulé,
avSak prechazejici studena fronta zasahla vychodné;i.

Pti pobiezi severni Francie se prohlubovala tlakova nize, pii které postupovala
studend fronta z jihozapadni Evropy smérem na severovychod a oddélovala teply vzduch na
vychodé od studené¢ho na zapadé¢ (ESTOFEX 2013, Wetterzentrale 2017).

Piechod tohoto derecha nebyl jiz tak silny jako ptechody dvou piedeslych.

Vyskyt downburstu

Silngj$i narazovy vitr doprovazi znaCnou c¢ast boufek. AvSak vitr zplsobeny
downburstem byva daleko nicivéjsi, pficemz ty nejsilnéjsi mohou mit silu odpovidajici
tornadu stupné F3. Nastésti se tento jev vyskytuje zfidka a neni tak Casty.

Prozatim neexistuje zadna databaze, ktera by obsahovala soupis vyskytu downburstu.
TudiZ nelze vytvorit presnéjsi statistiku cetnosti apod. Omezeny seznam vyskytu downburstu

1ze najit na internetovych strankach www.tornada-cz.cz.
Downburst 25. 06. 2008
Synopticka situace - Sea

Tento vyskyt downburstu patii mezi nejsilngj$i nahlaSené vyskyty tohoto jevu na
tizemi CR. Jeho sila se odhaduje zhruba na stupe tornada F2 az F3, coz odpovida sile vétru
od 180 do 332 km/h. Downburst zanechal za sebou nékolik set dlouhy a Siroky pruh
vykaceného lesa (Tornada-cz, 2008). Jednalo se jednu z nejvice extrémnich boutkovych
situaci za poslednich né&kolik let. CR pieslo pravdépodobné derecho doprovazené
supercelarnimi boufemi (AMS, 2008).

V tento den se nad Stfedozemnim motfem vyskytovala subtropickd tlakova vySe
postupujici dale na vychod. V severni Evropé u pobiezi Skandindvie se nachdzela
prohlubujici se tlakova nize. Podél této nize postupovala fronta od Biskajského zalivu studena
fronta pies zapadni Evropu dale smérem do CR.

Podporou pro vznik takto silného downburstu byly velice vhodné podminky. Hodnoty
CAPE dosahovaly az hodnot kolem 2000 J/kg. Stiih vétru v hladiné 0 — 6 km dosahoval
hodnot 25 m/s a helicita az 300 J/KG, coz jsou vyrazné¢ hodnoty (AMS, 2008, ESTOFEX
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2008).

Bourky zacaly vznikat jiz v polednich hodindch nad Némeckem a rychle postupovala
smérem do CR, kde se zformovaly do linie, na které se béhem postupu vytvofil shelf cloud.
Pted linii se vytvofily tfi silné supercely, které postupné splynuly se squall line. Béhem
pfechodii boufe byly naméfeny néarazy kolem 30 m/s. Avsak, jak jiz bylo feceno, v misté

vyskytu downburstu to bylo mnohokrat vice (AMS, 2008).

Obr. ¢. 17: Zdevastovany les nedaleko Chrudimi po vyskytu downburstu v ¢ervnu 2008

Zdroj: http://www.bourky.com/pozorovani/skody-zpusobene-silnymi-bouremi-dne-25-6-2008/

5.2  Vyskyt ¢astych jevi
Vyskyt krupobiti

Krupobiti je pomérné Easté vyskytujici se jev na tizemi Ceské republiky. Vétsinou
velikost krup je zanedbatelna, avSak jsou ptipady, kdy se vyskytnou kroupy 1 vétSich rozmér.
Velké kroupy byvaji vétSinou vazany na supercely, kde vzdusné proudy supercely
vyprodukuji kroupy o rozmérech az 10 cm. Kroupy o velkych rozmérech se vyskytly
napiiklad v roce 2016 v jihoceskych Malontech. Kroupy dosahovaly dle mistnich 5 cm,
pricemz ty nejvétsi meély az 8 cm (Zpravy-idnes, 2016). Takto velké kroupy byly zpiisobeny
supercelou, kterd vznikla v podhtifi Sumavy a postupovala dale smérem na jihovychod do
Rakouska. Dalsi ptipad velkych krup je spojen se supercelou prechazejici ptes Prahu v srpnu
2010 (AMS, 2010).
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Graf ¢&. 6: Vyskyt krupobiti na izemi CR za obdobi 2000 - 2016
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Zdroj: http://www.eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi

V grafu vyse je uvedeno pocet vyskyti velkych krupobiti na tzemi Ceské republiky,

které amatérsti pozorovatelé nahlasili na European Severe Weather Database. Je samoziejmé,

Ze mnoho krupobiti nebylo nahlaSeno, a tedy graf obsahuje pouze ¢ast. Avsak i z této Casti 1ze

vypozorovat ¢etnost krupobiti zhruba od roku 2006. Za zminku stoji pfedevsim roky 2013 a

2016. Rok 2013 byl hojny na vyskyt vyraznéjSich meteorologickych projevii a celkova

bouikova ¢innost v tomto roce byla nadprimérna. V roce 2016 se vyskytl supercell outbreak,

ktery pfinesl znacnou ¢ast vyskytii krupobiti.

Tab. €. 3: Vyskyt krupobiti v zavislosti na synoptickych situacich v letech 2000 — 2016

Typ situace Cetnost vyskytu
SWc 83
Bp 70
B 50
Wal 32
Wc 10
Ostatni 49

Zdroj: http://synopinfo.wz.cz/, http://www.eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi
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Graf €. 7: Vyskyt krupobiti v zavislosti na synoptickych situacich v obdobi 2000 - 2016
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Zdroj: http://synopinfo.wz.cz/, http://www.eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi

Veétsi krupobiti (2 cm v priméru a vice) jsou vétSinou spojena s vyraznéjSimi
boutkovymi situacemi. Za poslednich 16 let bylo nahlaseno na ESWD 294 ptipada krupobiti
vétsich nezli 2 cm, ktera se vyskytla na tzemi Ceské republiky. Za toto obdobi se nejvice
krupobiti vyskytlo pfi jihozdpadnich cyklondlnich situaci. Dalsi synoptickou situaci, kterd
pfinaSela Casto krupobiti je brazda nizkého tlaku vzduchu nad stfedni Evropou nebo
postupujici pres stiedni Evropu. Pti zapadni anticyklonalni situace s jizni drahou je nahlaSeno
32 vyskytd silngjsSich krupobiti za 16 let. AvSak predpokladam, ze pti anticyklonalni situaci
tato krupobiti zptsobily ptedevsim nefrontalni bouiky zplsobené ,,z tepla“. Ostatni situace
prinaseji krupobiti spiSe ojedin€le. AvSak nelze tvrdit, ze situace, pfi kterych se krupobiti

vyskytuje mén¢, nemutize ,,ptinést” krupobiti o extrémnich rozmérech.
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Mapa ¢&. 2: Vyskyt krupobiti vétSich neZ 2 cm na tizemi CR v obdobi 2000 - 2016

VYSKYT KRUPOBITI VETSICH NEZ 2 CM NA UzEMi €R V OBDOBI 2000 - 2016
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Zdroi: http://tornada-cz.cz/. vlastni zoracovaéni
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Stejné jako vyskyt tornad a tromb je vyskyt krupobiti znaéné nerovnomérné rozlozeny na
tizemi CR. Na rozdil od tornad a tromb se krupobiti vyskytuje i ve vyse poloZenych oblastech.

Na map¢ jsou vyznaCeny vSechny vyskyty krupobiti od roku 2000 do roku 2016,
pficemz krupobiti musela dosdhnout velikosti 2 cm (pramér krup). Celkem se zde vyskytlo
témer 300 takto velkych krupobiti, pficemz néktera z nich dosahovala i priméru vice nezli 5
cm. Takto velky krupobiti jiz zna¢né poskozuji trodu i lidsky majetek.

Pii pohledu do mapy se nejvice vyskytit krupobiti soustied’uje do oblasti s vyssi
hustotou osidleni. Samoziejmé je toto zpiisobeno vétsi Sanci zpozorovani tohoto jevu a
nasledného nahlaSeni jevu do ESWD. Domnivam se, Ze vyskyt krupobiti je mozny ve stejné
mife po celém uzemi CR bez ohledu na nadmoiskou vysku & polohu. Samoziejmé v mistech,

kde je vyssi Cetnost bourkové aktivity, 1ze o¢ekavat astéjsi vyskyt jevu.

Vyskyt privalovych sraZek

Ptivalové srazky patii mezi nejcastéj$i nebezpecné jevy, které doprovazeji bourkovou
¢innost. Mnohdy Zadna vétsi nebezpeci neptedstavuji, avSak ¢as od €asu se vyskytnou silné
ptivalové srazky, které za vhodnych okolnosti, mohou vyvolat velmi nebezpecnou situaci.
Mezi nebezpecné situace vyvolané ptivalovymi srazkami byvaji ptivalové povodné (nékdy
chybné nazyvany bleskové), které predstavuji nebezpe¢i v prudkosti a sile, kterou sebou

pfindsi. Dalsim velké nebezpeci predstavuji sesuvy pud.

Graf & 6: Vyskyt pFivalovych sraZek na tizemi CR za obdobi 2000 - 2016
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Zdroj: http://www.eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi

Databaze ESWD obsahuje hlaseni o ptivalovych srazkach v piijatelném mnozstvi od
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roku 2010. Za obdobi od roku 2010 do roku 2016 v priméru bylo nahldseno 547 piipada
s ptivalovymi srazkami. V roce 2014 bylo nahlaseno az 139 ptipadi tohoto jevu, coz bylo
nejvice za dané obdobi. Naopak nejméné bylo v roce 2014. Tehdy bylo nahlaSeno pouze 37
ptipadt ptivalovych srazek. Predpokladam, Ze pocet piivalovych srazek je dvojnasobné Ci
trojnasobné vice, jelikoz vétSina obyvatel nemad povédomi o ESWD databazi ¢i se jev

vyskytne v misté bez osidleni.

Obr. ¢. 19: Privalové srazky v Sazavé (okr. BeneSov) 06. 05. 2013

Zdroj: Vlastni fotografie

Tab. &. 4: Vyskyt privalovych srazek v zavislosti na synoptickych situacich v letech 2000 — 2016

Typ situace Cetnost vyskytu
Bp 172

B 121

SWc 94

Nec 55

C 29

Ostatni 76

Zdroj: http://www.eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi
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Graf. ¢. 7: Vyskyt pFivalovych srazek v zavislosti na synoptickych situacich v letech 2000 - 2016

Vyskyt privalovych srazek v zavislosti na synoptickych situacich v
letech 2000 - 2016
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Zdroj: http://synopinfo.wz.cz/,

Nejvice piivalovych srazek na tzemi CR piinesla synopticka situace Bp, tedy brazda
postupujici pres Evropu. Pii této situace bylo nahlaSeno celkem 172 ptipada piivalovych
srazek, coZ je znacné mnozstvi. Druha situace, kterd piinesla velké mnozZstvi piivalovych
srazek, je situace typu B, brazda nad stfedni Evropou. Jsou to velice podobné situace a lze
tvrdit, Ze pfi téchto situacich lze Cekat nejvice piivalovych srazek a snimi spojenych
privalovych povodni. Situace SWc — jihozépadni cyklonalni situace za poslednich 16 let
zpusobila 94 nahlaSenych ptivalovych srazek. Tato situace je predevSim v Iét€, spolecné se
dvéma predeslymi situacemi, nejvice ,,nachylna“ k intenzivngj$im projeviim. Za zminéni stoji
jeste situace C — cyklona nad stfedni Evropou a situace Nec — severovychodni cyklondlni
situace. Ostatni situace zptsobovaly ojedinéle a nahodné piivalové srazky a nelze u nich

pozorovat néjakou pravidelnost vyskytu.
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5.3 Vlastni pozorovani
Supercely 16. 06. 2016

Synopticka situace - B

V tento den se v CR vyskytl rekordni poéet supercel, ktery je spise typicky pro tzv.
tornddovou alej v USA. Tyto supercely byly intenzivni, avSak zplsobily lokalni Skody,
jelikoz nezasahly tak velké tizemi. Skody byly zpiisobeny piedeviim velkymi kroupami,
jejichz primér v Pribrami a na Strakonicku pfesahl 3 cm, pfivalovymi srazkami dosahujicimi
hodnot kolem 50 mm (Ondiejov, Nové Mcsto pod Smrkem) nebo se pii prechodu boutrek
vyskytovaly vyraznéjsi narazy vétru (In-pocasi 2016, AMS 2016, CHMI 2016).

Pies CR piechazela zvinéna studena fronta, pfi¢emz s postupem brazdy nizkého tlaku
vzduchu postupovala na severovychod (CHMI, 2016).

VétSina predpovédnich sluzeb vydala vystrahu pied silnymi bourkami doprovazenymi
silnymi nérazy vétru, kroupami a ptivalovymi srazkami. Rovnéz nevyloucily vyskyt tornada.
Priliv teplého a hlavné vlhkého vzduchu od jihozapadu dohromady s vysokou dynamikou
prostiedi (helicita az 400 m/s, stfih vétru 40 m/s, CAPE 1500 J/kg) byl vynikajici shodou pro
tvorbu extrémnich boufek (ESTOFEX 2016, AMS 2016, Lightingwizard 2016).

Na zéklad¢ predpovédi jsem se vydal nedaleko mésta Sdzava (okr. BeneSov). Prvni
naznaky konvekce se zaaly objevovat kolem druhé hodiny odpoledni, pficemz o hodinu
pozdéji vyrazné zesilily a zacaly se objevovat vyraznéjsi bourky. Z téchto boutek, se diky
vhodné dynamice prostiedi, vytvofily supercely. Prvni mnou pozorovana supercela vznikla
pobliz Jilového u Prahy, kde nejprve sméfovala na severovychod, avSak po néjaké dobé se
stoCila a sméfovala na jihovychod, mym smérem. Supercela byla doprovazena typickym wall-
cloud mrakem, ktery se nadéale vyvijel a byla zfetelnd rotace celé¢ supercely. Supercela byla
doprovazena intenzivni bleskovou ¢innosti (Lightingmaps 2016). Srazky vypadavaly
pfedev§im na severni stran¢ supercely, kde se podle mistnich obyvatel vyskytly kroupy o
velikosti 2 cm. Druhd supercela byla mnohem intenzivngjsi. Vyprodukovala kroupy o
velikosti pfesahujici 3 cm a v pIné sile doputovala az k mému mistu pozorovani. Kroupy se
zde vyskytly mensi, avSak supercelu doprovazel silny ptivalovy dést. Supercela dosdhla

hodnot odrazivosti az 70 dBz. Po piechodu mésta Sdzavy zacala postupné slabnout.
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Obr. ¢. 20: Prvni supercela v Sazavé (okr. BeneSov) 16. 06. 2016

Zdroj: Petr Gregor 2016

Obr. ¢. 21: Druha supercela v Sazavé (okr. BeneSov) 16. 06. 2016

Zdroj: Petr Gregor 2016
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6. Zavér

Predkladana prace pojednava o vyskytech nebezpecnych meteorologickych jevech na
tizemi CR v souvislosti s prevladajicimi synoptickymi situacemi. Poukazuje na potencionalni
nebezpedi téchto jevll a seznameni s tim, Ze i v CR se mohou vyskytnou jevy, znamé spise
Zjinych Casti svéta - torndda, supercely, atd. Problémem tohoto tématu je nedostatecna
znalost nékterych principti vznikli zminovanych jevu ¢i jejich predpovéd a shromazd’ovani
dat.

Nebezpecné meteorologické jevy se zde v ur€ité mife vyskytovaly vzdy, avSak pfi
ohledu za poslednimi lety, se zda vyskyt téchto jevl Cast€jsi a n€kdy i intenzivnéj$i. To je
vSak otazkou, zdali tato predstava neni pouze zkreslenym dojmem dne$ni moderni doby, kdy
se pomoci modernich technologii podafi zachytit a nasledné sdilet vyskyt né&jakého
nebezpecného jevu. Kazdopadné k pozorovani a k pochopeni této problematiky piispivaji 1
,nove™“ vzniklé amatérské organizace, které se zabyvaji ,,lovem* boufek a jevi s nimi
spojenymi.

Kazdy znas se jist¢ setkal s boutkou ¢i néjakym silnéjsim jevem, ktery bourku
doprovazel. Ale zcela jisté, kazdy z nds nema pojem o tom co to vlastné bouika je, co mize
zpisobit ¢i jaké synoptické situace pfinaseji vice nebezpecnych meteorologickych jevli nebo
kolik téch jevi se zde viibec vyskytne. Pravé o téchto otazkach je tato bakalafska prace.

Nasledujici ¢ast zaveéru obsahuje celkové shrnuti zjisténych vysledkt a jejich nasledné

okomentovani.

Tab. €. 5: Pirevladajici synoptické situace pri vyskytu nebezpeénych jevech v obdobi 2000 — 2016

na uzemi CR

Typ situace Cetnost
Bp 295
SWc 232

B 218
NEc 55

Wal 54
Ostatni 232

Zdroj: http://www.eswd.eu/cgi-bin/eswd.cgi, http://synopinfo.wz.cz/, viastni zpracovani
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Graf & 8: Pievladajici synoptické situace pii nebezpe&nych jevech v CR v obdobi 2000 — 2016

Synoptickeé situace pfi nebezpecnych meteorologickych
jevech v letech 2000 - 2016
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m Nec
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M Ostatni

Zdroj: ESWD 2017, Synopinfo 2017, vlastni zpracovani

Z tabulky a grafu je zfejmé, Ze nejvice nebezpecnych meteorologickych jevi se
vyskytlo za ptevladajici synoptické situace — Bp (brazda nizkého tlaku vzduchu putujici pies
sttedni Evropu. Pii této situaci se celkem vyskytlo 295 krupobiti, ptivalovych srazek,
supercel ¢i tornad a tromb. Nejvice se pii této situace vyskytovaly piivalové srazky. Tento typ
synoptické situace naptiklad ,,pfinesl* vyrazné derecho 29. 07. 2013 Synopticka situace SWc
— jihozapadni cyklonalni situace zptisobila 232 vyskytli nebezpecnych meteorologickych jevi.
Pti této situaci se nejvice vyskytovalo velké krupobiti s primérem krup nad 2 cm. Na
pomyslném tfetim mist€ v poctu vyskytu danych jevii se uminila synoptickd situace B —
brazda nizkého tlaku vzduchu nad Stfedni Evropou. Celkové se pfi této situaci bylo nahlaSeno
218 vyskytl nebezpe¢nych meteorologickych jevii. NejvyraznéjSim projevem této situace za
poslednich 16 let bylo extrémni mnozstvi silnych supercel 16. 06. 2016. Tyto tfi vySe
zminéné synotpické situace mély nejvétsi vliv na vyskyt nebezpeénych meteorologickych
jevi. Synoptické situace Nec (severovychodni cyklonalni situace) a Wal (zépadni
anticyklonalni situace letniho typu) bylo pfi¢inou dohromady 109 nebezpecnych

meteorologickych jevi. Ostatni situace zpiisobovaly dané jevy nahodile a nepravidelné.
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Souhrn hypotéz

L hypotéza

Prvni hypotéza pojednavala o vlivu oceanského proudéni na CR a jeji nasledny vliv na
vyskyt nebezpecnych meteorologickych jevi. Predpokladalo se, ze vétsi vyskyt nebezpeénych
meteorologickych jevii bude v Cechéch, nezli na Moravé &i ve Slezsku. Na zékladé mapy ¢&. 1
(vyskyt tornad a tromb) a mapy €. 2 (vyskyt krupobiti) 1ze tuto hypotézu vyvratit. Nenachazi
se zde zadny razantni rozdil mezi témito ¢astmi CR. TudiZ Ize tvrdit, Ze oceanita nema vliv na
vyskyt nebezpetnych meteorologickych jevi v CR. Domnivam se, e napiiklad na vyskyt

tornad ma vliv spisSe nadmoiska vyska.

II. hypotéza

V druhé hypotéza se hovorilo o vlivu synoptickych situaci na pocet vyskytu
nebezpeénych meteorologickych jevii v CR. Bradka (1961) & Brazdil, Stekl (1986) vytipovali
nejvice se vyskytujici synoptické situace v CR (Wal, Wc, NWc, Bp, B — tedy situace
zédpadniho sméru) a zaroven Cerveny a kol. (1984) zmitiuje &astéjsi vyskyt bouikovych situaci
pfi jihozdpadnim proudéni. Tuto hypotézu lze brat jako pravdivou. Jelikoz dle tabulek
v bakalatské praci a dostupnych statistik vyskytu nebezpecnych meteorologickych jevi, lze
tvrdit, Ze nejvice téchto jevi se vyskytlo pfi zdpadnich proudénich. Nejvétsi vliv na vyskyt
danych jevi mély situace Bp, SWc a B (viz. tabulka ¢. 6). Tyto situace maji jednoznacné
prevahu v poctu nahlaSenych vyskytli nebezpecnych meteorologickych jevi a lze je brat jako

ty situace, pfi kterych se vyskytne danych jev pravdépodobnéji nezli u jinych.

Na zavér je tieba fici, ze je nutno v brat v potaz, ze tato bakalaiska prace je pouze
néstin vyskytll nebezpeénych meteorologickych jevii v CR. K obsahlejsimu vyskytu by bylo
nutno zkoumat vétsi vzorek vyskytii za del$i obdobi. AvSak takova prace by mohla byt
problémem, jelikoz zde neexistuji dostatecné zdroje o vyskytech nékterych jevli ¢i nejsou

dostatecné podloZeny ¢i ovétreny odborniky.
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