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Abstrakt

Cilem diplomové prace je na COV Muténice, ktera lezi ve vinafské oblasti Morava
podoblast slovacko, navrhnout technologicka opatteni, aby pfi podzimni vinatfské kampani
nevznikalo extrémni pretizeni COV Muténice. Bude vypracovano nékolik variant, které

mezi sebou budou porovnany.
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Abstract

The aim of the thesis is to Muténice wastewater treatment plant, which lies in the wine
region of Moravia sub-slovacko propose technological measures to the Autumnal wine
campaign harboring extreme overload wastewater treatment plant Muténice. It will
establish a number of options which will be compared with each other.
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Wine, wastewater treatment, legislation, bulking sludge calculation
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1 UVOD

Vino je alkoholicky népoj, ktery je ziskdvan kvaSenim cerstvych rozdrcenych
hrozni nebo hroznového mostu. Jedna se o slozity proces, skladajici se z velkého poctu
rozliSnych latek riznych koncentraci a praveé obsah jednotlivych latek a jejich vzdjemny
soulad udéluje vinu jeho specifické vlastnosti, typickou chut, barvu a vini a déla z ngj
jedine¢ny konzumni produkt. [1]

Pti vyrobé vina vznikd mnoho vedlejsich produkt a jednim z nich jsou odpadni
vody z vyroby. Tyto odpadni vody casto vyrobei vin bez jakéhokoliv pred¢isténi
vypoustéji do verejné kanalizace. Odpadni vody jsou bohaté na organické znecisténi, nizké
pH, pevné latky v podobé slupek, pecicek, které zptsobuji velmi Casto na Cistirnach
odpadnich vod pietiZeni, a béhem podzimni vinaiské kampané nastava kolaps COV.

Velké procento péstitel a vyrobcli vin se nachazi na jizni Moravé, z divodu
pfiznivych klimatickych a geologickych podminek. Timto je podminén i velky pocet
vinafskych obci, takZe nebyl problém vytipovat si vinaiskou obec s vlastni COV. Pro
vypracovani diplomové prace byla vybrana obec Muténice, kterd je majitelem obecni
COV. Nachéazi se zde velky pocet drobnych vinait, kteii béhem podzimni vinaiské
kampangé, ktera za¢ina cca od fijna a kon¢i v lednu, vypoustéji odpadni vody z vyroby vina
bez pied¢isténi do vefejné kanalizace. Tyto znedi§téné vody pritékaji na COV, kde nastava
b&hem vinaiské kampané pretizeni COV.

Cilem diplomové prace je navrhnout vhodna technologicka opatteni, kterymi bude
piedchazeno extrémnimu pietizeni COV béhem vinafské kampané. Tyto technologické
opatieni budou vyhodnocena na zaklad¢ ziskanych dat jakosti odpadnich vod za rok
2011 a2012.

1.1 HISTORIE

Vinaistvi v Ceské republice, ma dlouholetou tradici. Pogatky vinaistvi se datuji
k 9. stoleti, kdy na tehdejSim uzemi Velkomoravské fiSe nalezli archeologové pozistatky
vinafskych nozli a semen révy. K tomuto stoleti se datuji i prvni zminky o vyskytu prvniho
vina v Cechach, kdy podle povésti moravsky knize Svatopluk poslal sud moravského vina
¢eskému kniZeti Bofivojovi a jeho zené Ludmile k narozeni jejich syna Spytihlava.

Podle archeologli, prvni vinice vznikla mezi obcemi Nedomnice a Diisy (okres
Meélnik). Vysadby vinné révy byly situovany v nejteplejsich mistech Cech, coz byla Jizni
Morava (Znojmo, Mikulov, Bfeclav, Hustopece,...) a okoli Mélnika, Prahy a Litométicka.

Tak jak bylo snahou o rozSifovani produkce vinné révy a vyvoz vina, tak bylo
taktéz snahou, aby se na vyrob¢ vina podileli klafikovani odbornici. Proto roku 1882 byla

postavena stfedni vinatska Skola v Mélniku.[2]



1.2 VINARSKE OBLASTI V CESKE REPUBLICE

Uz v minulosti pfevazovalo péstovani vinné révy v oblasti stiednich Cech a na jizni
Moravé. Oficialné rozdélil Ceskou republiku na vinatfské produkéni oblasti a podoblasti
zékon €. 321/2004 a to na:

— Vinaiskou oblast Cechy,
e M¢lnicka podoblast,
e Litoméficka podoblast,
— vinafskou oblast Morava
e Znojemska podoblast,
e Mikulovska podoblast,
e Velkopavlovické podoblast,
e Slovacka podoblast.

Celkova plocha vinic v Ceské republice predstavuje cca 18 700 ha. Na obr.1. -
Vinatské oblasti a podoblasti v Ceské republice.

MERICE
%

5« MELNIK .

UHERSKE
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Obr. 1 Vinarské oblasti a podoblasti v CR[2]

Celkem je evidovéano, ze ve vinaiské oblasti Cechy je 730,5 ha pady s vinnou
révou, kterou obdélava 153 péstiteltl a celkem je na izemi 66 vinaiskych obci. Ve vinaiské
oblasti Morava je vinnd réva péstovana na 18 710,3 ha 18 292 péstiteli a celkem se v této
oblasti nachazi 377 vinaiskych obci. Porovnani vinaiskych oblasti Cechy a Morava

v ukazatelich plocha, pocet vinafskych obci a pocet péstitelt Ize vidét na obrazku 1.
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Obr. 2 Pocet vinarskych obci, péstitelii [zdroj: vina z Cech, vina z Moravy]

Z obréazku €. 1 1ze odvodit, ze nejvetsi produkee vina je ve vinaiské oblasti Morava.
Tato produkce je podminéna jak plochou vinic, tak poctem vinafskych obci a poctem
pestitelid. Nejvetsi pocet péstitelll vinné révy podle podoblasti ve vinatrské oblasti Morava,
je v podoblasti slovacké. Je zde az 43% péestiteli z celkového poctu 18 292. Dalsi
podoblast s vysokym poctem péstitelti je podoblast velkopavlovickd, 37% z celkového
poctu. Zbytek procentualniho zastoupeni poctu péstitelit v jednotlivych podoblasti je

vyobrazeno na obr. €. 2.

Pocty péstitelt podle podoblasti

znojemska; 6% Cechy; 1%

mikulovska; 13%

slovacka; 43%
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Obr. 3 Pocet péstitelii podle podoblasti [zdroj: vina z Cech, vina z Moravy]



Jak uZ bylo feceno a vyobrazeno na obrazku €. 2, nejvétsi pocet péstiteld vinné révy
je v podoblasti slovacké. Ale podle registru vinic, se z hlediska osazenych ploch, nejvetsi
vinafské obce nachdzeji v podoblasti velkopavlovické a mikulovské. Registr vinic udava,
7e nejvétsi vinafska obec v Cechach je Mélnik, ktera se s porovnanim ploch osizenych

vinic umistila az na 45. misté.

Tab. 1.1 Deset nejvétsich vinaiskych obci dle registru vinic [vina z Cech, vina z Moravy]

Plocha Celkova . s v
Vinarska obec osazenych | plocha VP OFEt . ML
vinic [ha] | vinic [ha] péstitell podoblast
1. Velké Bilovice 713,81 722,7 1011 velkopavlovicka
2. Valtice 538,38 538,52 196 mikulovskd
3. Cejkovice 516,4 521,61 710 velkopavlovicka
4, Mikulov 447,9 448,31 292 mikulovska
5. Novosedly 41,18 431,75 100 mikulovska
6. | Dolni Dunajovice 392,33 392,65 368 mikulovska
7. Velké Pavlovice 360,94 362,25 620 velkopavlovicka
8. Vrbovec 322,16 322,16 68 znojemska
9. Muténice 311,35 318,22 989 slovacka
10. Kobyli 273,03 273,62 516 velkopavlovicka
45, Mélnik 110,77 111,35 29 mélnicka

1.3 VYROBA VINA

Zakladni surovinou pro vyrobu vina jsou cerstvé hrozny. Jejich kvalita ma
piedevsim vliv na kvalitu vyroby vina nebo-li na vinifikaci. Ta zavisi na dané odrud¢
vysazené na spravné pudé, ve spravné oblasti, stafi a kvalit¢ vinic, kvalitnim sbéru
a samoziejmée na pocasi pro dany ro¢nik. Révové vino lze rozd¢lit podle zékladnich urovni:

- technologické zpracovani (stolni vino, jakostni vino, vino s pfivlastkem,...),
- pouzité suroviny (révove vino, ovocné vino, sladové vino),
- barva vina (bilé vino, ¢ervené vino, rizové vino),

- obsah cukru (suché vino, polosuché vino, polosladké vino, sladké vino).

Tyto zakladni Grovné urcuji typy procesti vyroby vina. Jednotlivé procesy vyroby vina
se lisi barvou pouzitych hroznt, rozdilnym mletim hroznt, rozdilnou teplotou a dobou
fermentace, pouziti pfirodnich kvasinek (Castéji u vina bilého), rozdilné procesy skoleni

vina.[2],[3]



1.3.1VSeobecna vyroba vina

Nékdo by se mohl domnivat, Ze vyroba vina za¢ina ve sklep¢, ale myli se. Vyroba
vina zacind uZ na vinohradu a mnoho vinaii véfi, Ze dobra prace na vinohradu je jednim
z hlavnich faktorti ovliviiujicich kvalitu vina. Pro kazdého vinafte je dilezité, aby jeho vino
meélo tu nejlepsi jakost. Jak uz bylo feceno, jakost hroznii ovliviiuje prace na vinohradu, ale
také nekolik zékladnich faktort:

vysazena odriida vinné révy,

- puda,

- oblast péstovani vinné révy,

- stafi vinic,

- sbér a v neposledni fadé samoziejmé pocasi v daném ro¢niku.
Vyrobu vina lze rozdélit do n¢kolika jednotlivych krokd. Témi jsou:

- vinobrani,

- lisovani hrozni,

- fermentace,

- Skoleni vina,

- lahvovani vina. [2],[3]

Vinobrani

Jelikoz Ceska republika spada do severni vinafské oblasti, dochazi ke sbéru vina
v obdobi zafi az listopad. K vyrob¢ ledového vina se vinna réva sbird v zimnich mésicich,
kdy jsou castec¢né zdievnatélé hroznové stopky a bobule jsou uz dostate¢né¢ mékké. Avsak
hlavnim ukazatel pro zapoceti sbéru vina je, az tehdy je-li v bobuli spravny pomér cukru
a kyselin. Bobule pfi plné zralosti obsahuje az 17 — 22 % cukru, zalezi na odrid¢ vinné
révy. Pro zjisténi cukru v bobuli pouzivaji nejcastéji vinaii Klosterneuburgsky mostomer.

Poradi sklizenych odrtid odpovida jejich zralosti. Nejprve se sklizi Sedy portugal,
poté nasleduje sklizeit modrych odriid a v posledni fadé je zahdjen sbér bilych odrid.

Nékteré bilé odridy (Ryzlink) se sbiraji az koncem fijna zacatkem listopadu. [2]

Lisovani

Jak préace na vinici tak i samotné lisovani pfimo ovliviiuje vyslednou kvalitu vina.
Pted lisovanim je tfeba vinné hrozny rozd¢€lit na zdravé a poSkozené (napt. hnilobou,
ptactvem,...). Tfidéni modrych hroznl je o néco piisnéjsi nez tidéni bilych. Po vytiidéni
se hrozny pfivezou do vinafského zavodu, kde se nasypou do nasypky se Snekovym
dopravnikem a poté putuji k dalSimu zatfizeni vyrobni linky vinného mostu.[2]

Fotografie s nerezovou nasypkou a $nekovym dopravnikem je na obr. 4.



Obr. 4 Nerezova nasypka se Snekovym dopravnikem

Aby pfi lisovani vinné révy bylo dosazeno co nejvétSitho a nejkvalitnéjSiho
mnozstvi mostu neboli rmutu, je zapotfebi z vinnych bobuli nejdiive odstranit tfapiny a
nasledné je rozdrtit. Odstranéni tfapin z vinnych bobuli je bud’to ruéni nebo mechanické
pomoci tzv. mlynkoodrziovact [2]obr. 5.

Obr. 5 Mlynkoodzriovaé

Po vytfidéni bobuli a odstranéni tfapin nasleduje lisovani bobuli v lisech.
Lisovanim se oddé¢li most a vylisované slupky — tzv. ,,matoliny".
Lisy mohou byt:

- vietenové,



- pneumatické,
- hydraulické.[2]

Fotografie pneumatického lisu na obr. 6.

Obr. 6 Pneumaticky lis

Utinnost listi se zpravidla pohybuje od 60 do 80%. Po vylisovani se most odkaluje
(oddéli se usazeniny — zbytky trapin, kalici latky atd.). Ve vinafském zavodé¢ VINIUM

Velké Pavlovice pouzivaji jako odkalovaci latku bentonit.

Fermentace

Fermentace neboli kvaseni nastava u Cervenych a bilych vin v rozdilnych etapach
vyroby. U bilych vin fermentace nastdva bezprostiedné po vylisovani bobuli, kdezto
u cervenych vin dochéazi k prvni fermentaci pied lisovanim, kdy se nechd rmut spolu
se slupkami zkvasit. Takto zkvaSeny rmut Ize poté lisovat.

Velmi jednoduSe lze fici, ze fermentace je pfeména cukru na alkohol za vzniku
oxidu uhli¢itého a tepla. Pozadavek u kvasiciho mostu je, aby teplota nepiekracovala
18 — 20 °C, jelikoz se zvysujici se teplotou kvasici most ztraci své pfirodni aromatické
latky. Kvasici most je v Ceské republice znam piedev§im pod pojmem ,,buréak*.

Ve vinafskych zavodech fermentace vinného mostu probiha v nerezovych nebo
laminatovych nadrzich, ve kterych se teplota udrzuje automaticky. [2],[3]

Fotografie laminatové a nerezové kvasici nadoby je na obr. 7.
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Obr. 7 Laminatova a nerezova kvasici nadoba

Skoleni vina

Skolenim vina se rozumi proces manipulace vina od dokvaseni az po piipravu
k lahvovani. Je to zejména staCeni (oddéleni vina od usazenych kvasnic, nazyvano také
jako prvni sta€eni vina), pfidavek oxidu sifi¢itého k zabranéni oxidace, ¢ifeni (odstranéni
bilkovin, vysrazeni vinného kamene a dalSich nezadoucich latek), zrani vina piipadné dalsi
operace.

Vyznamnou c¢asti Skoleni vina je filtrace, kde prostfednictvim filtrG se odstraiuji
mikroorganismy a kalici ¢astice. Existuje n¢kolik druht filtrace a jako filtracni material
se pouziva kiemelina. Néktefi vinaii vSak svoje vina pfed lahvovanim nefiltruji (napf.
velka ¢ervena vina).

Ke zrani vina se mohou pouzit sklenéné nadoby, nerezové tanky nebo dievéné
(dubové) sudy. Dievéné sudy k vyrobé vina nerozlu¢né patii, a to predevSim pro svoje
jedinecné vlastnosti - podrovitost, biochemické slozeni, ale také tepelné izolacni
schopnosti.[2]

Ptiklad dfevéného sudu je na obr. 8.
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Obr. 8 Dievény sud

Lahvovani

Vybaveni na lahvovani se 1i$i podle velikosti podniku. Mensi vinafi jesté casto
pouzivaji rucni plnicky. Lahve se plni jedna po druhé a potom se zatkuji rucni
zatkovackou. Nektefi veétsi vyrobei zadavaji tyto prace podnikiim, které se na né
specializuji. Ty maji vétSinou kvalitni vybaveni a praci provedou perfektné. Dal$i moznost
je vlastni lahvovaci linka. Lahve pfed naplnénim vina museji byt dikladné vycisténé
a vymyte.[2]

1.4 VINARSKA LEGISLATIVA

Vino patii k nckolika zemédélskym komoditam a od praddvna je znacné
regulovdano. Diivodem je vysokd pracnost, tim je vysS§i i jeho cena. Kviali tomu
se od davnovéku padélalo. A protoze panovnik chtél mit ve své zemi poradek,

aby nepfichazel o své piijmy, zacaly vznikat vinatfské piedpisy. [2]

1.4.1 Vinarska legislativa v EU

Po vstupu Ceské republiky do Evropské Unie tj. 1. kvétna 2004, vinaistvi

vvvvvv

Evropské Unie, kterym vinaistvi a vinohradnictvi podléhd, jsou natizeni Rady (ES)
¢. 1493/1999 O spolecné organizaci s vinem, ze dne 17. 5. 1999 a natizeni Komise (ES)

¢. 1227/2000 ze dne 31. 5. 2000, kterym se stanovi provadéci pravidla k nafizeni Rady
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(ES) ¢. 1493/1999. V Tab. 1.2 je zbytek neméné dllezitych pravnich ptedpisii tykajici
se vina v EU.

Tab. 1.2 Prehled pravnich predpisu tykajici se vina v EU [zdroj: eAgri]

Predpis Nazev predpisu

Nafizeni Komise (ES) ¢. 753/2002, kterym se stanovi néktera
provadéci pravidla nafizeni Rady (ES) ¢. 1493/1999 pro popis,
32002R0753 oznacovani, obchodni Upravu a ochranu nékterych vinarskych
produktd.

Platnost od: 29. 4. 2002

Narizeni Komise (ES) €. 202/2013, kterym se méni nafizeni (ES) ¢.
555/2008, prekladani programi v odvétvi vina a obchod se tretimi

32013R0202 _

zemémi.

Platnost od: 8. 3. 2013

Nafizeni Komise (ES) ¢. 203/2013, kterym se méni natizeni (ES) ¢.
32012R0203 889/2008 stanovuje provadéci pravidla pro ekologickou produkci

vina.
Platnost od: 8. 3. 2012

Nafizeni Komise (ES) ¢. 1282/2001, kterym se stanovi provadéci
pravidla k nafizeni Rady (ES) ¢. 1493/1999, jez se tykaji
32001R1282 shromazdovani udaju pro identifikaci vinarskych produktt a
sledovani trhu s vinem.

Platnost od:28. 6. 2001

Nafizeni Komise (ES) ¢. 884/2001, kterym se stanovi provadéci
pravidla pro privodni doklady pro pfepravu vinarskych produktd a
32001R0884 pro evidenc¢ni knihy vedené v odvétvi vina.

Platnost od: 24. 4. 2001

Nafizeni Komise (ES) ¢. 883/2001, kterym se stanovi provadéci
pravidla k nafizeni Rady (ES) ¢. 1493/1999 pro obchod se tretimi
32001R0883 zemémi s produkty odvétvi vina.

Platnost od: 24. 4. 2001

Nafizeni Komise (ES) €. 1623/2000, kterym se stanovi provadéci
pravidla k nafizeni (ES) ¢. 1493/19999 o spole¢né organizaci trhu s
32000R1623 vinem, jez se tykaji mechanism( trhu.

Platnost od: 25. 7. 2000

Narizeni Komise (ES) €. 1622/2000, kterym se stanovi néktera
provadéci pravidla k nafizeni (ES) ¢. 1493/1999 o spole¢né
organizaci trhu s vinem a zavadi kodex Spolecenstvi pro enologické
postupy a osetreni.

Platnost od: 24. 7. 2000

32000R1622

Nafizeni Komise (ES) €. 12227/2000, kterym se stanovi provadéci
pravidla k nafizeni Rady (ES) ¢. 1493/1999 o spolec¢né organizaci
32000R1227 trhu s vinem, jez se tykaji produkéniho potencidlu.

Platnost od: 31. 5. 2000
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31999R1493

Narizeni Komise (ES) ¢.1593/1999 o spoleéné organizaci trhu
s vinem.
Platnost od: 17. 5. 1999

1.4.2 Vinaiska legislativa v CR
V roce 1995 byl vydan zékon ¢. 115/1995 Sb., O vinohradnictvi a vinafstvi.

Na tento zakon navazovala vyhlaSka ministerstva zemédéelstvi ¢. 189/1995 Sb. Od roku

1996, ale byly zahajeny ptipravné prace k vydani nového vinaiského zédkona na zaklade

piedpisit Evropského spolecenstvi. Konecnd a platnd verze vinafského zakona vesla

v platnost roku 2004 po vstupu Ceské republiky do Evropské Unie. Tento zakon byl piijat

pod ¢. 321/2004 Sb., O vinohradnictvi a vinafstvi. Dale veSla v platnost vyhlaska
provadéjici zakon €. 323/2004 Sb. a vyhlaska stanovujici podoblasti obce a traté

&. 324/2004 Sb. Toto jsou platné pravni piedpisy tykajici se vina v Ceské republice.[2]

%

Tab. 1.3 Piehled pravnich piedpisii tykajici se vina v CR [zdroj: eAgri]

Predpis Nazev predpisu
Vyhlaska o mnozitelskych porostech a rozmnozovani materidlu chmele,
332/2006 Sb révy, ovocnych rod(i a druh( a okrasnych druhd.
' Platnost od: 1. 7. 2006
Vyhlaska o provadéni nékterych ustanoveni zakona o vinohradnictvi a
Platnost od: 28. 5. 2004
Vyhlaska stanovujici seznam vinarskych podoblasti, vinatrskych obci a
vinicnich trati.
254/201 .
>4/20105b Platnost od: 1. 10. 2010
Zakon o vinohradnictvi a vinafstvi a o zméné nékterych souvisejicich
321/2004 sb. | zakond.
Platnost od: 28. 5. 2004
Natizeni vlady o stanoveni blizSich podminek provadéni opatreni
245/2004 Sb. spolec¢né organizace trhu s vinem.
Platnost od: 1. 5. 2004
Zakon o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
78/2004 Sb genetickymiprodukty.
Platnost od: 25. 2. 2004
Zakon o zemédélstvi.
252/1997 Sb. | Platnost od: 12. 11. 1997
120/2008 Sb Zakon o potravinach a tabakovych vyrobcich

Platnost: 15. 4. 2008
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1.5 POVINNOSTI ,MALEHO“ VINARE A VYROBCE
Zakon ¢. 353/2003 Sb. zékon o spotiebnich danich, definuje malého vyrobce vina

jako fyzickou nebo pravnickou osobu, ktera vyrabi pouze ticha vina. Jeho ro¢ni produkce
vina nesmi piekrocit 1000 hl a toto vino nesmi byt vyrabéno v podniku, ktery je povazovan
za danovy sklad, ktery je definovan v §19 odst. 2 pismeno a). PIné znéni definice malého
vinafte, je uvedeno v zadkoné ¢.353/2003 Sb. § 100a.

Jestlize vSak vyroba malého vyrobce vina prekroci celkovou ro¢ni produkci tichého
vina, vice jak 1 000 litrti vina, stiva se tato fyzicka osoba platcem dani na uzemi Ceské
republiky. Zakon ¢. 353/2003 Sb. nedovoluje fyzické osob¢ vyrabéjici vyhradné ticha vina
exportovat vina do jinych ¢lenskych stath EU za ucelem zisku, jestlize neni platcem dani.
Piesné definovani kdo je platcem dani z vyroby vina a meziproduktl je uvedeno v zdkoné
¢. 353/2003 Sb. zakon o spotfebnich dani, § 92.

Pro ptehlednost jsou v tab. 1.4, uvedeny sazby dan¢ z vina a meziproduktl pro platce
téchto dani.

Tab. 1.4 Sazby dané z vina a jejich meziprodukti [zdroj: CSN 353/2003 Sb.]

Vyrobek Sazba dané
Sumivd vina? 2 340 K&/hl
Tichd vina? 0 K&/hl
Meziprodukty® 2 340 K&/hl

D Sumivym vinem se pro ucely tohoto zikona rozumi viechny vyrobky, které jsou
plnény do lahvi s hiibovitou zatkou pro Sumivé vino, ktera je upevnéna zvlastnim
uchytnym zatfizenim, nebo které pii uzavieném obsahu pti 20°C maji pietlak 3 bary
a vice, ktery lze odvodit z pitomnosti rozpusténého oxidu uhli¢itého. [4] Uplné
znéni je uvedeno v zékoné ¢. 353/2003 Sb., § 93, odst. (2).

2 Tichym vinem se pro ucely tohoto zdkona rozumi vyrobky, které nejsou sumivym

vinem vymezenym v odstavci (2). [4] UpIné znéni je uvedeno v zékoné &. 353/2003

Sb., § 93, odst. (3).

3 Meziprodukty se pro ucely tohoto zikona rozumi viechny vyrobky, jejichz

skutecny obsah alkoholu pifesahuje 1,2 % objemovych, ale nepiesahuje 22 %

objemovych, které nejsou Sumivym ani tichym vinem nebo nepodléhaji dani

z piva.[4] Uplné znéni je uvedeno v zakong ¢. 353/2003 Sb., § 93, odst. (4).

V tab. 1.5 je pro lepsi ptehlednost vypracovan graf znazorfiujici povinnosti vinafe

(producent), jestlize své produkty prodava nebo neprodava a jestlize neprodava, pak jsou

povinnosti vinafe ovlivnény velikosti produkci vina.
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Tab. 1.5 Povinnosti vinai‘e [zdroj: eAgri]

Malého vinafe lze definovat jako osobu, kterda v oblasti vinohradnictvi
nebo vinafstvi kond zasadné bez ucelu zisku, ale bere tuto Cinnost jako tradici spojnou
s krajinou. Za malého vinate lze povazovat fyzickou osobu, ktera hospodafi na méné jak
10ti arech vinic, nemusi mit tyto vinice registrované a veskerou produkci vina spotiebuje
vyhradné pro vlastni spotfebu, neni povinen vést evidencni knihu a ani posilat zadné
prohlasSeni (o sklizni, o produkei, o zdsobach). [5]

Z pohledu EU neklade na malé vinatfe téméf Zadné administrativni povinnosti.

Naopak vinai obdélavajici vice jak 10 art vinic a vyprodukuje vice jak 1 000 1 vina
je povinen mit své vinice zaregistrované a podle vyhlasky ¢. 323/2004 Sb. vyhlaska, kterou
se stanovi néktera ustanoveni zakona o vinohradnictvi a vinafstvi, vést eviden¢ni knihu dle
vyhlasky 323/ 2004 Sb. § 14 priloha ¢. 23 — 33. Dale je povinen zasilat:

— prohlaseni o produkci nejpozdéji k 15. lednu dle vyhlasky €. 323/2004 Sb. piiloha

¢. 21,
— prohlaseni o zasobach nejpozdéji k 10. zafi dle vyhlasky ¢. 323/2004 Sb. piiloha
¢. 22,

prohldseni o zahajeni vyroby produktli nejpozdéji v pifisluSny den dle vyhlasky
¢. 323/2004 Sb. priloha ¢. 17,

prohldseni o sklizni podané nejpozdéji k 15. lednu dle vyhlasky ¢. 323/2004 Sb.
ptiloha ¢. 20.

Pro snazsi prehled povinnosti vinohradnika jsou v tab. 1.6, uvedeny povinnosti na zaklad¢

sveé produkce a velikosti obhospodatrovanych vinic.
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Tab. 1.6 Povinnosti vinohradnika [zdroj: eAgri]
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2 ODPADNIi VODY Z PRUMYSLU

Odpadni vody produkované primyslovymi zavody a provozovnami piedstavuji
nejvetsi zdroj zneciSténi piirodnich vod, do nichZ jsou vypousStény bud piimo, nebo
prostfednictvim vefejnych kanalizaci jako méstské odpadni vody. V minulosti se ¢asto
stavalo, ze odpadni vody byly vypoustény rovnou do kanalizace bez prfedchoziho vy¢isténi
odpadnich vod, coz mélo za nasledek velké velkého znecisténi recipientu. Proto
je v soucasnosti vyvijen odborny, ale i ekonomicky tlak na oddéleni primyslovych vod
od vetejné kanalizace.[6]

Primyslové odpadni vody mohou vznikat z podnikti a vyroben pro:
— téZbu a zpracovani rudy,
— Zelezo a ocel,
— zpracovani kovt,
— organické chemikalie,
— anorganické chemikalie,
— hnojiva,
— maso, kiize, kozesiny,
— textil,
— celuldza a papir,
— potravinaisky prumysl,
— pivovary, vinafstvi, lihovary,
— automobilovy,
— elektrotechnicky primysl,
— petrochemicky pramysl.

Riaznorodost primyslové vyroby je pfi¢inou znaéné rozmanitosti slozeni
pramyslovych odpadnich vod. Obsahuji latky, které nachdzime i1 ve vodach splaskovych,
ale Casto jsou pfitomny ve vyrazn¢ odliSnych koncentracich. Primyslové odpadni vody
vypoustény ze zavodl obsahuji:

— vody technologické (provozni),
— vody chladici,

— splaskové vody,

— destové vody.

Nejvice znecist'ujicich latek je obsazeno ve vodé technologické, z diivodu ptimého
kontaktu vody a vyrobku béhem jeho vyroby. Nejvice znecist'ujicimi latkami jsou latky:

— organické,
— anorganické,

— suspendovang,
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— kyseliny a zésady,

— rozpusténé soli,

— dusikaté,

— slouceniny fosforu,

— chlorované uhlovodiky,
— toxické,

— ajiné. [6]

Povolené mnozstvi a kvalitu vypousténych pramyslovych odpadnich vod
do vetejné kanalizace urcuje jeji spravce provoznim fddem neboli kanalizatnim fadem.
V tab. 2.1 jsou uvedeny maximalni doporucené hodnoty =znecisténi odpadnich
pramyslovych vod vypousténych do vefejnych kanalizaci z rostlinnych a zivocisnych

vyroben.

Tab. 2.1 Doporucené hodnoty znecisténi odpadnich vod z priamyslu [zdroj: Sovak]

Ukazatel Jednotka Dopo.r ucené
maximum
pH - 6,8 - 8,5
Teplota °C 40
BSKs mg/| 800
CHSK¢, mg/| 1600
NL mg/I 500
Dusik amoniakalni (N-NH4*) mg/I 45
Dusik celkovy (Ncei.) mg/I 60
Fosfor celkovy (Pcei.) mg/I 10
Rozpusténé anorganické soli (RAS) mg/I 2500
Kyanidy celkové (CNceic) mg/| 0,2
Kyanidy toxické (CNox.) mg/| 0,1
Nepolarni extrahovatelné latky (NEL) mg/I 10
Extrahovatelné latky (EL) mg/I 80
Tenzidy anionaktivni (PAL-A) mg/I 10
Rtut (Hg) mg/| 0.05
Méd' (Cu) mg/I 1,0
Nikl (Ni) mg/| 0,1
Chrom celkovy (Creei) mg/| 0,3
Chrom $estimocny (Cr®*) mg/| 0.1
Olovo (Pb) mg/| 0.1
Arsen (As) mg/I 0.2
Zinek (Zn) mg/I 2
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Kadmium (Cd) mg/| 0.1

Salmonela sp. mg/| Bez nalezu

Pti vypousténi odpadnich primyslovych vod se sleduji hlavné ukazatelé, které svymi
nezadoucimi ucinky znecistuji povrchové vody. Hodnoty vypousténych primyslovych
odpadnich vod kontroluje CIZP a po piekro¢eni udéluje pokuty ptislusnému podniku.
Sledovanymi ukazateli jsou:

— BSKsa CHSKcr,

— nerozpusténé latky,

— ropné latky,

— rozpusténé anorganické soli,

— neutraliza¢ni kapacita.

2.1 ODPADY A VEDLEJSI PRODUKTY Z VYROBY ViNA
Zakon ¢€.321/2004 Sb. O vinohradnictvi a vinafstvi a vyhlaska ¢. 323/2004

upravujici nckteré zakony, stanovuje vyrobcim vina odstranit vedlej$i produkty pii
zpracovani nebo vyrob¢ vinnych produktii. V zékoné ¢.321/2004 Sb. § 5 odst. 1 a odst. 2
je te€eno: ,,(1) Odstranéni vedlejsich produktii vznikajicich pri zpracovani nebo vyrobé
produktit se provadi:

a) jejich prodejem,

b) jejich destilaci,

c) jejich likvidaci ve vinici,

d) jinym prokazatelnym zpiisobem.

(2) O odstranéni vedlejsich produktii vznikajicich pri zpracovani nebo vyrobé produktii
provede vyrobce zdaznam do evidencni knihy (priloha ¢. 27 nebo 33) a v pripadé odstraneni
vedlejsich produktit podle odstavce 1 pism. a) nebo b) prilozi doklad prokazujici, Ze doslo
timto zpiisobem k odstraneni vedlejsich produktu. *“ [7]

Pii vyrobé vina odpadaji jako vedlejsi produkty tfapiny, semena, vinny kamen,
kvasnicny kal a odpadni voda z oplacht a cisténi. Celkové procento odpadli nebo
vedlejSich produktli vzniklé pii vyrobé¢ vina je 20 — 30 %. V tab. 2.2 jsou uvedeny procenta
odpadi nebo vedlejSich produktl pro rizné vyrobni procesy, zelené je vyznacen vyrobni
proces bilého a ¢erveného vina. V porovnani s jinymi vyrobnimi procesy patii vyroba vina
(¢erveného, bilého) mezi procesy s nejnizsim procentem odpadi a vedlejSich produktt.
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Tab. 2.2 Produkce vedlejSich produktii a odpadi v nékterych procesech [zdroj: [6]]

Vyrobni proces % odpadi nebo vedlejsich
produkti

Vyroba rybich filet(, konzervovadni, soleni 50-75
Zpracovani korysi 50 - 60
Zpracovdni mékkysu 20-50
Vyroba mléka, mdsla a smetany zanedbatelné
Vyroba jogurtu 2-6
V%?rooba Cerstvych, mékkych a parenych 85-90
syri
Vyroba bilého vina 20-30
Vyroba cerveného vina 20-30
Vyroba ovocnych a zeleninovych stdv 30-50
Vyroba rostlinnych oleji 40-70
Vyroba kukuficného skrobu 37.5

2.1.1 Citéni OV z vyroby vina
Vyroba vina je vyrobni proces, pfi kterém vznikaji odpady. Velikost odpada
a vedlejSich produkth ¢ini 20 — 30 % z celkového objemu vyroby. VedlejSimi produkty

jsou:

matoliny,
— semena,
— vinny kamen,
— kvasni¢ny kal
— odpadni voda.

Matoliny jsou vylisky vzniklé vylisovanim mostu ze rmutu. Matoliny jsou tvofeny
cca 8 % semeny, 10 % stopecky a tlomky tfapin, 25 % slupky bobuli a 57 % dfeni bobuli.
Matoliny obsahuji vysoky podil kyselin, které maji vliv na nizkém pH v rozmezi 3,5 — 3.,8.
Ttapiny lze vyuzit k dal§imu zpracovani napt. k vyrobé nealkoholickych népoji, k vyrobé
tzv. druhdku nebo v Italii velmi rozSifeno k vyrobé grappy.[8] Na obrazku Obr. 9.

je vyfocen vzorek matolin, kde jsou vidét zbytky slupek bobuli, stopecky a semena.
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Obr. 9 Matoliny [9]

Semena obsahuji 13 — 20 % hroznového oleje a hotké tiisloviny, které¢ jsou
nezadouci zejména pii zpracovani hroznl na vyrobu vina. Tfislovina dodava vinu trpkost
az n¢kdy sviravou chut, proto je jeji pritomnost velmi nezddouci a vinafi se ji snazi
eliminovat. [§]

Ze semen oddélenych od vysuSenych vyliskt se ziskdva vysoce kvalitni hroznovy olej,
ktery se vyuziva pfedevS§im v gastronomii na dochucovani pokrma. Hroznovy olej poprvé
zadali vyuzivat v Italii a zde je i jeho nejvétsi produkce vyroby. V CR se jeho vyroba
prozatim ojedinéld, ale pozvolna se tato moznost dalSiho vyuziti semen zacind ujimat.

Obr. 10 je proveden fez bobuli a popsana stavba bobule.

Obr. 10 Rez bobuli [8]
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Z hlediska provozovatele COV je diilezité, aby se matoliny a semena nedostavaly
do kanaliza¢ni sité. Jejich vyskyt v siti je nepiiznivy zejména na COV, kde dochazi
k ucpavani Cesli a Cerpadel. Aby bylo tomuto problému pfedchdzeno, musi mit vyrobci
vina na odpadnich Zlabcich ochranné mftizky, které zabranuji vniku do sité.

Vinny kamen vznika neutralizaci kyseliny vinné s draslikem jiz v bobulich révy.
Vinny kamen se usazuje na sténach sudii nebo nadob, ze kterych se potom obtizné
odstranuje. Velmi uc¢innym prostiedkem pro odstranéni ze stén je 10 % roztok uhli¢itanu
sodného. Vinny kdmen lze ziskat az v 95% cistoté, proto je hlavni surovinou na vyrobu
kyseliny vinné. [§]

Z kvasni¢nych kalii se na vakuovych rotacnich filtrech odd€luje zbytek vina.
Kvasni¢né kaly jsou sloZeny z ¢asti hroznii a bobuli. [§]

Odpadni vody z vinatského podniku jsou charakteristické svoji bohatosti
na organické latky, nizké pH, které Casto dosahuje hodnoty az 2,5, velké mnozstvi
nerozpusténych latek (semena, matoliny). V Tab.2.3 — Hodnoty BSKs, pro rizna

pramyslova odvétvi v ptepoc¢tu na EO.

Tab. 2.3 Hodnoty BSKs pro priumyslova odvétvi [zdroj:[6]]

Primyslova odvétvi Jednotka BSKs [kg] Pocet EO
Cukrovar 1000 kg repy 2,7-4,2 45 -70
DroZddrna 1000 kg drozdi 300 - 400 5000 - 7000
Jatka 1000 kg Zivé vahy 7,8-24 130 - 400
Kafilérie 1000 kg suroviny 6 100
Lihovar 1 m? obili 120-210 | 2000 - 3500
Mlékdrna bez syrdrny 1 m3 mléka 1,5-4,2 25-70
Mlékdrna se syrdrnou 1 m3 mléka 2,7-13,8 45 - 230
Papirna 1000 kg papiru 12-54 200 - 900
Pareni brambor 1000 kg brambor 1,5-3 25-50
Pivovar 1 m3piva 9-21 150 - 350
Sladovna 1000 kg sladu 0,6-6 10-100
Skrobdrna 1000 kg psSenice 30-54 500 - 900
Ustdjeni krav 1 krava 0,3-0,6 5-10
Vykrm vepri 1 vept 0,18 3
Vyroba vina 1 m3 vina 6-84 100 - 140

Z tabulky 2.3 vyplyva, Ze pii vyrob& 1 m® vina vznika zne¢isténi BSKs o velikosti 6 — 8.4
kg a pti ptepoctu to je 100 — 140 EO.
Pro ptedstavu vlastnosti odpadni vody z vyroby vina jsou uvedeny dva ptiklady

v tab. 2.4 a tab.2.5. Jedna se o vinafské podniky A, B, které sidli v mikulovské vinaiské
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podoblasti. Ro¢ni produkce vina podniku A ¢ini cca 8 mil.l, kdezto ro¢ni produkce

podniku B je o poznéni nizsi ten vyprodukuje 150 000 1 rocné.

Tab. 2.4 Vlastnosti odpadni vody vypousténé z vinaiského podniku A

mésic | pH CHSKcr | BSKs | Nlcelk. Rlcelk. Rlanor. | Rlorg. | N-NHa P
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/ll | [mg/Il | [mg/l] | [mg/l] | [mg/I]
duben | 6.4 | 9400 | 8580 98 1586 742 844 3.67 9.0
kvéten | 6.9 | 2090 | 1660 53 1329 | 1014 | 315 0.56 2.2
z&fi 7.4 1220 959 62 856 614 242 0.28 0.7
listopad | 7.5 1420 900 200 1002 754 248 0.66 2.5

Vinatsky podnik A zcela uréit¢ své odpadni vody z vyroby pted vypusténim do vetejné
kanalizace castecn¢ predCisti, napovidaji 1 tomu hodnoty, které¢ byly naméieny
nejmenovanym zdrojem. Ale i pfitomnosti COV v podniku, stile podnik piekraduje
doporucené limity pro vypousténi odpadnich vod do vefejné kanalizace uvedené
v tab. 2.1 kap.2.

Podnik B ma mensi produkci vina jak podnik A, ale po srovnani hodnot s podnikem
A ma podnik B ve stejny mésic listopad nizs§i hodnotu pH vypousténé odpadni vody a vétsi
hodnotu CHSKGc:. Lze se tedy domnivat, ze podnik B:

—  ma $patné fungujici COV,

— nema COV.
Tab. 2.5 Vlastnosti odpadni vody vypousténé z vinai'ské ho podniku B
mésic | pH | CHSKcr | BSKs | Nlcei. Rlceik. Rlanor. | Rlorg. | N-NHa P
[mg/ll | [mg/l] | Img/ll | [mg/l] | [mg/l] | [mg/ll | [mg/l] | [mg/I]
listopad| 3.8 14 600 - - - - - - -
leden | 4.7 21600 - 10 300 - - - - -

Odpadni vody produkované v rtiznych primyslovych odvétvich se mohou znacné
lisit co do slozeni a Grovni kontaminace a pro jejich ¢isténi je mozné pouzit fadu riznych
procesti. Pro cisténi silné znecisténych odpadnich vod se Casto pouzivaji kombinace
procest.[6] V tab. 2.6 je uveden vybér nckterych potravinaiskych primysli a k nim
prislusné procesy cisténi. Zelené je vyznacen vinaisky priamysl a jeho doporucené procesy

éisténi.
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Tab. 2.6 Procesy ¢isténi pro riizna primyslova odvétvi [zdroj: VUPP]

s aktivovanym kalem

Alkoholické a e Vina a
Miékarny | Pivovary | Sladovny nealk,ohc.ﬂické lihovar §ur’nivé
napoje vina
Primarni Cisténi
Ceslice a cezeni X X X
Sedimentace X X
DAF X
Lapace tuk X X X
Odstfed'ovani
Michaci a
vyrovndvaci nadrze X X X X X
Srazeni
Neutralizace X X X
Sekundarni cisténi
Aerobni ¢isténi X X
Anaerobni CiSténi X X
Aktivovany kal X X
Vicestupnovy proces « « «

SBR

Biologické filtry

Aerobni laguny

COV pro ¢isténi nejen splaskovych odpadnich vod ale i odpadnich vod z vinaiského

pramyslu, by kromé svych béznych stupiii ¢isténi, méla navic obsahovat jeden ¢i vice

stupni Cisténi uvedené v tabulce 2.6.

Cesle a sita

Cesla a sita slouzi k zachyceni hrubych neéistot, které se dostavaji na COV spolu
s odpadni vodou. Hrubé necistoty jsou bud’to sunuty po dné¢ stoky nebo plovou po hladiné.
Mezi nejcastejsi hrubé necistoty, které zachytavaji Cesle, jsou kameny, hadry, papir, drobni

zivoCichové, fekalie, aj. V pripad¢ vinatského primyslu, se na Ceslech zachytavaji semena,

slupky, tfapiny.

Podle velikosti prilin rozliSujeme:

— Ceslaasita (> 1 mm),

— mikrosita (> 10 mm),
—  mikrofiltry (> 0,1 um).

Cesla a sita se dale déli podle velikosti prilin a otvort na:

— hrubé Cesle (5 — 20 cm),

— jemné &esle (10 — 20 mm),
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— spadova sita (1 mm),

— samocistici cesle (1 —3 -6 — 15— 30 mm),

— stupnové Cesle (1 —3 — 6 mm),

— bubnova pohybliva sita — ¢esle (0,25 — 3 mm),

— bubnova nepohybliva sita — ¢esle (0,25 — 15 mm). [6]

Sedimentace
Moznosti separace suspendovanych latek zalezi na suspenzi, ze které je tvofena

muze to byt z Castic zrnitych a Castic vloCkovitych. Pfi sedimentaci ¢astic suspenze se
rozliSuje:

— prosta sedimentace,

— ruSena sedimentace,

— zahus$t'ovaci sedimentace.
V odborné literatufe se uvadi, ze lze prakticky separovat sedimentaci ¢astice vétsi nez 10
pum, spise vsak vétsi nez 50 um. [6]
Pro separaci suspendovanych latek se buduji:

— lapak pisku,

— usazovaci nadrz,

lamelové usazovaci nadrze,

hydrocyklony. [6]

Michaci a vyrovnavaci nadrz,

Vyrovnavaci nadrze se bézn¢ buduji pro vyrovnani proménlivého piitoku a slozeni
odpadnich vod pfitékajici na COV. V obdobi vinaiské kampané &asto piitékaji na COV
odpadni vody, které maji nizké pH, vysoké BSKs a CHSKc;. Aby tato voda mohla byt
Cisténa v dalich stupnich COV, musi byt upravena a to napf. ve vyrovnavaci a michaci
nadrzi.

Obsah vyrovnavaci nadrze je promichavan a provzduSnovan, aby byl zajiStén
dostateCny obsah rozpusSténé¢ho kysliku v nadrzi. Doba zdrZzeni ve vyrovnavaci nadrzi
se doporucuje 6 — 12 hod. [10]

26



Neutralizace
Cilem vybudovani neutraliza¢ni stanice, je eliminace vypousténi silné kyselych

nebo silné alkalickych odpadnich vod. Pro neutralizaci odpadnich vod, vykazujici nizké
pH se pouzivaji:

— vapenec, vapencova kase nebo vapenné mléko,

— hydroxid sodny (NaOH), soda (uhlic¢itan sodny Na>Cas3),

— iontoménice (kation).
Pro neutralizaci odpadnich vod, vykazujici vysokou hodnotu pH se pouZzivaji:

— syceni oxidem uhli¢itym (COz),

— kyselina sirova (H2SOs), kyselina chlorovodikova (HCI),

— 1lontoménice (anion).[6]
Odpadni vody z vinaiskych zavodi maji Casto nizké pH jejich hodnota miize dosahovat
i pH 3,5. K neutralizaci téchto vod se tedy nejcastéji pouziva vépenec, vapencova kase,

hydroxid sodny, soda a iontoménice.

Aerobni cisténi
Aerobni c¢iSténi probiha za pfitomnosti molekularniho kysliku, ktery rozklada

organické slouc¢eniny. Kone¢nym produktem oxidace organickych latek je CO2, H>O, NH3
a energie.[11] Pro vznik novych bunck potfebuji mikroorganizmy pii rozkladu
makrobiogenni prvky (C, N, P, K, H, O, S, aj.). Pro vznik anorganickych latek (CO2, NH3)
musi byt zajistén dostatek substratu v odpadni vodé.
Aerobniho ¢isténi 1ze provadét pomoci:

— aktivace (biomasa ve vznosu), aktivovany kal,

— zkrépéné biologické kolony a rotacni diskové reaktory,

— stabiliza¢ni nadrze, kofenové Cistirny.
Odpadni vody z vyroby vina jsou ¢asto v sekundarnim stupni Cistény pomoci selektorové
aktivace. Ta zabranuje vzniku zbytnélého aktivovaného kalu, ktery casto u téchto vod

vznikd. Popis principu selektoru je popsan v kapitole 3.3.

Anaerobni ¢isténi
Anaerobni ¢i$téni odpadnich vod probiha za nepfitomnosti molekularniho kysliku
a dusi¢nand. Kone¢nym produktem anaerobnich rozkladnych procest je CH4, CO2, NH3
a H2S. [11]
Anaerobni Cisténi nedosahuje dostatecné vysokou kvalitu ¢isténi odpadnich vod,

a proto musi byt vzdy zafazen za anaerobni stupenl aerobni stupeii. Zatazenim aerobniho
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stupné dojde k odstranéni sirovodiku a k dokonalému provzdusnéni odpadni vody, coz
v dal§im kroku napomaha k dokonalému odstranéni zbytkového BSKs.
Anaerobniho ¢isténi 1ze provadét pomoci:

— anaerobnich lagun,

— reaktory s biomasou v suspenzi,

— reaktory s biomasou na pevném, nepohyblivém nosici,

— reaktory s pohyblivym nosic¢em,

— reaktory s biomasou ve vznosu,

— reaktory s kalovym mrakem,

— reaktory vicestupnové. [10],[11]
Jedna z nevyhod anaerobniho C¢iSténi oproti aerobnimu cisténi je velka zbytkova
koncentrace organickych latek na odtoku. Proto se o navrhu anaerobniho ¢isténi uvazuje
pii koncentraci znecisténi CHSKcr kolem 2000 mg/l a vyssi poté je proces ekonomicky
vyhodny. [6]

SBR

Proces ¢isténi odpadnich vod v tzv. SBR systému, odstraiiuje organické znecisténi

a nutrienty (N, P). SBR systém je zalozen na principu odstraiiovani znecisténi z odpadnich
vod aktivovanym kalem. Ke kultivaci aktivovaného kalu a k nasledné separaci
od vyc¢isténé vody dochazi pouze v jednom reaktoru.
Féze c¢isténi odpadnich vod v SBR systému:

1. plnéni,

2. oxicka,

3. anoxicka,

4. sedimentace,

5. vypousténi OV.
COV na principu SBR procesu se v sou¢asné dobé navrhuji s plné automatizovanym

provozem. [12]

Biologické filtry
Princip biologického ¢iSténi OV v biologickych filtrech je podstaté shodny
s CiSténim aktivaci. Rozdil oproti aktivaci je v tom, ze smésnd kultura mikroorganizmii
vytvaieji na pevném nosici biologicky povrch (biofilm).
Skrapéné biologické filtry jsou v podstaté oteviené valcové betonové nebo zdéné
nadrze, ve kterych je na nepravém dné uloZena vrstva materidlu jako nosi¢ biologického

filmu. V obvodu plasté pod trovni rostového dna jsou otvory pro ptistup vzduchu.
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Podle zplisobu provozu a kombinace nosi¢ti rozdélujeme biofilmové reaktory na:
— skrapéné biologické kolony,
— ponotené biologické kolony,
— rotacni biofilmové reaktory,

— reaktory kombinované.[13]

2.2 LEGISLATIVA CISTENi ODPADNICH VOD V EU
Cisténi odpadnich vod z vyroby vina podléha platnym smémicim EU.
stanovuje rdmec cinnosti Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Dal§imi dualezitymi
smérnicemi, kterymi se fidime pii CiSteéni OV jsou smérnice 91/271/EHS — ¢isténi
méstskych odpadnich vod a smérnice 76/464/EHS — znecisténi zplisobené nebezpecnymi

latkami, vypousténé do vodniho prostiedi. Pfesné znéni smérnic je uvedeno v tab. 2.7.

Tab. 2.7 Pravni predpisy pro¢isténi odpadnich vod v EU

Predpis Nazev predpisu

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 60/2000/ES, kterou se
stanovi rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

32000L0060

Platnost od: 23.10.2000

Smérnice Rady ¢. 91/271/EHS, kterou se stanovuje Cisténi
3199110271 méstskych odpadnich vod.

Platnost 0d:21.5.1991

Smérnice Rady 76/464/EHS o znecisténi zplisobeném urditymi
31976L0464 nebezpeénymi latkami, vypousténymi do vodniho prostiedi
Platnost od: 4.5.1976

2.3 LEGISLATIVA CISTENI ODPADNICH VOD V CR

Cisténi odpadnich vod z vyroby vina se ¥idi podle platnych zakond a vyhlasek

vvvvvv

v

¢. 274/2001 Sb. Zakon o vodovodech a kanalizacich. DalS§im podstatnym zidkonem
v ¢iSténi odpadnich vod je zakon €. 254/2001 Sb. Zakon o vodach. Dilezitym zakonem pro
provozovatele Cistiren odpadnich vod je Nafizeni vlady ¢.23/2011 Sb. O ukazatelich
a hodnotéch piipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod. Pfesné znéni zékoni je

uvedeno v tab.2.8.

29



Tab. 2.8 Pravni piedpisy pro &isténi odpadnich vod v CR

Predpis Nazev predpisu
Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu.
274/2001 Sh. Platnost od: 1.1.2002
Zakon o vodach (= vodni zdkon).
254/2001 5b. Platnost od: 1.1.2002
Zakon o ochrané verejného zdravi.
258/2000 Sb. | platnost od: 1.1.2001
Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o
ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a
53/2011 Sb odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
/ ) do povrchovych vod a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Ve znéni
nafizeni vlady CR ¢&. 229/2007 Sb.
Platnost od: 22.12.2010
185/2001 Sb. Zakon o odpadech

Platnost 0d:14.6.2001
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3 INTENZIFIKACE COV BEHEM VINARSKE
KAMPANE

Intenzifikace neboli zlepseni u¢innosti COV, je navrh technologického nebo
provozniho stupné pro lepsi funkénost COV. Limitujici faktory, které ovliviuji kapacitu
a ucinnost Cistiren, se nejcastéji nachazi ve druhém stupni Cisténi. V nekterych piipadech
se muze jednat i o nedostatecné naddimenzované jednotky primarniho cisténi nebo
kalového hospodaistvi.[13]

Pro lepsi predstavu problému, co se tyka provozu COV béhem vinatské kampang,
kde je provozovatelem COV obec, byl vytvoten graf obr. 11. S piehledem stavajicich COV
spadajicich pod VaK Hodonin a.s. a Vak Bfeclav a.s.. Z grafu lze vy¢ist, Ze z celkového
poétu stavajicich COV na Hodoninsku, provozuje cca 1/3 VaK Hodonin a.s. a zbylé
2/3 stavajicich COV si provozuji sami obce. Oproti tomu na Bfeclavsku z celkového poétu
stavajicich COV provozuje cca 2/3 VaK Bfeclav a.s. a zbylou 1/3 COV si provozuji sami

obce. Témét 2/3 COV provozované obcemi jsou zaroven obce vinaiskeé.

Stavajici COV - Breclavsko a Hodoninsko

35
30
25
20
15 Hodonin
A .

10 Breclav

5

0 @ i F -L ]

stavajici COV Provozovatal Provozovatel Ostatni Provozovatel
COV akciova COV obec provozovatelé COV obec
spole¢nost Cov (vinarské obce)

Obr. 11 Stavajici COV na Bieclavsku a Hodoninsku [zdroj: PRVKUK]

Cistirny odpadnich vod provozované obcemi po vétsinu roku plni stanovené
standarty pro vypousténi odpadnich vod dané ptisluSnym vodoprdvnim ufadem, nebo
se Tidi podle platné BAT technologie. Problém s kvalitou vypousténé odpadni vody
a s provozem Cistirny odpadnich vod nastdva v obdobi vinafské kampané (zafi — leden).
Tyto Cistirny odpadnich vod jsou dimezovany na celoro¢ni primér jakosti odpadnich vod.
Je pravdépodobné, ze v dobé navrhu Cistirny odpadnich vod v obci nebyl tak velky pocet
vinaft jako je tomu nyni.

Obecni rozpodet Easto nedovoluje obcim, které provozuji COV na vlastni néklady,

provést rozsahlou rekonstrukci, kterou by predchézely tomuto sezonnimu vykyvu (vinafska
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kampan). Proto provozovatelé¢ upfednostiiuji drobné stavebni upravy nebo opatieni,

kterymi lze zlepSit béhem vinaiské kampané ucinnost ¢istirny odpadnich vod.

3.1 ZAKAZ VYPOUSTENI OV DO KANALIZACE
Odpadni vody z vyroby vina mohou byt na COV bud'to svdzeny nebo lze

vypoustét do verejné kanalizace pod podminkou, ze to provozovatel povolil a je tak
uvedeno v kanaliza¢nim tadu. Pokud tak neni u¢inéno a vinaii vypoustéji odpadni vody
z vyroby do kanalizace, jedna se o tzv. neopravnéné vypousténi. Pfesné definovani
neopravnéného vypousténi je v zakoné¢ ¢&. 274/2001 Sb. Zakon o vodovodech
a kanalizacich. V §10 odst. 2: ,, Neoprdvnénym vypoustenim odpadnich vod
do kanalizace je vypousténi:

a) bez uzavrené pisemné smlouvy o odvadeni odpadnich vod nebo v rozporu s ni,

b) v rozporu s podminkami stanovenymi pro odbératele kanalizacnim radem, nebo

c) pres mérici zarizeni neschvdlené provozovatelem nebo pres meérici zarizeni,
které v dusledku zasahu odbératele mnozstvi vypusténych odpadnich vod

nezaznamendva nebo zaznamendava mnoZstvi mensi, nez je mnozstvi skutecné. [14]

3.2 CESLE
V obdobi vinafské kampané spolu s odpadni vodou pfitékaji na Cistirnu odpadnich

vod semena, slupky, tfapiny. Tyto pevné latky, by se nemély viibec dostavat do odpadnich
vod, ale mély by byt zachyceny bezprostiedn¢ u producenta, ktery je povinen mit na
odpadnich zlabcich miizku pro zachyceni pevnych odpadi z vyroby vina.
Semena, slupky nebo tiapiny mohou na piitoku:

— ucpavat Cesle,

— ucpavat nebo poskozovat Cerpadla,

— ucpavat potrubi,

zpomalovat aktivacni proces.

Ucpani Cesel pevnymi latkami lze eliminovat, u strojné stiranych cesli nastavenim
intervalu pro Castéj$i sepnuti stiraciho zatizeni. Jedna-li se o hrubé cesle, kde je stirani
rucni, musi obsluha ¢istirny odpadnich vod odstranovat shrabky castéji.

Jestlize jsou pevné latky menSi, nez je rozpéti prilin a dochazi ke vniku téchto
pevnych latek do dalSich objekth Cistirny odpadnich vod lze tomu zabranit pfidanim sita
s otvory nebo oky. Pfidanim sita k ¢eslim bude dochazet ke zvySenému ucpavani cesli
a bude nutna cast¢jsi obsluha a kontrola, ale eliminuje vniknuti pevnych latek do dalSich

objekttt COV. Na obr. 12 jsou pouZivané geometrie sit.
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Otvary Oka

Obr. 12 Geometrie sit [15]

Dals8i moznou variantou jak zabranit vniku pevnych latek z vyroby vina je vyuZiti
obtoku, jestlize ho cistirna odpadnich vod ma navrzen. Do obtoku lze osadit Cesle
s menS$imi pralinami, nez jsou stavajici Cesle a b&hem Spickového provozu Cistirny
odpadnich vod preferovat provoz obtoku s jemnéjSimi prilinami. Timto opatienim se bude
zachycovat vice pevnych a sunutych latek na Ceslech a eliminuje se vnik latek do dalSich
objektd COV. Je nutné ale, aby obsluha COV provadéla ¢astéjsi kontrolu osazenych &esli

v obtoku z duvodu odstranéni shrabku z ¢esel.

3.3 UPRAVA PH

Odpadni vody z vinaiského podniku jsou charakteristické svoji bohatosti na
organické latky, nizké pH, které casto dosahuje hodnoty az 2,5, velké mnozstvi
nerozpusténych latek (semena, matoliny). Nizké v pH odpadnich vod v procesu cisténi
odpadnich vod znemoziiuje spravnou funkc¢nost biologického stupné. Pro spravnou
funk¢nost biologického stupné se doporucuje pH odpadni vody 6,5 — 8,5.

pH odpadni vody se s minimalnimi naklady da upravit pomoci stavajicich objekta.
Ve vyrovnavaci nddrzi pro zvySeni pH odpadnich vod, lze zvysit dobu zdrZeni, ktera
se doporucuje 6 — 12 hodin. Tento ¢as, ale musi byt také kontrolovan, aby odpadni voda
nedosahla jesté nizs§iho pH nez méla ptivodné. Kromé doby zdrzeni ve vyrovnavaci nadrzi,
lze pH odpadni vody zvysit dostate¢nym piisunem kysliku a promichavanim celého
objemu nadrze. Pro obsluhu COV z toho plyne, Ze by mé&li kontrolovat mnozstvi kysliku ve
vyrovnavaci nadrzi a v obdobi vinafské kampané zvysit interval sepnuti promichévaciho

zafizeni nadrze. [10]
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3.4 SELEKTOR

Bytnéni neboli zhorSeni sedimentacnich vlastnosti aktivovaného kalu je nejcastéji
Thiotrix aj.[16] K tomu dochazi, jestlize je kalovy index vétsi jak 200 mg/1. Kalovy index
(KI) vyjadiuje strukturu velikosti vlocek. Rozdéleni aktivovaného kalu podle kalového

indexu je v Tab. 3.1.

typ kalu KI  [mg/l]

normdlni <100
lehky 100 - 200

zbyély > 200

Pokud mikroorganismy aktivovaného kalu vytvareji dostatecné¢ kompaktni vlocky KI je
mensi jak 100 mg/l, aktivovany kal se oddéluje od odpadni vody snadno. Je-li tomu naopak

aktivovany kal, nevytvaii dostate¢né¢ kompaktni vliocky, KI je vétsi jak 200 mg/l, poté se

Obr. 13 Zbytnély kal, dobi'e separovany kal [17]

Selektor byl poprvé popsan ve svétové literatute v r. 1973. Jeho hlavnim tkolem je
potlaceni bytnéni aktivovaného kalu, ke kterému dochazi pravideln€ pii ¢isténi odpadnich
vod bohaté na cukry. [18]

Konstrukéné je selektor rozdélen vzdy na sudy pocet sekei. Nejcastéjsi pocet sekci
jsou Ctyii z divodd stfidani oxické a anoxické sekce pro zajisténi kvalitniho cisténi
odpadnich vod pfi rizném povrchovém zatizeni. Je vhodné, aby u selektoru dochézelo

k pravidelné obméné natokl a vytokd. Selektor miize byt vybudovan jako samostatny
objekt pred aktivaci nebo je soucasti aktivace. Pouzivané typy selektoru:

— oxicky,
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— anoxicky,

— anaerobni.
Anoxicky a anaerobni selektor kromé bytnéni kalu navic odstraituje nutricni prvky.
Selektory l1ze rozdélit podle latkového zatizeni Bv a dalSich odvozenych parametri, které

jsou uvedeny v tab. 3.2.

Tab. 3.1 Parametry pro oxicky, anoxicky a anaerobni selektor [zdroj: [19]]

Xc Bv 0, Pocet oc’
Selektor . 3%
[ke/m’] kg/m**d) | [min] | Sekei |keO/m™d]
Oxicky 2.5-35 5-10 20 - 40 >3 2,5-3
Anoxicky 3-35 5-10 10-20 >3 0
Anaerobni 3-35 35-75 30-60 >3 0

Xc - koncentrace aktivovaného kalu
OC’ - oxygenacni kapacita (vnos kysliku do aktiva¢ni smési v selektoru)
OC = 3,5 -4,0, tato hodnota se ptfenasobi michacim koeficientem a = 0,5- 0,7
Oz — hydraulické doba zdrZeni aktivaéni smési
e oxicky selektor — recirkulacni pomér vratného kalu Ry = 0,6 — 1,0
e anoxicky selektor — recirkula¢ni pomér vratného kalu + interni recykl
Reel. =2,0-3,0

e anaerobni selektor — recirkulaéni pomér vratného kalu Ry. = 0,8 — 1,0

V odborné literatuie se uvadi, ze pokud je selektor spravné technologicky a hydraulicky
proveden, lze na odtoku dosahnout naslednych orientac¢nich koncentraci:

— BSKs5 =10—-20 mg/l

— NL=10-20mg/l

— NHs4 =20-30 mg/l

— NO3 =0-5mg/l

—  Peei. =5 — 8 mg/1 [19]

3.5 MNOZSTVi KYSLIKU V AKTIVACI

Princip biologického cisténi aktivaci spocivd ve vytvoreni aktivovaného kalu
v provzdusiiovan¢ aktiva¢ni nadrzi.[11]

Doporuéuje se pro dobrou funkci a ekonomicky provoz COV udrzovat v aktivaéni
nadrzi s nitrifikaci cca 2 mg/l rozpusténého kysliku. V aktivacni nadrzi s nitrifikaci
a denitrifikaci cca 0,5 mg/l rozpusténého kysliku. Spravné mnozstvi kysliku v aktivacni
nadrzi neni dilezity pouze z hlediska tvorby aktivovaného kalu, ale zaroven eliminuje
tvorbu zbytnélého kalu.
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Zlepseni funkcénosti aktivace béhem vinafské kampané aniz by byl proveden
stavebni zasah, lze zajistit zvySenou kontrolou rozpusSténého kysliku pomoci kyslikové

sondy.

3.6 SELEKCE ORGANIZMU

V aktivovaném kalu se za nesterilnich podminek vyskytuje velké mnozstvi riznych
mikroorganismd, jejichz pfitomnost je dana tfemi faktory:
— slozeni substratu,
— stéfi kultury,
— aktudlni koncentrace substratu v reaktoru.
Pro dané slozeni substratu a dané staii aktivovaného kalu by méla byt aktudlni koncentrace
substratu hlavnim parametrem ovliviiujicim rychlost riistu mikroorganismu v aktivovaném
kalu.[20]
Selekce organizml vychdzi z rozdilné zavislosti rychlosti rstu organizmi
na koncentraci substratu. Zména aktudlni koncentrace substratu v reaktoru lze meénit
relativni zastoupeni riznych organisml ve smésné kultufe. Touto selekci 1ze potlacit rist

nezadoucich organismu a naopak preferovat rist organismui ve smésné kultuie.[16], [20]

#

Sz

0 20 40 60 8 100
S g.m"

Obr. 14 Princip selekce mikroorganizmii ve smésné kultui‘e [16]

Z obrazku 14. — princip selekce mikroorganismli ve smésné kultute, plyne, ze
kiivka A zobrazuje zavislost pro nevldknité a kiivka B pro vlaknité organismy. V aktivaci,
ktera je provozovana pfi nizké koncentraci substratu S1, jsou vhodnéjsi podminky pro rist
organismi vlaknitych. U aktivace s postupnym tokem je na zacatku aktivace po smiceni
odpadni vody s aktivovanym kalem vysoka koncentrace substratu S2, pfi niz prevazuje
rychlost ristu nevlaknitych org. Teprve podél aktivacni nadrze koncentrace substratu klesa,

coz dava moznost ristu vlaknitych org. [16]
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3.7 PRIDANI NUTRIENTU

Nedostatek nutrientii pfedevSim dusiku a fosforh mize byt dalsi pfi¢inou vzniku
zbytnélého kalu. K nedostatku nutrientd v odpadni vod€ dochazi piedev§im u odpadni
vody z pramyslovych podnikii. Nutrienty neni nutno ptidavat, jestlize je dodrzen
nasledujici procentualni pomér nutrientii v odpadni vodé piitékajici na COV vii¢i BSKs:

Neelk. - 5% BSKSs

—  Peeik.- 1% BSK;s

- Fe -0,5%BSKs [12]
Po vypusténi primyslovych odpadnich vod do vefejné kanalizace, Casto dochazi
k vyrovnani nedostatku nutrienti a neni nutno na COV nutrienty dodavat. P¥i davkovani
nutrientl je nutno peclivé sledovat koncentrace na odtoku, aby nedochéazelo ke zvySeni
koncentraci nutrientli v recipientu.[6]

V tab. 2.4 v kapitole 2.1.1. Ci§téni OV z vyroby vina, jsou uvedeny hodnoty OV
vypousténé z nejmenovaného podniku. Napi. v meésici duben byla hodnota
BSKs 8 580 mg/l, hodnota fosforu 9,0 mg/l po dopocitani ¢€ini procentudlni pomeér
P- 0,11% BSKs. Z toho vyplyva, Ze odpadni vody z vinafského podniku jsou chudé
na nutrienty a proto je nutné sledovat jejich obsah v odpadni vod¢, aby nedochézelo
k bytnéni kalu.

3.8 CHLOROVANI

Chlor je vici mikroorganizmim toxicky, pfi¢emz jeho ucinek vici organizmim
vlaknitym s velkym specifickym povrchem je vétsi nez vici organizmim jinych tvara.
Timto opatfenim lze tedy zabranit bytnéni aktivované¢ho kalu. Pro zabranéni bytnéni
se Casto davkuje plynny chlor nebo chlornan do vratného aktivovaného kalu v mnozstvi
0,3 — 0,5 gkg'! suspendovanych latek, neboli 1,0 — 2,5 gkg'.d! v piepoétu na veskerou
zdsobu kalu v aktivaci. Utinek se projevi po nékolikadennim davkovani chloru,
po preruseném déavkovani se vSak kalovy index pozvolna opét zvySuje, a proto je tieba
chlorovani opakovat.[16]

Nevyhodou chlorovani aktivovaného kalu je, Ze zptsobuje sniZeni kvality vody na

odtoku. Proto je nezbytny dobry monitoring chlorovani. [11]

3.9 ODSTRANOVANI ORG. LATEK CHEMICKOU METODOU

Pfi chemickém odstranovani fosforu dochazi i k odstraiiovani organickych latek s
nerozpusténymi latkami. Pfi srazeni fosforu se prevadi rozpustény anorganicky fosfor na

malo rozpustné fosforeCnany kovii a soucasné probihd tvorba hydroxidi kovii. Vznikaji

37



vlocky, které tyto fosforeCnany vazi a soucasné odstranuji i1 organické zneciSténi.
Koagulantem mohou byt soli Zeleza a hliniku nebo vépno. Pfi pouZiti vapna je nutna
nasledna neutralizace, aby se pfili§ nezvysSilo pH smési. Pfehled pouzivanych koagulant
Al a Fe v tab. 3.3. [11]

Tab. 3.2 Piehled pouZivanych koagulantii Al a Fe [zdroj:[11]]
Soli hliniku Soli zeleza
Stran hlinity Al (SO4)3*14H,0 Siran Zelezity Fex(S04)3
Chlorid hlinity AlCl; Chlorid zelezity FeCl;
Hlinitan sodny Na,AlLO4 Chlorid Zeleznaty FeCl,
Siran hlinito - amonny | Al2(SO4);(NH4)SO4*12H20 | Siran Zeleznaty FeSO.

Optimalni pH pro tyto reakce se pohybuje 4 az 8, zavisi vSak na latkovém poméru P : Fe.
Pii ciSténi odpadnich vod je zadouci, aby soucasné se srazenim fosforu dochéazelo
1 k CasteCnému odstraniovani org. latek, proto se Zeleznaté koagulanty davkuji do nadrze
s rozpuSténym kyslikem, kde jsou oxidovany na zelezit¢.

3.10 REGENERACNI NADRZ

Modifikace vznikla na zakladé poznatku, ze org. latky, zvlast¢ koloidni
se odstranuji pfedevS§im adsorpci. Z dosazovaci nadrZze se vede aktivovany kal
do regeneracni nadrze, kde se provzdusnuje 2 az 4 hodiny. Latky zachycené v kalu jsou
oxidovany, pricemz dochazi k vycerpani zasobnich latek, a tim se obnovuje adsorpcni
schopnost kalu a jeho akumula¢ni kapacita. Takto regenerovany kal se piivadi
do aktivacni néadrze.[10] Zarazenim regeneracni nadrze se zvysi celkové mnozstvi
aktivovaného kalu v aktivac¢ni nadrzi, coz ve vysledku vede ke sniZeni zatizeni kalu na

optimalni hodnoty. [11]

3.11 SKOLENI OBSLUHY COV
Aby byl zajistén plynuly a dokonaly provoz COV béhem vinaiské kampang,
je vhodné obsluhu COV fadné proskolit. Zde by se méla obsluha dovédét, jak zajistit chod
vSech stupni CiSténi béhem vinafské kampané a zaroven dojde-li k nefunkénosti nebo
pretizeni nékterého ze stupi jak tento problém odstranit.
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4 PROVOZOVANI COV MUTENICE V OBDOBI
PODZIMNI VINARSKE KAMPANE

Vinafska oblast Morava je rozd€lena na Ctyfi vinafské podoblasti — slovacka,
velkopavlovickd, mikulovska a znojemskad viz. obr. 1 kapitola 1.2. V téchto Ctyfech
podoblastech je oznafeno za vinafskou obec celkem 377 obci, kde zije celkem 18 700
vinaii obrazek 2., 3., kapitola 1.2. Nejvétsi pocet vinai se vyskytuje v podoblasti
slovacké a velkopavlovické. V téchto podoblastech je jednim z provozovatelti Vak Bieclav
a.s. a VaK Hodonin a.s. Na obrazku 11. v kapitole 3. je vyobrazen stavajici potet COV
na Beclavsku a na Hodoninsku, ale i podet COV, které provozuji vinatské obce.

Jednou z vinaiskych obci, které provozuji svoji COV jsou Muténice. Muténice
spadaji do vinafské oblasti Morava, podoblast slovackd. Podle registru vinic
tab. 1.1 kapitola 1.2., patii Muténice mezi jednu z nejvetSich vinatskych obci, co se tyce

plochy oséazenych vinic.

4.1 CHARAKTERISTIKA MUTENIC

Muténice lezi ve zvInéné krajiné jihovychodni Moravy v nadmoiské vySce
170 -265 m, 11 km od Hodonina. Zije zde asi 3 700 obyvatel. Katastrem protéka
Muténicky potok a feka Kyjovka avSak samotnou obci protéka pouze Muténicky potok.

Vychodné od obce se nachézi rybni¢ni soustava Zbrod.[21]
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Sever obce lemuji svahy osdzené vinnou révou. Na obrazku 17. je vyznacen rozsah vinic.

Vzhledem ke své geografické poloze se o Muténicich hovoii jako ,,0 srdci vinafského

kraje.‘

‘ Muténicky vinafsky katastr je rozdélen na pét vini¢nich trati:

Vysicka,
Muténicka Hora,
Ulehle,
Hranicky,

Dubnanska hora.

Tyto vini¢ni trat€ obhospodatuji drobni vinafi, ktefi produkuji sudova vina. N&kolik vinait

se vénuje vinicim a skleptim na trovni podnikani, vyrabéji vina piivlastkova. Velky pocet

vinaii dava vzniknout Sirokému spektru riznych vin. Prave touto bohatosti a pestrosti jsou

Muténice proslulé. Péstujici odridy v Muténicich:

Miiller Thurgau
Ryzlink vlassky,
Svatovaviinecké,
Modry Portugal,
Frankovka,
Ryzlink rynsky,
Veltlinské zelené,
Sauvignon,
Neuburskeé,
André,

aj. [21]

Obr. 16 Rozsah vinic v okoli Muténic
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Portal ,,vina z Moravy vina z Cech® uvadi, Ze se v Muténicich nachazi osm
mensich vinafstvi, jejiz rocni produkce se se pohybuje kolem 10 000 I vina. VSech téchto
osm menSich vinafstvi vypoustéji odpadni vody z vyroby vina do vefejné kanalizace a
nasledné jsou &istény na COV Muténice. Nejvétsi vinafstvi v Muténicich je Vinafstvi
Muténice, jehoZ ro¢ni produkce vina je vice jak 2 000 000 1 vina. Odpadni vody vyrobené
podnikem vinaistvi Muténice, nejsou vypoustény do vetejné kanalizace, ale podnik Cisti

odpadni vody ve své COV. Pfehled vinaistvi a jejich roéni produkce vina je v tab. 4.1.

Tab. 4.1 Seznam vinaiG v Muténicich [zdroj: vino z Cech, vino z Moravy]

Plocha Rocni
Vinarstvi osazenych | produkce
vinic [ha] vina
1.| VELPA plus, s.r.o. ? ?
2. Pavel Hajduk 0.46 ?
3. Ale$ Spacek 0.49 ?
4.| Modré vinafstvi 1 3000
5.| Ing. Petr Mokrusa 1 10000
6. Josef Svoboda 1.5 2500
7. Stépanek 2 130
8. Pavel Esterka 4.52 1000
9.| Vinarstvi Muténice 34 2 000 000

4.2 ZAKLADNIi UDAJE O COV MUTENICE

COV lezi vychodné od obce Muténice, u rybniéni soustavy Zbrod. Majitelem a
zaroven provozovatelem COV je spole¢nost SKLADKA HRANICKY s.r.o. Muténice.
Jedinym vlastnikem této spoleCnosti je obec Muténice, coz ji dava bezprostfedni pravo

kalkulovat si vysi stocné.

Tab. 4.2 Cena sto¢ného v Muténicich za rok 2010, 2012, 2014 [zdroj: obec Muténice]

rok DPH Cena stoéného [K&/m?]
2010 10% 26.45
2012 14% 27.72
2014 15% 29.27

V soudasné dobé ma COV &tyii stalé zaméstnance. Na obrazku 18. je vyznadena poloha
Cov.
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Obr. 17 Pol(;ha COV Muténice

COV Muténice je mechanicko — biologické ¢&istirna odpadnich vod, ktera slouzi
k ¢iSténi komundlnich odpadnich vod spolecné s odpadnimi vodami z vyroby vina a je
naddimenzovana na 4 175 EO.
Odpadni vody pfitékaji na COV jednotnou kanalizaci PVC potrubim DN 400 mm. Na
jednotné kanalizacni siti je vybudovano sedm odleh¢ovacich komor, v nichz je Cast
destovych vod piesahujici hodnotu mezniho desté Qmez = 13/s/ha odvadéna po nafedéni do
recipientu (Muténicky potok . km 0,550).
Technologie ¢iSténi odpadnich vod z Muténic je slozena z mechanického stupné
¢isténi, rozdélovaciho objektu, biologického stupné Cisténi a kalového hospodarstvi:
- Pritok odpadnich vod.
- Mechanicky stupen ¢isténi:
e Lapak stérku,
e hrubé Cesle,
e virovy separator,
e obtok COV,
e (erpaci stanice,
e jemné Cesle,
o vertikalni lapak pisku,
e neutralizacni stanice,
e rozdélovaci objekt.
- Rozdélovaci objekt.
- Biologicky stupen Cisténi:
e hydraulicky selektor,
e denitrifikace,

e nitrifikace,
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e dosazovaci nadrz,
e regenerace kalu.
- Kalové hospodarstvi.
e Dmycharna.
- Odtok vyc¢isténé odpadni vody.
- Provozni budova.
- Ptipojka NN.
- Prijezdova komunikace.

- Zdroj provozni vod.

4.2.1 Pritok odpadnich vod
Odpadni voda je na COV piivadéna PVC porubim DN 400 mm v tseku Sachet
S1 - $20. Vzdalenost mezi $achtou S1 a $achtou S20 je 711,5m. Na useku mezi S1 a $20

je navrzena shybka pod muténickym potokem. [22]

4.2.2 Lapak Stérku
Na piitoku odpadni vody na COV je osazen lapak stérku, ktery slouzi zachyceni
Stérku, ktery se do stokové sité dostava silni¢nimi vpusti pii deStovych srazkach. Lapak

Stérku je osazen z diivodu ochrany cerpadel pted abrazi. [22]

4.2.3 Hrubé Cesle

Hrubé &esle jsou osazeny na piitoku odpadni vody na COV za lapakem stérku.
Slouzi k zachyceni hrubych splavenin. Na objektu je osazeno hraditko, které umoziuje
celkovy obtok celé COV. Na obr. 19 jsou vyfoceny hrubé esle osazeny na piitoku
do COV. [22]

-
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4.2.4 Virovy separator
Virovy separator je osazen za hrubymi Cesli. Objekt slouzi k ¢astecnému hrubému
pred¢isténi nafedénych pfritékajicich odpadnich vod za desté pred jejich zausténym
do recipientu. Jestlize za desté pritéka na COV vice jak 30 /s je tento pritok odvadén
obtokem do recipientu. Na obr. 20 je vyfotografovan virovy separitor na COV
v Muténicich. [22]

» Obr. 19 l'rovy separator

4.2.5Cerpaci stanice

Cerpaci stanice slouzi pro &erpani odpadnich vod k dal$imu stupni mechanického
gisténi. Cerpaci stanice je vystrojena dvéma ponornymi kalovymi &erpadly. Tyto erpadla
Cerpaji odpadni vodu pii max. pritoku do 30 1/s do Zlabu cesli. Na obrazku ¢. 21 jsou
vyobrazena vytlacna potrubi zatsténa do Zlabu Cesli.

Objem akumulaéni jimky je 50 m3. P¥i vypadku dodavky elektrického proudu tento
objem akumulaéni jimky posta¢i cca 2,5 hod za bezde§tného obdobi. Cerpana odpadni
voda je pred spusténim cerpadel provzduSiiovana aeracnimi rosty.

V tabulce €. 4.3 jsou vypsany Cerpana mnozstvi Cerpaci stanice. [22]

Tab. 4.3 Cerpané mnozstvi [zdroj: [22]]

Pritok [m3/d] [I/s]
Pramérny denni pratok Qa4 556.4 6.44
Maximalni denni pritok Qud,max 738.8 8.55
Maximalni hodinovy pratok Qnh,max 58.7 16.3
Maximalni destovy pritok Quest 2592 30

Zvoleny typ a parametry dvou ponornych cerpadel je:
— Flyft DP 3102,180 MT

~ Q=151
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- 8muvsl
— Ptikon Pe = 3,15kW, 400 V, 50Hz
Zapnuti a vypnuti Cerpadel je ovladano ultrazvukovou sondou BQIna zakladé

aktulni polohy hladiny. Cerpadla lze ovladat i ru¢né. [22]

Obr. 20 Vytla¢na potrubi

4.2.6 Jemné Cesle

Tyto Cesle jsou strojné stirdny a shrabky jsou dopravovany pomoci $nekového
dopravniku do kontejneru. Tento typ Cesli je trvale vytdpén pro zajiSténi neptetrzitého
provozu.

Zvoleny typ rotacnich Cesli a parametry:
— Huber Rotamat Ro 9
—  Primér koSe 400/6 mm
— Qmax451/s
— Ptikon Pe = 1,1kW, 400 V, 50 Hz

Ovladani chodu cesli je zajiSténo automatizovanym provozem, ktery pracuje
na zakladé¢ rozdilu vysky hladiny v natokovém zlabu pied a za Ccesly. Jestlize
automatizovany provoz nefunguje, ¢esle jsou stirany ru¢né.

V paralelnim Zlabu jsou osazeny ruc¢ni Cesle s prillinami 20 mm. Tyto cesle slouzi
jako zélozni jestlize strojni Cesle jsou nefunkéni nebo se opravuji. Natok do ceslovych
zlabt je ovladan ru¢nimi stavitky.

Na obr.22 je fotografie jemnych Ccesli, strojn¢ stirané se Snekovym dopravnikem
shrabkii.[22]
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Obr. 21 Jemné Cesle se Snekovym dopravnikem shrabki

4.2.7 Vertikalni lapak pisku
Vertikdlni lapak pisku je umistén za jemnymi Ceslemi strojné stirané a za bo¢nim
obtokem s ru¢né stiranymi cesly.
Zvoleny typ a parametry vertikalniho lapaku pisku:
—  Primér 1000 mm,
— Kompresorova stanice EK 40, Q = 40 m’/h
— Ptetlak 8 bar
— Ptikon Pe = 5,5 kW, 400 V, 50 Hz
Usazeny pisek ve vertikalnim lapaku pisku je odté¢Zovan mamutkou DN 100 do separatoru
pisku typu Fontana SP 205 — 5. Zde je vytézeny pisek propran a odvodnén a pomoci
$nekového dopravniku odvadén do kontejneru o objemu 3 m>. Voda zbavend piskovych
¢astic, je vracena potrubim DN 150 zpét do vertikalniho lapaku pisku.
Vycisténa voda z vertikalniho lapaku odtéka potrubim DN 200 se Soupatkem
do neutraliza¢ni stanice. DalS§i moznosti odtoku vyc€isténé vody z vertikalniho lapaku
je obtokovym potrubim DN 200 na biologickou ¢ast (vynechani neutralizacni stanice).
Posledni moznosti odtoku vody =z vertikdlniho lapaku je obtokovym potrubim
do recipientu. [22]
Na obr. 23 vyfocen vertikalni lapak pisku s potrubimi.
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Obr. 22 Vertikalni lapak pisku

4.2.8 Neutralizacni stanice
Neutraliza¢ni stanice ma funkci vyrovnavat pH odpadni vody, aby odpadni voda
na odtoku z neutralizacni stanice dosahovala pH 6,5 — 8,5. Z diivodu pisobeni drobnych
vinaifli v obci Muténice dochéazi hlavné v obdobi vinatské kampané k velmi nizkému pH.
Hodnoty pH na pfitoku na COV za rok 2011 a rok 2012 jsou vyobrazeny na obr. 35.
Parametry a technologie neutralizacni stanice:
— Objem neutraliza¢ni jimky V = 11,4 m?
— Dévkované chemikalie — kyselina sirova (H2SO4)
— hydroxid sodny (NaOH)
— Vertikalni michadla
Odpadni voda ptitéka privodnim potrubim DN 200 z piedchoziho mechanického
stupné Cisténi (vertikalni lapék pisku) do neutraliza¢ni jimky. Obsah jimky je promichdvéan
vertikdlnim michadlem, které je ovlddano automaticky nebo ru¢né. Michadlo
v neutraliza¢ni jimce zajist'uje, aby nedochazelo k sedimentaci kalti na dné.
Jak uz bylo fedeno, hodnota pH odpadni vody pfitékajici na COV je ¢asto nizsi nez
je hodnota 6,5 a to pfedev§im v obdobi vinaiské kampang. Z tohoto diivodu se pro zvySeni
hodnoty pH davkuji roztoky hydroxidu sodného (NaOH) a kyseliny sirové (H2SO4). [22]

Priprava roztoki:

Hydroxid sodny — nasype se odvazena davka NaOH do michacich nadrzi do poloviny
naplnénych vodou

Kyselina sirova — do fedici nadrZe se preCerpa cerpadlem H2SO4 naplnénd ze 2/3 nadrze

vodou
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Tab. 4.4 MnoZstvi davkovacich roztoki [zdroj:[22]]

Roztok Koncentrace | Mnoistvi
Hydroxid sodny (NaOH) 50kg na 400l
Kyselina sirova H.S04 96% 25| na 400I
Kyselina sirova H.SO, 38% 50! na 400l

Fotografie neutraliza¢ni stanice se ¢tyfmi davkovacimi nadrZzemi obr. 24.

Davkovani:

Obr. 23 Neutraliza¢ni stanice s nadrzemi

Hydroxid sodny a kyselina sirova je davkovana pomoci elektroventilti. Natok

do neutraliza¢ni jimky z nadrzi je gravita¢ni ovladan automaticky dle aktudlni hodnoty pH.

Pro kontrolu pH v neutralizacni jimce je nainstalovana pH sonda se Ctecim zafizenim.

Fotografie ¢teciho zatfizeni pH je na obr. 24. [22]

Obr. 24 Cteci zaFizeni pH
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4.2.9 Rozdélovaci objekt

Rozdélovaci objekt slouzi k rozdéleni prutoku do linek biologického Ccisténi
odpadnich vod. V rozdé&lovacim objektu je osazeno ponorné kalové cerpadlo. Parametry
a charakteristika ponorného cerpadla:

— Sigma 1 %
- Q=1921/s
- H=10,4mv.sl

— Piikon Pe = 0,37 kW, 400 V, 50 Hz
Cerpadlo je ovladano automaticky. [22]

4.2.10 Hydraulicky selektor

Hydraulicky selektor podporuje rozvoj vhodnych druhti mikroorganizmi. Tyto
mikroorganizmy potlacuji skon k vldknitému bytnéni kalu. K vhodnému rozvoji
mikroorganizmii pfispivaji provzduSnovaci roSty, které zabranuji sedimentaci kall.

Fotografie selektoru na obr. 26.

Obr. 25 Selektor

Biologicka linka c¢iSténi odpadnich vod se sestava z dvou hydraulickych selektor.

Objem jednoho selektoru je 16 m?®

vytvoiena tabulka tab. 4.5. [22]

. Pro ptehlednost pocet kusli a objem selektoru

Tab. 4.5 Parametry selektoru [zdroj:[22]]

Typ kusy Objem [m?]

Hydraulicky selektor 2 2x16
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4.2.11 Regenerace kalu

V regenerani nadrzi dochazi k provzdusinovani kalu aera¢nimi elementy
kotvenymi na dnu nadrzi. Do degeneracni nadrze z rozdélovaciho objektu je ¢erpano cca

1/10 Q. Parametry regeneracni nadrze jsou uvedeny v tab. 4.6.

Tab. 4.6 Parametry regeneraéni nadrzZe [zdroj:[22]]

Typ kusy Objem [m?]

Regeneracni nadrz 2 2x 86,1

Aerace nadrzi je provadéna pomoci syst¢tmu MESSNER, s deskami T4 — jemnobublina

aerace. [22]

4.2.12 Denitrifikace
Denitrifikace je na COV Muténice navrzena jako oddélena piediazena. Slouzi
ke snizeni koncentrace dusi¢nanli v odpadni vodé¢ pomoci mikroorganizmt, kde
dusi¢nanovy a dusitanovy dusik je redukovan na plynny dusik. Parametry denitrifika¢ni

nadrze jsou uvedeny v tabulce tab. 4.7.

Tab. 4.7 Parametry denitrifika¢ni nadrzZe [zdroj:[22]]

Typ kusy Objem [m?3]

Denitrifika¢ni nadrz 2 2x211,2

Objem denitrifikacni nadrze je promichdavan ponornymi michadly. Michadly

je zajisténo, ze smés kall je neustale ve vznosu.
Typ a charakteristika ponorného ¢erpadla

— EMU TR 50-2, 29-6/8

—  Primér vrtule 500 mm

— Otacky n =290 1/min

— Prikon Pe = 1,75 kW, 400 V, 50 Hz
Chod michadel je nepfetrzity a ovladani michadel je ru¢ni. V denitrifika¢ni nadrzi je

meéteno pH pomoci sondy. [22]

50



Obr. 26 Piredirazena denitrifikaéni nadrz

4.2.13 Nitrifikace

Nitrifikaéni nadrz je zatazena hned za denitrifikaci. Nitrifikacni nadrz slouzi
k odstrafiovani organického znecisténi. K odstranovani organického zneciSténi dochazi
diky aerobnich organizmil obsazenych v aktivovaném kalu. Aby aerobni organizmy plnili
svoji funkci (odstranovani organického znecisténi), musi byt v aktivaéni nadrzi minimalné
2 mg/l rozpusténého kysliku. [22]
Fotografie kyslikové sondy a nitrifikacni nadrze lze vidét

na obr. 28. Taktéz parametry nitrifikacni nadrze jsou uvedeny v tab. 4.8.

Tab. 4.8 Parametry nitrifika¢ni nadrze [zdroj:[22]]

Typ kusy Objem [m?3]

Nitrifikacni nadrz 2 2x229,7

Potfebné mnozstvi rozpusténé¢ho kysliku je zajiSténo jemnobublinnymi aera¢nimi
roSty s aeratnimi deskami kotvenymi ke dnu nitrifikaéni nadrze. Koncentrace
rozpusténého kysliku v nitrifikaéni nadrzi je kontrolovéna kyslikovou sondou. V kazdé
nadrzi je osazeno 8 ks aeracnich desek. Zdrojem vzduchu jsou 3 dmychadla, ktera jsou
umisténa v dmycharné.

Typ a charakteristika ¢erpadel:

— KUNST 150,
- Q=4251/s
— H=0,7mv.sl

— Otacky n =940 1/min
— Piikon Pe = 0,37 kW, 400 V, 50 Hz [22]
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Obr. 27 Kyslikova sonda v nitrifika¢ni nadrzi

4.2.14 Dosazovaci nadrz

Dosazovaci nadrz je zde navrzena Dortmundského typu, v nichz dochazi k separaci
aktivovan¢ho kalu a ¢iSténé odpadni vody. Odsazend odpadni voda je odtokovymi Zlaby
osazenymi u hladiny odvadéna do odtoku, sedimentovany kal je odéerpavan do
denitrifika¢nich nadrzi a do regeneracnich nadrzi, nebo jako piebytecny kal do kalovych

nadrzi. V tab. 4.9 jsou uvedeny parametry dosazovaci nadrze v COV Muténicich.

Tab. 4.9 Parametry dosazovaci nadrZe [zdroj:[22]]

Typ kusy Objem [m?]

Dosazovaci nadrz 2 2x108,9

Sedimentovany kal je z kalového prostoru dosazovacich nadrzi od¢erpavan jako kal
vratny (prebyte¢ny) dvéma vrtulovymi cerpadly.
Typ a charakteristika ¢erpadel:

— KUNST 150,
- Q=4,2515,
— H=0,7muv.sl,

— Otacky, n =940 1/min

— Ptiikon Pe = 0,37 kW, 400 V, 50 Hz.

Ovladani cerpadel je bud'to ru¢ni nebo automatické s nepietrzitym chodem nebo
s moznosti nastavitelnosti chodu a klidu. Na obr. 29. je vyfocena dosazovaci nadrz

s odtokovymi zlaby a potrubim odCerpavajici piebytecny kal. [22]
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Obr. 28 Dosazovaci nadrz

4.2.15 Kalové hospodarstvi

Kalové hospodaistvi na COV Muténicich se skladd ze &tyf Zelezobetonovych
jimek, kde dochazi k uskladiiovani prebytecného kalu po dobu cca 120 dni. Dochazi zde

k zahustovani prebyte¢ného kalu a tim i zvySeni koncentrace susiny z cca 0,7 % azZ na

4 — 4,5 %, dosazené diky regeneraci kalu a aeraci kalu v uskladiiovacich jimkach a odtah

kalové vody. V tab. 4.10 jsou uvedeny objemy zelezobetonovych jimek a jejich funk¢nost

na COV.
Tab. 4.10 Piehled kalovych jimek na COV v Muténicich [zdroj:[22]]
Typ Objem [m3] Funkce
Jimka A 180,6 m3 Pfebyteény kal z DN
Jimka B 119,3 m3 Ptebytedny kal z DN
Jimka C 81,3 m?3 Ptebytedny kal z DN
Plovouci nedistoty
‘ 3
Jimka D 27,0m z DN a kalovou vodu
Jimky A, B, C jsou aerovany pomoci stiedobublinnych

rosti  typu

FORTEX AME-P, které jsou ukotveny na dné jimek. Zdrojem tlakového vzduchu jsou

dmychadla umisténa v dmycharné nad kalovymi jimkami.

Jestlize je prebytecny kal zahu$tén min. na cca 4 % suSiny, je odvodnén mobilni
odstfedivkou o vykonu 3 — 20 m?/h. [22]
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4.2.16 Dmycharna

Dmycharna patii do kalového hospodafstvi, kde jeji stavebni cast je nadzemni

nad kalovymi jimkami. Tento prostor je opatfen protihlukovymi panely. V tomto prostoru

jsou umistény 3 dmychadla typu a charakteristiky:

AERZENER GM 48,

Q =230/80,4 m*/h,

tlak p =475 mbar, max. p = 550 mbar,
ptikon Pe = 7,5/5,5 kW, 400 V, 50 Hz,
otacky n=3610/1805 1/min.

Ovladani dmychadel je bud'to ru¢ni nebo plné automatizované na zaklad¢ koncentrace

rozpusténého kysliku v nitrifikacni a nadrzi.

Pro provzdusnovani kalt je osazeno dmychadlo typu a charakteristikou:

AERZENER GM 7L,

Q =420/ 155,4 m*/h,

tlak p = 475 mbar, max. p = 550 mbar,
ptikon Pe = 14,4/11 kW, 400 V, 50 Hz,
otacky n =4620/2130 1/min.

Vsechna dmychadla jsou svymi vytlaky, pies zpétné klapky, napojeny na spole¢né potrubi

DN 100, umoznujici variabilitu vzajemného zaskoku. [22]

Na obr. 30 je vyfocena nadzemni cast kalového hospodaistvi dmycharna a jeji vnitini

prostor.

D W AR T R | W

Obr. 29 Dmycharna a jeji vnitini prostor
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4.2.17 Odtok vyciSténé odpadni vody
Odtok vyc¢istené odpadni vody je zaustén do Muténického potoka pii pravém biehu.
Odpadni voda odtékd PVC potrubim DN 300. Na PVC potrubi je osazen mérny objekt
pro kontinudlni méfeni pratoku vycisténé odpadni vody. Funkci mérného objektu plni
Parshalltiv Zlab, ktery je osazen na betonové Sachté a vyska hladiny je sniména

ultrazvukovym snimacem. [22]

4.2.18 Provozni budova

Provozni budova je zakladni centrum COV. Nachazi se zde:
— velin,
— el. rozvodna,
— laboratofr,
— sklad,
— dilna,
— umyvarna a WC,

— Satna.

4.2.19 Pripojka NN
Piipojka NN je vedena z trafostanice pied objektem COV do elektrické skiing

s elektromérem. Trafostanice a ptipojka NN je provozovana JME Hodonin.

4.2.20 Prijezdova komunikace

Pifjezdova komunikace do arealu COV je odbockou z asfaltobetonové cesty k rybniktim.

4.2.21 Zdroj provoznich vod
Zdrojem provoznich vod je studna, ktera je v arealu COV. Voda je zde ¢erpana pomoci
kalového Cerpadla. Typ a charakteristika cerpadla:

- KSBUPA 100 B

- Q=3,51s,

— H=35muvsl,

— ptikon Pe =2,2 kW, 400 V, 50 Hz,

— vétrnik V=500 1.
Ovladani Cerpadla je automatické pomoci tlakového spinace, ktery je osazen na tlakové
nadobé. Cerpadlo sepne pii provoznim tlaku 3,7 bar a vypne se pii tlaku 5,7 bar.

Provozni voda je rozvedena po arealu COV potrubim DN 80 (mechanické

pred¢isténi, neutralizacni stanice, kalové hospodarstvi). [22]
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4.3 HODNOTY OV PRITEKAJICI NA COV
Odpadni vody piitékajici na COV, piitékaji cca od 3 7000 obyvatel a od osmi
drobnych vinait z Muténic. V pfiloze 7.1. — Primérné orientacni sloZeni splaskovych
odpadnich vod dle CSN 75 6101. V této tabulce je velikost znedisténi od BSKs
100 - 400 mg/l. V obr. 30 je vidét velikost znecisténi BSKs odpadnich vod v Muténicich
zarok 2011 a 2012.
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Obr. 30 Velikost znecisténi BSK5 v OV

Jak je vidét na grafu priméma hodnota BSKs 100 - 400 mg/l nebyla za roky 2011
prekroCena, ale v roce 2012 prekrocena tato hodnota byla v mésici — fijen a listopad.
Primérna ro¢ni hodnota BSKs pfitékajici odpadni vody je za rok 2011 velikost znecisténi
147 mg/l a za rok 2012 je hodnota BSKs 332 mg/I.

V tabulce 7.1. je primérna hodnota CHSKc; pro splaskové OV 250 - 800 mg/l.
Hodnoty CHSKc: pfitékajici odpadni vody na COV v Muténicich jsou vyobrazeny
na obr.32.
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Obr. 31 Velikost znecisténi CHSKCr v OV

Opét je vidét ze ne obr. 32 primérné hodnoty CHSKc; nepiekrocily primémné slozeni
splaskovych OV 250 — 800 mg/l. Primérna ro¢ni hodnota CHSKc¢; odpadni vody za rok
2011 je 392 mg/l a za rok 2012 je hodnota znecisténi CHSKCr 567 mg/I.

Primérnd hodnota nerozpusténych latek (NL) v odpadnich splaskovych vodach
je 200 - 400 mg/l. Na obr. 33 hodnoty nerozpusténych latek v odpadni vodé ptitékaici

na COV zarok 2011 a rok 2012.
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Obr. 32 Velikost znecisténi NL v OV

Primérné sloZeni nerozpusténych latek za rok 2011 a rok 2012 nebylo ptekroceno, vyjma
mésice zaii roku 2011. V tomto mésici hodnota nerozpusténych latek dosahla 600 mg/l.
Primérna ro¢ni hodnota NL za rok 2011 dosahovala 221 mg/l a za rok 2012 248 mg/I1.
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Primérné hodnota amoniakalniho dusiku (N-NH4)v odpadnich vodach splaskovych
se dle tabulky 7.1 pohybuje v rozmezi 20 - 45 mg/l. Na obr. 34. jsou hodnoty N-NH4
odpadni vody pfitékajici na COV za rok 2011 a rok 2012.
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Obr. 33 Velikost zneé¢isténi N-NHs" v OV

Primérnd hodnota amoniakélniho dusiku za roky 2011 a rok 2012, byla nékolikrat
piekroCena. V roce 2011 to bylo v mésici kvéten, Cerven, Cervenec a listopad. Primérna
hodnota N-NH4 za rok 2011 je 41 mg/l. Za rok 2012 byla doporuc¢end hodnota N-NH4

rrrrrr

hodnota N-NH4 za rok 2012 je 57 mg/I1.

Dalsi hodnota, kterd se mé&fi v odpadnich vodach na piitoku na COV je fosfor
celkovy Pcelk. Jeho primérna hodnota podle tabulky 7.1 je 5 - 15 mg/l. Hodnoty Pcelk.
zaroky 2011 a 2012 jsou uvedeny na obr. 35.
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Obr. 34 Velikost zneciSténi Pcelk. v OV
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Hodnoty Pcelk za roky 2011 a 2012 neptesahly primérnou hodnotu 5 - 15 mg/l. Primérna
ro¢ni hodnota Pcelk. za rok 2011 je 6 mg/l a za rok 2012 je 8 mg/I.

Priimérnd hodnota pH odpani vody splaskové dle tabulky 7.1 ma pohybovat mezi
6,8 — 8,5. Piehled hodnot pH odpadni vody pfitékajici na COV Muténice je vyobrazen
na obr.36 za roky 2011 a 2012.
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Obr. 35 pHv OV

Hodnota pH 6,8 — 8,5 nebyla ani za jeden rok 2011 a 2012 piekroc¢ena. Primérna
roéni hodnota pH odpadni vody pfitékajici na COV za rok 2011 je 8 a za rok 2012 &ini
pH 8.

Seznam méfenych hodnot odpadni vody pfitékajici na COV Muténice za rok
2011 a rok 2012 jsou uvedeny tabulce 4.11. Je vidét, ze vSechny métené hodnoty odpadni
vody na piitoku na COV prekraduji primérné hodnoty opadni vody dle CSN 75 6101.

Tab. 4.11 . Charakteristika OV p¥itékajicich na COV za rok 2011 a 2012

&0V Mutgnice EO 4000 CHSK cr BSKs NL N-NH,* Peel. pH

P p p p p p
Priimérné hodnoty OV 250 - 800 100 - 400 200 - 400 20-45 5-15 6.5-8.5
ﬁ:f:ﬁ'.ﬁ :1‘,/‘1;:;: cvov 247 63 96 42 43 7.5
iﬂkﬂfﬁﬁfﬁ J'z"/dﬁ'gﬂ o 299 112 215 37.1 5.5 8.0
;:,(:::;ZZ :;/dggz cvov 215 58 94 19.8 3.6 7.6
mt:;fe :40/?33 o 134 54 102 32.5 5.6 7.7
;:I(Z:;c;?cée :;/dggz cov 346 165 180 53.7 6.1 7.4
e s som | a0s 212 s (548 72 76
zl(:tt:;:,cee :;dggzt: cov 518 109 290 57.4 9.4 7.8
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i:::::?ci 1"2"/";“)’1‘;’ cov 480 144 308 36.1 6.1 7.7
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vt dtd I ot e e S
f&l‘:::;:’c‘; 1"1"/‘;';‘;? o 72 632 330 39.5 9.8 7.2
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Piitékajici voda na COV, piekratuje primérnou hodnotu v ukazateli CHSKc; v listopadu
2011 a cervenci 2012. V ukazateli BSKs piekracuje primeérnou v fijnu a listoadu
2012. Ukazatel NL byl ptekrocen pouze jednou a to v Cervenci 2012 oproti ukazateli

N-NH4" tento ukazatel byl piekrocen nejvice ze vSech.

4.4 HODNOTY OV ODTEKAJICI DO RECIPIENTU

Z hlediska legislativy nelze vypoustét odpadni vody z COV do recipientll aniz
by nebyl dodrzen zdkon €. 254/2001 Sb., zdkon o ochrané vod, dale nafizeni vlady
¢. 23/2011 Sb., o ukazatelich ptipustného zneciSténi povrchovych vod a odpadnich vod.
V neposledni fadé COV musi respektovat nafizeni p¥islusného vodopravniho utadu, ktery
stanovi emisni limity.

Vzhledem poétu cca 4 000 EO spada COV v Muténicich podle nafizeni vlady
&. 23/2011 Sb. do kategorie COV 2 001 — 10 000 EO. V tabulce 4.12. — emisni standarty,
je vyznalena zelené kategorie, do které spadd COV Muténice. Zaroveii jsou vyznaeny

emisni standarty ukazatel znecisténi vypousténych odpadnich vod.
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Tab. 4.12 Emisni standarty [zdroj:23/2011 Sb.]

Kategorie €OV CHSKcr BSKs NL N-NHz* Necelk. Pcelk.
(EO) p m p m p m |primér| m |[primér| m |priamér| m
<500 150| 220 40 80 50 80 - - - - - -
500 - 2 000 125| 180 30 60 40 70 20 40 - - - -
2001-10000 |[120| 170 25 50 30 | 60 15 30 - - 3 8
10001 -100000 | 90 | 130 20 40 25 50 - - 15 30 2 6
> 100 000 75 | 125 15 30 20 40 - - 10 20 1 3

Provozovatelé COV Muténice jsou povinni méfit ukazatelé znecisténi CHSK ¢, BSKs, NL,

N-NH4" a Peelk.

Piislusny vodopravni Gfad v Hodoniné nafizuje provozovatelim COV Muténice

splnovat pfi vypousténi odpadnich vod do recipientu emisni limity, které jsou uvedeny

v tabulce 4.13. — Emisni limity pro COV v Muténicich. Toto nafizeni méa platnost

do prosince 2012.
Tab. 4.13 Emisni limity pro COV Muténice [zdroj: vodopravni ufad Hodonin]
CHSKcr BSKs NL N-NHz* Necelk. Pcelk.
p m p m p m |priumér| m |pridmér | m | prdmér | m
Emisni limity 80 120 20 40 25 50 10 25 - - 3 8

Povinné¢ méfitelny ukazatel znecisténi odpadnich vod je chemicka spotieba kysliku

CHSKc:. Vodopravni tGfad v Hodoning nafizuje provozovatelim COV Muténice,

ze hodnota zneciSténi CHSKc; vypousténych odpadnich vod do recipientu muze

maximaln¢ dosahovat 120 mg/l. Ptipustné znecisténi vSak 80 mg/l. Na obr. 37 jsou

hodnoty znecisténi CHSKc: vypousténé odpadni vody do recipientu za rok 2011

arok 2012.
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Obr. 36 MnoZstvi znetisténi CHSKCr vypousténé OV z COV
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Z hodnot znecisténi CHSKc; vypousténé odpadni vody do recipientu, lze odvodit, Ze
za oba roky 2011 a rok 2012 nebyla pfekrocena maximalni povolené znecisténi stanovené
vodopravnim ufadem v Hodoning.

Primérné rocni zne€iSténi CHSKcr odpadni vody vypousténé do recipientu za rok
2011 ¢ini 23 mg/l a za rok 2012 bylo vypocteno 24 mg/I.

Dalsim poinnym ukazatel znecisténi odpadnich vod, ktery jsou provozovatelé
povinni meéfit je biochemickd spotfeba kysliku za 5 dni BSKs. Vodopravni ufrad
v Hodoniné¢ povoluje maximalni znecisténi od ukazatele BSKs 40 mg/l a piipustné
znecisténi 20 mg/l. Na obr.38. jsou hodnoty znecisténi BSKs odpadni vody vypoustény
do recipientu za roky 2011 a 2012.

BSK.
45
40
35 5 : 'y ;
56 Povoleni vodoprdvniho ufadu Hodonin max.BSK, = 40 mg/|
=
£ 25
o 20 2011
& 15
2012
10
L Laa
N d & & & & & & g e od L
\e-b% Ny X 630 & ?}4 & &8 ? & ® o"(\ \1‘:’\{\
A b < (,Q} W Q‘ Q

Obr. 37 Mnoistvi znedisténi BSK5 vypousténé OV z COV

Z Obrazku 38 BSKs vypousténé odpadni vody do recipientu za roky 2011 a 2012,
Ize odvodit, ze COV Muténice plni dané limity pro vypousténi odpadni vody do recipientu
pro ukazatel BSKs Doporuc¢ené hodnoty BSKS pro vypousténi odpadni vody, stanovil
vodopravni ufad v Hodoniné 40 mg/1. Tato hodnota za roky 2011 a 2012 nebyla ani jednou
prekrocena.

Primérna ro¢ni hodnota BSKs za rok 2011 byla 4 mg/l a hodnota BSKs za rok 2012 byla
stanovena 3 mg/l.

Provozovatelé COV Muténic jsou povinni, méfit ve vyposténych odpadnich vodach
do recipientu také mnozstvi nerozpusténych latek — NL. Vodopravni ufad v Hodoning
nafizuje provozovatelim COV Muténice, Ze vypousténé odpadni vody mohou byt mohou
obsahovat maximalné¢ 50 mg/l NI a piipustné znecisténi vypousténych odpadnich vod
NL natizuje 20 mg/l. Na obrazku 39 je vyobrazena velikost zne¢isténi v odpadnich vodach

vypousténych do recipientu od ukazatele NL.
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Obr. 38 Mnoistvi zneisténi NL vypousténé OV z COV

Maximalni znecisténi 50 mg/l od ukazatele NL nebylo ve vypousténych odpadnich vodach
z COV Muténic za rok 2011 a 2012 ani jednou piekroteno. Kdezto p¥ipustna hodnota
znecisténi 20 mg/l od ukazatele NL, byla piekroCena v meésici prosinec 2012, Ize
se domnivat, ze doSlo k ptekroCeni pfipustného znecisSténi (vyroba ledového vina,
prekroceni chsk, nizka teplota — mraz, sniZena ucinost aktivace).

Primérné ro¢ni hodnota NL za rok 2011 byla 8 mg/l a za rok 2012 hodnota znecisténi 6
mg/l.

Piedposledni ukazatel, ktery nafizuje vodoprdvni ufad v Hodoniné¢ a zakon
¢. 23/2011 Sb. méfit, je obsah amoniakalniho dusiku — N-NH4" ve vypousténé odpadni
vodé do recipientu. Podle nafizeni vodopravniho ufadu v Hodonin€¢ smi provozovatelé
COV v Muténicich vypoustét odpadni vody do recipientu s primémym zne&i§ténim
N-NH4" 10 mg/l, ale nesmi piesdhnout maximélni hodnotu 25 mg/l. Na obr. 40

jsou uvedeny hodnoty zne¢isténi od N-NH4" vypousténé odpadni vody do recipientu.
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Obr. 39 Mnozstvi znetisténi N-NHs* vypousténé OV z COV

Provozovatelé COV v Muténicich splnili nafizeni vodopravniho ufadu v Hodoniné v roce
2011 a v roce 2012 pouze v mésici prosinec porusili natfizeni, kdyz ptekrocili maximalni
povolené zne¢isténi N-NH4" 25 mg/I1.

Prumé&rné roéni znedisténi od N-NH4" bylo ve vypousténé odpadni vodé v roce 2011 3 mg/l
a v roce 2012 ¢inila jeho hodnota 4 mg/1.

Posledni sledovany ukazatel znecisténi v odpadnich vodach, ktery musi
provozovatelé méfit je fosfor celkovy — Peex. Vodopravni tfad v Hodoniné nafizuje
provozovatelim COV vypoustét odpadni vody do recipientu o maximalnim zneéisténim
0d Peeik. 8mg/1 a primérném znec€isténi 3mg/1. Na obr. 41 jsou uvedeny hodnoty znecisténi
od Pceik. za roky 2011 a 2012.
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& H2011
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¥ & & il A Ll R &
& & ¥ A @ ’ & 4 \\._,\0 Q‘o" Q@

Obr. 40 Mnoistvi znecisténi Pcelk.vypousténé OV z COV
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Z obrazku 41. lze vycist, Ze maximalni hodnota 8 mg/l znecisténi odpadnich vod
od ukazatele Pk , byla pfekrocena v mésici duben 2012. Pfipustnd hodnota znecisténi
3 mg/l Pcex. byla v roce 2011 piekrocena pouze v mésici Cervenec, v roce 2012 byla tato
hodnota piekrocena v mésicich — leden, duben, kvéten, erven, Cervenec a srpen.

Primérna ro¢ni hodnota zne€isténi Peeix. za rok 2011 a rok 2012 je 3mg/1.

V tabulce 4.14. — emisni limity pfedepsané a skute¢né emisni hodnoty COV
Muténice, jsou vypsany pro lepsi piehlednost a pro porovnani. Provozovatelé COV
v Muténicich jsou povinni se fidit povolenim vodopravniho ufadu k nakladani s vodami,
které¢ vydal vodopravni Gfad v Hodonin€. V tabulce jsou nejen uvedeny emisni limity
vydané vodopravnim uUfadem v Hodoniné, ale také emisni standarty ¢. 23/2011 Sb.

a emisni limity BAT technologie.

Tab. 4.14 P¥edepsané emisni limity a skuteéné emisni hodnoty OV na vytoku z COV

COV Muténice CHSKcr BSKs NL N-NHa* Peel.
EO 4000 ucinno ucinno ucinno ucinn
P m* st p m* st p m* p m* & z m* o

:;n;;gll 1standarty NV. 120 | 170 i 25 50 ) 20 " s 50 ] , . ]
BAT technologie 70 | 120 | 80 | 18 | 25 | 90 | 20 | 30 | 8 | 15 | 80 | 2 5 | 75
E‘F’:‘;’:‘e"""°d°pré"""h° 80 | 120 20 | 40 25 | s0 | 10 | 25 3 | 8
Matinice 032011 | 27 26 80 01 s
wutenice a2/2011 | 7 26 40 34 28
ﬁﬂ:;fez;%z cvov 214 2.2 2.0 1.0 2.3
e R 7 60 114 27
ﬁ‘ﬁfﬁﬁﬁﬁ‘s’%gg cvov 24.1 8.0 9.0 16.2 3.2
wuteniceoo/z001 | 15 13 20 01 20
ifﬂfﬁifl‘iﬁ‘;%ﬁ cvov 11.0 1.4 11.0 0.1 5.4
i B
ﬁﬂ::ﬁﬁggﬁggz v 23.0 0.8 2.0 0.1 3.4
ﬁﬂ:ﬁiﬁigﬂgz C:OV 14.0 1.7 2.0 0.3 0.2
ﬁﬂ:ﬁﬁl‘i?iﬂ'ﬁ;’iﬁ Yl 202 10.5 20 0.4 3.7
ﬁﬂfﬁiﬁiﬁjﬁ'gﬁ i E=E 21 16.0 3.0 1.8
ﬁﬂ:ﬁﬁﬁifﬁfﬁ?}yzgﬂ 25.7 3.3 4.0 0.1 38
Mutenie rok 03/ 2012 | 25 aa 80 06 24
ﬁﬂfﬁﬁﬁifﬁ,’f’g}yzg 21.0 3.4 2.0 0.2 3.0
Mutenice rok 04/ 2032 | 5 32 14.0 21 o
ﬁﬂfﬁﬁﬁifﬁfﬁ?}yz;ﬂ 26.3 22 2.0 1.6 6.1
ﬁﬂfﬁﬁﬂifﬂ:}yzﬁz‘/ 205 6.5 2.0 0.1 a.4
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ﬁﬂ:ﬁﬁﬁi l::l? Z;;yzg;zv 10 0.7 2.0 0.2 4.6
ﬁﬂfﬁﬁ,"; :’:I‘(i Z;;yz;?; 15.9 2.5 4.0 4.6 43
%(Z:::Zee l::: Z;;yzgf; 19.2 2.0 8.0 0.2 0.3
LkZ:ZZZZ l::: gg;yz;?; 20.9 6.2 4.0 16 0.2
m;;'fe 7:: Zz;yzgvzozv 30.9 1.2 8.0 3.4 0.2
;:I(Z::::Z ’r':: '}Zﬂyzfﬁv 43.0 5.2 38.0 313 2.8

Porovnanim skuteénych emisnich hodnot vypousténé odpadni vody z COV Muténice
do recipientu (Muténicky potok), s emisnimi standarty NV. 23/2011 Sb., BAT technologie
a s povolenim vodopravniho ufadu v Hodoning vyplyva, ze COV Muténice splituje
stanovené¢ emisni limity, az na dva pfipady. K piekroCeni maximalniho piipustného
zneCisténi, které povoluje vodopravni uUfad v Hodonin¢, doSlo v dubnu 2012

u znecistujiciho ukazatele Pcel. a pak prosinci 2012 u ukazatele N-NH".
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5 VYPOCET COV MUTENICE

V nasledujici kapitole 5.1 budou posouzeny objemy objektli sekundérniho stupné
gisténi na COV Muténice z dostupnych technickych udaji uvadgjici COV Muténice
viz. Ptiloha 7.2,7.3 a 7.4. V kapitole 5.2 budou opét posouzeny objemy objektl
sekundarniho stupné, ale jako vstupni hodnoty pro posouzeni, budou voleny hodnoty z
listopadu 2011 z dbivodu, probihajici vinaifské kampané. V obou ptipadech budou
posuzovany objekty: regeneracni nadrz, selektor, aktivaéni nadrz, dosazovaci nadrz,

uskladnovaci nadrz a dmychadla.

5.1 POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU
Pro vypocet a nasledné posouzeni, budou voleny udaje z provozniho fadu
a z informaéniho prospektu COV Muténice. V tabulce 5,1. jsou uvedeny vstupni udaje pro
vypocet objeml objekti v druhém sekundarnim stupni. Vypoctené objemy budou

porovnany s objemy uvedenymi v provoznim fadu.

Tab. 5.1 Vstupni udaje pro vypocet

Obec Muténice
EO 4175 0s
Qup 553 m3/den
Qhmax 48 m3/hod
Qdmax 34,6 m3/hod
X 3,5 kg/m?3
Sdp 240 kg/den
Cossks 251,0 mg/|
Cissks 15,0 mg/|
Cont 230 mg/|
Cinvt 15,0 mg/!
fo 0,8
Kl 120 mg/!
pri.stup.odsra.BSKs 5 %

5.1.1 Regeneracni nadrz — stavajici stav

& =4 hod
R = 5404

Produkce vratného kalu Vvkal:

Ve = 2,5 m? /den

54
V, =R=V, =——=25=1,35m? /den
vikal Bk 100 H‘r (51)
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Voear = 0,417 m?

Objem nadrie:

/hod

Viegn =0 * Qdp + Vc = 4= (23,0 + 0,417) = 98,83 m®
Stavajici stav | Vypocteno
VYHOVUIJE
172,2m?3 98,83 m?

5.1.2 Selektor — stavajici stav

R=154%

BSK; = 289,15 kg/den

k
Bv = 4,3—’;*:1‘1
m

Objem nadrZe:

€
Vsel = — =29m?
B

v

Stavajici stav | Vypocteno
VYHOVUIJE
32m3 29m3
Doba zdrZeni:
V :
0= E= 0,56 h = 33 min

5.1.3 Aktivac¢ni nadrz — stavajici stav

Latkové zatiZeni kalu Bx:

Bx =volim=0,0

k
E—Hfden
kg

Objemové zatiZeni kalu Bv:

Bv=B,*X*f,=006%35%08=0,17kg*m > +den !

Recirkulacni pomér R:

KI=X=0,1

120« 3,5=0,1

R = =
1,2— KI+=X 0,001 1,2— 120+ 3,5 = 0,001

= 5409

(5.2)

(5.3)

(5.4)

(5.5)

(5.6)
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Koncentrace znecisténi v aktivacni nadrzi coan:

o . . stupni
Cpan = €0 *(ar:isrrcmem BSKS v prim ) =0,238 kg/m?
DAN BSKS 14 100 a/ (5.7)
Objem nadrZe Van:
dp = 0, 553 = 0,238
y =20 D _ =785m?
Bv 0,17 (5.8)
Stavajici stav | Vypocteno
VYHOVUIJE
882 m? 785 m3
Spotieba kysliku — aktivov.kal:
 EBiol. _ D
Os = a, * 100 =B+ kra = Ws + 3’551".-'02 = 495,?2 kgx ﬂz = den (59)
Osh = 26,57 kg* 0, * hod™*
Hodinova oxygenacni kapacita:
—
04 Cap |D1c- _ . . -1
oc, =—2= * |5 =387.40kg* 0, * hod
a €.z —C,
=18 (1 1‘ E (5.10)
L. oc, =1000 2
mnozstri vzduchu: ——— = 360,68 m*vzduch/h
6,1%17 (5.11)

Stavajici stav | Vypocteno
800m?3 360,68 m?

VYHOVUIE
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5.1.4 Dosazovaci nadrz — stavajici stav

DosaZitelna hmotnost kalové susiny ve vratném kalu:

Graf 1: Dosazitelnd hmotnost kalové susiny ve vratném kalu

na hinotnost kalove susiny ve vratnem kalu g./

Dosaiite

Dosazitelna hmotnost kalové susiny ve vratném kalu

N

Kalovy index Kimlg

za desté = 13 g/l
bez desté = 10 g/l

Stanoveni koncentrace kalu v aktivaci za desté X:

Graf 2: Stanoveni koncentrace kalu v aktivaci za desté

R - recirkulaéni pomeér [%)]

Stanoveni recirkulaéniho poméru veatného kalu v zivislosti na hmotnosti sudiny ve vratuém

kalu
1000 a8 I
! } | : | |
Y ‘ i .~ | 1.
M Hmot. lc:mu:. kal. sudiny v aktivaci [gA]
11 o] e e S e B o
B8 8

100 | |
i
B |
T
:
°?
x
o
10 A

Hmotnost susiny ve vratném kalu kg.m>

70



bez deste X, =3 g/l
zadeste Xgp =4 g/l

Posouzeni koncentrace kalu X v aktivaci pri des§t’ové udalosti:

X
za dedté Xy, = —= = 100 = 75%
Xn (5.12)

bez deite X, = 100%
|Xgp —Xpl =4—-3=1g/I (5.13)

|Xgp — Xp| = |75% — 100%| = 25% < 30% — VYHOVUJE (5.14)

Srovndvaci objem kalu Vkan:

Vkan =X, = KI = 4x120 = 480 ml/l (5.15)

Hydraulické zatiZeni hladiny DN s vertikalnim priitokem:

Graf 3: Hydraulické zatizeni dosazovacich nadrzi v zavislosti na srov. objemu kalu

Hydraulické iz hiadiny ich nadrZi v zavislosti na srovnavacim
objemu kalu
24 ———
i 1
1.8 - R

- & E 5
= 1e 1 }
=z | {
E 1.4 [
> i i
R RSSO FSE
£ t
=
SR IS
5 |
s
LR - A—
2 i | i ) l\
£ o6 oo L | ONshorizhntainim progie 4] :
o | i i Mg
£ ! { i i
T e o s e SSG—

i f 1 1

0.2 —— e -
TR A SO SR s TR = el [, et 44
[} 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Srovnavaci objem kalu Viay mLi®

u=0,8m?/m*/h

) Qe _ 346 43 m?
r = = = m
oA 0,8 (5.16)
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Potiebnd plocha hladiny dle CSN:

povrchové
usporadani pratokii | stfedni doba zdrzeni hydraulické
DN 6 (hod) zatizeni u
(m3/m?/h)
vertikalni pritok nadrzemi
za biofiltry 1.2 2.5
za aktivaci 1.6 2

u=20m?/m?/h

d 34,6
SD‘llr:Q Y = = 1?,3 mz

u 2,0 (5.17)
Vypocet pomoci nerozpusténych latek:

kg
N,=5—/hod

A mz ."f a
X
SDJl‘r= Qmﬂﬁx"‘(l‘I' R}"‘_= 35mz
N. (5.18)

max Spn, Vsk:
max. 5y, = 43; 17 = 43 m?
vstupni ucinnost u = 0,22
& =1,6 hod

d _*#0 346%16
Vg = Qo = =221,8 m?

K 0,22 (5.19)
Stavajici stav | Vypocteno
VYHOVUIE
174,24 m? 154,52 m?

5.1.5 Kalové hospodarstvi — stavajici stav

Vstupni udaje:

Nlo =127 kg/den

Nl1=15mg/l

£l =15mg/l
T=20°C

6 =150 dnu
Xp,=3 %
n=20,2
Yomsr = 0,65

72



_ Sdp 240

“=Qdp 553 0435 kg/m’ (5.20

Vypocet dle CSN:

F=""3T—15=""Y20-15=1,42 (5.21)

Yygsy = 0,34

Pgx = ASdp,y * Yoo = 220 % 0,34 = 75 kg/den (5.22)
p 75

Vo = X_:: =3 = 3 m?/den (5.23)

Vg = 375 m? /Smés

Stavajici stav Vypocteno
381,2m? 375m3

VYHOVUIE

5.2 VYPOCET COV MUTENICE - POSOUZENI LISTOPAD 2011
Z dat které byly poskytnuty, bylo nejvétsi znecisténi béhem vinafské kampané
naméieno v listopadu 2011. Vypoctené objemy budou porovnany s objemy uvedenymi

v provoznim fadu. V tabulce 5.2 jsou uvedeny vstupni idaje pro vypocet.

Tab. 5.2 Vstupni udaje pro vypocet 11/11

Obec Muténice - listopad 2011
EO 4175 0s
Qup 504 m3/den
Qhmax 44 m3/hod
Qdmox 29,4 m3/hod
X 3,5 kg/m3
Sdp 240 kg/den
Cossks 391 mg/|
Cissks 20,0 mg/I
Cont 260 mg/|
Cint 25 mg/|
fo 0,8
Ki 110 mg/|
pri.stup.odsra.BSKs 5 %
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5.2.1 Regeneracni nadrzZ — posouzeni

8 =4 hod
R =470

Produkce vratného kalu Vvkal:

Ve = 2,9 m? /den

Vikan =R * Vg = 100*2,‘3 =1,1m? /den

Vo = 0,417 m? /hod

Objem nadrie:

V.  =0%Qdp+Ve=4%(21,0+0417) = 85,93 m?

reg.n

Stavajici stav | Vypocteno

VYHOVUIJE
172,2m3 85,93 m3
5.2.2 Selektor — posouzeni
@ =30 min
R=470%
BSK: = 4129 kg/den
k
Bv =62 —f edt
™
Objem nadrZe:
€
Vsel = -~ = 88m?
BL‘
Stavajici stav | Vypocteno
NEVYHOVUIJE
32m?d 88 m3
® = —= 37 min
Michaci pomér:

michaci pomér = 0,5% V = 44,05 m>

Oxygenacni kapacita:

0, .
OC=3kg—=d?
kg
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5.2.3 Aktiva¢ni nadrz — posouzeni

Latkové zatieni kalu Bx:

. kg
Bx =volim = 0,06 — /den
kg

Objemové zatiZeni kalu By:

Bv=FB_*X*f,= 006%35%08=0,17 kg*m ™ *den™!

Recirkulacni pomér R:

. KI=X=01 B 110 % 3,5 = 0,1
T 12— KI=X=*=0,001 12— 110%3,5=0,001

=47%

Koncentrace znecisténi v aktivacni nadrzi coan:

. . . Stupmni

Coan = c0ggps * (adsrrcmem ESKS v prim 100
Objem nadrZe Van:

dp = 0, 504= 0,371
=20 Oay _ =1114m?

Bv 0,17
Stavajici stav | Vypocteno
NEVYHOVUIJE
882 m? 1114 m3

Spotieba kysliku — aktivov.kal:

_ EBiol.
08 =% 150

Osh = 36,85 kg* 0, * hod™*

Hodinova oxygenacni kapacita:

—
04 Cap |D1c- _ . . -1
oc, =—=x * = 68,95 kg * 0, = hod
@  C.qp — Cy 1‘| D,

0C, * 1000

= 664,90 m*vzduch/h
6,1=17

mnozstrl vzduchu:

) =0,371 kg/m?

*B+k, *Ws+ 358, = 693,60 kg*0, =den™'
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5.2.4 Dosazovaci nadrz — posouzeni

DosaZitelna hmotnost kalové susiny ve vratném kalu:

Graf 1: Dosazitelnd hmotnost kalové susiny ve vratném kalu

na hinotnost kalove susiny ve vratnem kalu g./

Dosaiite

Dosazitelna hmotnost kalové susiny ve vratném kalu

Kalovy index Kimlg

bez desté = 11 g/l
za desté = 14 g/l

Stanoveni koncentrace kalu v aktivaci za desté X:

Graf 2: Stanoveni koncentrace kalu v aktivaci za desté

R - recirkulaéni pomer [%]

Stanoveni recirkulaéniho poméru veatného kalu v zivislosti na hmotnosti suliny ve vratném

kalu
1000 L ) R NS e, G B, O 1 B
W | | :
LY R | |
A+ X L] :.‘& .‘ ‘ ‘- 4 } | S AT S—" -
" | i Hmot. lﬂi(hllt. kal. sufiny v aktivaci [gl]
\ 1 & ! | I | Rl
(.5 2 (253 'J B8 8
x|
100 I D (% .x‘ I I
S | |
e ' g
\ Gm }
:;
=
x ¢
x
X
" i

>
X

Hmotnost susiny ve vratném kalu kg.m>
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Posouzeni koncentrace kalu X v aktivaci pri des§t’ové udalosti:

bez deste Xop, =3 g/l

X
bez Xy = ;” * 100 = 86 %

n

za desté X, = 100%

|Xgp —X,l =3-35=0,5 g/I

|Xgp — Xp| = |86% — 100%| = 14 % < 30% — VYHOVUJE

Srovnavaci objem kalu Vkan:

Vkay = KI #Xp = 110+ 3,5 =385 ml/l

Hydraulické zatiZeni hladiny DN s vertikdlnim pritokem:

Graf 3: Hydraulické zatizeni dosazovacich nadrzi v zavislosti na srov. objemu kalu

objemu kalu

S0 IERRIEN: RSN (e

Hydraulické zatizeni hladiny v m’m’h’

o == BRI | S T
300 400 500 800

Srovnavaci objem kalu Vi<, mbi*

Hydrautlické zatizeni hladiny dosazovacich nadrZi v zavislosti na srovnavacim

700 800

u=105m?*/m?/h

Qd,.. 294

Son = = =28 m?

u 1,05

Potiebnd plocha hladiny dle CSN:

povrchové
usporadani pratokt | stfedni doba zdrzeni hydraulické
DN 6 (hod) zatizeni u
(m3/m?/h)
vertikalni pritok nadrzemi
za biofiltry 1.2 2.5
za aktivaci 1.6 2

u=2,0m?*,/m*/h
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Qd 294
Sny = T = =15 m?
DN u > m

Vypocet pomoci nerozpusténych latek:

k
9 thod

-
&

N,=5

X
Spy = Qmax = (1+ R) N 30m?

A

max Spn, Vsk:
max. Sy, = 30 m?

vstupni ucinnost u = 0,22

®=1,6 hod
Qd,..*0 346%16
Vo = = =213,82m?
sk o 0,22 m
Stavajici stav | Vypocteno
VYHOVUIJE
174,24 m3 132,30 m?

5.2.5 Kalové hospodarstvi — posouzeni

Vstupni udaje:
Nle =131 kg/den

Nil1 =25mg/l

cl =20mg/l

T=20°C

@ = 150 dni

Xpp =3 %

n=0,2

€ =% = % = 0,340 kg/m?

Eyx 5
Couy = Cp * (1 - f‘lgzﬂfj = 0,340 = (1— ﬁ) = 0,323 kg/m?

Sdp,, = Sdp* (1— Eyygsg) = 240 = (1 — 0,05) = 228 kg/den

Vypocet dle CSN:
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1,073

F=""3T—-15=""Y20-15=1,42
Yyogpsre = 0,35

FE’HE = ﬂ'SdpAH L FUSE’ =214 = D,35 =88 kgfde’ﬂ-

P
Vg, = X_mf =3 m?*/den
BK

Stavajici stav Vypocteno
381,2m? 360 m3

VYHOVUIE

5.3 VYHODNOCENI{ VYPOCTU
V kapitolach 5.1 a 5.2 byly vypocteny objemy objekti sekundarniho stupné,

pro stavajici stav COV a pro stav b&hem vinaiské kampang, kdy odpadni voda pfitekla
na COV vykazuje zvy$ené hodnoty zne¢isténi v ukazatelich BSKs, CHSKc;. Z dostupnych
dat, které¢ byly naméfeny béhem roku 2011 a 2012, méli ukazatelé BSKS a CHSKcr
nejvetsi hodnotu béhem vinatfské kampané v listopadu 2011. Na hodnoty naméfeny béhem
meésice listopadu 2011, byl proveden vypocet objemli objektli a nasledn€¢ posouzen
s objemy stavajiciho stavu. V tabulce 5.3 je piehled posuzovanych objekt a jejich objemy,

které byly vypocteny pro stavajici stav a pro konkrétni mésic listopad 2011.

Tab. 5.3 Prehled vypoctenych a posuzovanych objemit

, Posouzeni — béhem
) L, Posouzeni - e vy, .
Objekty Stavajici stav . . vinarské kampané
soucasného stavu
11/11
Regeneraéni nddrz 172,2 m3 98,83 m? 85,93 m3
Selektor 32 m?d 29 m? 88 m?
Aktivaéni nddrz 882 m? 785 m?3 1114 m3
Dosazovaci nddrz 174,24 m3 154,52 m? 132,30 m3
Kalové hospoddrstvi 381,2m3 375 m? 360 m?

Objemy vypoctené pro soucasny stav ve vSech pifipadech nesouhlasi s objemy
stavu byly informativni. Pfi posuzovani objektli béhem vinaiské kampané 11/11 objemové
vyhovéla regeneracni nadrz, dosazovaci nadrzZ a kalové hospodarstvi (uskladfiovaci nadrz).
Selektor a aktiva¢ni nadrz, ale naopak objemové nevyhovéla. V ptipadé ale aktivaéni
nadrze, se ale nejedna o problém.

U aktivacni nadrze s aerobni stabilizaci kalu je hlavni pfednosti, Ze je schopna

vyrovnat pii ndhlém narGstu pfitoku odpadni vody latkové a hydraulické zatiZeni.
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Pti tomto zatizeni je schopna aktiva¢ni nddrz prakticky okamzit¢ na modifikaci bézného
nizkozatéZzované¢ho aktivacniho procesu s biologickym c¢iSténim, avSak bez soucasné
aerobni stabilizace kalu v aktivaci. Z tohoto diivodu neni problém, Ze objem aktivacni
nadrZe pii posouzeni b&hem vinatské kampané nevyhovél o 231m°.

V ptipadé¢ selektoru, by se ale mé&l nevyhovujici objem uZz fesit. Jako optimalni
feSeni se nabizi zvétsit objem selektoru. Tim by byla zajisténa spravna funkcénost selektoru

b&hem vinatské kampang.

5.4 NAVRH VARIANT

V nasledujici kapitole budou popsany mozné varianty, jejichz pouziti na COV
Muténice by zlepsily ucinnost Cisténi béhem vinatrské kampané. Hlavnim pfedpokladem je,
7e vybrand varianta musi predeviim vykryt zatizeni COV béhem vinaiské sezony. To lze
bezpeéné stanovit, odzkousenim varianty podle ceny béhem provozu COV. Jako mozné
varianty pro zlepSeni u¢innosti COV béhem vinaiské kampané byly vybrany: zikaz
vypousténi OV z vyroby vina do kanalizace, selekce organismu, regenerani nadrz,
davkovani Fe, intenzifikace selektoru, chlorovani a MBR jednotka. Varianta pouziti MBR
jednotky, byla zvolena z divodu doporuceni odborné literatury, vzhledem ke své vysoké

ucinnosti ¢isténi OV.

5.4.1 Zakaz vypousténi OV z vyroby do kanalizace

Podle kanalizacniho tadu Muténice maji drobni vyrobci vina v Muténicich
povoleno vypoustét odpadni vody z vyroby do kanalizace. Do kanalizace se nesméji
zejména vypoustét volné kyseliny, silné alkalie, soli ve velké koncentraci, jedy, tuky, oleje,
hotflaviny, latky silné¢ pachnouci, nebezpeéné¢ plyny atd. Seznam latek, které nejsou
odpadnimi vodami, je uvedeno v zakoné ¢. 254/2001 Sb. Ptiloha ¢.1.

Jako nejvhodnéjsi opatieni pro eliminaci zatizeni COV béhem vinaiské kampang, je
zamezeni vypousténi odpadnich vod z vyroby vina od drobnych vinait.

Vyhody tohoto opatfeni jsou malé investi¢ni a provozni naklady, nulové prostorové zabory
ploch v prostoru COV.
Hlavni nevyhodou tohoto opatieni je, Ze nelze zajistit ukaznénost vSech vinaiti v obci

Muténice.

Tab. 5.4 Niaklady vynaloZené na variantu — zikaz vypousténi OV z vyroby do kanalizace

Investicni Provozni . .
. 3 3 % Celkové naklady
Varianta naklady naklady K& Ve DPH
K¢ vé. DPH K¢ vc. DPH ’
Osvéta vinari 1 000,- -
6 000,-
Kontrola - 5000,-

*naklady na provoz béhem vinaiské kampané — cca 4 mésice
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5.4.2 Selekce organismii
Aby bylo predchazeno bytnéni aktivovaného kalu, je vhodné davkovat vétsi
mnozstvi substratu pro rychly rast nevldknitych bakterii a potlaceni rastu vlaknitych
bakterii béhem vinafské kampané. DalSi moZnosti jak zabranit bytnéni je snizit stari
aktivovaného kalu pokud to proces dovoluje.
Potlaceni ristu vlaknitych bakterii ale naopak urychleni riistu nevldknitych bakterii

1ze uspisit v selektoru.

5.4.3 Regenera¢ni nadrz

Stavajici regeneraéni nadrz o objemu 2 x 86,1 m? svym objem vyhovuje i béhem
vinafské kampané. Dikladné zregenerovany a ,,vyhladovély,, aktivovany kal se vede
do selektoru a dale do aktivace. Doporucuje se aktivovany kal zdrzet v regeneracni nadrzi
2 -4 hod, ale jestli je zapotiebi, tak béhem vinaiské kampané lze zdrzet aktivovany kal
v nadrzi do 4 hod.
Vyhoda v piipadé COV Muténice neni zapotiebi budovat dal3i objekt ani zvétSovat jeho
objem. Snadna obsluha nadrze. Vysoka ucinnost nadrze.

Nevyhoda regeneracni nadrZe jsou naklady na provoz, nutnost ptivadét vzduch.

Tab. 5.5 Naklady vynaloZené na variantu — regenerac¢ni nadrz

| ticni P i L .
n\{es ent |:ovozn| Celkové naklady
naklady naklady* K& vE. DPH
K¢ vé. DPH K¢ vé. DPH ’
dmychadlo - 7 000,- 7 000,-

*naklady na provoz béhem vinarské kampané — cca 4 mésice

5.4.4 Davkovani Fe

Jak je uvedeno v kapitole 3.9, pfi chemickém odstrafiovani fosforu lze soucasné
odstrafiovat 1 organické zneciSténi. Tato mozZnost odstranovani organického zneciSténi
béhem vinaiské kampané se zejména vyplati, pokud selektor bude pietiZzen a nebude plnit
svoji funkci zamezeni bytnéni kalu.

Jako koagulant lze pouzit napt. siran Zelezity, chlorid zelezity, chlorid Zeleznaty
a siran Zeleznaty. Dobra pouZitelnost a lehkd manipulace je napf. se siranem Zelezity
40 % vodny roztok, ktery 1ze davkovat cerpadly do aktiva¢ni naddrze v mnozstvi 4 — 10 mg
na 11. Pro ptfedchédzeni bytnéni kalu se doporucuje davkovat az 5 krat vétsi mnozstvi nez je
doporucené, to vede k tzv. predavkovani. Vzniklé vlocky vazou na sebe slouceniny
fosforu a organické znecisténi. K separaci chemického a biologického kalu bude dochazet

pomoci sedimentace v sedimentacni nadrzi.
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Kanystry se siranem Zelezitym musi byt uskladnény v dobfe vétratelné mistnosti,
suché mistnosti. Budova kde jsou lahve nebo kontejnery s chloridem zelezitym, musi mit
pruchodné mistnosti a material pouzit na podlahy musi byt z odolného materidlu vici
kyselinam. V ptipadé COV Muténice lze umistit siran Zelezity v neutraliza¢ni stanici.
Vyhoda je snadnd dostupnost a manipulace s koagulace, nenaro¢nost skladovani, nizka
cena koagulantu. Dalsi vyhodou je odstraniovani fosforu a organickych latek.

Nevyhoda pouziti koagulantu je jakykoliv styk s pokozkou. Jedna se o kyselinu a hrozi zde

poleptani ktize. Dalsi nevyhodou jsou investi¢ni naklady na potizeni davkovacich Cerpadel.

Tab. 5.6 Néaklady vynaloZené na variantu — davkovani Fe

Investicni Provozni L s
- - o Celkové naklady
naklady naklady K& Ve DPH
K¢ vé. DPH K¢ vé. DPH ’
Koagulant (91/den) - 80 000,-
cerpadla 10 000,- 900,- 95 900,-
Rozvody koagulantu 5 000,- -

*naklady na provoz béhem vinarské kampané — cca 4 mésice

5.4.5 Intenzifikace selektroru

Stavajici oxicky selektor o Ctyfech sekci, které jsou provzdusiovany
provzdughovacimi rosty, ma objem nadrzi 2 x 16 m® a celkové rozméry 3,2 x 1,5 x 6,6 m.
Za bé&zného provozu COV plni selektor svoji funkci. K nefunkénosti nebo ke snizeni
ucinnosti selektoru dochédzi béhem vinatské kampané, ktera trva cca od zafi az do prosince
(ledna), kdy je zatizeni COV vétsi neZ na jaké je naddimenzovéna. Vsechny objekty
druhého stupné toto zatizeni vykryji vyjma stavajiciho selektoru.

Optimalni zptisob pro vykryti zatizeni COV b&hem vinaiské kampang, ale i pro
provozovatele, kterym je obec Muténice je zvétSeni stavajicitho objemu selektoru.
Z hlediska prostoru tomu nic nebrani. Viz obrazek 41. Typ selektoru bude zachovan
a i pocet sekci. Zméni se pouze rozméry a tim padem i objem, ktery vykryje zatizeni COV
béhem vinafské kampané. ZvétSenim objemu selektoru se zaroven zlepsi i funkénost

aktivaéni nadrze.
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Obr. 41 Selektor

Nové navrzeny oxicky selektor o 4 sekcich bude mit objem 2 x 44 m® a celkovych
rozmérech 8,7 x 1,5 x 6,6 m. Sekce budou provzdusnovany stdvajicimi provzdusiovacimi
rosty plus nové pfipojenymi. Mnozstvi potiebného kysliku na dokonalé promichani je pii
objemu selektoru 88 m? potieba 44 m® kysliku. Tlakovy vzduch bude ptivadén z rozvodt
tlakového vzduchu od dmychadel. Celkova doba zdrzeni odpadni vody v selektoru
je navrzena na 30 min.

Vyhodou selektoru je vysoka ucinnost v predchdzeni vzniku bytnéni kalu. Pomérné nizké
naklady na provoz a nenaro¢nost provozovani.
Nevyhodou jsou nédklady na zvétSeni objemu selektoru, na potizeni provzdusnovacich

rostl, nové rozvody vzduchu.

Tab. 5.7 Néaklady vynaloZené na variantu — intenzifikace selektoru

Investicni Provozni .
: : " Celkové naklady
naklady naklady KEVE DPH
K¢ vc. DPH K¢ vé. DPH ’
Stavebni prdce 50 000,- -
Aeracni rosty 30 000,- 8 000,- 109 000,-
Rozvody vzduchu 15 000,- 6 000,-

*ndklady na provoz béhem vinaiské kampané — cca 4 mésice

5.4.6 Chlorovani
Jak bylo napsano v kapitole 3.8 chlor je vi¢i mikroorganizmtim toxicky, pfi¢emz
jeho ucinek je vacéi organizmim vldknitym s velkym specifickym povrchem je vétsi
nez vu¢i organizmim jinych tvari. Timto opatfenim lze tedy zabranit bytnéni
aktivovaného kalu. Pro zabranéni bytnéni se Casto davkuje plynny chlér nebo chlornan do

vratného aktivovaného kalu v mnozstvi 0,3 — 0,5 g.kg! suspendovanych latek, neboli
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1,0-2,5 gkg'.d! vpfepoétu na veskerou zasobu kalu v aktivaci. Uinek se projevi
po nékolikadennim davkovani chloru, po pferuSeném davkovani se vSak kalovy index
pozvolna opét zvysuje, a proto je tfeba chlorovani opakovat.[11]

Nevyhodou chlorovani aktivované¢ho kalu je, Ze zptsobuje snizeni kvality vody
na odtoku. Proto je nezbytny dobry monitoring chlorace. [16]
Vyhody pouziti chloru jsou malé provozni naklady na dostupnost chléru, pomérné malé
investi¢ni naklady na provoz.
Nevyhody chlorovani jsou vznik vedlejSich produktl, budovani chemické hospodaistvi,

vysoce toxicky a tékavy plyn.

Tab. 5.8 Naklady vynaloZené na variantu — chlorovani

Investicni Provozni . .
naklad nakladv* Celkové naklady
1axtady axtady K¢ vé. DPH
K¢ vc. DPH K¢ vc. DPH
Chlor - 70 000,-
Chemické hospoddrstvi 20 000,- - 100 200,-
Cerpadlo 9 000,- 1 200,-

*naklady na provoz béhem vinarské kampané — cca 4 mésice

5.4.7 MBR jednotka

MBR jednotka Ize vyuzit na COV Muténice jako sezoénni zéleZitost, pravé béhem
vinafské kampané. Tuto jednotku lze umistit na misto dosazovaci nadrze nebo dalsi
varianta je umisténi MBR do tercialniho stupné (kalové hospodafstvi).

Vyhoda MBR jednotek je mald prostorova narocnost, moznost del§iho staii kalu, nizsi
produkce kalu, vysoka kvalita OV na vytoku, potlaceni bytnéni.

Nevyhoda MBR jednotek je vysokad pofizovaci cena, slozity proces, vysoké provozni
naklady, nutnost regenerace (ucpani kanalki a povrchu membran).

Tato varianta je pro obec velice finanén¢ nakladnéa a neptfedpoklada se, Ze by tato varianta

byla zvolena. Z tohoto ditvodu ji nezatazuji déle ani do moznosti vybéru.

5.5 VYBER VHODNYCH VARIANT PRO COV MUTENICE

Pro pét variant (vyjma MBR jednotky a selekce organismil), byla provedena hruba
kalkulace, kde byly zohlednény investicni naklady, provozni naklady a celkové naklady
provozovani béhem vinafské kampané. Varianty jsou sefazeny vzestupné podle celkovych
nakladi. Z hlediska celkovych nakladd je nejlevnéjsi varianta 1. — zdkaz vypousténi OV
z vyroby vina do kanalizace a nejdrazsi je varianta VI. — chlorovani. Varianty s jejich
celkovymi néklady jsou uvedeny v tabulce 5.9 Zelen¢ je oznacena varianta VII. — MBR
jednotka, stouto variantou se nepocita, ale je uvedena jako moznost do budoucna.
Na zakladé stanoveni hrubého odhadu celkovych nakladii, 1ze vybrané varianty podle ceny

odzkouset v provozu a zjistit, ktera varianta bude optimalni.
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Tab. 5.9 Varianty s celkovymi naklady

v . , Celkové
Investicni Provozni <klad
Varianta naklady naklady* nla<cv > ¥
K¢ vc. DPH K¢ vc. DPH DPH
Varianta I.
deaz. vpousténi OV _z vyroby vina do 1000, 5 000,- 6 000,-
kanalizace
(osvéta, kontrola, svoz)
Varianta lll.
Regeneracni nadrZ - 7 000,- 7 000,-
Privod vzduchu po delsi dobu)
Varianta 1V.
Ddvkovdni Fe
(koagulant, ddvkovaci cerpadla, 15 000,- 80900,- 95900,-
rozvod.koagulantu)
Varianta V.
Intenzitilfacelselektoru o 95 000, - 14.000,- 109 000,-
(stavebni prdce, rozvody vzduchu, aeracni
rosty)
Varianta VI.
Chlorovdni 29 000,- 71 200,- 100 200,-

(chemické hospoddrstvi, chlor, rozvody)

*naklady na provoz béhem vinarské kampané — cca 4 mésice

V tabulce 5.10. jsou sepsany vyhody a nevyhody jednotlivych variant, které lze volit

béhem vinafské kampané. Tyto varianty jsou sefazeny podle celkovych nékladii uvedené v

tabulce 5.9.
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Tab. 5.10 Vyhody a nevyhody jednotlivych variant

Varianta Objekty Vyhody Nevyhody
-malé provozni a investi¢ni -kazen vinarl
| Zdkaz vypousténi do | naklady
’ kanalizace -nulovy zébor ploch na COV
1l Selekce organismti -ucinnost -zvysit recirkulaéni pomér
-snadna obsluha -nutnost privadét vzduch
v i s -vysoka ucinnost - vy$si provozni naklad
1. Regeneracni nddrz y, e vy P v Y
-stavajici objekt béhem v. kampané
- nulové stavebni naklady
-dostupnost -poleptani klize
-manipulace - vy$Si pofizovaci cena
. L. -nendrocnost skladovani davkovaci cerpadlo
Iv. Davkovani Fe ( P )

-nizka cena koagulantu
-nizké provozni naklady
-odstranéni F a org. Latek

- -ucéinnost -zvétSeni objemu
Intenzifikace .y o - o
V. -nendarocnost provozu - potizeni aeracnich zafizeni
Selektoru
- rozvody vzduchu
-dostupnost -toxicky a tékavy plyn
-vznik vedlejsich produkt(
- -monitorin
VI. Chlorovani . g, .
-vybudovani chemického
hospodarstvi
-opakované pouziti
-zédbor plochy -vysoké investic¢ni naklady
-vysoka ucinnost -vysoké provozni ndklady
VII. MBR jednotka -nizsi produkce kalu pfi -slozity provoz
delSim stafi kalu -regenerace

Z tabulky 5.9 a 5.10 vyplyva, Ze nejméné¢ ndkladnd a nejjednodus$si pro obec
Muténice béhem vinaifské kampané je varianta I — zékaz vypousténi OV z vyroby vina
do kanalizace. Hlavni nevyhodou této varianty je, Ze nelze plné zajistit kdzen vinait.
Jako dalsi vhodnad wvarianta, kterd se nabizi svym nendkladnym provedenim,
je varianta II. - selekce organizmi, kdy je nutno, aby se béhem vinaiské kampané zvysil
recirkulac¢ni pomér, kterym lze ptedchazet bytnéni kalu. Varianta I1I. — regeneracni nadrz,
vyuziva stavajici objekt, kde z dlivodu vyhovéni objemu béhem vinaiské kampané, nejsou
tteba Zadné stavebni Upravy. Opatieni spociva v navyseni doby zdrZeni ze 3.hod. na 4 hod.
Ve varianté IV. je navrzeno davkovani siranu zelezitého, ktery je davkovan do aktivacni
nadrze pomoci davkovacich Cerpadel. Pouzitim siranu zelezitého dochazi k soucasnému
odstranovani organického znecisténi a fosforu. Tato varianta vyzaduje investi¢ni naklady

pro pofizeni davkovacich cerpadel a vybudovani rozvodu koagulantu (uskladnéni —
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aktivacni nadrz) a provozni ndklady na nakup kapalného siranu Zelezitého na cca 4 mésice
a provoz ¢erpadel. Ve varianté V. — intenzifikace selektoru bylo vychazeno z ptedpokladu,
ze objem selektoru béhem vinaiské kampané neni dostacujici, proto se v této varianté
navrhuje zvétseni jeho objemu z 32 m? na 88 m?, dopInéni aera¢nich rosti a rozvedeni
vzduchu. Tato varianta vyzaduje vétsi investi¢ni naklady ve prospéch Gginnosti COV
béhem vinarské kampané. Posledni varianta VI. — chlorovani je z pohledu celkovych
nakladi ale i z pohledu provozu nejnaro¢néjsi. Hlavni nevyhodou je vysoka toxicita,
tékavost chloru a vzniku vedlejSich produkt. Z divodu nedostacujiciho prostoru by bylo

nutné vybudovat chemické hospodarstvi.
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo, posoudit na COV Muténice jeji stav pfi bézném provozu
a pii extrémnim zatizeni COV béhem podzimni vinaiské kampané, nebo-li vinobrani.
Od provozovatele COV byly ziskany udaje o zne¢isténi odpadni vody na vtoku do COV
a na vytoku za roky 2011 a 2012.

V prvni ¢ast diplomové prace kapitoly 1-3 se zabyvaly historii vina, rozdéleni
Ceské republiky na dvé vinaiské oblasti a podoblasti. Byla porovnana Ceska vinaiska
oblast a Moravska vinatska oblast vzhledem k poctu péstiteltl vinné révy, poctu vinaiskych
obci a velikosti ploch osédzenych vinnou révou. Naprosto jednoznac¢né bylo prokazéano,
ze témet veskera produkce vina vychdzi z vinatrské oblasti Morava. Pro ujasnéni vzniku
odpadu z vyroby vina, byla stru¢n¢€ popsana vyroba vina. Béhem vyroby vina vznika
20 — 30 % vedlejsich produkti v podobé odpadi (matoliny, semena, vinny kamen,
kvasni¢ny kal a odpadni voda).

Na vlastnostech vypousténych odpadnich vod z vinafskych podniki z vinatské oblasti
Morava, bylo poukazano, jakych emisnich hodnot mohou tyto vody dosahovat. Tyto vody
jsou bohaté na organické znecisténi, nizké pH a mohou obsahovat velké mnozstvi pevnych
latek.

Obecné byly popsany moznosti zlepSeni u¢innosti COV béhem vinaiské kampané
at’ uz vyuzitim stavajicich objektli anebo vystavéni nového objektu.

Teoretickd cast diplomové prace se zabyvala charakteristikou vinafské obce

Muténice, ktera se nachazi ve vinafské oblasti Morava a spadd do podoblasti slovacké.
Obec Muténice ma cca 3 700 obyvatel a na tento pocet se uvadi, ze téméef 1 000 obyvatel
se vénuje vyrob¢ vina. Takovyto pocet vinaiti zptisobuje komplikace predevSim béhem
vinarské kampané, kdy probihd vyroba vina, veSkeré odpadni vody bez jakéhokoliv
pred¢isténi jsou vypoustény do vefejné kanalizace. Odpadni vody zptsobuji na COV
extrémni zatiZeni, na které neni dimenzovana.
COV Muténice je majetkem obce, a veskery provoz je financovan z obecni pokladny. Pied
navrzenim moznych variant, kterymi bude zlepSena uginnost COV béhem vinaiské
kampané, byly posouzeny stavajici objemy a v druhé varianté¢ objemy pii pritocich
a zneCiSténi v 11/11. VSechny objemy v sekundarnim stupni vyhovély, aZz na objem
selektoru.

Posledni ¢ast diplomové prace je vénovana moZznym variantam, kterymi lze zlepSit
¢innost COV Muténice b&hem vinai'ské kampang. Tyto varianty byly voleny s ohledem,
7e se jedna o obecni COV a nedisponuji velkym rozpodtem. Varianty byly sefazeny
od nejlevnéjsiho opatieni k nejdrazsimu, s tim ze budou zkouSeny v provozu. Varianty jsou
podle ceny sefazeny: zdkaz vypousténi OV z vyroby do kanalizace, selekce organizmil,

regeneracni nadrz, davkovani Fe, intenzifikace selektoru, chlorovani.
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7 PRILOHY

7.1 SLOZENI OV DLE CSN 75 6101

Primérné orientaéni sloZeni splaskovych odpadnich vod dle CSN 75 6101

Tab. 7.1 . Priumérné sloZeni OV [zdroj SOVAK]

Ukazatel Jednotka Prﬁmérr:é o,rientaém’
sloZzeni OV

pH 6.5-8.5

BSKs mg/| 100 - 400
CHSK¢, mg/| 250 - 800

NL mg/| 200 - 400

Dusik amoniakalni (N-NH4") mg/| 20-45

Dusik celkovy (Nceik.) mg/| 30-70

Fosfor celkovy (Pceik.) mg/! 5-15

7.2 PRITOK OV NA COV V ROCE 2011 - DATA

Tab. 7.2. P¥itok OV na COV v roce 2011

datum |CHSK |BSK5 |NL N-NH4 | Pcelk | pH | Nanorg | N-NO2 | N-NO3 | RAS | Ncelk
mg/l

12.1. 247 63 96 42 43|75 56,9 2,7 12,2 891 61,5
24.2. 299 112 215 371 55| 8 38 0,9 0 839 50
23.3. 215 58 94 19,8 36|76 40,1 11,7 8,6 908| 53,1
11.5. 134 54| 102| 325 56|77 44,8 1,3 11 882 56
24.5. 346 165| 180| 53,7 6,174 53,7 0 0 826| 66,5
23.6. 408 212| 174| 545 72|76 54,5 0 0 942| 68,5
13.7. 518 109| 290| 574 94178 57,4 0 0 538| 749
11.8. 135 41 43| 26,9 34|76 371 3,4 6,8 835| 374
7.9. 761 337 710 32,7 88| 7 32,7 0 0 510 827
14.10. 287 100| 175] 427 4477 48,8 3,9 2,2 723| 67,5
10.11. 879 373] 260| 52,7 93|71 52,7 0 0 836| 76,3
7.12. 480 144 | 308| 36,1 6,177 39,3 1,4 1,9 740| 47,5
primér | 392,42 | 147,33 | 220,6 | 40,675 |6,1417 | 7,6 | 46,3333 789,17 | 61,825
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7.3 ODTOK OV Z COV V ROCE 2011 - DATA

Tab. 7.3 . Odtok OV z COV v roce 2011

datum CHSK |BSK5 |NL N-NH4 | Pcelk | pH | Nanorg | N-NO2 | N-NO3 |RAS | Ncelk
mg/l

12.1. 21,7 2,6 8 0,1 23172 16,6 0| 16,5 784 21,1
24.2. 31,2 2,6 4 3,4 281738 7,3 0,1 38| 822 9,1
23.3. 21,4 2,2 2 1 23175 33 04| 31,7| 882 36,7
11.5. 32,1 7,1 6| 114 27174 23,4 02| 11,8] 880 24,2
24.5. 24,1 8 9| 16,2 32|73 19,5 0,1 32| 857 21,1
23.6. 19,3 1,3 2 0,1 3|74 11,5 0| 11,4 918 15,8
13.7. 11 1,4 11 0,1 54|74 10,8 0| 10,7] 61 17,7
11.8. 30 1,7 2 0,1 32|74 10,1 0 9,9 758 12,3
7.9. 23 0,8 2 0,1 34|72 7,5 0,1 7,3| 664 12,2
14.10. 14 1,7 2 0,1 02|72 29 0,1 2,6 566 4,1
10.11. 24,2 10,5 2 0,3 3,773 5,9 0,1 54 752 9,2
7.12. 23,3 2,1 16 0,4 1,873 10,9 02| 10,3| 668 13
primér | 22,942 3,5 55| 2,775|2,8333|7,4| 13,2833 10,38 | 763,5| 16,375
(%) 94,154 | 97,624 | 97,51 /93,178 | 53,867 71,3309 73,514
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7.4 SCHEMA COV MUTENICE
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COV ... Cistirna odpadnich vod
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Q... pritok [m’s!]

EU Evropska Unie

Org.l. .. .organické latky

CIZP ... &eska inspekce Zivotniho prostiedi
CHSKGcr...chemicka spotieba kysliku
BSKS5...biochemicka spotieba kysliku za 5 dni

NL....nerozpusténé latky

96



SUMMARY

The aim of this study was to assess the wastewater treatment plant Muténice her
condition during normal operation and under extreme load wastewater treatment plant
during autumn wine campaign. In the first part of the diploma thesis 1-3 dealt with the
history of wine, a division of Czech Republic at the two wine regions and subregions. Was
compared Czech and Moravian wine region wine region with respect to the number of
vine-growers, wine-growing number of municipalities and the area planted. For
clarification of waste from the production of wine, was briefly described the production of
wine. During wine production occurs 20 to 30% by products in the form of waste.

The theoretical part of the diploma thesis dealt with the characteristics of the wine
village Muténice, which is located in the wine region of Moravia and falls within the sub-
region Slovakia. Munetice village has about 3700 inhabitants and the number of states that
almost 1,000 inhabitants is dedicated to the production of wine.

Muténice the wastewater treatment plant is owned by the municipality, and all traffic is
financed from the municipal coffers.

The last part of the diploma thesis is devoted to the possible options that can
improve efficiency. Variants were sorted from the cheapest to the most expensive
measures, although that will be tested in operation. Variants are sorted by price: wasre
water prohibition on discharges into the sewer system of production, selection of

organisms, recovery tank, dosing Fe, intensification selector, chlorination.

97



