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Paraziti volné zijicich Selem CR prenosni na ¢lovéka

Souhrn

Tato bakalafska prace je zpracovana jako literarni reSerSe se zaméfenim na vybrané
druhy paraziti voln& Zijicich Selem Ceské republiky, které jsou pienosné na Elovéka.
Informace na dané téma jsou cCerpany z novych védeckych poznatkl a sestavuji piehled
vybranych parazitl, ktefi se u volné zijicich Selem vyskytuji nejcastéji a maji zoonoticky
potencial.

Selmy plni v ptirodé funkci vrcholovych predatord a stoji na konci potravnich fetézct,
maji také dulezitou ulohu pfi riziku pfenosu riznych onemocnéni na ¢loveka, zoonoz. Diky
trvalému nebo doCasnému osidlovani novych uzemi ¢lovékem je mozné se infikovat riznymi
druhy parazitQ, u kterych se ¢lovek stava hostitelem.

Prvni Cast prace pojednavd o volné zijicich Selmach vyskytujicich se na Uzemi
Ceské republiky, véetn& taxonomického déleni. Dalii ¢ast se zaméfuje na jejich endoparazity
a ektoparazity, u kterych existuje riziko pfenosu na ¢lovéka. Jsou jimy paraziti¢ti prvoci
(Protozoa), helminti neboli paraziticti cervi (Helminthes) a ¢lenovei (Arthropoda).
Z dulezitych endoparazitl Selem mizeme jmenovat naptiklad prvoky rodi lamblia (Giardia
spp.) a kryptosporidie (Cryptosporidium spp.). Vicehostitelska kokcidie (Toxoplasma gondii),
u které je definitivnim hostitelem kocCkovitd Selma a mezihostitelem teplokrevni obratlovci
véetné cClovéka. U helmint6éz, onemocnénich zplisobenych cervy, je pozornost zaméfena
na tasemnice a Skrkavky. Tasemnice méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis),
parazitujici ve stfevé psovitych Selem, zejména lisky obecné (Vulpes vulpes). Mezihostitelem
jsou hlodavci, mohou se ale nakazit i ostatni savci véetné ¢lovéka. Z hlistic Skrkavka psi
(Toxocara canis), je povazovana za pii¢inu larvalni toxokarozy. Clovék zde slouZi jako
paratenicky hostitel. Kosmopolitné rozsifena Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina), na rozdil
od zéstupcli rodu Toxocara, napadd hlavné dospéla zvirata. Z ektoparaziti je pozornost
vénovana piredevsim zakoZzce svrabové (Sarcoptes scabiei).

Posledni ¢ast bakalaiska prace pojednavd o moznosti prevence a lécby. K prevenci
je uvedeno jakym zpiisobem se chranit a k 1é¢bé co délat, pokud dojde k napadeni.

Kli¢ova slova: parazit, helmint, clovek, zvite, Selma, pfenos



Zoonotic parasite of wild predatory mammals
in the Czech Republic

Summary

This bachelor thesis is elaborated as literary research, is focused on selected parasites
kinds of freely living beasts of prey in the Czech Republic that are transmitted to a man.
Information to the given topic is derived from new scientific knowledge and creates
a summary of selected parasites that occur at freely living beasts of prey the most often and
have zoonotical potential. The beasts of prey fulfil the function of top predators in nature and
they are at the end of alimentary chains, they have also an important role at the risk
of transmission of various illnesses to the man, so-called zoonoses. Thanks to permanent
or contemporary colonization of new areas by people, it is easy to be infected by various
parasites kinds, where the man is a host. The first part of this thesis is focused on freely living
beasts of prey living in the Czech Republic and their taxonomic division. The next part
is focused on their most often endoparasites and ectoparasites, where there is a risk
of transmission to a man. They are parasitic protozoans, helmints or parasitic worms
(Helminthes) and anthropods. As important endoparasites of beasts of prey we can enumerate
e.g. protozoans of the genus lamblia Giardia spp. and Cryptosporidium spp. Toxoplasma
gondii, at which feline is a definitive host and warm-blooded vertebrates, incl. a man,
are intermediate host. At helminotos, which are caused by worms, the attention is paid
to tapeworms and roundworms. The tapeworm Echinococcus multilocularis parasitizes in the
bowel of canines, especially of fox (Vulpes vulpes). The rodents are intermediate host,
however, other mammals incl. a man can be infected. From the nematodes, canine roundworm
(Toxocara canis) is taken for a cause of larval toxocarosis. The man serves as paratenic host.
Beast roundworm (7oxascaris leonina), that is widespread cosmopolitan, affects mainly adult
animals, compared to representatives of genus Toxocara. From the sphere of ectoparasites,
the attention is paid mainly to Sarcoptes scabiei.

The last part of this bachelor thesis deals with possibility of prevention and treatment.
As to the prevention, I mention how to protect oneself and as to the treatment, what to do if
the attack occurs.

Keywords: parasite, helmint, man, animal, beast of prey, transmission
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1 Uvod

Asi pred Sedesati miliony let prodiral se pralesy maly savec, podobny nejspise lasicce
nebo tchofti, nazyval se Miacis. Zhruba pted tficeti péti miliony let se z rodu Miacis vytvotily
rizné pratypy Selem, piibuzné pozdéj$im Selmdm psovitym. Zname pies Ctyficet typll, z nichz
nekteré jsou podobné pstim, jiné medvédim a dalsi kockam.

Selmy plni ve volné ptirodé funkci vrcholovych predatorii a stoji na konci potravnich
fetézcll a az na neékolik vyjimek je vétSina z nich piizplisobena télesnou stavbou, pohybovymi
schopnostmi a vykonnosti smyslovych organt k lovu kofisti. Vedle selektivni funkce mayji
velké Selmy v ekosystému 1 roli sanitarni. Odstranuji nemocné a parazitované jedince, jejichz
pocet se pii eliminaci Selem v prostiedi zna¢né zvySuje. Paraziti a predatofi jsou nékdy
spolecné oznaCovani jako pfirozeni nepiatelé, rozdilem je pocet jedinct, ktefi jsou béhem
zivota vyuzivani. U parazita je to Casto pouze jediny hostitel, zatim co predator napada velké
mnozstvi kofisti. Parazitovany jedinec je vétSinou zdrojem infekce. K pfenosu muze dojit
peroraln¢ kontaminovanou potravou a vodou, perkutdnné, neporusenou kuzi ¢i po sani
specifického prenasece. Selmy maji dileZitou tlohu pii riziku pienosu riznych onemocnéni
na Cloveéka napt. vztekliny a parazitii, jako je Echinococcus multilocularis, Trichinella spp.
a fada dalSich. Za nejCastéj$i stfevni parazity byvaji povazovany tasemnice a Skrkavky.
Infekce parazitickymi cervy, helmintdzy, patii k ¢astym lidskym onemocnénim. Jedna
se vétSinou o chronické infekce, jeZ se bez specifické chemoterapie mohou rozvijet fadu let
1 desetileti.

V oblasti zdravi volné Zijicich zvifat sleduje Statni veterinarni sprava ndkazovou situaci
u nebezpecnych nakaz a onemocnéni, kterd predstavuji riziko pro Clovéka (zoondzy). Statni
zdravotni ustav mimo jiné eviduje pocty ptipadt hlaSenych infekci lidi zpisobenych parazity
v Ceské republice.

Predkladana bakalarska prace popisuje jednotlivé parazity volné Zzijicich Selem
Ceské republiky, u kterych existuje riziko pfenosu parazitarni ndkazy na ¢lovéka.

2 Cil prace

Cilem prace bylo zpracovat literarni reSerSi podle nejnovéjsich védeckych poznatkl
na téma "Paraziti voln¢ Zijicich Selem v CR pienosni na ¢lovéka".



3 Literarni reSerse

3.1 Volné zjici $elmy CR
3.1.1 Vyskyt volné Zijicich $elem v CR

Vyskyt volné Zijicich $elem v CR hodnotili Kutal et al. (2016) v obdobi 2010-2016,
tedy 7 let a zjistili vyskyt 17 druht z5 celedi: psoviti — 4 druhy, kockoviti — 2 druhy,
medvédoviti — 1 druh, medvidkoviti — 1 druh, lasicoviti — 9 druhi. Jsou jimy vlk obecny
(Canis lupus), liSka obecna (Vulpes vulpes), Sakal obecny (Canis aureus), psik myvalovity
(Nyctereutes procyonoides), rys ostrovid (Lynx lynx), kocka divoké (Felis silvestris), medvéd
hnédy (Ursus arctos), myval severni syn. medvidek myval (Procyon lotor), lasice hranostaj
(Mustela erminea), lasice kolcava (Mustela nivalis), norek americky (Mustela vison), tchot
tmavy (Mustela putorius), tchot stepni (Mustela eversmannii), kuna skalni (Martes foina),
kuna lesni (Martes martes) jezevec lesni (Meles meles), vydra ticni (Lutra lutra).

Tti druhy, a to psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides), norek americky (Mustela
vison), medvidek myval (Procyon lotor), jsou neptivodni druhy s rliznou historii invaze
na naSem uzemi (Minarikova et al. 2015; Kutal et al. 2016; PySkova 2017).

Pro nékteré¢ druhy, krom¢ vydry fi¢ni, pfedev§im pro velké Selmy (vlk obecny, rys
ostrovid, medvéd hnédy), je typickd vysoka troven rozptylu sméfujici k casové omezenému
vyskytu jedinch mimo tradicni oblast trvalejsiho vyskytu. PocCetni stavy pfinejmenSim
5 druhti vykazuji dlouhodobé pozitivni trend (kuna skalni, norek americky, vydra ficni, liSka
obecna, myval severni), v dlouhodobém horizontu naopak ubyva tchof stepni a pocetni stavy
velkych Selem osciluji v iadech az desitek kusi. Obecnym problémem u vétSiny Selem
je absence vérohodnych dat o redlné pocetnosti, vesmes jsou k dispozici jen problematické
statistiky lovkd (Kutal et al. 2016). Sakal obecny (Canis aureus) je novy druh fauny
savet Ceské republiky. Na nase uzemi se pfirozenou cestou rozsitil z jihovychodni Evropy.
Prvni vérohodny doklad pochazi z Uherského Hradist¢ (2006), dalsi pak z Brna (2009)
a vroce 2011 z BeneSovska - stiedni Cechy (Andéra 2014). V roce 2016 byl zaznamenan
40 km vychodné od Prahy (Pyskova et al. 2016). Dle Kutal et al. (2016) se v Narodnich
parcich CR vyskytovalo 16 ze 17 druhil naich Selem, tj. 94 %, pouze medvéd hnédy nebyl
zastoupen ve faun¢ zadného NP. Ve zmiilované citované praci autofi zaroven piedpokladaji
pokracovani prirozené expanzi vlka obecného a Sakala obecného a invazivniho Sifeni jiz
etablovaného psika myvalovitého, nepiivodniho norka amerického i myvala severniho, jejichz
ptitomnost je — na rozdil od prvnich dvou druhii — v NP nezadouci.



3.1.2 Taxonomické zarazeni Selem Zijicich v CR

NiZe je uvedeno taxonomické zafazeni volné Zijicich $elem CR podle nejnovéjsiho
systémového déleni taxont, uvedeného v pracich autort Lariviére & Jennings (2009); Andéra
& Geisler (2012); Kutal et al. (2016); Myers et al. (2019). Systém se prubézné méni, neni
uzavieny a v budoucnu nemusi odpovidat novéjsimu déléni.

Podriad: psotvarni (Caniformia)
Celed: psoviti (Canidae)
vlk obecny (Canis lupus) Linnaeus, 1758
Sakal obecny (Canis aureus) Linnaeus, 1758
liska obecnd (Vulpes vulpes) (Linnaeus, 1758)
psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides) (Gray, 1834)

Celed’: medvédoviti (Ursidae)
podceled’: medvédi (Ursinae)
medveéd hnédy (Ursus arctos) Linnaeus, 1758

Celed’: medvidkoviti (Procyonidae)
podceled’: medvidci (Procyoninae)
myval severni syn. medvidek myval (Procyon lotor) (Linnaeus, 1758)

Celed': lasicoviti, syn. kunoviti (Mustelidae)
podceled’: kuny (Mustelinae)

lasice hranostaj (Mustela erminea) Linnaeus, 1758
lasice kol¢ava (Mustela nivalis) Linnaeus, 1766
norek americky (Mustela vison) Schreber, 1777
tchot tmavy (Mustela putorius) Linnaeus, 1758
tchot stepni (Mustela eversmannii) Lesson, 1827
kuna skalni (Martes foina) (Erxleben, 1777)
kuna lesni (Martes martes) (Linnaeus, 1758)

podceled’: jezevci (Melinae)
jezevec lesni syn. jezovec europsky (Meles meles) (Linnaeus, 1758)

podceled’: vydry (Lutrinae)
vydra fi¢ni syn. vydra evropska (Lutra lutra ) (Linnaeus, 1758)

Podrad: kockotvarni (Feliformia)
Celed’: kockoviti (Felidae)
podceled’: malé kocky (Felinae)
rys ostrovid (Lynx lynx) (Linnaeus, 1758)
kocka divoka (Felis silvestris) Schreber, 1775



3.1.2.1 Psotvarni (Caniformia)

3.1.2.1.1 Celed psoviti (Canidae)

Vik obecny (Canis lupus) je nejvétsi psovitd Selma. Velikost vlka zalezi také
na poddruhu. Hmotnost vlki mize byt diky tomu v pomérné Sirokém rozmezi od 16 do 80 kg
(Sustr 2015). Postavou pfipomina domaci psy typu ,,vlédka* (némecky ovéak, Geskoslovensky
vi¢ak apod.), ma vSak S§irsi a Spicatéjsi hlavu, Sikmé&ji posazené o¢i, vyrazné trojuhelnikovité
usi a delsi a Stihlejsi nohy. Hunaty ocas, ktery dosahuje asi poloviny délky téla, nosi svéSeny
dolti a oproti némeckému ovcakovi drzi hibet spiSe ve vodorovné linii, coz je zplisobeno
delsimi zadnimi koncetinami (Hell et al. 2001).

Na tizemi Ceské republiky vlk obecny Zil v hojném poétu do konce 17. stoleti, kdy
se zacal intenzivné lovit, a tak jeho pocCetnost vyrazné klesala. Na ptelomu 19. a 20. stoleti byl
vlk zcela vyhuben. Prvni potvrzené udaje o navratu vk na tzemi Ceska pochazeji z roku
1994, kdy se nékolik jedinct vratilo do Beskyd, kam piisli ze Slovenska. Od té doby jsou vici
v tomto zapadnim koutu Karpat zaznamenavani kazdoroéng (Sustr 2015). Aby nalezli vhodny
biotop, jsou vlci schopni ptekonavat stovky kilometrti i v husté osidlené krajiné (Ciucci et al.
2009). Vlci byvaji pii lovu velmi obezfetni a svoji kofist si dikladn¢ vybiraji. Jejich
nejcastéj$i kofisti se stdvaji zvifata slaba, mlada (nebo naopak pfili§ stard), nemocna nebo
hiife smyslové vybavena (Sustr 2015).

Podil hendikepovanych jelenti (Cervus sp.) a mladych prasat divokych (Sus scrofa)
v kofisti vlka byl zjistén na Slovensku. V oblastech trvalého vyskytu vlka byli navic jeleni
0 10 az 12 % méné promofteni plicnimi parazity a z t€chto oblasti pochdzelo 80 % tzv. zlatych
trofeji jelenti a cerné zvétre (Voskar 1993). Vlka osidluje také mnozstvi endo- a ektoparazita,
ale ti v zdsad¢ vlky nezabijeji. Zfejmé& nejvice nebezpecnym ektoparazitem je pro vlky
zékozka svrabova (Sarcoptes scabei), zpusobujici prasivinu (Kutal & Suchomel 2014).

Mech (1974) pro vlka uvadi napt. 21 druhli tasemnic (Cestoda), 24 druht hlistic
(Nematoda), dva druhy v$i, jeden druh blech a sedm druhti klistat. Al-Sabi et al. (2018),
vysetienim 20 vlkl post mortem pomoci makroskopie a koprolologie zjistili stfevni parazity
u 18 z nich (90 %): Uncinaria stenocephala (90 %), Taenia spp. (45 %), Alaria alata (25 %)
a Mesocestoides spp. (5 %).

Liska obecna (Vulpes vulpes) je nejrozsitendjsi divoce Zijici $elma Ceské republiky
a celé severni polokoule. Liska patii mezi stfedné velké psovité Selmy, je Stihla, s dlouhyma
Spicatyma usSima a dlouhym hunatym ocasem. Stavbou téla se liSka jen malo 1i$i od malého
psa (Sustr 2015). Jankovska et al. (2016) stanovili prevalenci primarnich zoonotickych
parazitli v tenkych stfevech 40 (20 samct a 20 samic) liSek obecnych Zijicich v blizkosti
lidskych obydli. Celkova prevalence infekce parazity byla 77,5 % (31/40); prevalence byla
37,5 % (15/40) u Toxocara canis a 35 % (14/40) u Toxascaris leonina. Vyskyt jinych
sttevnich helminti a jejich primérnd intenzita infekce v dané studii byla nasledovna:
Echinococcus multilocularis 40 % (16/40) s 1000 jedinci, Mesocestoides spp. 40 % (16/40)
s 8 jedinci, Uncinaria stenocephala 10 % (4/40) s 8 jedinci a Taenia pisiformis 10 % (4/40)

s 1 jedincem.



Sakal obecny (Canis aureus) je novy expandujici druh z oblasti pivodniho areilu
vyskytu v jizni Evropé, ktery se postupné §ifi po celém uzemi Ceské republiky. Objevuje
se jak v zemédelské krajing, tak v lesnatych oblastech (Andéra & Gaisler 2012). Jeho role
v naSich ekosystémech se bude teprve vytvaret, ale vzhledem k tomu, Ze jeho pocetnost
pravdépodobné stale poroste, bude v budoucnu nutné vénovat mu v tomto sméru pozornost
jak ve studiu ekologie, tak se s touto situaci vypotadat legislativné (Trouwborst et al. 2015).

Psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides), diive nékdy také oznacovan jako
myvalovec kuni, je psovita $elma. Zije v brlohu, ktery si sim vyhrabava nebo obsazuje li§¢i,
eventualné jezevCi nory, které si prizptisobuje ke svému zivotu (Pavlasek & Bischov 2011).
Nové vyzkumy tohoto druhu v Evropé€ prokézaly, Ze psik je pfenasecem vice nez deseti druhti
stievnich parazitli, navic je pfenasSeCem vztekliny a prasSiviny (Minarikova et al. 2015). Gorner
(2017) zminuje, ze muze pienaSet méchozily (echinokokoéza), svalovce (trichineloza)
¢1 zédkozku (svrab). Pavlasek & Bischov (2011), ze Statniho veterinarniho ustavu v Praze
uvadeji, ze viijnu a listopadu 2010 diagnostikovali dva piipady meéchozila bublinateho
(E. multiocularis) u psika myvalovitého na Gizemi Ceské republiky.

3.1.2.1.2 Celed medvédoviti (Ursidae)

Tato celed zahrnuje nejvétsi pozemni Selmy s mohutnym zavalitym télem
na vysokych nohéch, s kratkym ocasem a velkymi nezatazitelnymi drapy. NaSlapuji na celé
chodidlo (Garshelis 2009). Z ektoparaziti trpi medvédi nejcastéji blechami (Chaetopsylla,
Arctopsylla) a klistaty (Dermacentor), z endoparazitli pak né¢kolika druhy motolic, tasemnic
a hlistic (Pasitschniak-Arts 1993). U slovenskych medvédt byly z parazitii zjiStény napf.
Aeluro strongylus abstrusus, Taenia hydatigena, Capillaria aerophila, Toxascaris transfuga
a Trichinella spiralis (Rigg & Adamec 2007), z dalSich Bayliscaris spp., Cryptosporidium
spp., Toxascaris transfunga, Ancylostoma spp., Capillaria spp. a Taenia spp. (Goldova et al.
2003). Nedostatecna hibernace v disledku teplych zim a nésledna vysoka prevalence parazit
v t&chto mésicich miZe negativné ovlivnit zdravotni stav medvédi. Castejsi vyskyt medvéda
v blizkosti lidskych sidel a rozneseni mnohondsobné pomnozenych stadii paraziti muze
predstavovat urcité riziko z hlediska zdravi lidi (Goldova et al. 2003).

3.1.2.1.3 Celed medvidkoviti (Procyonidae)

Prvni myvalové byli ve volné piirodé v Ceské republice zaznamenani diive neZ
v Némecku, jiz ve 20. - 30. letech minulého stoleti, a to v Cechach i na Moravé. Bezesporu
se vSak jednalo o jedince uniklé ze zajeti. V Némecku, stejné jako ve svém plivodnim aredlu
v Severni Americe, Zije také na okrajich mést, kde otevird popelnice nebo odpadkové kose
a ptes snahy tomu zabranit se v nich uspésné ptizivuje. Na zivot v blizkosti ¢lovéka se snadno
adaptuje, coz zvySuje pravdépodobnost pfenosu nemoci — zejména v Némecku plosSné
prokézéna Skrkavka myvali (Baylisascaris procyonis) je povazovana za zdravotni riziko
spjené s vyskytem myvall i u nas (Minarikova et al. 2015).



Myvalové mohou byt potencidlnimi hostiteli mnoha parazitli, nebo mohou byt
zapojeni do jejich pfenosu na jinad zvifata. Hlistice rodu Trichinella mohou na celém svété
infikovat mnoho masozravych a vSezravych zvitat. Cilem studie autor Cybulska et al. (2018)
bylo zjistit vyskyt Trichinella spp. infekce u myvali ve stfedni Evropé. Vzorky svaloviny
byly ziskany z riznych oblasti Polska, Ceské republiky a Némecka v letech 2012-2016. Larvy
Trichinella spp. byly zjistény u 11 myvali a uréeny jako 7. spiralis a T. pseudospiralis
multiplexni PCR (89,9 % a 9,1 %). Zjisténi také ukazala, Ze populace myvall pisobi jako
rezervoar Trichinella pseudospiralis.

3.1.2.1.4 Celed lasicoviti (Mustelidae)

Norek americky je lasicovitd Selma pivodem ze Severni Ameriky. U nés se, stejné
jako ve zbytku Evropy, choval od 20. az 30. let 20. stoleti jako koZeSinové zvife. Béhem
80. let minulého stoleti se vytvofilo n€kolik prosperujicich populaci v blizkosti tradi¢nich
oblasti s chovem norkt: vychodni Polabi, Berounsko a Plzeiisko, stfedni Povltavi a Poohfi.
Jsou zaznamenany i ptipady, kdy byli norci nésiln¢€ vypousténi ,,ochranci prav zvirat®. Je také
vyznamnym konkurentem u nas jiz vyhynulého norka evropského, tchofe tmavého
a hranostaje (Minarikova et al. 2015). Dle Hurnikova et al. (2016) sehravaji dilezitou tlohu
v cirkulaci Trichinella spp. v Polsku volné zijici norci, ktefi se rozsifili téméf na celém tizemi
krajiny. Detekovali 3,3 % prevalenci trichinelézy u norkli americkych ze Sesti narodnich
parkii a molekularni analyza larev potvrdila pfitomnost druhot 7. britovi, T. spiralis
a T. pseudospiralis.

Vydra ti¢ni (Lutra lutra) patii podle Ceské legislativy (vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.
k zékonu €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny) k siln¢ ohrozenym zvlasté¢ chranénym
zivocichlim, chrdnéna je i evropskou legislativou. Zaroven vSak patii k tzv. konfliktnim
druhlim, nebot muze zplsobovat zna¢né Skody zejména v rybni¢nim hospodaieni
(Polednikova 2015).

3.1.2.2 Kockotvarni (Feliformia)

3.1.2.2.1 Celed kockoviti (Felidae)

V ramci Selem (Carnivora) patii rys ostrovid do ¢eledi koc¢kovitych (Felidae), podceledi
malych kocek (Felinae) a do rodu (Lynx), ktery dnes zahrnuje Ctyfi recentni druhy (Sunquist
& Sunquist, 2009). Z endoparazitli byly u rysa ostrovida zjistény Skrkavky jako Toxocara cati
a T. mystax a dale tasemnice Taenia rireyi, T. crassiceps, T. krabbei, T. pisiformis
a Hydatigena taeniaformis. Z chorob muze rys trpét panleukopenii (tzv. koc€i¢im morem),
vzteklinou, kokcididzou, mykoplaszmoézou, ehrlichiézou nebo praSivinou (Ryser-Degiorgis
et al. 2005). Jako plvodce praSiviny byla u rysa zaznamendna jak zdkozka svrabova
(Sarcoptes scabei), tak svrabovka koCici (Notoerdes cati), autoii Ryser-Degiorgis et al. (2002)



ptedpokladaji, Ze prvnim druhem parazita se mize rys nakazit pfi lovu liSek, druhym pfi lovu
kocek. Prasivina, projevujici se vypadavanim srsti a rozsdhlymi koznimi 1ézemi, muze
pro rysy konc¢it smrti (Ryser-Degiorgis et al. 2002).

Situace rysa v Polsku vyzaduje zvlastni pozornost, protoze jeho rozsah se mezi lety
1980 a 2001 snizil a dosud se nevratil do ptivodniho stavu. Jednim z faktort, které negativné
ovlivituji populaci rysl, jsou nemoci, zejména paraziti. Druhova rozmanitost parazitictich
Cervil, ktefi se u ryst v Polsku vyskytuji, neni zcela zndma. Na zakladé¢ morfologické
a molekularni anylyzy byly poprvé nalezeny Ctyfi druhy tasemnic - Taenia lynciscapreoli,
Mesocestoides lineatus, Spirometra sp. a Taenia krabbei v Polsku a zaroven byly potvrzeny
tt1 dfive hlaSené druhy hlistic - Ancylostoma tubaeforme, Toxascaris leonina a Toxocara cati.
Larvy Trichinella britovi u rysa byly také zjistény v Polsku poprvé (Kotodziej-Sobocinska
et al. 2018).

Kocka divoka (Felis silvestris) je spi§ mensi Selma z eledi koc¢kovitych (Sustr 2015).
Diky fotopastem a nékolika rozsahlym projektim se po dlouhych Sedesati letech podatilo
prokézat vyskyt kocky divoké na nasem tizemi. O néco vice je rozSifena u nasich sousedl
na Slovensku nebo v Némecku (Pospiskova 2016).

3.2 Zoonozy

Dle Smérnice Evropského Parlamentu a Rady Evropské tnie 2003/99/ES ze dne
17. listopadu 2003 se zoondzou rozumi jakékoli choroba a/nebo infekce, kterd je ptirozené
piimo ¢i nepfimo pienosnd mezi zvifaty a lidmi. Pivodcem zoono6zy se rozumi jakykoli virus,
baktérie, houba, parazit nebo jind biologicka entita, kterd mize zptisobit zoondzu (ES 2003).

Z hlediska ohrozeni zdravi Clovéka je tieba dlrazné postupovat u parazitarnich infekci
prenosnych mezi zvifaty a lidmi — zoonozy (toxoplazmodza, echinokokoéza aj.). Parazité
se zoonotickym potencialem se vyznacuji nizkou hostitelskou specifitou, coz znamena,
ze je mozny mezidruhovy pfenos, mohou infikovat Sirs$i spektrum hostitelskych druhti véetné
¢lovéka (Svobodova et al. 2013). Existuje také mnoho zoondz, pii kterych se Clovek stava
hostitelem daného parazita jen zcela vyjimeéné (Volf & Horak 2007). Parazit neboli
cizopasnik je organizmus, ktery urcitou c¢ast nebo cely zivot Zije na Ukor svého hostitele
a k tomuto zptlisobu Zivota je dokonale adaptovan. Organismy, které Ziji uvnitt téla hostitele,
nazyvdme endoparazity. DéElime je na parazity stfevni, krevni, tkanové a dutinové.
Systematicky je fadime mezi prvoky, motolice, tasemnice a hlitice. Druhou skupinu tvofi
ektoparaziti Zijici na povrchu téla nebo v kiizi (Svobodova et al. 2013). Obecné vSak miizeme
fict, ze paraziti jsou piislusniky tii velkych zivocisnych skupin. Jedna se o parazitické prvoky
(Protozoa), helminty neboli parazitické ¢ervy (Helminthes) a ¢lenovce (Arthropoda).

Helmint6zy jsou onemocnéni zplsobenad cervy, ktefi jsou zastoupeni tasemnicemi
a motolicemi a oblymi ¢ervy, kam patii hlistice a vrt¢jsi (Svobodova et al. 2013).



Aby systém parazit — hostitel mohl vzniknout, je zapotiebi, aby byla splnéna néktera
zéakladni kritéria. V prvni fad¢ je nutny kontakt mezi parazitem a hostitelem, dale pak hostitel
musi parazitovi poskytnout vhodné podminky pro jeho vyvoj a zaroven parazit musi byt
odolny vici jakékoli reakci hostitele zaméfené proti nému (Rysavy et al. 1989). Existence
nekterych onemocnéni je vdzdna na piirodni ohnisko. Jednd se o ohraniené geografické
teritorium, v némz koluje patogenni agens, které¢ se stava soucasti daného ekosystému. Pokud
novy recipient (pfijemnce) onemocnéni, naptf. pes nebo Clovek, vstoupi do piirodniho
ohniska, je vystaven napadeni vektorem a pfenosu onemocnéni (Svobodova et al. 2013).

Organizmus, ve kterém parazit dosahne pohlavni zralosti a reprodukce, se oznacuje
definitivni hostitel. Nékdy je téZ oznaCovan jako finalni hostitel. Organizmus, ve kterém
probihd pouze ¢ast vyvoje parazita, se oznacuje jako mezihostitel. Vyviji se v ném takzvana
infek¢ni stadia, téZ oznaCovand invazivni. Tato stddia po vniknuti do definitivniho hostitele
vyvolavaji ndkazu. Paratenicky hostitel je organizmus, ktery se nachazi mimo Zivotni cyklus
parazita. Zde se také muzeme setkat s pojmem vektor (pfenasec). Jedna se o mezihostitele,
ktery aktivné pfendsi rizna vyvojova stadia paraziti do definitivniho hostitele (RySavy et al.
1989), parazit se ve vektoru mize namnozovat, vyvijet se v ném, nebo mize byt pfenos pouze
mechanicky (Volf & Horék 2007). Velkou virulenci mivaji paraziti $ifeni za pomoci vektort,
a paraziti Sifeni nékterymi sloZkami abiotického prostiedi, naptiklad tekouci vodou (Volf
& Horak 2007).

3.3 Prvoci (Protozoa)

Zoondzy protozoadlniho plvodu (toxoplazmoéza, giardidza, kryptosporididza,
leishmanioza) hraji dalezitou roli v ochrané zdravi ¢lovéka. Protozodlni infekce se mohou
uplatnit jednak jako primarni onemocnéni nebo je fadime mezi oportunni infekce, které
doprovazeji jind primdrni onemocnéni. V zévislosti na okolnostech se jedno onemocnéni
muze uplatnit bud’ samostatné, nebo jako komplikace procesu jiného (napft. toxoplazmoza).
Ke klinické manifestaci (projeveni onemocnéni dosud skrytého) dochézi predevsim v téch
ptipadch, kdy je naruSena schopnost adekvatni imunitni odpovédi organizmu (Svobodova
et al. 2013). Mikroparaziti se v téle svého hostitele mnozi, vétSinou nemaji vytvorena
specificka infek¢ni stddia, onemocnéni probihd akutné a konci bud’ smrti hostitele, nebo jeho
uzdravenim soucasné se vznikem imunity proti reinfekci (Volf & Horak 2007).

3.3.1 Lamblie stfevni — zdvojenka (Giardia intestinalis)

Zastupci rodu Giardia 7iji v tenkém stfeve obratloveid. Pro pevné ptichyceni na povrch
enterocytll, je na ventralni stran¢ bunky vytvofen z mikrotubuli a lamel proteinu giardinu
neparovy prisavny disk (Volf & Hordk 2007). Maji jen redukované mitochondrie, které
se oznacuji jako mitozomy a neobsahuji na rozdil od mitochondrii genom (Hehl et al. 2007).
Parazitologicky nejvyznamnéjsi je skupuna G. intestinalis, ptedstavujici komplex
morfologicky nerozoznatelnych druhti parazitujicich predevsim savce, vcetné cloveka
(Obr. 1). Giardia intestinalis (syn. G. duodenalis. G. lamblia) je puvodcem lidské 1 zviteci



giardiozy (lambliodzy). Zavaznym problémem je otazka, zda se clovek miize nakazit zvifecimi,
anebo pouze lidskymi giardiemi. I kdyz otdzka zoonotického pienosu nebyla dosud
uspokojivé zodpovézena, d4 se predpokladat, ze ptenos z domécich i1 divokych zvitat
na &lovéka muize byt za uréitych okolnosti epidemiologicky dilezity. Giardioza je v Ceské
republice nejastéjSi stievni protozoalni onemocnéni, pravidelné byva rocné zachyceno
nekolik set piipadi ro¢né (Volf & Horak 2007).

Contamination of waler, 100, or
{ mandsTomites widh infeclive cysis.

Trophozoites are also
passed in steal but
they do nob survive in
the enviranment =
.

M= irtectve stage
A= Diagnostc Sage

Obrazek 1: popis vyvojového cyklu Giardia spp. pievzaty z Centera pro kontrolu a prevenci nemoci -
Centers for Disease Control and Prevention https://www.cdc.gov/ dale jen z CDC.

Lamblie tvoifi ovalné ctyfjaderné cysty které jsou rezistentnimi formami parazita.
Cysty jsou odolné a mohou prezivat ve studené vodé i nekolik mésicli, odolavaji i béznym
dezinfekénim prostfedkiim. K infekci dochazi po poziti cyst napt. obsazenych
v kontaminované vod¢ ¢i jidle nebo fekalné-oralnim prenosem. V tenkém stfevé dochazi
k uvolnéni 2 trofozoith z kazdé cysty. Trofozoiti se mnozi podélnymdélenim (Obr. 1)
a setrvavaji uvnitf tenkého stfeva, kde mohou byt volné nebo ptichycené k mukoze strevni
stény pomoci piisavného disku, do tkani nevnikaji. K encystaci dochazi poté, co se parazit
octne v koncové ¢asti tenkého stieva nebo na zacatku tlustého stieva. Cysty jsou infekéni jiz
v okamziku, kdy odchézeji z téla spolecné se stolici nebo kratce poté, co té€lo opusti. Prave
v tenkém stfevé zplisobuji pfiznaky nemoci, protoze trofozoiti mechanicky ni¢i svym
prisavnym diskem sténu tenkého stfeva a to tak, ze se adhezivnim diskem pfichycuji na
povrch enterocytli a pokryji sliznici stfeva, kterou tak zbavi resorpéni schopnosti a narusi tim
traveni. Ackoliv jsou teplokrevni obratlovci infikovani G. intestinalis, jen nékteré z nich jsou
efektivnim rezervoarem infekce v ptirode¢.



3.3.2 Hepatozoon, nicivka (Leismainia spp.)

Vektorem rodu Hepatozoon je klist¢ Rhipicephalus sanguineus, Ixodes hexagonus,
Amblyoma maculatus, Amblyomaovale. Kl1isté je v ramci vyvojového cyklu rodu Hepatozoon
definitivnim hostitelem. Infekci pfenasi dospélec i nymfa (Svobodova et al. 2013). U druhu
Hepatozoon canis (Celed Hemogregarinidae) se merogonie (rozdéleni jedince na mnozstvi
dcefinych) odehrava ve sleziné a v kostni dieni pst. H. canis se vyskytuje v teplych oblastech
Starého svéta, kde Zije jeho pienased, pijak hnédy (Rhipicephalus sanguineus). V CR
se vzacn¢ mohou objevit ndkazy pst ziskané pii pobytu psa v zahranici (Volf & Horak 2007).

Studie autorti Miterpakova et al. (2017) poskytuje prvni dikaz infekce Hepatozoon
canis u psu ze Slovenska, oblasti bez pijaka hnédého (Rhipicephalus sanguineus sensu lato).
Celkem 297 liskek obecnych (Vulpes vulpes) a 293 pst ze tfi oblasti Slovenska bylo
testovano na ptitomnost H. canis pomoci konvencni 18S rRNA polymerazové fetézové reakce
(PCR). Genomicka DNA tohoto parazita krve byla detekovana u 51 (17,1 %) liSek ze vSech
vzorkovacich oblasti na Slovensku, zatimco celkova prevalence u vySetfovanych psi byla
vyrazné nizsi, pouze 1,0 %.

Mitkova et al. (2016) vysettili krevni vzorky 21 liskek obecnych (Vulpes vulpes)
a 8 loveckych psi ze stejné oblasti Ceské republiky na piitomnost Hepatozoon
canis/Hepatozoon sp. Psi byli vybrani na zaklad¢ jejich uzkého kontaktu s liskami béhem
honu a také proto, ze necestovali do zndmych endemickych oblasti. Pomoci polymerazové
retézové reakce (PCR) amplifikaci 18S rDNA fragmentu byla DNA Hepatozoon spp.
detekovana u 20 liSkek obecnych (95 %) a 4 pst (50 %).

Hepatozoondza se vyznacuje anémii a bolestivosti pfi pohybu. Patogenni je tkanova
faze s meronty, které zpiisobuji infiltraty a casté 1éze v organech a svalovin€. Parazit byva
nalezen i u zdravych pst (10 %), ale mize byt pfi¢inou vazného onemocnéni s letalnim
koncem. Infekce se projevuje horeckou, anémii, progresivnim hubnutim, zvétSenim miznich
uzlin, splenomegalii (zvétSeni sleziny), ztuhlosti a bolestivosti svali a mukopurulentnim
(neprihlednym) vytokem u oc¢i. Dochazi ke zna¢nému zvySeni poctu leukocytl v periferii
krvi. Hepatozoon canis vyvolava obvykle stiedné tézky pribéh onemocnéni (Svobodova et al.
2013).

Rod Leishmania zahrnuje organismy cirkulujici mezi obratlovci a prenaseci, kterymi
jsou flebotomové (Diptera) dvou rodi — Phlebotomus (ve Starém svété) a Lutzomyia
(v Novém svété). Dvoukiidli (Diptera) jsou vyvojoveé velmi pokrocilu skupinou hmyzu (Volf
& Horak 2007). Pakomati rodu Phlebotomus s té€lem a kiidly husté pokrytymi odstavajicimi
Stétinkami méti 1-3 mm a ziji v jizni Evropé, Asii, Africe. Rod Lutzomyia Zije ve Stfedni
a Jizni Americe. Oba rody jsou vektofi leishmaniozy (Svoboda et al. 2001). Leishmanioza
je prastaré infekéni onemocnéni pusobené parazitickymi prvoky rodu Leishmania (Cesky
ni¢ivka). V zavislosti na postizené casti téla jsou rozliSovany tfi typy leishmanidzy: kozni,
kozng-slizni¢ni a visceralni - Utrobni (Lipoldova et al. 2012). VSechny leishmanie jsou
morfologicky i vyvojove shodné, u clovéka se 1i8i v organové afinité (Svobodova et al. 2013).
V téle savel (Clovek, pes, kocka) parazituji bezbicikatd stddia leishmanii, kterd vnikaji
do monocytt a dalSich bunék MPS - mononukledrniho fagocytového systému jako jsou jatra,
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slezina kostni difen (RES retikuloepitelidlni systémtj. soustava fagocytujicich bunck
roztrousend v tfadé¢ organi zejm. ve slezing, jatrech, lymfatické tkani), kde se mnozi.
Infikované buniky praskaji a uvolnéni parazité napadaji nové buiiky (Svoboda et al. 2001).

Leishmania donovani je komplexem ptibuznych druht piisobicich ttrobni (visceralni)
formu leishmaniozy. Leishmania infantum (L. d. infantum) je plvodcem tzv., détské
visceralni leishmanidzy, rozsifené ve Stiedomofi. Klinické ptiznaky (anémie, horecky,
zdufeni sleziny — splenomegalie) jsou napadné hlavné u déti. Onemocnét vSak mohou
i dospéli. Rezervoarem jsou psovité Selmy, ¢loveék (Obr. 2) je ndhodnym hostitelem. Infekce
vzdy zacind v kuzi, kde muze byt lokalizovdna po celou dobu onemocnéni (kozni
leishmaniozy), nebo ptestupuje do sliznice (leishmanidzy kozné — slizni¢ni, muko — kutalni),
¢i po prakticky zanedbatelné kozni fazi leishmanie invaduji vnitini organy (leishmanidzy
utrobni, viscerdlni) jako mizni uzliny, slezinu, jatra, kostni dfeil leishmanidzy utrobni,
visceralni (Volf & Horak 2007).

V Evropé¢ se leishmanidaza diive omezovala na oblast Stiedozemniho mote,
ale v soucasnosti se rozsitila az do severni Italie a jizniho Némecka, kde byly zaznamenany
desitky pfipadt u lidi, ktefi mimo danou oblast necestovali, a v posledni dobé byly hlaseny
autochtonni p¥ipady nakaZzenych Zivo&ichti z Madarska a ze Svycarska. K rozsifeni pispivaji
izmény klimatu, zivotniho prostiedi a zvySeni poctu imunosuprimovanych osob napft.
po infekci HIV. Alarmujici je také skutecnost, ze se flebotomové §iti z jihu Evropy
severovychodnim smérem rychleji, nez predpokladaly dosavadni modely (Lipoldova et al.
2012).

Sandfly Stages Human Stages
Sandfly takes a blood meal ;
o L,n.a.}'s promastigote stage a Promastigotes are

phagocytized by

into the skin) h
. - macrophages
Divide in the gut andﬂ J or other fypes

migrate to proboscis af monanuclear

v phagocytic cells

Amastigotes transform into
promastigote stage in the gut

FPromastigotes transform
into amastigotes

Amastigetes multiply in cells
of various tissues and infect

h other cells
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o Ingestion of
parasitized cell
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Obrazek 2: popis vyvojového cyklu rodu Leishmania spp. pievzaty z CDC.

Samice flebotomti bezn¢ oznacované jako kotule (Obr. 2) jsou pfenaSeci leishmaniozy.
Flebotomové v prabehu sani navratem tekutého obsahu vpravi do hostitele infekéni stadia
(metacyklické promastigoty), kterd jsou fagocytovana makrofdgy imunitniho sytému
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a transformuji se na intracelularni formu parazita v amastigoty. Amastigoti se mnozi
v infikovanych buiikach a dany stav vede k projeveni onemocnéni leishmaniozy (klinické
manifestaci). Napadaji rizné tkdné dle druhové specifikace leishmanii. Flebotomové
se infikuji béhem sani na infekénim hostiteli, nasatim makrofdgli s amastigoty. Ve stieve
flebotomt se paraziti diferencuji v promastigoty, mnozi se a migruji do oblasti stomodealni
valvy (sve€raC uzavirajici pifedni ¢ast mesenteria), kterou poSkozuji. Destrukce stomodealni
valvy zpisobuje pifi sani flebotoma vpraveni obsahu stieva i1 leishmanii do hostitele
(obratlovce).

3.3.3 Cryptosporidium

Cryprosporidium z kmene Apicomplexa se vyskytuje u ptaka a savcl. Jsou jedni
z nejmensich jednobunécénych paraziti (Bouzid et al. 2013). Druhy kryptosporidii se lisi
hostitelskou specificitou, nékteré jsou specifické, u jinych dochazi k mezidruhovému pfenosu
(Svobodova, 2013), druhy, které infikuji ptaky, neinfikuji savce a druhy, které infikuji savce,
ziidka infikuji ptadky (Acha & Szyfres et al. 2003).

Prvni klinické ptipady lidské kryptosporididzy byly identifikovany v roce 1976 u dvou
imunodeficitnich pacienti. Od té¢ doby byla zaznamenana fada epidemii. Rlizné prazkumy
naznacuji prevalenci oocyst ve stolici lidi, kterd se v Evropé pohybuje v rozmezi od 1 %
do 2 % (Lisle & Rose 1995).

Jira (2009) popisuje kryptosporididzu, jako endemickou zoondzu, Sitici se (Obr. 3)
fekalné — oralni cestou. Svobodova et al. (2013) dopliuje, Ze se klinicky projevuje anorexii,
vodnatymi priijmy s naslednou dehydrataci organizmu a snizovanim hmotnosti coz je zvlasté
nebezpecné u mladat. Uplatiiuje se predevSim jako typickd polyfaktoridlni infekce
(Svobodova et al. 2013). U jedinct s oslabenym imunitnim systémem miizou propuknout tzv.
kryptosporidiozni enteritida (Goldova et al. 2003).

Kryptosporidie maji specifickou tkdnovou lokalizaci, a to v zéné mikroklkil epitelu
traviciho traktu a epitelu dychacich cest, n¢které druhy parazituji v epitelu vystylajicim
zaludec¢ni sténu (Volf & Horak 2007). Druhy vyskytujici se v zaludku nebyly u pst, kocek
a ¢loveéka potvrzeny (Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 3: popis vyvojového cyklu Cryprosporidium prevzat z CDC.

Oocyty obsahujici 4 sporozoity jsou vysporulované vylu¢ovany infekénim hostitelem
s exkrementy a ziejm¢ i dalSimi cestami napt. respiracni. K pfenosu dochazi kontaktem
s kontaminovanou vodou (Obr. 3) infikovanou exkrementy (rekreace u vody), nebo
kontaminovanymi potravinami. K pfenosu muze dochazet jak z ¢lovéka na ¢loveéka, tak i ze
zvitete (fekaln¢ oralni ptenos). Po spolknuti piipadné inhalaci silnosténnych cyst vnimavym
hostitelem, dochazi béhem excystace ve stfeveé k uvoliieni sporozoitii, ktefi napadaji
epitelidlni bunky gastrointestindlniho traktu nebo respiracniho traktu. V téchto bunkéch
se parazité mnozi nejprve nepohlavné (schizogonie nebo merogonie) a nasledné pohlavné
(gametogonie). Behem sexudlniho mnozeni vznikaji mikrogamonty (sam¢i) a makrogamonty
(samic¢i). Po oplodéni makrogameti mikrogametami zacinaji oocysty sporulovat
v infikovaném hostiteli za produkce dvou typl oocyst: oocysty se silnou sténou jsou bézné
vylu€ovany se stolici z téla ven, oocysty s tenkou sténou se podileji na autoinfekci. Oocysty
jsou infekéni okamzité po exkreci, takze mize dochazet k pfimému a okamzitému fekaln¢-
oralnimu pfenosu.

3.3.4 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii patii do kmene Apicomplexa, tfidy Coccidea, celedi
Toxoplasmatidae, Volf & Hordk (2007) dopliiuje, ze je stfevni kokcidie kocek (a dalSich
kockovitych Selem) s neobvykle Sirokym spektrem mezihostitelti, jimiz mohou byt prakticky
vSichni teplokrevni obratlovci.
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Pouze u kocek a kockovitych Selem probihd intestinalni fadze zakoncena tvorbou
a vylucovanim oocyst (Acha & Szyfres et al. 2003; Jira 2009; Svobodova et al. 2013).

Vzhledem k tomu ze, T. gondii je fakultativné heteroxenni kokcidie, mohou se tkanové
cysty tvofit 1 u definitivnich hostitelti — kocek které se mohou infikovat rovnéz oocystami
(Svobodova et al. 2013). Oocysty jsou vylucovany kockou (Obr. 4) jen po urcitou dobu,
ale za urcitych okolnosti se miize vyluc¢ovani obnovit (Volf & Horék 2007; Svobodova et al.
2013). Jelikoz mezihostiteli 7. gondii mohou byt prakticky vSichni teplokrevni obratlovci,
jedné se o parazita ubiquistniho (vSude rozsifeného) s vysokou prevalenci jak u zvifat, tak u
&lovéka. V CR ma pies 20 % osob specifické protiatky, a tedy se s parazitem setkalo (Volf &
Horédk 2007). Doposud byla toxoplazméza prokézéna u vice nez 200 druht savcl a ptakl
(Acha & Szyfres et al. 2003; Fuskova et al. 2003; Svobodova et al. 2013). Z 240 drobnych
savel zachycenych v Ceské republice v letech 2002 aZ 2014 Machadova et al. (2016), zjistili
protilatky proti 7. gondii u Sesti (2,5 %) z nich.

Toxoplazméza patii k nejCastéji diskutovanym zoondzadm (Svobodova et al. 2013).
Jde o parazitézu znamou od pocatku minulého stoleti (Fuskova et al. 2003). Jeji nebezpeci
je na jedné strané zveliCovano, ale nelze jej bagatelizovat. Na vSeobecné povédomi lidi
pochopiteln¢ velmi plsobi fakt, Ze nésledkem primoinfekce matek v prvnim trimestru
gravidity mlze dojit k abortu nebo narozeni postizeného ditéte (Svobodova et al. 2013).
K nakaze mezihostitele dochdzi obvykle alimentarni cestou (potravou kontaminovanou
oocystami nebo masem obsahujicim merogonidlni stadia) nebo prfechodem merozoiti pies
placentu. Bradyzoiti jsou adaptovani pro pienos na definitivniho hostitele a mohou ptezivat
v mezihostiteli po dlouhou dobu, pravdépodobné po cely zivot. U cloveéka probiha
toxoplazmoza vétsinou bezpiiznakove, ke klinickému onemocnéni v akutni fazi dojde jen asi
ve 20 % nékaz. Pfiznaky v akutni fazi pfipominaji hore¢naté onemocnéni s otoky miznich
uzlin. Nebezpecné jsou nakazy gravidnich Zen, které se doposud s nakazou nesetkaly
(moznost rizné vazného poskozeni plodu) a ndkazy ¢i reaktivace latentni infekce u osob
s imunodeficitem (AIDS) (Volf & Horak 2007).

Védecky uznavand manipulacni teorie vychazi z faktu, ze ptitomnost tkanovy chcyst
v CNS neziistava bez nasledkli a toxoplazma ovliviiuje mozkovou aktivitu. Mtze byt také
jednou z pficin schizofrenie, epilepsie a riiznych poruch chovani. Pes neni na rozdil od kocky
definitivnim hostitelem 7. gondii. Je mezihostitelem stejné jako ¢loveék (Svobodova 2013).

Herrmann et al. (2013) z nalezenych mrtvych tél Sesti voln¢ zijicich bobrt evropskych
(Castor fiber) z $irsi oblasti Berlina a dvanact divokych kocek (Felis silvestris silvestris)
pochazejicich z némeckého spolkového statu Sasko-Anhaltsko zjistili pfitomnost DNA

Toxoplasma gondii histopatologickou a PCR analyzou. Pozitivni byl nélez u dvou bobti a ctyt
divokych kocek.
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Obrazek 4: popis vyvojového cyklu 7. gondii ptevzat z CDC.

Biologicky cyklus 7. gondii (Obr. 4) je charakteristicky stfidanim kone¢ného hostitele,
jimz je kockovitd Selma a mezihostitele, které mohou ptedstavovat teplokrevni obratlovci
vcetné Cloveka. Kockovité Selmy se infikuji pfedev§im pozienim syrového masa mezihostitele
(nejcastéji hlodavci). Z tkanovych cyst, pozienych spoleéné s masem, se uvoliuji rohlickoviti
sporozoiti.Sporozoiti napadaji epitelidlni bunky tenkého stfeva, kde dochazi k nepohlavnimu
rozmnozovani. Nasledné pohlavnimu rozmnoZovani a poté k tvorbé odolnych oocyst, které
jsou vyluCovany z téla spolecné¢ se stolici. K infekci lidi mlze dojit pozieni masa
mezihostiteli obsahujiciho tkanové cysty, fekalné-oralnim pienosem napt. vodou, krevni
transfuzi a transplacentdrnim pienosem.

3.3.5 Kiisténka (Babesia)

Zastupci tadu Piroplasmida (piroplasmy) jsou krevni paraziti obratlovcl vyskytujici
se v erytrocytech castecné v lymfocytech. Vektory jsou klist'ata Celedi Ixodidae a Argasidae,
v nichz se odehrava slozity vyvoj zahrnujici sexualni cyklus (Acha & Szyfres et al. 2003;
Volf & Horak 2007). Parazit se vyskytuje v Evropé, Africe, Americe a jeho geografické
rozSiteni zavisi na vyskytu druha klistat uplatiujicich se jako vektofi. V mirném pasmu
a tedy 1 ve stfedni Evropé€ je hlavnim vektorem klisté pijak luzni (Dermacentor reticulatas).
V Ceské republice je vyskyt pijaki D. reticutalus (Obr. 13) omezen pouze na luzni lesy
kolem Moravy a Dyje na Bfeclavsku, ale na Slovensku se z ojedin¢lych malych ohnisek
béhem nékolika let rozsifil témét celoplo$né. Babesie se prendseji také mezi jednotlivymi
vyvojovymi stddiemi klist’at, tzn. z nymfy na dospélce — transstadidlni ptenos. U nékterych
druhti babesii byl potvrzen mezidruhovy ptenos. U kocek byla nalezena Babesia canis a u pst
Babesia equi (Svobodova et al. 2013). V Evrop¢ dochdzi k onemocnéni lidi pomérné vzacné,
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muze ovSem dojit k importu nemoci vlivem cestovani. Uvniti Cervenych krvinek
vytvareji paraziti stadia zvana merozoit, kterd se v erytrocytech dale mnozi. V ptipad¢é nasati
infikované kreve kliStetem se babezie dostavajido jeho traviciho traktu a pfi sani
na dal$im hostiteli se §ifi dal. Nékdy babezidza probéhne bezptiznakoveé nebo jako lehké
onemocnéni, zdvazny prubéh mize pfipominat maldrii obzvlast vysokymi horeCkami
a predcasnym rozpadem cervenych krvinek (Gonzalez et al. 2014). Mezidruhovy pienos
obvykle souvisi se snizenou imunitou hostitele (Svobodova et al. 2013), je také mozny krevni
transfuzi (Obr. 5) nebo v obdobi kolem porodu (Mosqueda et al. 2012). Existuji druhy
babezii, které jsou patogenni pro zvitata (Babesia canis, Babesia bovis, Babesia bigemina)
a jiné. Zvlasté Babesia divergens a Babesia microti zpisobuje u ¢loveéka zdvazné onemocnéni
pfipominajici maldrii (Mosqueda et al. 2012).
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Obrazek 5: popis vyvojového cyklu Babesia spp. pievzat z CDC.

Findlnim hostitelem a soucasné vektorem babesii jsou klistata, mezihostitelem jsou
obratlovci. Findlni hostitel, kliSte, se nakazi pii sani (Obr. 5) na mezihostiteli. Po vniknuti
do krevni buiiky tvofi paraziti stadia zvana merozoit, ktera se v erytrocytech mnozi. Merozoiti
napadaji dalsi a dalsi ¢ervené krvinky. Ve stfeve klistéte dochazi nejprve k pohlavnimu déleni
(gametogonie), a vznikaji sam¢i a sami¢i gamonty. Po splynuti mikro a makrogamet vznika
zygota, kterd se déli na kinety. Tyto pronikaji do epitelovych bunck stfeva, kde se mnozi
(sporogonie), vznikaji sporokinety, které¢ pronikaji do hemolymfy a nejriiznéjSich organt
klistéte, kde se dale mnozi. U samicek pronikaji také do pohlavnich organi, a do vajicek, kde
dochdzi k transovarialnimu pfenosu a nakazeni dal$i generaci kliStat. U larev pronikaji
sporokinety do slinnych zlaz, kde je sporogonie uzaviena. Pfi sdni na savci se dostavaji
do jeho krve a napadaji Cervené krvinky (erytrocyty), kde se dale déli, zpravidla na dva
jedince (merogonie). U ¢loveka je mozny prenos krvni transfiizi.
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3.4 Tasemnice (Cestoda)

Helminti (Cesky téz cervi) jsou oznaCenim pro fylogeneticky nepiibuzné skupiny
mnohobunécénych organismii s ¢ervovitym tvarem téla a dvoustrannou symetrii. Biologické
pojeti nazvu helmint respektuje ned¢litelnost platnych taxonti s parazitickymi
1 neparazitickymi zéstupci, a proto tak oznacujeme i volné Zijici zastupce (vodni plosténky,
dravé pijavice). V medicinském a veterinarnim pojeti byva tento termin vyhrazen pouze
parazitickym organismim a nezahrnuje volné Zijici Cervy (Machécek et al. 2015).

Cestododzy jsou onemocnéni vyvolana tasemnicemi (Svobodova et al. 2013). Z hlediska
humanni a veterinarni mediciny muze jit o zadvazné patogeny nejen ve stadiu dospélosti,
ale predevSim ve stddiu larev napadajicich obratlovce (Volf & Hordk 2007). Intenzita
klinickych ptiznakl zavisi na mnozstvi pfitomnych jedincii, velikosti a druhu tasemnice, véku
hostitele, jeho kondici a vyzivé (Svobodova et al. 2013). Typicka tasemnice maji vytvoren
skolex (hlavi¢ku) a segmentovanou strobilu (t€lo). Strobila je tvofena jednotlivymi ¢lanky
(proglotidy), které ptedstavuji samostatné reprodukéni jednotky (Volf & Horak 2007).

Tasemnice maji charakteristické ¢lankované télo — strobilum velikosti od nékolika
milimetr az po nékolik metri. Na nejuzsim konci je hlavicka — skolex a smérem k zadnimu
konci se Clanky — proglotidy zvétSuji. Dospélé tasemnice se lokalizuji v tenkém stievé
a posSkozuji svého hostitele drazdénim sliznice, odnimanim zivin, které pfijimaji celym
povrchem téla, nemaji vyvinutou travici soustavu (Svobodova et al. 2013). Povrch téla u nich
tvofi neodermis (nebo tegument), ktera vznika béhem ontogeneze (ptvodni obrveny epitel
larev je nahrazen nové vytvofenym tegumentem — odtud nazev neodermis). Neodermis
pokryvaji pocetné vybeézky (mikrotrichy), které zvétSuji povrch kvili lepsi absorpei zivin,
ale také maji pfichycovaci funkci (Kuchta 2015).

Dalsi problémy vyvolavaji toxickym plisobenim metabolickych splodin a moznou
obtrubaci stieva. Vyvojovy cyklus tasemnice je slozity, probiha pies jednoho nebo vice
mezihostiteli a nckterad ztéchto larvalnich staddii se vyznaCuji zna¢nou patogenitou.
Tasemnice se podle morfologickych vlastnosti a vyvojovych cykli d€li na Stérbinovky
a kruhovky. Sterbinovky jsou charakteristické dvémi prichycovacimi $térbinami — botriemi
vyvinutymi na skolexu. Pfisavky a hacky chybi. Ze zralych ¢lankiodchézeji volné vajicka
vyplnéné zérodecnou hmotou, ktera jsou vyluovana trusem nezavisle na uvoliiovani ¢lanki.
Vyvojova stadia se nazyvaji koracidium, procerkoid a plerocerkoid a jsou vazana na vodni
prostiedi. Kruhovky jsou tasemnice vyskytujici se bézn¢ u psti a kocek chovanych u nés.
Na skolexu maji 4 kruhovié piisavky a vétSinou nechybi rostelum s hacky. Nékteré druhy
tasemnic napt. Echinococcus uvoliuji vajicka jiz ve stfevé. Vajicka obsahuji zarodek
onkosféru se tfemi pary embryonalnich hackd (hexakant). Clanky dozravaji nepravidelné
se vyviji ve svaloviné nebo organech nékterych z typt larvocyst (metacestod) — cysticerkoid,
cysticerkus, coenurus, strobilocerkus, tetratyridium, echinokok, alveokok. Larvocysty neboli
boubele se vytvareji v bezobratlych i obratlovcich a mohou byt pro mezihostitele vcetné
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clovéka velmi nebezpecné. Mezi kruhovky fadime plvodce mezocestoidozy, dipylididzy,
tenidz, cystické a alveolarni echinokokoézy (Svobodova et al. 2013).

U Selem jako definitivnich hostitelti vyvolavaji dosp€lé tasemnice vétSinou piiznaky
velmi obecného charakteru a pouze pfi silnych infekcich prijmy, nechutenstvi, hubnuti
a piipadné 1 obturaci stieva. Typickym piiznakem je zhorSena kvalita srsti. Uvolilované
¢lanky tasemnic Casto ulpivaji v okoli konecniku, drazdi sliznici a vyvolavaji svédéni, zvitata
se je snazi odstranit — ,,sankuji. S travou, potravou nebo vodou se dostdvaji do zazivaciho
traktu mezihostiteld vajicka. V travicim traktu mezihostiteld se z vajicka uvoliiuje onkosféra,
ktera se krevni cestou dostava pted jatra do nejriznéjSich organt, kde se pak vyviji ptislusny
typ boubele (odborné zvany larvocysta). Tasemnice Selem, véetné pst a kocek, jsou zavaznou
skupinou paraziti vzhledem ke skuteCnosti, ze vyvojova stadia nékterych druhi mohou
cizopasit i u ¢lovéka a vazné tak ohrozovat jeho zdravi (Chroust & Forejtek 2011).

3.4.1 Skulovec Siroky (Dibothriocephalus latus)

Skulovec §iroky (Dibothriocephalus latus (Linnaeus, 1758) Lithe, 1899), dfive
oznacovana jako (Diphyllobothrium latum) je tasemnice z Celedi Diphyllobothriidae. Jedna
se o endoparazita se slozitym vyvojovym cyklem (obr 6). Ke svému vyvoji potiebuje
2 mezihostitele a definitivniho hostitele. Jako definitivni hostitel figuruje rybozravy savec,
véetné Cloveka. Dospéld tasemnice se vyskytuje u definitivniho hostitele vyhradné
ve stfevé. Vzhledem k tomu, Ze diphyllobothridnich tasemnic existuje celd fada
(Waeschenbach et al. 2017) a vétSina nemé ekvivalentni Ceské nazvy, lze pod pojmem
Skulovec Siroky chapat v Sir§im pojeti n¢kolik druhti tasemnic z raznych casti svéta. V uzsim
slova smyslu se jedna o vyhradné evropsky druh (Dibothriocephalus latus)s vyskytem
v severni Evrop¢ a alpskych zemich (Scholz et al. 2009).

U nas se vyskytuje omezené, napf. v okoli jezer pod Palavou, v povodi Labe
a u n¢kterych dalsSich fek a prehrad. Definitivnimi hostiteli Skulovce jsou psi, kocky, ptipadné
dalsi zastupci psovitych a kockovitych Selem, ale také ¢lovek a prase. Vajicka produkovana
dospé€lou tasemnici se musi dostat do vodniho prosttedi. Pii teploté kolem 20 °C se asi za 12
dni vyvine obrvené koracidium, které vnikne do prvniho mezihostitele — vodnich korysa
Celedi Cyclopidae (buchanky). V jejich télni dutiné se asi za 2 — 6 tydnl vytvoii obrvené
larvalni stddium zvané procerkoid. Po pozieni buchanky druhym mezihostitelem, kterym jsou
rizné druhy ryb, se zn¢j vyvine plerocerkoid. Do vyvojového cyklu se mohou zatadit
1 paratenicti hostitelé, nejcastéji dravé ryby, pokud poziou mensi ryby obsahujici
plerocerkoid. Po pozieni druhé¢ho mezihostitele nebo paratenického hostitele dozraje v tenkém
sttevé definitivniho hostitele dospély Skulovec. U lidi je popsan vznik megaloblastické
anémie v disledku nedostatku vitaminu B. odebiraného parazitem. Clovék se nakazi pouze
konzumaci nedostatecné tepelné opracovanych ryb, napt. rychlé studené uzeni, nikoli pfimo
od psa nebo koc¢ky (Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 6: popis vyvojového cyklu Dibothriocephalus spp. ptevzat z CDC.

Vyvojovy cyklus (Obr. 6) probihd ve trech rtznych hostitelich korysi, rybé
a rybozravém obratlovei. Vajicka tasemnice se vylucuji trusem definitivniho hostitele
do vn¢jsiho prostfedi. Vyvoj vajicek jakoz i larvélnich stadii je vazédn na vodni prostiedi.
Z vajicek se ve vodé lihnou larvy koracidia, kterd musi byt do nékolika hodin poziena
buchankou (Cyclops sp.), ve ktetré vznikd infekéni stadium procerkoid. Je-li buchanka
poziena rybou, vyvine se v rybi svaloving stadium zvané plerocerkoid. Casto je mensi ryba
poziena predatorskou rybou a dochazi tak ptenosu plerocerkoidu do vétSich ryb. Svalovina
ryb je poté zdrojem nakazy pro definitivniho hostitele, jimiz jsou masozravi savci véetné
¢lovéka. U kone¢nych hostell se tasemnice uchyti ve streve.

3.4.2 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Tasemnice Celedi (Dipylidiidae) se vyskytuji kosmopolitné. Nejzndméjsim zastupcem
je tasemnice psi (Dipylidium caninum), ktera v dospélosti doriista délky asi 40 — 70 cm
a parazituje u Selem (Casto se s ni setkdvame u pst a kocek) i u Cloveka predevsim u déti
(Volf & Hordk 2007). Tasemnice psi se bézn¢ vyskytuje vSude tam, kde se nachéazeji hlavni
mezihostitelé, tj. blechy. V Ceské republice je tato tasemnice nejrozsifendjsi tasemnice psa
a kocky (Svobodova et al. 2013). Tasemnice jsou hermafrodité, tj. jsou oboupohlavni — maji
znaky obou pohlavi a mohou se samy oplodnit (Sova 1987). Jejich ¢lanky maji dvé sady
pohlavnich organti. Vyvojovy cyklus (Obr. 7) je dvouhostitelsky — mezihostitelem jsou rtizné
skupiny hmyzu (brouci, blechy, v§i, vSenky) a definitivnim hostitelem masozravi savci (Volf
& Horak 2007). Posledni, zralé (oplodnéné) ¢lanky dospélé tasemnice se odd€luji (Sova
1987), ve zralém clanku se déloha rozpada na kokony s 5 az 30 vajicky (Svobodova et al.
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2013). Se stolici definitivniho hostitele odchazeji do prostfedi Clanky tvaru okurkovych
semen, vaji¢ka se tvoii i uvolnuji ve zvlastnich shlucich po 8-15 (Volf & Horak 2007). Hacky
onkosféry jsou dobfe patrné. Blechy jsou nejdilezitéjsSim mezihostitelem tasemnice psi
(Dipylidium caninum), nakazi se ve stadiu larvy (Svobodova et al. 2013). Mikroskopicky
cysticerkoid pretrvava v télni dutiné blechy az do stadia imaga a k nakazeni psa nebo kocky
dochazi poztenim dospé€lce (Svododa et al. 2008), definitivni hostitel ziska infekci pozienim
hmyzu s vytvofenymi cysticerkoidy (Volf & Horak 2007). Napadenim (invazi) tasemnicemi
jsou postizeni obvykle dosp€li spi, Stéhata a madi psi onemocnéji vzacné (Sova 1987),
u mlad’at mize dojit k nakaZzeni tasemnici psi v prvnich dnech po narozeni pozienim blechy
pii sani mléka (Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 7: popis vyvojového cyklu Dipylidium caninum ptevzat z CDC.
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Mezihostitel je bezobratly zivoCich, findlnim hostitelem jsou masozravi savci.
Se stolici (Obr. 7) odchazi clanky tvaru okurkovych semen, nebo z kone¢niku vlastnim
pohybem. Vajicka se tvoii ve zvlastnich shlucich po 8 az 15. V trusu se objevuji pohyblivé
¢lanky. Mezihostitel, blechy se mohou nakazit pouze ve stadiu larvy zivici se organickymi
zbytky. V télni dutiné larev se vyvine cysticerkoid, ktery pretrvava az do stadia imaga.
Pozienim dosp€lé blechy obsahujici cysticerkoid se nakazi definitivni hostitel.

3.4.3 Meéchozil bublinaty syn. vétveny (Echinococcus multilocularis)

Meéchozil vétveny (Echinococcus multilocularis) byva, obzvlast v médiich, prezdivan
tasemnice liS¢i. Vesel ve znamost pfedevsim v souvislosti s diskutovanou moznosti ptenosu
infekce na Clovéka pii konzumaci hub a lesniho ovoce kontaminovaného trusem nakazenych
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lisek. Clovék ve vyvojovém cyklu méchozila (Obr. 8) figuruje jako mezihostitel, v jeho t&le
(nejcastéji v jatrech) se po ndhodném pozieni vajicek vyviji larvocysta (Machéacek et al.
2015), ktera se nazyva alveokok (Svobodova et al. 2013).

Dle Eckert & Deplazes (2004) dospéla tasemnice méfi v rozmezi 1,2 - 4,5 mm
a sklada se ze skolexu (hlavicky) a dvou az Sesti ¢lankt (proglotid). Definitivnim hostitelem
jsou predevsim psovité Selmy (Eckert & Thompson 2017). Machacek et al. (2015) dodavaji,
ze definitivnim hostitelem mizou byt ptipadné Selmy, jako je napf. u nas nepiivodni psik
myvalovity (Nyctereutes procyonoides). Typickym mezihostitelem jsou hlodavci, v naSich
podminkach hrabosi (Microtus sp.), kteti jsou vyznamnou potravni slozkou lisek (Svobodova
et al. 2013).

Alveolarni echinokoko6za vyvoland larvalnimi stadii méchozila (E. multiocularis)
je charakterizovand nadoru podobnym a proliferativnim ristem cyst, které prorastaji
do okolni tkédn¢ a jsou schopny i metastazovat. K metastazovani dochazi uvolnénim bunék
zarode¢né vrstvy cysty do krve ¢i lymfy. Alveokokové metastazy (sekundarni loziska) mohou
byt v duting bfis$ni, kostech, plicich, mozku a dalsich organech (Eckert & Deplazes 2004).

Pfiznaky jsou rGzné, zpocatku jsou pfiznaky onemocnéni pouze vSeobecného
charakteru (Unava, ubytek vahy, vyssi krevni tlak, hromadéni tekutiny v dutiné bfiSni,
zloutenka a dalSi podle postupného postizeni dalSich vnitinich organa. U Clovéka trva vyvoj
zavaznych zdravotnich komplikaci 5 - 15 let, problém je v tom, Ze tato choroba je ve svych
kone¢nych disledcich pro ¢lovéka smrtelnd. Samoziejmé existuje cela fada laboratornich
metod, jak toto onemocnéni véas odhalit (Smolik & Strakova 2010). Dle studie Torgerson
et al. (2010), alveolarni echinokokézou na svété roéné onemocni nejvice lidi v Cing (91 %).

V okrese Mé&lnik bylo vySetfeno na alveolarni echinokokézu v roce 2005 celkem
8 lisek a vroce 2006 celkem 12 lisek. Vysledky vySetfeni byly negativni. AvSak od roku
2007, kdy byla potvrzena prvni nakazena liSka, dochazi k opakovanému vyskytu a vyskyt
je stale Gastdjsi (Smolik & Strakova 2010). V obdobi od roku 2010 az do 2012 bylo vysetieno
v okoli Karlovych Vart 40 liSek na pfitomnost stfevnich parazit. Celkem u 16 jedinct (40 %
prevalence) byl diagnostikovan E. multilocularis s intenzitou infekce od 32 do 3500 tasemnic
na jednu ligku (Jankovska et al. 2016). V Ceské republice byl v roce 2016 zahajen monitoring
alveokokézy u lisek. V roce 2017 byl monitoring rozsifen i na psiky myvalovité a navySen
na 4 vySetfované liSky nebo psiky myvalovité na 100 km? (Dubska et al. 2018).
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Obrazek 8: popis vyvojového cyklu Echinococcus multilocularis ptevzat z CDC.

Pohlavné zralé tasemnice produkuji vajicka, kterd odchazeji s trusem (Obr. 8)
do vnéjsiho prostiedi. Mezihostitelé se nakazi pozienim potravy kontaminované vajicky
tasemnice. V téle hlodavce se z vajicka uvolni larva onkosféra, kterd penetruje stfevni sténu
a krevnim ob¢hem je zanesena do jater kde se zni vytvoifi larvocysta. Uvniti larvocysty
se formuji zarodky malych tasemnic protoskolexy. Cyklus se uzavira, pozie-li Selma hlodavce
s larvocystami v jatrech. V travicim traktu se z protoskolexti stanou malé tasemnice,
jez se uchyti pomoci piisavek a hacki do sliznice tenkého stfeva Selem. Clovék jakozto
nahodny mezihostitel, se mize nakazit vajicky méchozila pochazejicimi z trusu Selem.

3.4.4 Tasemnice rodu Mesocestoides (M. lineatus, M. litteratus)

Tasemnice rodu Mesocestoides jsou parazit¢ s pomérné slozitym vyvojovym cyklem
s nckolika vyvojovymi stupni. U vétSiny neni dosud vyjasnéno druhové spektrum
mezihostiteli (Dvordk & Borkovcova 2004). Dospé€lé tasemnice parazituji v Selmach. Ackoli
pro fadu zastupcti neni presné zndm Zzivotni cyklus, predpoklada se ze je tfihostitelsky (Volf &
Horak 2007). U nékterych druhti, mize byt ¢lovék za urcitych okolnosti predevsim hostitelem
(Fuentes et al. 2003). Tasemnice rodu Mesocestoides maji strobilu dlouhou cca 30 az 80 cm,
na skolexu jsou pouze 4 ptisavky, rostelum s hacky chybi. Koncové zralé ¢lanky jsou drobné,
velikosti 3 az 5 mm a obsahuji tzv. parauterinni organ vznikly z délohy (Svobodova et al.
2013). Zvlasnosti ontogenetického vyvoje je tvorba larev — tetrathyridia, kterd se muze
asexualn¢ mnozit (podélné déleni zacinajici délenim skolexu) nejen ve druhém mezihostiteli,
ale dokonce 1 na pocatku vyvoje v definitivnim hostiteli (Volf & Horak 2007). Protoze ¢lanky
jsou pomérn¢ malé a témeét prihledné, snadno uniknou pozornosti pii zbézném prohlédnuti,
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na rozdil naptiklad od velkych a dobfte viditelnych ¢lankt tasemnice (Dipylidium caninum).
Gravidni ¢lanky, které odchazeji pti defekaci z téla pst ven (Obr. 9), maji schopnost aktivniho
pohybu a migruji do okolniho prostiedi (Dvorak & Borkovcova 2004). K nakazeni dojde bud’
pozienim infikovaného roztoce nebo peroralnim pfijetim jiz vyvinutého tetrathyridia, které
migruje sténou stfevni a usidluje se volné v dutiné bfisni nebo v jatrech. Tetrathyridia
se nepohlavné namnozi. MulZe nastat penetrace z dutiny bfiSni zpét do lumia stfeva
a hostitelstvi dosp¢€lé tasemnice (Svobodova et al. 2013).

a) M. lineatus: Hostitelem jsou rtizné druhy Selem. Prvnim mezihostitelem jsou roztoci
Oribatei, ve kterych se z vajicka vyviji larvalni stadium - cysticerkoid. Druhym
mezihostitelem jsou piedevSim drobni savci, obojzivelnici, plazi a ptaci. Invazni larvy
v druhém mezihostiteli jsou typu tetrathyridium.

b) M. litteratus: Hostitelem jsou rizné druhy Selem, v Evrop¢ parazituje predevsim

u liSek. Prvnim mezihostitelem jsou koprofagni brouci. Druhym mezihostitelem, ve kterém
parazituje tetathyridium, jsou pfedevSim ptaci. Neni exaktné znamo, zda druhym
mezihostitelem jsou také obojzivelnici, plazi, savci, eventudlné clovek.
V zéasadé¢ existuje nékolik okolnosti, za kterych muaze k nédkaze clovéka dojit. V soucasné dobé
rozvinuté turistiky a pronikéni casti obyvatelstva z jizni polokoule do Evropy miiZzeme
otekavat hlaseni piipadi napadeni cizincti Zijicich v Ceské republice. Lze rovnéz
predpokladat zachyceni ndkazy u Cechii, ktefi pii nav§tévé jinych statd konzumovali
nedostatecné tepelné upravené druhé mezihostitele (Dvofak & Borkovcova 2004).
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Obrazek 9: popis vyvojového cyklu Mesocestoides spp. pievzat z CDC.

Definitivnimi  hostiteli pro =zastupce rodu Mesocestoides spp. jsou piedev§im
masozravci zahrnujici hlavné psovité, kockovité a lasicovité Selmy. Gravidni pohyblivé
proglotidy (Obr. 9) jsou vylouCeny s trusem. Uvnitf paruteriniho organu (proglotid) jsou
stovky larev tasemnic zvané onkosféra. Prvni mezihostitel¢ zahrnujici pltdni roztoce
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a koprofagni hmyz se nakazi pozfenim proglotid nebo onkosféry. V prvnim mezihostiteli
se onkosféra vyviji v cysticerkoid nebo procerkoid. Jakmile je prvni mezihostitel pozfen
druhym mezihostitelem zahrnujici malé savce, ptaky, plazy a obojzivelniky, sekundérni
larvalni staddium se vyvyji v infekcni tercidlni, zvané tetrathyridium. Definitivni hostitel
se nakazi pozfenim masa kontaminovaného tetrethyridii. Domaci a volné Zijici Selmy, které
obvykle slouzi jako definitivni hostitel, mohou také slouzit jako mezihostitel¢ v ptipad¢ poziti
infikovanych primérnich hostitelti s tetrathyridiem. Po pozfeni se tasemnice usazuje v tenkém
sttevé, kde dozrava. Gravidni proglotidy lze pozorovat ve stolici jiz za dva tydny. Lidé¢,
se mohu stat definitivnimi hostiteli po pozfeni nedostatecné tepelné¢ upraveného masa
obsahujici tetrethyride.

3.4.5 Tasemnice hraskova (Taenia pisiformis)

Tasemnice hraskova (Taenia pisiformis), dosahuje bézn¢ 60 cm délky (maximalné
az 200 cm), strobilum mé charakteristickou stavbu s pilovitymi okraji (Chroust & Forejtek
2011). Mezihostitelem je nejcastéji kralik, u nehoz na mezenteriu, peritoneu nebo seroze jater
se vyviji cysticerkus pisiformis (Svobodova et al. 2013), boubel se vyviji na jatrech a okruzi
kralik a zajicl, ktefi se nakazili spasdnim nebi zkrmovanim travy zamoiené vajicky této
tasemnice (Sova 1987). Jednotlivé cysticerky jsou velikosti hrasku s prihlednou sténou, pies
kterou prosvitd jeden skolex (Svobodova et al. 2013). Chroust & Forejtek (2011) dodava,
ze cysticercus pisiformis (boubel hraskovy) jsou pouze velikosti hrachu, ale vyskytuji
se v celych hroznech v poc¢tu az n¢kolika desitek. Lokalizuji se rovnéz na mesenteriu stiev,
dale na pobfiSnici a v jatrech 1 mySovitych hlodavct. Nejcastéjsim hostitelem jsou psi a lisky,
méné kocky.

3.5 Hiistice (Nematoda)

Podle soucasnych poznatkii jsou hlistice fazeny (napi. spole¢né¢ s clenovei —
Arthropoda) mezi tzv. Ecdysozoa, jednu z hlavnich podskupin prvoustych zivocicht, jejichz
spolecnym znakem je svlékatelna kutikula na povrchu téla (Machacek et al. 2015).

Hlistice jsou jednou z nejpocetnéjsSich a nejrozsitenéjSich skupin Zivocichti. Dosud bylo
popsano téméef 20 tisic druhd parazitujicich v obratlovcich, pficemz mnoho dalSich Zzije
volnym zplsobém zivota ¢i jako paraziti bezobratlych a rostlin. Dospélci hlistic parazitujicich
v obratlovcich jsou lokalizovani naj€astéji v travicim traktu, ale i v dalSich organovych
soustavach — zejména krevnim a lymfatickém ob&hu, nervové soustavé, urogenitalnim traktu,
dychaci soustave, télnich dutinach, kizi atd. U nékterych skupin hlistic se vyskytuje stfidani
voln¢ zijicich a parazitickych generaci. Té&lo hlistic ma zpravidla kruhovy prifez, byva
protahlé, vétSinou nitovitého, valcovitého nebo vietenovitého tvaru. T€lni dutina nematoda
obsahuje tekutinu podilejici se na té€lnim turgoru (tlak télnich tekutin), rozvodu a skladovani
zivin a bunék, u nichz se ptedpoklada obranna ¢i exkrecni funkce (Volf & Hordk 2007).
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3.5.1 Svalovec (Trichinella spp.)

Svalovec stoceny (Trichinella spiralis) kosmopolitni parazit vyvolavajici onemocnéni
zvané trichinel6za (trichinellosis, trichinosis) patfi stejné jako napiiklad zndmé;jsi roup détsky,
nebo Skrkavka détska mezi hlistice, Nematoda, tedy mezi neclankované cervy oddéleného
pohlavi. Parazituje nejen u prasat, medvédi, kun, tchoti, jezevct, liSek, pst, ko¢ek, hlodavca
a jiné zvére, ale bohuzel 1 u ¢loveéka (Forstl et al. 2001). U vice nez 150 vnimavych druhti
zvitat byla zjisténa pfitomnost svalovce (Pozio & Darwin Murrell 2006).

Do zacatku sedmdesatych let minulého stoleti byl jako jediny plivodce onemocnéni
trichinelozou u lidi popisovan svalovec stoceny (Trichinella spiralis), vyskytujici
se predev§im v zemich severni polokoule, ktery je stale povaZzovan za nejvice patogenni.
V dalSich letech pokrocila badani a ve vétSin€ evropskych zemi byl prokazan
svalovec (Trichinella britovi), povazovany za mén¢ patogenni. Vyskytuje se pouze
v podminkach mirného padsma, neni vazan na lidska sidlist¢ a udrzuje se hlavné mezi volné

vy

2010).

Trichineléza (muscleworm disease) je nebezpecnd piedevSim s ohledem na zdravi
clovéka (Svoboda et al. 2001). Vyvojovy cyklus svalovce (Obr. 10) je nesmirné zajimavy
(Forstl et al. 2001). K nakazeni dochazi pozienim masa s larvami trichinel, které se uvolni
a v tenkém stievé dospivaji — stfevni faze (Svoboda et al. 2001). Clovék se nakazi pouze
pozienim masa, pii¢n¢ pruhované svaloviny, které¢ obsahuje zivou opouzdienou larvu, cystu.
Travici ustroji ¢lovéka pak zbavi larvu obalu, ta se zavrtd do stény tenkého stfeva a tam
dospéje v jedince velké jen 2 - 4 milimetry. Zde také kladou samice po spaieni zZivé larvy.
Tato tzv. stfevni faze onemocnéni trvajici zhruba jeden tyden se projevi nejcastéji bolestmi
bficha a prijmem (Forstl et al. 2001). U pst, kocek a ostatnich Selem jsou cysty spiSe
kulovité. K encystaci dochazi za 4 az 6 tydnd. Byl zaznamenan intrauterinni pienos.
Po prodélané infekci vznika dlouhodoba imunita, pti superinfekci jsou novorozené larvy
vylouceny trusem (Svoboda et al. 2001). U masoZzravci a prasat se trichineldza klinicky nijak
vyrazné neprojevuje (Chroust & Forejtek 2010). Clovék se nakazi konzumaci nedostateéné
tepeln¢ upraveného masa napft. tepelné¢ neupravené klobasy uzené studenym kouiem (Pozio
2016).

O tom, Ze trichinel6za neni bandlnim onemocnénim, svédci 1 ,,popularni® epidemie
ze slovenské obce Valaska z r. 1998, kdy se z klobas s podilem infikovaného psiho masa
nakazilo asi 300 lidi (Machéacek et al. 2015). Je vhodné se zminit o rizicich za hranicemi.
I nasi lovci ¢i turisté zamifi do zemi, kde je riziko trichinelézy opravdu redlné. Je tieba
varovat turisty pfed konzumaci uzenin a rGznych pochoutek vyrdbénych ,,podomacku®.
N¢kolik pfipadii onemocnéni Clovéka trichinelozou bylo za sedm let hlaSeno z Rumunska
(naptiklad v roce 2002 onemocnéli tfi Némci, v roce 2004 onemocnélo sedm Dand, vSichni
pozili podomécku vyrobené uzeniny). V roce 2005 onemocnélo po poziti medvédiho masa
devét francouzskych lovet v Kanadg, v roce 2007 bylo hlaseno 21 piipadi Spanéla a Svédi
po Spanélskych domackych klobaskach z masa divokych prasat. Kuriozni ptipad trichinel6zy
zaznamenali v roce 2004 ve Francii, a to u clovéka, ktery si v Alzirsku pochutnal
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na roznénych Sakalich ,kytach®. Dale jsou hlaSeny v roce 2002 piipady z Chorvatska, 2002
z Litvy a v roce 2002 a 2007 z Polska. Pozor tedy v ciziné zejména na tzv. podomécku
vyrobené ,,lahtidky®, tedy to, s ¢im se u nas nelze setkat. U nas do trzni sité¢ smi pouze
vyrobky z provozi, kde funguje statni veterinarni dozor (Malena et al. 2007). Riziko vSak
predstavuje 1 maso koniské, z jezevce, z rysa a fady dalSich masozravct (Pozio 2016).

Diagnostika trichineldézy se opira o udaj o poziti nekontrolovaného a nedostatecné
zpracované¢ho masa, o prukaz protilatek v krvi pacienta a o ndlez larev tohoto parazita
v odebraném vzorku svaloviny (Forstl et al. 2001). V sou¢asné dobé v Ceské republice
cirkuluji trichinely hlavné v sylvatickém cyklu u malych (lisky) a velkych Selem (napf. rysi),
kteti se vSak v epidemiologii trichinelozy vyrazné neuplatiuji (Svoboda et al. 2001).
VysSetfeni se provadi ze vzorkli svaloviny ulovenych, uhynulych, pfipadné utracenych liSek
nebo psikit myvalovitych, které byly zaslany na vySetfeni na vzteklinu. VySetieni se provadi
travici metodou (Dubska et al. 2018).

Trichinella britovi byla potvrzena u 12 vlki (54.5 %) ze vzorkl svaloviny odebrané
od 21 vlkti v obdobi 1999 az 2015 zpracované travici metodou ze dvou oblasti v Polsku.
Vysokd prevalence infekce svalovcem u vlki miize naznacovat, Ze tento predator
je vyznamnym rezervodrem druhlt Trichinella v sylvatickém cyklu v Polsku (Bien et al.
2016). Trichinella britovi je vice rozSitena nez 7. spiralis u sylvatickych masozravci,
cirkuluji ve stejném prostiedi v zeméedélskych oblastech a v zalesnénych a poloptirodnich
oblastech (Pozio et al. 2009).

Clovék je velmi vnimavy viaéi trichineloze, ktera u ného zpisobuje zavazné
onemocnéni s nebezpecim Umrti (Svoboda et al. 2001). Obranny imunitni systém clovéka
larvy ze stény stfevni brzy vypudi a ty pronikaji do lymfy a krve. Svou cestu kon¢i v pficné
pruhovanych svalech, kde se opouzdiuji a tim se chrani pfed pisobenim imunitniho systému.
Ten vSak pfesto napadd naSe vlastni takto postizené svalstvo. Tato tzv. migracni a svalova
faze onemocnéni je doprovdzena hore¢natym stavem a bolestmi v postizenych svalech.
V daném stavu je uz onemocnéni 1€citelné jen velice obtizné. Pti pfili§ velkém mnozstvi larev
v nasem organismu miize skon€it nemoc dokonce smrti a to nejcastéji v dusledku zanétu plic,
nebo srdecniho selhani. V nasich pomérech je velmi nepravdépodobné pozieni lidského masa
dalSim predatorem, jsme tedy pro tohoto parazita neefektivnim a slepym clankem jeho
vyvoje. Jinak je tomu samoziejme u divoce zijicich masozravcl a vSezraveil, mezi kterymi
nakaza koluje. Cysty s larvami, které jejich maso obsahuje, jsou nesmirn¢ odolné vici
zevnimu prostiedi a jsou spolehlivé nieny pouze zmrazenim takového masa na teplotu
-15 °C (staci dobfe fungujici domaci mrazak) po dobu minimélné¢ dvaceti dnil, nebo jeho
dostatec¢nou tepelnou tUpravou pii teploté vyssi 60 °C (Forstl et al. 2001). V Ceské republice
byla vypracovana ucinna opatifeni na ochranu lidi i zvifat, a proto by redlné¢ nebezpeci
trichinel6zy hrozilo pouze zanedbanim a poruSenim téchto nafizeni (Svoboda et al. 2001).

Pfipomindame i nebezpeci pro vaSe psy pii krmeni syrovym masem popi. v kladeni
takovych navnad pro lesni zvéf. Hrozbou samoziejmé ziistdvda maso slovené pytlaky -
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nebezpecné tedy muze byt poziti jakékoliv ,,divociny* s nedostate¢nym prikazem pivodu!
(Forstl et al. 2001).
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Obrazek 10: popis vyvojového cyklu Trichinella spp. ptevzat z CDC.

Svalovec se $ifi pozienim nedokonale tepelné zpracovaného napadeného masa.
NejcCastéji se larva parazita uvolni (Obr. 10) v gastrointestindlnim traktu. Larvy dospivaji
a poté se pohlavné mnozi. Oplozend samiCka se zavrta do stény tenkého stieva
a produkuje zivé larvy. Ty aktivné pronikaji sténou stfeva a putuji krevnim nebo lymfatickym
ob¢hem. Ve vyvoji pokracuji larvy, které se dostanou do pfi¢n¢ pruhované svaloviny, rozrusi
bunécnou membranu bunky a uhnizdi se v cytoplasmé. Stoci se a zpusobi specifické
morfologické zmény hostitelské buiky a podle potieby parazita dojde k ovlivnéni
metabolismu. Ve svaloviné rozrusuji svalovd vlakna, postupné rostou, vysledkem
je vytvoreni obalu. VSechny tyto zmény vedou k ochrané larvy pfed imunitnimi buiikami
organismu a zajiSt'uji vyzivu larvy parazita. Zménéna bunka se nazyva nurse cell. Po ptl roce
dochazi u ¢lovéka ke kalcifikaci larev ve svaloving. Zivotnost larev v lidském organizmu
je az nékolik desetileti.

3.5.2 Tenkohlavec li§¢i (Trichuris vulpis)

Tenkohlavec 1i8¢i (Trichuris vulpis) jak z nazvu vyplyva, patii do skupiny hlistic, pro
kterou je charakteristicky zvlastni tvar té€la (Ticha 2005), vyskytuje se kosmopolitn¢ a také
v Ceské republice patii mezi bézné parazity (Svobodovi et al. 2013). Télo je rozdéleno na dvé
¢asti. Predni, uzkéd je zanofena do slizni¢niho epitelu stfeva a pomoci sekretii stichosomu
indukuje tvorbu syncytia epitelarniho ptivodu, které ji obklopuje a ziejmée poskytuje vyzivu
parazitovi. Zadni ¢ast obsahuje pohlavni organy a ¢ni do lumenu stieva (Volf & Horék 2007).
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Dospélci Trichuris vulpis méfi 4,5 az 7,5 cm, ostatni druhy jsou mens$i a méfi 2 az 3 cm.
Ptedni vlasovitd ¢ast zaujima trictvrté celkové délky, zadni SirSi je u samecki stocend a u
samiCek rovna (Svobodova et al. 2013). Tenkohlavci jsou vyhradné geohelmiti (Volf & Horak
2007), zrani vajicek zavisi na teploté¢ a vlhkosti prostfedi (Svobodova et al. 2013). Vajicka
odchazeji s trusem a ve vnéjSim prostiedi za 1 az 2 mésice dozravaji, presnéji feCeno se v nich
vyvijeji infekéni larvy. Uvedena doba do znacné miry zavisi na teploté¢ a vlhkosti prostredi
(Ticha 2005). Larva zlstava ve vajicku, které je vysoce odolné proti neptiznivym podminkam
zevniho prosttedi, kde si miize zachovat schopnost infekce az 5 let (Svobodova et al. 2013).
Invaze se dé€je s potravou (Sova 1987), larva se uvolni, n¢kolikrat se svliéka a po urcité dobe
dospiva v rozmnozovani schopného jedince (Svobodova et al. 2013). Tak zvana prepatentni
perioda, tedy obdobi od okamziku, kdy je pozieno vajicko s infekéni larvou, do doby, kdy
samiCka tenkohlavce vylouc¢i nové vajicko, se pohybuje v rozmezi 11 az 12 tydni (Ticha
2005). Typicka lokalizace dospé€lych jedincii je ve slepém stieve a tlustém stieve (Sova 1987;
Svobodova et al. 2013).

Tenkohlavci svoji tenkou a ostrou Gstni ¢asti nabodavaji cévni sténu a znacné krevni
ztraty maji za nasledek anémii. I kdyz mohou byt postizena zvitata vSech vékovych kategorii,
k thynim dochéazi zejména u zvifat mladych (Svobodova et al. 2013). Postizeny jedinec
celkové Spatné prospiva, je unaveny, hubne a miva vodnaté n¢kdy az krvavé prijmy (Ticha
2005). Trichuris vulpis je ptrenosny na cloveéka, kinfekci dochédzi vajicky z prostiedi.
V prostfedi kontaminovaném vajicky tenkohlavcli je tfeba ocekavat opakovani infekce
(Svobodova et al. 2013).

3.5.3 Skrkavka $elmi (Toxascaris leonina)

Hlistice z Celedi Ascarididae Toxocara spp., Toxascaris spp. predstavuji epizootickych
vyznam pro Selemy Celedi Canidae a Felidae. Lokalizace hlistic v koneéném hostiteli, jejich
morfologie, stejné jako velikost larev a dospélcti je podobna (Okulewicz et al. 2012).

Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina) je rozsifena kosmopolitng, ale ve strovnani
srodem Toxocara je méné Casta. V Ceské republice se s 7. leonina setkivame zejména
u psovitych a kockovitych Selem v zoologockych zahradach (Svobodova et al. 2013).

T¢lo skrkavek je na prifezu ovalné az kruhovité, na koncich zaspicatélé. Na prednim
konci maji cervikalni kiidelka (alae), podle kterych je Ize urcit (Svoboda et al. 2001). Hlistice
je bélavé barvy s krouzkovanou kutikulou a dlouhymi tzkymi cervikalnimi kiidélky
(Svobodova et al. 2013). Dospélé skrkavky ziji v tenkém stfevé definitivniho hostitele a zivi
se sttevnim obsahem. Ve stfevé také dochéazi k pohlavnimu rozmnozovani. Samicky skrkavek
po oplozend produkuji vajicka, kterd jsou vylucovana trusem do vnéjsiho prostiedi, kde
se postupné ryhuji. Ve vajicku se ryhovanim blastomery (bunce vzniklé oplozenim vajicka)
vyviji postupné larva prvni generace (larva L1). Ve vajicku se dvakrat svléka az do stadia
larvy tfeti generace (larvy L3). Toto stddium je infekéni (Gillespie 1988). K nakazeni dochazi
zralymi vajicky obsahujicimi plné¢ vyvinutou larvu. Uvolnéné larvy vnikaji do stény stfeva,
dvakrat se svlékaji a poté se vraceji do lumina stieva, kde po poslednim svlékani dospivaji.
K migraci nedochazi. Ojedinéle mize dojit k infekci paratenickym hostitelem (Svobodova et
al 2013). Pfimym kontaktem se psem nebo kockou je nebezpeci infence minimalni, nebot’
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cerstvé vyloucena vajicka jsou nezrald, prichycena na srst rychle vysychaji a nedosdhnou
infekéniho stadia (Svoboda et al. 2001). Kinfekci dochdzi az u odrostejSich mlad’at
a dospélych jedinct zralymi vajicky kontaminujicimi prostfedi. Tyto Skrkavky neprodélavaji
enterohepatopulmolarni migraci, hostiteli jsou obvykle dospéla zvitata, a proto patogenita
a klinické ptiznaky nejsou pfili§ vyrazné (Svobodova et al. 2013). Spole¢nym rysem téchto
obecné monoxennich zivotnich cykl hlistic Toxocara, Toxascaris (kdy ¢éast vyvoje probiha
ve vnéjSim prostiedi) je vyznamna ucast malych hlodavct. V piipadé Toxocara spp., hlodavci
hraji roli paratenického hostitele, ale pro 7. leonina neni povinny mezihostitel (Okulewicz
etal. 2012).

Stejskal (2005) popisuje larvalni toxokarézu (larva migrans visceralis) zpiisobenou
zvitecimi skrkavkami (Toxocara canis, T. cati, Toxascaris sp.), tedy i Toxascaris sp., ale bez
presného urceni druhu, zatim co Svobodova et al. (2013) uvadi, ze k migraci larev 7. leonina
nedochazi. Muze se jednat pravé o morfologickou podobnost ¢elede Ascarididae, kterou
Okulewicz et al. (2012) zminuje ve své praci, poptipadé zdménu toxokardzy s toxaskarozou.

3.5.4 Skrkavka psi (Toxocara canis)

Skrkavka psi (Toxocara canis) je v Ceské republice nejéast&ji hlistici psa. Hostitelem
jsou zastupci Canidae a je také velmi Castd u volné Zijicich i v zajeti chovanych lis¢k
(Svobodova et al. 2013). Clov&k zije ve spoledenstvi se psem dlouho a proto
je T. canis roz8ifena po celém svété. Populace zdivocelych psit a kocek jsou ndsledkem
kolonizace v mistech, kde se pfirozené¢ Zadni savci nikdy nevyskytovali a pravé proto jsou
skrkavky p¥itomny i na ostrovech v Tichém oceanu. Clovék, predev§im déti, jako paratenicky
hostitel se miize nakazit pozienim vaji¢ek 7. canis s infek¢nimi larvami z prostfedi nebo
piimo larvami od jiného paratenického hostitele. Podobné jako u ostatnich paratenickych
hostitelt Skrkavky v lidském téle migruji rGznymi tkénémi, ale nedokon¢i vyvoj.
Onemocnéni, které migrujici larvy vyvolavaji, se nazyva larvalni toxocar6za (Despommier
2003). Larvalni toxokar6za (larva migrant visceralis) je zpisobena zvifecimi Skrkavkami
(Toxocara canis, T. cati, Toxascaris sp.), ndkaza je peroralni, vajicky, nejCastéji pii geofagii
déti, popi. kontaminovanou potravou a vodou. Toxokardza je naSi nejCastéjsi tkanovou
helmitézou, specifické protilatky jsou pfitomny u 20 % populace (Stejskal 2005). Piestoze
specifické protilatky ukazuji setkani s parazitem az u 40 % nasi populace, klinicky onemocni
pouze 1 % (Svoboda et al. 2001). Na Sifeni Skrkavek v prostiedi se podileji paratenicti
hostitel¢, kteti vajicka 7. canis pozteli (Despommier 2003).

Hostitel se infikuje zralymi vajicky (Obr. 11), z nichZ se ve stfeve uvolni larvicky, které
pronikaji pfes sttevni sténu do krve a prodélavaji tzv. enterohepatopulmonalni migraci. Putuji
do portalniho obéhu a do jater, odtud se dostavaji pies pravé srdce do plic a do pradusnice.
Larvy jsou vykaslany, polknuty a osidluji tenké stievo. Pro toxokary je typicka tzv. somaticka
migrace, pil niz se larvy dostavaji ze stfeva pfimo do velkého krevniho ob¢hu a usazuji
se v hypobiotickém stavu v riznych orgénech. Tyto somatické larvy zlstdvaji Zivotaschopné
nekolik let (Svoboda et al. 2001).
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Obrazek 11: popis vyvojového cyklu Toxocara canis prevzat z CDC.

Psovita Selma pozfe infekéni vajicka (Obr. 11), z kterych se ve stievé vylihnou larvy.
Nasledné pronikaji pfes sténu stieva a migruji do riznych tkéni. U starSich pst vytvoii cystu,
u mladsich pst larvy migruji pes plice a jicen. Dospélé Skrkavky se vyvijeji a kladou vajicka
v tenkém stfevé. Pouze u starSich psii se encystovand (zapouzdiena) stadia reaktivuji
v prub¢hu biezosti a transplacentdrn¢ nebo transmamarné matefskym mlékem pii kojeni
infikuji Sténata. V tenkém stfevé Sténat po migraci télem Cervi dospivaji. Infek¢éni vajicka
odchazeji se stolici infikovanych Sténat. U laktujicich fen v disledkem potlacené imunity
v pribéhu biezosti dochazi k dokonéeni migrace $krkavek a k dospéni ve stievé feny. Clovek
jako nahodny hostitel, je infikovan pfi pozfeni infek¢nich vaji€ek (napt. z kontaminované
zem¢ trusem). Po pozfeni se z vajicek lihnou larvy, které penetruji sténu tenkého stieva
a putuji krevnim obéhem. Vzhledem k tomu, Zze ¢loveék neni pro skrkavky Toxocara canis
vhodnym hostitelem, larvy nedokon¢i migraci télem a dlouhodobé piezivaji v rtiznych
organech, které mohou posSkozovat (svaly, jatra, srdce, plice, mozek, oko). Hlavnimi
klinickymi projevy piritomnosti toxokar6zy jsou viscerdlni larva migrans a o¢ni larva migrans.

Y wr

3.5.5 Meéchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala)

Méchovec 1i8¢i (Uncinaria stenocephala) je nejCastejsi zastupce méchovcl u nas,
ktery parazituje u pst a kocek a ostatnich zastupct psovitych a kockovitych Selem (Svoboda
et al. 2001; Svobodova et al. 2013). Méchovci jsou drobné hlistice bélavé barvy, které méti
podle druhu 5-18 mm. Maji vyrazn¢ vyvinutou Ustni kapsuli se 3 pary zubti. Méchovci Ziji
v tenkém stfevé, kde se pomoci zubl fixuji a rozrusSuji sliznici az do obnazeni kapilar.

Nasavaji krev, kterd prochdzi nestravena stievem, nebot” se zivi pouze sliznici. Vajicka jsou
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vylucovana trusem a ve vnéjSim prostfedi se v nich béhem 6-10 dni vyvine larva, kteréd
opousti vajecné obaly a dale se méni na infekéni larvu prezivajici ve vnéjSim prostredi.
K infekci dochézi perkutanné a larvy se dostavaji do krevniho ob&hu. Cést larev prodélava
tzv. trachealni migraci. Putuji do plic, penetruji do pradusnice, jsou vykaslany a polknutim
dosahuji tenkého stfeva. Druhd cast se krevnim obéhem dostavd do tkani, kde jako
hypobiotické somatické larvy piezivaji nékolik let. Nejvice se jich usazuje v zihané svaloviné
a tukové tkani (Svoboda et al. 2001). Larvy se rychle vyvijeji v tenkosténnych vajickach
odchdzejicich s exkrementy hostitele (Volf & Hordk 2007).

K nakazeni dochazi i paratenickymi hostiteli (hlodavci, hospodatska zvitata), kteti
se infikovali volnymi larvami. Po peroralni infekci larvami méchovcl obsazenymi v mléce
nebo v tkanich paratenického hostitele je osidlemo pfimo tenké stfevo a jen menSi Cést
prechazi do somatické migrace (Svoboda et al. 2001). Schopnost larev uncindrii pronikat ptes
ktzi je minimalni, ispéSny je pouze omezeny pocet larev (Svobodova et al. 2013). U ¢loveka
dochazi k priniku infek¢nich larev méchovct do kize a vzniku symptomu larva migrans
cutanea (LMC). Na kizi vznikaji ¢ervené, silné svédici eflorescence (chorobna zména kize
nebo sliznice). Po nékolika dnech ptizanaky ustoupi a dojde k dezintegraci uhynulych larev.
Zmény se vyskytnou nejcastéji na chodidlech, pokud se ¢lovék pohybuje v oteviené obuvi
v prostiedi s velkym vyskytem infek¢nich larev (Svoboda et al. 2001).

3.5.6 Hadé stievni (Strongyloides stercoralis)

Hade stievni (Strongyloides stercoralis) je cizopasnikem clovéka, ale také psa.
Parazitickou formou jsou pouze samicky produkujici vajicka (Volf & Hordk 2007).
Mechanizmus urcujici, zda se danné embryo stane volné Zijicim samcem ¢i samici, neni
dosud zcela jasny. Svou roli zde hraji faktory vnéjSiho prostfedi a imunita pivodniho hostitele
(Svobodova et al. 2013). S. stercoralis ma slozity zivotni cyklus (Obr. 12), probihajici
ve stfevé hostitele a volné v prostifedi. Nejprve se vyvijeji rhabditiformni larvy L1, které
se mohou pfeménit pfimo do druhé L2 faze a treti filariformni L3. Voln¢ Zijici dospélé
samicky a samci se mohou mnozit a produkovat L1, které se vyvinou do stadia L3. L3 muze
proniknout kazi hostitele, do plic, dychacich cest a nakonec do stifeva, kde dozrévaji vajicka
(Ericsson et al. 2001). K nédkaze hostitele dochazi zejména perkutanné, ale i peroralné¢ —
zdrojem byva kontaminovana puda (Svobodova et al. 2013). Larvy S. stercoralis, které
se vyvinou béhem infek¢ni etapy v zazivacim traktu, mohou nékdy proniknout stfevni sliznici
do tenkého stfeva. Tato schopnost opakovat cyklus vede k chronickému prubéhu infekce
(Ericsson et al. 2001). Larvy migrujici kiizi mohou zpisobit dermatitidu v mist¢ invaze. Plicni
faze byva spojena s eozinofilii (hematologickd abnormalita) a kaslem az bronchitidou.
Dospélci a lihnouci se larvy zplsobuji posSkozeni mukoézy stieva doprovazené prijmy,
horeCkou a bolestivosti bficha. Strongyloidéza muze mit fatdlni nasledky v piipadé
imunosuprimovanych pacienti a je jedou z oportuitnich infekcim lidi s infekci s AIDS.
V Ceské republice toto onemocnéni neni bézné, vyskytuje se predeviim v teplejsich a vlh&ich
oblastech (Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 12: popis vyvojového cyklu Strongyloides stercoralis pitevzat z CDC.

Zivotni cyklus hadéte stfevniho (Strongyloides stercoralis) zatina ve stievé, kde
samiCka produkuje vaji¢ka, z nich se lihnou larvy prvniho stadia L1, které opoustéji hostitele
(Obr. 12) spolu se stolici. Pfi homogonickém vyvoji se larvy dvakrat svlékaji, ¢imz vznikne
infek¢éni sami¢i L3 stadium penetrujici do kiize hostitele. Za heterogonického vyvoje se L1
svlékaji Ctytikrat, ¢imz vznikaji volné zijici dosp€lci obou pohlavi, ktefi se pari. Samicka
produkuje vajicka, ze kterych se lihnou L1, dvakrat se svlékaji, a vznikaji infekéni L3
a samici larvy penetruji do ktize hostitele. Krevnim fecistém se ptes srdce dostavaji do plic,
odkud migruji pradusnici vzharu. Nakaza muze probihat i perordln¢ s infekci do plic.
Po vystoupani tracheou jsou larvy spolknuty. Dospélé samice se nachazeji ve stfeve.
Autoinfekce probihd pomoci larev dvakrat se svlékajicich ve stfevé. L3 pronikaji do krevniho
reCisté skrz stfevni mukozu.

3.6 Korysi (Crustacea)
3.6.1 Jazycnatka tasemnicova (Linguatula serrata)

JazyCnatka tasemnicova (Linguatula serrata) parazituje v nosnich dutinach psovitych
Selem (Volf & Horak 2007), jako gonorchisté se jazyCnatky rozmnozuji vajicky (Svobodova
et al. 2013). Maji ploché télo, smérem dozadu se zuzujici, bélavé barvy. Kromé predni ¢asti
je jemné pii¢né krouzkované. Ustni otvor lezi na ventralni stran& a je po stranach vybaven
parem zatazitelnych hacki (Svobodova et al. 2013). Pti pozieni vajicka dochazi v téle clovéka
k vylihnuti a migraci larev. Jazy¢natky se Zivi krvi svych hostitell a jsou endoparazity s dobie
vyvinutou travici soustavou. Pravé jazykovity tvar tvar téla dal jazyCnatkam jejich Ceské
1 latinské (Linguatulida) jmého. Vyvojovy cyklus je nepiimy a zahrnuje jednoho nebo 1 vice
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mezihostiteld, kterymi byvaji nejcastéji savci a ryby (Volf & Horak 2007). Jazy¢natky Ziji
v nostnich dutindch a jejich vajicka jsou vylu€ovana nosnim hlenem. Mezihostitel jsou
domaci a volné Zijici bylozravci. Larvicky se uchycuji v jejich organech (jatrech, plicich,
miznich uzlinach), kde prodélavaji slozity vyvoj. Za 1 az 3 meésice vznika encystovana
terminalni larva vybavena na kazdém c¢lanku ostny a 2 pary hacki. Dosahuje velikost 4 az 5
mm. Terminalni larva mtze encystovat 1 v télni dutiné. Po pozieni definitivnim hostitelem
pronika larva pted jicen a hrtan do nosnich dutin, kde dospivd. Pomérné Castym piiznakem
byva krvaceni a otirani nosu. Clovék je napaden dosp&lymi jazy¢natkami vyjime&né.
Po infekci clovéka vajicky se mohu vyvinout nebezpecna terminalni larvalni stadia
v organech (Svobodova et al. 2013).

Béhem let 2009 — 2011 byla provedena pitva 42 legaln¢ ulovenych vlki obecnych
(Canis lupus) ze Srbska a byvalé Jugoslavské republiky Makedonie. Pouze jeden exemplar
byl nakazen jednou dospélou jazycnatkou (L. serrata). Parazit byl nalezen v nostni dutiné
vlka obecného (Pavlovi¢ et al. 2017).

Kohsler et al. (2011), popisuji jeden piipad napadeni 14 leté divky oc¢ni lingulatézou ve
sttedni Evrop€. Na o¢ni klince na Lékarské univerzité ve Vidni byl béhem oftalmologického
vySetieni zjiStn nezndmi parazit v pravém oku. Divka méla zarudnuté oko, bolesti s postupnou
ztratou vizu. Cerv unikl do zadni &asti oka, kde byl po odstranéni ¢otky nalezen.
Zivotaschopny parazit byl extrahovan a pienesen do fyziologicneho roztoku. Po 3 mésicich
od odstranéni byla divce implantovana uméla nitroocni ¢ocka. V praci Kohsler et al. (2011)
uvadeji, ze lidé mohou slouzit jako ndhodny mezihostitel pfi pozieni vajicek (visceralni
infekce), inokularni infekce je extrémé vzacna a byla popsana pouze v péti pripadech.

3.7 Roztoci (Acarina)

Rozto¢i jsou velmi pocetnou skupinou bezobratlych (Volf & Hordk 2007),
charakteriuzje je té€lo rozd€lené na 2 Casti a 4 pary koncetin (Svobodova et al. 2013).

Paraziti¢ti roztoci Skodi jak pfimym sanim na svych hostitelich, tak i pfenosem rtiznych
infek¢nich onemocnéni. V neposledni fade, jsou mnozi roztoCi téz vyznamnymi Sktidci zasob
a pavodci alergii u lidi i zvifat. Ustni organy rozto&t jsou opatfeny klepitky (tzv. chelicery).
U ftady parazitickych zéstupct jsou chelicery pfeménény na ozubené ¢i bodcovité utvary
slouzici k sani krve a dalSich télnich t€kutin svych hostitell. Roztoci jsou oddéleného pohlavy
(gonorchisté) a jeich vyvoj probihd vétSinou podle schématu: z vajicka se lihne Sestinoha
larva, ktera se pfeméni v osminohou nymfu a ta se po jednom ¢i vice svlékanich méni
v dospélce (Volf & Horak 2007).

Z ektoparazit psi a kocek dle autori Svoboda et al. (2001) patii mezi zoondzy
predevs§im infence vyvolané zédkozkami z Celedi Sarcoptidae (Sarcoptes scabiei, Notoedres
cati), ale také otodektovy svrab (Oftodectes cynotis), cheyletieloza (Cheyletiella yasguri,
Cheyletiella blaker).
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3.7.1 Klistata

Klistata se zivi krvi. Zaklisténi souvisi s rizikem pfenosu onemocnéni pienaSenych
klistaty (Svobodova et al. 2013). K nadkaze, krom¢ vlastniho pfisati na ¢loveka, mize dojit
predev§im pifi nevhodném zplsobu odstranovani ztéla zvifete. Dal$i nebezpecCi spociva
ve Spatné manipulaci s nasatym odpadlym klistétem, dojde-li k poSkozeni télni schranky
roztoce (Svobodova & Ticha 2008). Dospéla klistata maji na hibetni strané téla typicky tvrdy
Stitek (scutum), ktery u samcl kryje témét celé télo, u samicek pak v nenasatém stavu
zasahuje pouze do poloviny ¢i tretiny jejich, jinak velmi elastické, zadni ¢asti. Diky tomuto
uspofadani mize samicka pii sdni mnohonasobné zvéEtsit svij objem a ziskat tak dostatek
potravy pro tvorbu vajicek. Rada klidtat potiebuje ke svému vyvoji tii riizné hostitele —
mluvime o tiihostitelském cyklu a cely vyvojovy cyklus tak trvd vétSinou nékolik let
(Volf & Hordk 2007). Kliste¢ obecné (Ixodes ricinus) patii mezi naSe dominantni zastupce.
Piedstavuje az 90 % populace klistat Zijicich v CR, miizeme se s nim setkat az do nadmoiské
vysky 1000 m, tj. prakticky na celém tzemi Ceské republiky (Svobodova et al. 2013). Dal3i
dva rody klistat se v CR vyskytuji pouze na jizni Moravé. Je jim pijak luzni (Dermacentor
reticulatus), ktery ma zdobeny (tzv. smaltované =zbarveny) Stitek, a klist Iuzni
(Haemaphysalis concinna), svétle hnédym klistétem, které ma v porovnani s rodem Ixodes
napadné kratkou ustni ¢ast (Volf & Horak 2007).

F bk

Obr. 13 pijak luzni Obr. 14 klisté obecné Obr. 15 klist’ luzni
(Dermacentor reticulatus) (Ixodes ricinus) (Haemaphysalis concinna)
Obrazky €. 13 pijak luzni, ¢. 14 klisté obecné pievzty z https://najdipijaka.cz/ a ¢. 15 klist’ luzni pfevzat z
https://cs.wikipedia.org/.

Druhové zastoupeni je diilezité vzhledem k uloze klistat jako pfenaseci onemocnéni
(Svobodova et al. 2013). Néktera klistata mohou své hostitele vazné poSkozovat i pouhym
sanim, a to prostiednictvym velmi silnych toxini vyluCovanych v slinach béhem sani
(Volf & Horak 2007). Pijak luzni (Dermacentor reticulatus) je prenasecem babesiosy psi
(Babesia canis), ale vzhledem k tomu, Ze se u nas vyskytuje na omezené lokalité, jsou u nés
ptipady babesiozy psii importované hlavné ze Slovenska (Svobodova et al. 2013).

Rybétova et al. (2017) ziskali vysledky analyzou 1.408 1. ricinus, 2.999 D. reticulatus
a 150 H. concinna shromazdénych z 59 lokalit jizni Moravy a zéapadniho Slovenska.
Dokumentovali piitomnost Babesia spp. nejen u I. ricinus, ale i v H. concinna v Ceské
republice.

Klistata, zejména klist€¢ obecné (Ixodes ricinus) napadaji zvitata i ¢loveéka. Jedno kliste
muze byt infikovano riznymi druhy patogenti, které se soucasné¢ pienaSi na hostitele
(Svobodova et al. 2013). LiSky hosti fadu ektoparaziti vcetn¢ klistat. Ackoli na nich saje
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specificky druh, klisté¢ liS¢i neboli k. canisuga (Ixodes canisuga), nékdy tazené do rodu
Pholeoixodes, mohou na liskach parazitovat i dalsi druhy (Literdk 2016).

Vyskytem klist'at na sttedoevropskych liskach se zabyvali parazitologové z Mad’arska
(Sréter et al. 2003) a v rdmci programu proti vztekliné vySetfili na pfitomnost ektoparazit
kadavery 100 lisek (82 dospélych a 18 subadultnich jedincit) z celého Mad’arska. Celkova
prevalence napadeni klistaty byla 86 %. Nejcastéji bylo zjisténo klist¢ obecné (I. cinus)
prevalence 45 %, dale klist' luzni (Haemaphysalis concinna) prevalence 33 %, pijak luzni
(Dermacentor reticulatus) prevalence 27 % a klisté 1iS¢i byla prevalence 19 %. U klistéte
obecného, k. lis¢iho a klisté luzniho se jednalo zejména o dospélce, u pijaka luzniho o nymfy.

Dle Rosalino et al. (2007) klistata mohou tvofit soucdst potravy liSek. Pfi vySetieni
352 vzorkt trusu nasli 180 klist’at péti druha (klisté jezci, k. obecné, I. ventalloi, pijak drobny
— Rhipicephalus pusillus a pijak R. turanicus). Bud’ se jednalo o vysledek antiparazitdrniho
groomingu (odstranovani klistat z téla a jejich polykdni), nebo mohlo jit o klistata ptisata
na kofist, vétSinou kralika obecného (Oryctolagus cuniculus).

3.7.2 Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)

Nejbeéznéjsi svrab zplsobuje zdkozka svrabovéa (Sarcoptes scabiei). Je to drobny
cizopasnik velikosti 0,2 az 0,5 mm, Zzijici v chodbi¢kach povrchovych vrstev kiize. Samicka
klade po oplozeni vaji¢ka 2 az 3 krat denné po dobu témét dvou mésicii v chodbicce vyvrtané
v kiizi. Z vaji¢ka se za 3 az 4 dny po nakladeni lihnou larvy se 3 pary nohou. Sestinoha larva
se proméni v osminohou nymfu a ta pak v dospélou zdkozku. Zakozky 1 jejich vyvojova
stadia se zivi tkdnovymi tekutinami, svym pohybem drazdi nervova zakonceni v kiizi a plisobi
znacné svédéni (Sova 1987). Zakozek, které zname pod lidovym nazvem prasivina nebo svrab
je cela fada druht (Svobodova & Ticha 2008), ve stfedni Evropé vyvolavaji svrab u psi tii
druhy zdkozek a to zékozka svrabova (Sarcoptes scabiei), zdkozky prenosné z kocek rod
Notoerdes a pivodce usniho svrabu Ofodectes cynotis (Sova 1987). Jednd se zdanlivé
o druhové specifické onemocnéni, ale pravé u imunitn€ oslabenych jedincti mize dojit
i k prenosu na clovéka (Svobodovéa & Ticha 2008). Lisky a jezevci predstavuji trvaly zdroj
svrabu ve volné pfirod¢ a z téchto ohnisek se obCas nakazi prfedevSim lovecti psi a od nich
ostatni. Pi1 dikladném Setfeni u zvifat, kterd onemocnéji svrabem, se velmi Casto zjisti
svédivé vyrazky i u jejich majitels (Sova 1987). Svrab patii v CR mezi povinné hlagena
infekéni onemocnéni. Diagnostikované piipady svrabu z celé republiky jsou hlaseny
do systému hlaSeni infek¢nich onemocnéni EPIDAT. Zdrojem onemocnéni svrabem u lidi
je vyhradné infestovany Clovék. Ostatni druhy Sarcoptes species, napiiklad svrab pst, ovei,
prasete divokého, lisek; Sarcoptes scabiei var. canis, var. ovis, var.suis, var.vulpes atd.,
mohou na lidské kizi pfezivat, ale na lidském hostiteli nedochazi k jejich trvalému usazeni
a k rozmnozovani. Pfi tzkém kontaktu ¢loveéka se zvifetem a pii masivni infestaci zvifete
mohou zviteci zdkozky zpisobit vyrazné podrazdéni kize (Fabianova et al. 2014). Statnimu
zdravotnimu Ustavu bylo nahldgeno 3711 piipadd svrabu v CR za rok 2017 a 3484 v roce
2018 (Petras et al. 2019).

Sréter et al. (2003) uvadéji, ze Selmy (lisky obecné) byly zaroven hostiteli roztocu
zékozky liS¢i (Sarcoptes scabiei var. vulpes, prevalence 21 %), ktera zptisobuje sarkoptovy
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kozni svrab lisek, dale strupovky usni (Otodectes cynotis, 2 %), zpusobujici usni svrab,
a celého spektra druht blech.

Jediny recentni pfipad rysa napadeného praSivinou na nasm Uzemi je znam z oblasti
Moravskoslezkych Beskyd, kde byla rysice v pokroCilém stddiu praSiviny zaznamenana
pomoci fotopasti v ¢ervenci. Podle zdznamt z dalSich mésicti se nezdélo, ze by parazit zvire
omezoval. O osm mésici pozdéji (v unoru 2014) byla rysice podle videozaznamii v plné
kondici, dokonce pravdépodobné ulovila i malou laf, u niz byla zaznamenéna na fotopasti
(Kutal & Suchomel 2014). Vzhledem k samotaiskému zpisobu Zivota ryst jsou infekcni
nemoci pomérné vzacné a zadsadné neovlivituji popula¢ni dynamiku druhu (Ryser-Degiorgis
et al. 2005).

3.7.3 Dravdici (Cheyletiella spp.)

Patfi mezi roztoCe, Cesky je nazyvana dravCik a onemocnéni, které vyvolava,
se oznaCuje jako cheyletieloza nebo dravCikovitost (Ticha 2006). Cheyletieloza
(drav¢ikovost) je kozni onemocnéni s nariistajici intenzitou. Dravéik psi (Cheyletiella
yasguri) parazituje u psu. Dravcik koci¢i (Cheyletiella blakei) parazituje u kocek. Dravcici
maji Sedozluté tidce ochlupené télo se 4 pary koncetin, napadné vyvinutou hlavovou ¢&asti,
po jejiz stranach vy€nivaji mohutna makadla se srpovitymi drapy (Svoboda et al. 2008).

Drav¢ici netrapi jen psy, ale napadaji fadu dalSich zvifat, naptiklad kocky, ovce,
a kraliky. Jeho nebo spiSe jeji pomérné¢ malé vajicka jsou volné pfilepend na chlupech
napadeného jedince. Z vajicka se lihne larvicka, nasleduji dvé stadia nymf a zhruba za mésic
je vyvoj ukoncen dospélym jedincem — bélavym, okolo 0,5 mm velkym ¢lenoveem. V cizi
literatuie jej také mizeme nalézt pod oznacenim ,,walking dandruf* — skakajici ¢i pochodujici
lup (Tichéd 2006). Drav¢ik nepatii k parazitim schopnym se na ¢lovéku mnozit. Piesto
jej vyhledava a dokaze zplsobit nepiijemna onemocnéni ktize (Svobodova & Ticha 2008).

3.8 Hmyz (Insecta)
3.8.1 Blechy (Siphonaptera)

Blechy jsou krevsajici ektoparaziticky hmyz s proménnou dokonalou. Vztah blechy
a hostitele neni tak uzky, jako naptiklad u v§i (Anoplura), proto mohou blechy ménit druh
hostitele celkem snadno nebo piezivat delsi dobu i bez néj (Volf & Horak 2007). Parazituji
pouze dospélé blechy, ostatni stadia (vajicka, larvy, kukly) se nachdzeji mimo hostitele
(Svobodova et al. 2013). Jeden zableSeny pes tedy dokaze infikovat prostfedi na pomérné
dlouhou dobu (Svobodovéa & Ticha 2008). Lidé jsou napadani jako nahradni zdroj potravy
(Svobodova et al. 2013). Sréter et al. (2003) prokazali u liSek ektoparazity jako blecha obecna
(Pulex irritans, 43 %), pro lisku specifickd Chaetopsylla globiceps (37 %), jezev¢i blecha
C. trichosa (12 %), blecha psi (Ctenocephalides canis, 11 %), také jezev¢i blecha Paraceras
melis (4 %) a blecha jeZ¢&i (Archaeopsylla erinacei, 3 %).
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Na Slovensku byly u liSek zaznamenany z blech blecha krali¢i (Spilopsyllus cuniculi),
Chaetopsylla matina a C. rothschildi, blecha slepici (Ceratophyllus gallinae) a veverc¢i blecha
Tarsopsylla octodecimdentata (Stanko 2012).

3.9 Prevence a lécba

Fenoménem soucasného Zzivotniho stylu je aktivni odpocinek pifedevS§im obyvatel
méstskych aglomeraci v pifirodé. 70 % tohoto obyvatelstva Zije v méstskych sidlech bez
pifimého kontaktu s pfirodou a bez symbiotického vztahu k ni, ktery diive pfirozené utvaiela
kazdodenni tvrda prace lidi v zeméd¢€lstvi nebo v lese, kdy clovék nejen umél vyuzivat
prirodni zdroje, ale také dokazal zit v souladu s potiebami zivé piirody. Dnes bézné
potkavame v klidovych castech honiteb Ctytkolky, cyklisty, pfiznivce geocachingu, v zimé
bézkate a v dob¢ sberu lesnich plodin (napt. bortivek a hub) nartistd denni pocet navstévnika
lesa nékolikanasobné (Seplavy et al. 2018). Dle Smolik & Strakova (2010) je jednim
z preventivnich opatfeni proti Sifeni ndkazy monitorovani epizootologické situace a stupné
nakazeni hostitelli na 1zemi regionu, eventualné statu (tj. u lisek, pst a kocek).

Z1¢ socialni prostfedi a vyssi v€k byli potvrzené jako faktory, které zvySuji riziko
nakazy (Antolova et al. 2018). Dle Petras et al. (2019) ze Statniho zdravotniho ustavu byl
vyskyt vybranych hlasenych infekci v Ceské republice za leden az prosinec 2018 nasledovny:
42 giardidz, 6 kryptosporididz, 0 leishmaniodz, 108 toxoplazmoz, 6 echinokoko6z, 9 tenidz,
1 trichin6za, 6 onemocneni mechozilem, 24 askaridz, 1 strongyloiddza stievni a 3484 pripad
hlaSeni svrabu.

Dutlezité je také dodrzovat preventivni opateni (hygienické zasady) pfi manipulaci
se vSemi definitivnimi hostiteli parazita (tj. psovité a kockovité Selmy). Urbanizace liSek
a jejich pfiblizovani k lidskym obydlim davd moznost ndkazy pst - vétsi riziko pro ¢lovéka,
venéeni psti v pfiméstskych lesich, kam se dostanou i lisky (Smolik & Strakové 2010).

Dle Svobodova et al. (2013) pti klinickych projevech, které indikuji parazitdzu, je tloha
systematickéhé¢ diagnostiky nezastupitelnd a terapie musi vychazet zvysledku
parazitologického vySetfeni (krev, trus, kuze). K dispozici je S$iroka Skéala vhodnych
anthelmintik, pfizptisobenych véku a velikosti zvifat.

Opatieni pro psy a kocky nejsou shodnd s ochranou ¢lovéka (Svoboda et al. 2001).
Mezi nejnovejsi antihelmintika patii benzimidazoly mebendazol a albendazol, praziquantel
a ivermektin, ale odjejich uvedeni na trh uplynulo jiz n€kolik desetileti. Naopak, celd fada
ucinnych a obtizné zastupitelnych preparatii, jejichz vyroba neni ekonomicka ze svétového
(dietylkarbamazin) i ¢eského (niklosamid, pyrvinium) trhu mizi (Stejskal 2005).

Nejdulezitéjsi je ochrana proti klistatim. Pfisata klistata je nutné vcas odstranit

(Svobodova et al. 2013). Proti babeziéze ve veterinarni mediciné existuje ockovani psi
(Solano-Gallego et al. 2016). Prevenci nemoci u c¢lovéka je uzivani G¢innych repelentd
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k zabranéni piisati klistéte. U tézSich projevii onemocnéni se uziva kombinace 1€kt (Gonzalez
et al. 2014), chininu s klindamycinem a masivni transfuzi krve, dva az tfi objemy (Volf
& Horak 2007).

Akutni toxoplazmédza se 1é¢i sulfonamidy, antimalarikem pyrimethaminem (Daraprim)
nebo antibiotiky (Clindamycin a makrolidova antibiotika). V ptipad¢ objeveni se specifickych
protilatek (tj. sérokonverze) béhem gravidity je tfeba ithned zahgjit 1écbu (Volf & Horak
2007).

Onemocnéni vyvolané migrujicimi larvami Skrkavek, ankylostom a strongyloida 1é¢ime
symptomaticky glukokortikoidy. Antihelmintika nepodavame, nebot' na né nejsou larvy
citlivé. Ctyfi tydny po epizodé pneumoénie vysetiime stolici na parazity a pacienty prelédime
prislusnym anthelmintikem (Stejskal 2005). Obstrukce stfeva trvajici déle nez 24 — 48 hodin,
volvulus (zauzleni) ¢i hrozici perforace se feSi chirurgicky. U pacienti patrame
po imunosupresi, jez je podporujicim faktorem syndromu hyperinfekce u strongyloidozy
(Stejskal 2005). K 1écbé toxaskaridozy vyuzivame stejnych antiparazitik jako u toxokarzy.
Vybér preparatu volime podle toho, zda se jedné o toxaskaridozu psa nebo kocky (Svobodova
et al. 2013).

Velmi dulezitd jsou také opatfeni zoohygienicka, tedy to, co udélame s prostiedim.
Vajicka tenkohlavcil jsou odolna a v dobrych podminkach vydrzi infekceschopna i nékolik let
(Ticha 2005).

K terapii svrabu se u lidi pouzivaji masti a krémy s obsahem latek, které zakozky znici.
Tyto ptipravky je vSak nutno aplikovat diikladn€ na celé télo, od krku dolti. V misté, kde mast
neni nanesena, mohou zakozky piezivat, proto je nutné, aby piipravek byl nanesen tak, aby
pusobil na zakozky ptimo, kontaktn€. U mladSich déti je tieba natfit i oblicej a vlasatou cCast
hlavy. Po namazani celého téla se ruce neumyvaji. Lécebnou kuru je nutno podstoupit
opakovan¢, jednorazova aplikace nestaci. Béhem jedné 1éCebné kury je nemocnému
doporuceno se nemyt. Po kazdé kafe je nutno se vykoupat, vyménit pradlo a povleceni
a vSechno pradlo opé€t vyvatit nebo oSetfit doporuc¢enym zpusobem. Je dilezité soucasné 1&Cit
vSechny osoby v tésném kontaktu s nakazenym, ptestoZze nemaji klinické obtize. I kdyz jsou
zékozky po terapii zniceny, klinické ptiznaky mohou pietrvavat i nékolik tydnti po ukonceni
1é¢by (Tolarova 2000; Fabidnova et al. 2014).
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4 Zavér

e Ze zpracovanych zdroji bylo zjisténo druhové zastoupeni vybranych volné zijicich
Selem na nasem Uzemi, jejich druhové spektrum endoparazitii a ektoparazitli, ktefi
jsou prenosni 1 na Clovéka. Z nejcastéji povinné hlaSenych parazitdrnich onemocnéni
lidi v CR za rok 2018 byla toxoplazmédza zptsobena prvokem (Toxoplasma gondii)
a infekce vyvolané zdkozkami (Sarcoptes spp.). S ohledem na zplsob Zzivota
nékterych Selem v blizkosti lidskych obydli a nékolikadennimu piezivani zakozek
mimo hostitele, je tfeba snimi pocitat jako se zdroji infekce. Navzdory tomu
Toxoplasma gondii vzhledem k nizkému zastoupeni definitivnich hostitelli ve volné
piirodé (kocka divoka (Felis silvestris), rys ostrovid (Lynx lynx)) je u tohoto prvoka
pravdépodobnéjsi prenos z domacich kockek (Felis catus). Selmy se v epidemiologii
kokcidii vyrazné neuplatnovaly, Cryptosporidium spp. bylo zjistétno u medvéda
hnédého (Ursus arctos), ktery se na nasem uzemi vyskytuje sporadicky.

e V naSich podminkach se mizeme nejcastéji nakazit alimentarni cestou, to znamena
kontaminovanou vodou ¢i potravou, nebo piipadné infekci zprostfedkovanou
bodavym hmyzem C¢i kliStétem. Zmény klimatu a Zivotni prostiedi, mimo jiné
ovlivituji také vyskyt onemocnéni, se kterymi jsme se diive v Evropé nesetkali.
Alarmujici je také skutecnost, Ze flebotomové (vektofi leishmanidzy) se Siti rychleji
z jihu Evropy severovychodnim smérem vlivem oteplovani.

e Zliteratury a odbornych ¢lankt byl zjistén jako hlavni a potenciondlni Sifitel
helmitnéz v sylvatickém (lesnim) cyklu lisSka obecna (Vulpes vulpes). Je také
nejrozsifendjsi divoce Zijici elmou Ceské republiky. U lisek cirkuluji trichinelly,
které se vSak v epidemiologii trichinelézy vyrazné neuplatituji. Liska neni pro
Clovéka potravné zajimava. Z dalSich zoonotickych helminti vzhledem k nebezpeci
Siteni infek¢nich stadii trusem a délky inkubacni doby nelze riziko podcenovat
u tasemnice (Echinococcus multiocularis), ktera byla zjiSténa s intenzitou infekce
do 3500 tasemnic na jednu lisku, a ¢lovek zde mtize fungovat jako mezihostitel.
Lisky byly infikovany i fadou dalSich helmintt a to jak Skrkavkami, tak tasemnicemi
pirenosnymi na Clovéka. Piekvapenim bylo u liSek zjisténi dikazu pfitomnosti DNA
Hepatozoon spp. a celé tady ektoparaziti, ktefi se vyskytovali jak na téle,
tak v travicim traktu.

e  Vyskyt Selem také pozitivné plisobi na eliminaci parazitovanych jedinct v piirod¢.
Jako preventivni opatfeni 1ze doporucit odcervovani volné Zijicich lisek, zaroven
i domacich pst a kocek. Pokracovani monitoringu E. multilocularis u lisek i u jinych
zastupcli volné 7Zijicich Selem. Dodrzovat hygienické standardy je primdarni
a finan¢né nendrocna zasada v eliminaci rizika. Vhodné je 1 pouzivat repelenty proti

rozto¢im a hmyzu a nepozivat, nezkrmovat maso neznamého ptvodu.
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