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Abstrakt

Letecka doprava ovliviiuje v dnesni moderni spole¢nosti kaZzdodenni Zivot a to
nejen ve formé uZitku efektivniho cestovani, ale téZ negativnim dopadem na Zivotni
prostfedi. Diplomova prace se zabyvd problematikou emisniho a hlukového vlivu
v okoli letisté Vaclava Havla v Praze. V prvni €asti je ¢tenaf sezndmen s historickymi
souvislostmi, aktivitou letisté a tématikou ohledné hluku, emisi a ochrané Zivotniho
prostfedi. Vyzkum v oblasti emisi a hluku pomdhd nemalym ukazatelem zvySovat
povédomi o aktualni situaci, souvisejici s komfortem ziti lidi i zvirfat v blizkém okoli
letisté. DUraz je kladen i na spolupraci letisté s vyznamnymi evropskymi agenturami
a spole¢nostmi, které maji vétSinou spolecny cil — podpora Zivotniho prostiedi.

Kapitola dale obsahuje zakony a predpisy, které upravuji hlukové a emisni podminky.

Druha cast se zabyva cili a postupy letisté ohledné ochrany Zivotniho prostiedi,
popisuje a porovnava jednotlivé koncepty. Dale dochazi v praci ke zpracovani emisnich
a hlukovych dat, ze kterych jsou vyvozeny vysledky. Posledni c¢ast poukazuje na
moderni trendy v téchto oblastech, popisuje prakticky postup provadéni vzletd
a pfistani, véetné zaméreni se na nové trendy v oblasti omezeni hluku a emisnich
hodnot. Hlavnim pfinosem prace je zmapovani aktudlni emisni a hlukové situace

v blizkosti letisté s dlirazem na posledni léta.

Klicova slova:

hluk, emise, letisté, Zivotni prostfedi, pasmo, zakon, predpis, SARS-CoV-2



Abstract

Air transport affect every day peoples live in this modern society, mostly in
benefits of efficient traveling but also in negative way regarding to environment. This
diploma thesis deal with the issue of emission and noise in the vicinity of Vaclav Have
airport in Prague. The first part of this thesis is dedicated to historical context and
current activity of Prague airport, noise and emission pollution and finally
environmental protection. Emission and noise research helps to understand actual
situation in the surroundings of Prague airport and also relates to the comfort living of
humans and animals. Emphasis is put on the airport cooperation with major European
agencies and companies, which usually have a common goal - to support the
environment. The chapter also contains laws and regulations that adjust noise and

emission conditions.

The second part of this thesis focuses on goals and procedures about
environmental protection, describes and compares individual concepts within the
Prague airport. Furthermore in the thesis are also processed emission and noise data
from which the results are derived. The last part points out on modern trends in the
areas of effective take-off and landing procedures including implementation of new
trends in noise abatement and emission values. The main goal of the thesis is mapping
of the current emission and noise situation near the airport with emphasis on recent

years.

Key words:
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Uvod

Emisni a hlukové vlivy v okoli letiSté Vaclava Havla v Praze jsou z dlouhodobého
hlediska rozsahle diskutované odbornou i Sirokou laickou vefejnosti nejenom
z pfilehlych mést a obci.

Prace je roz€lenéna do dvandcti kapitol, které se v prvni ¢asti zabyvaji jednak
historii samotného letisté, jeho polohou a geologickym sloZzenim, mapovanim
pfilehlych obci a strukturou krajiny, pfilehlymi pfirodnimi pamdatkami, poctu
obyvatelstva a hodnocenim nezadoucich vlivQi v okoli letisté. Samotné kapitole je
vénovana i problematiku vlivu pandemie SARS-COV-2 na letecky pramysl. Pro blizsi
pochopeni problematiky je v préci taktéZ proveden detailni popis kinematiky a Sifeni
hluku, aktivity a postupy letisté v ramci ochrany Zivotniho prostfedi, at uz v zakonnych
mezich ¢i na dobrovolné bazi, vcéetné samotného postaveni letisté v rlznych
mezindrodnich organizacich. StéZzejni oblast prace je vénovana emisni a hlukové
problematice v okoli letisté, dochazi k popisu jednotlivych méficich lokalit a hodnot
s ndslednym vyhodnocenim. Vzhledem k blizkému dalniénimu a jinému okolnimu
provozu u letisté, se tak v praci pracuje s ucelenymi daty s dlirazem na emise a hluk od
leteckého provozu.

Posledni kapitoly prace se zabyvaji navrhy na snizovani vlivu hluku ¢i emisi v okoli
letisté zejména pomoci nejnovéjsich inovaci a technologii, tak souéasné i omezenim
provoznich postupl letisté. Vysledky veskerych provedenych analyz z prace jsou

diskutovany a uceleny do zavér(.

Cile prace

Diplomova prace si klade za cil pfiblizit hlukovy a emisni dopad letecké dopravy
na zivotni prostredi v blizkém okoli letisté s dlrazem na obce v ochranném hlukovém
pasmu. V praci dochazi k vyhodnoceni hlukovych a emisnich hodnot z méficich stanic
v blizkosti letisté za posledni [éta véetné jejich vyhodnoceni a stanovenim, zdali jsou
limity dlouhodobé prekracovany c¢i nikoliv, véetné ndvrhi na snizovani téchto dvou

hodnot.
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TEORETICKA CAST

1 Historie letisté Vaclava Havla v Praze

Letisté Vaclava Havla v Praze, dale v praci pokud neni uvedeno jinak, jen , letisté”
dostalo prvotni ndvrh v roce 1929, kdy vlada CSR navrhla vybudovani leti§té v blizkosti
hlavniho mésta Prahy. Kapacita tehdejsiho letiSté v Praze — Kbelich se projevila jako
nedostatecna. Vystavba letisté byla zahajena v roce 1932 a to tim zpUsobem, Ze se
kladl ndrok na nejmensi podil mechanizace. Vzniklo tak mnoho pracovnich mist
a stavba samotnda napomohla tehdejsi nezaméstnanosti. Stavba byla dokoncena v roce
1937, presnéji 1. brfezna a diky modernimu vybaveni ihned pfijalo statut jako jedno
nejlepsi v Evropé. Prvni letadlo, stroj Douglas DC-2 z Piestan, pfistalo na novém letisti
5. dubna 1937 a timto oficidalné zahajilo provoz na letisti. [1]

Béhem druhé svétové valky bylo letisté prevedeno pod vojenskou spravu.
Letadla byla vyuZivana pro vojenskou sluzbu a veskeré komercni lety byly zruseny.
V tamnich hangéarech se opravovala vojenskd letadla a vznikla zde letecka skola pro
vycvik vojenskych pilotli. Vale¢nd doba vseobecné zhorsila podminky Zivotniho
prostiedi, prfedevSim po strance emisni a taktéZz i hlukové, kdy vycvik a zdroven
transport materidll, pfesun vojsk a to vSe tehdy tézkymi letadly si vyzadal nemalé
zvySeni emisnich a hlukovych hodnot v okoli letisté. Prakticky v této dobé nebyl bran
vlbec zadny zfetel na Zivotni prostredi lidi, fauny a fléry. [1][2]

Po druhé svétové vdlce se vsak situace obraci a rychle se na letisté vraci bézny
civilni provoz. Letisté bylo po vdlce v Zalostném stavu, doslo tak k jeho modernizaci,
vzletové a pfistavaci drahy byly prodlouzeny a téz bylo nainstalovano zatizeni pro nocni
provoz. [1][2]

Zacatek 90. let prinesl veliky rozmach letecké dopravy a z toho dlivodu zacala
v roce 1995 vystavba nového terminalu pro cestujici, v€etné cargo termindlu. Od roku
2005, kdy byl oficidlné otevien terminal 2, se postaveni letisté nezménilo. V roce 2012
doslo ke zméné ndazvu letisté na LetiSté Vaclava Havla Praha v den vyrodi narozenin

byvalého prezidenta Ceské republiky Vaclava Havla. [3]
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2 Blizké okoli letisté se zamérenim na prilehlé obce
a prirodni pamatky

LetiSté leZi na ndhorni ploSiné zvané Dlouhd mile v severozdpadnim okraji mésta
Prahy v nadmorské vySce 376 m.n.m. Okolni krajina je mirné zvinéna, jizni a vychodni
East letisté je znatné méstsky osidlena. Z geomorfologického® ¢Elenéni Ceské republiky
lezi letisté v celku Praziské plosSiny, podcelku Kladenské tabule a v okrsku Hostivicka
tabule. Pida se v Sirokém okoli letisté vyskytuje prevainé jako cerno a hnédozem
s privlastky kambizemé&?. Dle Quittovy podnebni klasifikace lezi letisté v teplé oblasti.
Typické teploty pro meésic leden jsou -2 az -3 a pro cervenec 18-19 °C srocnim
pramérnym Uhrnem srazek 550 — 700 mm s klesajici tendenci. Na Obrazek 1 mUzeme

vidét vojenskou mapu casti okoli letisté z 19. Stoleti. Letisté dnes lezi na misté, kde je

uveden bod ,Maly B“. [4]

Obrdzek 1 — Vyfez mapy z Il. vojenského mapovdni mezi léty 1806 — 1811 [72]

Okolni vesnice se od té doby podstatné rozsifili predevSim na mésta.

Jihovychodné od leti§té se nachdazi pfirodni rezervace Divokd Sarka. V jiini a?

jihozdpadni ¢asti letisté se nachazi obec Hostivice a Jenec. Severni ¢ast letisté obklopuji

! Geomorfologie je véda zabyvajici se studiem tvard, vzniku a stafi zemského povrchu.
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prilehlé obce Stfedokluky, Dobroviz a PP Zakolansky Potok, KnéZzeves a PP KnéZivka,

Tuchoméfice a Predni Kopanina a jeji PP Opukovy Lom.

Obrdzek 2 - Vyfez mapy ze Ill. vojenského mapovadni [72]

Treti, tzv. frantiSko-josefské mapovani probihalo mezi lety 1869-1885 na
tehdejSim uUzemi Rakouska-Uherska. Vznikly tak topografické mapy v méfitku 1:25 000
a dalsi specidlni mapy. Oproti druhému vojenskému mapovani jsou v téchto mapach jiz
znazornény vrstevnice a vyskové kvoty. Na Obrdzek 2 tak Ize vidét vyrez z mapy ze Il
Vojenského mapovani kde je jiz uvedeno letisté véetné dlouhé mile, dnesni dalnice a jiz

rozsifujici se jizni oblast letisté — Hostivice a prilehlé obce. [4][72]

2.1 P¥irodni rezervace Divoka Sarka

Rezervace se nachazi na Uzemi méstské ¢asti Praha 6, Liboc, rozloha ¢ini 35.35 ha
a jeji poloha je sou¢asné mezi soutéskou Certdv Mlyn a Dzban a na stepich jeho
pravého brehu. Typické pro tuto rezervaci jsou skalnata Ubo¢i Sdreckého potoka. Na
stepi navazuji rozsahlé lesy, kde nalézd utocisté spousta divokych zvifat jako je
naptiklad prase divoké, zajic polni, srnec obecny, bazant obecny ¢i drobna zvifata, jako

je napf. Veverka obecna.

? Kambizem je typ pldy, ktera patfi mezi kambisol. Kambisoly jsou referen¢ni tfidy pud a vznikaji ze souvrstvi
premisténych pevnych hornin anebo jinych substrati. Jde o nejrozéifenéjsi typ pady v CR.
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Zije zde tedy 3iroka $kala drobného ptactva a zvifat. Pfirodni rezervace byla
vyhldena zdlvodu ochrany geomorfologického celku ¢&itajici udoli se Sareckym
potokem, buliznikové® skaly a cetné skalni vegetace. Na Uzemi rezervace se téz
nachazeji zbytky luzniho lesa, rizné druhy kapradin, bylin a jinych rostlinnych druhd.
Uzemi je téZ vyhlasené pro vyskyt hub, véetné téch vzacnych. Na slunnych stranich Ize
nalézt nespocet druht hmyzu a mékkysa. Dalsi velké zastoupeni zde maji savci, ptaci,
plazy, obojzZivelnici nebo vysoka zvéf. Na Obrazek 5 tak Ize vidét celou chranénou
oblast pFirodniho parku Sarka, véetné& vyznamnych pfirodnich pamatek s jednotlivymi

nazvy a rozlohou. [34] [25]

A

Fredni

CHRAMEMA UZEMI PRIRODMIHO
PARKL SARKA - LYSOLAJE

13 PR Divoks Ssrks 83 PP Vizerks
14 PP Dolni Sdrka 85 PP Flamice
24 PP Joneralka 39 PP MNad Miynem

Lysolaje

Nebusice

\ Praha 6

Obrdzek 3 — Chrdnénd uzemi pfirodniho parku Sdrka- Lysolaje [34]

2.2 Prirodni pamatka Zakolansky potok

Jednad se o pfirodni pamatku, kterd byla vyhlasena Stfredoceskym krajem v breznu
roku 2017. Uzemi zahrnuje koryto a biehy Dobrovizského a Zakolanského potoka
v Useku od Hostouné k mostu silnice 101 jizné od Kovar a soucasné tam patti i Okofsky
rybnik. Hlavnim chranénym druhem je ohroZeny rak kamendc¢ a taktéz kriticky
ohrozeny rak ti¢ni zijici vtomto biotopu. Déle také ryby napf. Hrouzek obecny, horavka
duhova, pstruh obecny. Biehy obyva ledriagek fi¢ni. IUCN* Fadi tuto oblast do kategorie

[ll. DalSim predmétem ochrany je smiSeny jasanovo-olSovy luzni les. [36]

3 Buliznik je druh usazené kfemité horniny pochazejici ze starohor.
*JucN je mezindrodni svaz ochrany pfirody (International Union for Conservation of Nature) zaméreny na uchovani
ptirodnich zdroj(.
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2.3 Prirodni pamatka Knézivka

Knézivka se nachdzi v jizni ¢asti Tuchoméric, severné od letisté, v okrese Praha-
zdpad. Oblast ma velky vyznam pro geologii a paleontologii nebot zde bylo obdobi
svrchni kfidy zatopeno mélkym mofem. Dnes se jedna o opustény lom, ktery vsak
odkryl fosilie a svrchnokfidové uloZeniny s bohatou mikrofaunou a diky nim byl
prohladen za pfirodni pamétku. Nejhojné&jéi horninou je zde silicit a zvétralé algonkické’
bridlice. Mezi vzacnéjsi floru zde patfi netfesk vybézkaty nebo rozrazil rozprostreny.

[37]

2.4 Prirodni pamatka Opukovy lom

Lom se nachdzi u jizniho okraje obce Pfedni Kopanina a severozapadnim okraji
Prahy. Jedna se o vyznamnou geologickou lokalitu a ¢ast Zlata opuka® se uziva pro
rekonstrukci pamdtek. Na Obrazek 4 tak lze vidét polohu opukového lomu a hlavni
strukturu lomu. Hlavnim dlvodem ochrany je zajistit existenci geologickych objekt(
a zachovat skalni stepi a lomové stény. Jedna se o vyznamnou geologickou lokalitu.

[35]

Obrdzek 4 - Poloha a sloZeni Opukového lomu [35]

2.5 Meésto Hostivice

Mésto Hostivice se nachazi v mirné zvinéné krajiné, kdy je od severu ohranicena

letiStém a z vychodu navrSim Bila Hora. Soucasti mésta je soustava rybnik( (Kala,

5 Algonkium synonymum slova Proteroziokum oznacuje jednotku v chronostratigrafickych jednotkach historie zemé.
® Zlats opuka je jemnozrnna, Sedo-zZlutava hornina bélohorského souvrstvi spodniho turonu.
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Litovicky a BFevsky rybnik) dale také odkalovaci a retenéni nadrze. Uzemim mésta
protéka Sarecky potok a vléva se do Vitavy. Hlavnim tokem je Litovicky potok. Na
Uzemi se téZ nachazi mokiad v misté zvaném BaZantnice s pfilehlymi lesnimi porosty,
ktery je vyznamnym hnizdistém ptactva. Z toho divodu zde bylo v roce 1996 vyhlaseno

chranéné prirodni izemi nazvané: Hostivické rybniky. [38][28]

2.5.1 Prirodni pamatka Hostivické rybniky

Jedna se maloplodé chranéné tzemi, které vzniklo dne 14. Rijna 1996 o rozloze
150.3 ha, viz Obrazek 5 rozloha PP Hostivické rybniky. Na obrazku lze vidét vSechny tfi
Hostivické rybniky v navazujici na jizni osidlenou hranici mésta. Nachazi se zde vzacné
a ohrozené druhy Zivocichd a rostlin. Historicky je misto téZz vyznamné, nebot mistni
voda slouzila jako zdroj vody uZitkové pro Praisky hrad, kam byla vedena vodovodem.
Mezi nejvyznamnéjsi chranéné zZivocichy a rostliny patfi napt. Potdpka Rohac, kterd zde
pravidelné hnizdi, Netopyr vodni ¢i uSaty a z hlediska fléry jde o druh Kalichovky
puvabné, krkavec toten anebo Rdesno hadi kofen. Hojné zastoupeni zde ma i

Mykofléra, jejichz nejvyznamnéjsi druhy jsou kalichovka plivabna ¢i pecarka bélovinna.

[38]

>
Lt

v Cekale

£ 4 a
Ja . Hostivckel
e ARk

Hostivické

rybniky

LR

Obrdzek 5 - Prirodni pamdtka Hostivické rybniky (Zdroj: Autor)
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3 Biologicka ochrana letisté

Biologickd ochrana letisté, zkracené BOL, nebo také ornitologické zabezpeceni
letisté, je souhrn opatreni, které preventivné ¢i aktivné snizuji vyskyt migrace zvérstva

a ptactva. [39]

3.1 BOL na letisti v Praze

Skupina Citajici nékolik pracovnikl se biologickou ochranou zabyva od roku 1982
a ziskava informace ohledné ornitologické situace na letisti, realizuje aktivni opatreni
k plaseni ptactva a jiné zvére ve stanovenych pasmech, dale vySetfuje rlizné priciny
vzniku nebezpecnych situaci a nasledné vysledky prezentuje pomoci map, tabulek ¢i
grafl nebo zpracovdvaji odborné posudky a studie. Dalsi jejich cinnosti jsou
konzulta¢ni a také poradenské Cinnosti. Zaméruji se téZ na vyvoj a vyzkum v oblasti
technickych véd, chovem zvirat a taktéz vycvikem pro budouci biologickou ochranu.

Nedilnou soucdsti prace této organizace je poskytovani sluzeb pro zahradnictvi,
lesnictvi, myslivost ¢i zemédélstvi. Hlavnim preventivnim cilem je snizit vyskyt zvére Ci

ptactva v blizkém okoli letiSté se snahou predevSim znemoZnit jim nocovani,

odpocinek, sbér potravy ¢i hnizdéni v ochranném pdsmu viz Obrazek 6.

Obrdzek 6- Ochranné pdsmo Letisté Vdclava Havla [54]
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Jen samotnym vlivem divokého ptactva ktery se v blizkosti letisté muze
pohybovat ¢i nékolikrat za rok migrovat v hejnech, se miZou zménit letové postupy a
vyhnuti se ptactvu muZe mit za nasledek prekroceni hlukovych pdsem z d(ivodu
bezpecnosti letu. Z toho divodu, probiha aktivni plaseni zvére, nejCastéji za pouziti
signdlnich ndbojli, vybusek ¢i brokovych zbrani a to v ochranném pasmu letisté. Na
obrazku Ize vidét, Ze ochranné pdsmo je protazeno v obou smérech pfistavacich drah,
zahrnujici prislusné obce. DalSi mozZnosti je vyuZiti zafizeni, které imituji vysilani
raznych ptacich hlasd. Nejcastéji se vSak plasi vycvicenym loveckym psem ¢i dravcem.

Tyto dravce lze Casto spatfit v blizkosti letiSté ¢i dokonce samotnych letadel na
provozni ploSe. Jedna se vSak o perfektné vycvi¢ené ptaky, ktefi jsou na situace pohybu

v blizkosti ostatnich dopravnich prostredk( trénovani. [39]

4 Aktivity letisté vramci ochrany obyvatelstva
a zivotniho prostredi

Letisté pristupuje k ochrané Zivotniho prostfedi zodpovédné a spoluprace
s okolnimi obcemi jsou na aktivni Urovni. Mezi hlavni aktivity subjektu Letisté Praha,
a.s., jsou investice do opatreni, které sméruji k odpovédnému a Setrnému chovani at
uz partner(l letiSté ¢i jako samotného subjektu. Letisté aktivné hleda dalS$i moZnosti
zlepSovani Zivotniho prostredi, pravidelné sleduje kvalitu prostfedi vjeho okoli,
podporuje prevenci znecistovani a podporuje udrZitelny rozvoj. Samoziejmosti je

plnéni zakonnych povinnosti, které se vztahuji k Zivotnimu prostredi. [40]

4.1 Certifikat EMS

Leti$t& Praha, a.s., je drzitelem certifikdtu CSN EN ISO 14 001:2016 nesouci

nazev: ,Systémy environmentalniho managementu (EMS)’“

udélenym akreditovanou
instituci: Cesky institut pro akreditaci, o.p.s., viz Pfiloha ¢. 1: Certifikdt CSN EN ISO
14001:2016. Do tohoto systému je letisté zapojeno od roku 2002 a v ¢ervnu 2017 byl

uspésné recertifikovan. [19]

"EMS z anglictiny: Environmental management system
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4.1.1 Systém environmentalniho managementu

Systém je uréen vSem typim firem/organizaci, bez rozdilu oboru podnikani
a ktefi usiluji o trvalé zlepSovani svého pristupu k ochrané Zivotniho prostredi.
Ziskanim certifikdtu 1SO 14001 se firma/organizace mulzZe prezentovat jako
ekologictéjsi, vnimajici kladny vztah k ochrané Zivotniho prostredi, trvale udrzitelnému
rozvoji a zdroven tim zvysuje svoji spole¢enskou prestiz. Nejen Ze si firma ziskanim
certifikdtu zlepsSi postaveni na trhu, taktéZz muiZe byt zajimavym partnerem pro
vefejnou spravu, investory a jiné partnery a téz pro Sirokou vefejnost.

Systém je soucasti strategie organizace a nastrojem k fizeni ¢innosti ochrany
Zivotniho prostredi. PredevSim se zaméfuje na minimalizaci negativnich dopadu
Cinnosti firmy, jejich vyrobk( ¢i sluZzeb (odpady, emise apod.). Dalsi nedilnou soucasti
systému je hospodarné vyuzivani surovin a energii. Jestlize organizace zavede systém
environmentalniho managementu, tak se oblast Zivotniho prostfedi stava jeji trvalou
soucdsti fizeni celé organizace a zaroven se zavazuje plnit obecné poZadavky na

zlepSovani a ochranu Zivotniho prostredi. [41]

4.2 Evropsky projekt CEM a certifikace letisté

Letisté Praha, a.s., je taktéz soucdsti evropského projektu Collaborative
Environmental Management, zkrdcené CEM, podporovanym jinymi organizacemi a to
predevsim ACI EUROPE®. Do tohoto projektu je letisté zapojeno od roku 2010 v ramci
koordinace a spoluprace s partnery Letisté Praha, a.s. voblasti ochrany Zivotniho

prostredi. [42]

4.2.1 Specifikace CEM zastreSovana spolecnosti EUROCONTROL, a.s.
a jeji vliv na ostatni organizace

Specifikaci, kterou vydala spole¢nost EUROCONTROL’popisuje  proces,
pracovniho ujednani CEM, které sdruzuje hlavni provozni zucéastnéné strany na
letistich: provozovatele letisté a hlavni provozovatele letadel. Pracovni tym CEM

v Ceské republice zahrnuje zastupce téchto organizaci:

® ACI Europe z angli¢tiny Airports Council International Europe, je Evropska mezinarodni organizace letist
° Eurocontrol, a.s.: European Organisation for the Safety of Air Navigation, Evropskd organizace pro bezpecnost
leteckého provozu
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1) Ufadu pro civilni letectvi
2) Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p.
3) Ceskych aerolinii, a. s.

4) Letisté Praha, a. s.

Partnefi spolu navzajem spolupracuji, predevsim na optimalizaci provoznich
postupu, postupném sniZzovani provoznich ndkladl, vramci vzadjemné komunikace
a schvalenych postupl se snazi najit ucinné treseni na ochranu slozek Zivotniho
prostredi.

Cilem skupiny CEM je identifikovat dopad provoznich omezeni na Zivotni
prostfedi a umoznit koordinovanou reakci, kterd tyto dopady minimalizuje pfi
soucasném i budoucim vykonu letisté. [43] [42]

Pracovni ujednani CEM pomdha hlavnim provoznim zucastnénym stranam
identifikovat vzajemné zdavislosti a synergie, kvantifikovat dopady a dosahovat
kompromisl z provozniho i environmentalniho hlediska. Pfijetim tohoto praktického
pfistupu je minimalizovana administrativni zatéz a jsou pfijimana rozhodnuti zamérena
na opatreni, ktera splnuji dynamicky kontext a potieby letisté.

Strategicky mohou pracovni ujednani CEM fteSit také dlouhodobéjsi provozni
a planovaci problémy. Jako pfiklady Ize uvést zavedeni nového designu vzdusného
prostoru, zavedeni rGznych postupl pfiblizeni nebo odletu, snizeni zdanéni nakupu
modernéjSich motorl a pouZzivani APUY, efektivnéjsi postupy odmrazovani, scénare
planovani nové infrastruktury letisté a adaptacni opatfeni ke snizeni dopadl a naklad
zmény klimatu. Diky implementaci mistnich rfeSeni lze potencialni pfinosy pro vSechny
zucastnéné strany v provozu vidét napf. ve snizovani spotieby paliva a emisi CO, pro
letecké spole€nosti, zlepsené spravé hluku na letistich a v jejich okoli a v dohodé
o spole¢nych sdélenich pro mistni zi¢astnéné strany, at uz politické, obchodni nebo
kriticky, od mistnich obyvatel. Provozni zaméfeni CEM muZe pomoci hlavnim
zuCastnénym stranam sniZit provozni omezeni, optimalizovat kapacitu a prispét ke
snizeni zpozdéni pro cestujici. Mezi problémy, které je tfeba reSit prostiednictvim
pracovnich ujednani CEM, patfi hluk, kvalita mistniho ovzdusi a emise sklenikovych

plynd - pravdépodobné tfi nejdulezitéjsi Zivotni priority provozovatel( letist.

Y APUz anglictiny Air Power Unit — pomocnd pohonnd jednotka
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Diky tomu, Ze protokol CEM nabizi obecnou rubriku pro partnery na letistich, aby je
mohli Ffesit ve spolupraci, pomdha jim identifikovat kompromisy mezi cili a cinit

informovand rozhodnuti. [43]

4.3 Clenstvi leti$té v organizaci ACl EUROPE

Organizace ACl| Europe je evropskd Rada letist a zaroven jedina svétova
organizace sdruzujici provozovatele letist. Dale je hlasem evropskych letist, neziskovou
organizaci, jejiz hlavnim cilem je reprezentovat a vést evropsky letistni primysl
a podporovat profesionalni dokonalost v fizeni a provozu letisté. [44]

ACI EUROPE zastupuje vice neZ 500 letist ve 45 evropskych zemich. Clenové zajistuji
vice nez 90% komercéniho leteckého provozu, v Cislech v roce 2018: Evropa: 2,3
miliardy cestujicich, 21,2 milionu tun nakladni prepravy a 25,7 milionu pohybu letadel.

V reakci na krizovou situaci ohledné globalniho oteplovani v cervnu 2019 se
¢lenové zavazali dosdhnout cistého nulového uhliku emise pro provoz pod jejich
kontrolou do roku 2050. [46]

Organizace sidli v Bruselu v Belgii a jeji tym cita 27 specialist(i. Politické podnéty
pfichdzeji od 6 vyborl a nékolika pracovnich skupin slozenych z odbornik( z ¢lenskych
letist a svétovych obchodnich partnerd. To umoZiiuje organizaci zUstat neustdle
informovand o vyzvach skutec¢ného Zivota, kterym celi letistni primysl. Mezi hlavni

aktivity rady patfi:

1) Politické, legislativni a regulacni zaleZitosti

2) Pramyslové standardy, odbornosti a méritka

3) Vyména informaci a workshopy

4) Komunikace a publikace

5) Komplexni harmonogram konferenci a vystav

6) Mésicni hldseni letiStniho provozu - k dispozici také prostrednictvim

Aplikace Airport Traffic Analyzer [45] [29]
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4.4 Aktivita letisSté v programu Airport Carbon Accreditation

Projekt nesouci nazev Airport Carbon Accreditation (ACA)*, zahjeny v roce 2009
pod zastitou Evropské konference civilniho letectvi (ECAC)** a Evropskou organizaci pro
bezpecnost letového provozu (EUROCONTROL), se zabyva emisemi CO; na letistich. Do
projektu se muze zapojit jakékoliv letisté na svété, které ma v amyslu aktivné sniZzovat
uhlikovou stopu ze svého provozu.

Na jednanich o zméné klimatu COP21% v PafiZi (prosinec 2015) podepsala
Ramcova Uumluva Organizace spojenych narodd o zméné klimatu (UNFCCC) a ACI
rovnéz partnerstvi s cilem ddle podporovat program v oblasti klimatu ze strany letist.
ACI podporuje kampan UNFCCC ,Climate Neutral Now". [47]

Tento program prosazuje dobrovolnou a kolektivni verejnou angaZovanost
verejnosti v oblasti Zivotniho prostfedi ¢lenskymi letisti ACI po celém svété, ktera vede
a podporuje environmentalni management letist prostfednictvim procesu neustalého
zlepsovani a spoluprdce. Z tohoto divodu pfildkala také velkou podporu klicovych
instituci v letecké dopravé a Zivotnim prostfedi. ACA ma nezavislou a interaktivni
strukturu Ftizeni. Program odrazi rGzné pravni nebo metodické kroky potrebné ke
snizeni emisi a poskytuje letiStim ndstroje jak pro spravu jejich emisi, tak pro
vzajemnou komunikaci o zlepSenich. Program je vlastnén spole¢nosti ACl EUROPE, ma
vSak nezdvislého administratora, ktery fidi proces podavani zadosti a udéluje formalni
souhlas s akreditacemi. Nejvyznamnéjsi je nezavisla poradni rada, ktera dohlizi na
spravu programu a kontroluje jeho pokrok a vyznam. Poradni vybor se sklada z mnoha
vyznamnych odbornik{ z oblasti letecké dopravy a Zivotniho prostredi. [48][49]

Letisté Praha, a.s. se vroce 2009 zapojilo do programu Airport Carbon
Accreditation, kdy hlavim cilem je snizovani emisi sklenikovych plynt, které vznikaji
z rlznych cinnosti na letisti. V programu je v soucasné chvili zapojeno 173 letist po
celém svété. Letisté kazdy rok mapuji svoji uhlikovou stopu a zdroven se snaizi
realizovat postupy, které vedou k jejimu sniZzovani. Uhlikovd stopa je mnoiZstvi

vypusténych sklenikovych plyn( prepoctenych na (CO,) oxid uhlicity. [50]

™ ACA -z anglittiny Airport Carbon Accreditation

12 ECAC - z anglittiny European civil Aviation Conference - Evropska konference civilniho letectvi

B cOP21 - Klimaticka konference v Pafizi byla 21. konferenci smluvnich stran Rdmcové Uumluvy OSN
0 zméné klimatu.
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Kazdé letisté pojima omezovani uhlikovych stop jinym méritkem, proto je program

Airport Carbon Accreditation rozdéleny na 4 Urovné:

1. Uroven

V prvni Urovni se pouze mapuji v provoznim prostoru letisté uhlikové stopy.
Vypracuje se zprdava o uhlikové stopé, kterd je ovérena nezavislym schvalovacim
organem.
2. Uroveri

Ve druhé je jiz snaha o snizovani, tak zvanou redukci emisi. Hlavni podminkou
k ziskani certifikace na této Urovni je splnéni vSech podminek Urovné prvni. Dale je
nutny pisemny zdvazek letisté k postupnému sniZzovani CO,. Letisté si nasledné
vypracuje a predloZi plan fizeni emisi uhliku. Po splnéni vySe uvedenych podminek
jiz letiSté zahdaji management fizeni emisi a vysledky prokazuje v ramci tfiletém
prGméru. Aby se mohlo letisté na druhé urovni udriet del$i dobu, predevsim
v fadech let, je nutné kazdorocné prokazovat zlepseni ve snizovani uhlikové stopy,
do urovné, které si letisté samo zvolilo. Nezdavisly organ provadi jednou za dva roky
pfezkoumani snizovani uhlikové stopy a jednou za tfi roky musi letisté revidovat
plan fizeni uhliku. Z planu by mélo byt patrné, ze letisté podporuje nizko uhlikovo-
energeticky provoz a Ze jsou stanoveny postupy pro kontrolu a vypocet uhlikové
stopy.
3. Uroven

Ve treti Urovni se zapojuje vice partnerll vramci optimalizace. Rozdil od
predchozi urovné je predevsim v kategorii zdrojl, presnéji, aby letisté ziskalo tuto
Uroven, musi se do procesu sniZzovani emisi zapojit i dalSi subjekty, napft.
cateringové spolecnosti, letecké spolecnosti, poskytovatelé dalSich letiStnich sluzeb
apod. Dale se vtéto urovni klade dlraz na navaznou pozemni dopravu a
samoziejme jeji dopad na Zivotni prostredi.
4. Urovefi

V posledni Urovni jde o neutralni stav, respektive o nulovou uhlikovou stopu.

V pfipadé, Ze by chtélo letisté pozadat o certifikaci na jedné ze 4 Urovni programu,
musi mit letiSté svou uhlikovou stopu nezavisle ovéfenou v souladu s normou ISO

14040. [48]
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Definice emisnich stop pouzivané letistni uhlikovou akreditaci se fidi zdsadami
podnikového ucetnictvi a vykaznictvi Svétové obchodni rady pro udrzZitelny rozvoj
(WBCSD') a Svétového institutu zdroja (WRI*®) dale ,Protokol o sklenikovych
plynech”. Pfi zvaZovani emisi z letadel v rdmci letiStniho perimetru a pfi konecném
pfiblizeni a pocate¢nim odletu pouziva Airport Carbon Accreditation definici cyklu
pFistani a vzletu dle Mezindrodni organizace pro civilni letectvi (ICAO*®) a pozaduije, aby
letisté tyto definice dodrzovaly.

Letisti Praha, a.s. se podafilo postoupit do 3. Urovné a zaradilo se tak mezi
vyznamné evropské letisté, kterymi jsou naptiklad: Mnichov, Curych, Atény nebo

Frankfurt. [50][29]

4.5 Biomonitoring vokoli letisté a jejich vyhodnoceni
nezavislymi spole¢nostmi
Chov vcel byl na letiSti Vaclava Havla zahdjen v listopadu 2011 jako jeden
z moznych zplsobl biomonitoringu Zivotniho prostfedi. Od té doby se vcelstvo
rozrostlo do celkem 6 vcelstev Citajici zhruba 350 tisic v¢el. Hlavnim ukolem chovu je
sledovani drovné cizorodych latek v produktech vcel. V Evropé jiz tento typ

monitoringu pouzivaji napr. letisté v Hamburku, Drazdanech ¢i Mnichové. [51]

Obrdzek 7 - Vicelstvo u letisté Praha [51]

" WBCSD z anglittiny - The World Business Council for Sustainable Development — Svétova obchodni
rada pro udrzitelny rozvoj

> WRI z angli¢tiny - World Resources Institute — Svétovy institut zdrojl

*|1cA0 z anglictiny - International Civil Aviation Organization — Mezindrodni organizace civilniho letectvi
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4.5.1 Biomonitoring pomoci vcel

Med, ktery pochazi z produkce letisté, neni uréen kfindlnimu komercnimu
prodeji, slouzi pouze pro ucely biomonitoringu. Vzorky z plastvového pylu a med jsou
zasilany k rozboru do laboratore Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze, ktera je
pro tyto rozbory certifikovana. Na Obrdzek 7 tak lze vidét vcéelin u letisté a v pozadi
letadla. Ddle se vzorky odesilaji do Vyzkumného ustavu vcelafského, s.r.o. na
posouzeni kvality stanovenou normou Cesky med & CSV 1/1999, viz Pfiloha €. 2:

Norma jakosti €. CSV 1/1999

[21]

Obrdzek 8 — Neprodejné vzorky Ceského medu letisté Praha [51]

Hlavnim Ukolem téchto instituci je stanovit kvalitu ovzdusi v okoli letisté. Vcely
totiz béhem svych cest za potravou nalétaji nespocet kilometrl a tim ziskaji vzorky
z blizkého okoli letisté. Chemickym rozborem tak lze stanovit kvalitu ovzdusi di
pfitomnost nejrGznéjsich latek v okoli letisté. Nejvétsi ukazatel pripadného
znecisténého prostredi je vceli pyl. Pomoci chemického rozboru se analyzuje obsah
organickych latek a tézkych kovt predeviim (polyaromatické uhlovodiky). Letisté se

za posledni léta maze chlubit s velice kladnym vysledkem. [52] [21]

1 Polyaromatické uhlovodiky je skupina citajici vice jak sto latek tvorenych pouze uhlikem a vodikem ve formé
benzenovych jader. Jsou béZznou soucasti Zivotniho prostredi. Vznikaji pfi spalovani organické hmoty (elektrarna,
cigareta, doprava, pramysl apod.)
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4.5.2 Monitoring ovoce a plodin v okoli letisté

Hlavnim cilem monitoringu v okoli letiSté je zhodnoceni potencionalniho vlivu
LetiSté v Praze na znecisténi plodin a ovoce péstovanych na blizkém uzemi okolnich
obci. Vzorky se odebiraji dle standardizovaného postupu, véetné podminek pro
uchovani, prepravu apod. Jednotlivé vzorky jsou ndsledné oznaceny tfimistnymi kody,
mista odebirani vzork( jsou zndzornény hvézdickami v leteckém pohledu na Obrazek 9.
Stejné jako u medu, jsou i zde odebrané vzorky vyhodnocovany a analyzovany, jejiz

vysledky se dale prezentuji v riznych odbornych publikacich. [21]

Obradzek 9 - Mapa odbéru Letisté Praha, zelend hvézda — travnaty porost, Zlutd — psenice (Zdroj:
Autor)
4.6 Projekt podpory ventilace

Cilem projektu podpory ventilace je realizace protihlukovych doplfikovych
opatreni, které snizuji dopad hluku zleteckého provozu. Jednd se jen o opatreni

v chrdnéném vnitinim prostoru dokoncéenych staveb pro trvalé bydleni. [53]

4.6.1 Program ventilace pro rodinné domy, byty, Skoly a zdravotni
a socialni stavby

Letisté Praha, a.s. dfive realizovalo program, ve kterém se provadéla vyména

oken rodinnych a bytovych domu vramci technickych protihlukovych opatfeni.
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Samoziejmeé opét jen v ochranném hlukovém pasmu letisté Vdaclava Havla, viz Obrazek

10.

Obrdzek 10 - Ochranné hlukové pdsmo [54]

Program ventilace pro rodinné domy a byty, Skoly a zdravotni a socialni stavby, je
hlavnim predmétem instalace systém( nuceného vétrani se soucasnym zpétnym
ziskavanim tepla, neboli rekuperaci a soucdasné zajistujici kontinualni vyménu a
chlazeni/ohtev vzduchu bez nutnosti vétrani okny. Hlavnim cilem tohoto programu je
realizace protihlukovych doplnkovych opatfeni v chranéném prostoru staveb, které
jsou jiz dokoncené a urcené pro trvalé bydleni v hlukové zatizené oblasti v okoli Letisté
Viaclava Havla Praha. Jedna se tyto obce: Jeneé, Hostoun, Dobroviz, Knézeves, Predni

Kopanina a Horoméfice. [53][54]

4.7 Bezpecnostni program prevence zavazné havarie

Letisté Praha, a.s., jako provozovatel letisté je dle zakona o prevenci zavainych
havarii ¢. 224/2015 Sb. vplatném znéni povinno zajistit spravné nakladani
s nebezpeénymi a chemickymi latkami jako je napf. motorova nafta, letecky petrolej,
automobilovy benzin, odmrazovaci kapalina a dalsi latky ve vétSim mnozstvi. Zaroven

je letisté povinno zpracovat bezpecnosti program.
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Cilem bezpecnostniho programu je snizit pravdépodobnost vzniku a nasledné
omezit mozné nasledky zdvainych havarii na Zivoty a zdravi lidi, Zivotniho prostredi

a majetku. [40]

5 Hlukova problematika z leteckého provozu

Letecky provoz na letisti a v jeho blizkém okoli pfinasi negativni vlivy z hlediska
zZivotniho prostredi. Nejvice je hluk z leteckého provozu vniman okolim, tedy Sirokou
verejnosti a stdva se tak ovliviiujicim faktorem k zastavbé, rekreaci a Ziti lidi i zvifat
v okoli. Nalezeni vhodné rovnovahy, je tedy rozhodujicim faktorem pro budouci
existenci letisté, tak i rozvoje letistni kapacity. Nejvice diskutovanou problematikou tak
v soucasné dobé zistava hlukova zatéz v okoli letisté. Z toho dlivodu se Letisté Praha,
a.s., jako provozovatel letisté Vaclava Havla v Praze a soucasné nositel zodpovédnosti
za hluk z leteckého a pfidruzeného provozu, zavazalo k reSeni hlukové problematiky

v souladu s hlukovou strategii Mezinarodni organizace civilniho letectvi (ICAQ). [54]

5.1 Hlukova strategie mezinarodni organizace ICAO

Organizace ICAO pracuje na konceptu vyvazeného pfistupu k regulaci hluku.
Dulezitym pilifem vyvazeného pfristupu k fizeni hluku letadel je snizeni hluku u zdroje.
Hluk letadel (,,hluk u zdroje“) je fizen od 70. let 20. stoleti stanovenim limitd hluku pro
letadla ve formé norem a doporucenych postupl (SARP'®) obsaZenych v pfiloze 16
Umluvy o mezindrodnim civilnim letectvi (dale jen ,Chicagska umluva®). Ustanoveni
o hluku jsou uvedena ve svazku | prilohy 16. Primarnim Ucelem je zajistit, aby byla do
konstrukce letadla zaclenéna nejnovéjsi dostupna moderni technologie. To si klade za
cil zajistit, aby se sniZeni hluku nabizené v technologiich odrazilo ve snizeni hlukové
zatéze kolem letist. [55]

Pro stanoveni norem hluku pro proudova a velka vrtulova letadla byly na zakladé
doporuceni z roku 1969 vypracovany navrhy mezindrodnich norem a doporucenych
postupu pro snizeni leteckého hluku a které byly ratifikované v roce 1972. Normy také
stanovuji limity hluku jako pfimou funkci maximalni vzletové hmotnosti (MTOM™), aby

bylo moZné rozpoznat, Ze téisi letadla, ktera maji vétsi prfepravni kapacitu, produkuji

¥ SARP -z angli¢tiny Standards and Recommended Practices — Standardy a doporucené postupy
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vice hluku nezZ lehdi typy letadel. Jedna se o hlukovy standard vydany mezinarodni
organizaci ICAO, kapitola 2, pfiloha 16, svazek I. [56]

Prichodem proudovych motord s mnohem vyssim obtokovym pomérem pfinesla
tato nova technologie nejen zlepSenou ucinnost paliva, ale také vedla ke sniZeni hluku
z motoru. To umoznilo zpfisnéni hlukové normy ICAO v roce 1977. V ndsleduijicich
letech byly do konstrukci motor( a draku zaclenény dalsi technologie pro snizovani
hluku, které vedly k postupnému zvySovani zlepseni hlukové vykonnosti letadel, coz
vedlo k dalsimu pfisnému zvyseni hlukové normy, ktera je obsazena v pfiloze 16 svazku
| kapitole 4 hlukového standardu mezinarodni organizaci ICAO.

V roce 2014 byla pfijata Radou ICAO nova hlukova norma ptilohy 16, svazek I,
kapitola 14 pro proudova a vrtulova letadla. Tato nov4, pfisnéjsi norma je uvedena na
Obrazek 11 (spolu s predchozimi referencnimi hlukovymi normami ICAO) a je

zakladnim standardem ICAO pro hluk z podzvukového motoru a vrtule.

330.0 1
e
320.0 9 b
(1]
310.0 g
=
b
300.0 4 Chapter 2 o ¢ 7 EPNAB
o Chapter 2 2
2 29004
0 ’
280.0 4
270.0 4
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25001 Chapter 3 — CAN 1977
240.0 4 Chapter 4 - CAEP/5 - 2001
’ Chapter 14 — CAEP/9 -2013
230.0 T T 1
1.0 10.0 100.0 1000.0

MTOM (tonnes)

Obrdzek 11- Referencni normy mezindrodni organizace ICAO [56]

Z obrazku je patrné, jak se postupné zvysuji naroky na hluk, kdy v roce 1969 byla
norma stanovena vcelku vysoko a to na hodnotach odpovidajici skoro 300 EPNdB.
S postupem modernéjsich technologii a dlrazu na Zivotni prostredi doslo ke zpfisnéni

hlukové normy aZ na hodnotu 245 EPNdB. Norma je téZ pouzitelnd na nové typy

¥ MTOM -z angli¢tiny Maximum Take Off Mass — Maximalni vzletova hmotnost
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letount predlozené k certifikaci 31. prosince 2017 nebo pozdéji a pro letadla s

hmotnosti nizSi nez 55 tun. [55] [56] [23]

V dlsledku nové hlukové normy se ocekava, Ze se snizi poCet osob zasazenych
vyznamnym hlukem letadel a Ze pridmérna hladina zvuku (zkr. DNL) ve dne a v noci
(55dB) ovlivni vice nez milion lidi s pfedpokladem mezi lety 2020 a 2036. ICAO rovnéz
vypracovalo praktické pokyny pro certifikacni organy k provadéni technickych postupd,
které jsou obsaZeny v Environmentalni technické pfiruce pro pouzivani postupt
v hlukové certifikaci letadel (Doc 9501, svazek I). [56] [23]

Databaze hluku ,NoisedB“ je vedena francouzskym DGCA?' pod zastitou
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO). Databdze je obecnym zdrojem
informaci pro verejnost o hladinach certifikacniho hluku pro kazdy typ letounu

poskytovanym certifika¢nimi Grady. [57]

5.2 Kinematika Sireni hluku

Hodnoceni Sifeni zvuku a Sumu je sloZity a specializovany odborny obor. Do
urcité miry se s nim lze setkat ve vSech typech primyslovych, komercnich, obytnych
a tranzitnich systémd.

Zakladni jednotkou pouzivanou pfi analyze hluku je decibel (dB), coz je mira
hladiny zvuku. Hladinou zvuku mu(ze byt hladina akustického vykonu, hladina
akustického tlaku nebo hladina vibraci zvuku. Hladina akustického vykonu (PWL?) je
mnozstvi energie generované ze zdroje zvuku. Hladina akustického vykonu (v dB) je
akusticky vykon ve wattech ve srovnani s referencni zakladnou akustického vykonu 10—
12 wattl. Decibel je pomér (ponékud podobny procentiim) a v pfipadé hladiny
akustického vykonu se rovna 10-ti nasobku logaritmu poméru hladiny akustického
vykonu. [5]

Hladina akustického tlaku (SPL?) je tlak generovany zvukovymi vinami pfi
dopadu na lidské ucho. Je ovlivnéna vzdalenosti od zdroje zvuku. Hladina akustického

tlaku (v dB) se rovna 10-ti nasobku kvadratu poméru akustického tlaku. Sifeni zvuku ve

2 EPNAB z anglittiny: Effective perceived noise in decibels - Maximalni pfipustna hladina hluku v
referencnich méficich mistech

*! DGCA z francouétiny - Direction générale de I'aviation civile - Generalni feditelstvi pro civilni letectvi

%2 PWL z angli¢tiny - Sound Power Level — hladina akustického vykonu

> SpLz anglictiny - Sound Pressure Level — hladina akustického tlaku
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volném zvukovém poli, neboli akusticky vykon se s rostouci vzdalenosti od zdroje
rozprostira na stale vétsi plochu. Timto jevem se pfirozené snizuje intenzita. Od zdroje
zvuku se vlna Sifi v kulovych vinoplochach. Dale je Sifeni hluku omezeno vlastnosti
vzduchu a objemu v atmosfére. Jinak se bude Sifit zvuk pfi zemi, jinak ve vysoké vysce
a jinak ve vakuu. Spolu se Sifenim také Uzce souvisi dand hustota, teplota, vihkost
vzduchu a jeji vzdusné proudy. Pfirozené se intenzita zvuku snizuji s narQstajici

vzdalenosti od zdroje. [5][7] [58]

5.2.1 Frekvencni oktavova pasma

Hluk z typického primyslového zafizeni se méFi oktdvovym pasmovym
analyzatorem, ktery poskytuje hodnoty Sumu v celém frekvenénim rozsahu lidského
sluchu. Pdsmo oktavy predstavuje frekvencni rozsah, ve kterém je vyssi frekvence
dvojnasobkem nizsi frekvence. Stfedova frekvence oktdvového pdsma 31,5 je tedy
omezena v oktdvovém pasmu s nizsi frekvenci 22 Hz a vyssi frekvenci 44 Hz.

Pro jemnéjsi rozliSeni Ize oktdvové pasmo rozdélit na tfi tfetinova oktavova
pasma. Padsmo jedné tretiny oktavy je frekvencéni pdsmo, ve kterém se horni frekvence
rovna spodni frekvenci vynasobené kofenem krychle dvou. Odpovidajici Uroven
oktavového pdsma lze urcit souctem tfi urovni tfetinového oktavového pasma pomoci

vySe uvedené rovnice pro soucet. [7][10][31]

5.2.2 Ekvivalentni kontinudlni uroven hluku

Ekvivalentni kontinualni droven hluku (LAeq)24 je definovana jako ekvivalentni
kontinudlni hladina zvuku ktery se méni v Case.

Uvazujme naptiklad pracovnika, ktery je vystaven rlznym udrovnim hluku
v rliznych oblastech zdvodu po rGznou dobu. Pokud v pribéhu osmihodinového
pracovniho dne osoba strdvila jednu hodinu v oblasti s Urovni hluku 80 dB, ¢tyfi hodiny
v oblasti s Urovni hluku 85 dB a tfi hodiny v oblasti se 70 dB uroven hluku, LAeq by se

vypocital pomoci nasledujici rovnice: [58]

LAeq = 10 log [(1/8) x (1 x 1080/10 + 4 x 1085/10 + 3 x 1070/10)] = 82,4 dB

**LAeq - ekvivalentni hladina akustického tlaku
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5.2.3 Zvuk z bodovych, pfimkovych a rovinnych zdroju

Zvuk z bodového zdroje vyzaruje energii rovnomeérné do vSech smérQ sférickym
zplUsobem, jako je hluk vyzarovany z letadla. Zvuk z linkového zdroje vyzafuje energii
ve valcovém vzoru. Zvuk ze zdroje letadla vyzatuje energii z letadla do Sirokého

prostoru. [7] [10]

5.3 Znecisténi hlukem letadel

Jedna se o Skodlivy ucinek hluku, které zplsobuji letadla ve vSech fazich letu (od
vzletu, samotného letu, az po pfistani). Zvukovou produkci od vsech fazi letu lze

rozdélit do téchto kategorii:

1) Mechanicky hluk — jedna se o nejvyraznéjsi hluk, ktery pochazi z motoru

2) Aerodynamicky hluk — vznikd z proudéni vzduchu okolo povrchu letadla
a to zejména v nizkych rychlostech

3) Hluk se systémU letadla — klimatizacni a pretlakové systémy v trupu

letadla a APU » [6] [7]

5.3.1 Mechanicky hluk

Nejvétsi ¢ast hluku u vrtulovych letadel pochazi z aerodynamiky a samotné
vrtule. Hluk zvrtulniku je predevsim vyvolany z hluku hlavnich a ocasnich rotor(
a taktéz hluk z hlavni prevodovky a prevodovych tetézl. S rychlosti otaceni a téz
pohybem pohyblivych ¢asti souvisi produkce Uzkopasmovych vrcholl vysoké intenzity.
U leteckych proudovych motori ma hluk nejvétsi podil pfi vzletu a stoupani, kdy hroty
lopatek ventilatoru dosahuji nadzvukovych rychlosti.

Tryskové motory svysokymi obtokovymi poméry a dmychadlem, tzv.
Turbofanony, pracuji na principu opousténi vysokorychlostnich paprskl zadni ¢dast
motoru, coZ ma v podstaté inherentni nestabilitu smykové vrstvy a pronikd do zadnich
virl, které jsou pak vidét ve formé turbulence. Jakékoliv sniZeni rychlosti vede ke
snizeni hluku trysek, které je imérné k rychlosti paprsku, tedy k vysokému vykonu. [6]

[7]

* APU — neboli Auxiliary Power Unit je maly proudovy motor, ktery se nachazi zpravidla skryty v zadni
Casti letadla. Pouzivani APU je z ekologickych divodl na nékterych letistich zakdzano (hluk, emise).

35



5.3.2 Aerodynamicky hluk

Aerodynamicky hluk se zvysSuje spolu se zrychlovanim letadla a pfedevsim v nizké
hustoté vzduchu, tj. v malych nadmofrskych vyskach. Vojenska vysokorychlostni letadla,
ktera létaji nizko, vytvareji obzvldsté silny aerodynamicky hluk. Vydavany zvuk
ovliviiuje tvar trupu, nosu, Celniho skla, kfidel. U vrtulového letadla ma nejvétsi plivod

aerodynamického hluku vzduch proudici kolem lopatek.

Typy hluku draku letounu:

I.  Hluk na okraji — koncem objektu prochazi turbulentni proudéni nebo miize byt
pocitdno téZz mezerami v konstrukci. SlySitelné kolisani hluku souvisi s radidlnim
Sitenim proudnic z okraje objektu. Proudnice jsou ¢asti vzduchu, které se spojuji
do proudnic, tedy drah spole¢nych ¢&asti vzduchu. Lamindrni proudéni je
rovnobézné, kolem objektu, téZ existuje i turbulentni neboli vifivé proudéni, kdy
se proudnice vlivem okolniho prostfedi roztaceji a ndsledné se kfizi.

II. Bluff Body Noise - Bluffovd téla jsou integrdlni soucasti letadel,

vysokorychlostnich vlakd, automobilli a mnoha forem primyslového vybaveni.
Jednim konkrétnim ptikladem je hluk generovany podvozkem velkych dopravnich
letadel pfi kone¢ném pfriblizeni k letisti. Hluk turboventilatoru je nyni na takové
urovni, Zze hluk draku tvofi hlavni ¢ast vyzarovaného hluku pfi pfiblizeni. [7]

[10](31]

5.3.3 Hluk z leteckych systému

Klimatizaéni systém kabiny a kokpitu, vcetné zavazadlovych prostor
s elektronikou a systémy pretlakovani jsou hlavnimi zdroji hluku vojensky i civilnich
letadel. Ke spusténi hlavnich motor(i a k vytvareni vlastni energie letadlo pouZziva

systém APU. Jedna se o hlavni zdroj hluku kdy je letadlo na zemi. [7] [10]

5.4 Hlukové normy pro lehka motorova letadla

Normy hluku pro lehké vrtulové letouny byly poprvé zahrnuty do pfilohy 16
Smérnice Evropského parlamentu a Rasy v roce 1974. V soucasné dobé jsou tyto
normy obsazeny ve Smérnici Evropského Parlamentu a Rady 2006/93/ES ze dne 12. 6.

2006 o regulaci provozu letadel uvedenych v ¢asti Il kapitoly 3 svazku 1 pfilohy 16
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k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi, druhé vydani, které jsou omezeny na
vrtulové letouny, jejichz maximalni certifikovand vzletovd hmotnost nepresahuje
8 618 kg.

Tato norma je zaloZena na jediném referencnim bodé pro méreni hluku pfi
vzletu, ktery je umistén ve vzdalenosti 2 500 m od zacatku vzletového drahy. Stejné
jako u vétsich letadel stanovuji normy také limity hluku jako pfimou funkci maximalni

vzletové hmotnosti (MTOM?®). [63][60]

5.5 Databaze s hladinou hluku - NoisedB

NoisedB je verejné dostupnda databaze, kterd obsahuje hladiny hluku
certifikovanych letadel podle standard( a doporucenych postupt ICAO.

NoisedB byl vyvinut pod zastitou Mezindrodni organizace pro civilni letectvi
(ICAQ), aby reagoval na potiebu vyjadienou ICAO a ECAC (Evropska konference pro
civilni letectvi) po mezinarodni databdzi obsahujici urovné hluku certifikované urady.
NoisedB, navrieny, vyvinuty a aktualizovany francouzskym generdlnim feditelstvim pro
civilni letectvi (DGAC), je zdrojem informaci pro organy kontroly letadel, provozovatele
letist, mistni konzultacni organy a predstavuje referenci pro revizi norem pro vydavani
osvédceni.

Databaze obsahuje hladiny hluku letadel certifikovanych podle predpist ICAO,
priloha 16, svazek |, kapitoly 2, 3, 4 a 14. Soubor charakteristik je uveden maximalni
vzletovou hmotnost, verzi, typem motor( a pfipadnou specifickou Upravou pro kazdé
letadlo. Data jsou k dispozici jako samostatny list nebo jako tabulka nékolika letadel.

[57]

5.6 Uzemni planovani v okoli letisté s ohledem na hluk

Uzemni planovani v okoli letisté klade ddraz na obyvatele, aby nebyli zasaZeni
nadlimitnim hlukem. Z toho dlvodu jsou nastaveny takova planovaci pravidla, které
vyvazenym zpusobem ve spolupraci Uzemniho planovani hlavniho mésta Prahy
a rozvoje sidlenich celkl, zohlednuji rozvoj uzemnich celkl, ale zaroven zohlednuji

rozvoj letisté pro budouci letecky provoz, dale se postupuje dle stavebniho zdkona

*® MTOM - z anglitiny Maximum Take Off Mass — Maximalni vzletovd hmotnost
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283/2021 Sb., zdkona ¢. 258/2000 Sb, o ochrané verejného zdravi atd. Soucasti
pldnovani je také vymezeni nejvice zasazenych oblasti a taktéZ oblasti pro stavajici Ci
rozsifujici dopravni infrastrukturu. V ramci spradvného planovani spolupracuje Letisté
Praha, a.s., spfisluSnymi Garady a poskytuje jim informace o svych stavebnich

a vSeobecné rozvojovych zdmérech.[40][63]

5.7 Ochranné hlukové pasmo Letisté Vaclava Havla

Dle zékona ¢. 258/2000 Sh., o ochrané verejného zdravi je zfizeno okolo letisté
ochranné hlukové pasmo v pfipadé, Ze letisté zajistuje vice jak 50 000 startl nebo
pfistani za kalendarni rok. Pd4smem se rozumi prfesné vymezenad oblast, kde je
predpoklad dlouhodobého prekracovani hygienickych limitQ hluku z leteckého provozu
ve venkovnim chranéném prostoru, véetné jeho staveb. Limitem pro noéni dobu je
LaegN?’ 50dB a denni dobu LaegN 60dB dle § 2 vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., o hlukovém
mapovani. Tyto uvedené limity nesmi byt mimo ochranné pasmo prekroceny. Jak lze
vidét na Obrdzek 12, ¢ervenou barvou jsou oznaceny drahy letisté, ¢ernou barvou
ochranné hlukové pasmo a fialova s modrou uz znaci samotnou limitni izofonu, ktera je
rozdilna pro denni a nocni dobu. Na obrdzku lze pozorovat, Ze pro nocni dobu je
ochranné hlukové pasmo zvétSeno do vétsi vzdalenosti od letisté, nez pro dobu denni.

[10][54]

 — 4

Schematicky zakres problematiky OHP S cioatok

— OHP stavajici
¢ = Limitni izofona pro denni dobu N
= Limitni izofona pro no¢ni dobu -
p === Drahovy systém

RN veive
Fono

Obrdzek 12 - Ochranné hlukové pdsmo letisté [54]

7 LaeqN: je hladina akustického tlaku, hlavni ukazatel imisi hluku, vyjadieno v dB.
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Pokud jsou vtomto pasmu umistény stavby bytovych ¢i rodinnych domd,
zdravotnického zafizeni nebo S$kolni vychovy, je provozovatel povinen provést
protihlukové opatfeni v takovém rozsahu, aby doslo ke splnéni hygienickych limitd
alespon uvnitf budov nebo objektl. Toto nafizeni se vSak nevztahuje na novostavby.
U novostaveb je povinnosti investora na vlastni naklady zajistit stavbu pfed hlukem

z provozu letisté. [58]

5.8 Vzdusny prostor letisté a drahovy systém

Vzduiny prostor je vymezen hranici CTR**- fizeny okrsek a TMA* — koncova
Fizenad oblast. Vodorovné a vertikdlni znageni hranic je uvedeno v AIP*® €R. Dréhy
VvV provozu jsou v soucasnosti dvé a to s oznacenim 06/24 a 12/30 [59][20]:

- Runway ¢. 06/24 je plnohodnotna co se tyCe provozné a parametrove,

- Runway ¢. 12/30 je téZ plnohodnotna, avsak s velkym hlukovym omezenim.
Drahy jsou doplnény pojezdovymi drahami, které je spojuji s odbavovacimi plochami
a dalSimi nezbytnymi stanoviSti na letiSti. LetiSté md kdispozici jesté treti,
nepouzivanou drahu s oznacenim 04/22, kterad je vsak vyuZivdna pouze pro stani
a pojizdéni letadel.

V pripadé obou drah se pocitd se zvySenou hlukovou zatézi predevsim v oblasti
Pfedni Kopaniny, KnéZevsi, prilehlych obci a nasledné Ruzyné, pokud se uvaziuje
o draze ¢. 12/30. Hlavni drahou pro letisté je runway ¢. 06/24 ve sméru na Jene,
Unhost, u druhé strany pak predevsim Roztoky, Suchdol, Tuchoméfice, Horoméfrice.
Vzhledem k tomu, Ze pres tyto obce/méstské ¢asti Prahy vede hlavni sestupova ci

odletova rovina, nelze se tak témto dotéenym oblastem vyhnout. [59][20]

5.9 Kapacita letiste
Kapacita letiSté ve Spi¢ce je 46 pohybl za hodinu. Maximalni ro¢ni realna vyse
drahového systému je zhruba 212 000 pohybl letadel. Letecky provoz je vcelku

vyrovnany cely tyden, s mirnym ndrlGstem pifed a o vikendu. Kapacita odbavovacich

® CTR - zanglittiny Control Zone. Jedna se vétSinou o valcovity Usek vzdugného prostoru v okoli
fizeného letisté, zfizovany k ochrané blizkého provozu.

% TMA - zanglittiny Terminal Maneuvering Area, &ast vzdudného prostoru zfizovana pro ochranu
letadel v oblasti vzletu a pfistani.

OAIP-z anglictiny Aeronautical Information Publication — Letecka informacni pfirucka
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ploch je pro dopravni letadla 52 mist a pro letadla vSeobecného letectvi - 19. Na Graf 1
Ize vidét vyvoj poctu letl v predchozich létech. Nejvétsi pocet pohybl byl v roce 2008
s pomalu klesajici tendenci az to roku 2014. Nicméné, priamérna ro¢ni hodnota kolem

120 tisic pohybl se mezi léty nezménila. [60]

Vyvoj poctu letli 2004 - 2015
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163816
156052

180000
1602131bb54b
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120000 -
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Graf 1 - Viyvojovy graf poctu let( od roku 2004 do 2015; Zdroj: Autor [60]

5.9.1 Pojem letovy den

Letovym dnem se rozumi prlimérné provozni podminky odvozené pro posouzeni
dlouhodobého hluku na letisti. Letovy den se charakteristicky uddva poctem pristani
a vzletl vSech letadel na letiSti za 24 hodin. Z celkového poctu vzletll a pfistani se
stanovi priimérnd hodnota ve vSech provoznich smérech drah a to v rozmezi letniho
letového fadu od 1. kvétna do 31. fijna daného kalendarniho roku, za podminky, Ze

pocet pohybi v noci a ve dne oddéluje. [59][20]

5.9.2 Protihlukova izolacni opatreni

Od roku 1998 byla z dGvodu pInéni limitl hluku a pro ochranu vnitiniho prostoru
budov provadéna vyména oken a balkonovych dvefi. Soucasné dvere a okna byly
vyménény za protihlukova, spliujici predepsanou vzduchovou neprizvucénost. Vyména
probihala u rodinnych domu, skolnich staveb, bytl a staveb pro socialni a zdravotnické
Ucely. Vyména probihala jen u staveb, které byly zahrnuty v ochranném hlukovém

pasmu letisté Praha - Ruzyné. [40]
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5.10 Protihlukova provozni opatreni

Pfi nastavovani protihlukovych provoznich opatfeni musi byt kladen dlraz na
kapacitu letiSté, vzdusného prostoru a predevSim bezpecnost provozu. Jakakoliv
opatreni a predevsim provozni vidy ve vysledku urcitym zptisobem ovliviuji chod na
letisti. Leteckym provozem by mélo byt dotéeno co nejméné obyvatel, aby mohlo
dochazet k priibéznému bezproblémovému rozvoji obci a infrastruktury v okoli letisté.

Prioritnim provoznim opatfenim je co moind nejvétsi vedeni pfistdvajicich
a odlétavajicich letadel po ose drahy 06/24 z diivodu vyhnuti se husté obydlenych ¢asti
hlavniho mésta Prahy. Gradient klesani pfi konecné fazi pfiblizeni nesmi byt mensi nez
3°, presnéji 5,2 % a letadla musi dodrzovat pred sestupem predepsanou vysku. Pfi
odletu je protihlukovy postup nasledujici: Letadlo muze zadit tocit az po dosazeni
stanovené vzdalenosti od letisté anebo pokud vystoupd do predepsané vysky.

Dalsi protihlukova opatreni jsou spiSe obecného charakteru, jako jsou motorové
zkousky, vyuzivani zalozniho zdroje energie nebo omezeni reverzniho tahu. Bezpecnost
letu md vSak vidy nad omezenimi prednost. Vlivem technickych anebo
meteorologickych podminek se tak omezeni nemusi dodrZet. Diky presné
radionavigaci, zdkazu vizudlniho pfiblizeni a sestupového uhlu Ize pfistani bez vétsich
odchylek pomérné presné stanovit v rdmci hlukovych restrikci.

Posledni protihlukovym nastrojem, ke kterému muze letisté pfistoupit a kterym
Ize plnit hlukové limity, je vyhradit omezenim pfistupu nékterych letadel, snizovanim

jejich provozni kapacity nebo uzavienim letisté ¢i drahy na stanovenou dobu. [53][59]

5.11 Rozmisténi stacionarnich meéricich stanic v ochranném
pasmu letisté

Pro monitorovani hluku je na letisti pouzit systém TANOS némeckého vyrobce

Topsonic. Systém provozuje akreditovana laboratof a Letisté Praha, a.s., ma zcela

uzivatelsky pristup. [62]

5.11.1 Provoz a funkce systému TANOS

Celym ndzvem Topsonic Aircraft Noise Suite, je spolehlivé uZivatelské rozhrani

pro spravu rdznych zdroji dat. TANOS byl vyvinut na zakladé zkuSenosti z rad
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zdkaznikl na mezindrodnich letistich, zejména pro pouziti v ekologickych oddélenich

letist. Letisté tak ziskalo komplexni standardni sadu pro kaZdodenni zpracovani

provoznich dat hluku, pocasi a samotného provozu.
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Obrdzek 13 - UzZivatelské prostredi systému TANOS

TANOS je Sity na miru potfebam modernich letist. Je to jasné strukturovana

aplné skalovatelnd aplikace Windows, kterd poskytuje maximadlni uzZivatelskou

privétivost. Termindly pro monitorovani hluku Topsonic byly navrzeny pro bezobsluzny

nepretrzity provoz za rznych klimatickych podminek. [61]

Obrazek 13 zobrazuje vyrez z uZivatelské aplikace, namérené hodnoty lze odecist

z grafll vlevo a napravo dole, dale typ daného letu a presnou trasu letu véetné dalSich

detailld. Pro méfici termindly se pouzivaji pouze vysoce kvalitni komponenty s dlouhou

Zivotnosti a nizkou spotifebou energie. Kromé stacionarnich monitorovacich terminalQ

se vyrabi také rlizné mobilni verze:

1) Mikrofon na stativu s kufrem odolnym proti povétrnostnim vlivim (kufr na

baterie)

2) Privés s baterii a teleskopickym sloupem

3) Privés se solarnim a palivovym ¢lankem
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Priklad mobilni méfici stanice, Obrazek 14.

vvs

Obrdzek 14 - Mobilni mérici stanice

Sit monitorovacich stanic umisténych v blizkosti letisté Ize vidét na Obrazek 15 ve
formé modrych bod(. Monitorovaci stanice nejsou umistény nahodné, nejvice stanic je

soustiedéno v ose drahy 06/24 kde probiha nejvétsi provoz.

f
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Obrdzek 15 - Polohy méficich stanic

Nepretrzité monitorovani letovych trati, hluku, hladinu akustického tlaku
a meteorologickych podminek pomaha véas a presné fesit hlukovou problematiku a téz

v

pomaha minimalizovat negativni dopady. Veskera namérena data se prenasi na server,
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kde jsou softwarem zpracovana, dochazi ke spojeni namérenych hodnot s danymi lety
a naslednym uloZenim pro dalsi zpracovani. Trajektorie letu se posléze da znazornit jak

v 2D, tak i 3D rozliSeni. [61] [62]

Monitorovaci systém zahrnuje:
1) 14 stacionarnich méficich stanic véetné 14 meteorologickych stanic EMU
2) 1 mobilni méfici stanice
3) pracovni termindly operatora Letisté Praha, a. s.
4) operacni strediska dodavatele

5) hardware a software pro prenos a zpracovani dat

Stacionarni méfici stanice jsou rozmistény v téchto lokalitach:
Jeneg; Pavlov, Roztoky, Cerveny Ujezd; Pfedni Kopanina, Unhost; Hostivice; Dobroviz;
KnéZeves; Horoméfice stied; Horoméfice JV; Praha 17 Repy, Bild Hora; Malé Kysice;

Suchdol. [63]

5.11.2 Mobilni monitoring hluku

K béZznym staciondrnim stanicim na méreni hluku slouzi jako doplnék stanice

mobilni. Méfeni mobilnimi stanicemi se zajistuje na letisti dvojim typem:

A) Prenosnou mobilni stanici

Pomoci akreditované dodavatelské zkuSebni laboratofe se méri hluk ve

venkovnim chranéném prostoru, véetné prostoru staveb.

B) Rucni zvukomérem

Jednd o neakreditované méreni hluku vlastnim zdrojem ve vnitfnich

i venkovnich chranénych prostorech.

5.11.2.1 Neakreditované méreni hluku

Letisté Praha, a.s., provadi od roku 2004 méreni hluku na Uzemi ochranného
hlukového pdsma a ve vnitfnim ochranném pdsmu staveb. Namérené hodnoty
zpracovava dle metodiky, kterd se vyvinula ve spolupraci s Narodni referencni

laboratofi pro komunalni hluk pfi Statnim zdravotnim dstavu Ostrava.
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Méfi se pomoci dvoukandlového analyzatoru, viz Obrazek 16, ktery umoznuje ve
stejny okamzik méreni vné i uvnitf objektu. Metodické méreni vyrazné snizuje dobu
méreni s podobné presnym vysledkem oproti normativnim méfenim. Na rozdil od

jinych druhl méreni, jsou vysledky z ru¢niho méreni vidét ihned.

Obrdzek 16- Rucni dvoukandlovy analyzdtor

Mezi nejvétsi vyhody méreni hluku vlastnim zdrojem patfi zejména:
1) moZnost okamZité reakce na stiznost
2) sledovat hlukovou situaci mimo prostory trvale umisténych
monitorovacich zarizeni

3) poutziti v kterékoliv ro¢ni a denni dobé

Dale také vyznamné snizuje ndklady na zakazkové méreni firmou a lze rychle reagovat

na zménu provozu. [63]

6 Emise a ochrana ovzdusi z leteckého provozu

Kvalita stavu ovzdusi je ovliviovana z rlznych zdroja rGznymi latkami, které jej
znecistuji. Latky, které znedistuji ovzdusi se nazyvaji emise. Letisté dale provadi na
vybranych lokalitach, ve dvouletych intervalech vlastni méfeni kvality ovzdusi. Vysledky
dale prezentuje organizacim zabyvajici se danou problematikou a pouziva je predevsim
pro zpracovavani rlznych studii. Jedna se zejména o dokumentaci k posuzovani vlivi

zamér( staveb na Zivotni prostfedi - EIA. [50]
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6.1 Proces EIA

Posuzovani vlivi zdmérd na Zivotni prostfedi (proces EIA) je v CR upraveno
zakonem o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi v pfiloze ¢. 1 k zdkonu ¢. 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivlh na Zivotni prostiedi — Kategorie |. U zamérl spadajicich pod
l. kategorii je EIA proces povinny. Jedna se napfiklad o letisté anebo dobyvaci prostory
tézby uhli. U druhé Kategorie se provadi tzv. Zjistovaci fizeni. U¢elem je rozhodnout,
jestli zdmér, projekt, stavba bude podléhat posuzovani vlivi na Zivotni prostredi Ci
nikoliv.

Proces posuzovani vlivl zamérl na Zivotni prostfedi je zaloZen predevsim na
systematickém zkoumani a posuzovani jejich mozného plsobeni na Zivotni prostredi.
Hlavnim uUkolem je popsat, zjistit a komplexné vyhodnotit predpokladané vlivy
pfipravovanych zameér(i, pldnovanych staveb a zafizeni na Zivotni prostiedi, verejné
zdravi a na Zivotni prostredi, vlivy na ZivoCichy a rostliny, ekosystémy, pldu, vodu,
ovzdusi, klima, horninové prostredi a krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek
a kulturni pamatky ve vSech rozhodujicich souvislostech. Cilem celého procesu je
zmirnéni nepfiznivych vlivl projektu na Zivotni prostfedi. V ramci procesu EIA jsou
posuzovany stavby, Cinnosti a technologie uvedené v zdkoné. Projekty posuzované
v procesu EIA jsou naptiklad komunikace, stavby, vyrobni haly, téZby nerostnych
surovin, provozy — nové budované, ale i jejich zmény, tj. rozsifovani, zvyseni kapacity,
zmény technologii apod.

Proces EIA je veden bud Ministerstvem Zivotniho prostfedi anebo krajskym
uradem a to napftiklad v zavislosti na tom, jak velké uzemi by mohlo byt planovanym
zamérem dotéeno, nebo zdali se nejednd o zvlasté chranéné Gzemi. PfislusSnému aGradu

zasle investor oznameni o zaméru a tim se zahdji EIA proces. [17][28]

6.2 Méreni kvality ovzdusi v CR

Kvalita ovzdudi je kontinudlné sledovdna na Uzemi Ceské republiky pomoci
automatického imisniho monitoringu, tzv. (AIM). Jednd o stdlé stanice, které provozuje
Cesky hydrometeorologicky Ustav, jako?to statni provozovatel sité imisniho

monitoringu SSIM. Do sité patfi i stanice jinych organizaci, které provozuji vlastni
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stanice a zasilaji pouze data do informacniho systému kvality ovzdusi ISKO. V Suchdole

se nachazi neblizsi stanice od letiSté Praha — Ruzyné. [65]

6.2.1 Statni sit imisniho monitoringu (SSIM) a jeji rozmisténi

Hustota stanic na Uzemi Ceské republiky neni rovnomérnd. Mista, kde dochazi
k vétSimu znecisténi, je hustota stanic vyssi. Jedna se predevsim o lokality vétSich mést,
pramyslovych oblasti apod. Samoziejmosti je kombinace mérenych latek dle daného

okoli polohy stanice a jejimu typu.

6.2.2 Monitorovaci stanice

Vétsina stanic je vybavena sekvenénim vzorkovacem, tedy zdsobnikem a lze tak
provadét vice odbér(i po sobé bez nutnosti manudlni vymény filtrd.

Obvykle se do kazdé lokality umisti hned obé stanice, nebot nékteré latky lze

stanovit pouze jednim typem stanice. [65]

Stanice Ize rozdélit na dva zakladni typy:

AIM — Automaticky imisni monitoring

Stanice méfi koncentraci pfimo na misté analyzatorem a naméiend data jsou
automaticky odesildana do pocitace v danych intervalech.

MIM — Manuadlni imisni monitoring

Pomoci vzorkovani exponovanymi filtry jsou ndasledné v laboratofi podrobeni
analyze, kterd stanovi koncentraci znecistujici latky:

- suspendované Castice — gravimetrie,

- analyzy tézkych kovd,

- polycyklickych aromatickych uhlovodikd,

- (Casticova analyza skenovacim elektronovym mikroskopem.

6.3 Informacni systém kvality ovzdusi ceského
meteorologického ustavu CR

ISKO neboli informacéni systém kvality ovzdusi spadajici pod cesky
hydrometeorologicky ustav CR, zpracovdvd naméfend data ze stanic. Pro hodnoceni

kvality ovzdusi mulZou byt pouzity udaje ze stanic, které spliuji poZadavek na
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minimalni sbér udaji ve vysi 90%. Do tohoto Udaje se nepromitaji pravidelné kalibrace
nebo udrzby. Pfi redlném hodnoceni Udajl ze stanice nesmi chybét vice jak 10% dat,
prepocteno na dny — 36 dni.

V roce 2017 byla v Ceské republice naméfena kvalita ovzdusi v ramci SSIM 192
lokalitach. Z toho dvé tfetiny jsou pod spravou CHMU (66,1 %). Druhym nejvétsim
vlastnikem stanic je Zdravotni Ustav (22 lokalit. 11,5 %) a komunalni monitoring, pfi

kterém 5 stanic patfi Magistratu mésta Brna. [65][27]

V ramci Ceské republiky se regionalné rozliduji t¥i aglomerace:
1) Praha
2) Brno
3) Ostrava/ Karvina/ Frydek-Mistek

Nejvice méficich lokalit (26) z danych lokalit je v aglomeracich Ostrava/ Karvina/
Frydek-Mistek. Nejvice méficich lokalit ze zén (33) je v zéné Severozapad. Pocet
stanice, jak bylo uvedeno vyse, neni umérny velikosti zény ¢i aglomerace, souvisi vSak s
mirou znecisténi a na to navazuje nutnost na monitoring.

Na kazdé automatické stanici maze byt rznd kombinace analyzatord a méreny
jiné znecistujici latky. Nejcastéji je mérena koncentrace suspendovanych ¢astic PMg na
celkem 129 lokalitdch. Druhou nejcastéji sledovanou znedcistujici latkou jsou oxidy
dusiku, ty méri celkem 105 stanic. Nasledujici stanice monitorujici suspendované
Castice - pfizemni ozon - 72 stanic, PM,;s - 85 stanic, oxid sifiity - 67 stanic a oxid
uhelnaty - 27 stanic. BéZzné meteorologické podminky jsou sledovany na 111 stanicich.
Z dalsich znedistujicich latek je na 25 stanicich monitorovana koncentrace
suspendovanych ¢astic PM; a 11 stanic méfilo pocet ¢astic ve velikostnich kategoriich
od 10 nm do 32 um.

Nejcastéji analyzovanou znedcistujici latkou u manuaélnich stanic hrubsi frakce
suspendovanych castic, tedy PMy - 68 lokalit, benzen - 43 lokalit, dale tézké kovy - 57
lokalit, jemna frakce suspendovanych ¢astic oznacovana jako PM,s - 19 lokalit, oxid

dusicity - 1 lokalita a oxid sificity - 4 lokality. [65][28]
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6.4 Omezovani emisi na Letisti Praha — Ruzyné vlastnimi zdroji

Letisté Praha, a.s., se zapojuje do mezinarodnich aktivit a nasleduje svétové
trendy, jejichZ cilem je omezit emise produkované vlastnimi zdroji. Pfedevsim se jedna
o tyto hlavni programy, nékteré vice specifikované v nasledujicich podkapitolach:

1) Airport - Collaborative Decision Making
2) Airport Carbon Accreditation
3) Systém EU ETS

6.4.1 Program Airport - Collaborative Decision Making (A-CDM)

Program slouzi pro zlepseni efektivity a odolnosti letistniho provozu optimalizaci
vyuziti zdroju a zlepSenim predvidatelnosti letového provozu. Letisté si diky programu
klade za cil zlepsit efektivitu a odolnost letistniho provozu optimalizaci vyuZzivani zdrojl
a zlepsenim predvidatelnosti letového provozu. Dosahuje toho podporou partnert na
letisti (provozovatelé letist, provozovatelé letadel, pozemni odbavovaci pracovnici a
fizeni letového provozu) a manazera sité, aby pracovali transparentnéji a ve spolupraci
a vyménovali si pfisluSné presné a v€asné informace. Zaméfuje se napf. na procesy
efektivniho odbavovani letadel, zbyte¢ného otaceni letadla pred odletem apod.

Umoznuje také vymeénu presnéjSich informaci o odletu, zejména cilovych casl
vzletu, s evropskou siti ATFM, coz vede k lepSimu planovani na trati a v jednotlivych
odvétvich. Koncept A-CDM je celosvétové uznavan a plné implementovan na 29
letisStich po celé Evropé, vcetné Barcelony, Berlina Schonefeld, Bruselu, Kodanég,
Disseldorfu, Frankfurtu, Zenev&, Hamburku a dal. Na zdkladé konceptu A-CDM
zahrnuje spravce sité EUROCONTROL také implementaci novych a dopliikovych
konceptll na podporu jesté hlubsi integrace letist se siti, dale dochazi k zavadéni

vyzkumu do praxe a zlepSuje spolupraci mezi partnery.[64][9]

6.4.2 Spoleéna Evropska sit ATFM a uspofadani letového provozu
s ohledem na bezpecnost, kapacitu a dalSi omezeni

Zkratka ATFM znamena Usporadani toku letového provozu. Usporadani toku
letového provozu je organizovana sluzba, kterd je soucasti sluzeb v ramci Air Traffic
Management (ATM). Tato sluzba je poskytovana letadlim a leteckym spolec¢nostem
v zajmu zajisténi tizeného, bezpecného, ekonomického a pravidelného letového
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provozu. Do procesu fizeni letl vstupuji nejriznéjsi faktory, at se jiz jedna o vlivy
oCekavané nebo nahodilé. S témito vlivy, zejména negativnimi, které plsobi na
leteckou dopravu, se musi pocitat. Proto se vnima ATFM jako nastroj ke snizovani
Ucinku téchto vlivQ, pripadné k jejich maximalni eliminaci. Usporadani toku letového
provozu ATFM si miZeme predstavit jako koordinovanou cinnost jednotlivell nebo
provoznich sloZzek, zapojenych do procesu letecké dopravy s cilem optimalizovat
proces fizeni letll. Vystupem z této Cinnosti je zajiSténi plynulého a bezpecného
letového provozu s moznosti snizeni hlukové zatéze v dotéenych oblastech a jiné.
SluZba je zfizena k tomu, aby pfispivala k bezpe¢nému, usporadanému a rychlému toku
letového provozu. Zajistuje, aby kapacita Fizeni letového provozu byla vyuZita
v maximalni moZné mife a aby objem provozu byl srovnatelny s kapacitami
vyhlasenymi pfislusnym uradem letovych provoznich sluzeb.

V soucasné dobé se vsak vice pouziva nazev sluzba usporadani toku a kapacity
letového provozu (ATFCM>' — Air Traffic Flow and Capacity Management), co? je
sluzba, ktera je roziitenim sluzby ATFM®2, jejim cilem je fizeni rovnovahy poptavky
a kapacity coZ zabezpecuje tim, Ze optimalizuje vyuziti dostupnych zdrojli a koordinuje
adekvatni reakce na provoz, aby zlepsila kvalitu sluzeb a vykonnost systému ATM.

Vzhledem k tomu, Ze vzdudny prostor ma fixni objem, nezbytnou cinnosti je
zajisténi spravného planovani, definice sektorl a fizeni vzdusného prostoru, aby
uspokojeni potfeb uzivatell bylo co nejucinnéjsi a spravedlivé. JelikoZ narlst poptdvky
po vzdusném prostoru je v nékterych obdobich velky, proto fizeni letového provozu
potfebuje ochranny mechanismus, aby se zabranilo pretizeni a aby vyuZivani
vzdusného prostoru bylo co nejefektivnéjsi.

Cely princip fesené ulohy fizeni toku letového provozu je zaloZen na neustdlém
porovnavani poptavky s nabidkou. Poptavkou rozumime zajem uzivatell vzdusného
prostoru o jeho vyuZziti vdaném case (obdobi, intervalu).

Nabidkou rozumime kapacitu tohoto vzdusného prostoru nabizenou leteckym
dopravciim. Kapacita se udava jako pocet letadel, které je mozné v daném prostoru
zvladnout sluzbami fizeni letového provozu za urcitou ¢asovou jednotku, napf. hodinu.

Jestlize dojde v nékteré oblasti k prekroceni kapacity, je nutné provoz sméfujici do této

3L ATFCM — Rizeni kapacity a toku vzdusného prostoru
%2 ATFM — z angl.slova: Air Traffic Flow Management neboli fizeni toku letového provozu.
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oblasti regulovat. Bez regulace by hrozilo pretizeni fidicich letového provozu,
hromadéni letadel nad urcitymi body, vyckavani, zvySeni predpokladi pro vznik letecké
nehody, navyseni hlukovych hodnot atd.

Kazda regulace vSak znamena pro provozovatele letadel uréitd omezeni a tak je
vSeobecnou snahou snizit pozadavky regulace na nejniz§i moznou miru. Toho je mozné
docilit strategickym a pred-taktickym planovanim, kde na zakladé koordinace
s provozovateli letadel, stfedisky ATS, fidicimi organy letist, koordindtory letistnich
slotll a mistnimi stanovisti ATFM dochazi k Upravam ocekavané provozni situace

nékolik dni az mésicl predem. [67] [66] [26]

6.4.3 Systém EU ETS a jeho vliv na Zivotni prostredi

EU ETS je Evropsky systém emisniho obchodovani. Legislativné je oSetfen
smérnici Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES. Systém EU pro obchodovani
s emisemi je zakladnim kamenem politiky EU v boji proti zméné klimatu a jeho
klicovym nastrojem pro ndkladové efektivni snizovani emisi sklenikovych plynu. Je to
prvni hlavni trh s uhlikem na svété a z(istdva tim nejvétsim. [12]

Systém pokryva nasledujici odvétvi a plyny se zamérenim na emise, které lze
mérit, vykazovat a ovérovat s vysokou Urovni presnosti:

1) oxid uhlicity (CO,):

-z vyroby energie a tepla,

- energeticky ndarocnych primyslovych odvétvi véetné ropnych rafinérii,
oceldren a vyroby Zeleza, hliniku, kovli, cementu, vapna, skla, keramiky,
buniciny, papiru, lepenky, kyselin a sypkych organickych chemikalii,

-z komercéniho letectvi,

2) oxid dusny (N,0) z vyroby kyseliny dusi¢né, adipové a glyoxylové a glyoxalu,

3) perfluorované uhlovodiky (PFC) z vyroby hliniku.

Dle Kjotského protokolu®® se EU zavazala dostat této smlouvy a vytvofila trh
s emisemi sklenikovych plyna. Vlivy vytvarené jednim subjektem negativné ovliviuji

subjekt druhy, napf. Emise SOx a NOx>*, které jsou odpadem elektrarenskych komind

3 Kjotsky protokol: je mezinarodni smlouva k Ramcové umluvé OSN o klimatickych zménach. Primyslové zemé se v
ném zavazaly sniZit emise sklenikovych plynti 0 5,2 %.
3* Emise oxidd dusiku (NOx), oxida siry (SOx).
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a které nicily ekosystém v severnich Cechach diky kyselym de$tiim a vieobecné
zhorSovali kvalitu tamniho ovzdusi.
Tyto negativni externality se posléze daji eliminovat vefejnou nebo soukromou cestou.
1) Soukromé ftesSeni problematiky — nastaveni vlastnickych prdv a naslednd
soudni vymahatelnost ujmy
2) Verejné feSeni problematiky — nemoZnost nastaveni vlastnickych prav (napft.
na vzdus$ny prostor), zde se musi nastavit jiné koncepce typu poplatkt, zakazu,
regulaci, dani apod.
Systém funguje na principu ,cap and trade”, kdy dochazi k vytvoreni nového trhu a kde
jsou povinné zahrnuty provozovatelé vypoustéjici sklenikové plyny.>
Na takovémto trhu se ur¢i maximalni mnoZstvi vypousténych emisi tzv. cap ve
formé povolenek (jedna povolenka = prdvo vypustit tunu sklenikového plynu). Tyto
povolenky se nasledné rozdéli dle historickych dat ¢i efektivity provozu nebo formou
aukci mezi provozovatele. V poslednich letech vSak mnozZstvi novych povolenek klesa.
Lze vSak s povolenkami obchodovat. Spolecnost, kterd zavede efektivnéjsi vyrobu,
mulze své nadbytecné povolenky prodat. Systému dohlizi dozorové organy, které
udéluji pokuty ¢i sankce. Provozovatelé musi mnozstvi svych emisi mérit a evidovat.
Hlavnim smyslem tohoto programu je sniZit sklenikové plyny a zdrovern motivovat

provozovatele k investicim do modernich technologii. [12][27][11]

7 Pandemie SARS-CoV-2 a jeji vlastnosti

Zkratka SARS-CoV-2, dale jen ,koronavirus” a mimo jiné takto oznaceno
Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO)?®, pochazi z anglického spojeni ,,coronavirus
disease 2019“, tedy koronavirové onemocnéni. Jednd se o vysoce infekéni
onemocnéni, zplisobenym novym typem viru. Vir se zacal Sifit v posledni dekadé roku

2019 z ¢inského mésta Wu-chan.

% Sklenikové plyny: jsou plyny vyskytujici se v atmosféfe Zemé. Nejucinnéjsi antropogenni sklenikové plyny jsou:
vodni para; oxid uhli¢ity; methan; ozon; oxid dusny; ¢astecné a zcela fluorované uhlovodiky (HFC a PFC); fluorid
sirovy; tvrdé (CFC) a mékké freony (HCFC); halony

% WHO -z angl. The World Health Organization — Svétova zdravotnicka organizace
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7.1 Nakazlivost a identifikace

Virus se prendsi kapénkovou cestou z ¢lovéka na clovéka, vCetné télesného
kontaktu. Inkubacni doba od nakaZeni po projeveni nemoci je mezi 1 az 14 dny
a i béhem této doby je nemoc infekéni. Nemoc se projevuje jako bézna chfipka ¢i jim
blizké nemoci. Ma vsak o trochu delsi inkubacni dobu. Zprvu nebylo moZzné nakazu
presné rozeznat, pfi plném vypuknuti nemoci (zhruba pUl roku po vypuknuti), vSak
prakticky vSechny staty zacali nemocné s napadnymi pfiznaky chfipky na koronavirus
testovat.

Nejspolehlivéjsim zpUsobem na odhaleni viru vtéle je tzv. PCR test, kdy se
odebira nemocnému vzorek hlenu z krku a nosohltanu a hledd se shodna RNA
s koronavirem. Pozdéji se vsak zacali objevovat pripady, kdy nemocni nepocitovali

zadné priznaky a i presto méli test na vir pozitivni. [13] [68]

7.2 Svétova krize s prichodem SARS-CoV-2

Nemoc postupovala v roce 2020 rychle a diky vladnim restrikcim, na které ne
vSechny staty pfristoupili stejné, Ze podafilo nemoc dostat alespon caste¢né pod
kontrolu. K fijnu roku 2020 dle oficidlnich vysledki onemocnélo na tento typ viru pres
43 milion( lidi a vice nez 1.6 milionu jich na nakazu zemfelo. Ve skutec¢nosti se vSak
neméli vSechny staty svéta dostatek prostredk( k otestovani vsech pfiznakovych
obyvatel. [68]

Vladni restrikce zasahli nejvice spotfebni ekonomiku a cestovni ruch. Zprvu
omezili aerolinky lety do ¢inského Wu-chanu a jeho okoli. Nasledné doslo k rapidnimu
poklesu letecké dopravy, co se tyée spojd do Ciny vieobecné. Nékaza se rychle $ifila
a ohniska se zacinali projevovat vSude po svété. Behem par mésich doslo k rapidnimu
omezeni letecké dopravy a cestovani do zahrani¢i vieobecné. V Ceské republice doglo
na jare roku 2020 k uzavieni obchod(l nepotravinového zboZzi, coz vseobecné zpUsobilo
mensi paniku mezi obyvateli. Bylo doporu¢eno pracovat co nejvice zdomova, omezit
pohyb na verejnosti a uzavreli se Skolska zafizeni. Podobné nafizeni se prijimali napfic
celou Evropou. V Iété se omezeni vseobecné rozvolnila, coz umoznilo volny priabéh

nemoci. Zpusobilo to vSak, Ze béhem zafi a fijna zacalo dochazet k tzv. lockdownim,
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kdy se uzavrela vétSina obchod(, a byl omezen volny pohyb osob. Hospodarska krize
nema ve svém rozsahu obdoby: pandemie vytvorila poptavkovy, nabidkovy a finan¢ni
Sok najednou. Zatimco dobrovolné socidlni distancovani a omezovani, které vstoupilo
v platnost na jare roku 2020, plvodné pracovalo na izolaci a potlacovani infekci, tato
opatreni vyvolala vaziny hospodarsky pokles. Poptavkovy Sok vyplyvajici z karantény,
nezaméstnanosti a ukonceni podnikdni zpUsobil uder spotrebitelskym sluzbam.
Lockdowny a socialni distancovani snizily kapacitu ekonomiky na vyrobu zboZi a sluzeb.
[68]

Krize méla také rGzné dopady mezi rliznymi rasovymi a etnickymi skupinami.
Nerovnosti v socidlnich determinantech zdravi - pfijem a bohatstvi, pfistup ke
zdravotni péci a jeji vyuzivani, vzdélani, povoldni, diskriminace a v nakladech na
bydleni. Pandemie a souvisejici ekonomicka odstdvka vytvofila krizi pro vSechny
pracovniky, ale dopad byl vétsi u Zen, zaméstnancl s nizsSimi mzdami a osob s nizkym
vzdélanim. Kromé spotrebitelskych vydaja krize poskodila primyslovou produkci statu
tj. Produkci ve zpracovatelském, téZzebnim a komunalnim sektoru. Primyslova vyroba
prudce poklesla a od té doby se odrazila jen ¢astecné. Jednim z nejvice zasazenych
sektorud je cestovni ruch. Pandemie zasadila prepravcliim tvrdy zasah a uzemnila velky

s _ s

pocet dopravnich prostfedkd. Krozvoliovani opatfeni dochazi velmi pomalu,
s pfichodem vakcinace ale Ize oCekavat, Ze se cestovni ruch a s tim spojené hoteliérstvi,

lazebnictvi véetné restauracnich zafizeni brzy vrati do svych starych koleji. [68]
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PRAKTICKA CAST

9 Rozbor hlukového vlivu z letisté na blizké okoli

Nasledujici kapitoly se zabyvaji hlukovou a emisni problematikou vcetné jejich
vlivu na zZivotni prosttedi v okoli samotného letisté. Nelze vSak presné definovat pouze
hluk z leteckého provozu, nebot namérené veli¢iny mérficimi stanicemi obsahuji
veskery zachyceny hluk, napf. zblizkého obchvatu. Nicméné pro vyhodnoceni
hlukového a emisniho stavu z letisté na blizké okoli, jsou tyto hodnoty dostacuijici.

V nize uvedené Tabulka 1 Ize vidét pocet obyvatel v ochranném hlukovém pdsmu. Lze

tak kalkulovat, Ze emise a hluk obtéZuje minimalné pres 41 tisic obyvatel.

Hostivice 8 788
Hostoun 1262
Dobroviz 563
Knézeves 618
Tuchomérice 1538
Jeneé 1288
Praha 17 Ruzyné 21669
Horomérice 4 463
Suchdol 584
Pfedni Kopanina 712
Celkem 41 485

Tabulka 1 - Pocet obyvatel v ochranném hlukovém pdsmu za rok 2020 [81]

9.1 Vliv hluku na zdravi ¢lovéka z leteckého provozu na letisti
Nepfiznivé ucinky hluku jsou nazyvany jako funkéni zmény organizmu nebo téz
morfologické37, které vedou ke sniZzeni vnimavosti, zhorSeni funkci organizmu
a celkového 7iti. P¥i¢iny vlivu hluku z leteckého provozu na €lovéka blize zkouma Ustav
leteckého zdravotnictvi v prazskych Dejvicich a ddle pak krajska hygienicka sprava.
Mezi hlavni dusledky vlivu hluku na c¢lovéka patfi poruchy spanku. Dale nasleduji
srdecni choroby a ovlivnéna muzZe byt i pamét. Sluch slouzi u ¢lovéka jako varovny
systém. Lékarské i statistické studie dokazuji, Ze cely organismus pak mlze reagovat na
hluk riznymi zpUsoby. Dochazi predevsim ke: ztraté horciku, stahovani perifernich cév,

zvysovani hladiny adrenalinu a zvySeni krevniho tlaku véetné zrychleni tepu.
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Neopomenutelny vliv ma hluk téZ na psychiku a ¢asto tak ma za nasledek depresi
jedince, unavu, neochotu, rozmrzelost, ztratu vykonnosti a pozornosti. Dlouhodobé
vystavovani hluku zpCsobuje hypertenzi*®, chronickou Unavu & nespavost. Sluch
funguje nepretrzité, tedy ve stavu bdéni ¢i spanku. PUsobi tak na jedince nepretrzité ve
vSech fazich dne. V pfipadé pasobeni hluku pfi spanku, narusuje jeho hloubku i kvalitu.
Tak zvany REM spanek, je tak prerusovany a mnohem kratsi. [14]

Nazev z anglictiny REM, neboli ,Rapid eye movement” a Cesky tzv. rychlé pohyby
oc€i, je faze spanku, kdy pravé oci se rychle pohybuji. Jedna se o zhruba 90 az 120
minutovou dobu z celého spanku, kdy ¢lovék vstoupi do této faze zhruba pétkrat za
noc. Zpocatku trva jen par minut, dalsi faze uz jsou poté delSi. BEhem REM faze je
spanek leh¢i a Ize Elovéka dobre probudit. Dle nékterych studii se pravé v REM fazi
ukladaji dulezité informace vstiebané pred spankem. Jina studie uvadi, Ze béhem REM
spanku dochdzi k odpocinku organismu a téZz regeneraci monoaminovych receptoru
potfebnych pro spravné fungovani nervové soustavy.

Mezitim co blizky zvuk md za nasledek vétSinou hluchotu nebo nedoslychavost
(vétSinou presahujici hladinu zvuku pres 130 dB), ten vzdalenéjsi plsobi spiSe na
psychiku a organismus jako celek (nad 70 dB). Podobné jako v blizkosti letisté mUlze
hluk na lidi puasobit v blizkosti Ziti u dalnice nebo rychlostni silnice. Pravé ztohoto
dlvodu letisté intenzivné jedna s okolnimi obyvateli, zapojuje se a investuje do rdznych
projektu, jako je naptiklad uvedeno v kapitole 4.6 Projekt podpory ventilace, kdy doslo
v ochranném hlukovém pdasmu letisté k masivni vyméné oken a instalace systém(
vétrani, aby co nejvice ochranilo pred svoji ¢innosti okolni obyvatele. Diky témto
investicim je vétSina obyvatel ve stanoveném ochranném hlukovém pasmu okolo
letisté pfed vlivem hluku ochranéna. [15]

Letisté také Uzce spolupracuje s Gzemnim planovanim hlavniho mésta Prahy. Dle
Tabulka 2 Ize vidét vysledky hlukového mapovani u osob trvale Zijicich v ochranném
hlukovém pasmu letisté. Data se vztahuji k méfitelnym ukazateldm hlukové zatéze,
blize specifikované ve vyhlasce § 2 vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., o hlukovém mapovani
a kapitole 5.7 Ochranné hlukové pdsmo Letisté Vdclava Havla vietné kapitoly

o méficich stanicich umisténych v ochranném pdasmu letisté a jejich kontinudlnim

7 Morfologie je védni biologicky obor zabyvajici se stavbou organismu.
3 Hypertenze — vysoky krevni tlak
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monitoringem - 5.11 Rozmisténi staciondrnich méricich stanic v ochranném pdsmu
letisté . VétSina osob vystavena obtéZovani hlukem se nachazi ve frekvenénim pasmu
55 — 69 dB. Nicméné jen zlomek obyvatel se nachdazi vté nejvyssi oblasti s vysoce
obtéZovanym hlukem. Vzhledem ktomu, Ze zdkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi definuje hlukové limity pro noc¢ni dobu LAegN - 50dB a denni dobu
LAegN - 60dB lze konstatovat, Ze vétSina obyvatel Zijicitho v ochranném hlukovém

pasmu letisté je vystavena hrani¢nim hygienickym limitdm hluku. V nadlimitnich

hodnotach v rozsahu od 65 az do 70dB je vystaveno okolo 600 obyvatel. [15] [65]

Hodnoty v [dB] POCET OSOB OBTEZOVANYCH HLUKEM
NizKO VYSOCE
INTERVAL STRED SOUCET (spodni hranice STREDNE (horni hranice
intervalu) intervalu)
45-50 47,5 0 0 0 0
50-55 52,5 0 0 0 0
55-59 57,5 6 500 3658 2032 882
60-64 62,5 2500 1702 1074 522
65-69 67,5 600 468 333 185
70-75 72,5 0 0 0 0
NAD75 77,5 0 0 0 0
CELKEM 9 600 5828 3400 1589

Tabulka 2 - Tabulka poctu osob trvale vystavena hlukem v hlukovém pdsmu letisté; Zdroj: Autor
[22]

V tabulkach v Pfiloha €. 3: Hlukové hodnoty pfilehlych obci letisté, znazornujici
detailnéji obce nachazejici se v blizkosti letisté, Ize vidét vysledky hlukového méreni
spoleénosti Ekola Group, spol s.r.o. Namérené mésicni hodnoty vydané za jednotlivé
mésice v danych létech jsem zpracovala do prehlednych tabulek za jednotlivé roky
2018, 2019, 2020 a 2021. Celkova mira nejistoty méreni dle spole¢nosti Ekola Group je
+ 2,4 dB. Ve vysledcich, vytazené v Graf 2 Ize vidét, Ze primérna namérena hodnota
akustického tlaku LAeq pro rok 2018 byla napf. ve mésté Hostivice v noci 49.1 LAeq.
Oproti tomu vtom samém mésté se vroce 2020 naméfila primérna hodnota v noci
44.9 LAeq, cozZ je oproti roku 2018 pokles o 9%. Nasledujici rok 2019 byl trochu slabsi,
hluk se primérné ve zkoumanych obcich snizil o 3 LAeq. [63]

Naproti tomu se jiz vroce 2020 zacal projevovat vliv pandemie koronaviru
a primérnd hlukovd hodnota v dotéenych obcich spadla na 49.4 akustického tlaku
LAeq, oproti roku 2018 kdy Cinila 55.6 LAeq. Koronavirus nemél vliv pouze na leteckou
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dopravu, ale i tu silni¢ni, predevsim v obdobi, kdy doslo k tzv. lockdownu a zdkazu
vychazeni. Nezbytny pohyb tak Cinil pouze do zaméstnani Ci k zajisténi nezbytnych
potfeb. Mezi nejvice obtézované obce hlukem ve dne tak v roce 2018 pattila obec
Cerveny Ujezd, hned za nim byly HoroméFice a Pfedni Kopanina. Viechny obce leZi
v ose hlavni vzletové a pristavaci drahy oznacenou 24/06. Naproti tomu nejméné

obtéZovanou obci hlukem je ve vSech zkoumanych obdobich Hostivice.

Rocni priumeéry akustického tlaku LAeq

B Primér2018 mPrimér 2020 ®Primér 2019 W Primér 2021

65
60

55
50
45
40
35
30

DEN |NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN |NOC| DEN | NOC| DEN | NOC| DEN | NOC| DEN |NOC

Pfedni
kopanina

Praha 17
Repy

Cerveny Unhos$t | Hostivice [Horoméfice Suchdol

Ujezd

Jenec

Graf 2 - Roéni pruméry akustického tlaku LAeq; Zdroj: Autor [63]

V ramci restrikce vici pandemii tak ustala i prilehld silniéni doprava u letisté,
kterd ma na hluk v okoli taktéz vliv. Naproti tomu napfiklad v Jenci se situace nijak
vyznamné neliSila. Primérna hodnota ve dne v roce 2018 ¢inila 58 akustického tlaku
LAeq, kdeZto v obdobi pandemie roku 2020 namérené hodnoty ve dne spadly na 54.9
LAeq, cozZ Cini zanedbatelny pokles. Obec Jenec je trvale vystavovana horsi hlukové
zatéZi a od roku 2018 se primérné hodnoty pro den pohybuji okolo 55 LAeq a vyse,
pro noc plati hodnoty kolem 50 LAeq a vys. Dale mUZzeme na Graf 3 vidét nejvyraznéjsi
hlukovy pdad, ktery zaZila méstska ¢ast Praha 17 — Repy, kdy se hluk v noci v roce 2020
snizil oproti roku 2018 o0 26 %. Naproti tomu v obci Jene€ Cinil ve stejném obdobi rozdil

pouhych 8% poklesu.
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Rocni pruméry akustického tlaku LAeq v obcich
Praha 17 Repy a Jenet

W Pramér 2018 Prumér 2020

65,0

60,0

55,0 +

50,0 -

45,0 I
40,0 - I
350 -

DEN NOC DEN NOC
Praha 17 Jened
Repy

Graf 3 - Rocni priiméry LAeq v obcich Praha 17 - Repy a Jene¢; Zdroj: Autor [63]

Soucasné lze hledét i na faktor vyvoje poctu vzletl a pristani na letisti v letech
2011 az 2020, viz Graf 4. Nejvétsiho poctu pohybl letisté zaznamenalo v roce 2018,
s tim souvisi indrGst hluku v blizkém okoli letisté, které soucasné lze pozorovat
v tabulce mési¢niho praméru akustického tlaku LAeq za rok 2018 v Pfiloha ¢. 3:
Hlukové hodnoty pfilehlych obci letisté a kdy priimérné hodnoty vsech dotéenych obci
dosahovali 55.6 LAeq. Pred rokem 2018 se letisté drZelo nad hladinou 125 tisici vzlety a
pfistani. Po roce 2019 doslo k vyznamnému poklesu letecké dopravy, konkrétné jde o

pokles -65% v roce 2020.

Vyvoj poctu vzletll a pristani v letech 2011-2020

Pocet vzletl a pfistani

200000

155530 154777

150717
160000 15071/ 144743

131564 128633 1,045, 128018 132872

120000 ——

80000 —

54163

40000 — —

0 T T T T T T T T T 1
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Graf 4 - Vlyvoj poctu vzletu a pristdni v letech 2011-2020; Zdroj: Autor [60]
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9.2 Vliv hluku z leteckého provozu na zivot zvirat

V pfirodé se Ize setkat s béZznym hlukem jako je napf. hluk proudici vody, pefeje,
vodopady, hlasové projevy zvitat ¢i Sumot lesa apod. VSechny tyto hluky se vyznacuji
svoji monotdnnosti a vétSinou maji prirozené priznivé az mirné proménlivé frekvenéni
sloZeni. VSeobecné tyto zvuky plsobi uklidfiujicim zplisobem. Mezitim co ¢lovék se
dokaze pred hlukem branit ochrannymi prostfedky, zvifata nikoliv. Na letisti funguje
biologickd ochrana letisté, viz kapitola 3 Biologickd ochrana letisté. Jednd se o zZadouci
organizaci, ktera slouzi k ochrané leteckého provozu, a zvifata v této organizaci jsou na
hluk trénovani.

Zvér obecné se sice hluku miZe Umyslné vyvarovat, vétSinou si na néj vsak
néjakym zplGsobem ¢asem privykne, napf. vlastovka pfi hnizdéni ve mésté. Hluk se vsak
na rozdil od jiného negativniho ucinku neprojevuje bolesti ¢i zfetelnou poruchou
sluchu. Hluk muaze tedy poskozovat nejenom sluch jako takovy, ale svym plisobenim
stejné jako na ¢lovéka, mit vliv na imunitni a kardiovaskuldrni systém a zdravi u zvére.
Hluk také pUsobi na nervové cesty, kdy nepfimo ale i pfimo ovliviiuje jejich uzitkovost.

Nejcastéjsi reakci, kterou lze u zvéfe pozorovat pfi obtéZovani hlukem je odliv
dravct Ci vysoké zvére v okoli letisté i presto, Ze prostiedi v okoli je vice nez vyhovuijici.
Letisté totiz obklopuje bezprostiedni blizkost prirodnich pamatek a rezervaci, blize
popsanych v kapitole: 2 Blizké okoli . Snad Zadné letisté v Evropé neni obklopeno tolika
pfirodnimi pamatkami, rezervacemi a pfirodou vSeobecnég, jako letisté Vaclava Havla
v Praze. Kazdé pusobeni hluku na jedince je zcela relativni a zavisi na konkrétnim
zvireti, dané situaci a urcitém stupni tolerance ke konkrétnimu vlivu zvuku. Védci
zmapovali, Ze zvifata vystavena dlouhodobym ucinkim hluku maji problémy
s rozmnozovanim. U zvirat, kde bézna snlska ¢i porodnost Cinila nékolik kusl ro¢né, po
narustu hluku se rozmnozovaci schopnost rapidné snizila. Stejné jako hluk pUsobici na
¢lovéka obtézujicim zplsobem a vytvarejici stres, jsou stejné i tak zasazena zvifata
a nedokdzou tak celit takto vysilujicimu protivnikovi. Rusnost je do uréité miry
objektivné uznavany a prokazatelny vliv hluku. [31]

Dle nové studie univerzity Queens v Belfastu, blize specifikované v odborném
Zzurnalu Biology Letters [8] je dokazdno, Ze hluk vSeobecné ma negativni dopad na

vétsSinu zvirat, od téch nejmensich, az po morské kytovce. Prokazalo se, Ze hluk se stal
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hlavni globalni znecistujici latkou a studie ukdzaly, Ze hluk ma vliv na zvifata. Tyto
jednotlivé studie vSak nemohou poskytnout holistické kvantitativni posouzeni moznych
ucinkd hluku napfi¢ vSemi zivociSnymi druhy. Pomoci viceurovnové fylogeneticky39
fizené metaanalyzy a prvni kvantitativni analyzy acinkd hluku, bylo zjiSténo, Ze hluk
ovliviiuje mnoho druhi obojzivelnikl, ¢lenovcl, ptakl, savclh ryb, mékkysa a plazd.
Hluk proto musi byt povaiovan za vdinou formu zmény Zivotniho prostredi
a znecisténi, protoze ovliviiuje vodni i suchozemské druhy. Analyzy ddle poskytuje
kvantitativni dlkazy nezbytné pro legislativni organy, aby mohly Gcinnéji regulovat
tento environmentdlni stresor. Dle dalSiho pokusu na dojnicich bylo prokazano, Ze po
navyku na hluk okolo 80 dB nemél nasledné na dojnice negativni vliv ani hluk v rozpéti
90 az 105 dB. Prokazalo se tedy, Ze pfi dlouhodobém pusobeni vysokého hluku se
mnozstvi pfijatého krmiva nezménilo. Zménil se viak pfijem potravy, dojnice zacali Zzrat
pomaleji a dojivost klesla o dva procentni body oproti prostfedi pred plisobenim hluku.
Pokus nasledné pokracoval zvySenim hluku na 105 dB. Dojnice reagovali dle ocekavani,
bucenim, snizenim pfijmu krmiva a poklesem dojivosti. Zjistilo se tedy, Ze hluk plsobi
predevsim jako psychicka zatéz a nadmérny hluk zplGsobuje podobné problémy jako
u ¢lovéka. [18] [31]

Nelze presné aplikovat vysledky na dojnicich do vlivu hluku v okoli letisté. Jak jiz
bylo uvedeno v predchozi kapitole, hlukové hodnoty nejsou trvale prekracovany.
Nicméné je vSak nutné vzit v Gvahu, Ze vliv na faunu hluk jisté ma a nelze tyto Zivocichy
ochranit, jako béiné obyvatele vyménou okenic ¢i jinym mechanickym zplsobem.
V tomto pfipadé lze aplikovat pouze jediné a to omezeni hluku v urcité dobé, blize

specifikované v kapitole 13.7 Omezeni let( v inklinované dobé.

10 Vliv pandemie koronaviru SARS-CoV-2 na letecky
provoz

Leteckd doprava predstavuje maly podil na HDP, ale Uzce souvisi s ¢innostmi

jinych odvétvi, zejména letist a vyroby letadel - zde se souhrnné povazuji za ,letecky

Ill

pramysl”, ktery je kliCovym Cinitelem mnoha dalSich hospodarskych ¢innosti, napfiklad:

% Fylogeneze je historicky proces, ktery vétéinou nelze pfimo pozorovat, ale musi se rekonstruovat na
zakladé evolucni teorie. Véda zkoumajici fylogenezi se nazyva fylogenetika.
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letistni infrastruktura, logistické firmy apod. Dramaticky pokles poptavky po osobni
letecké dopravé (a v mensi mife také po nakladni) v duUsledku pandemickych
a omezujicich opatreni ohrozuje Zivotaschopnost mnoha firem v odvétvi letecké
dopravy i ve zbytku leteckého pridmyslu a s tim souvisejicich pracovnich mist. Zatimco
letecky pramysl byl ¢asto ter¢em vladnich politik, krize COVID-19 vyvolala novou sadu
pljcek, zaruk za phjc¢ky, dotaci na mzdy a kapitalovych injekci, coZ vyvolalo obavy z
konkurence a efektivniho vyuzivani verejnych zdroja.

Dle tiskové zpravy statistického ufadu CR byla nezaméstnanost v prosinci roku
2020 na 4%, viz Tabulka 3, vcetné dalSich rozepsanych poloZek, jako je mira
nezaméstnanosti dle Eurostatu, pocet volnych pracovnich mist véetné mist pro cizince
a pocet uchazecl o zaméstnani. Oproti loriskému roku 2019, kdy byla nezaméstnanost

2.9% se jedna o vice jak jednoprocentni narUst se stale stoupajici tendenci.

Podil nezaméstnanych osob v CR k 31.12.2020 4%
Pocet uchazec¢li o zaméstnani 291977
Pocet dosazitelnych uchazeci o zaméstnani 273758
Mira nezam. podle EUROSTAT (fijen 2020) 29%
Pocet volnych pracovnich mist (VPM) 318 582
Pocet VPM ,,bez priznaku“ pro cizince 80126
Pocet VPM vhodnych pro cizince 238 456

Tabulka 3 - Podil nezaméstnanych osob v CR dle statistického ufadu; Zdroj: Autor [73]

S pfichodem pandemie se tedy situace na pracovnim trhu vyznamné zménila.
Bylo nutné se prizplsobit bezpecnostnim opatienim, zménou pracovniho prostiedi Ci
jinde naopak nedostatkem odborného personalu, pfedeviim zdravotniho. Ptesto si CR
udrZzela nejmensi nezaméstnanost ve srovnani s ostatnimi evropskymi staty. [73]

Velmi pé&kné Ize zhodnotit podil nezaméstnanych osob na mapé CR. Obrazek 17
zobrazuje, Ze jesté v roce 2019, tedy pred vypuknutim pandemie, byla nezaméstnanost
nizka, primérné okolo 3%, samoziejmé zalezi na daném kraji. Porovname-li napf. kraj
Karlovarsky, v roce 2019 byla nezaméstnanost na hodnoté 2.7%. O rok pozdéji, v roce

2020 cini tato hodnota 5.4%, cozZ je narlst o 50%.
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Obrdzek 17 - Procentudini vyjddrFeni nezaméstnanych osob v CR za rok 2019; [73]

Oproti tomu na Obrazek 18 lze prehledné vidét veliky narlist nezaméstnanosti,
jak jiz bylo uvedeno vySe, primérnd hodnota se zvysila o jeden procentni stupen.
Jednotlivé kraje, které vroce 2019 nevykazovaly zasadni problémy, se nahle velmi
zhorsily. Mezitim co v roce 2019 nebyla nikde v CR nezaméstnanost nad 4.5%, o rok

pozdéji uz mGZeme vidét, Ze se s timto problémem potykaji hned 4 kraje.
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hranice kraje
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Obrdzek 18 - Procentudlni vyjddreni nezaméstnanych osob v CR 2020; [73]
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Odvétvi letecké dopravy (osobni a ndkladni) predstavuje pouze maly podil
pfidané hodnoty zemi. Pfesto silné mezioborové vazby s pfedchdazejicimi i navazujicimi
odvétvimi z néj Cini duleZitou soucast ekonomiky. Letecka doprava zdvisi na nékolika
predchazejicich odvétvich jako je podpurné cinnosti pro leteckou dopravu, véetné
provozu letist; vyroba letadel; pronajem a leasing; a rafinovand vyroba ropy a to
véetné michani biopaliv. Lze vzpomenout, Ze pfi vypuknuti pandemie a omezovani
letecké dopravy dosSlo k radikdlnimu sniZeni cen za palivo. VeSkera doprava se tak
paradoxné stala levnéjsi.

Pfipravenost letd smérfujicich do velkého poctu destinaci je dllezitd také pro
cestovni ruch, a to zejména pro ten mezinarodni, ktery byl vroce 2020 rapidné
omezen. Diky tomu se pfimorské evropské stdty, zavislé na cestovnim ruchu dostali do
financnich potizi. Kombinace sniZeni poptavkovych a nabidkovych zmén a nejistota ve
sttednédobém vyhledu vytvareji nejistou perspektivu pro letecké spolecnosti. Diky
mezioborovym vazbam tato nejistota ovliviiuje cely letecky primysl. Kromé toho je
toto odvétvi naddle vystaveno moznému vlivu obnoveni pandemie ve zcela jiném
méritku napf. diky mutaci viru. S tim mohou vlady opét zavést nova omezeni v letecké
dopravé s cilem fesit vzplanuti nebo potencialni druhou vinu infekci. To mlze ohrozit
existenci nékterych firem v tomto odvétvi, protoZze vyroba a vynosy pravdépodobné po
néjakou dobu zlstanou nizsi nez pred krizi. [74]

V nasledujicim Obrdzek 19, ktery predstavuje graf poklesu letecké dopravy
v porovnani mezi roky 2019 a 2020. | presto, Ze pred zacatkem krize COVID-19 se
letecké spolecnosti nachazely ve velmi odliSnych situacich, zejména leteckad doprava je
jednim z odvétvi s nejvétsim rozptylem produktivity napfi¢ firmami a v mensi mire
i ziskovosti, letecké spoleénosti vstoupily do krize s ndpadné odliSnymi schopnostmi
odolat takovému Soku a rliznorodymi vyhlidkami do budoucnosti.

Soucasné konkurzy nebo fuze a akvizice mezi velkymi spole¢nostmi by mohly mit
negativni dopad na hospodarskou soutéz v letecké dopravé s mozinymi dopady na ceny

v budoucnu.
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Obrdzek 19 — Svétovy pocet letti stanoveny na jeden den, pred a po vlivu pandemie; Zdroj:
Flightradar24 k 19.12.20

V posledni dobé se vyrobci letadel také stali teréem ekologické priamyslové
politiky, usilujici o urychleni pfechodu na nizkouhlikova letadla. Kromé podpory
vyrobcl letadel zasdhly vlddy také do zachovani zaméstnanosti ve velkych
spole¢nostech v letecké dopravé.

Pokud jde o reakci na krizi koronaviru, vétSina dosud konkrétnich opatfeni pro
jednotlivd odvétvi nebo firmy se zaméfila na leteckou dopravu. V srpnu 2020, dle
spole¢nosti OECD* [32], poskytly vlddy leteckym spole¢nostem podporu ve wysi
pfiblizné 160 miliard USD. Témér dvé tretiny této podpory tvofi pfima podpora
(dotace, pujcky, vlastni kapital, hotovostni injekce), zatimco ctvrtina ma formu
mzdovych dotaci.

Letisté Praha vydalo zpravu za mésic fijen 2020 [63] ve které uvadi, Zze dopad
krize na leteckou dopravu je horsi, nez se predpokladalo. Oproti mésici fijen 2019 je
pokles mezinarodni letecké prepravy o 92.74%. Celkovy pocet odbavenych cestujicich
v fijnu roku 2020 je pres 115 tisic, minuly rok to bylo ve stejny mésic pres 1.5 milion(
cestujicich. Ndasledujici Tabulka 4 znazorfiuje pocet letli v danych mésicich za rok 2019

a v dobé krize (2020).

“0 OECD zangl. Organisation for Economic Co-operation and Development — Organizace pro
hospodarskou spolupraci a rozvoj
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RIJEN RIJEN . LEDEN LEDEN .,
2019 2020 ROZDIL 2019 2020 ROZDIL
Celkem 1585339 115129  -92,74% 15239801 3497940  -77,05%
cestujicich

Mezindrodni lety = 1585197 115032 | -92,74% 15235985 3495611 -77,06%

Vnitrostatni lety 142 97 -31,69% 3816 2329 -38,97%
Planované lety 1510386 99547 -93,41% 14310915 3378697 -76,39%

Neplanované lety 74953 15582 -79,21% 928886 119243 -87,16%
Celkem
odlétajicich 786925 58545  -9256% 7618855 1771163  -76,75%
cestujicich
Ce'kfeTa':Z:‘yb” 13602 3313 -7564% 132067 49167  -62,77%
Ostatni 239 228 4,60% 2677 S -11,39%
ce'ck:r';‘o"(e;;)c"e 7665628 4432279 -42,18% 67338011 44651366  -33,69%

Tabulka 4 - Pocet let(i, odbavenych cestujicich a leteckého carga v roce 2019 a 2020; Zdroj:
Autor [63]

Z tabulky tak lIze vycist informaci, Ze v roce 2020 doslo k vyznamnému poklesu
letecké dopravy a s tim doslo i ekonomickym ztratam ze strany letisté. Kazdé letadlo,
které pristane a vyuZije ndvazné sluzby na letisti, odvadi patficné poplatky. Lze tedy
vidét, Ze pfijem z leteckého provozu letisti v fijnu 2020 klesl oproti stejnému mésici
v loniském roce o skoro 93% u mezinarodni prepravy. Navzdory omezovani let(
a zvy$ovani cen u leteckého carga, neni zde pokles aZ tak markantni. Cini jen néco malo

pres ¢tvrtinovy pokles oproti mésici v predchozim roce.

11 Vyhodnoceni imisniho vlivu letisté na blizké okoli

Svét je stale vice pretvaren clovékem, ktery svym prumyslem vytvari velkou
zménu klimatu, a existuji silné naznaky, Ze klima se méni az do té miry, zZe jej jiz nelze
povazovat za pfirozeny. V navaznosti na OSN konferenci o zméné klimatu v Pafizi roku
2015, mnoho narodu je jednotné v presvédceni, Ze je tfeba provést zmény a Ze imise
zpusobené primarné uhlim a ropou musi byt snizeny. Letecky prlmysl je jednim
z nejrychleji rostoucich zdroji imisi. Celosvétova leteckd doprava je vyznamnym
faktorem prispivajicim ke zméné klimatu a existuje znacné riziko, Ze se imise z letectvi

v pristich letech zvysi, coz by pusobilo proti mezindrodni usili o udrZeni globalniho
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oteplovani pod 2 ° C. Na leteckou prepravu pfipada pfiblizné 2—4% celkové celosvétové
vyprodukovanych imisnich hodnot. Tyto zmény budou ovliviovat lidstvo
v dlouhodobém horizontu cestou stoupajici Urovné mofe, zménou Urovni srazek,
zvySeném riziku lesnich pozar(, sesuvi pldy a sucha.

Celosvétova osobni doprava se v roce 2015 zvysSila o0 6,5% ve srovnani s rokem
2014 a stejném casovém obdobi. Kapacita mezi svétovymi leteckymi spole¢nostmi se
zvysila 0 5,6%, coz znamena, ze primysl nadale nerusené zvysuje objemy letd. Letecka
doprava je zdaleka nejvice imisné naroénym druhem dopravy v porovnani s jinymi
druhy. Je to mimo jiné i proto, Ze globalni letecky prlimysl je osvobozen od neseni
naklad( za emise, které vyprodukuje. Zde by bylo vhodné zduraznit, Ze mezitim co EU
zvySuje ndroky na automobilovy pramysl ve formé zptisfujicich norem — EURO 7,
leteckou dopravu néjakym zplsobem nezohledriuje. Rlzna osvobozeni od dané
vyznamné oslabuji uc¢inek kompenzaci v oblasti klimatu a vySe zdanéni se lisi vyrazné
mezi zemémi. Ve Svédsku napfiklad neplati globalni letecky prdmysl dan z pfidané
hodnoty u mezindrodnich letd a pouze 6% dan z pfidané hodnoty je u letd
vnitrostatnich. Ve srovnani s fizenim auta letecké spolecnosti plati pouze 1/10 jejich
nakladl na imise, tj. neplati Zzadnou dan z leteckého paliva a neni tomu ani jinak
v Ceské republice. [75]

Bylo by tedy vice nez vhodné navrhnout dan na letecké palivo alespon
v obchodni letecké dopravé, které by jisté prispélo ke snizeni leti a kdy lidé mnohdy
cestuji za nesmysiné nizké ceny letadly, misto toho, aby vyuzili ekologi¢téjsi moznost.

Podle cilG OSN v oblasti zmény klimatu k omezeni globalniho narlstu teploty
vyrazné pod 2 ° C budou muset emise uhliku klesnout o 41 az 72% do roku 2050 ve
srovnani s rokem 2010. Aby se letecky prlmysl stal v budoucnu soucasti udrzitelného
dopravniho systému, musi:

a) snizit objemy letd,
b) zavést obnovitelnd paliva,
c) modernizovat letecké motory letadel.

Dle roéenek spole¢nosti ISKO, tak lze v Tabulka 5 niZe vidét vytazené hodnoty
z porovnani plosnych mérnych imisi ze stacionarnich zdroji za roky 2018-2019 a to
v celé republice a nasledné hlavnim mésté Praha. Lze v tomto obdobi vidét tendenci

stoupajicich imisi, mezi zkoumanymi léty doslo v Praze v roce 2019 co se tyce tuhych
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latek ke zvySeni v Fadu 16%. Nejinak tomu je i v ptipadé oxidu dusiku (NO,) a oxidu

sifi¢itého (SO;). Jen oxid uhelnaty (CO) klesl o 7%.

Oblast Rozloha Tuhé latky SO, NO, co
[km?] [t.rok™. km] [t.rok™. km] [t.rok™. km] [t.rok™. km]
Rok X 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019

Praha 496 1047 1251 0.472 0.515 3487 3693 8051 7552
CR 78864 0.657 0.692 1.011 1.221 1.069 1.151 9.023 09.161

Tabulka 5 - Porovndni plosnych imisi ze staciondrnich zdroji 2018-2019; Zdroj: Autor [79]

Dale je nutno zminit, Ze emise z domacnosti (pfedevsim vytapéni - CO) vykazuji
klesajici trend. Nejvétsi podil na této skute¢nosti maji mirnéjsi zimy a vyména starych
kotld. Priznivé se tak na celkovych imisich v Praze, tedy i v blizkosti letisté odrazi
skute¢nost, Ze roste vytapéni v bytech pomoci zemniho plynu ¢i tepelnych cerpadel.
Imise v Praze vroce 2019 vykazaly jisté sniZeni oproti roku 2018 v hodnoté CO
o zhruba 6%. V ndsledujici Tabulka 6 tak Ize vidét, Ze nejvétSim produktorem imisi
v ramci Praha 6 je vedena kogeneracni jednotka Prazskych vodovod( a kanalizaci, a.s. —
UCOV, ktera spaluje kalovy plyn z &isticky odpadnich vod.

LetiSté Praha a.s. nepatfi mezi nejvétsi znecistovatele ovzdusi v ramci Prahy.
| presto, Ze se letisté mUzZe jevit jako nejvétSim producentem emisi, ve skutecnosti

tomu tak neni.

Zdroj Tuhé latky SO, NO,
[t.rok™] [t.rok™] [t.rok™]
Praiské vodovody a kanalizace, a.s.Praha 6 0.787 0.025 63.882
Veolia Energie Praha — Teplarna Veleslavin 0.074 0.146 19.651
Kamen Zbraslay, a.s. 32.366 X X
Veolia Energie, a.s. — Vytopna Juliska 0.027 0.115 16.873
Fakultni nemocnice v Motole 0.142 0.099 7.092
GE Aviation CZECH s.r.o. 0.001 0.268 4.208
Letisté Praha, a.s. 0.130 0.062 5.580

Tabulka 6 - Imisni koncentrace jednotlivych subjekti v ramci Prahy v roce 2019; Zdroj: Autor
[79]
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Mezi nejvétsi zneclistovatele ovzdusi vramci Prahy lze oznacit napf. Kdmen
Zbraslav, a.s. kde se jednd o znedcistovani tuhymi latkami nebo PraZské vodovody
a kanalizace, a.s. ktery vypousti vyjma tuhych latek i oxid sificity ¢i oxid dusiku.
V porovnani s LetiStém Praha maji pfevdiné ostatni spolecnosti daleko vétsi vliv na
kvalitu ovzdusi, nez dany zkoumany subjekt. Nicméné, zdroje, které imituji do ovzdusi
veskeré znecistujici latky, jsou sledovany celostatné v registru emisi podle § 7, odst. 1
zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, jeho? spravou je za celou Ceskou republiku
povéien Cesky hydrometeorologicky Ustav. V tabulce Ize déle vidét, Ze dle namé&fenych
hodnot je o nepatrné horsi fakultni nemocnice v Motole, nez samotné letisté. Rozdil
mezi témito subjekty Cini v tuhych latkach 8.45%, oxidu sifi¢itym 37% a oxidu dusiku
21%.[79]

Dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sbh. o pfipustné Urovni znecistovani a jejim zjistovani
a o provedeni nékterych dalsSich ustanoveni zakona 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi,
jsou imisni limity nasledujici:

e NOx- roéniimisni limit = 30 [ug.m™],
e PM;5—rocni imisni limit = 20 [ng.m?),

PM 1 — ro&ni imisni limit = 40 [ug.m™],

e NO, - roéni imisni limit = 40 [pg.m™].

Castice, které jsou obsazené ve vzduchu tak Ize rozdélit na dva tabory (primarni a
sekundarni). Primarni c¢astice se imituji pfimo do atmosféry, napf. z prirodnich zdroju
(morsky aerosol, sopec¢nd cinnost) anebo pfimo od zdrojl vytapéni domacnosti,
verejné energetice ¢i ze silni¢ni/letecké dopravy. Sekundarni ¢astice vznikaji jiz tzv.
konverzi plynd v probihajicim procesu v atmosfére. Koncentrace, chemické sloZeni
a samoziejmé i velikost a tvar ovliviiuje zdravotni rizika. Jiz kratkodobé zvySeni denni
koncentrace ¢astic PMyg se podili na narlistu onemocnéni srdce a cév ¢i onemocnéni
dychaciho Ustroji. Dlouhodobé zvySené koncentrace jiz mohou vést k chronickému
zanétu prldusek a nemoci rakovinou plic. [15] Latky PMyg a PM, 5 je obecny termin
(zangl. particulate matter) pouzivany pro smési kapalnych a pevnych ¢&astic
suspendovanych ve vzduchu. Oznaéni PMy se vztahuje na ¢astice o aerodynamickém
prdméru mensim nez 10 um, v pfipadé PM,s se jednd o Castice o aerodynamickém

praméru mensim nez 25 um. [80]
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Jednotlivé naméFené imisni hodnoty na letisti, poskytnuté CHMU, za léta 2017 —
2020 muUZeme vidét zpracované v Priloha €. 4: Imisni hodnoty vyjadrené v pg/m3
naméfené na letidti za dand léta. Naméfené hodnoty jsou vyjadieny v pg.m>.
Namérené mésicni hodnoty, u hodnoty PM1g a NO; jsou k dispozici pouze rocni méreni,
vydané za jednotlivé mésice v danych létech jsem zpracovala do prehlednych tabulek
za jednotlivé roky 2017, 2018, 2019 a 2020. Ve vysledcich vytaZzenych na Graf 5 Ize
vidét, Ze prmérnd ro¢ni namérend koncentrace pro oxid dusiku (NO,) pro rok 2017
byla 25,1 pg.m™. Oproti tomu o rok pozdéji, tedy v roce 2018 tato hladina stoupla
18 ug.m'?’, coz Cini pokles oproti roku 2018 o 44%. Tento skok v namérenych

koncentracich je ovlivnén poklesem letecké dopravy v ramci pandemie koronaviru. [80]

Imisni koncentrace za dana léta v pg.m3
38,0
33,0
28,0
7,6
23,0 I w2017
‘ = 2018
18,0 — 2019
9,1
= m 17,1 2020
13,0 , 13,8
8,0 - 9,7 —
3,0 n T T T 1
NOx PM2,5 PM10 NO2

Graf 5 - Hodnoty imisnich koncentraci na letisti; Zdroj: Autor [80]

Velmi proménlivé jsou koncentrace PMyq, které se v letech 2017 a 2018 drzely
u hranice 30 ug.m'a, kdezto v roce 2019 klesly na hodnotu 24,2 pg.m'3 a o rok pozdéji
nal7,1 ug.m'3 coz je pokles nejdrive 0 19% a v roce 2020 o 43%.

Samotné koncentrace PM; s a NO; Ize pozorovat na nasledujicim Graf 6, kdy tyto

Castice jednolivymi léty fluktuovaly. Vyrazny pokles Ize opét vidét v roce 2020.
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Porovnani koncentraci PM, . a NO,
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Graf 6 - Koncentrace &dstic PM,s a NO,; Zdroj: Autor [80]

Imisni limity které Cini pro PM;s - 20 ng.m~ za rok tak byl pfekroen pouze v roce
2018 a to v koncentraci 24,2 pg.m>, procentudlné prekroéeno o 21%. V ostatnich
sledovanych létech se k imisnimu limitu tato c¢asti¢e nepfiblizila. Pro NO,, kdy rocni
imisni limit &ini 40 pg.m?, nebyl ani jednou v danych létech prekrogen a koncentrace
mnohdy nedosahovaly ani poloviny ro¢niho imisniho limitu. Oxid dusiku (NO,) prekrocil
imisni limit pouze v roce 2018 o 2,2 ug.m™. Koncentrace u &astic PMig nebyly ani

jednou ve sledovanych obdobich za dany rok prekroc¢eny.[80] [30]

12 Vyhodnoceni ostatnich aktivit letisté v ramci ochrany
zivotniho prostredi

Letisté Praha, a.s. je zapojeno do fady organizaci a aktivit vramci ochrany
Zivotniho prostfedi a v mnoha z nich zcela dobrovolné. Jen diky zapojeni se do systému
environmentalniho managementu, vedouci k samotnému ziskani certifikdtu ISO dava
firma verfejné najevo, Ze trvale usiluje o zlepSovani Zivotniho prostiedi. Trvalé
zlepSovani environmentalniho profilu podniku nejenze posouva firmu vyse v Zebri¢ku
konkurenceschopnosti, navic vSak ukazuje, Ze se aktivné zajima o svoje okoli. Nejde
vSak jen o ziskani normy, hlavni jeji ndpini je, Ze zapojené firmy nadale pravidelné
vyhodnocuji a prezkoumavaji svlij EMS systém s cilem jej neustdle zlepsovat. Jak jiz

bylo uvedeno v kapitole: 4.1.1 Systém environmentdiniho managementu, firma
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zapojenim se do tohoto systému fizeni sledovani a zlepSovani vSech ¢innosti podniku
trvale usiluje napf. o omezeni Uniku nebezpecnych latek, kontaminace vody a pldy
a dalSich ¢innosti v rdmci svého podnikani. Zapojeni se do jakékoliv dalsi aktivity nad
ramec svého oboru podnikdni dokazuje, Ze firma disponuje urcitymi financnimi
rezervami, ale zdroven i vytvafri dalsi pracovni mista. [78]

Dle ceské informacni agentury Zivotniho prostfedi bylo na konci roku 2003
celosvétové registrovano do EMS dle ISO 14001 pres 61 tisic podnikd, v ¢eské republice
bylo evidovadno pres 1300 spolecnosti. Jejich pocty viak neustale stoupaji.

Dale se muze letisté chlubit certifikdtem CEM, jeZ je evropsky projekt vice
specifikovany v kapitole: 4.2 Evropsky projekt CEM a do kterého je letisté zapojeno od
roku 2010, tak automaticky zapojuje do podpory zlepsovani Zivotniho prostredi i své
ostatni nejblizéi obchodni partnery. Jako jeden z mala podnikd v CR tak spolupracuje
s vice subjekty na dobrovolné aktivité, kterd vede k trvalému zlepSovani Zivotniho
prostredi. Zakladem spoluprace je nalezeni vhodné optimalizace provoznich postupd,
které vedou ke snizovani vlivu svych ¢innosti na Zivotni prostredi.

Mezi hlavni pfinosy implementace lze vidét aktivni spolupraci letisté se
zapojenymi obchodnimi partnery, dikladné reSeni dané problematiky, ktera v drtivé
vétSiné vede k zefektivnéni dané CcCinnosti letisté, které méné ovliviiuje Zivotni
prostiredi. Zaroven je diky tomuto programu letisté ve spolupraci s evropskou
agenturou Eurocontrol, a.s. a nezlstdva tak pozadu v ¢asné implementaci novych
praktik, kterd EU prostrednictvim evropskych agentur doporucuje. Lze tedy zhodnotit,
Zze letisté neplni jen zavazné smérnice a nafizeni, nybrz aktivné pfistupuje
k doporucenim, které ziskava prostfednictvim pracovniho ujednani CEM.

Clenstvi leti§té ve spole¢nosti ACl Europe, viz kapitola 4.3 Clenstvi letisté
v organizaci ACI EUROPE jej obohacuje nejenom na Urovni narodni, ale predevsim
evropské az celosvétové. Diky soudruznosti jednotlivych cleni této rady, doslo
k rozhodnuti zmirnit uhlikovou stopu do roku 2050. Pro letisté by tento kol nemél byt
zavratné narocny, nebot je jiz soucasti jinych projektd vedoucich ke zlepSovani
Zivotniho prostredi. Z obecného hlediska tak Ize usoudit, Ze letisté je v¢as informovano
o novinkach, projektech a inovacich v leteckém primyslu, nebot i to je hlavni naplni
Evropské Rady a soucasné se tak dokdaze véasné pfipravit na nové blizici se politické Ci

legislativni rozhodnuti a implementovat je radné do praxe. Letisté v Evropé patfi
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k nejvyspélejsim na svété, co se spolec¢né organizace, spoluprace a predevsim aktivité
na zlepSovani Zivotniho prostredi tyce.

Vroce 2009 vstoupilo letisté Praha do projektu ACA (Airport Carbon
Accreditation, kapitola 4.4 Aktivita letisté v programu Airport Carbon Accreditation).
Do projektu se letisté zapojilo dobrovolné a to z dlivodu se opét aktivné podilet na
ochrané Zivotniho prostredi.

RGzné svétové letisté jsou na cesté k tomu, aby se stala CistSi a efektivnéjsi.
Jelikoz jsou milniky sloZité sité pohybl letadel, technickych a logistickych operaci
a dopravy na povrchu, mohou letisté fesit své emise CO2 rliznymi zpUsoby. Lze tedy
navrhnout ndsledujici moZnosti: lepsi izolace a energetickd ucinnost, pfechod na
zelené zdroje energie, investice do hybridnich, elektrickych nebo plynovych servisnich
vozidel, podpora zaméstnancu, cestujicich a ndvstévnikd ve vyuzivani vefejné dopravy,
spoluprdace s leteckymi spole¢nostmi a fizeni letového provozu na zkrdceni doby
pojizdéni na draze, implementace procesu zeleného pristani a mnoho dalsiho.

Lze tedy konstatovat, Ze diky 3. drovni sniZovani emisi, ve které se letisté
soucasné nachazi a kdy se jedna o predposledni Uroven celé Skaly a soucasné je
uhlikova akreditace velmi vyznamnou iniciativou letist za smysluplnou a méfitelnou
akci pfi feSeni jejich emisnich sklenikovych plyn(, sklizi letiSté v ramci programu ACI
Europe pochvalu za Uspéch s programem v Evropé a za jeho rozsifeni do asijsko-
pacifického regionu v souladu s globalni strategii ICAO pro feSeni zmény klimatu.
Zavérem si letisté klade ambicidzni cil, do roku 2030 dosdhnout uhlikové neutrality,
tedy dosahnout ctvrté, nejvyssi Urovné. Dosahnout toho chce pomoci tzv. offsetovych
projektt*!. Offsetové projekty vedou k prevenci vzniku sklenikovych plynt & pfimo
k jejich zachyceni. Zacit by mélo ndakupem 100% zelené elektfiny.

LetiSté Praha se snazi vSemi moinymi zplUsoby ochranovat Zivotni prostredi.
V ramci biomonitoringu pomoci vcel, viz Kapitola 4.5.1 Biomonitoring pomoci vcel,
ovoce a plodin ve svém blizkém okoli kazdoro¢né dokazuje, Ze snaha o trvalé
zlepSovani Zzivotniho prostredi prinasi své ovoce. Dle kontrolniho organu, v tomto

pfipadé Vyzkumného ustavu véelafského, ktery posuzuje kvalitu medu, je letisté

1 Offsetové projekty - Offsety slouzi pro dil&i redukci emisi sklenikovych plyné jedincé i firem. Jsou to
projekty, které vedou ke snizovani emisi sklenikovych plyn(i a ¢asto maiji Sirsi doprovodny dopad na
komunitu nebo na tzemi, kterého se tykaji.
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driitelem jakosti normy Cesky med. Nejenom tedy, 7e diky normé se teoreticky (med
neni uréen ke komerénimu prodeji) med muzZe bez pochybnosti konzumovat, se dle
vysledki ve wvyrocnich zpravach za poslednich par let, letisté chlubi kladnym
chemickym rozborem. Jedna se o vybornou informaci nejenom pro letisté samotné, ale
predevsim i obyvatele v okoli, ktefi se nemusi obdvat nebezpeéné vysoké hladiny
organickych latek ¢i tézkych kov(l v ovzdusi z provozu letisté.

LetiSté samoziejmé nezapomind na obyvatele v blizkém okoli. Diky rlznym
projektim podpory se snazi ochranit obyvatele od nezadoucich vliv(i letadel. Investice
v fadech desitek milionl korun letiSté Praha do projektu podpory ventilace, viz kapitola
4.6 Projekt podpory ventilace a zvysila tak celkovy komfort Ziti v ochranném pasmu
samotného letisté. Z odborné Iékarského hlediska, blize specifikovaného v kapitole 9.1
Viiv hluku na zdravi ¢lovéka zleteckého provozu na letiSti je tak investice do
hlukového zabezpeceni staveb tou nejlepsi mozZnosti. Letisti tak nelze vytknout
jakoukoliv neaktivitu v ramci ochrany Zivotniho prostredi ¢i okolniho obyvatelstva.
V rdmci vySe uvedenych program(, kdy v mnoha z nich je zcela dobrovolnég, tak Ize
usuzovat, Ze feSeni zZivotniho prostredi je pro letisté vyznamnym bodem a klade dlraz

nejen na jeho ochranu, ale i trvalou udrzZitelnost.

13 Navrhy na snizovani hladin emisi a hluku

V nasledujicich kapitolach se prace zaméruje na mozné ndavrhy sniZovani emisi
a hluku z leteckého provozu. Zprvu se jednd o vhodnou optimalizaci letu, nasleduje
modernizace motorl, aZz po samotné mozné technické rfesSeni na letisti. V soucasné
dobé jsou na trhu letecké spolecnosti, které se snazi vymyslet nové moznosti, jak
chranit Zivotni prostredi z provozu letadel. Jedna z nich je spole€nost Emirates, ktera
muzZe byt vsoucasné dobé povaZovana za lidra v ochrané Zivotniho prostredi diky

neustale modernizaci své flotily a efektivnimu planovani letu.

13.1 Optimalizace klouzavého letu

Zakladem této myslenky je vyuZit prirozeného vztlaku letadla a tahu motortd na
kratkych vzdalenostech. Kazdy let musi byt pfesné naplanovany a pfi mezinarodnim

letu se poddava letovy plan, ktery obdrzi vSechny staty, pres které letadlo poleti.
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V tomto planu se nachazi detaily o daném letu. Pravidelné lety se planuji nékolik
mésict dopredu. Na nékterych vétsich letistich, jako je i Letisté Vaclava Havla v Praze,
pak letadlo musi dostat slot/c¢as na pfistani a odlet.

Zvaiime-li Ze o letu jsou predem informovany dotéené staty a taktéz fidici
letového provozu, Ize tedy kazdy let optimalizovat. V praxi letadlo po vzletu toci na
urcity bod dany fidicim letového provozu anebo dle podaného letového planu.
Dosdhne urcité letové hladiny (cestovni hladina dopravniho letadla je zhruba 9 000 —
11 000 m.n.m), ve které zpravidla leti az do dané destinace. Pfi kratkych letech napf.
z Prahy do Pafize, kdy let trvd néco pres hodinu, tak musi zbyte¢né vystoupat do
vysoké hladiny, ve které se udrzi jen kratkou dobu a opét poté klesa na pfistani.

Vyhodou pfi letu ve vyssich hladinach je fidsi vzduch a tedy i mensi odpor
molekul vici letadlu. S tim samoziejmé souvisi i Uspora paliva a mensi turbulence.
Pocasi se v tomto sektoru také vice ustaluje, nenachdzi se zde bourkova mracna nebo
nenadalé Spatné povétrnostni podminky.

Nevyhodou vsak pravé mlze byt ona kratkd vzddlenost letu, kdy letadlo musi
vyuzit velkého tahu motoru a s tim i spotfebovat hodné paliva, aby do této hladiny
vystoupalo a opét jej po kratké dobé opustilo. Oxidy dusiku ve vysokych hladindch téz
zpUsobuji vznik dal$iho sklenikového plynu — ozonu®. Kondenzaéni stopy vznikajici
zvodni pary ve vyfukovych plynech davaji zdklad oblakim a odrazi teplo zpét
k povrchu zemé. Z toho dlivodu by na kratké vzdalenosti bylo vyhodné;jsi nevyuZzivat
tyto vysoké letové hladiny, nybrz vystoupat do bezpecné vysky a posléze klouzavym
letem (za nizkého vykonu motort) a pomoci aerodynamiky doletét do cilové destinace.

UvaZzuje-li se béina leteckd konfigurace civilniho letadla a primérné spotrebé
paliva vztazeného na jednoho cestujiciho je 4.3 litru na 100 km, mlZeme dojit
vysledku, Ze pfi letu z Prahy do Pafize, je odhadovana vzdusna vzdalenost 885 km a pfi
plné kapacité letadla Boeing 737-800 C(itajici 162 sedadel (nepocitaje posadku) je
celkova spotreba letadla pfi jednosmérném letu minimalné 6 165 litrd.

Dale vyrobce uvadi, Ze vyprodukované emise na spdleném jednom litru

leteckého kerosinu je zhruba 2.33 kilo CO, a 0.0125 kilograma NOx. Pfi jednosmérném

2 0z0n vyjma obvyklych dvouatomovych molekul O, se kyslik vyskytuje i ve formé tfiatomové molekuly Os. Ozon
negativné plsobi na bunécné membrany, poskozuje rostlinna pletiva a vede ke vzniku onemocnéni plic.
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letu z Prahy do Pafize tak letadlo spotiebuje 6 165 litrd paliva a vypusti 14 365
kilograma CO, a 77 kilogram( NOx. [33]

Styl klouzavého letu ma své vyhody a nevyhody. Pfedevsim by na letadlo vice
plsobily povétrnostni podminky, let by nemusel byt ustdleny a doslo by k prodlouzeni
délky letu. V nizSich hladindch maiji piloti méné ¢asu na reSeni technickych problém,
které by mohli za letu nastat. Dalsi otdzkou je, jak by se k této mozZnosti stavéli Fidici
letového provozu, ktefi potiebuji z divodu bezpecnosti udrzovat letadla v urdité
hladiné a rychlosti, aby mohli zajistit bezpe&né rozstupy. Rizenf letd by tak spoéivalo na
zakladé odhadu fidiciho, do jaké letové hladiny letadlo za dany ¢asovy Usek sklesda. Dle
toho by mohli pracovat pouze na zakladé hrubych odhad(, coZz mohlo vést ke snizeni
bezpecnosti v civilnim letectvi.

Pokud bychom se zaméfili na druhou stranku této problematiky, let by byl
ekonomicky vyhodnéjsi, dochazelo by ke zmirnéni spotfeby paliva a sniZeni hladiny
hluku, protoZze motory by bézely na nizky vykon. Vypusténé zplodiny by se tak mohly
snizit o tfetinu. Vzhledem k modernimu trendu létdni i na kratké vzdalenosti a vcelku
naplnéné kapacité vzdusného prostoru vsak asi neni mozné tento styl letu provozovat.
Na druhou stranu pandemie koronaviru uzemnila spoustu letl a vzdusny prostor se tak

oteviel novym moZnostem létani.

13.2 SniZeni hladiny hluku modernizaci leteckych motort

Letecka doprava je jeden z nejrychlejSich a nejefektivnéjsich zplsobl prepravy
lidi a zboZi. V poslednich letech doSlo k vyraznému celosvétovému narastu letecké
dopravy a postupnym rozvojem tak dochdzi ke zlepSovani pouzivanych technologii
a materiall a predevsim se klade veliky dliraz na Zivotni prostredi.

Hlukové znecisténi Zivotniho prostfedi se tyka Sirokého okruhu obyvatelstva
a vyrobci letadel a komponentt celi vyzkumu a vyvoji leteckych motord, které budou
vyhovovat po bezpecnostni strance a zarovern méné zatézovat Zivotni prostredi.

Proudovy motor disponuje malym pocétem jednotlivych pohyblivych ¢asti.
Hlavnim zdrojem hluku u téchto motord tedy je proudéni urychlenych vystupnich
spalin. Uvnitf motoru dochazi ke hluku pfedevsim z kompresoru, turbiny a dmychadla.
Podil jednotlivych ¢asti motoru na hluk je uveden na Graf 7. Hodnoty jsou vyjadreny

v PWL (dB), viz kapitola 5.2 Kinematika Sifeni hluku.
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Graf 7 - Hlukové zatiZeni od motoru v odletové a pfistdvaci fdzi letadla [77]

avs

Z grafu tak lze vidét, Ze markantnéjsi je hluk pfi pfistdvani, nez pfi vzletech.
Vyjma toho, Ze nemalou mérou pfispiva k celkovému hluku motor, soucasné vytvari
velky hluk i drak letadla, tedy letadlo jako takové. Pfi vzletu letadla ma nejvétsi podil na
tvorbé hluku tryska, nebot pracuje na maximalnim vykonu motoru. Dmychadlo, které
obsahuje lopatky rotoru a statoru, ma podil na aerodynamickém hluku.

Pti pristavani pracuji motory ve snizeném vykonu a hluk tak zplisobuje predevsim
turbina a dmychadlo. Vyznamny hluk téZ vznikda u nesourodého obtékdani profilu
lopatek v souvislosti s turbulentnimi proudy v ndbézné ¢asti motoru, kam tyto proudy
narazeji, coz vytvari znac¢ny hluk. Tento hluk Ize vSak ucinné potlacit hustotou mfizky,
tedy volbou poctu lopatek rotoru a statoru a vzdalenosti jednotlivych mfizek od sebe.

Pokud se podivame na motory trochu blize, tak napf. jiz prevodovka
Pratt & Whitney PW1000G, [77] ktera dokaze tocit ventilatorem optimalni rychlosti jiz
na tretinové rychlosti, nez maji bézné turbiny, snizila hladinu hluku u Uzkokapacitnich
letount typu Mitsubishi MRJ, Bombardier CSeries a Embraer E-Jet E2. Ve vysledku maji
letadla 0 75% mensi hlukovou stopu nez jina letadla.

V dalSich motorech napt. u letadel Suchoj Superjet 100 a Powerlet SaM146 je
mozné vyuzit 3D aerodynamické lopatky gondoly a ventilatoru pro snizeni hluku.
Problematika snizovani hluku je velmi rozsahla oblast, na kterou se vSak upinaji diky
narUstu letecké dopravy inZenyti po celém svété. Legislativné se predpokladaji dalsi

pozadavky na snizovani hluku z letecké dopravy. Od konce roku 2017 a navrhované
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snizeni hluku o 7 EPNdB (viz kapitola 5.1 Hlukovd strategie mezindrodni organizace
ICAO) oproti Urovni zroku 2006, tj. uroven hluc¢nosti by tak méla byt o 17 EPNdB
mensi, nez oproti roku 1978. Investice do modernizace leteckym motorl je zcela jisté
smér, kterym by se letecké spolecnosti méli ubirat v zajmu ochrany Zivotniho prostredi,
ale i uspory paliva a celkovych ndkladi za let. Jednotliva letisSté by posléze méla tyto

letecké spolecnosti podporovat ve formé sniZzenych poplatk(l za pouZiti letiSté, nabizet

vevys

13.3 Snizovani emisi a hladiny hluku vhodnou optimalizaci za
letu i na zemi

RGzné metody nebo algoritmy optimalizace letu slouzi ke snizeni spotieby paliva,
snizeni letovych ndakladl a nasledné i ke sniZzovani zneciSténi ovzdusi, napf. oxidem
uhlicity. Svétové studie ocekavaji, Ze v nasledujicich letech opét poroste letecky provoz
a je duleZité zajistit témto letadlim hladké a nejhospodarnéjsi trajektorie. Nalezeni
vhodného algoritmu referencni trajektorie pro dalkova letadla ve 3D optimalizaci
(zemépisné Sirky, délky a nadmorské vysky) je zakladem pro budouci pldnovani
letovych trati. Letouny by meéli byt schopni automaticky ménit svoji vysSku pfi
konstantni rychlosti v navaznosti na ucinky vétru a dalsi letovou konfiguraci. Dle
vysledk(l spoleénosti Ecole de technologie supérieure [24], Ze timto algoritmem lze
dosahnout Uspory paliva az 3,8%. Tento algoritmus muZe byt zatim v mirné mire
implementovan na pozemnich systémech, nicméné védci se ji snazi implementovat ve
spolupraci s leteckymi vyrobci v pristi generaci systému avioniky.

Dalsi vhodnou optimalizaci je naplnéni plné kapacity letadla, kdy se celkové
uvolni méné emisi v pfepoctu na jednoho cestujiciho. Jednoduse feceno, je to proto,
Ze cestujici na letu jsou jen velmi malou casti celkové hmotnosti letadla. Vysledek
mozného vypoctu Ize zvazit na nasledujicim pfikladu:

Pokud pocet cestujicich leticich v Airbusu 380 se zvysi z 500 na 550, coZ je ndrdst
0 10%, predstavuje 50 cestujicich navic jen primérné 5 000 kg hmotnosti navic
z celkové maximdlni vzletové hmotnosti 560 000 kg.

Levné letecké spolecnosti tzv. nizkondkladové spoleénosti, ¢asto napliuji sva
letadla na plnou kapacitu k optimalizaci nakladd. Cestujici tak mnohokrat ani netusi, ze

tyto nizkondkladové spole€nosti, které tak casto létaji na nebi, jsou v jisté mire vice
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ekologické, nez béiné letecké spoleCnosti. Mira obsazenosti sedadel letecké
spole¢nosti Ryanair [70] podle vyrocnich zprdv, za rok 2019 se pohybovala mezi 84
a 93%, coz je obecné vice nez uvadéji bézné letecké spolecnosti, (pfiblizné 76 az 83%).
Neplati zde tedy vSeobecné zndmé heslo, co je nejlevnéjsi, nebyva nejlepsi, alespon co
se tyce ohledu na Zivotni prostfedi. Mezi dalsi aspekty, které pozitivné ovliviuji Usporu
paliva patfi:

1) Zakonéeni kiidel tzv. winglety®,

2) primé lety (bez meziptistani),

3) letadla s vysokou ucinnosti motoru (modernizace motora).

Zavedenim emisniho zdanéni by v urcité mife pomohlo ke zlepSeni Zivotniho
prostifedi, od oblasti omezeni leti v dlsledku zdrazeni letenek a tedy nizsi poptavce,
tak kinvesticim do Zivotniho prostfedi vybranymi finanénimi prostfedky z dané
a soucasné modernizaci motor(, diky kterym by letecké spolecnosti produkovali nizsi
emise a tudiz by dosahli na nizsi zdanitelnou sazbu. [44] Jestlize by podobné navrhy
byly schvaleny naptiklad spole¢nosti AClI Europe (kapitola 4.3 Clenstvi letisté
v organizaci ACI EUROPE), ve které je letisté Praha clenem a v soucasné dobé se
nachazi ve treti Urovni, je jisté, Ze by letisté takové navrhy podporovalo, nebot ¢lenstvi
v této Urovni jiz zahrnuje zapojeni vice partnerl letisté, tedy i letecké spolecnosti.

V soucasné dobé klade velky dlraz na ochranu Zivotniho prostredi Spole¢nost
Emirates, ¢asto modernizuje svoji flotilu novymi, modernéjsimi a Uspornéjsimi typy
letadel. K jeji politice patfi i spravné planovani letu s ohledem na hlu¢nost provozu
letadel, ale také uUspore paliva, tedy s tim souvisejici sniZovani emisi. | presto, Ze na
nékterych letistich z ddvodu bezpecnosti nebo jinych omezeni nelze nejlépe
optimalizovat stoupani ¢i klesani, snazi se i tak prosadit postupy, které nejméné
zatézuji Zivotni prostredi v okoli letisté.

Cilem spole¢nosti je predevsim plynulé klesani nebo stoupani a pribéiné
pretrasovani dalkovych letl scilem vyuzit zmén vétru. Pfi pfistavaci sekvenci je
posadka instruovana vyuzivat zpétného tahu pfi volnobéhu misto toho, aby vyuzili
plného zpétného tahu. Dalsi zefektivnéni Uspory emisi, hluku i penéz nalezla firma ve

fazi pojizdéni letadla, kdy se snaZi pouzivat pouze jeden motor namisto obou. Dale se

* Winglet - je mala plocha na konci kidla letadla. Usmérfiuje vzdudné viry, majici vysledek nizeny odpor
vzduchu vidi letadlu a tedy i vétsi dolet a snizenou spotiebu paliva.
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snazi minimalizovat pouZiti pomocné jednotky APU, viz kapitola 5.3 Znecisténi hlukem
letadel, namisto vyuZiti pozemnich zdroji a predklimatizovaného vzduchu. Pokud by
k podobnému konceptu presla vétSina svétovych dopravcl, doslo by k modernizaci

a zefektivnéni celkového letu zlepseni uhlikové stopy na planeté.[71]

13.4 Snizovani hlukového zatizeni zakfivenim drahy

Jiz pred vice nez 50 lety testovala americka armada revolucni projekt vystavby
pfistavaci drahy tz. do zatdcky. V zahranici se tomuto pojmu fika ,endless runway“ tedy
v prekladu: Nekonecna runway. Nyni se znovu uvazuje o vystavbé vzletové a pfristavaci
drahy v kruhu, kterd by vyznamné usetfila penize, navysSila kapacita a téz zvysila
bezpecnost. Navrh letisté se zakfivenou drahou mizZeme vidét na Obrazek 20. Koncept
je jednoduchy, centrum veskerého déni véetné letistni infrastruktury, termindl apod.

je situovan do stfedu letisté. Po jeho obvodu je navriena runway.

Obrdzek 20 - Schéma kruhové drahy [69]

Odhaduje se, Zze ndklady na vystavbu takové drahy by mohly byt mnohondsobné
nizsi, nez v soucasnosti u bézné drahy rovné. Jak je uvedeno v kapitole 13.5 Vyuziti
tlacnych zarizeni pushback na letisti, letadla by zde nemusela urazit tak dlouhou cestu
k terminalu a vSeobecné by se usetfila Uspora za palivo pfi pojizdéni a efektivita letd by
se zvysila. Letadla musi z ddvodu aerodynamiky pristavat a vzlétat vidy proti vétru.
Z toho duvodu se také muze nékolikrat béhem dne na letisti zménit smér odletu a
pfistavani letadel. Pfi pFistavani s vysokou slozkou bocéniho vétru a jemuz se na vétsiné

letist neda vyhnout, by zde bylo na kruhové draze feseni. Letadla by se zkratka napojila
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na pfistani ve stanoveném bodé, kde by bocni slozka vétru byla co nejmensi a let by
tak byl bezpeénéjéi a ekonomicky vyhodnéjsi. Cim rychleji se letadlo dostane do vy$si
vysky, tim méné hluku plsobi na okoli. V pfipadé kruhové drahy by se tak vidy dal
stanovit bod, ze kterého se bude vzlétat s co nejvétsi slozkou protivétru a kdy se tak
letadlo dostane co nejrychleji do vyssi letové hladiny. Na Obrazek 21 lez vidét
napojovani letadel na pfistani, v€etné vzletovych os u kruhové drahy. K bezpe¢nému
pfistani a vzletu jsou nutné radionavigacni majaky, které udrzuji letadlo ve spravné
sestupové roviné. V pripadé kruhové drahy by se muselo stanovit vice vstupnich a
vystupnich bodu, které by disponovali patficnym zafizenim pro fizené vzlety a pfistani

a predevsim bezpecnému toku letadel.

Obrazek 21 - Pldnované vzlety a pristdavani letadel [69]

Predpoklada se, Zze draha by méla na délku zhruba deset kilometr( a Sifka by byla
v desitkdch metrl. Z dlivodu potreby letiStni infrastruktury a navazné dopravy, kterd by
byla umisténa uvnitr kruhové drahy, se pocita s primérem letisté okolo tfi kilometru.

Z divodu pandemie vsak doslo kvyraznému omezeni letecké dopravy, do
budoucna se vsak stale pocita, Ze bude potreba, aby se kapacita letist navySovala.

Bezpecnost v letectvi ma ve vsech ohledech prioritu. Z toho ddvodu ma i kruhova
draha sva uskali. Jedna se predevsim o vzdusné turbulence ¢i viry, které vznikaji za

letadlem. Na rovné draze se tak dle hmotnosti letadla aplikuje bezpec¢nd vzdalenost,
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ktera je definovand vzdalenostnimi a cCasovymi parametry. Rozvifeny vzduch se
vtomto pfipadé uchyli na jednu ¢i druhou stranu drahy a po patficné dobé muze
vzlétat Ci pFistavat dalsi letadlo. V konceptu kruhové drahy se vSak mlzou viry drzet na
draze delsi dobu a postupovat do bo¢niho sméru, kde by se vsak stale drzeli na draze,
protoze by byla kruhova. S tim souvisi delSi rozestupy mezi letadly a zvySené naroky na
fidici letového provozu.

Snizena viditelnost na letisti v soucasné dobé neomezuje letecky provoz, nebot
se provadi priblizeni dle pfistrojii. Vzdy se vsak za mlhy i snizené viditelnosti jedna
o riskantnéjsi pristavaci manévr, nez je tomu za béznych podminek. U kruhové drahy
by posledni faze pfiblizeni mohla byt matouci a stresujici pro piloty. Draha je
(nekonecnd) je nutné presné stanovit vstupni body. U bézné rovné drahy je sestupova
rovina a ndsledné zacina zacatek drahy, ktery je jasné rozeznatelny. U kruhové drahy
zadny zacatek neni a pfi sniZzené viditelnosti by vSeobecné pfistavaci manévr mohl byt
bezpecnostnim rizikem. [69]

Lidstvo postupem casu bude muset najit vhodné tesSeni ubyvajici kapacity
vzdusného prostoru a samotnych letist. Revoluce v cestovani letadly v minulém stoleti,
nas plné pohltila v tom soucasném. | pfes soucasnou pandemii se opét v nasledujicich
letech pocitd s plnym ndvratem uzemnénych letadel a jinych dopravnich prostfedku
a i naslednou opét nedostacujici kapacitou. Nelze tedy vhodné definovat, jakou mérou
by nekonecna runway usetfila na palivu ¢i hluku v okoli letisté. Letadla by vtomto
pripadé mohli pristavat ve vicero bodech po celé draze, tim padem tedy by hlukové
zatizily letisté v celé jeho délce, po celém Sirokém okoli. V soucasné dobé je nejvétsi
provoz na letisti soustfedén na drahach 06/24, viz kapitola 5.8 Vzdusny prostor letisté
a drahovy systém. V pfipadé nekonecné drahy by letadla pfistavala ze vSech moznych
vhodnych sméri. Hlukové, by tak takové letisté bylo pro okolni prostfedi nevyhovuijici.

Emisné by vSak vteoretické roviné nekonecna runway uspéla. Vzhledem
k moznosti pfistdvat hned z nékolika smérd by Slo vhodné pldnovat let az do
samotného pristani, bez nutného wvyckavani na volnou drahu ¢i z dlvodu

nevyhovujiciho vétru, aktualni kapacité apod.
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13.5 Vyuziti tlacnych zarizeni pushback na letisti

V letectvi se tzv. ,pushback” postup pouzivd na vétsiné letist. BEhem tohoto
procesu je letadlo vnéjsi silou tlateno dozadu od stojanky na letisti. Toto tzv.
vytlacovani letadel zajistuji specidlni nizkoprofilova vozidla, kterd se nazyvaji zpétné
tahace nebo jen tahace.

Ackoli mnoho letadel je schopno se pohybovat vzad (couvat) pomoci zpétného
tahu (postup oznacovany jako powerback), vysledny odtok tryskového pohonu nebo
toceni vrtule muaze zpuUsobit poskozeni budovy termindlu nebo ostatniho vybaveni.
Motory blizko zemé mohou také foukat pisek a necistoty a poté je zpétné nasavat do
motoru, coZ miZe samotny motor poskodit. Upfednostiiovanou metodou pro posunuti
letadla od stojanky je proto tento typ vytlacovani. Letadlo stojici u stojanky, které je
pfipravené k odletu vétSinou vytahne na pojezdovou plochu tzv. pushback auto
vyobrazen na Obrazek 22. Jednd se o specidlni vozidlo dvojiho typu, ojové a bezojové
tahace.

Na letiSti Vaclava Havla v Praze pouZivaji taznd auta typu Douglas TBL-180. [2]

Obrdzek 22- Tahac Douglas TBL-180

V praxi tedy tahac obsluhuje fidic, ktery je ve spojeni s letadlem pomoci nadhlavni
soupravy a ¢asto mu téz asistuje jind zpUsobild osoba, kterd jej navadi a kontroluje cely
vytlacovaci proces. V zavislosti na typu letadla a postupu letecké spolecnosti mize byt
do pridového podvozku docasné namontovan odpinaci cep, ktery jej odpoji od

béZzného mechanismu tizeni letadla na pokyn fidice.
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Typicky taha¢ pro velka letadla vazi az 54 tun a ma taznou silu 334 kN. Kabinu
fidice Ize ¢asto pfi couvani zvednout, aby se zvysila viditelnost, a snizit ji, aby se vesla
pod letadlo.

V soucasnosti se tyto tahace pouZivaji pouze pro vytaZeni letadla ze stojanky.
Nasledné jiz letadlo pokracuje k prahu drahy, na odmrazovaci plochu nebo vzdalend
stdni pomoci vlastni pohybové energie, tedy motoru. Letadlo musi pfi pojizdéni vyuZit
vlastni energie, tedy docasné zvysit vykon motoru a nasledné jej udrzovat v malych
otackach. Navic na kazdé povinné stopce na pojezdovych plochach musi zastavit, dat
pfipadné prednost jinému letadlu a posléze znovu zvysit vykon motoru a pokracovat
v cesté. Je to podobné jako pfi pojizdéni automobilu v koloné, kdy pfi pojizdéni se
spotfebuje nejvice benzinu. Jenom pojizdéni na velkych letiStich typu Atlanta, New
York, Shanghai apod. zabere nékolik desitek minut pojezdového ¢asu.

Primérna pojizdna doba na letiSti je 8 minut. V zavislosti na typu letadla, kdy
u kazdého je spotieba paliva jind, lze vyuzitim tahace dosti uSetfit na palivu pfi
pojizdéni. Jednoduchym matematickym vypoctem tak lze teoreticky spocitat, Ze pfi
primérné spotrebé letadla Boeing B747 [33] ktera je dle vyrobce cca 4 litry za vtefinu
pfi cestovnim letu a 1.2 litru pfi pojizdéni, by se za 8 min pojizdéni dalo usetfit zhruba
576 litr( leteckého paliva. Je samoziejmé nutné podotknout, Ze i samotny taha¢ ma
jistou spotiebu, nicméné hluk, ktery by taZzenim letadla produkoval, je vici bézicim
¢tyfem motorim u Boeingu 747 jisté zanedbatelny.

Pokud by se pfristoupilo ktlaceni letadel az na prah vzletové drahy,
k odmrazovacim mistlim apod. kde by se tahac nasledné odpojil a pokracoval zpét, Ize
predpokladat, Ze by doslo k velkému snizeni hluku a emisi jak na letisti, tak v jeho

blizkém okoli.

13.6 Protihlukové stény v okoli letisté

Protihlukové stény v okoli letisté by vyrazné snizili mnozstvi hluku nesouci se
z letového provozu v blizkém okoli. Pfi dopadu zvukové viny na protihlukovou sténu se
¢ast viny odrazi a ¢ast ji tato zed' pohlti. V tomto pfipadé by se jednalo o vzduchovou
neprazvucénost, kdy se akustickd energie ze vzduchu Sifi pres sténu dale do vzduchu.

Samoziejmé c¢ast této viny projde do prostoru za sténou. Intenzita zvuku neboli
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akusticky vykon, ktery dopada na 1 m; povrchu stény se rozpadne na viny pohlcené,
odrainé, vyzarené za sténu Ci pieménénou ve sténé na teplo.

Kazda sténa ma schopnost vice ¢i méné pohlcovat zvuk. Takovy stav se nazyva
Cinitel zvukové pohltivosti. Nejvhodnéjsi materiadly pro pohlcovani zvuku jsou materidly
s vlaknitou nebo porézni strukturou. Dale zalezi na teploté, materidlu stény, rozlozeni,
velikosti pérd apod. Protihlukové stény by museli dosahovat vysky alespori 10 metrdQ,
aby doslo k zadrzeni Siteni hluku (Sifeni hluku je popsdno v kapitole: 8.2 Kinematika
sifeni hluku). Zed by vsak nemohla byt po celém obvodu letisté, nybrz vSak pouze
mimo osu vzletovych a pfistavacich drah. Vyjma samotné stavby, by zed musela
vyhovovat jednak legislativnim, tak i bezpecnostnim podminkam. Dle Nafizeni
Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢ 1108/2009, ze dne 21. fijna 2009, kterym se méni
nafizeni (ES) ¢. 216/2008 v oblasti letist, usporadani letového provozu a letovych
navigacnich sluzeb a zrusuje smérnici 2006/23/ES je mimo jiné rfeceno, Ze , letistém je
jakdkoli vymezend plocha (véetné vsech budov, zafizeni a vybaveni) na zemi nebo na
vodé nebo na pevné konstrukci, pevné konstrukci na mori nebo na plovouci konstrukci,
kterd je zcela nebo zc¢dsti uréena pro prilety, odlety a pozemni pohyby letadel.” Bylo by
tedy nutné presné protihlukovou sténu definovat, pravdépodobné by byla zarazena
jako letecka stavba a tudiz by svoji stavbou podléhala vySe uvedenému zdkonu, v¢.
zdkona €. 47/1997 Sb., o civilnim letectvi §1 a dale pak dle zakona § 27 ¢. 344/1992 Sb.
o katastru nemovitosti Ceské republiky.

Kolem leteckych staveb se obecné zfizuji ochrannd pasma. Tyto pasma zfizuje
Utad* civilniho letectvi dle spravniho fadu a po projednani s ufadem® Gzemniho
planovani. VSeobecné definovano, protihlukova sténa je zed, ktera snizuje Skodlivé
ucinky hluku. Zed by se méla stavét tak, aby co nejlépe zapadla do okolniho krajinného
razu. Je tedy dullezité klast dlraz nejen na estetickou stranku, ale taktéz i tu
projektovou. [31]

Pro prahledné stény se nejcastéji pouzivaji deskové ponkarbonétové46

a akrylatové® plexisklo. Kombinace ochrany hluku, nizké hmotnosti a prahlednosti by

4 7akon &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni zdkona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani
(Zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, § 2, § 24, § 25, § 37.
 7akon ¢. 183/2006 Sh., o tzemnim pldnovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisd
46 Polykarbonat je termoplasticky polymer obsahujici uhli¢itanové skupiny.
47 I . . L s . S

Akrylaty jsou soli, estery a konjugované zasady kyseliny akrylové a jejich derivat a pouZzivaji se jako monomery
pti vyrobé plastd, nebot snadno tvofi polymery.
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dali feSenim nezbytnym podminkam pro stavbu v okoli letiSté. Dle informaci od
spolecnosti ZENIT s.r.o. [76], jsou tyto stény schopny utlumit hluk az o 36dB, moZnou

podobu protihlukové stény Ize vidét na Obrazek 23.

Obrdzek 23 — Automobilovd protihlukovd sténa; Zdroj: Autor

Stavba by musela byt zhotovena z takového materidlt a takovych prvk, které by
se v pfipadé narazu letadla roztfistily. Vzhledem k tomu Ze plexisklo je material pevny a
odolny vidi tlaku i rGznym teplotam, musela by byt kazda sklenéna sekce rozdélena na
mensi Casti. NaruSenim povrchu napf. prodéravénim na mensi plochy o mensich
velikostech by pfi narazu ciziho predmétu vedle pravé k inklinovanému rozbiti.

Ostatné stejné tak jsou konstruovany svételné sestupové soustavy pred prahy
hlavnich pfistavacich drah. Dle ustanoveni organizace ICAO dokumentu 9157 svazku 1,
Casti 6, které se zabyva konstrukcemi letistnich zafizeni, musi byt takové zafizeni
v blizkosti pristavaci drahy postaveno z takového materidlu, ktery se pfi pripadném
narazu letadlu roztfiSti. Z toho dlvodu se pfi konstrukci takového zatizeni pouzivaji

nasledujici prvky:

1) pojistkové Srouby
Jednd se o specidlni Srouby uprostfed zuzené, které drzi vsazenou desku v

ramu, avsak stale si uchovavaji jisty bod zlomu pti narazu.
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2) trhaci spojovaci prvky
Jednd se o upeviovaci prvky, jako jsou napfiklad zapusténé nyty, které
prenaseji bézné povétrnostni sily, ale povoli, pokud je na né vyvinuta nahla
narazova sila.

3) odtrhovaci sekce
Jednotlivé sekce desek jsou navrieny a zkonstruovany se zarezy, které se

jednoduse pfi ndrazu protrhnou.

Nosniky jednotlivych plexisklovych tabuli by museli byt z pevného, ale zaroven
lehkého materidlu (nejlépe odpovidd hlinik), opét s nezbytymi prvky pro zajisténi
bezpeclnosti letecké dopravy. Dalsi nezbytnou problematikou by posléze byl vliv vétru
na takto dlouhou a vysokou sténu. Je otdzkou, zdali by se dala zkonstruovat takova
sténa, kterd by odolala ¢astym ndraziim vétru bez toho, aby doslo k jejimu naruseni.

Zavérem, protihlukovou sténu prozatim z dlvodu bezpecnosti a legislativniho
omezeni v blizkosti letisté postavit nelze. Pokud by se vSak nékdy podafil podobny
navrh vyprojektovat a doslo by k Upravé v zakong, jisté bychom ziskali jako Ceska

Republika prvenstvi ve svété v realizaci takového hlukového opatreni. [31] [76]

13.7 Omezeni letu v inklinované dobé

Dal$im vhodnym ndvrhem na omezeni hluku a emisi je zdkaz letd ve vecerni,
nocni a rani dobé. Cilem navrhovaného opatreni by mélo byt snizeni celkového poctu
pohybl mezi 22:00 az 6:00 hodinou. Samoziejmosti by mélo byt i omezeni letd ve
zminéném casovém pasmu, véetné pasem navazujicich. Z divodu rostouciho provozu
nad celou Evropou, a samoziejmé i nad praziskym letiStém, je nutné tuto provozni

zaté7 adekvatné regulovat. Re$eni by mohli byt nasledujici:

1) Sankce
Sankce dopravni spolecnosti za poruseni pridéleného letistniho slotu.

2) Podpora tissich a elektricych letadel
Stejné jako je letisté Praha zapojeno do ruznych podpurnych projektl ci
organizaci na zlepSovani Zivotniho prostredi, stejné tak by se méli jednotlivy
prepravci zajimat o efektivnéjsi, tissi a modernéjsi letadla. | presto, Ze

elektricka letecka preprava je jesté v plenkdch, letisté by vsak takovym
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leteckym spolecnostem mélo vyjit vstfic a podporovat je, at se jednd o
vyhodnéjsi letistni sloty, poplatky za pfistani apod.
3) Starsi letadla za vyssi poplatek

Opakem podpory modernéjsich letadel by posléze mélo byt zavedeni vyssiho

vevs

| presto, Ze letisté Praha funguje nepretrzité, vyjma nouzovych postupl, nejsou
vzlety a pfistani v dobé mezi palnoci a ¢tvrtou hodinou ranni povoleny. K dplnému
no¢nimu uzavreni jako je napriklad v Karlovych Varech u letisté Praha zfejmé nedojde,
at uz z ddvodu bezpecnosti atd. Nicméné by bylo vhodné, aby doslo v nejblizsi dobé
k omezeni poctu pohybl ve vySe uvedené dobé. Letisté mlie namitat, Ze bude
dochazet k ekonomickym ztratdm a vSeobecné nespokojenosti cestujicich.

Na druhou stranu se musi brat ohled na okolni obyvatele, v pfipadé vzletu ve
smeéru na Prahu také celé toto mésto. Pocet pohybl na letisti rok od roku roste, jen
v roce 2018 odbavilo letisté pres 16 milionl cestujicich, coz je 9% meziro¢ni nar(st.
S takto rostouci tendenci a stejnou kapacitou jednotlivych letadel, bude brzy soucasna
pridélovana ¢asova kapacita nedostatecna a letisté to bude moc resit dvéma zpuUsoby.
Jednak tedy rozsifenim letisté o dalsi termindl a tedy bude schopno odbavit vice
letadel (navysi svoji kapacitu) anebo povoli vzlety a pfistani v no¢ni dobé. Je tedy vice
nez nutné nalézt co nejdfive rovnovainé reseni, které umozni uspokojit jak letecké

spoleénosti, cestujici, tak samotné obyvatelstvo.
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14 Vysledky

Mezi nejvétsi dopady na Zivotni prostiedi z letecké dopravy jsou emise a hluk.
V soucasnosti existuje v obou vySe uvedenych oblastech mnoho zakon(, predpisd ci
doporuceni, aby se tyto dva faktory co nejvice eliminovali. Vysledky analyz hluku, emisi
¢i vlivu pandemie koronaviru, jsou shrnuty v nasledujicich odstavcich.

Hlukova problematika z provozu na letisti byla blize specifikovana v predchozich
kapitolach. Pfi uvaze, Ze se hluk tyka predevSim obyvatel v ochranném hlukovém
pasmu, se vroce 2020 jednalo o 41485 obyvatel. Musi se vsak vzit v potaz, Ze
vzhledem ke kinematice Siteni hluku, dopada tak i na obyvatele v SirSim okoli letisté.
Ve vysledku lze z dostupnych namérenych dat vyhodnotit, jestli jsou hlukové normy

trvale prekracovany a v jakych obcich ¢i nikoliv.

Rocni primérné hodnoty akustického tlaku LAeq
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Graf 8 - Ro¢ni prumérné hodnoty akustického tlaku

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi definuje hlukové limity pro
denni dobu LAegN - 60dB a noc¢ni dobu LAegN - 50dB. Na Graf 8 lze vidét dvé limitni
linearny ¢ary, denni hodnoty jsou zvyraznény tu¢né Cervénég, limitni nocni hodnoty jsou
zvyraznény modre - prerusované. V roce 2018 v noci tak byly hlukové limity prekroceny
ve vsech obcich, vyjma obci Unhost a Hostivice. V téZe roce byly denni hlukové limity

prekroceny pouze v obci Cerveny Ujezd, o 1,8 LaegN nad limitem. Nejvice se viak
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prekracovaly limity ve noci a to vyrazné v roce 2018 v obci Praha 17 Repy, o 8,6 LaegN
nad limitem. Ve stejném roce pak nejvice dochazi k prekracovani nocnich limit v obci
Jene€, Horoméfice a Predni kopanina, méné pak Suchdol. Rok 2018 byl co do poctu
vzletl a pfistdni jednim z nejvytizenéjSim za poslednich deset let. Dost podobné
vypada rok 2019, kde dochazi téz k prekracovani hlukovych limitd v dotéenych obcich.
Nejvice vsak v Jenci, Pfedni kopaniné a Suchdole. Nejméné obtéZovanou obci hlukem
je Hostivice. Rok 2020 ukazuje idedlni stav, nebot ani ve dne, ani v noci nebyl vtomto
roce nikde hlukovy limit prekrocen.

Jak je jiz uvedeno v kapitole 5.6 Uzemni pldnovdni v okoli letisté s ohledem na
hluk, letisté pribéiné podava zpravy ohledné své cinnosti zahrnujici napf. pocet startl
a pfistani v uplynulém roce, tak i predevSim své zameéry, jako je vystavba dalSiho
terminalu ¢i paralelni drahy. Veskeré investicni zaméry letisté jsou implementovany i
v Uzemnim planovani mésta a zohlednuji jak rozvoj uzemnich celkd, tak rozvoj letisté
pro budouci provoz. Vzhledem k protihlukovym opatifenim, charakteristikou postupl a
pravidel, které letisté implementovalo a zdvérem i tabulkovém zobrazeni obtéZzovani
hlukem v Ptiloha €. 3: Hlukové hodnoty pfilehlych obci letisté, Ize konstatovat, Ze hluk
v okoli letisté v roce 2020 nebyl pfekracovan nad hygienické hodnoty, nebot prdmérna
hodnota pro mérené obce se ve dne bliZila k hrani¢nim hodnotdm 53 LaegN (obce
Jene¢, Horoméfice, Pfedni kopanina a Suchodol max. k hodnoté 55 LaeqN). V noci
nebyly hodnoty prekroéeny vZadné obci. Naproti tomu vroce 2018, kdy bylo
zaznamendno nejvice pohybU na letisti, celkem 155 530, byly hlukové hodnoty trvale
prekratovany ve dne vobci Cerveny Ujezd, pak vobcich Horoméfice a Predni
Kopanina. Dale lze pozorovat jev, Ze nejvysSi naméfené hodnoty napf. pro obec
Cerveny Ujezd v lednu roku 2018 ¢&inily ve dne 73,1 LAeq, co? je hodnota prevysujici
hygienické limity. Druhé nejvyssi hodnoty mizeme ve vSech obcich pozorovat v mésici
prosinec 2018. | kdyzZ je hlavni leteckd sezéna soustfedéna v letnich mésicich, vykazuji
zimni mésice, kdy dochazi i k dtlumu letecké dopravy vyssi hodnoty, nez v I1été. Je to
dano horsimi rozptylovymi podminkami a topnou sezénou v zimé.

V zavéru tak lze konstatovat, Ze hluk sice je obtézujicim faktorem v okoli letisté,
v nékterych obcich vice, jinde naopak méné, hodnoty téZ mizZou v jednotlivych obcich
fluktuovat vramci meziroéniho rozdilu nékolika procent. Obec Cerveny Ujezd sice

vykazovala ve dne v lednu roku 2018 hodnotu 73,1 LAeq, procentudlné se vsak jednd

90



o kratkodoby nardst 22% nad hygienickym limitem. V prlbéhu stejného roku pak byly
limity v obci pfekroceny jen 2x a to v Dubnu — 72,4 LAeq a Kvétnu — 72,7 LAeq. Jak jiz
bylo uvedeno dtive, vliv na psychiku a organismus ma hluk, ktery trvale prekracuje
hodnoty nad 70 dB. Kratkodobé prekracovani limitd v dotéenych obcich nelze hodnotit,
jako nadmérné zatézujicim faktorem pro kvalitni Ziti obyvatel v okoli letisté. [14]
Stanovené imisni limity, se fidi dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. o pfipustné Urovni
znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona
201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. V nasledujicim Graf 9 mGzeme znovu vidét namérené
koncentrace na letisti vcetné jejich imisnich limitl vztazenych vidy k danému

polutantu.

Imisni koncentrace v pg.m-3 véetné imisnich limitQ
43

m 2017

w2018
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H limit
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Graf 9 - Vysledky imisniho znecisténi

V danych létech tak byly prekroceny koncentrace u oxidu dusiku (NO,) a Castice
PM,s. Zadna z koncentraci viak nebyla pfekro¢ena né&jakym markantnim zpGsobem,
vzdy se jednalo pouze o par procent. Nejvétsi prekroCeni je vidét u €astic PMys, kdy
roéni limit ¢ini 20 ug.m'3 a naméreno bylo vroce 2018, 24,2 ug.m'3, coz ¢ini nardst
oproti limitu 21%. Dalsi pfekroceni limitu lze vidét u oxidu dusiku, kdy limit je 30 ug.m'3

avroce 2018 bylo naméreno 32.2 ug.m'S. Vezme-li se v uvahu vyvoj poctu vzletl

vvvvv
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vzletl a pristani) a 2019 (154777 vzleth a pfistani) a tyto roky jsou zde analyzované.
Tedy i zpétné lze usuzovat, nebot nejvytizenéjsimi léty za poslednich deset let byly roky
2018 a 2019, Ze imisni limity, az na mensi vyjimky ve dvou polutantech, nejsou na
letisti vyrazné prekracovany. Vzhledem k zdkonu ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
v platném znéni, ktery stanovuje pro urcité vybrané znecistujici latky dané imisni
limity, predevsim roc¢ni primérné koncentrace PMiy, PM,s a NO,, benzenu ¢i olova
a dalsich dennich limitd a dalSich hodinovych imisnich limitd pro NO, a SO,, nebyly na

letisti Prahy za posledni dva roky néjak vyrazné prekroceny.

LEGENDA:
IHr PMyg (pg.m* )

Imisni limit - 40 pg.m™

-
[ 18-20
=2
[ Jz-2
[ 24-26
B -2
- silnicni sif
——  hranice mést

Obrdzek 24 - Primérnd roéni koncentrace ¢dstic PM™, rok 2019; [79]

Z podrobnéjsi analyzy tedy vyplyva, Zze pandemie koronaviru, méla poziivni vliv na
Zivotni prostredi, nebot Ubytkem leteckych spojd, byly koncentrace polutantd na
polovi¢nich hodnotach oproti lofiskému roku. Z hlediska emisnich koncentraci si tak
letisté vede velmi dobre, at uZ se zvazi zapojeni letisté do rGznych podplrnych
program( na snizovani emisi, tak jejich interni postupy ¢i smérnice k zachovani
ochrané Zivotniho prostiedi. Na Obrazek 24 lze vidét priamérnou rocni koncentraci
suspendovanych ¢astic PMy, kdy v oblasti Letisté (levy horni roh) prevlada tmava az
svétle zelend barva znadici ty nejnizéi koncentrace, tj. <18 a 18-20 pg.m>. Vezme-li se v
potaz samotny vliv na obyvatele, faunu ¢i floru nachazejici se v blizkém okoli letisté, viz

vice v kapitole 2 Blizké okoli letisté , nelze letisté vidét v negativhim svétle jako
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hlavniho znecistovatele ovzdusi. Daleko hlre s kvalitou ovzdusi jsou obyvatelé na
hlavnich silni¢nich tepnach vedouci v centru nebo po okraji Prahy, kde ¢astice dosahuiji
vysokych namérenych koncentraci. [30] [80]

Nicméné s rozsifovanim letecké dopravy se v budoucnosti pocitd. V soucasné
dobé je letisté zapojeno do spousty projekt(, v drtivé vétsiné dobrovolné a kdy jsme
vtomto ohledu na Spi¢kové Urovni v porovnani s jinymi letisti na svété. Jak jiz bylo
popsano v predchozich kapitoldch, jednd se o systémy environmentalniho
managementu, Cclenstvi letisté v organizaci AClI Europe, projekt Airport carbon
accreditation a jiné. LetiSté svym zapojenim do téchto projektd tak velmi ovliviiuje
Zivotni prostiedi ve svém okoli a nelze tak vytknout jakoukoliv necinnost letiSté co se
ochrany Zivotniho prostredi tyce. Letisté Praha, a.s. by se jako provozovatel letisté
mohl vice zapojit do ochrany Zivotniho prostfedi uzavienim letisté v noci a nebo
omezenim letd v inklinované dobé. Pokud by letisté pfistoupilo na uzdvéru ¢i provozni
omezeni, dokdzaly by se minimalné hlukové hodnoty dostat na opravdové minimum

a ziti obyvatel ¢i fauny v okoli letisté by tak mohlo byt jesté kvalitné;si.
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15 DISKUZE

Leteckd doprava je jednim z nejrychlejsich zplGsobl prepravy, at uz zboZi ¢i osob.
Za posledni desetileti vyznamné rostla a nebyt pandemie, kapacita by se v tomto
sektoru navysSovala i nadale. Svym zplsobem se leteckd doprava pomalu stava
vyznamnym producentem sklenikovych plyn(. Celosvétovou prioritou by tak mélo byt
zachovani a ochrana Zivotniho prostredi pred vlivy z této dopravy a vramci trvale
udrziteIného rozvoje soucasné vyvazit ekonomicky rozvoj a soucasné dopad na Zivotni
prostredi. Jak jiZz bylo v této praci uvedeno, letisté trvale usiluje o ochranu Zivotniho
prostiedi ze svého provozu. Zlstdva vSak otdzkou, zdali diky ekonomickym skrtiim
které pandemie vnesla do leteckého sektoru, bude chtit letiSté nadale udrZovat tak
vysokou uUroven ochrany. Letisté nejen Ze pini pozadavky na ochranu Zivotniho
prostfedi dané zdkony, ale nad rdmec se zapojuje do riznych projektd ¢i programf
zcela dobrovolné, coz sebou nese urcité financéni zavazky.

Rozvoj letecké dopravy, stim navySovani hlukovych a emisnich hodnot,
samoziejmé ovliviiuji politicky ¢i ekonomicky faktory. Nelze tedy predikovat do
budoucnosti, jak se situace s dlirazem na Zivotni prostiedi a rozvojem letecké dopravy
bude vyvijet. Vstupuje zde spousta faktor(i s nespolty nezndmymy, jako je napft.
navyseni ceny za energie, spotfeba vody, ndroky na alternativni energie, zvySovani
ochrany Zivotniho prostredi apod. KdyZ krize pandemie plné zasahla leteckou dopravu,
byl tim zasaZen cely letecky primysl. Zména chovani cestujicich, omezeni cestovani
a nasledna hospodarska krize vedly k dramatickému poklesu poptavky po sluzbach
leteckych spole¢nosti. Podle mezindrodni organizace IATA klesla osobni letecka
doprava mérena jako pfijem osobokilometrl meziro¢né v dubnu 2020 0 90% a v srpnu
toho samého roku o 75%. Kolaps ekonomické aktivity a obchodu ovlivnil nakladni
dopravu, ktera byla v dubnu mezirocné nizsi o témér 30% a v srpnu stale asi o 12%.
[74]

Financni problémy nejenom leteckych spolecnosti mizZzou ohrozit nejisté vyhlidky
na investice do snizeni uhlikové naroénosti odvétvi ¢i ndkupu letadel s nizsi spotfebou
paliva. O téchto zaleZitostech je psano v kapitole 5.1 Hlukovd strategie mezindrodni

organizace ICAO soucasné, pokud nebude stanovena Evropskou konferenci pro civilni
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letectvi nebo spolecnosti Eurocontrol vyjimka v program ACA, viz kapitola 4.4 Aktivita
letisté v programu Airport Carbon Accreditation, se mizZe stat, Ze letisté v Praze vylouci
ze tretiho stupné tohoto programu.

V tomto pfipadé, by tedy méla zasdhnout vlada a najit vhodnou rovnovahu mezi
podporou leteckého primyslu a potfebou zachovat hospodarskou soutéz, zejména pfi
zvazovani konkrétnich opatfeni pro jednotlivé firmy. VIadni intervence mohou mit
nejednoznaény dopad na hospodarskou soutéz. Na jedné strané by selhani malého
poctu spolec¢nosti mohlo vyrazné snizit konkurenci, zatimco jejich zachrana maze tomu
zabranit. Na druhé strané kapitdlové injekce mohou ohrozit ,konkurencni neutralitu”
statu a ovlivnit pfistup zahranicnich spoleé¢nosti na domaci trh. Prioritou vlady by mélo
byt zachovani obchodni dynamiky v leteckém pramyslu.

Pokud nejsou dobfre navrieny, mohou vladni zasahy zpomalit obchodni dynamiku
a nakonec rlst produktivity. Pokud pljdou nad rdmec celoodvétvovych intervenci a
poskytnou podporu pro konkrétni firmu, méla by se vlada zaméfit pouze na solventni a
produktivni spolecnosti. Stejné jako v jakémkoli jiném odvétvi by se vldda méla
vyhnout podpore nezZivotaschopnych spolecnosti.

Vldda by se zaroven méla spiSe zamérit na celkovou podporu pracovniki
v leteckém pramyslu, kterym hrozi, Ze budou nezaméstnani, nez na podporu
konkrétnich pracovnich mist. Zavérem tedy lze konstatovat, Ze pandemie ma veliky vliv
na dopravu cestujicich a pfi Uvaze, Ze podobnymi zapornymi Cisly trpi vétSina
celosvétovych letist, je soucasna krize v letecké dopravé opravdu alarmuijici. Ekologové
vSak nezaspali a snaZi se vSemi mozinymi prostfedky lidstvo pfesvédcit, Ze i pres
nemoznost cestovani se lze pomoci digitdlnich medii spojit sokolnim svétem
a muzZeme jen doufat, Ze se svét po této krizi ponauci a nebude jiz tak masivné vyuzivat
letecké prepravy, jako doposud at uz pocitdme hlukové ¢i emisni zatiZeni. Pfi trose
nadsazky lze konstatovat, Ze pandemie méla urcity vliv na Zivotni prostfedi, kdy
umochnila silu datového prenosu.

Vzhledem k méreni hlukovych a emisnich hodnot ve sledovanych obdobich,
doslo k vysledku, Ze okoli letisté neni enormné témito faktory zatizeno. Dochazi sice
v nékterych obcich k prekroceni ¢i prekracovani hygienickych limitl, nikde se vsak
nejednd o markantni presah. Otdzkou vsak zUstava, zdali to tak bude i do budoucna.

Vseobecnym trendem je zdkony a vyhlasky zpfisiovat, coz nejde dohromady s vizi
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navysovani kapacity v leteckém sektoru. Vyjma téchto faktord, vidycky se bude letisté
potykat se stiznostmi z fad obyvatel, i zde to urcité neni vyjimkou. Vzhledem k zasazeni
letisté na ndhorni plosiné, pfilehlych obci a pfirodnich pamatek, blize specifikovanych
v jednotlivych kapitolach a vezmeli se v potaz kinemtika Sifeni hluku, tak obtéZovani
hlukem nejenom v ochranném pdsmu, je zcela jisté problémem ¢Cislo jedna.
V ndvaznosti na tento problém, je mozZné jeho sniZovani, at uZ je to nasazenim tahacl
pro obsluhu letadel na letisti, vhodnou protihlukovou sténou ¢i jiném. Visi vSak zde
jeden otaznik, finance a legislativni problémy. MozZnosti na snizovani hluku a souc¢asné
i emisi jsou i na strané aerolinek, ktefi by vhodnou optimalizaci letu, kterou pouziva
napriklad spolecnost Emirates [71] nebo modernizaci leteckych motori mohli
vyznamné prispék k omezovani téchto negativni prvk(. Podporou elektrickych letadel
nebo vytvorenim emisnich dani, které by mohli slouZit kinvestici do Zivotniho
prostiedi, jsou dal$im z moZnosti, jak prispét k ochrané ZP. Kdo ale zajisti finan¢ni
injekce na vySe uvedené moznosti, kdyZ samotné letecké spolecnosti se potykaji
s nedostatkem cestujicich v soucasné dobé? Zasahnout by mohla Evropskd unie
pomoci napf. dotacemi. S patficnym finanénim planem by se tak mohli letecké
spolecnosti priblizit k uhlikové neutralité. V posledni fadé mlzZe zasdhnout i stat
a uvalit spotfebni dan na letecké palivo, coZz povede k navyseni cen za letenky, snizeni
poctu let, ale soucasné i snizeni hlukové a emisni zatéze. Moznosti je spousty, ¢im dal
Castéji vSak zalezi vice na politickych rozhodnutich, ktefi zcela jisté nechtéji vtomto
sektrou vytvaret nestabilni prostiedi. LetiSté Praha, a.s. planuje do budoucna se rozsifit
o dalsi terminal. Zcela jisté tato vystavba probéhne s dirazem na ochranu vsech slozek

zivotniho prostredi jako tomu bylo doposud.

96



Zaver

Sklenikové plyny, emise a Zivotni prostredi je tématem projednavanym a hojné
diskutovanym v poslednich letech. Letecka doprava podstatnou mérou pfispiva k jejich
tvorbé&, musi se viak brat v Gvahu, Ze celosvétové pouze v hodnoté okolo 3%. Zadouci
je tuto hodnotu nezvySovat, ale trvale se snaZit o jeji snizovani. Bez pfijeti patficnych
opatreni a diky trvale zvySujici se poptdvce po letecké dopravé, budou sklenikové plyny
neustale narlstat. Z toho dlvodu, je vice nez nutné, zasazovat se o trvalé sniZovani
emisi, pfistupovat k problému komplexné a brat v potaz vSechny oblasti v leteckém
sektoru.

Letisté Praha a.s., se mlzZe chlubit velmi dobrou povésti v oblasti ochrany
zivotniho prostredi. Pfedevsim je to diky Clenstvi v programu ACA Europe, ktery se
zaméruje na snizovani sklenikovych plynd a kde se muizZe letisté pysnit hned treti
urovni, tj. predposledni nejvyssi. V blizkosti letisté se nachdzi mnoho vyznamnych
lokalit, at uz prirodnich oblasti, pamatek anebo rezervaci. Je tedy velmi pozitivni, Ze se
letisté snaZi zasazovat o ochranu Zivotniho prostfedi vSemi rznymi moznostmi, at uz
je to Cclenstvim vrlznych organizacich, podpora obyvatelstva, informovanost,
modernizace budov a vybaveni apod. Provoz na letisti neni tak velky, jako je tomu
u jinych vétsich evropskych nebo svétovych letist. Je to predevsim z diivodu, Ze letisté
v Praze neni prestupnim uzlem. Cestujici zpravidla z letisté odlétaji a opét se na néj
vraceji. Stejné je tomu u leteckého carga, které se zde nepreklada a letisté tak slouzi
pouze jako startovni nebo cilovd destinace. Ztoho dlvodu, neni ani v budoucnu
ocCekavan enormni narlst leteckého provozu a s tim souvisejici nezadouci zatéz pro
okolni obyvatelstvo. Nelze vsak vyloucit, Ze dojde k navysSeni leteckych spojeni do
novych destinaci.

V navaznosti na emisni a hlukové vyhodnoceni jsem dosla k zavéru, Ze ani jedny
hodnoty nejsou trvale prekracovany. Pokud by letiSté pfijalo alespon jedno
z navrhovanych opatreni, jako jsou napf. nizké provozni poplatky pro nejmodernéjsi
stroje, Sirsi vyuziti tahacli nebo rozsiteni omezené provozni nocni doby, jisté by tim

vyznamné prispélo k rozsifeni ochrany pred hlukovym ¢i emisnim znecisténi.
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V zavéru bych rada uvedla, Ze i kdyby se veSkery obsluzny provoz na letisti
modernizoval na elektricky pohon, je nutné brat v potaz, Ze i elektricky pohon
produkuje uhlikovou stopu, kterd se pocitda na zakladé emisniho faktoru elektfiny.
Nelze tedy dosahnout z provozu na letisti emisnich ¢i hlukovych nulovych hodnot,
nicméné zasazeni o jejich trvalé snizovani, je v pfipadé Letisté Praha a.s. bodem dislo

jedna.
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Pfiloha €. 1: Certifikat CSN EN 1SO 14001:2016

BUREAU VERITAS

Certification

Certifikat

udéleny organizaci

Letisté Praha, a. s.

K Letisti 6/1019, Praha 6, Ruzyné
Ceska republika

BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, s.t.0. timto osvédcuje,
Ze systém managementu vyse uvedené organizace byl posouzen
a shledan ve shodé s pozadavky nasledujici systémové normy:

Norma

CSN EN ISO 14001:2016

Oblast certifikace

SPRAVA, UDRZBA A ROZVOJ MEZINARODNIHO VEREJNEHO LETISTE
PRAHA/RUZYNE A SOUVISEJICI LETISTNI INFRASTRUKTURY

Datum pocitecniho schvileni: 24. CERVNA 2002 Poéitedni datum recertifikacniho cyklu: 17. CERVNA 2020
Koneéné damm recertifikaéniho cyklu: 16. CERVNA 2023

Tento certifikt plati — za pedpokladu nisledného uspokojivého udrZovani funkénosti systému
do: 16. PROSINCE 2020

Pro ovéfend platnosti certifikitu volejte: +420 210 088 215

Dali vysvétleni tykajici se rozsahu tohoto certifikitu a aplikovatelnosti pozadavki systému fzeni lze ziskat
nz zikladé konzultace s organizaci.

3

Z@J
Verze 1, %:ydam. 26. KVETNA 2020

Cislo certifikira: CZ009017-1

S 3100

MANAGING OFFICE: BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, s.ta., Clbewchtora 1, 14002 Praha 4, Czach Hepublic

ISSUING OFFICE ADDRESS BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, £.00,, Olbnachtova 1, 140 02 Paba 4, Czech Republic



Certification

Certificate

Awarded to

LetiSté Praha, a. s.
K Letisti 6/1019, Praha 6, Ruzyné
Czech Republic

BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, s.t.0. cettifies that the Management
System of the above otganisation has been audited and found to be in accordance
with the requirements of management system standard detailed below:

Standard

CSN EN ISO 14001:2016

Scope of supply

ADMINISTRATION, MAINTENANCE AND DEVELOPMENT
OF THE PRAGUE/RUZYNE INTERNATIONAL AIRPORT
AND ITS INFRASTRUCTURE

Original Approval Date: 24" JUNE 2002 Recertification Cycle Start Date: 17" JUNE 2020
Recertification Cycle End Date: 16" JUNE 2023

Subject to the continued satisf: peration of the isation’s Manag; System, this cestificate i valid

until: 16" DECEMBER 2020

To check this certificate validity please call: +420 210 088 215

Further clarifications regarding the scope of this certificate and the applicability of the system i may be

. ﬂ,e?g/] . :
sl

Version 1, e Date: 26M MAY 2020

/
/¥
AN
&

Ot g
E07TATION ¢

S 3100

Certificare Number: CZ009017-1

MANAGING OFFICE: BUREAU VERITAS CERTIFICATION (Z, 3 to., Olbrachtova 1, 14002 Praba 4, Coech Republic

1SSUING OFFICE ADDRESS: BUREAU VERITAS CERTIFICATION €7, s.c0., Olbrachiova 1, 140 02 Praka 4, Caech Republic



P¥iloha €. 2: Norma jakosti €. CSV 1/1999

Svazova norma CESKY MED

Norma jakosti & CSV 1/1999

Uvod

Med produkovany v cCeskych zemich v souladu se zakladnimi pravidly
oSetiovani véelstev a zpracovani medu dosahuje vyznamneé lepsi kvality nez udava § 10
vyhlasky ¢. 76/2003 Sb., oddil 2 Med, kterou se stanovuji pozadavky pro piirodni
sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smesi kakaa s cukrem, cokoladu a
cokoladové bonbony podle § 18 pism. a), d), j), k) zakona ¢. 110/1997 Sb., o
potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméne a doplnéni nekterych souvisejicich
zakont, popiipadé Evropsky kodex jakosti pro med. Aby bylo mozno zhodnotit kvalitu
medu produkovaného na uzemi Ceské republiky, vydava Cesky svaz véelait pro své
&leny tuto normu jakosti CESKY MED pro spotiebitelské baleni.

I. VSEOBECNE

Med se ¢leni a oznacuje:

dle § 8 a 9 vyhlasky ¢. 76/2003 Sb., kterou se stanovuji pozadavky pro piirodni
sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa scukrem, cokoladu a
cokoladové vyrobky.

Pro med filtrovany a med pekaisky (pramyslovy) oznadeni CESKY MED podle
této normy jakosti nelze zasadné pouzit.

Zpusob vyroby: 5
produkce ze vcelstev na tzemi Ceské republiky pii uplatiovani zakladnich
pravidel pii oSetfovani vcelstev, spravné vyrobni a hygienicke praxe pro med.

Pokyny pro ziskavani a zpracovani:

Pro ziskavani a zpracovani medu vyssi kvality, odpovidajicimu fyzikalnimi a
chemickymi pozadavky této normé, je nutno dodrzovat tyto zasady:

» do medu se nesmi pii prvnim vytaceni v sezone dostat v nadmeémeém mnozstvi zimni
zpracovane cukerné zasoby, popiipade v prubehu celé sezony zbytky z podnécovani
vcelstev cukrem v bezsntiskovém obdobi;

» medné plasty se odebiraji pouze s vyzralym medem s obsahem vody pod 19 procent,
tj. plasty u kvétovych medu alesponn zjedné tietiny zavickované, u kterych pii
prudkém trhnuti nestiika sladina z nezavickované casti;

» pii zpracovani - ztekucovani medu neohiivat med na teplotu vyssi nez 50 °C ne déle
nez 24 hodin;

» obsah sachardzy u akatového medu se meii nejdiive po dvou mésicich skladovani
pii teploté 18 - 22 °C.

IL. TECHNICKE POZADAVKY

Pozadavky na surovinu:

Pro kvalitu medu plati § 10 vyhlasky ¢. 76/2003 Sb., oddil 2 Med. Proti
hodnotam v tabulce 2 piilohy ¢. 3 této vyhlasky se zpiisnwi tyto fyzikalni a chemické
pozadavky:



» obsah vody v procentech nejvyse 18 u vSech druhti medu ve spotiebitelském baleni;

» hydroxymethylfurfural v mg/kg nejvyse 20 u vsech druhti medu;

» obsah sacharozy nejvyse 5 procent u vsech druhii medu.

Doplinujici kritéria:

» med ma geograficky pivod na tizemi Ceské republiky a je bez jakékoli piimesi
jiného medu;

» medovicovy med lze oznadit jako CESKY MED, pokud vykazuje kladnou
polarizaci pied i po inverz.

IIL. ZKOUSEN]

Fyzikalni a chemické pozadavky se hodnoti dle metod ,,Harmonised methods of
the Ewopean Honey Commision, 2002 [,,Harmonizované metody zkouseni medu
Evropské komise pro med, 2002“], obdobné jako pozadavky na med ve smyslu
vyhlasky ¢. 76/2003 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi.

IV. BALENI, SKLADOVANI, DOBA POUZITELNOSTI

Stejné jako pro med dle vyhlasky ¢. 76/2003 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

» Na etiket® obalu se uvede pied nazev MED doplnsk ,,CESKY* a k odkazu kvality
,,Odpovida vyhlasce ¢. 76/2003 Sb., ve znéni pozdejsich piedpisi“ se doplni text
,a SN CSV 1/1999 - CESKY MED*.

» DodrZeni ustaveni této svazové normy lze vyuzit i pro oznaeni MORAVSKY MED
a SLEZSKY MED. Na etiket® obalu se uvede pied nazev MED doplngk
,MORAVSKY* nebo ,SLEZSKY“ a k odkazu kvality ,,odpovida vyhlasce
&. 76/2003 Sb., ve znéni pozdjiich piedpist“ se doplni text ,.a SN CSV 1/1999 —
CESKY MED*.

» Oznadeni CESKY MED, MORAVSKY MED a SLEZSKY MED nelze pouzit pro
med filtrovany [§ 7 pism. j) vyhlasky ¢. 76/2003 Sb.] a pro med pekaisky
(prumyslovy) [§ 7 pism. k) vyhlasky ¢. 76/2003 Sb.].

» Med dle této svazové normy se doporucuje plnit do sklenic ,Faceta s uzavérem
Twist of*.

» Uriti ochrannych znamek a oznadeni ptvodu s textem CESKY MED, MORAVSKY
MED, SLEZSKY MED nebo jeho cizojazyénym ekvivalentem, které jsou
primyslovym vlastnictvim Ceského svazu véelaity, se fidi smémici CSV &. 2/2003 o
primyslovém vlastnictvi.

V.DODATEK
Vypracovani normy

Komise Ceského svazu véelaii pro ées@' med: y
Dr. Ing. FrantiSek Kamler, MVD1*. Miloslav Peroutka, CSc., RNDr. Vaclav Svamberk,
Ing. Libor Dupal, Ladislav Spacek.

Vyzkumny ustav véelaisky. s. 1. 0., Dol:
Ing. Dalibor Titéra, CSc., Ing. Lubos Bohacek.

Datum projednéni: ) }
28. srpen 1999 na zasedani Ustiedniho vyboru Ceského svazu vcelait.



Datum vyhlaseni:
1. zaii 1999.

Datum 1. upravy:

Na podklad® vyhlagky Ministerstva zemadélstvi CR & 94/2000 Sb., kterou se méni
vyhlagka Ministerstva zem&d&lstvi CR &. 334/1977 Sb., jiZ se provadi § 18 pism. a), d),
7), k) zakona ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméné a
doplnéni nekterych souvisejicich zakont, pro piirodni sladidla, med, necokoladové
cukrovinky, kakaovy prasek a smesi kakaa s cukrem, cokoladu a cokoladové
cukrovinky, ze dne 1. zaii 2000.

Datum 2. upravy: ) y
Biezen 2002, vyhlasena na zasedani Ustiedniho vyboru Ceského svazu vcelait dne
24. brezna 2002 s platnosti zmén ode dne 1. zaii 2002.

Datum 3. upravy:

Srpen 2003, vyhlaena na zasedani Ustiedniho vyboru Ceského svazu véelait dne
16. stpna 2003 s nabytim tiéinnosti dnem vstupu smlouvy o piistoupeni Ceské republiky
k Evropské unii v platnost.

Datum 4. upravy: ) }
Listopad 2004, vyhlasena na zasedani Ustiedniho vyboru Ceského svazu vcelaiti dne
20. listopadu 2004 s platnosti zmén od 1. ledna 2005.

Souvisejici predpisy a normy:

e zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobeich a o zmene a doplnéni
nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, (uplné znéni zakon
¢. 456/2004., o potravinach a tabakovych vyrobcich);

e vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., kterou se stanovuji pozadavky pro piirodni sladidla, med,
cukrovinky, kakaovy prasek a smesi kakaa s cukrem, cokoladu a cokoladové
bonbony;

e vyhlaska ¢. 324/1997 Sb., o zpiisobu oznacovani potravin a tabakovych vyrobkd, o
piipustné odchylce od udaji o mnozstvi vyrobkii oznaceného symbolem ,.e“, ve
znéni pozdejsich predpist,

e (SN 570190: Metody zkouseni vceliho medu;

CSN ISO 7218: Mikrobiologie potravin a krmiv - Vieobecné pokyny pro

mikrobiologicke zkouseni;

e _ Harmonizované metody zkouseni medu Evropské komise pro med, 2002,

Mgr. Ludek SOJKA MVDr. Miloslav PEROUTKA, CSc.
piedseda tajemnik



Priloha ¢. 3: Hlukové hodnoty prilehlych obci letisté [63]

Meésicni primeér akustického tlaku LAeq,T 2018

Cerveny

Predni

Praha 17

Jened . Unhost Hostivice Horoméfice ) - Suchdol
Ujezd kopanina Repy

DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC

Leden 58,6 | 59,8 | 73,1 | 658 | 55,8 | 54,8 | 54,6 | 60,3 | 60,6 | 58,8 | 59,3 | 61,1 | 59,8 | 61,2 | 57,1 | 60,6
Unor 55,9 | 48,9 | 42,5 | 475 | 53,4 | 46,3 | 51,2 | 44,7 | 58,8 | 50,9 | 58,1 | 51,6 | 59,6 | 58,1 | 55,4 | 48,8
Brezen 57,3 | 50,5 | 69,2 | 49,3 | 54,7 | 47,9 | 51,2 | 46,0 | 59,3 | 53,8 | 58,7 | 53,9 | 58,8 | 56,6 | 56,3 | 49,9
Duben 57,0 | 51,7 | 72,4 | 49,6 | 54,7 | 50,8 | 52,2 | 46,0 | 59,5 | 59,1 | 60,7 | 52,4 | 59,2 | 58,9 | 56,3 | 51,2
Kvéten 56,5 | 54,1 | 72,7 | 49,8 | 54,1 | 48,8 | 53,1 | 48,0 | 61,2 | 58,8 | 61,8 | 54,8 | 63,0 | 63,9 | 56,5 | 51,6
Cerven 58,5 | 56,8 | 59,3 | 51,1 | 55,5 | 50,2 | 53,5 | 52,7 | 61,1 | 60,2 | 62,1 | 54,6 | 53,9 | 62,9 | 57,6 | 53,2
Cervenec 57,3 | 53,7 | 57,7 | 49,7 | 54,2 | 50,3 | 51,7 | 47,6 | 60,6 | 54,5 | 57,4 | 54,3 | 56,3 | 60,3 | 56,4 | 52,1
Srpen 58,7 | 54,7 | 59,0 | 50,6 | 55,1 | 51,3 | 51,3 | 46,7 | 60,5 | 54,2 | 62,8 | 50,3 | 59,5 | 56,9 | 56,9 | 51,7
Zari 58,6 | 54,1 | 58,6 | 51,0 | 55,2 | 50,4 | 52,9 | 47,6 | 59,7 | 54,0 | 59,0 | 54,8 | 57,3 | 57,7 | 56,7 | 53,4
Fvil'jen 59,4 | 55,1 | 59,8 | 51,6 | 55,9 | 51,5 | 53,4 | 48,7 | 59,7 | 54,4 | 58,0 | 59,4 | 59,3 | 58,7 | 57,4 | 51,8
Listopad 57,8 | 51,2 | 57,9 | 489 | 55,4 | 48,0 | 52,3 | 454 | 59,4 | 51,9 | 60,5 | 58,0 | 59,6 | 48,9 | 56,0 | 44,5
Prosinec 60,6 | 54,1 | 59,3 | 53,4 | 59,9 | 51,2 | 55,5 | 55,3 | 59,7 | 54,0 | 62,7 | 62,4 | 61,4 | 59,5 | 58,1 | 51,9
Pramér| 58,0 | 53,7 | 61,8 | 51,5 | 55,3 | 50,1 | 52,7 | 49,1 | 60,0 | 55,4 | 60,1 | 55,6 | 59,0 | 58,6 | 56,7 | 51,7




Meésicni primér akustického tlaku LAeq,T 2019

Jeneé CSEZ:SV Unhost Hostivice Horoméfice kzpr)(;:?r:a Prgzra)yﬂ Suchdol

DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC

Leden 59,8 | 59,6 | 55,0 | 54,7 | 55,1 | 53,0 | 50,9 | 59,2 | 53,7 | 54,7 | 56,9 | 60,4 | 54,0 | 55,7 | 56,0 | 53,3
Unor 58,7 | 51,4 | 53,4 | 46,2 | 54,9 | 46,2 | 49,4 | 42,8 | 52,9 | 46,4 | 56,0 | 48,4 | 50,7 | 44,9 | 56,6 | 48,8
Brezen 60,7 | 53,9 | 55,4 | 48,8 | 56,2 | 48,3 | 51,2 | 45,1 | 549 | 50,7 | 57,9 | 50,3 | 48,8 | 44,8 | 57,7 | 51,2
Duben 57,2 | 50,5 | 51,4 | 45,0 | 54,5 | 47,6 | 49,7 | 43,1 | 57,8 | 50,8 | 61,2 | 53,1 | 48,8 | 39,8 | 57,7 | 50,9
Kvéten 59,1 | 54,0 | 54,6 | 494 | 56,1 | 49,7 | 52,0 | 45,0 | 55,5 | 51,8 | 57,2 | 50,6 | 58,5 | 43,0 | 58,2 | 50,8
Cerven 58,0 | 54,5 | 53,5 | 52,1 | 55,3 | 54,8 | 49,8 | 46,4 | 57,1 | 53,1 [ 59,4 | 54,2 | 52,1 | 449 | 57,2 | 52,4
Cervenec 59,5 | 54,8 | 55,5 | 50,0 | 55,6 | 50,8 | 49,8 | 45,0 | 55,8 | 51,0 | 57,0 | 55,0 | 54,7 | 44,4 | 58,2 | 51,9
Srpen 59,6 | 55,5 | 55,3 | 51,3 | 55,4 | 51,7 | 49,6 | 46,1 | 56,2 | 51,0 | 57,4 | 52,7 | 49,8 | 49,6 | 57,6 | 52,8
Zari 60,6 | 56,0 | 56,4 | 51,6 | 57,0 | 51,7 | 51,0 | 44,7 | 55,6 | 49,8 | 57,3 | 50,8 | 53,3 | 42,6 | 60,5 | 52,5
Rijen 59,6 | 54,4 | 55,1 | 49,5 | 55,3 | 49,7 | 50,3 | 43,1 | 54,8 | 48,4 | 55,7 | 49,7 | 56,4 | 49,6 | 58,9 | 50,6
Listopad 59,0 | 52,8 | 54,3 | 48,2 | 54,8 | 48,3 | 49,4 | 42,4 | 54,7 | 48,2 | 56,9 | 49,8 | 46,6 | 40,6 | 58,6 | 50,5
Prosinec 59,5 | 53,3 | 56,3 | 48,8 | 55,5 | 50,3 | 51,2 | 47,5 | 55,4 | 49,2 | 59,7 | 49,8 | 50,5 | 49,3 | 57,0 | 50,4
Pramér| 59,3 | 54,2 | 54,7 | 49,6 | 55,5 | 50,2 | 50,4 | 45,9 | 55,4 | 50,4 | 57,7 | 52,1 | 52,0 | 45,8 | 57,9 | 51,3




Meésicni primér akustického tlaku LAeq,T 2020

Jeneé CSEZ:SV Unhost Hostivice Horoméfice kzpr)(;:?r:a Prgzra)yﬂ Suchdol

DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC

Leden 59,1 | 57,7 | 54,9 | 54,3 | 55,6 | 52,9 | 50,0 | 58,6 | 53,0 | 56,2 | 55,1 | 58,3 | 49,5 | 55,8 | 56,7 | 54,1
Unor 59,3 | 53,5 | 55,4 | 50,1 | 55,4 | 49,4 | 51,7 | 47,3 | 53,5 | 48,1 | 55,4 | 50,5 | 52,7 | 50,1 | 57,3 | 50,5
Brezen 56,2 | 50,8 | 52,7 | 46,6 | 53,4 | 46,5 | 49,5 | 42,4 | 52,3 | 43,7 | 55,5 | 46,2 | 51,0 | 40,9 | 54,2 | 46,6
Duben 54,3 | 47,0 | 49,3 | 41,3 | 55,8 | 43,1 | 52,3 | 41,0 | 52,9 | 41,3 | 51,7 | 44,2 | 50,2 | 40,6 | 53,9 | 42,7
Kvéten 52,8 | 47,4 | 49,7 | 44,2 | 53,5 | 43,8 | 53,4 | 48,7 | 51,4 | 44,0 | 52,4 | 45,6 | 52,3 | 46,1 | 62,8 | 41,9
Cerven 53,7 | 49,2 | 51,4 | 454 | 52,8 | 443 | 56,2 | 47,9 | 52,6 | 42,8 | 55,6 | 50,6 | 51,6 | 41,2 | 50,8 | 42,2
Cervenec 54,1 | 48,7 | 51,9 | 46,1 | 52,4 | 45,1 | 50,3 | 47,5 | 52,6 | 44,3 | 53,6 | 50,7 | 47,6 | 40,2 | 52,7 | 45,9
Srpen 54,6 | 48,1 | 51,5 | 44,5 | 51,4 | 443 | 50,0 | 42,3 | 54,1 | 45,3 | 54,8 | 48,0 | 48,7 | 43,0 | 52,7 | 45,9
Zari 54,6 | 47,8 | 50,6 | 44,0 | 52,4 | 448 | 49,4 | 41,1 | 55,5 | 49,8 | 59,1 | 45,7 | 47,7 | 39,9 | 52,6 | 45,6
Rijen 54,6 | 48,0 | 50,9 | 44,2 | 54,0 | 443 | 48,3 | 42,0 | 52,4 | 449 | 51,4 | 41,2 | 47,0 | 40,3 | 52,0 | 47,0
Listopad 52,8 | 45,7 | 49,4 | 41,8 | 52,0 | 41,8 | 46,9 | 39,0 | 55,9 | 46,0 | 54,7 | 43,5 | 52,1 | 39,2 | 49,7 | 42,4
Prosinec 52,9 | 46,8 | 499 | 42,4 | 49,9 | 44,2 | 49,5 | 41,0 | 58,7 | 51,3 | 53,1 | 47,6 | 49,1 | 41,3 | 49,6 | 43,7
Pramér| 54,9 | 49,2 | 51,5 | 454 | 53,2 | 454 | 50,6 | 44,9 | 53,7 | 46,5 | 54,4 | 47,7 | 50,0 | 43,2 | 53,8 | 45,7




Meésicni primér akustického tlaku LAeq,T 2021

Jeneé CSEZ:SV Unhost Hostivice Horoméfice k(I:;z:?r:a Prgzra)yﬂ Suchdol
DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC | DEN | NOC
Leden 53,1 | 58,9 | 48,8 | 46,6 | 48,4 | 47,2 | 47,5 | 57,2 | 56,3 | 50,6 | 54,8 | 46,2 | 46,6 | 50,7 | 49,8 | 48,4
Unor 52,6 | 47,7 | 49,3 | 449 | 49,0 | 42,8 | 48,0 | 42,6 | 47,1 | 42,0 | 57,2 | 45,9 | 47,5 | 40,5 | 52,3 | 43,3
Brezen 53,9 | 46,7 | 56,7 | 43,1 | 49,3 | 42,7 | 48,8 | 41,6 | 47,8 | 41,4 | 576 | 45,1 | 48,4 | 39,8 | 55,6 | 43,9
Duben 53,6 | 48,4 | 50,7 | 43,2 | 50,5 | 43,5 | 51,9 | 42,1 | 47,7 | 44,9 | 54,7 | 45,6 | 50,1 | 45,2 | 54,5 | 44,6
Kvéten 53,3 | 50,6 | 54,1 | 42,0 | 52,6 | 42,9 | 51,4 | 44,2 | 49,3 | 45,0 | 54,5 | 45,8 | 56,6 | 52,1 | 58,2 | 42,0
Cerven 59,0 | 61,0 | 52,5 | 47,8 | 54,7 | 48,0 | 50,4 | 47,5 | 50,0 | 49,5 | 53,7 | 48,1 | 56,5 | 52,0 | 51,1 | 47,5
Cervenec 57,5 | 53,5 | 56,1 | 47,4 | 53,8 | 47,9 | 50,2 | 45,2 | 52,3 | 47,9 | 56,0 | 48,6 | 48,7 | 43,8 | 53,7 | 48,8
Srpen 56,9 | 52,0 | 56,4 | 46,8 | 54,4 | 48,1 | 49,0 | 43,0 | 51,4 | 47,8 | 56,0 | 46,9 | 50,3 | 47,3 | 54,5 | 49,5
Zari 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rijen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Listopad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Prosinec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pramér| 55,0 | 34,9 | 53,1 | 30,2 | 51,6 | 30,3 | 49,7 | 30,3 | 50,2 | 30,8 | 55,6 | 31,0 | 50,6 | 31,0 | 53,7 | 30,7




Pfiloha €. 4: Imisni hodnoty vyjadiené v pg/m> naméfené na letiéti za dana léta [80]

2017 NO, PM, 5 PMyo NO,
Leden 32,3 30,3 - -
Unor 44 34,5 - -
Brezen 26,8 12,3 - -
Duben 20,3 12,8 - -
Kvéten 22,9 12,2 - -
Cerven 20,6 9,4 - -
Cervenec| 16,7 8 - -
Srpen 23 10,4 - -
Zari 24,6 16,3 - -
Rijen 22,7 16,3 . .
Listopda 21,8 19,7 - -
Prosinec 24,9 14,5 - -
PRUMER | 25,1 16,4 29,1 19,7

2018 NO, PM, 5 PMyo NO,
Leden 24,2 20,3 - -
Unor 35,4 35,9 - -
Brezen 34,2 33,1 - -
Duben 30,2 20 - -
Kvéten 27,5 21,6 - -
Cerven 23 16,5 - -
Cervenec 26 17,1 - -
Srpen 28,5 17,2 - -
Zari 31,3 21,6 - -
Rijen 433 31,5 - -
Listopda 54,2 39,1 - -
Prosinec 28,7 16,4 - -
PRUMER | 32,2 24,2 31 21,3




2019 NO, PM,s PMy, NO,
Leden 314 19 - -
Unor 36,3 21,1 - -
Brezen 20,8 12,2 - -
Duben 29,3 17,8 - -
Kvéten 19,9 11,7 - -
Cerven 16,8 13,4 - -
Cervenec| 21,9 12,8 - -
Srpen 22,1 12,6 - -
Zari 23,7 11 - -
Rijen 35 16,8 - -
Listopda 33,4 18 - -
Prosinec 40,8 15 - -
PRUMER | 27,6 15,1 24,2 19,1

2020 NO, PM, 5 PMyo NO,
Leden 34,1 20,9 - -
Unor 13,9 5,8 - -
Brezen 19,8 12,6 - -
Duben 17,5 12,6 - -
Kvéten 13,6 7,2 - -
Cerven 12 6,5 - -
Cervenec| 11,8 4,9 - -
Srpen 15,2 7,8 - -
Zari 18,6 8,6 - -
Rijen 16,7 8,7 - -
Listopda 22 6,1 - -
Prosinec 21 14,7 - -
PRUMER | 18,0 9,7 17,1 13,8




