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Vyhodnoceni prinost pouzivani novych technologii modrozelené
infrastruktury ve velkych méstech, zvlasté pak se zamérenim na
benefity stromi v dobé klimatickych zmén

Souhrn

Tato bakalatska prace byla zpracovana formou literarni reSerSe z dostupnych védeckych studii,
odbornych ¢lankli a informacnich zdroji. Zabyvala se klimatickou zménou, jejim
vyhodnocenim a ndslednymi dopady na planetu. Stézejni informace jsou cCerpany
z Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), coz je organ pro hodnoceni védeckych
studii souvisejicich se zménou klimatu. Od roku 1988 uz probéhlo Sest hodnoticich cyklt a bylo
vydano Sest hodnoticich zprav, které jsou celosvétové nejobsahlejsimi védeckymi zpravami
o zmén¢ klimatu.

Na zaklad¢ téchto védeckych posouzeni je jasné, ze klimatickd zména uz probiha. Soucasti
publikovanych zprav jsou i doporuceni na snizeni rizik zptsobenych klimatickou zménou
pomoci adaptaci a mitigaci.

Vybranym prvkem adaptacni a mitigacni strategie této BP byly stromy v ulicich mést. Protoze
mésta také trpi klimatickou zménou, a to hlavné tzv. efektem méstskych tepelnych ostrovi,
ktery vznika v obdobi vin veder, kdy asfalt a beton akumuluji teplo a vytvateji rozpalené
povrchy. V budoucnosti miizeme viny veder ocekavat Castéji a na delsi dobu.

Pro snizeni téchto rizik jsou v méstském prosttedi vysazovany stromy, které davaji stin,
ochlazuji okoli, zadrzuji deStovou vodu, zlepSuji kvalitu ovzduSi a v neposledni fadé
vstiebavaji CO». Tyto a dalsi efekty stromt nazyvame ekosystémové sluzby.

Aby strom mohl v ulicich mésta zdarn€ rust a plnit své funkce, musi mit k tomu ptizptsobené
podminky.

V praxi se pouzivaji nové technologie modrozelené infrastruktury. Pro zdarny rist stromi
v ulicich mést jsou v této bakalafské praci piedstaveny ti z nich. Svédsky systém dle Edge,
vidensky systém Schwammstadt a prokofenitelné bunky v Budec¢ské ulici. VSechny tyto nové
technologie se specializuji na dostate¢né zasobeni stromu destovou vodou a na odpovidajici
kvalitni prokofenitelny prostor.

V této bakalatské praci byly vyhodnoceny ptinosy zelen¢ ve méste i jeji ekonomické aspekty.
Na zaklad¢ literarni reSerSe je v zavéru vypracovana SWOT analyza, diky které bylo realné
vyhodnoceno nové postaveni stromu v ulicich mést.

Klicova slova: méstsky tepelny ostrov, viny veder, adapta¢ni a mitigacni strategie, funkce
stromtl, ekosystémové sluzby



Evaluating the benefits of using new blue-green
infrastructure technologies in large cities, with a particular
focus on the benefits of trees in times of climate change

Summary

This bachelor thesis was prepared in the form of a literature search from available scientific
studies, professional articles and information sources. It dealt with climate change, its
assessment and subsequent impacts on the planet. The key information is drawn from the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), which is a body for evaluating scientific
studies related to climate change. Since 1988, six assessment cycles have taken place and six
assessment reports have been issued, making it the most comprehensive scientific report on
climate change worldwide.

On the basic of these scientific assessments, it is clear that climate change is already happening.
The published reports include recommendations to reduce the risks from climate change
through adaptation and mitigation.

The selected element of the adaptation and mitigation strategy of this BP was trees in city
streets. This is because cities also suffer from climate change, especially the so-called urban
heat island effect, which occurs during heat waves when asphalt and concrete accumulate heat
and create hot surfaces. In the future, we can expect heat waves to be more frequent and for
longer periods.

To reduce these risks, trees are planted in urban environments to provide shade, cool the
surroundings, retain rainwater, improve air quality and, last but not least, absorb CO,. These
and other effects of trees are called ecosystem services.

In order for tree to grow and perform its functions successfully in the streets of a city, it must
have the right conditions to do so.

In practice, new blue-green infrastructure technologies are used. For the successful growth of
trees in city streets, three of them are introduced in this bachelor thesis. The Swedish system
according to the Edge, the Viennese Schwammstadt system and the rootable cells in Budec
Street. All these new technologies specialize in sufficient rainwater supply to the tree and a
correspondingly high-quality rooting space.

In this bachelor thesis, the benefits of green space in the city as well as its economic aspects
were evaluated. Based on a literature search, a SWOT analysis is concluded to make a realistic
assessment of the new position of trees in urban streets.

Keywords: urban heat island, heat waves, adaptation and mitigation strategies, tree functions,
ecosystem services



Obsah

1 Uvod ... -7-
2 Cil préace.. “w9-
3 Literarni reSerse......... 10 -
3.1 Klimaticka zména a IPCC...... ~10-
3.1.1 PUVOANT TGKOLIPCC ...t e e e e -10-
3.1.2 DaAlSE CILE TPCC ... e e e e e -10 -

3.2 Klimaticka zména dle IPCC — Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (dale jen Pata hodnotici zprava)- 11 -

3.2.1 Klimatickd Zmeéna @ SVEL.........ccveviieiieiierieee et -12-
3.2.2  Klimaticka zména ve mEStECh .......cceevuiriiieiieieieeeeee et -13 -
3.23  Klimaticka zména a politika .........ccceeeiieiieiierieieeeee e -14 -
3.3 Praha a Brno v dobé klimatické Zmeény ..........cccccevverscerccnncsurcsccscssessenss -16 -
3.3.1  Analyza klimatickych rizik, zranitelnosti a dopadu zmén klimatu v Praze- 17 -
3.3.2  Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy..........c.c.cccccvvennnnnen. -19 -
3.3.3  Metoda méteni venkovni tepelné pohody v Bmé.........c.ccoecveiniennn. -21 -
3.4  Zelenomodra infrastruktura ve mésté a metody jejiho budovani......... -22-
34.1 StrOMY @ MESTO ..vvvreereeeiieeeieesieeeieeerreeereeeereesereesreesseeesnseesnsaeesees -24 -
3.42  Svédsky systém modrozelenosedé infrastruktury dle Edge.................. -28 -
343 Modrozelena infrastruktura dle videnského modelu ,,Schwammstadt®- 31 -
3.4.4  Prokofenitelné buiiky v BudeCské ulici........cccoevieniiniiniiiiiiecee, -32-
3.5 Vyhodnoceni piinosii modrozelené infrastruktury ........ccceceeceeevecscennnes -36-

3.5.1  Vyhodnoceni piinostt modrozelen¢ infrastruktury dle Méstského standardu pro
planovani, vysadbu a péci o uli¢ni stromortadi jako vyznamného prvku modrozelené

infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu...........coccoeiieiiiiiineneeee, -37-
3.5.2  Vyhodnoceni piinosti modrozelenosedé infrastruktury dle Livable Streets — A
Handbook of Bluegreengrey Systems by Edge.......ccccoevieniininiieiieieeeeee, -39-
3.5.3  Vyhodnoceni ekosystémovych sluzeb modrozelené infrastruktury dle Metodiky
ekonomického hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech......- 39 -

3.6 Ekonomické vyhodnoceni modrozelené infrastruktury........ccecceeeaeieenes -42 -
3.6.1  Ekonomické vyhodnoceni dle Metodiky ekonomického hodnoceni zelené a
modré infrastruktury v lidskych sidlech.........ccccooiiiiiiiiiiie, -43 -
3.6.2  Ekonomické vyhodnoceni dle Hodnoty stinici funkce méstskych stromii: Pfistup
zalozeny na nakladech na nahradu ..........cccocceeviieciieciiciceeceeeee e, -45 -
3.6.3  Ekonomické vyhodnoceni dle Hodnoceni ekosystémovych sluzeb veiejné
SIAEINT ZEIENE ... -45 -

4 Zavér -47 -
5 LIteratura...eeccecisceensencsnncsencsensensssisssncssecssecssnsssssssssssnsssesssssssssssssssssssssessssssssssass -49 -

6 Seznam pouzitych zkratek....... -~ 56 -



1 Uvod

Modrozelenou infrastrukturou mame na mysli sit’ prvkl budovanych v harmonii s pfirodou
nejcasteji ve méstech pro feseni urbanistickych a klimatickych problémt spadajici pod urbanni
ekologii (Ghofrani et al. 2017).

Pii bliz§im studiu ekologické situace zjistime, ze na$ dneSni zpiisob budovani mést je
dlouhodobé¢ neudrzitelny. Mésta se neustale rozrustaji a zapliuji se novymi budovami, novym
betonovym prostranstvim a novymi ulicemi. A najednou zaciname zjistovat, ze ve méstech
Na velkych dlazdénych naméstich se v 1ét€ lidé nemaji kam schovat pted sluncem a horkem.
Aktualné to vypada, ze pokud sviij piistup ihned nezménime, situace bude do budoucna vyrazné
horsi (Din Dar et al. 2021).

Velka mésta se zacinaji potykat s problémy. Jejich stidle se zvySujici urbanizace spojena
s klimatickou zménou zapfticinuje, Ze se ve méstech béhem stale intenzivnéjSich vin veder
vytvareji tepelné ostrovy nebo v prubéhu celého roku jsou mésta ohrozena bleskovymi
zaplavami (Brears 2018).

Zména klimatu se v Ceské republice totiZz projevuje zménou hydrometeorologickych projevii
oproti dlouhodobému priméru. Pievazné jde o zménu intenzity srazek a jejich Cetnost, dale pak
extrémy teplot (Brazdil et al. 2021; Klimaticka zména [online]).

S klimatickou zménou jsou spojovany pojmy adaptace a mitigace. Mitigacni opatfeni maji
pfedchazet nebo zpomalit klimatické zmény. Adaptacni opatieni je proces vyrovnani se
s dopady méniciho se klimatu (Klimatickd zména [online]). Je mnoho mitiga¢nich nebo
adaptacnich strategii, které mohou zpomalit klimatickou zménu nebo mohou pomoci se
vyrovnat s jejimi dopady (Sharifi 2021). V této bakalarské praci je ke zmirnéni veder ve méste
vybran prvek stromotadi v ulicich. Aby stromy v extrémnich podminkdch méstskych ulic
mohly plnit své ekosystémové sluzby, musi mit k riistu pfizpisobené podminky, dostatek
prokofenitelného prostoru, vodu a vzduch (Hora et al.2021). K této vzajemné sounalezitosti,
kdy se ve mésté pracuje s vegetaci a svodou je zaveden novy vyraz modra a zelena
infrastruktura (Lehnert et al. 2021).



Nekteti autoti dokonce uvadeji kombinaci modrozelenosedé infrastruktury (Obr. 1).

MODRA INFRASTRUKTURA

+ ZELENA INFRASTRUKTURA

+ SEDA INFRASTRUKTURA

Obr. 1 Modrozelenoseda infrastruktura (Vitverova 2022, str. 14)

Aby stromy jako prvky méstské modré, zelené a Sedé infrastruktury mohly plné rozvinout svij
potencial jako nastroj adaptace a mitigace na zménu klimatu, musi byt zaji§téno jejich
systémové planovani a sprava stromotadi na tirovni mestskych ¢tvrti i celého mésta (Hora et al.
2021; Lehnert et al. 2021).

Tato bakalafska prace piredstavuje a vyhodnocuje pouziti tfech novych technologii
modrozelenosedé infrastruktury.



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je vyhodnoceni v soucasné dobé probihajici klimatické zmény,
vyhodnoceni jejiho soucasného rozsahu s navrhem mozného pouziti vhodnych adaptacnich
a mitigacnich strategii, které tuto klimatickou zménu mohou zmirnit.

Tato prace je zamétena na velka mésta ohrozena klimatickou krizi, ktera trpi efektem tepelnych
meéstskych ostrovil a také vinami veder.

Vybranym prvkem, ktery by mél slouzit ke zmirnéni veder, jsou v této praci stromy v ulicich,
které zmiriiuji svou ptitomnosti nesnesitelné horko, sucho a slune¢ni zar.

V bakalafské praci jsou popsany metody, jak efektivné navratit stromy do ulic mést s pouzitim
novych technologii, které umoziuji, aby zde stromy mély dobrou prosperitu (v extrémnich
pouli¢nich podminkach), a dale aby mohly pfinaset své ekosystémové sluzby, kvtli kterym je
zde vysazujeme. V bakalafské praci je zohlednéno také ekonomické vyhodnoceni benefitt
stroml.

Tato prace vyhodnocuje moznosti vyuziti novych kvalitnich technologii pfi soucasnych
rozsahlych klimatickych zménach s cilem vratit zdravé a funkcni stromy do mést tak, aby doslo
ke zlepSeni celkovych klimatickych podminek ve mésté.



3 Literarni reSerSe

3.1 Klimaticka zména a IPCC

V padesatych letech dvacatého stoleti pfisel ,,odvazny védec* Roger Revelle s hypotézou, zda
celosvétovd hospodaiska expanze zalozena na zpracovani ropy a uhli nepovede
k nebezpecnému zvySovani mnozstvi COz v atmosfére. Proto kazdy den odebiral vzorky
koncentraci COz vysoko v atmosféte a uz po par letech se bohuzel jeho ptredpoveéd ukazala jako
pravdiva (Gore 2007, str. 38).

Klimatickou zménou se zabyva Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Cesky
nazev zni Mezivladni panel pro zménu klimatu. Je to organ pro hodnoceni védeckych studii
souvisejicich se zménou klimatu. Byl schvalen Valnym shromazdénim OSN v roce 1988
Programem OSN pro zivotni prostiedi (UNEP) a Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO) (IPCC [online]).

3.1.1 Puvodni ukol IPCC

Ptvodnim ukolem IPCC, jak je uvedeno v rezoluci Valného shromazdéni OSN ¢. 43/53 ze dne
6. prosince 1988, bylo ptipravit komplexni pfehled a doporuceni tykajici se stavu védeckych
poznatkt o zméné klimatu. Socialni a ekonomické dopady zmény klimatu a zahrnuti moznych
strategii a navrhii do ptipadné budouci mezinarodni imluvy o klimatu. Od roku 1988 prob¢&hlo
uz Sest hodnoticich cykld IPCC a bylo vydano Sest hodnoticich zprav, které jsou celosvétove
nejobsahlej§imi védeckymi zpravami o zméné€ klimatu. Na zadost o informace o konkrétnich
veédeckych a technickych otazkach ze strany Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu
(UNFCCC), vlad a mezinarodnich organizaci vypracovali také fadu metodickych zprav,
zvlastnich zprav a technickych dokumentt (IPCC [online]).

3.1.2 Dalsi cile IPCC

Dalsim cilem IPCC je poskytovat vladam na vSech urovnich védecké informace, které mohou
vyuzit k rozvoji klimatické politiky. Zpravy IPCC jsou také klicovym ptispévkem do
mezinarodnich jednani o zméné klimatu. IPCC ma v soucasné dob¢€ 195 ¢lenti. Na praci IPCC
se podileji tisice lidi z celého svéta. Pro hodnotici zpravy odbornici dobrovolné vénuji svijj ¢as,
aby posoudili tisice védeckych praci, které jsou kazdoro¢né publikovany, a poskytli tak
komplexni shrnuti toho, co je znamo o pfi¢inach zmény klimatu, jejich dopadech a budoucich
rizicich a o tom, jak lze tato rizika snizit pomoci adaptaci a mitigaci. Oteviené a transparentni
posuzovani odborniky a vladami z celého svéta je nezbytnou soucasti procesu IPCC, aby bylo
zajiSténo objektivni a uplné posouzeni a aby se v ném odrazela riznoroda skala nazort
a odbornych znalosti. Prostfednictvim svych hodnoceni IPCC zjistuje silu védecké shody
v riznych oblastech a uvadi, kde je zapotrebi dalsiho vyzkumu. IPCC neprovadi svij vlastni
vyzkum (IPCC J[online]). Klaus (2017, str. 34) doporucuje, aby OSN zorganizovala dva
paralelni mezivladni panely na hodnoceni klimatické zmény, aby se odstranil jednostranny
monopol. A také doporucuje, aby se obéma skupinam védct poskytla stejna finanéni podpora.
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Dokonce uz takovy panel vznikl — NIPCC (Nevladni mezinarodni panel pro zmény klimatu).
V ramci ného spolupracuje mnoho védct, ktefi se neztotoziuji s postoji [IPCC (Klaus 2017, str.
59). NIPCC vydalo nékolik hodnoticich zprav, které v mnohém zrcadlové odporuji zpravam
IPCC (Klaus 2017, str. 60).

3.2 Klimaticka zména dle IPCC — Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change (dale jen Pata hodnotici zprava)

V Paté hodnotici zpraveé v sekci Summary for policymakers (2014) se uvadi, Ze k oteplovani
klimatického systému dochazi. V kazdé z poslednich tii dekad byla teplota zemského povrchu
vy$sinez v predeslé dekade. Obdobi od roku 1983 do roku 2012 bylo pravdépodobné nejteple;jsi
tficetileté obdobi za poslednich 1400 let na severni polokouli. V kostce se da dale shrnout, Ze
dochazi k tani ledovcid po celém svété. Hladina oceant stoupa, ocean se otepluje a okyseluje
v disledku absorbovani oxidu uhli¢itého z atmosféry. Atmosférické koncentrace oxidu
uhli¢itého, metanu a oxidu dusného se rapidné zvysily. Je jiz zcela zfejmé, ze vinou Cloveka,
protoze antropogenni emise sklenikovych plynt (oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny) se od doby
primyslové revoluce zvysily, coz je zpisobeno hospodatskym i populacnim rastem. V dnesni
dob¢ je koncentrace sklenikovych plynd nejvyssi za poslednich 800 000 let. Jejich ucinky spolu
s ucinky dalSich antropogennich faktord byly zjistény v celém klimatickém systému a je velmi
pravdépodobné, ze byly hlavni pfi¢inou pozorovaného oteplovani od poloviny 20. stoleti.
(IPCC 2014, SPM, str. 2-4)

Dle profesora Plimera, uznavaného a seriozniho védce, za zménami globalniho klimatu mohou
jiné mechanismy. A lidmi vypousténé emise CO2 maji jen velmi maly, téméf zanedbatelny vliv.
(Klaus 2017, str. 46).

Dle Paté hodnotici zpravy se predpoklada pokracujici emise sklenikovych plynil zptisobujici
dalsi oteplovani a dlouhodobé zmény ve vsech slozkach klimatického systému, coz zvysi
pravdépodobnost zavaznych a nevratnych dopadd na lidskou populaci a ekosystémy. Pro
zpomaleni zhorSovani zmény klimatu by bylo nutné vyrazné a trvalé snizovani emisi
sklenikovych plyni, které by spolecné s adaptaci mohlo omezit rizika zmény klimatu (IPCC
2014, SPM, str. 8).

Lidstvo se dokaze bez velkych problémi ptizplisobit zvysujici se koncentraci CO2 na planeté
a zbytecné se podcenuje adaptabilita cloveka a lidské spolecnosti jako celku (Klaus 2017, str.
90-91).

V Paté hodnotici zpraveé IPCC jsou také uvedeny Ctyfi mozné scénare budouciho klimatického
vyvoje v 21. stoleti — Representative Concentration Pathways, coz jsou progndzy, které se
vytvareji na zakladé faktu, ze antropogenni emise sklenikovych plynti jsou dany predevsim
velikosti populace, ekonomickou aktivitou, Zivotnim stylem, spotiebou energie a zplisobem
vyuzivani pudy, technologii a politikou v oblasti klimatu. A na zaklad¢ téchto faktort popisuji
Ctyfi rizné prubchy klimatickych scénait. Predpoklada se, podle vySe zminénych ctyfech
hodnocenych scénarich IPCC, ze povrchova teplota béhem 21. stoleti vzroste, viny veder se
budou vyskytovat Castéji a budou trvat déle, extrémni srazky budou v mnoha regionech
intenzivngj$i a Castéjsi, ocean se bude nadale oteplovat a okyselovat a primérna hladina mofi
vzroste (IPCC 2014, SPM str. 8-10).

-11 -



3.2.1 Klimaticka zména a svét

Primyslové staty si vytvotily z atmosféry odpadni nadobu tim, Ze minulych 200 let neustale
vypoustély do atmosféry zplodiny (Staud & Reimer 2008, str. 6). I Cina, soudasny nejvétsi
svétovy producent oxidu uhli¢itého, slibila, ze se do roku 2060 stane uhlikové neutralni a v
pristich deseti letech za¢ne své emise snizovat (Mallapaty 2020). I kdyz podle Goreho (2007,
str. 253) je nejvétsim zneciStovatelem Amerika, a to skoro 2x tolik nez ostatni velké staty. A
presto USA jako jediné spolu s Australii nepodepsaly Kjotsky protokol (Gore 2007, str. 283).
Klaus (2017, str. 42) zminuje vyrok autora Nigela Lawsona o outsourcovani vétSinového
pramyslu ze zapadu do Ciny a pak na Cinu poukazovat jako na velkého zne¢istovatele planety.
Autor doporucuje, ze kdyZ uz se chtéji staty chovat ekologicky, mély by si dat zdvazek k nizsi
spotieb¢ sklenikovych plynt, a ne se zavazovat k nizsi produkci. Klimaticti aktivisté na zaklade
metodologicky chybnych a dostatecné nevyzkousenych hypotéz umysiné brzdi ekonomicky
rast, coz je proti pfirozenému lidskému chovani jit vpied a dal. A navic problém teplot se tim
nevyftesi (Klaus 2017, str. 106). V roce 2016 byl ve svété zalozen CLEXIT — klimaticky exit a
vyzyva staty k neratifikovani mezinarodnich dohod na ochranu klimatu. Cestnym patronem je
Vaclav Klaus. Chté&ji ptispét k tomu, aby skeptici (lidé s nazory proti zméné klimatu zpiisobené
lidmi) a lidé zdravého rozumu nebyli ve svych nazorech osamoceni a doufaji, Ze i politici
zacnou uvazovat nad problémem hloubéji (Klaus 2017, str. 107—108).

Dle Paté hodnotici zpravy je klicovy aspekt pro vyvoj budouciho klimatu politika v oblasti
klimatu i socialné-ekonomicky rozvoj (IPCC 2014, SPM str. 8). Klaus (2017) vytyka
klimatologtim, ze: ,,ze svych dosud jen chatrnych poznatkii vyvozuji dalekosahlé zavery
a nerikaji lidem a politikiim, Ze by radikdlni pokles emisi CO; s velmi nejasnym dopadem na
globalni teplotu vyzadoval revolucni zménu zivota na Zemi. *

Zména klimatu a faktory, které ji zapricinuji, jsou dlouhodobou zélezitosti a dalekoséahle
ptesahuji volebni obdobi i ro¢ni vefejné rozpocty financovani (Ttebicky & Novak 2015). Z toho
se da usuzovat, Ze napf. nova cesta k uhlikové neutralité v Cin& bude obtizna bez odpovidajici
politické intervence (Zhang et al. 2022). Ale zpravy o ¢inském cili uhlikové neutrality jsou
»ménicem hry* pro globalni klima. Mohly by totiz povzbudit dal§i zemé¢, aby jednaly rychleji,
nez by jinak jednaly (Mallapaty 2020). ProtoZe pravé Zapad neustale alibisticky poukazuje na
Cinu jako pohodlnou vymluvu pro nicnedé&lani, a tim si Cinu stavi do role silného konkurenta
na mezinarodni politické scén¢€ (Staud & Reimer 2008, str. 6).

Pata hodnotici zprava vidi budoucnost v adaptaci, mitigaci a udrzitelném rozvoji, coZ jsou
komplementarni strategie pro snizeni a fizeni rizik zmény klimatu (IPCC 2014, SPM str. 17).
Naptiklad Cina se zaméfi na fedeni zaloZena na piirodé, aby vytvofila zeleny a nizkouhlikovy
model: snizeni spotfeby energie a zvyseni ekosystémového ulozisté uhliku (Zhang et al. 2022).
Podstatné snizeni emisi v piistich n¢kolika desetiletich mtize snizit klimaticka rizika v 21.
stoleti a v dalSich letech, zvysit vyhlidky na adaptaci, snizit naklady a problémy spojené s
mitigaci v dlouhodobém horizontu a ptispét k trvale udrzitelnému rozvoji, ktery bude odolavat
zménam klimatu (IPCC 2014, SPM str. 17). I Cina, diky svému prvnimu dlouhodobému
klimatickému cili, kterym je hodnota emisi sklenikovych plyni na Cisté nule, se bude muset
drzet na uzd¢. Coz naptiklad znamena kompenzovani uvoliiovani sklenikovych plynt vysadbou
stromtll nebo zachycovani uhliku a jeho ukladani pod zem (Mallapaty 2022).
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Je lep$i implementovat vice adaptacnich a mitigacnich opatfeni, které mohou pomoci zmirnit
klimatickou zménu, protoZe neexistuje jedno dostatecné feSeni. VSe ale zavisi na politicich a
spolupraci na vSech trovnich (IPCC 2014, SPM str. 26).

3.2.2 Klimaticka zména ve méstech

Zména klimatu zhorSuje soucasné hrozby do budoucna budou pravdépodobné vznikat hrozby
nové, kterymi budou ohrozeni lidi i ekosystémy. Rizika budou nerovnomémé rozloZena. A
SPM str. 13).

Yao et al. (2022) ve své praci uvadi data z OSN z roku 2019, kde piSe, ze v roce 2018 bydlelo
ve méstech okolo 55 % populace. Tento podil se ma do roku 2050 zvysit az na 68 %. Také
Wang (2022) uvadi dle worldbank.data, ze v roce 2020 se pohybovala urbanizace okolo 56 %.
V Ceské republice Zije dle worldbank 2020 v mé&stském prostiedi 78 % populace (Zemek et al.
2021, str. 7).

Mg¢sta jsou zranitelna tzv. efektem méstského tepelného ostrova. Asfaltové a betonové povrchy
vozovek, sidlist’ a ostatnich ploch a také povrchy budov akumuluji teplo a vytvaieji rozpalené
povrchy, které mnohdy ani beéhem letnich noci nejsou schopné vychladnout. Teplota v téchto
tepelnych ostrovech ziistava az o 8 °C vyssi nez teplota v zelenych okrajovych ¢tvrtich mésta
(Komise Rady hl. m. Prahy pro udrzitelnou energii a klima 2019, str. 94). V Paté hodnotici
zpravé se pise, ze nejen globalni oteplovani, ale i urbanizace mohou zvysit oteplovani ve
meéstech a jejich okoli tzv. efekt tepelného ostrova, zejména béhem udalosti souvisejici
s teplem, jako jsou viny veder. Dokonce noc¢ni teploty jsou timto efektem ovlivnény vice nez
denni teploty (IPCC 2019, SPM, A.4.6). Kdyz teplota v noci neklesne pod 20 °C, oznaCujeme
tento den jako den s tropickou noci (Pondé€licek et al. 2016, str. 30). Do budoucna se
predpoklada zvysujici se Cetnost téchto noci. Tropické noci jsou vice pozorovany v centrech
mest, kde prevlada beton nad zeleni a nahromadény teply vzduch ze dne tolik neventiluje
(Pondélicek et al. 2016, str. 30). V téchto horkych letnich vecerech se lidem Spatn¢ spi, a to
muze mit za nasledek zvySovani energetického zatizeni mést s nasledky ekonomickych dopadii
(Pondélicek et al. 2016, str.31).

Je vysoce pravdépodobné, Zze diky zméné klimatu se v méstskych oblastech zvysi rizika
plynouci z tepelného stresu, boufi, extrémnich srazek, ale i sucha (IPCC 2014, SPM str. 15).
Zvysena urbanizace mize zesilit extrémni srazky nad méstem (IPCC 2019, SPM, A .4.6).

Je nutné pfi planovani adaptacnich a mitigacnich strategii brat ohledy na dlouhodobé méstské
infrastruktury, na které budou po dobu desitek let pisobit zhorSujici se klimatické zmény. Mysli
se tim naptiklad vodovody a kanalizace, dopravni infrastruktura nebo budovy ve méstech
(Ttebicky & Novak 2015).

Uz Gehl ve své knize Nové méstské prostory piSe o nutnosti vytvofit ve méstech dobré
podminky pro chiizi, pro kvalitni méstsky Zivot, ktery se vlivem vzriistajici automobilové
dopravy vytraci. V mnoha zemich se uz mluvi o tzv. strategii vefejného prostoru ve méste, kde
se podporuje pési provoz, protoze chiize neskodi Zivotnimu prostfedi a nevyzaduje zadné dalsi
finanéni naklady (Gehl & Gemzoe 2002, str. 257). I v prvni knize s ndzvem Zivot mezi
budovami Gehl pise, Ze venkovni aktivity jsou zavislé na kvalité venkovnich prostor a ze pfi
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dobrych podminkéach se volitelné a rekrea¢ni venkovni aktivity rozvijeji a pii Spatnych
podminkach zase mizi (Gehl 2000, str. 35, 131). A tam, kde se postupné ulice a oblasti méni na
mista, ktera nikoho nezajimaji, se zacina rozvijet vandalismus a kriminalita (Gehl 2000, str.
78). Gehl (2000, str. 177) cituje ve své knize H. Whyta, ze je dulezité pro venkovni aktivity
zajistit k tomu odpovidajici podminky a podtrhuje vyznam ochrany pfed negativnimi
klimatickymi podminkami.

Budovat modrozelenou infrastrukturu ve méstech je dtlezité i pro zranitelnéjsi obyvatele mést,
kteti nemaji ptistup k chlazeni (Siehr 2022). A proto toto zavedeni zelenych opatfeni ve
meéstech by mélo zvysit socialni spravedlnost a kvalitu zivota, jak je publikovano v dokumentu
zroku 2011 pod hlavickou Programu OSN pro zivotni prostiedi s ndzvem Toward a Green
Economy: Pathways to Sustainable Development and Poverty Eradication (Smérem k zelené
ekonomice: Cesty k udrzitelnému rozvoji a vymyceni chudoby) (Pond¢licek et al. 2016, str.
160). V kapitole vénované méstim jsou mimo jiné vyvozeny zavéry, ze rozvoj mést bude
potfeba zasadné zméenit, aby se co nejvice usnadnil pfechod na zelenou ekonomiku s vétsi
produktivitou a novymi technologiemi s niz§imi naklady a s malym dopadem na Zivotni
prostfedi a k tomu bude zapotiebi vSech zacastnénych stran (Pondé¢licek et al. 2016, str. 160).

3.2.3 Klimatickd zména a politika

Klimatickd politika nemiize byt Gspésnd, pokud klimatickou politiku nepodpofi vétsina lidi
(Zverinova et al. 2013). Postoje vetejnosti jsou dulezité pro politiky. Pokud se ma za to, ze
projekt postrada podporu vefejnosti, politici se mohou zdrahat jej realizovat (Zvétinova et al.
2013; Kysela 2015; Drews & van den Bergh 2016; Kysela et al. 2019). Proto bez zapojeni
vetejnosti nelze fesit problematiku adaptace mést na zménu klimatu (Pondélicek et al. 2016).
V Novém Boru v roce 2015 na Den Zem¢ uspotadal starosta s mistostarostkou mesta v mistnim
king¢ sezeni a promitani pro déti s vysvétlenim o dopadech klimatické zmény a jejich aspektech.
Akce byla hodnocena jako zdafila ze strany déti, ucitelti i organizatora (Ttebicky & Novak
2015). Pii osvété zaka ohledné rizik klimatické zmény je dulezity aspekt pfenosu informaci
a kompetenci od 74kt k jejich rodicim a jejich domovim (Pondélicek et al. 2016, str. 75).
Védci se také zabyvaji myslenkou, co si lidé mysli a jak ptistupuji ke klimatické zméné. Mensi
polovina lidi Zijicich ve mé&sté v CR se neciti ohrozené v diisledku klimatické zmény Zjisténi je
alarmujici, nebot’ doklad4d nepfipravenost obcant piijmout hrozby klimatické zmény
(Pondélicek et al. 2016, str. 63).

All6 & Loureiro (2014) se zabyvali otdzkou, jak jsou lidé ochotni platit za prostfedky na
zmirnéni zmény klimatu. Je zde mnoho aspektu, které snizuji ochotu lidi platit na podporu tsili
v boji proti zméné klimatu. Napiiklad hospodaiské podminky zemég, coz ovS§em neznamena, ze
si chudé zemé€ méné ceni problému zmény klimatu, naopak ty jsou ochotny regulovat zmény
pomoci jinych mechanismii. Dal$im zajimavym aspektem bylo, ze zemé s dlouhodobymi
strategiemi do budoucna jsou ochotny vice platit. Celkove dilezitym zjisténim této studie je, ze
lidé upfednostiuji mitigacni strategie pied adapta¢nimi. A hlavné podporu prevence katastrof
a vln veder. Zavérem této studie Ize fict, ze vyznamnym zjisténim pro podporu pfijatelnosti
politik v oblasti klimatu je dtlezitost kulturnich a socialnich rozmért. Autoti doporucuji tento
aspekt navic posilit podporou informacnich kampani s cilem zvysit povédomi vefejnosti (Allo
& Loureiro 2014).
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V Ceské republice je ochota platit za enviromentalni politiku nizka, pfestoze enviromentalni
politiku povazujeme za dilezitou (Kysela 2015). Lidé uptfednostnuji politické nastroje, které
vedou k niz§im cenam. Naptiklad dotace na obnovitelné zdroje energie jsou pro lidi piijatelnéjsi
nez zvysSeni dani z fosilnich paliv. Slovo ,,zdanéni* je lidmi mén¢ pfijatelné. (Zvétinova et al.
2013). Dalsi zajimavy vyzkum je od autort Kyseld et al. (2019). Ti upozornili, ze riznych
vyzkumu v oblasti politické podpory a vefejné pfijatelnosti téchto politik v oblasti zmény
klimatu je mnoho. Ale interpretace téchto vyzkumi mize byt zavadéjici a je potieba jasné
definovat teoretické koncepce, aby nedochazelo k mylnym a zavadéjicim zaveérim. Zdaraziuji,
ze vyzkumni pracovnici by méli byt velmi opatrni se svymi zavéry, hlavné pokud radi politikim
(Kysela et al. 2019).

Drews & van den Bergh (2016) prozkoumali 355 ¢lankd z Web of Science, aby zjistili, co lidi
ovliviiuje v nazorech na politiku ohledné zmény klimatu. OvSem vysledky nejsou pfili§ jasné.
Je zde mnoho aspektl a proménnych. Celkové se da fict, ze levnéjsi enviromentalni akce jsou
vetfejnosti upfednostinovany pied néakladnou uhlikovou politikou. Lidé se také boji, ze
klimaticka politika bude mit neptiznivy dopad na ekonomiku a zaméstnanost. Alespon toto lidé
uvadéji pii svych zdiivodnéni (Drews & van den Bergh 2016).

Klaus (2017, str. 196) tika, ze: ,,enviromentalismem prosazovana hospodadrsko-politicka
opatieni jsou cestou zpét, cestu k chudobé*. Staud & Reimer (2008, str. 7) ale ve své knize
zdUraziji, ze ochranou klimatu se lidé pfeci nemuseji vzdat vSech piijemnych véci ve
svém zivota, ale naopak snizenim hladiny CO; ve vzduchu mize vést ke zlepsSeni kvality zivota
na Zemi.

Gore (2007, str. 284) tvrdi, Ze mnoho lidi se nechce nechat presvédcit o klimatickych zménach
jasnymi dikazy, protoZze by museli zménit sviij dosavadni zplsob Zivota, piestoze se Casem
ukaze, Ze to jsou zmény k lepsimu (Gore 2007, str. 284).

Politici pottebuji divéru svych obcanti pii zavadéni novych klimatickych strategii. Dtvéra by
se mohla zvysit i vét§im zapojenim obCanské spolecnosti a vétsi transparentnosti (Drews & van
den Bergh 2016).

Ochrana klimatu je ovSem velmi slozita politika. Mezinarodni smlouvy, umluvy, dohody — to
vse je pro laiky neproniknutelny chaos. Toho zneuzivaji lobbisti, ktefi pfimo podplaci védce,
aby zkritizovali zpravy IPCC (Staud & Reimer 2008, str. 41). A lidé s ulevou procitaji tyto
scestné argumenty a odmitaji pochopit diisledky oteplovani atmosféry (Staud & Reimer 2008,
str. 50-51). Navic se velmi vlivné a dobie financované skupiny zropnych a uhelnych
spolecnosti snazi vnést mezi vefejnost iluzi, ze mezi védci panuji vazné neshody v otazce
klimatické zmény. Dokonce i Bily diim se za dob prezidenta Bushe velmi snazil dezinformovat
Americ¢any o globalnim oteplovani (Gore 2007, str. 263-264).

Klimaticti aktivisté k presvédceni politikli a vefejnosti o svych dobrych umyslech v boji proti
klimatické zméné zptsobené ¢lovékem pouzivaji vzneSen¢ znéjici prohlaSeni plné smutnych
fotografii lednich medvédiu na tajicich krach a dalsi rizné zavadéjici materialy. Klimaticti
aktivisté vytrhavaji fakta ze souvislosti a hraji Sikovné hry se statistikami.. Klimaticti aktivisté
dale slibuji potencialni pozitivni efekty az v daleké budoucnosti ve prospéch dalSich generaci,
zatimco si nyni hraji svoji vlastni soucasnou politickou hru (Klaus 2017, str. 117-118).
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3.3 Praha a Brno v dobé klimatické zmény

,, Ceskd republika lezi v prechodné klimatické oblasti stredoevropské. Jednotlivé roky miize byt
nase klima jak pod viivem ocednii, tak i kontinentu s tim, Ze pomér je spise ve prospéch
kontinentdlniho podnebi* (Zalud 2015).

Je bohuzel fakt, 7e uz i stiedni Evropa véetné Ceské republiky je ohroZena disledky klimatické
zmény ve formé bleskovych zaplav, vin veder a sucha. Nékterd mésta na to uz reaguji a
vytvareji rizna strategie adaptacni a mitigacni zpracované na miru (Din Dar et al. 2021).

Viny veder se daji definovat jako ,,extrémni stav pocasi®, kdy teploty dosahuji vysoko nad
normal a viny veder ptinaseji zvysené zatizeni pro lidi i pro zvifata a rostliny. ZvétSuje se vypar,
dochazi k vysouSeni rostlin a tim vznikajici sucho, které zvySuje riziko pozara (Tiebicky &
Novak 2015, str. 5).

Ani Praha neni v adaptaci a mitigaci pozadu a v roce 2019 si nechala zpracovat ,,Klimaticky
plan hl. mésta Prahy do roku 2030 — Praha na cesté k uhlikové neutralité” (déale jen
Klimaticky plan). Cilem je snizit v Praze emise CO2 az o 45 %. Navrhovana strategie je
zpracovana pod vedenim Komise pro udrzitelnou energii a klima, poradniho organu Rady hl.
m. Prahy za podpory Ministerstva zivotniho prostfedi a Statniho fondu zivotniho prostiedi
Ceské republiky. Praha se v roce 2018 oficialng ptipojila k iniciativé evropskych mést a obci
nesouci nazev Covenant of Mayors for Climate & Energy, ktera se zavazala pro udrzitelnou
energii a klima a vytvofila na to akéni plan s nazvem Akéni plan pro udrzitelnou energii a klima
(Sustainable Energy and Climate Action Plan — SECAP) (Komise Rady hl. m. Prahy pro
udrzitelnou energii a klima 2019).

Kapitola 7 v Klimatickém planu se zabyva adaptacnimi opatfenimi, jelikoz pravé probihajici
zména klimatu ma za nasledek zvySovani primérné rocni teploty vzduchu, astéjsi vyskyt poctu
tropickych dni (nad 30 °C) a noci (nad 20 °C) a méni se rozlozeni srazek béhem roku a bohuzel
jsou i Cast&jSi obdobi bez desté (Komise Rady hl. m. Prahy pro udrzitelnou energii a klima
2019, str. 94). Mezi prioritami Klimatického planu je zlepSeni mikroklimatickych podminek
revitalizaci parkt, zelenych a zpevnénych ploch, vysadbou zelené (Komise Rady hl. m. Prahy
pro udrzitelnou energii a klima 2019).

V nasich podminkach se totiz v Praze nejvice projevuje syndrom méstského tepelného ostrova,
coz se da vysvetlit jako relativni otepleni mésta oproti okolnimu prostfedi (Pond¢licek et al.
2016, str. 32). V Praze dochazi k otepleni a nejvice se otepluje stted mésta. K tomuto zjisténi
se doslo diky dlouhodobému analyzovani teplot béhem poslednich 53 let pozorovani
(Pondé¢licek et al. 2016, str. 32-33).
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3.3.1 Analyza klimatickych rizik, zranitelnosti a dopadu zmén klimatu v Praze

V zévéru Klimatického planu jsou tfi piehledné tabulky (viz nize) ptedstavujici analyzu
klimatickych rizik, zranitelnosti a dopadu zmén klimatu na mésto. Z tabulek je ziejmé, ze
klimatickd zména dopadajici na mésto ma za nasledek hlavné ekonomické skody v podani
poskozeni infrastruktury, funkcnosti urcitych oblasti (jako je doprava, primysl, energetika,
cestovni ruch), snizeni efektivnosti prace, zvySeni rizika nehodovosti a v neposledni fadé i
ohrozeni zdravi lidi, zvlasté pak déti nebo starych lidi (Komise Rady hl. m. Prahy pro
udrzitelnou energii a klima 2019, str. 235).

Tab. 1 Klimaticka rizika relevantni pro hlavni mésto Prahu (Klimaticky plan, str. 235)

Typ klimatickéhorizika ~ Soucasna Ocekavana Ocekavana asovy ramec Ukazatele souvisejici s rizikem

trover rizika zména zménave
v intenzité frekvenci

Vysoké teploty a viny Vysoka Zvydeni Zvyieni Dlouhodoby ¢ Pocet dnli/noci s extrémné
horka vysokymi teplotami

¢ Hustota populace

+ Podil populace nad 65 let (%)
Privalové desté azmény | Stiedni Z4dnd zména Zvyseni Strednédoby ¢ Zvyseni po¢tu dni za rok se silnym
rozlozeni srazek destém (>20 mm)
Sucho asniZenizisob | Stfedni Zvy3eni Zvyseni Strednédoby # Pocet dnl/noci s extrémné
povrchovycha vysokymi teplotami
podzemnich vod # Snizeni hladiny podzemni vody
Povodné Stfedni Z4dna zména Zvyseni Stfednédoby ¢ Zvyseni poctu dni za rok se silnym

destém (>20 mm)

¢ Podil plochy v zéplavovém tizemi

# Pocet povodni na (izemi mésta
Extrémni vitr Nizka Zadna zména Zvy3eni Stfednédoby ¢ Polet

# Hospodarské $kody
Krupobiti Nizka 7adnd zména Zvyieni Stfednédoby ¢ Pocet

¢ Hospodarské skody
Bourky Nizka Z4dnd zména Zvyseni Strednédoby ¢ Pocet

¢ Hospodarské skody
Extrémni chlad Nizkd Zadnd zména Zadnd zména Strednédoby # Pocet dnljnoci s extrémné

nizkymi teplotami
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Tab. 2 Zranitelnosti hlavniho mésta Prahy (Klimaticky plan, str. 235)

Socio-ekonomicka

Ekonomické ztraty, které zahrnuji poskozent infrastruktury,

naruseni kazdodennich ¢innosti a socidIni ztrdty, jako

poskozeni lidského Zivota, zdravi, spolecenstvi a socidlnich

instituci:

¢ vétsi morbidita a imrtnost u citlivych skupin obyvatel;

# snizend efektivita prace a zvySené riziko nehodovosti;

+ ohroZeni majetku;

 negativni dopady na hospodarskou ¢innost, vodni
hospodafrstvi a zemédeélstvi.

# Hustota zalidnéni (obyvatel/km?)
+ Podil citlivych skupin obyvatel (vékové
kategorie 0-14 a 65+ let)

+ Podil populace v ohrozenych oblastech (%)

& Monetarni $kody na majetku mésta (tis.
(ZK/rok)

FyzikaIni a environmentalni

FyzikdIni a environmentalni ztraty, které zohledriuji citlivost
pfirodniho, kulturniho a historického prostredi, pfirodnich

# Podil oblasti, které jsou ohrozeny

rezimu.

stanovist'a druhd, jako jsou:
¢ poskozeniinfrastruktury mésta a funkénosti urcitych
oblasti ve mésté (doprava, kulturni dédictvi, primysl,
energetika, cestovniruch);
# zvyseni evapotranspirace vedouci k nevyvazenosti vodniho

Tab. 3 Ocekavané dopady na hlavni mésto Prahu (Klimaticky plan, str. 235)

Ovlivnény Ocekavany dopad/dopady Pravdépodobnost  Ocekavand Casovy Ukazatele souvisejici s dopadem
sektor politiky vyskytu trover dopadu  rdmec
Budovy # Ivfiend energeticka narocnost budov Pravdépodobné | Vysoks Stfednédoby | # 2vy3enispotfeby energie
(chladicf systémy, tepelnd izolace)
Doprava + Poskozeni dopravnf nfrastruktury; Moiné Stredni Strednédoby | # Pocet nebo % dopravnich, energetickjch,
+ Naruseni dopravnich sluzeb béhem vodnich, odpadovych, ICT infrastruktur
extrémnich uddlost; poskozenych extrémnimi povétrnostnimi
+ Zvydend koncentrace zne€istujicich latek a podminkaminebo jevy;
sklenfkovych plynd v okolisilnicni # Pocet dndi prerudeni vefejnych sluzeb (napf.
komunikace 2dsobovani energifa vodou, zdravotnickych
sluzeb, civilnf ochrany, zdchranné sluby,
odvozu odpadki)
Energie # Narusenfinfrastruktury pro prenos energie; | Moiné Vysoka Dlouhodoby | # Pocet nebo % dopravnich, energetickych,
+ Zvyseni poptavky po elektrické energi vodnich, odpadovych, ICT infrastruktur
(chlazen) poskozenych extrémnimi povétrnostnimi
podminkami nebo jevy;
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3.3.2 Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy

V souvislosti s budoucnosti hl. mésta Prahy je tfeba zminit pracovist¢ IPR Praha jako
dalezitého koordinatora v oblastech rozvoje Prahy, architektury, urbanismu, tvorby a spravy
meésta. Jejich cilem je, aby se Praha rozvijela spravnym smérem a aby se vSem v ni zilo 1épe
(IPR Praha [online]).

Hlavni naplni IPR Praha je zastupovat mésto Prahu v izemnim fizeni, vytvaret klicové méstské
dokumenty, sbirat data o mésté, zpracovavat studie a analyzy (IPR Praha [online]).

IPR Praha je odborny poradce v otazkadch meéstského planovani a vytvati klicové dokumenty
k rozvoji mésta na dalsich dvacet let. Sbira a vyhodnoceni ptesna data o Praze, ktera slouzi jako
podklad pro dalsi instituce. A hlavné na zaklad€ vSech téchto dat mize vytvaret kvalitni plany,
studie a analyzy zabyvajici se vSemi aspekty méestského zivota (IPR Praha [online]).

Pro lepsi pochopeni nutnosti ozelenéni Prahy jsou na obrazcich nize uvedeny dva ptiklady, jak
muze byt mésto zranitelné.

Na prvnim obrazku (Obr. 2) je vidét Praha a jeji klimatické hodnoceni kvality neboli bonity na
podkladu mapy o zastavbé (IPR Praha [online]). Centrum mésta je ohrozeno kvalitou bonity
klimatu oproti okrajovym ¢astem Prahy, kde je mnohem vice zelene.

Dle meteorologického slovniku je bonita klimatu vysvétlena takto: ,,Znalecké a komplexni
posouzeni klimatickych rozdilii zpravidla v meritku mikroklimatu a mistniho klimatu provadené
podle metodickych schémat, v nichz se napr. prihlizi podminkdch provetravani ¢ili ventilace
daného uzemi, k previddajicim vétrim, sklonu k vytvareni inverzi teploty vzduchu a mrazovych
kotlin. Klimatologickd bonitace vychazi predevsim ze zvldstnosti reliéfu krajiny a jeho diisledki
pro mistni klimatické podminky. Zejména v méstskych oblastech a priimyslovych aglomeracich
je vhodné zahrnout do klimatologické bonitace také obsah znecistujicich latek v ovzdusi*
(CMeS [online]).

V zahranici se pouziva podobny termin, a to je ,,biocomfort™. Cetin (2019) ve svych praci také
pracuje s timto terminem a piSe o ném jako o hodnotach, které udavaji, jak moc se lidé v urc¢itém
prostiedi (vitr, vlhkost, teplota, srazky) citi ptijemné. Vytvareji se tzv. bioklimatické komfortni
mapy, které se pouzivaji k méstskému planovani, krajinafské architektute, k potfebam
cestovniho ruchu atp. (Cetin 2019).

Pondélicek et al. (2016, str. 33) zase piSe o tzv. PET — potencialné ekvivalentni teplota vzduchu.
Tento bioklimatologicky index zahrnuje teplotu vzduchu a dalsi meteorologické parametry jako
jsou vlhkost, rychlost vétru, oblacnost, vlastnosti lidského organismu nebo odévu. Pouziva se
jako ,,ukazatel pro lidské vnimani tepelného komfortu v extrémnich teplech ¢i mrazech. Jsou
rozdily mezi PET zjisténou v centru Prahy a na periferii. Po zapadu slunce v letnich mésicich
jetoaz o4 °C. Tim jsou horsi podminky pro spanek v centru Prahy nez na okrajich (Pondélicek
et al. 2016, str. 34).
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< Mapa bonity klimatu

B ' veimidobra

Il. dobra

Ill. prijatelna
- IV. zhorsena
- V. Spatna

Obr. 2 IPR Praha (Atlas Zivotniho prostredi) — mapa bonity klimatu s legendou
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Dalsi obrazek (Obr. 3) znazoriuje povrchovou teplotu v Praze (IPR Praha [online]). Ten den
byla v Praze na Flofe teplota 37,5°C. Je zde jasn¢ vidét zranitelnost mésta béhem tropickych
dni (CHMU [online])).

| -1 -0.50 -0.25 -0.10 0.10 025 050 1

- e T 4 Legenda -\

Obr. 3 Povrchova teplota Prahy s legendou (aplikace) dne 26. 6. 2019 (IPR Praha)

3.3.3 Metoda méieni venkovni tepelné pohody v Brné

S vlnou veder se potykaji i daldi mésta v Ceské republice. Geleti¢ et al. (2018) vypracovali
model Casoprostorové variability venkovni tepelné pohody v lokalnim prostiedi klimatické
zOony mésta Brna. Tato studie vyuziva méstsky klimaticky model MUKLIMO 3 (némecky
Mikroskaliges Urbanes KLImaModell in 3 — Dimensionen) a méfeni z méstské klimatické sité
k simulaci, ovéfeni a analyze ¢asoprostorového pribéhu tepelné pohody lidi ve venkovnim
prostfedi ve mésté B¢ v obdobi vin veder (Geletic et al. 2018).

K hodnoceni tepelného komfortu byl pouzit index HUMIDEX, ktery simuluje ¢asoprostorovou
variabilitu. Je to index tepelné pohody clovéka modelovany z teploty vzduchu a relativni
vlhkosti (Geleti€ et al. 2018). Index HUMIDEX nezahrnuje slune¢ni zafeni ani rychlost vétru
(Lehnert et al. 2021).

Ve studii rozdélili autofi Brno na né€kolik mistnich klimatickych zon, aby bylo mozné posoudit
rozdily tepelného komfortu uvnitf mésta: kompaktni sttedni a nizké budovy, oteviené vyskove,
stfedni a nizké budovy, rozlehlé nizkopodlazni budovy, fidce postavené budovy, t€zky primysl
a typy krajinného pokryvu jako napt. voda, husté porosty stromi, samostatné stromy, kefe a
kfovi, nizké rostliny, betonova a dlazdéna mista (Geletic et al. 2018).
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Data se sbirala dne 8. srpna 2015 v ¢ase 10.00, 16:00 a 22:00 hodin a z vysledka je patrné, ze
nejvice zastavéné oblasti s kompaktni sttedni vySkou budov a nizkopodlazni budovy a rozlehlé
nizkopodlazni budovy a oblast té€zkého primyslu se jevi jako nejméné komfortni zony meésta a
zony velkého diskomfortu, a to pfedevsim v odpolednich hodinéch, ale ¢aste¢né i pfes noc.
Tedy zavér z tohoto modelu Casoprostorové variability venkovni tepelné pohody v lokalnim
prostiedi klimatické zony mésta Brna je takovy, ze existuji vyznamné rozdily ve venkovni
tepelné pohodé¢ mezi jiz zminénymi klimatickymi zénami ve mésté¢ Brné. Naopak
nejpiijemnéjsi oblasti byly oblasti s pokryvem zelen¢, stromd, vody, rozptylenych budov nebo
i dlazby (Geletic et al. 2018).

Mésta také trpi tzv. méstskymi kaniony, mezi vysokymi budovami, kde je snizeno provétravani
ulic, a naopak zvySena teplotni charakteristika tim, jak se slune¢ni zatreni odrazi z jedné budovy
na druhou a do kazdé se postupné akumuluje tepelna energie (Pondélicek et al. 2016, str. 23).

3.4 Zelenomodra infrastruktura ve mésté a metody jejiho budovani

Zelenomodra infrastruktura je sit’ decentralizovanych zatizeni pro odvod destové vody, jako
jsou zelené stechy, stromy, destové zahrady a propustna dlazba, ktera dokaze zachytit a
infiltrovat destové srazky na miste, kam dopada a tim se snizuje odtok destové vody (Center
for Neighborhood technology 2010).

Hora et al. (2021, str. 6) zase vysvétluje pojem modrozelené infrastruktury (MZI) jako soubor
ptirod¢ blizkych technickych opatieni, ktera se zamétuji na propojeni destove vody a vegetace
ve méstech za ucelem podpory lokalniho kolobéhu vody, jejiho ¢isténi v pfirozenych procesech
a zvysSeni pfijemného klimatu ve mésté. Modrozelena infrastruktura ma velky vyznam
i z hlediska estetického a rekrea¢niho (Hora et al. 2021, str. 6). V Metodice pro ekonomické
hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech jsou zelenou a modrou
infrastrukturou mysleny vSechny vodni prvky a prvky zelené v urbannim prosttedi, které lidem
poskytuji Sirokou skalu uzitkti v podobé ekosystémovych sluzeb (Machac et al. 2019).

Ing. Jifi Vitek na internetovych strankach Pocitame s vodou.cz uvadi definici modro-zelené
infrastruktury takto: ,, Modro-zelend infrastruktura (MZI) je soubor na sebe navazujicich
technickych a prirodé blizkych opatreni, jimiZ jsou mésta a obce schopnd vyznamné snizZovat
negativni dopady zmény klimatu a zajistit tak pro své obyvatele bezpecné a zdravé Zivotni
prostredi. Ukolem MZI je chranit tizemi proti zaplavam, snizenim povrchového odtoku v misté,
kam srazkova voda dopadne a spolu s tim vytvairet pro sidelni zelen takové podminky, aby ji
bylo mozné vyuzit ke zmiriiovani sucha, prehrivani staveb a jejim prostiednictvim byly
poskytovany dalsi cenné ekosystémové sluzby. MZI je diimysiné propojeny systém, ktery menit
podobu staveb vetsiny stavebnich oborii pro blahodarnéjsi vyuzivani srazkové vody a zelené k
ucinné adaptaci mést a obci na zménu klimatu, resp. k zajisténi si jejich udrzitelného rozvoje *
(Pocitame s vodou [online]).

Tiebicky & Novak (2015) definovali modrozelenoSedou infrastrukturu z hlediska adaptacnich
strategii do nasledujici tabulky takto:
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Tab. 4 Definice MZS infrastruktury dle Trebicky & Novdk (2015)

Infrastruktura | Zelena Modra Seda

Zelené ptirodni a ptirodé blizké

prvky a oblasti ve mésté, které ~ Modré prvky a oblasti se Jednd se o Clovekem

vytvorené struktury 1.

maji dal$i environmentélni stejnou ¢i obdobnou e
. ., . . . budovy a infrastruktura
. funkce. Poskytuji funkci jako prvky zelené L .
Definice . AU e - . ve mésté 2. budované s
ekosystémové sluzby zdarma,  infrastruktury. Casto je , . e
- . e . cilem lépe snaset
napomahaji mirnit projevy uvadéna jako soucast D
" . o ; .- extremni projevy
zmeény klimatu a pfinosné ro zelené infrastruktury. odasi
obyvatele mésta. P
priklad Zelené stiechy, zelené fasady, Voc{nl. pry]l:y ve m]f(:ste, Zalc.}ilovanl,jtlm(:iml, '
tiklady zelefi ve vefejnych prostorech ~ 1aPr- jezirka, potoky, ventilace, vodé odolné
feky atp. konstrukce atp.

atp.

Piirodni chlazeni, ¢iSténi
odpadnich vod, zvladani
ptivalovych destt,
retence vody, zavlaha

Piirodni chlazeni, zadrzovani
Pfinosy vody, zvySovani energetické
ucinnosti staveb

Snizeni teploty uvnitt
budov, zvyseni kvality
zivota obyvatel mésta

Pod pojmem Sedd infrastruktura ve spojitosti s adaptacnimi opatfenimi si lze predstavit
i stavebn¢ technickd opatfeni. V idedlnim ptipadé je dobré kombinovat adaptacni opatfeni
s dal$imi typy infrastruktury — zelenou a modrou (Pondélicek et al. 2016, str. 110). Dle
Vysokého (2019) néekteti autofi nazyvaji Sedou infrastrukturou zpevnéné povrchy — silnice,
chodniky atd.

V poslednich letech se modrozelena infrastruktura stdva popularni strategii, protoZe pfinasi
vicenasobné ekologické, socialni a ekonomické ptinosy (Center for Neighborhood Technology
2010).

Dnesni tradiéni systémy odvodu destové vody z mést (obrubniky, Sachty, silni¢ni ptikopy atp.)
jsou navrzeny tak, aby co nejrychleji odvadély destovou vodu z mést, aby se zabranilo
zaplavam v misté, ale bez efektniho vyuziti (Brears 2018). Destova voda je stale povazovana
za problém, ktery je zapotiebi co nejrychleji odvést pry€ z mésta (Vitek et al. 2015, str. 11). Ale
projektanti stokovych systémi pfed mnoha lety nemohli pocitat stak velkym néardstem
zpevnénych ploch, kterého jsme nyni svédky. Proto se klasicky zptisob odvodnéni ukazuje jako
dlouhodobé neudrzitelny pii stale se zvySujici urbanizaci a s nastupem klimatickych zmén
(Vitek et al. 2015, str. 14). Dle Wang et al. (2022) je nejefektivnéjsi navrhovat pro vystavbu a
modernizaci méstského odvodnovaciho systému zelenoSedomodrou infrastrukturu, aby se
zabranilo odtoku dest'ové vody bez uzitku, protoze tradi¢ni pfistupy urbanizace pouze se Sedou
infrastrukturou se totiz ukazaly dlouhodob¢ neudrzitelné (Puppim de Oliveira et al. 2022).
Shuster, Morrison and Webb (2008 in Berland et al. 2017) tikaji, Ze je obecné uznavané, ze
MZI nemtize zcela nahradit Sedou infrastrukturu, 1ze vSak modrozelenou infrastrukturou snizit
zatéz Sedé infrastruktury ve meéstech. Az 55 % zobjemu srazek v centrech mést odtéka
stokovou siti pry¢ z mésta (Vitek et al. 2015, str. 15).
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Stavby kanalizacnich systémi t€zko odvadéji masivni ptfivaly vody z intenzivnich destovych
srazek zpusobenych klimatickou zménou. A tim podniky spravujici méstské vodovody
a kanalizace stavi do témért neteSitelnych situaci (Staud & Reimer 2008, str. 254).

Je-1i voda z mést odvadéna do nedalekého malého vodniho toku, mtize nédhlé zvyseni pratoku
zpisobit problémy v okoli toku. Nejen ekologické, ale i ekonomické (Vitek et al. 2015, str. 15—
16).

Seda a modra infrastruktura snizuji rizika povodni, zatimco zelena infrastruktura piinasi fadu
dalSich vyhod, které Seda infrastruktura nemiize ptinést. V disledku toho kombinace zelené,
modré a Sedé¢ infrastruktury pravdépodobné povede k nejlepsi adaptacni strategii, protoze tyto
ti'l pfistupy maji tendenci se vzajemné dopliovat (Alves et al. 2019).

Stromy mayji dalsi dilezitou vlastnost, a tou je intercepce. Je to Cast srazek, kterou si zadrzuji
v korunach stromt a nepropusti na zem (Wohlleben 2021, str. 43—44).

Zelend a Seda infrastruktura maji mnoho vyhod, ale pro zmiméni povodni je zasadni jejich
vzajemna kombinace a dopliikovost (Chen et al. 2021).

Potad nam chybi dostatek znalosti o tom, jak strategicky inovovat ZMI ve méstech — je to
oblast, ktera stale poskytuje mnoho vyzev pro védce, techniky i politiky (Puppim de Oliveira
et al. 2022).

Napriklad Praha v ramci udrzitelného zptisobu Zivota ve méstech pristoupila na ekologické
vyuzivani piebyte¢né prusakové vody z kolektort, ktera by jinak ziistala nevyuzita. Prazska
podzemni infrastruktura totiz operuje na bazi kolektorové sité, coz jsou vzajemné propojena
sbérma mista zachycujici a schranujici destovou vodu. Jeden z pilotnich projektii je sbérna
jimka v kolektoru na Uhelném trhu. Voda se z ni pfecerpava do cisteren a vyuziva se k zavlaze
zelené ¢i kropeni ulic. Denné je mozné takto vyuzit az 80 metr krychlovych vody. Praha také
v revitalizacnich projektech Stromovky a parku okolo Petfinské rozhledny vymeénila asfalt za
historickou dlazbu a umoziuje tak vodé stékat do podzemnich zasobaren (Pocitame
s vodou[online]; Kolektory[online]).

Neexistuje zadna univerzalni strategie v iniciativé zfizovani modrozelené infrastruktury
a mésta se proto museji pti zaclenovani této modrozelené infrastruktury setkavat s celou fadou
vyzev (Puppim de Oliveira et al. 2022).

3.4.1 Stromy a mésto

Nékolik let stromy musely uvoliiovat misto pro dopravu ve meésté. Také Casto hynuly kvili
mizernym podminkdm pro jejich rist v méstské zastavbe. Nastésti tomu uz je konec a dnes je
po celém svété vyrazna snaha o zlepSeni podminek pro méstsky Zivot spojeny s vysadbou
novych stromit a expanzi zelenych mist do meéstskych oblasti (Gehl c2012, str. 180).
Znovuzavedeni zelenych ploch do méstského prostredi je uz podporovano i mezinarodnimi
subjekty IPCC (Mezivladni panel pro zménu klimatu) a IPBES (Mezivladni védecko — politicka
platforma pro biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby) (Portner et al. 2021). Dle [IPCC
se ve specialnim reportu z roku 2019 v sekci Summary for policymakers predpoklada, ze mésta
se budou rozSifovat a je dobré jejich expanzi korigovat a vytvafet zelenou méstskou
infrastrukturu pro sniZeni klimatickych rizik ve méstech (IPCC 2019, SPM, A.6.5, B.4.2). Proto
stromofadi ve méstech, ve vztahu k adaptaci sidel na zménu klimatu, méa nezastupitelny
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vyznam. Zmiriiuje povétrostni vlivy a poskytuje ochranu pted slune¢nim zafenim tim, Ze
akumuluje teplo, které by jinak bylo akumulovano do komunikaci a do pftilehlych budov
(Pondélicek et al. 2016, str. 123).

IPR Praha tvrdi, ze pfi vytvareni zelenych ulic ve mésté je tieba uvazovat komplexné. Od
kvalitniho planovani, vysadbé stromti a péci o n€. K tomu IPR Praha vytvoftila souhrn v§ech
nezbytnych zasad a nejlepsich poznatkl z praxe, s cilem plné€ rozvinout potencial stromi ve
meést¢ (IPR Praha [online]). Peclivé promysleny projekt muize predchazet nepiijemnym
klimatickym faktorim ve mésté a tim zvysit venkovni komfort v méstském prostoru (Gehl
2000, str. 179).

Planovani mésta tedy mtze zlepsit nebo zhorsit lokalni klima, napft. klima kolem lavicek, klima
v ulicich a na chodniku, kde lidé chodi. Umistit vétrolamy, stromy a kefe tam, kde jsou nejvice
tieba (Gehl 2000, str. 180).

IPR Praha zpracovala dvé metodické ptirucky Meéstsky standard pro planovani, vysadbu a péci
o ulicni stromoradi jako vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu
klimatu — plné znéni. A druhy samostatny dokument s nazvem Meéstsky standard pro planovani,
vysadbu a péci o ulicni stromoradi jako vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro
adaptaci na zménu klimatu — technické a kvalitativni pozadavky (dale jen jako ,,standard®).
Standard je dokument potizeny na zédkladé¢ Implementacniho planu Strategie adaptace hl. m.
Prahy na zménu klimatu pro obdobi 2020-2024, schvaleného RHMP usnesenim ¢. 1936 ze dne
7.9.2020 (Hora et al. 2021, str. 5).

Tyto standardy maji slouzit jako praktickd ptirucka pro méstské organizace, projektanty,
spravce pii planovani celomeéstské koncepce a funkcnich celkd stromotadi ve mésté¢ (Hora et
al. 2021).

Dle standardu vyznam kvalitniho stromofadi v ulicich ptfesahuje konkrétni ulici a vytvafi
funkcni systém v ramci jednotlivych ¢tvrti a nakonec celého mésta. V dobé klimatickych zmén
je pro obyvatelnost mésta nanejvys dalezita kvalitni koncepce stromotadi, jez tvoii méstskou
infrastrukturu a plni pozadované funkce MZI bez dodavky dalsi vyrobené energie. Pro trvalé
udrzeni obyvatelnosti mésta je tedy stromotadi dilezitym prvkem infrastruktury (Hora et al.
2021, str. 4). Proto se nékteti védci zabyvaji otdzkami, jaké jsou viibec nazory lidi na méstské
stromy. Kendal et al. (2022) ve své literarni reSersi shrnuli dosavadni vyzkumy ostatnich védct
a na zakladé jejich poznatkti shrnul nézory lidi na stromy ve mésté asi takto: Lidé maji
riznorodé nazory na stromy. VétSina lidi vyjadiuje pozitivni ndzory na funkci stromi ve
méstech a ocenuji jejich ptinosy, ale jsou i taci, ktefi maji negativni ndzory na stromy ve méesteé.
Kritizuji poSkozeni infrastruktury stromy, alergie zpiisobené stromy, vypousténi tékavych
organickych sloucenin a v neposledni fad¢ neporadek ze stromd, ktery se musi uklizet a zvySuji
se tim vydaje na udrzbu mésta, nebo naklady vynaloZené na udrzbu stromt.

Proto Roberts et al. (2012) zduraziuje, Ze je zapotiebi zajistit kapitdlové a provozni
financovani, tzn. trvaly a snadno pouzitelny zdroj financovani pro trvalou udrzbu stroma. Je
dalezité pfi vybéru druhu stromu a mista brat zietel na obyvatele ulic, ale nemusi se hned
predpokladat, Ze stiznosti na konkrétni problémy se stromy znamenaji negativni postoj vici
stromim celkove (Schroeder et al. 2006).

Ve méstech jsou znacn¢ neptiznivé podminky pro zdravy vyvoj stromtil. V malych prostorach
pro vysadbu se stromy tisni s technickou infrastrukturou. Dochazi ke zhutiiovani povrchu a
s tim souvisi nedostatecné zéasobeni kofent zivinami, vodou a pudnim vzduchem (Steiner
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& Malikova 2016/2017). Vysoky (2019) popisuje, Ze pii tradicnim zpsobu budovani podlozi
se pouzivaji nulové frakce drceného kameniva a tim ma podlozi velmi nizkou infiltra¢ni
schopnost a skoro Zadny prostor pro vzduch a vodu, tak dtlezité prvky pro zdarny riist stromtl.
Dale v 1ét¢ dochazi k prehiivani prostoru, v zimé k zasolovani a v neposledni fad¢ dochazi
i k mechanickém poskozovani (Steiner & Malikova 2016/2017).

Vlivem tolika ¢etnych stresovych faktorti v méstském prostiedi ulic s prostorovym omezenim
neni mozné, aby stromy dosahovaly rozmért jako stromy vysazené v optimalnim pfirodnim
prostfedi. Objem koruny stromt se u takto vysazenych jedincti v méstském prostiedi snizi az o
jednu tretinu. U starych stromi klesa tento objem koruny az na polovinu svého potencialu. Ale
i takto snizenych hodnot strom dosahne, je-li zajistén dostatek vody a odpovidajici
prokofenitelny prostor (Hora et al. 2021, str. 8). Ve standardu se vysvétluje pojem
prokotenitelny prostor jako ,, prostor vyuzitelny pro riist korenového systému dreviny, jehoz
objem musi byt dostatecné velky, aby umoziioval dosazeni velikosti dospélého jedince daného
taxonu dreviny bez zavislosti na doplitkové zdvlaze ¢i vyzZive “ (Hora et al. 2021, str. 6).
Ukazuje se, ze kazdy strom vytvaii odlisné mikroklima. Vysledna schopnost stromil je vytvaret
stin, chlad, ukryt, vlhkost (Oke 1989). I z jinych vyzkumi se ukazalo, Ze stin stromd je dilezity
pro snizeni teploty (Bowler et al. 2010). Dokonce si to muze clovék ovéfit sdm na sobé
v horkém letnim dni, kdyz si sedne pod slune¢nik nebo do stinu vzrostlého stromu. Ve stinu
pod stromem bude mnohem piijemnéji nez jen pod slunecnikem (Wohlleben 2021, str. 189).
Stromy vsSeobecné zlepsuji mikroklima v daném misté, nebot’ odpafovanim vody ochlazuji
okoli, poskytuji stin a tim snizuji pocitovou teplotu a v neposledni fad¢ vsttebavaji CO»
(Komise Rady hl. m. Prahy pro udrZitelnou energii a klima 2019, str. 103, 107). Dle Bowler et
al. (2010) je ale zapotiebi pii zkoumani vlivu stromid na teplotu davat pozor na vybeér
pozorovanych lokalit, aby vyzkum nebyl ovlivnén rtiznymi proménnymi. Je také tieba
srovnavat teplotu pod stromy nebo v bezprostfednim okoli stromt a na nedalekém mist¢ bez
stromd.

Stromy ve stromotadi jsou nezbytné pro udrZeni vhodnych klimatickych podminek mésta
(Komise Rady hl. m. Prahy pro udrzitelnou energii a klima 2019, str. 95). Transpiracni chladici
ucinek stromt je ale ovlivnén mnoha faktory prostredi a o jejich transpiraci rozhoduje i druh
stromu, protoze kazdy druh stromu reaguje béhem extrémnich horkych dnt jinak a ma i jiné
naroky na vodu (Huang et al. 2022).

Wohlleben (2021, str. 35-39) piSe, ze staré stromy si svou moudrost nasbiranou b&hem
dlouhého zivota predavaji na potomky. Popisuje, ze badatelé¢ ze Svycarského Vyzkumného
ustavu pro les, snih a krajinu na zakladé svého pokusu zjistili, Ze semenacky ze stromt, které
trpély stresem ze sucha byly mnohem odolnéjsi vii¢i suchu nez semenacky ze stromi, které
byly zavlazované. Nova generace je tedy vybavena nejnovejSimi strategiemi a nemusi zacinat
od nuly, a to diky epigenetice (Wohlleben 2021, str. 40).

Dle Gehla (c2012) ma strom také nezastupitelny vyznam z estetického hlediska. Definuje
prostor ve mésté a zdlraziuje vyznamna mista (Obr. 4, 5, 6). Velky strom na ndmésti nas piimo
vybizi k navstéveé a my si uvédomujeme, ze zde je to spravné misto. Stromy podél pésich zon
zase podtrhuji geometrické uspotadani bulvaru a nabadaji nas k zamysleni o jejich krase a o
rozmanitosti ptirody (Gehl c2012, str. 179—-180).
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Obr. 5 Panorama Prazského hradu, Karlova mostu a Klubu Lavka s velkym vzrostlym
stromem vpredu laka lidi k zastaveni a pozorovani. Cizinci tento nezapomenutelny pohled
radi fotografuji (foto autorka, Praha 2022)
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Obr. 6 Stromy definuji prostor na bulvdaru a lidé odpocivaji v jejich blizkosti (foto autorka,
Praha 2022)

3.4.2 Svédsky systém modrozelenoSedé infrastruktury dle Edge

Ve Svédsku maji jeden znejpokrodilejsich piirodé blizkych multifunkénich systému
modrozelené infrastruktury, tzv. modrozelenosedy systém (MZS systém, Obr. 7, 8, 9). Tento
systém MZS je popsan v piiru¢ce Livable streets — A Handbook of Bluegreengrey Systems.
Propojuje destovou vodu, vegetaci a zpevnéné plochy v dimyslny systém, kde vegetace ma
dostatecny prostor a podminky k Zivotu a mize plnit své funkce. Destova voda zase tolik
nezatézuje kanalizacni systém, protoze je vsakovana do mist vytvoienych pro prokofenitelnou
vrstvu vegetace slouzici jako zasobarna vody pro vegetaci v dlouhych obdobich sucha. Stavba
prokofenitelné vrstvy neni nijak zvlast slozitd. Vrstvi se rizné smési strukturniho substratu —
stérk, pisek, a ty se nasledn¢ zhutni. Velikost frakce substratu se zvoli podle ucelu vyuziti
povrchu, podle potreby, kolik je tfeba zadrZet vody a v neposledni fad¢, kolik prokotenitelného
prostoru vegetace potiebuje. Voda se do prokotenitelné vrstvy dostava Sachtami a vpustmi, kde
se zachycuje a Cisti. Pti naplnéni celkové kapacity systému se prebytek vody odvadi regulacni
Sachtou do kanalizace. Do mist, kde bude rist vegetace, se ptida biouhel s vysokou porovitosti
pro jeste lepsi zadrZzovani destové vody a schopnost Cistit vodu. Hlavné je obohacen o Ziviny
dualezité pro zacatek vyvinu vegetace, nez se zapoji mykorhiza a ptidni bakterie a budou vytvaret
symbioticky vztah potiebny pro zdarny rust (Vysoky 2019; Edge 2020).
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Obr. 7 Livable streets — A handbook of Bluegreengrey systems — Edge
Vievo oteviend konstrukce zdkladni vrstvy s biouhlem, ktery funguje jako vysadbovy zahon a
nadrz na destovou vodu.
Vpravo vpust do bioretencniho mista s lapacem pisku, ktery zachytiava sedimenty pred tim,
nez se destova voda vsakne do zahonu.

Obr. 8 Livable streets — A handbook of Bluegreengrey systems — Edge
MZS infrastruktura. Misto vyznacené modrou barvou je prokorenitelnd vrstva, kterd
v pripadé potieby miize byt zatopena vodou.
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Obr. 9 Livable streets — A handbook of Bluegreengrey systems — Edge
Po instalaci MZSI a bioretencni oblasti
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3.4.3 Modrozelena infrastruktura dle videniského modelu ,,Schwammstadt*

Je mozné se také inspirovat novymi technologiemi modrozelené infrastruktury podle naSich
sousedtl v Rakousku. Napiiklad v periodiku ¢. 2/2020 Zahrada Park Krajina je zndzornén model
Schwammstad. V ptekladu to znamena houbové mésto, ale je potieba to nezaménit s ¢inskym
modelem Sponge-City, coz je v ptekladu také houbové mésto, ale zabyva se jinymi aspekty
vodni bilance sidel. V nasem ptipadé Schwammstadt je pozornost zaméfena na stromy v ulici
a vylepSeni jejich prokotenitelného prostoru ve diive zhutnélém prostoru pod zpevnénymi
plochami méstskych prostranstvi. Clanek uvadi, Ze vétsina stromotadi v Rakousku je stara 20—
30 let, a tim padem stromy nemutiZou plnit svoji klimatiza¢ni funkci, protoze ten spravny plny
potencial stromu zac¢ina az za 25-30 let zivota, kdy jiz maji vyvinuté a dostatecné velké koruny.
Principem modelu Schwammstadt je zajistit pozadavky na stavbu komunikaci a na jejich
nosnost a samoziejme na pozadavky velkokorunnych stromil a jejich prokotenitelny prostor.
Vedlejsim, ale zaroven dilezitym efektem je vznikajici retencni kapacita pro srazky, a tim se
odlehcuje zatizeni méstskych kanalizacnich systémti hlavné v dob€ srazkovych extrémut
(Schmidt et al. 2020).

Zakladem systému je nosna struktura tvofend kamenivem o velikosti 100—150 mm, ktera zvlada
zatizeni. Az 30 procent tohoto objemu je prazdny prostor, ktery mize v piipad¢ potieby
zadrzovat vodu. Samoziejmé, Ze se jesté do kameninové frakce aplikuje kotfenovy substrat pro
zdarny rast stromi. Pouzivaji se prachové Castice, pisek s hnojivem, kompost a aktivni uhli
(Obr. 10, 11).

Konstrukce ulice

dle principu
Schwammstadt -
vysadbovéa jdma
pfechéaziv propojeny
prokofenitelny prostor

b

3d
L P o

LANDSCHAFTS !

ARCHITRETIIR &

Obr. 10 Konstrukce ulice dle principu Schwammstadt (Schmidt et al. 2020).
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Obr. 11. Soucdsti a funkce principu Schwammstadt (Schmidt et al. 2020).

V zavéru ¢lanku autofi uvedli malé shrnuti této metody a jejich piinosti. Rika se zde, Ze pouziti
velkokorunnych stromt jako adaptace na zménu klimatu ve méstech je nezbytna a smysluplna.
Avsak modrozelena infrastruktura potfebuje planovani, prostor a vhodné technologie, které tato
metoda Schwammstadt nabizi (Schmidt et al. 2020).

3.4.4 Prokorenitelné buiiky v Bude¢ské ulici

Dal$i novy zplisob vhodny na sazeni stromii ve mést¢ je metoda s pouzZitim tzv.
prokotenitelnych bunék. Podminky méstského stanovisté stromll se zlep$i umisténim
modularniho systému prokofenitelnych bunék pod zpevnéné plochy v okoli stromu. Modularni
systém je vyroben ze 100% recyklovatelného plastu. M4 vysokou tinosnost a diky tomu mohou
v blizkosti stromu parkovat auta, aniz by zhutnovaly plidu a vytlacovaly tak dulezity ptdni
vzduch. V idedlnim piipadé je vhodné prokofenitelné¢ builkky zabudovat po celé délce
stromotadi v ulici. Tim se zajisti dostatecné velky prostor pro rust kofend. A navic do systému
integrujeme vesSkerou technickou infrastrukturu (kabely, potrubi). Diky tomuto systému
dochazi i ke zlepSeni hospodateni s destovou vodou. Voda se ptirozené vsakuje a vytvaii se
zasobarna vody pro stromy. Strom ma tak kolem svych koteni dostatek prostoru a trvaly pfistup
k vod¢, pidnimu vzduchu a zivindm. Modularni systém je tzv. flexibilni, tzn., Ze rimy nemusi
byt navzajem propojené a muize se sestavit dle konkrétnich potieb. Modularni systém navic
chrani komunikaci od nezadouciho poskozovani kotfeny stromtl, a navic ptispiva ke stabilizaci
pokladky kryti komunikace (Steiner & Malikova 2016/2017).

V Praze pod zastitou Magistratu hlavniho mésta Prahy, odboru ochrany Zivotniho prostiedi se
uskutecnil ,,Pilotni projekt na obnovu stromotadi v ulici Budecska s vyuzitim prokotenitelnych
bunek®. Projekt navrhli krajinaisky architekti Ale$ Steiner a Pavlina Malikova z Atelieru a05.
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Na konci roku 2016 byly provedeny pfipravné stavebni prace a na jare 2017 se zasadilo 13
vzrostlych stromii diezovce beztrnného — Gleditsia triaconthos ,, Skyline“ (Obr. 12) (Steiner a
Malikova).

Nize je popsan postup instalovani prokofenitelnych bunék (Obr. 13, 14, 15) a vytvofeni
stromové misy bez krytu. Pojem stromova misa je dle standardu vysvétlen takto: ,,Jde o
upraveny povrch v tésném okoli bdaze stromu ve zpevnené plosSe, ktery vytvari, pokud je to
mozné, co nejlepsi podminky pro vsak vody a vyménu piidniho vzduchu, plosné casto shodné
velikosti jako vysadbova jama* (Hora et al. 2021, str. 131).

Postup dle prezenta¢niho videa pokladky modularniho systému na strankach hl. mésta Prahy,
odboru zivotniho prostiedi

Odstranéni stavajici dlazby
Hloubeni vysadbového prostoru
Rozhmuti podkladni a drenazni vrstvy
Hutnéni dna vysadbového prostoru
Ukladani bunek
Zaclenéni inzenyrskych siti
Ukotveni bun¢k
Instalace geomfize
Navazeni a lehké hutnéni péstebniho substratu
Pouziti strukturniho substratu po okrajich
Ponechani vzduchové mezery
Zaklopeni horni deskou
Ptiprava loze pro dlazbu
Zadlazdéni prokotenitelného prostoru

Obr. 12 Vysazené stromy v Budecské ulici dle vyse popisovaného postupu (foto autorka,
Praha 2022)
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Zakladni informace o projektu ze stranek hl. mésta Prahy (portal zivotniho prostfedi):

Investor: Hlavni mésto Praha, Magistrat hlavniho mésta Prahy, odbor ochrany prostiedi
Projekt: Atelier a05, Praha

Generalni dodavatel: Lesy hl. m. Prahy

Subdodavatel realizace stavebné-zahradnické ¢asti: Zahradni architektura Kurz s.r.o., Praha
Design info panelu: ateliér a05, Praha

Graficka tprava info panelu: studio KULTIVAR, ilustrace: Zofie Mat&jkova

Celkové néaklady na realizaci: 2 969 310,- bez DPH

Celkové naklady na pétiletou naslednou péci: 276 285,- K¢ bez DPH

princip vyuZiti prokorenitelnych bunék pri
obnovach stromoradi (ilustr. Zofie Maté&jkova)

Obr. 13 Princip vyuziti prokorenitelnych bunék (OCP-MHMP)

Obr. 14 Prokorenitelné bunky pri realizaci projektu v Budecské ulici (foto DO PARKU)
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Obr.15 Prokorenitelné bunky pouzité v pilot. projektu ul. Budecska (foto OCP — MHMP)
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3.5 Vyhodnoceni piinosii modrozelené infrastruktury

Zelena infrastruktura poskytuje Sirokou Skalu ekologickych a socidlnich aspektli ve svém
celistvém fungovani (Hansen & Pauleit 2014), vcetné regulace mikroklimatu, zvySovani
biologické rozmanitosti, pohlcovani uhliku (Wang et al. 2022). Buky a duby ukladaji uhlik
rostoucim tempem az do 450 let svého véku (Wohlleben 2021, str. 136—138).

Modrozelena infrastruktura vSak také potfebuje znalosti, politickou vili, investice a vetejné
povédomi, ma-li byt pln¢ a funkéné€ rozvijena jako Zivotaschopna a divéryhodna alternativa
pro feSeni mistnich a globalnich problémt (Puppim de Oliveira et al. 2022). V zastavéné Casti
mést mize byt rekonstrukce néceho, co dle mistnich obyvatel ,,funguje, zbytecna a je dilezity
siln¢j$i impuls k akci a také osvéta (Vitek et al. 2015, str. 89). Zména klimatu ptedstavuje
rostouci napor na starnouci Sedou infrastrukturu, nazyvanou tradi¢ni inzenyrska infrastruktura,
ktera timto ale postupné selhava (Skidmore & Wheaton 2022).

Stromy ve mésté¢ plni nékolik specifickych funkci oznacovanych jako tzv. modrozelena
infrastruktura — téz nazyvana jako ekosystémové sluzby (Hora et al. 2021, str. 6), které maji
mnoho pozitivnich piinost pro ¢lovéka (Souza et al. 2021). Nékteré ekosystémové sluzby vSak
mohou délat i tzv. ,,medvédi sluzbu* (Shackleton et al. 2016).

Stromy jako zelena infrastruktura zachycuji destovou vodu a odvadéji ji do riznych slozek
hydrologického cyklu (Berland et al. 2017).

Strom s primérem koruny 5 metrii ma plochu okolo 20 metrti ¢tverecnich. Ve slune¢ném letnim
dni na n¢j dopadne 120 kWh slune¢ni energie, ale jen jedno procento spotfebuje na fotosyntézu,
mala ¢ast energie je odrazena zpét nebo je rostlinou pfeménéna na teplo a zahtiva okoli ¢i ptidu
skrz koteny. Nejvétsi procento dopadajici energie spotiebuje strom na evapotranspiraci. Ma-li
strom dost vody, dokdze za den odparit az 100 litrd vody se spotfebou 70 kWh. Tzn., Ze za
deset hodin intenzivniho slune¢niho zareni dokdze ochladit tento bézny strom své okoli
vykonem 7 kWh, zatimco vykonné klimatizace maji primérny vykon jen 2 kWh. Miizeme tedy
fici, ze takovy strom zastoupi 3 luxusni klimatizace (Cilek et al. 2017, str. 17).

Vyssi podil vegetace ve mesté vede i ke snizeni intenzity vétru (Edge 2020).

Berland et al. (2017) ve své praci uvadi, ze stromy jako prvky MZI hraji vyznamnou roli i pti
hospodafteni s destovou vodou, i kdyz tento aspekt MZI o vlivu stromi na odtok srazkovych
vod jesté neni dostatecné prozkouman. A nemiizeme predpokladat, Ze vyfesime ve méstech
odtok srazkovych vod pouze vegetacnim managementem (Sanders 1986). Faktem ovSem
zUstava, ze stromy na malé plose dokazou zajistit relativné hustou vegetaci, jejich rozsahlé
koruny a kofenovy systém jsou schopny zachytit a odcerpat z ptidy zna¢né mnozstvi vody.
Proto je také tfeba vénovat vice pozornosti a pochopeni tlohy méstskych stromt jako opatieni
pro kontrolu destovych vod (Berland et al. 2017). Principy hospodafteni s destovou vodou ve
méstech je mozné spojit s vegetaci, a to pak nazyvame zelend infrastruktura. V méstském
prostfedi zaCind mit tato zelend infrastruktura dilezity vyznam a méla by byt do mest
prednostné zaclenéna (Vitek et al. 2015, str. 21-22).

Je ekonomicky vyhodnéjsi budovat modrozelenosedou infrastrukturu komplexné nez pro kazdy
aspekt vytvaret svijj systém. Na jednom mist¢ jsou vytvotené podminky pro mobilitu (zpevnéné
plochy pro dopravu), vyfesen problém s destovymi vodami a vytvofeny podminky pro zdarny
rist stromd (Vysoky 2019). Dalsi velké ekonomické plus MZS infrastruktury je, ze dokaze
Cistit a filtrovat skodlivé latky splavené pfi desti z povrchil vozovek, chodnikl a cyklostezek
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(Vysoky 2019; Edge 2020). Pti zakladnich pravidlech hospodateni s deStovou vodou se nesmi
srazkové vody michat s vodami splaskovymi — a tim je mozné je ucelné vyuZzit, napt. vyparovat,
vsakovat nebo vyuZzivat k provozu domii (Vitek et al. 2015, str. 20). Sbér destové vody do
nadob lze do budoucna povazovat za feSeni problémt vznikajicich pfi extrémnich
meteorologickych udalostech. A navic nasbirana destova voda do nadob zajisti dostatecné
mnozstvi vody pro potieby splachovani toalet (Tavakol-Davani et al. 2016).

Naptiklad Skanska reality postavila bytovy diim, kde zachycuje vodu z umyvadel, sprch a van,
tzv. Sedou vodu. Ta se Cisti a nasledn¢ pouziva na splachovani toalet. Bylo zjisténo, Ze Sedé
vody je vyprodukovano 2x vice nez je potfeba na splachovani toalet, zbytek Sedé vody odtéka
nevyuzit do kanalizace. Tim si Skanska reality potvrdila hypotézu, ze Sedé¢ vody je nadbytek.
Ale je pfipravena i varianta, kdy Sedé vody nebude dostatek (kvili specifickému chovani
uzivateltl), a do podzemni nadrze se zachycuje destova voda, odkud se docerpa do kolobé&hu.
Systémem se usetfilo az 15 % pitné vody z celkového odbéru. Obyvatelé bytového domu, dle
prizkumu, hodnotili tento recyklacni systém vody kladné (Skanska 2018).

Ve vyhodnocovani ptinosti modrozelené infrastruktury se hodn¢ pouziva vyraz ekosystémové
funkce a ekosystémové sluzby. Zemek et al. (2021) na zakladé citaci od ostatnich védct popsal
ekosystémové funkce jako interakce organismi navzajem 1 s jejich prostfedim.
Z antropocentrického hlediska se ekosystémové funkce definuji jako udrzovani produktivity
a kvality zivotniho prostfedi. A pokud ¢lovek z ekosystémovych funkei profituje, mluvime
o ekosystémovych sluzbach. Naptiklad suroviny, potraviny, zdravotni a kulturni sluzby (Zemek
etal. 2021).

3.5.1 Vyhodnoceni piinosi modrozelené infrastruktury dle Méstského standardu pro
planovani, vysadbu a péci o uli¢ni stromoiadi jako vyznamného prvku
modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu

Dle Hory et al. (2021, str. 7) rozdélujeme ekosystémové sluzby do tii zakladnich kategorii:
e Regulacni sluzby (regulace klimatu a vodniho cyklu, regulace kvality vody a ovzdusi a
dalsi)
e Zasobovaci sluzby (potrava, pitna voda, materialy a dalsi)
o Kulturni sluzby (rekreace, kulturni bohatstvi, esteticka hodnota, vzdélavani a dalsi)

Dle Metodiky pro ekonomické hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech jsou
zminény jesté sluzby podptrné na podporu poskytovani prostoru pro faunu a floru (Machac et
al. 2019).

Dutlezitost vSech tii ekosystémovych sluzeb je bezesporu rovnocenna. Pro lidi vSak z hlediska
adaptace na klimatickou zménu je nejvyznamngjsi a klicova funkce regulacni. Tj., co se
primarné ocekava od modrozelené infrastruktury: zmirfiovani vlivu tepelného ostrova,
ochlazovani, zlepSeni kvality ovzdusi a zadrzovani srazkové vody. Mira tohoto plnéni
regulacnich sluzeb je dana predevsim velikosti koruny stromu (Hora et al. 2021, str. 6).

Dale Hora et al. (2021, str. 6) uvadi, ze ¢im je objem koruny stromu vétsi, tim je vySsi piinos
regulacnich sluzeb pro okoli. Ale ze ve mésté neni mozné striktné uplatiiovat piimou timéru —
,,Cim je vetsi, tim je lep$i.“ Ve mésté se musi brat zfetel na charakter konkrétniho prostoru mésta
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a omezujici faktory mista. Nicméné koruna stromu by méla byt co nejveétsi dle moznosti mista
a strategicky vybraného taxonu (Hora et al. 2021, str. 6).

Velikosti koruny méfime hodnotu regulacnich sluzeb. Regulacni sluzby oznacujeme jako
primarni sluzby a s nartstajicimi primarnimi sluzbami rostou ptimo tmérn¢ i druhotné funkce
modrozelené infrastruktury — zasobovaci, kulturni, a v neposledni fadé se také zlepsi
psychosocialni funkce vetejného prostranstvi (Hora et al. 2021, str. 6). Jan Gehl v celé své knize
Mésta pro lidi popisuje dulezitost kvalitniho vetejného prostranstvi pro aktivni spolecensky
zivot ve meste. Venkovni méstské prostory musi piimo vybizet lidi k prochazkam, k zastaveni,
ke konverzaci, k odpoCinku, k hram, prosté k cel¢ skale Cinnosti. Tim mésto Zije a vysila
pratelské signdly s prislibem socialnich interakei. Pfi pobytu ve mésté jde totiz o vic. Je tam
radost ze zivota, radost z ¢erstvého vzduchu a z pobytu venku, radost ze zazitkl a z prozitku.
Jde o socialni vazby mezi lidmi a mezi lidmi s okolim. Mésto ma slouzit jako misto k setkavani,
ke spolecenskym a rekreacnim aktivitim (Gehl c2012).

Aby hodnota regula¢nich sluzeb byla co nejvyssi, mluvime-li o adaptaci na zménu klimatu,
musi poZzadovany strom mit kvalitni olisténi béhem celého vegetacniho obdobi, a to
i v nejteplejSich mesicich roku. Toho se docili spravnou technologii vysadby s dostatecnou
zavlahou ze srazkovych vod. Pfi promyslené a koncepéni vysadbé stromii ve mésté
s vytvofenim vice propojenych uli¢nich stromotadi se znasobi funkce stromu jako prvku
modrozelené infrastruktury, protoze se v misté vytvoii pfijemné klima pro zivot (Hora et al.
2021, str. 6-7). Cela myslenka u vyznamu stromotadi ve mésté se da shrnout do jedné véty
uvedené ve standardu: ,, Ulicni stromoradi se vzdjemnou provazanosti jsou v dobé klimatické
zmeény pro mésto nezbytnd a stavaji se soucdasti méstské infrastruktury, plni pozadované funkce
nezavisle, bez dodavky dalsi vyrobené energie“ (Hora et al. 2021, str. 4).

A proto Gehl v celé své knize Mésta pro lidi piSe, jak je dulezité presvédéit a povzbudit lidi
chodit po mésté pésky. Chlize spolecné s jizdou na kole je nejekologictéjsi a také nejlevnéjsi
pfeprava. K tomu ale mésto musi pfizptisobit své podminky a udélat svij ptivétivy profil
lakajici k prochazkam. Napftiklad n€ktera mésta, aby ptilakala chodce do ulic, zavedla, mimo
jiné, zelenou strategii. Tj. vysadbu novych stromtl, jez maji dotvaret charakter mista a zajistit
stin na chodnicich (Gehl c2012, str. 15).

Pii planovani vysadeb novych stromti ve mésté se musi mit na zfeteli diverzita vysadeb (Hora
et al. 2021, str. 99). Proto zde standard rozdéluje parametry diverzity do dvou kategorii:
Funkéni stabilita stromoradi, kde se klade diiraz na stabilitu stromotadi ve mésté jako celku. Je
zadouci mit ve mésté¢ v€kovou variabilitu stromotadi i taxonomickou riiznorodost. Dodrzet
taxonomickou riiznorodost stromotadi je dilezité i za cenu vysSich nakladd na jejich udrzbu
nebo vétsiho vyskyth dalSich vlastnosti strom, jako je vyskyt vétSiho mnozstvi pyld, plodd,
medovice apod.

Funkcni estetika, kterou vnimame jako subjektivni esteticky vjem. Funkéni estetikou nazyvame
situaci, kdy stromy jako celek, se vSemi svymi vlastnostmi, plni ur¢itou funkci v prostoru a sviij
prostor tim mohou dokonce vymezovat (Hora et al. 2021, str. 99).
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3.5.2 Vyhodnoceni piinosti modrozelenosedé infrastruktury dle Livable Streets — A
Handbook of Bluegreengrey Systems by Edge

Edge ve své pfirucce pro budovani modrozelenoSedé infrastruktury s ndzvem ,,Livable Streets
— A Handbook of Bluegreengrey Systems® shrnuje vyhody modrozelenosedé infrastruktury
takto:

e Vytvaii estetické a pfitazlivé ulice

e Zajistuje nizsi teploty méstskych ulic, a tim snizuji potfebu vyuziti klimatizaci

e Vyuziva destovou a Sedou vodu (z domacnosti) na zalévani rostlin

e Voda se mize pomalu vsakovat do zemé¢ a dopliiovat podzemni vodu

e Snizuje tlak na kanalizacni systémy a snizuji rizika povodni

e Cisti destovou vodu a tim zlepsuje podminky pro vegetaci

3.5.3 Vyhodnoceni ekosystémovych sluZeb modrozelené infrastruktury dle Metodiky
ekonomického hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech

Jak uz bylo kratce zminéno, dle Machac et al. (2019) se pfinosy modré a zelené infrastruktury
vyjadiuji také regula¢nimi, kulturnimi, produkénimi, ale navic i podplirnymi sluzbami na
podporu biodiverzity, tj. poskytovani prostoru pro faunu a floru.

V této metodice jsou vySe zminéné piinosy rozebrany vice do hloubky a je tudizZ mozno se nad
pfinosy modrozelené infrastruktury opravdu zamyslet a uvédomit si jejich pozitiva. Hodn¢ se
zde ptisuzuji ptinosy modrozelené infrastruktury ke kvalité lidského blahobytu. Samoziejmée
jsou zde nejvice vyzdvihovany regula¢ni sluzby jako ochrana lidské spolecnosti pred
negativnimi vlivy zivotniho prostiedi, zptisobené poskozenim ekosystémi z ¢innosti lidskych
aktivit. Ale jsou zde také vyzdvihovany kulturni sluzby jako neméné dtlezita slozka lidského
zivota. Modra a zelena infrastruktura mulze timto pozitivné ovliviiovat lidsky blahobyt
v estetickém méfitku, duchovnim, vzdélavacim a samoziejmé v rekreaénim. Zminuje se zde,
ze krasny prvek ptirody miize byt i inspiraci pro umélecka dila nebo Ze lidé si ptirody ceni
a jsou ochotni zaplatit za to, Ze mohou obdivovat piirodni krasu (Machac et al. 2019). Takeé se
zde uvadi, ze sluzby, které nabizi modra a zelena infrastruktura maji vliv na zdravi lidi, jistotu,
dobré spolecenské vztahy a poskytuji zakladni material pro dobry Zivot (Machac et al. 2019).
Pro nazorny ptehled ekosystémovych sluzeb a dalsich pfinosti z modrozelené infrastruktury je
metodice od Machac et al. (2019) vypracovana tabulka (Tab. 5).
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Tab. 5 Prehled ekosystémovych sluzeb a dalsich prinosii s jejich strucnym popisem dle Mdchdc et al.

(2019)

Regulacni sluzby

Regulace odtoku

Redukce povodiiového rizika

Kvalita vody

Redukce hluku

Kvalita ovzdusi

Eroze pudy

Redukce CO;,

Regulace mikroklimatu
Opyleni

Regulace nemoci

Dochazi k retenci vody, piipadné zpomaleni
odtoku. Dusledkem toho je sniZzeni odvodu
srazkové vody z uzemi. Soucasné dochazi taktéz
ke snizovani objemu vod odvadénych
prostiednictvim kanalizace. V pfipadé jednotné
kanalizace dochazi ke snizeni odvodu srazkové
vody na Cistirnu odpadnich vod.

Uzce souvisi s regulaci odtoku. Je spojena
predevsim s retenci vody, ktera vede k snizeni
Skod v pripad¢ piivalovych dest'd nebo fi¢nich
povodni.

Rada opatieni méa pozitivni dopad na kvalitu
vody prostiednictvim jejiho filtrovani a
samoc¢isténi. Dochazi k odbouravani fady
znec€istujicich latek. Spolu s regulaci odtoku
dochazi taktéz k tomu, ze nedochazi na jednotné
kanalizaci k odleh¢ovani vod, tedy ptepadu vod
z kanalizace pfi nadmérnych objemech pfimo do
vodotece.

Ptispiva k pohlceni, zachyceni hluku z okolniho
prostiedi (napt. z dopravy), ptipadné piimo jako
zvukova izolace na dané budové.

Dochazi k zachytavani skodlivych latek
z ovzdusi, jako jsou prachové ¢astice, oxidy
dusiku, siry a ozon.

Opatieni prispiva k eliminaci erozni ¢innosti
prostiednictvim zpevnéni pudy kofeny,
zatravnénim apod. Ptipadné prvek slouzi

k zachyceni sedimentu.

Dochazi k ukladani CO, z atmosféry.

Regulace teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu
na lokalni Grovni.

Zvysuje miru opyleni, vytvafi prostor pro vcely
a dalsi opylovace.

Podpora zdravého prostiedi, diky kterému
dochazi k eliminaci fady chorob ¢i jejich
zmirfovani (astma, civilizaéni nemoci, srdecni
prihody apod.).
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Kulturni sluzby

Rekreaéni funkce

Esteticka hodnota

Vzdélavaci

Produk¢ni sluzby

Produkce biomasy

Produkce dieva

Produkce plodin

Dalsi prinosy

Uspora energii na vytapéni/chlazeni

Naritst hodnoty nemovitosti

Tvorba biotopu

Zelena a modra infrastruktura nabizi prostor pro
rekreaci a odpocinek. Ma vliv na psychické a
mentalni zdravi obyvatel.

Ptirodé blizké prvky maji Casto pozitivni vliv na
okoli. Zlepsuji vizudlni vzhled a projevuji se i na
hodnotach nemovitosti v okoli.

Zelena a modra infrastruktura ptispiva k
environmentalnimu povédomi a vzdélavani celé
spolecnosti. Lze ji pouzit i cilené v kombinaci s
informacnimi tabulemi ¢i jinymi nastroji.

Udrzba zelené infrastruktury je spojena s
produkci odpadni biomasy, kterou je mozné
vyuzit jako vstupni surovinu nejen pro udrzbu
mestské zelené, ale také jako napi. zdroj energie
v bioplynovych stanicich.

Stromy vedle dal$ich funkci produkuji dievni
hmotu, kterou je mozné v omezené mite
vyuzivat. Jedna se hlavné o ptipady, kdy dochazi
k pfirozenému nahrazovani starych stromut
novymi.

Vedle dieva a biomasy nékteré prvky a opatieni
poskytuji i dalsi plodiny. Jedna se v tomto
pripadé predevsim o opatieni tzv. méstského
zem&délstvi jako jsou napt. zahradkarské
kolonie, komunitni zahrady apod. Dochazi zde

k péstovani zeleniny a ovoce. Plodiny mohou
produkovat napt. také produkéni stiesni zahrady.

Tento pfinos je uzce provazan s regulaci
mikroklimatu, které se mimo jiné muiize projevit
i na tepelném managementu budov, kdy dochazi
k ochlazovanim budov v 1ét¢, a naopak k jejich
teplené izolaci v zimé.

Tento piinos je Gizce navazan na estetickou
hodnotu. Narust estetické hodnoty se mtize
projevit 1 v nardstu cen nemovitosti v okoli
prvku/opatieni, popf. samotné nemovitosti, na
které je prvek/opatieni realizovan (napf. zelena
stfecha, zelena sténa).

Realizace prvki/opatieni zelené a modré
infrastruktury piispiva k vytvareni habitatu.
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3.6 Ekonomické vyhodnoceni modrozelené infrastruktury

I kdyz penézni ocenéni piinostt modrozelené infrastruktury v poslednich letech znacné
pokrocilo, stale je to obor, ktery se neustale vyviji. Bylo publikovano mnoho studii zabyvajicich
se pen¢znim vyjadfenim pfinost modrozelené infrastruktury zamétenych na jednotlivé ptinosy
zvlast. Tyto studie ale postradaji kumulativni posouzeni vice pfinost. Stale totiz ziistava
vyzvou definovat a méfit rozsah vicenasobnych piinosti modrozelené infrastruktury. Rada mést
si nechala vypracovat vlastni studie na modrozelenou infrastrukturu, avsak stale neexistuje
obecna metoda, ktera by zhodnotila, odhadla nebo zdokumentovala tyto kumulativni pfinosy
modrozelené infrastruktury oproti Sed¢ infrastrukture. Kvili t¢émto nedostatkiim v informacich
se muze rozhodovani o investicich do modrozelené infrastruktury zpomalit (Center for
Neighborhood Technology 2010). Vzhledem ke klimatické krizi a extrémnim vykyvim pocasi,
které diky ni vznikaji, 1ze do budoucna predpokladat, ze bude nevyhnutelné zahrnout adaptacni
a mitigacni opatfeni do plénovacich dokumentti. Ale je také mozné piedpokladat, ze
z dlouhodobého hlediska budou tyto investice nizsi nez naklady spojené s odstranovanim skod
zpisobenych vykyvy pocasi (Vitek et al. 2015, str. 81).

Zajimava je i mySlenka popsana v Metodice ekonomického hodnoceni zelené a modré
infrastruktury v lidskych sidlech, Ze je tfeba si uvédomit, ze ekonomické zhodnoceni ptfinost
modrozelené infrastruktury je vlastné jen z pohledu ekonomického, tj. antropocentrického, tj.
z pohledu c¢lovéka, kolik penéz je ochoten zaplatit za danou sluzbu nebo statek.
V ekonomickém zhodnoceni tak nejsou vibec zohlednény piinosy pfirodni, tj. pfinosy
ekocentrické, které¢ maji pouze vnitini hodnotu ptirody, a jsou tak nad troven lidského vnimani,
a tudiz zistavaji neocenény, nebot’ jen velmi malé¢ mnozstvi uzitkl prochéazi trhem (Machac et
al. 2019).

Ocenéni sidelni zelené je zalozeno na sumé nakladi vynalozenych na jeji nahradu (Zemek et
al. 2021). Pouziva se ocenovaci vyhlaska — ,,Vyhlaska ¢. 441/2013 Sb. k provedeni zakona o
ocenovani majetku®, ktera vyjadfuje majetkovou hodnotu stromu z pohledu vlastnika. Jsou zde
urceny naklady na vypéstovani stromu urcitého véku na ur¢itém pozemku. Dal§im dokumentem
na ocenovani hodnoty stromu je ,,Metodika AOPK CR Ocetiovani dfevin rostouci mimo les*,
kterd vycisluje hodnotu mozné nahrady stromu a naklady na kompenzaci hodnoty daného
stromu vysadbou novych jedinct (Zemek et al. 2021).

V metodice od Machac et al. (2019) jsou ptehledné zpracované tabulky ze studii jinych védci,
na kterych je mozné pochopit, ze penézni vyjadieni modrozelené infrastruktury je opravdu
velmi Siroky pojem a lze jej piepocitat do mnoha rtiznych podob (Tab. 6).
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3.6.1 Ekonomické vyhodnoceni dle Metodiky ekonomického hodnoceni zelené a modré
infrastruktury v lidskych sidlech

Tab. 6 Prirazeni vhodnych a nejcastéji vyuzivanych metod pro ocenéni jednotlivych
ekosystemovych sluzeb (uzitkii) dle Machac et al. 2019

Ekosystémové sluzby Ocernovaci metoda zaloZena na:

Regulacni sluzby

Regulace odtoku trzni cené (Gspora nakladd na Cisténi odpadnich
vod na COV, popiipadé uspora nékladi na jiny
zpusob zadrzeni/odvod dest'ové vody v¢.
budovani oddilné kanalizace)

Redukce povodiiového rizika trzni cené (dle skod), ndkladech na zamezeni
povodiovych skod
Kvalita vody nakladech na zamezeni (tedy nakladech na

¢isténi vod, zvyseni kvality vody, respektive
nakladech na alternativni opatfeni)

Redukce hluku nakladech na zamezeni (tj. nakladech na
alternativni opatieni, napt. odhlu¢néni bytt)

Kvalita ovzdusi nakladech na zamezeni (naklady na alternativni
opatfeni, zadrzeni Skodlivych latek z ovzdusi:
prachové Castice, oxidy dusiku, siry a 0zon)

Eroze pudy nakladech na zamezeni a trzni cené (aspofe
nakladli na nakup ztracené zeminy a usporu
nakladli na ndhradu zivin a odstranéni sedimentu
z vodnich toku)

Redukce CO; nakladech na zamezeni emisi CO; (ndkladech na
alternativni opatieni), pfipadné na trzni cené
povolenek CO»

Regulace mikroklimatu nakladech na zamezeni (nédkladech na

alternativni opatieni — klimatizaci ¢i jiné
opatreni Sedé infrastruktury)

Opyleni trzni cené (zmény produkce plodin)

Regulace nemoci trzni cené (ispora nakladl na zdravotni péci)
Kulturni sluzby

Rekreacni funkce vybérovém experimentu, cestovnich nakladech
Esteticka hodnota vybérovém experimentu, cestovnich nakladech,

narustu cen nemovitosti (viz nize). Casto byva
ocenovana spolecné s rekreacni funkci

Vzdélavaci cestovnich nakladech, nakladech na nahrazeni
(jinych alternativnich zptisobii vzdélavani —
napf. navstéva botanické zahrady apod.)
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Produk¢ni sluzby

Produkce biomasy trzni cené (vykupni cena biomasy po odecteni
nezbytnych nakladi na jeji dopravu apod.)

Produkce plodin trzni cené (vykupni cena plodin)

Produkce dieva trzni cené (hodnoté dieva pii

samozpracovani/vykupni cen¢ dieva vyjadiené v
béznych metrech pro dany druh)

Dalsi prinosy

Uspora energii na vytapéni/chlazeni trzni cené (Gsporach energie)

Naritst hodnoty nemovitosti hedonické ceng, alternativné benefit transferu v
kombinaci s trzni cenou (na zékladé¢ vyjadieni

procentniho nardstu ceny nemovitosti
stanoveném pomoci pienosu hodnot

Tvorba biotopu hodnoceni biotopti (napt. pomoci hesenské
metody)

Metodika ekonomického hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech (Machac
et al. 2019) nam ukazuje postup, jak penézné vyjadrit benefity z modré a zelené infrastruktury.
Je postavena na analyze nakladi a uzitki modré a zelené infrastruktury.
Postup je rozdélen do nekolika kroku:
Vymezeni predmétu hodnoceni — kli¢ovy krok je identifikace vymezeni prvku nebo
opatteni
Kvalitativni analyza ndkladii a uzitki — naklady jsou veskeré celospolecenské
prostiedky, které je nutné vynalozit. Na stran¢ uzitkli jsou ekosystémové sluzby (Tab.
6).
Kvantitativni analyza nakladii a uzitki — naklady jsou vyjadieny penézné pro jednotlivé
ukony spojené sbudovanim daného prvku nebo opatieni MZI (nebo v jinych
jednotkach, napf. poctu stravenych hodin na budovani, mnoZstvi spotiebovaného
materialu apod.). Uzitky se obvykle vymezuji v biofyzikalnich jednotkach, které
predstavuji objem poskytovanych ekosystémovych sluzeb, napt. objem zadrzené vody,
zachycenych latek, ulozeného uhliku, mnozstvi uspofené energiec apod. Je dulezité
zminit, ze tyto udaje lze ziskat primarnim meétfenim, které je ale financné a Casové
naro¢né a obvykle pfesahuje moznosti tymu, ktery ekonomické hodnoceni provadi.
Udaje se tak berou z dostupnych tdaji, z literarnich resersi, z databazi.
Volba aplikace metod pro oceneni — naklady se uvadi v trznich cenach a uzitky se
ocenuji v trznich cenach u ekosystémovych sluzeb viz tabulka vyse.
Vyjadieni ndkladit a uzZitki v penézni jednotce — néklady a uzitky v penéznich
jednotkach vyjadiime v ¢asovém horizontu, v této metodice se doporucuji dva ¢asové
horizonty 25 a 50 let. A doporucuji pouzivat metodu soucasné hodnoty (ptevod
budoucich nakladii a uzitki na jejich kumulovanou hodnotu vyjadfenou v soucasné
hodnoté pené¢z) a nasledné¢ miiZzeme vyjadfit navratnost prvku/opatieni z pohledu
spolecnosti.
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Testovani zaverit pomoci citlivostni analyzy — kroky 1-4 je dulezité testovat, aby byla
eliminovana mozna zkresleni a dale je doporuceno v této metodice vzit v potaz naklady
a uzitky, které neni mozné penézn¢ vyjadrit a zahrnout je.

Tvorba zaverit a doporuceni

V této analyze nakladll a pfinosii jsou uvedeny také slabé stranky a je uvedeno, Ze toto
ekonomické zhodnoceni je spojeno s fadou vyzev, rizik a nejistot a je zde zdlraznéno, Ze
spolecenskd piinosnost jednotlivych opatieni MZI se lisi pfipad od piipadu (Machac et al.
2019).

3.6.2 Ekonomické vyhodnoceni dle Hodnoty stinici funkce méstskych stromii: Pristup
zaloZeny na nakladech na nahradu

Ocenovacich metod na pfinos modrozelené infrastruktury ve mést€ miize byt nespocet.
Horvathova et al. (2021) vymysleli postup na ocenéni benefit stromi ve méste na piepocet na
nakup slune¢nikti jako ohodnoceni hodnoty stinu poskytovaného méstskymi stromy. Vysledky
této studie ukazaly, ze hodnota stinu stromu se ukézal jako ekonomicky pfinosny az po Ctyficeti
letech Zivota stromu. V kratkodobém horizontu 20-30 let se naklady na vysadbu a udrzbu
stromd jevily vyS$$i nez pfinosy stinéni stromd. Z tohoto vyzkumu vyplyva, ze pouli¢ni stromy
jsou dlouhodobou investici z hlediska regulace mikroklimatu. Mize se ale toto ocenovani
stromll zkombinovat s jinymi metodami oceniovani dalSich sluzeb, které stromy poskytuji. Tim
se mnozstvi informaci pro rozhodnuti do této dlouhodobé investice rozsiii (Horvathova et al.
2021).

3.6.3 Ekonomické vyhodnoceni dle Hodnoceni ekosystémovych sluZeb veiejné sidelni
zelené

Zemek et al. (2021) vytvoftili na zakladé absence komplexnéjsiho hodnoceni ekosystémovych
sluzeb veiejné sidelni zelend v CR certifikovanou metodiku Hodnoceni ekosystémovych sluzeb
vetejné sidelni zelené. Je zde popsano a kvantifikovano péf zvolenych ekosystémovych funkci
méstské vefejné zelené a jim odpovidajici ekosystémové sluzby. A to:

funkce esteticka a kulturné rekreacni

funkce regulacni

zachyt CO: a jeho ukladani do biomasy (sekvestrace uhliku)

zachyt znecist'ujicich latek z ovzdusi

utlum hluku z dopravy

regulace teploty a mikroklimatu (chladici efekt)

Na zaklad¢ této metodiky je vytvofena aplikace www.ekobenefity.cz. Metodika vyuziva

vetejn¢ dostupna data z riznych webovych serverti a data ziskana a predzpracovana ftesiteli
projektu. Postupy byly sestavovany tak, aby vysledna hodnota ekosystémovych funkci
vyjadfovala hodnotu daného hodnoceného prvku na zakladé skutecnych vlastnosti, které¢ 1ze
zjistit z pasportu méstské zelené. Timto pfistupem se tato metodika 1isi Metodiky
ekonomického hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech, ktera pracuje
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s pfistupem ,,benefit transfer. Vypocty jsou tedy feSeny na trovni jednotlivych prvka
(jednotlivého stromu/kete, plochy travniku) na zaklade¢ jejich skuteCnych dimenzi/vlastnosti.
Nasledné je vyjadiena jejich financni hodnota (Zemek et al. 2021).

I zde v této metodice se pripomind, Ze je potieba brat zietel ménici se nejen klimatickou, ale
i ekonomickou situaci a pfizptisobit ji vypoctim na zéklad¢ platnych cen. napt. cen bytt, cena
elektfiny nebo hodnot dlouhodobych statistik. Dale metodika upozoriiuje, ze zvolené komodity
nemusi obecné podléhat stejnym trendim a pravidlim trhu. S tim souvisi i1 ucel a vyuziti
ziskaného finan¢niho ohodnoceni jednotlivych ekosystémovych sluzeb. Pfi vyhodnocovani
vysledkt je nutné zohlednit, jak je dand ekosystémova sluzba nebo funkce vazana na ,,fyzikdalnée
promenlivé faktory prostredi, socidlné demograficke charakteristiky vizemi a dynamiku cen
prepoctové komodity* (Zemek et al. 2021).

Pro spravné vyuziti softwaru ekobenefity.cz je nutné obezndmeni uzivatele s metodikou a
principy vypoctu a jejich implementaci do rozhodovacich mechanismii a odbornych zprav
(Zemek et al. 2021).
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4

Zaveér

Z literarni reSerSe vyplynulo, Ze mésta se rozriistaji a neustale se zastavuji zelené
plochy a do budoucna se pocita s dalsim rozSifovanim meést. Béhem letnich mésict
meésta velmi trpi pfi vlnach veder tepelnymi ostrovy, coz jsou rozpalena betonova
mista ve méstech, kde teplota dosahuje extrémnich hodnot. Bohuzel se ocekava, Ze
cetnost a intenzita vin veder bude nabirat na sile, diky klimatické zméné, ktera ji
zapticinuje. Tato rozpalena mésta pfinasi fadu negativnich faktorii. Na zdravi jsou
ohrozeni lidé, zvirata, vysoké teploty mohou poskodit i majetek. Klimaticka zména
bohuzel je, a jak se bude vyvijet do budoucnosti, zalezi na nas lidech, jak se k situaci
postavime. Je mnoho mitigac¢nich a adaptacnich opatteni.

Ke zmirnéni tepelnych ostrovii ve méstech je mozno predchazet naptiklad sazenim
stromi do ulic. Byly vymysleny zptsoby, jak umoznit stromim zdarn¢ rust
v méstském prostfedi navzdory malému prostoru a méstské infrastrukture. Strom,
ktery ma vhodné podminky pro zivot, mize pln€ rozvinout svijj potencial a plnit tim
sveé ekosystémové sluzby. V nasem piipadé ochlazuje okoli a dava stin, a tim pfispiva
ke zmirnéni tepelného stresu mésta. Navic, modrozelena infrastruktura pojme velké
mnozstvi destové vody, ktera zbytecné zahlcuje odpadni potrubi, tzv. Sedou
infrastrukturu, a tim ji nadmiru opotfebovava.

V této bakalarské praci byly ptiblizeny tfi metody efektivniho navraceni stromu zpét
do ulic mésta. Je vidét, ze je mozné sazet stromy i ve mésté, aniz by byl lidem snizen
komfort mésta. Dokonce pfi vyhodnocovani benefiti stromi jsem zjistila, ze se
komfort lidi ve mésté naopak zvysi, nebot’ stromy ve mésté piinasi i mnoho dalSich
ptinost pro lidi. Ano, jsou zde i nepatrné ,,medveédi sluzby* ptirody ve mésté, ale jejich
uzitek znacné prevySuje negativa. Po praktické strance je tedy uz vymysleno k sazeni
stromil do ulic dostatek. Jen zacit realizovat.

A tady vidim tuskali, protoze jak z literarni reSerSe vyplynulo, bez fadné politické
intervence klimatickou zménu nezbrzdime a neporazime. A s tim souvisi mysleni lidi.
Je zde stale velky prostor na vyzkumy zabyvajicimi se myslenim lidi ve vztahu ke
klimatické zméné¢. Ja zde vidim velkou potiebu zaméfit se na osvétu. Rizné kratké
spoty v televizi, reklamni billboardy atp., kde se lidem rozumné vysvétli klimaticka
zména a jeji dopady na nds. Smyslem bude lidem vysvétlit diivod adaptacnich a
mitigacnich strategii. Aby se lidé opatieni nebali a byli je ochotni akceptovat, je
potieba jim také poveédét o nutnosti veéfit védelim, ktefi zdokumentovali, Ze klimaticka
zména opravdu probihd a aby se nenechali zlakat fec¢mi alibistickych politiki, ktefi
neustale prohlasuji, Ze pozary, sucha, povodn¢ a vedra byly vzdycky.

Z ekonomického vyhodnoceni v literarni reSerSi vyplynulo, Ze strom dava uzitek, ktery
pottebujeme ke zmirnéni tepelného stresu az po triceti letech, nejlépe vSak 40 a vice
let od vysadby stromu. Do t¢ doby naklady na stromy a jejich udrzbu prevysuji
benefity. A v tom vidim nejvétsi uskali tohoto projektu sazeni stromt do ulic mésta.
Protoze ted’ se musi zaplatit kvalitni modrozelena infrastruktura a né€kolik desetileti ji
musime udrzovat a teprve az dal$i generace lidi se bude moci schovat do stinu stromu
a ochladit se v jeho blizkosti. A na toto nesobecké mysleni jesté néktefi 1lidé nejsou
ptipraveni a politici, kteti rozhoduji, také nejsou pfipraveni, ze za jejich volebniho
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obdobi se budou jen investovat penize, ale uzitek bude az davno poté. Nastésti
modrozelend infrastruktura zahrnuje i vodu. Tim chci fict, Ze chytie udélanda MZI
pohlti mnoho litrti destové vody, ktera pii intenzivnich destich zpisobuje povodné, a
tim 1 Skody na majetku. A tady je ptinos z investice prakticky okamzity. Proto bych
doporucila zdtiraznovat pti rozhodovani o investovani sazeni stromti do mést i efekt
protipovodiiového opatieni modrozelené infrastruktury.

e Tato prace se nezabyvala zdroji financovani modrozelené infrastruktury. Dnes je
vieobecné znamo, Ze se k financovani pouZivaji dotace. Cerpani dotaci je proces,
kterym se tato bakalafska prace nezabyvala.

e Do zavéru prace byla vlozena SWOT analyza (Tab. 7) pro jasné a stru¢né vyhodnoceni
problematiky stromti ve mésté v dob¢ klimatické zmeény.

Tab. 7 SWOT analyza pro stromy a stromoradi v ulicich mést v dobé klimatické zmény (autorka
2022)

SWOT analyza pro stromy a stromoradi v ulicich mést v dobé klimatické zmény

Silné strdanky Slabé stranky
*  ekosystémové sluzby * strom ve mésté nemUzZe ani za dobrych podminek
chlazeni, stin bez dovavek dalsi vyrobené energie plné rozvinout svij potencidl
zasobarna vody pro obdobi bez vody - = "medvédi sluzby" - pyl, medovice, listi na podzim,
- mensi zatizeni kanalizace ptaci a jejich trus
sekvestrace uhliku " nutna diverzita druhd a vékova variabilita -
zlepSeni kvality ovzdusi - vy$$i N na udrzbu a vice "medvédich sluzeb"

snizeni intenzity vétru, hluku

esteticka hodnota

kulturni bohatstvi

vzdélavani

psychosocialni funkce verejného prostranstvi

PrileZitosti Hrozb

zelena politika - novy trend klimaticka politika a nazor verejnosti - potfeba

* s nastavajici klimatickou zménou je mitigacni vétsi osvéty adaptacnich a mitigacnich strategii
opatfeni nevyhnutelné, i za cenu jejich drobnych * navratnost investice nejdrive za 30 let - do té doby
drobnych nevyhod N prevysuji pfinosy

*  dotace
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6 Seznam pouzitych zkratek

AOPK CR Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky

CLEXIT Klimaticky exit (Climate Exit)

CO: Oxid uhlicity

IPBES Mezivladni panel OSN pro biodiverzitu a ekosystémové sluzby (The
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services

IPCC Mezivladni panel pro zménu klimatu (The Intergovernmental Panel on
Climate Change)

IPR Praha Institut planovani a rozvoje hl. mésta Prahy

IPR Praha Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy

MUKLIMO Meéstsky klimaticky model (Mikroskaliges Urbanes KlimaModell)

MZI1 Modrozelena infrastruktura

MZS Modrozelenoseda

MZSI ModrozelenoSeda infrastruktura

NIPCC Nevladni mezinarodni panel pro zménu klimatu (Nongovernmental

International Panel on Climate Change)
OCP — MHMP Odbor ochrany prosttedi Magistratu hl. mésta Prahy

OSN Organizace spojenych narodt (United Nations Organization)

PET Potencialné ekvivalentni teplota

RHMP Rada hlavniho mésta Prahy

SECAP Akenil plan pro udrzitelnou energii a klima (Sustainable Energy and
limate Action Plan)

SPM Shrnuti pro politiky (Summary for Policymakers)

SWOT Silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti, hrozby (Strenghts Weakenesses
Opportunities Treats)

UNEP Program OSN pro zivotni prostfedi (United Nations Environment
Programme)

UNFCCC Réamcova umluva OSN o zmén¢ klimatu (United Nations Framework
Convention on Climate Change)

USA Spojené staty americké (United States of America)

WHO Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)

WMO Svétova meterologicka organizace (World Meteorological Organization)

ZMI1 Zelenomodra infrastruktura

-56 -



