Ceska Zemédélska Univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra zahradnictvi

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vliv odriidy a oSetieni osiva horkou vodou

na rozvoj vybranych patogeni u cibule kuchynské

Diplomova prace

Autor prace: Bc. Tereza Skoumalova

Vedouci prace: Bc. Ing. Martin Koudela, Ph.D.

© 2016 CZU v Praze



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou préci na téma Vliv odidy a oSetieni osiva horkou vodou
na rozvoj vybranych patogenli u cibule kuchynské vypracovala samostatné a pouzila jen

pramend, které cituji a uvadim v pfilozené bibliografii.

V Praze dne 6. 4. 2016:




Podékovani
Réada bych touto cestou velice pod€kovala vedoucimu prace Ing. Martinovi Koudelovi,

Ph.D za jeho pomoc, ochotu a vécné ptfipominky pii vyhotoveni této prace.



Vliv odrudy a oSetieni osiva horkou vodou na rozvoj vybranych

patogenii u cibule kuchynské

Souhrn

Cilem préace bylo ovétit meziodriidové rozdily v odriidové odolnosti cibule kuchynské —
Allium cepa L. k pivodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada a ptvodci plisné cibule —
Peronospora destructor. Dale oveéfit vliv oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L.
horkou vodou na rozvoj puvodce krckové hniloby cibule — Botrytis aclada a puvodce plisné
cibule — Peronospora destructor.

Osivo cibule bylo vyseto do misek s piskem a destilovanou vodou a bylo umisténo do
rastové komory. Pro pokusy s odrudovou odolnosti byly pouzity odrady cibule — Alice, Amfora
F1, Avalon, Bolero F1, Grenada, Karmen, Tosca, Triumf F1 a VSetana. Pro pokusy s oSetfenim
osiva horkou vodou byly pouzity odriady cibule — Alice, Amfora F1, Unico F1 a Tandem. Byly
zadany idealni podminky pro rist podle metodik firmy Moravoseed s. r. 0. a byla orienta¢né
hodnocena kli¢ivost osiva podle metodik ISTA - International Seed Testing Association. Pokusy
byly hodnoceny podle upraveného hodnoceni od Pawelec et al. (2006).

Vysledky pokusu prokazaly, Ze existuji meziodrudové rozdily v odolnosti cibule
k vybranym pivodctim chorob. Nejodolnéjsi odrudy byly Bolero F1, Karmen, Vsetana a Triumf
F1 proti pavodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada a odridy Alice, Avalon, Bolero F1 a
Tosca proti pavodci plisné cibule — Peronospora destructor.

Vysledky pokusti na ovéteni vlivu oSetieni osiva horkou vodou o teploté 50 °C po dobu
20 minut proti puvodci krckové hniloby cibule — Botrytis aclada a ptivodci plisné cibule —
Peronospora destructor v pocate¢nim stadiu rustu rostlin, nemélo prikazny vliv na snizeni
rozvoje ptuvodcii chorob. U odridy Amfora F1 byl pozorovan vliv oSetfeni osiva horkou vodou,
ale vysledky byly neprikazné.

Péstovani odriid s vyssi odolnosti viici danym pivodciim chorob, by mohlo byt po ovéfeni
odolnosti ve viceletych pokusech, dilezitym preventivnim nastrojem regulace vyskytu uvedenych

chorob pfii péstovani cibule.

Kli¢ova slova: odolnost, odriida, oSetieni horkou vodou, osivo, cibule kuchynska, choroby



Influence of cultivar and hot water treatment on development of

choosen pathogens of onion

Summary

The target of the work was verificated the varietal differences in varietal resistance onion
— Allium cepa L. to pathogens onion neck rot — Botrytis aclada and pathogens mildew onion —
Peronospora destructor and verificated the effect of the seed treatment with hot water to reduce
choosen pathogens of onion neck rot — Botrytis aclada and mildew onion — Peronospora
destructor.

Seed were sown to bowls with sand and destilled water. Bowls were place in growth
chambers. For experiments with varietal resistance were used cultivar onion: Alice, Amfora F1,
Avalon, Bolero F1, Grenada, Karmen, Tosca, Triumf F1 and Vsetana. For experiments with hot
watre treatment were used cultivar onion: Alice, Amfora F1, Unico F1 and Tandem. Growth
chambre had ideal climate by method firm Moravoseed s. r. 0. and seed germination was
evaluented by method ISTA - International Seed Testing Association. Experiments were evalueter
by modified method by Pawelec et al. (2006).

The results demonstrated the exists between coultivar differences the resistence onion to
selected pathogens. The most resistence cultivar onion were Bolero F1, Karmen, VSetana and
Triumf F1 againts the pathogens onion neck rot — Botrytis aclada and cultivar onion Alice,
Avalon, Bolero F1 and Tosca againts the pathogens mildew onion — Peronospora destructor.

The result demonstrated the effect of seed treatment with hot water to select pathogens
hadn’t signification efect. Hot water treatment about 50 °C for 20 minuts for seeds onion can'’t
reduce infect onion neck rot — Botrytis aclada and infect mildew onion — Peronospora destructor.
For cultivar onion Amfora F1 was observed treatment effect, but results were inconclusive.

Growing varieties with better resistence to the phytopathogenic fungy, could be after
verifying higher resistence in multi-experiment, important preventive tool for regulating presence

of such diseases when growing onions.

Keywords: resistance, species, hot water treatment, seeds, onion, diseases



Obsah

3

© 00 N o

UIVOQ 1t 6
CHLPIACE .ttt ettt 7
Prehled [HEETatuLY ....ccoveiiiiiic e 8
3.1 CibUlOVA ZEIETINA ....ciiiiiiii ettt e 8
3.1.1 Cibule kuchyfiska — AHIUM CEPA L. .....eoviiiiiiiiiieiiieee e 9
3.2 Krckova hniloba cibule — Botrytis alli, syn. Botrytis aclada.................cccocvennnen. 14
3.3 Plisen cibule — Peronospora deStruCIOr ............oovveiiieiiieniieiie e 16
3.3.1  Ostatni choroby CibUI.........cocviiiiiiiiiic e 18
3.3.2 SKAACT CIDULE wvuvuieiiii e 24
3.4 Odrudova odolnost cibule kuchyiiské k vybranym patogentim................c.c.ee..... 27
3.5 Ogsetieni osiva horkou vodou — hot water treatment ..............cccoooierieiiinniiennen, 30
Materidl @ METOAY ......ovviiiiiiiii i 34
4.1 ZaloZeni v1astniho POKUSU .........vvviiiiiiiic e 34
4.2 POAMINKY ..ottt 35
4.3 OSIVO @ PALOGEN. ... .eiiiiiiieiiee ittt ettt 36
4.3.1 Pouzit€ KMeny PatO@ENT.......cceeeiiiiiiiiiiiiieeeessiiiiiiiieeee e e e s s siirrreraeee e s s snnneeees 36
4.3.2  Pouzité odridy CIDULE.........cooiiiiiiiiieiii e 37
4.4 Osetfeni 0Siva horkou VOAOU ..........ccocoiiiiiiiiiic e, 39
4.5 TeSty KIICIVOSET .oeeiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e e 39
4.6 Hodnoceni rozvoje PAtOZENTL ... ...uuvuviiieeeiiiiiiiiiiiiie e e e s e e e e e e e s sbrre e e e e e a s 40
VY SIEAKY vttt 41
9.1  Primeérnd KHEIVOSt OSIVA .eeeiiiiiiiiiiiiiiie ettt 41
5.2 Odrudova odolnost cibule k Botrytis aclada..............ccccoevveiiiieiiiec e, 42
5.3 Odrtudova odolnost cibule k Peronospora destructor .............ccceevvveeiiieeeniineennn, 45
5.4 Klic¢ivost osiva cibule po osetieni osiva horkou vodou.........ccccevvviiiiiiiiiiinennnnns 48
5.5  Osetieni osiva cibule horkou vodou proti Botrytis aclada................ccccceeeeneene, 50
5.6  Osetieni osiva cibule horkou vodou proti Peronospora destructor..................... 52
DISKUZE ... 54
ZLAVET ..ottt e et e et e e b e e e e e e e annes 58
SEZNAM TILEIALUNY ..ot e e e e s e e arae e 60
SEZNAM PIIION ..o 67

SamOoStatng PrilONY .......ccuuviiiiiiiii e 68



1 Uvod

Clovék jako tvor zvidavy mél uZz od pradavna snahu o zlepSeni svych Zivotnich
podminek. A proto, at’ uz védomé ¢i nevédomée, provadél pii shanéni a péstovani obzivy
selekei a pokousel se o rizné upravy a vylepseni. | pies vyspélost dnesniho zemédélstvi, se
lidé opét snazi navracet ke kofenim. Velky vliv zde ma zhorSujici se zivotni prostiedi, které
velké Casti populace neni zcela lhostejné a vznika tak velky trend v odvétvi ekologické
produkce jak ovoce a zeleniny, tak i dalSich produktd at’ uz Zivo¢isného nebo rostlinného
puvodu. Ve snaze ovliviiovat negativné Zivotni prostiedi co nejmén¢ se na pultech obchodnich
fetézcu stale vice a vice objevuji produkty s ozna¢enim Eko, Bio nebo se alespon jedna o
vyrobek, ktery vznikl bez pouziti genetické modifikace a velkého mnozstvi pouzitych
chemickych latek. Zakaznik je stale Castéji ochoten za tento produkt zaplatit vyssi finanéni
¢astku. Uspokojenim mu je pocit, Ze méné ohrozil Zivotni prostiedi a ze produkt, ktery
nasledné konzumuje, ma ptiznivéjsi vliv na jeho zdravotni stav, jelikoz pii jeho vyrobé nebylo
pouzito chemickych latek. Jenze vypéstovat v dnesni dobé surovinu bez pouziti chemickych
latek na ochranu rostlin proti chorobam a Skiidctim, neni tak jednoduché jak se muze zdat.
Proto v disledku velkého rozvoje ekologického zemédélstvi hledd Clovék pomoc zpétné
Vv zacatcich zemédélstvi. Zajimavou myslenkou jak docilit odolnosti péstované plodiny, je
navrat k puvodnim ¢i planym odridam rostliny, které byvaji odolné proti svym ptirozenym
nepratelim, tedy chorobam a Skidctim. Za pouziti selekce by tak mélo byt redlné tyto
vlastnosti pienést na odriidy, které by byly pro ¢lovéka zajimavé i svym vynosem. Vznika tak
otazka odridové odolnosti odrtd. I ptesto, ze je mozné docilit odolnosti odridy proti chorobé
¢1 Skidci, je nepravdépodobné, ze se bude jednat o 100 % odolnost. Proto je dobré rostling
pomoci snizenim tlaku pivodce na ni. Jako zajimavym feSenim sniZeni tlaku patogenu pti
kliceni a prvnich stadiich ristu, kdy je rostlina nejnadchyInéjsi, se miize jevit oSetfeni osiva
horkou vodou. Jednd se o naprosto ekologické oSetieni, které plisobenim vyssich teplot nejen
na povrch osiva, dokdze snizit vyskyt patogenli na osivu a piedejit tak velkému tlaku na
rostlinu ve stadiu, kdy je rostlina nejnachylnéjsi. Toto oSetfeni by tak dokazalo napomoci
problému u péstovani v ekologickém zeméedélstvi, kde neni povoleno pouzit pii vysevu osivo
vypéstované v konvenénim nebo integrovaném systému a 0Sivo vypéstované v ekologickém
systému se Casto vyznacuje Spatnou kvalitou a vysokym stupném napadenim ptivodct chorob

a neni ho na trhu mnoho.



2 Cil prace

Cilem préce bylo ovetit meziodridové rozdily v odriidové odolnosti cibule kuchynské —
Allium cepa L. k plisni cibule — Peronospora destructor a krékové hniloby cibule — Botrytis
aclada. Dalsim cilem bylo ovéfit vliv oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L.
horkou vodou na rozvoj plisné cibule — Peronospora destructor a krckové hnilobé cibule —

Botrytis aclada v po¢ate¢nim stadiu rastu rostlin.
Cilem prace bylo ovétit nasledujici hypotézy:

e Existuji meziodridové rozdily v odolnosti u cibule kuchynské — Allium cepa L. k

plisni cibule — Peronospora destructor a krékové hnilobé cibule — Botrytis aclada.

e Ogetieni osiva horkou vodou pritkazné ovlivni zdravotni stav mladych rostlin cibule

kuchynské — Allium cepa L.



3 Prehled literatury

3.1 Cibulova zelenina

Mezi cibulovou zeleninu patii cibule kuchynska — Allium cepa L., cibule Salotka —
Allium cepa typ Aggregatum L., ¢esnek kuchynsky — Allium sativum L. a por - Allium
porrum (Petiikova et al., 2012). Tyto péstitelsky nejdtlezitéjsi plodiny se vyvinuly z
ptibuznych plané rostoucich druhti, které dodnes rostou v horskych oblastech stfedni Asie.
Mnoho téchto volné rostoucich druhti je jedlych a jsou dodnes sbirany jako zdroj potravy pro
Cloveka (Brewster et al., 2008). Tato skupina neni ptili§ rozsahla, co do poc¢tu druhd, piesto se
ale jedna o velice vyznamnou skupinu (Pettikova et al., 2012). Podle Petiikova et al. (2006)
se jedna o péstitelsky oblibenou zeleninu, vyuZivanou v tradi¢ni i moderni kuchyni. Vyznam
cibulové zeleni uvadi také Brewster et al. (2008), kdyz popisuji ndlez maleb v Egypt¢ starych
5000 let, na kterych je vyobrazena cibule 1 ¢esnek. Podle Petiikova et al. (2012) se uplatiiuje
cibulova zelenina pro pfipravu pomazanek, polévek, dochucovani masitych i zeleninovych
jidel a do ¢im dal tim vice konzumovanych zeleninovych salatd. Velky vyznam ma cibulova
zelenina také v konzervarenském primyslu, pti konzervovani i suseni, dodava Petiikova et al.
(2006). Zvysovani spotieby cibulové =zeleniny podle Petfikova et al. (2012) neni
piedpokladano, ale i tak se jedna o velice stabilni produkt na naSem trhu. Podobné se
vyjadiuje také Buchtova (2015) v situacni a vyhledové zprave, kdyz uvadi za posledni
desetileti prumérny 5 % celosvétovy rlst produkce cibule a 2 % rist produkce v Evropé.
Velky vliv na rust produkce maji v Evrop¢é hlavné klimatické podminky (Buchtova et al.,

2015).



3.1.1 Cibule kuchynska — Allium cepa L.

Popis a charakteristika:

Rod Allium pattici do ¢eledi Amaryllidaceae je podle Rubatzky et Yamaguchi (1997)
velky a rozsahly a patii do né&j ptiblizn¢ 500 druht. Typickym znakem jsou pro tento rod
podzeni zasobni organy jako jsou cibule, hlizy a oddenky. Tyto jednodé&lozné rostliny se
vyznacuji také typickym obsahem sirnatych latek, které zplsobuji charakteristickou viini a
chut’ (Mogel, 1996). Tuto typickou viini popisuje také Brewster et al. (2008) a uvadi jako zdroj
tohoto aroma latky nazyvané sulfoxidy. O téchto sirnatych latkach hovoti také Rubatzky et
Yamaguchi (1997) a uvadi, ze rostliny tohoto rodu jsou pievazné asijského pidovu s
vyznamnymi druhy nalezenymi po celém kontinentu od vychodni Ciny az po stiedomoii.
Jako hlavni oblasti genetické rozmanitosti uvadi Rubatzky et Yamaguchi (1997) Afghanistan,
fran a Pakistan s tim, Ze plané formy se mohou nachazet také v jinych oblastech. Vogel (1996)
uvadi jako ptivodni oblasti rodu také Uzbekistan a severozapadni Indii. Brewster et al. (2008)
konstatuji, ze cibule byla péstovana uz pied vice nez 4 700 lety a dnes uz neexistuje jako
plan¢ rostouci druh. Podle Brewster et al. (2008) jsou piivodnim mistem domestikace cibule
horské oblasti Turkmenistdnu a severniho franu. Cibule kuchyiiska — Allium cepa L. je druh
dvouletych nebo vytrvalych rostlin, se Spi¢atymi, dutymi a podlouhlymi listy a rostliny si
utvaii podzemni zasobni organ zvany cibule (Vogel, 1996). Cibule je tvofena z nékolika
listovych zakladu a je kryta n¢kolika vrstvami tenké a suché pokozky (Brewster et al., 2008).
Tvar, velikost a barva cibule je dana podle Rubatzky et Yamaguchi (1997) geneticky, ale
muze se jednat i o vlastnosti ovlivnitelné podminkami vnéjSiho okoli. Tvary cibule uvadi
Rubatzky et Yamaguchi (1997) kulovité, valcovité v nékterych piipadech az ploché. Barevna
Skala cibule se pohybuje v rozsahu od bilé, Zluté, hnédé az Cervené nebo fialové barvy cibule.
Kofeny ma rostlina mélké piiblizné¢ 15 — 20 cm pod povrchem a malokdy se rozrostou
vodorovné na vice nez 50 cm a Rubatzky et Yamaguchi (1997) je popisuje jako kratké Zzilky,
které se zfidka veétvi a malo kdy vytvaii kofenové vlaseni. Kvétni terminal nazyvany stvol, na
kterém rostlina ndsledné vyviji své kvétenstvi, vyrlstd mezi listy, které pfesahuje a jeho vysku
uvadi Rubatzky et Yamaguchi (1997) v rozmezi 30 — 100 cm. Pocet kvétnich stvoli na
rostliné neni omezen, ale Vogel (1996) uvadi Ze rostlina tvoii ptiblizné¢ 2 — 5 kvétenstvi.
Kvétenstvim je okolik, ktery mtize mit od 50 az pies vice nez 1000 kvétt a doba kveteni mtize
podle Rubatzky et Yamaguchi (1997) trvat étyfi a vice tydnt. Jednotlivé kvéty maji kratkou
stopku a jsou radialné symetrické (Brewster et al., 2008). Rubatzky et Yamaguchi (1997)

uvadi, Ze jednotlivé kvéty jsou plodné pfiblizn¢ jeden tyden a jsou tvofeny Sesti bilymi
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okvétnimi listky, Sesti tyCinkami a tfemi péstiky. Kvéty jsou hmyzosnubné a svym nektarem
lakaji opylovace, nejcastéji véely. Osivo cibule je zralé pfiblizn¢ 45 dni po kveteni (Rubatzky
et Yamaguchi, 1997). Podle Vogel (1996) je plodem tobolka a v kazdé z nich jsou dvé mala,

cerna, vrascita polokulovita semena.

Naroky na stanovisté

Pettikova et al. (2012) charakterizuji cibuli kuchyiiskou jako zeleninu péstovanou v
Sirokém geografickém rozmezi s riznymi teplotnimi podminkami (severni oblasti,
subtropické az tropické oblasti). Vhodnéjsi jsou vSak stanovisté teplejsi a oteviend, jednd se
totiz 0 rostlinu stepniho charakteru. Z tohoto duvodu cibule v uzavienych vlh¢ich
podminkach casto trpi houbovymi chorobami (Petfikova et al., 2012). Barto$ et al. (2000) a
Petiikova et al. (2012) se shoduji, Ze cibule nema vyhranéné naroky na pudu, piesto je ale
vhodngjsi ptda Iehéi. Jako vhodné pudy pro péstovani cibule jsou pudy hlinitopiscité,
pisCitohlinité, stfedné t&€zké a strukturni s dostatkem humusu (Maly, 2003). Petiikova et al.
(2012) uvadi, ze by pH plidy nemélo byt pfili§ nizké a hodnota pH pod 5,5 je nevhodna.
Bartos$ et al. (2000) uvadi optimalni pH ptady v rozmezi 6,5 — 7,8. Pozemek by mél byt co
nejvice prosty plevelii, hlavné vytrvalych dvoudéloznych, jejichz likvidace je v dobé zacatku
vegetace naro¢na (Petiikova et al., 2006). Nejvhodnéjsi podminky pro péstovani cibule, jsou
na takovych pozemcich, kde jsou pravdépodobné dostatecné vyskyty srdzek v obdobi
intenzivniho rastu — ¢erven, ¢ervenec a naopak maly vyskyt srazek v dobé dozravani cibuli a
sklizné (Barto$ et al., 2000). Vhodny pramérny uhrn srazek béhem vegetace uvadi Maly
(2003) 250 — 350 mm. V piipadé nedostatku srazek v obdobi rustu, je vhodné doplnit
nedostatek vody zavlahou (Bartos et al., 2000).

Zarazeni do osevniho postupu

Pé&stovani cibule na stejném pozemku doporucuji Batro§ et al. (2000) nejdiive po 4
letech. Petiikova et al. (2006) se ptiklani k péstovani az po 5 letech. Cibuli je vhodné zatadit
az do druhé nebo tfeti trat’€é, z divodu nesnasenlivosti pfimého hnojeni organickymi hnojivy,
(Petiikova et al., 2012). Zatazeni do druhé traté uvadi také Hlusek et al. (2002). Jako vhodné
ptedpolidny pro cibuli, jsou obiloviny, okopaniny, luskoviny nebo plodova zelenina

(Petiikova et al., 2006).
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Hnojeni

Cibule je stfedné¢ naro¢na plodina na odbér zivin. ZvySené naroky ma cibule na
draslik, ktery dokaze ovliviovat jeji skladovatelnost (Vanek et al., 2012). Vliv drasliku na
podporu dozravani cibule a jeji skladovatelnost uvadi také Petfikova et al. (2012). Vliv na
skladovatelnost ma také dusik, ale nemélo by dojit k jeho piebytku (Van€k et al., 2012).
Hlusek et al. (2002) uvadi jako dilezity prvek také hoicik a Petiikova et al. (2012) dodava, ze
jeho nedostatek ma zna¢ny vliv na vznik fyziologickych chorob cibule. Neopomenutelna je
také sira, jejiz mnozstvi v ptdé bylo v minulosti dostate¢né porkyto atmosférickou depozici.
sulfont (Petfikova et al., 2012) . ZvySenou potiebu siry pro tvorbu silic uvadi také Vanék et
al. (2012). Podle Hlusek et al. (2002) je cibule péstovana ze semene velmi citliva na obsah

rozpustnych soli, je proto diilezité volit vhodnou formu hnojiv.

Vysev / vysadba

Pti péstovani cibule kuchyiniské je vice preferovano péstovani z ptimych vysevil, shoduji se
Batros et al. (2000) a Pettikova et al. (2016) a uvad¢ji, ze nejcastéji jsou volené jarni vysevy.
Jarni péstovani z ptimych vysevl uvadi jako nejvyznamnéjsi také Maly (2003), kdyz dodéva,
ze touto technologii se péstuji vSechny odridy pro skladovani. Pettikova et al. (2012) uvadi,
ze péstovani cibule ozimé umoznuje lepsi zasobeni trhu v letnich mésicich a péstovani cibule
ze sazeCky, naopak diky své ranosti, umoZnuje byt na trhu co nejdiive. Pro péstitele cibule se
tedy zda byt vyhodna kombinace ve zpisobu péstovani. Osivo cibule je pomérné drobné a je
proto dilezité dbat na pfedsetovou piipravu pudy (Batros et al., 2000). Pii pouziti kvalitniho
osiva cibule, uvadi Batros et al. (2000) kli¢ivost minimalné 85 % a spole¢né s Pettikova et al.
(2006) uvadeji vysevek na hektar plochy v takzvané vysevni jednotce, kde uvadeji ze se jedna
vysevni jednotka rovna 1 kg osiva, coz je zhruba 250 000 semen. Pro péstovani cibule jarni
doporucuje Barto§ et al. (2000) vysevek Ctyf vysevnich jednotek na hektar plochy a u
péstovani cibule ozimé doporucuje Sest vysevnich jednotek. Bejo (2012) uvadi na zakladé
svych produktovych specifik 90 % kli¢ivost osiva cibule, pokud neni uvedeno jinak. Osivo se
vyséva do hloubky 2 — 3 cm (Bartos et al., 2000). Pettikova et al. (2012) uvadi ze je v dnesni
dob& zcela b&Zné péstovani cibule na zdhonech, jejichZ velikost je odvozena od pouzivané

machanizace.
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Zavlaha

Maly (2003) uvadi vhodny primérny tthrn srazek pro péstovani cibule 250 — 350 mm.
Podle Petiikova et al. (2006) cibule vétsinou nedostatkem vody netrpi, jelikoz jeji kofenovy
systém ma relativné velkou saci cilu (1,6 — 1,7 MPa). AvSak Bartos et al. (2000) a Pettikova et
al. (2012) se shoduji, ze zavlaha je nezbytna pii péstovani cibule ozimé, hlavné v zacatcich

vegetace a doporucuji zdvlahu také pii péstovani cibule jarni.

Regulace pleveli

Petiikova et al. (2012) uvadi ochranu proti plevelim jako velice dulezitou a u
péstovani cibule také narocnou ¢innost, jelikoZ porost cibule nedokaze zakryt béhem své
vegetace povrch ptudy. Ochrana se provadi prostiednictvim herbicidii a ru¢niho docistovani,
nebo pleckovanim (Petiikova et al., 2012). Bartos et al. (2000) vSak uvadi pouziti ple¢kovani

jako nevhodné, z diivodu ¢astého poskozeni cibuli.

Sklizen a skladovani

Barto$ et al. (2000) a Pettfikova et al. (2012) se shoduji, Zze sklizenn by méla byt
provadéna po slehnuti poloviny az dvou tietin naté¢ cibule. Je mozné volit mechanické
odstranéni naté pied sklizni, ale ani Barto$ et al. (2000) ani Petiikova et al. (2012) to
nedoporucuji, pokud se jedna o cibuli pro nasledné dlouhodobé skladovani. Sklizenn se
provadi vyoravkou prostiednictvim vhodné mechanizace a vyorané cibule zlistavaji na poli po
dobu 2 — 3 tydna kvuli proschnuti cibuli (Petiikova et al., 2012). Podle Bartos et al. (2000) by
méla byt sklizen provadéna za mirn¢ vlhké ptdy, pifi velkém suchu mize dochdzet k tvorbé
hrud a naslednému podreni cibuli pii vyoravce. Pti vyoravce z velmi vlhké pidy nastava
problém s oddélenim zeminy od cibule. Po dostate¢ném proschnuti cibule na poli je
pievezena do skladu, kde je skladovana vétSinou voln€ lozena na podlaze s vétracimi kanaly
(Petiikova et al., 2012). Podle Maly (2003) by mély byt pied skladovanim vytiidény cibule se
Spatné uzavienym krckem takzvané vykvetlice, které Castéji trpi krckovou hnilobou a stavaji
se tak zdrojem infekce ve skladu. Idealni podminky pro skladovani cibule jsou pfi toploté — 2
°C az + 1 °C, relativni vzdusné vlhkosti okolo 80 % a dostate¢ném vétrani skladu (Barto$ et
al., 2000). Optimalni relativni vzdu$nou vlhkost pro skladovani cibule 60 — 70 %, uvadi
Kocourek et al. (2014a).
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TrZzni uprava
Bartos et al. (2000) a Pettikova et al. (2012) uvadéji, ze nejcastéji se cibule bali do
pytld, vétsinou raslovych o hmotnosti 20 kg — 25 kg, nebo do mensich po 1 kg — 5 kg

vhodnéjsich ptimo pro spotiebitele.
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3.2 Krékova hniloba cibule — Botrytis alli, syn. Botrytis aclada

Plivodce krckova hniloby cibule je latinsky nazyvan Botrytis allii nebo Botrytis
aclada. Z nize citovanych uvadi nazev Botritys allii napiiklad Kazda et al. (2007), Rod et al.
(2005) a Yohalem et al. (2004). Kuzma et al. (2002) a Batros et al. (2000) upozoriuji, ze se
jednd o synonymum a uvadéji oba latinské nadzvy. Krékova hniloba cibule je podle Mirsha et
al. (2014) hlavni chorobou cibuli a jeji projevy jsou zpusobeny houbami Botrytis allii,
Botrytis squamosa a Botrytis cinerea. Podle Rod et al. (2005) se jedna o nejcastéjsi
skladkovou hnilobu u cibule kuchyniské. S timto tvrzenim se shoduji také Kuzma et al. (2002)
a popisuji, Ze napadeni touto chorobou pii skladovani kon¢i mnohdy tpInym znehodnocenim
cibule. O nejvaznéjsi chorobé pii skladovani, kdy pivodce mize zpisobit vysoké ztraty
zvlasté pii ekologické produkci zeleniny, pisi také Yohalem et al. (2004). Rod et al. (2005)
popisuje projev této choroby jako méknuti krcki a jejich hniti. Na podélném fezu cibule 1ze
vidét hnédé zbarveni suknic. Pozdéji se objevuje na povrchu cibuli hnédoSedy povlak houby,
na kterém se mohou vytvaiet plose kulovitd, tvrda, Cerna té€liska, nazyvana sklerocia.
Napadené cibule za sucha mumifikuji a za vlhka podléhaji mokré hnilobé. Infekce se nemusi
Sirit pouze od krcku cibule, ale v pfipadé mechanického poskozeni se Sifi od mista infekce.
Také nemusi dochdzet pouze k napadeni cibule, ale v ptipadé¢ semennych porostii, mtize pti
napadeni dochédzet k hnilobé bazi kvétnich stvoli, kvétenstvi a jednotlivych kvéta, ¢imz
infekce prorusta do semen (Rod et al., 2005). Podle Black et al. (2014) se ¢asto puvodce
béhem vegetace na cibuli vibec neprojevi. Kazda et al. (2003) uvadi jako necastéjsi zdroj
Sifeni patogenu osivo, ale 1 sazeCky a napadené poskliziiové zbytky. Osivo, sazeCku a
rostlinné zbytky v pudé, uvadi jako zdroj infekce také Kuzma et al. (2002). Rod et al. (2005)
popisuji jako hlavni zdroj infekce infikované osivo, z néjz se patogen piendsi na mladé
semenacky, kde se na odumirajicich déloznich listcich a na zasychajicich Spickach pravych
listh tvofi konidie. Konidie, jsou dale Sifeny vétrem do okolniho porostu. Jako vhodné
podminky pro rozvoj kr¢kové hniloby cibule, uvadi Kuzma et al. (2002) vlhké pocasi pred
sklizni a béhém sklizn¢, mechanické poskozeni a Spatné podminky skladovani. Black et al.
(2012) uvadi jako zdroje infekce poskliziiové zbytky a konidie, které piezivaji v pudé. Kazda
et al. (2007) dopliuje, jako mozny zdroj poskozeni cibule a zdroj nasledné infekce jakoukoli
zbyte¢nou manipulaci nad rdmec skladovani cibuli. Jak vyplyva vySe, doporucend ochrana
proti rozvoji Botrytis aclada pti péstovani a skladovani cibule kuchyiiské je prostorova

izolace mezi jednotlivymi druhy, typy a zptisoby péstovani. Porosty by nemély byt piehusténé
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a prehnojené dusikem. Sklizen by méla probihat za suchého pocasi ve spravném terminu a s
co nejmensim mechanickym poskozenim na cibuli. Cibuli pro skladovani je dobré dostatecné
dosusit a po dosuseni odstranit zaschlou nat. Sklady by mély byt dokonale desinfikovany.
Cibuli se doporucuje skladovat pfi teplot¢ 0 — 2 °C pii vlhkosti 60 — 70 %. Nachylng;si
odrady ke kr¢kové hnilobé cibule jsou béloslupké a nestiplavé — sladké odriady cibule (Rod et
al., 2005). Barevné odridy jsou mnohem odoIngjsi proti tomuto pavodci, nez odrady bilé
uvadi Mishra et al. (2014). Mezi pfimou ochranu patii mofeni osiva pied vysevem, shoduji se
Rod et al. (2005) a Kuzma et al. (2002). Jako mozny zpisob biologické ochrany uvadi
Yohalen et al. (2004), vyuziti ptirozenych antagonistii, ke snizeni Botrytis aclada. Yohalen et
al. (2004) pouzili ve svych pokusech jako antagonisty Ulocladium atrum a Clonostachys
rosea. Po aplikaci inokula z danych antagonist na listovou plochu s poc¢atecnimi ptiznaky
rozvoje Botrytis aclada, dosahli Yohalen et al. (2004) prikazné zpomaleni rozvoje patogenu.
Yohalen et al. (2004) uvadi, ze pfi svych pokusech dokazali pti pouziti Ulocladium atrum
snizeni sporulace Botrytis aclada o 80 % Vv porovnani s kontrolou a u pouziti Clonostachys
rosea snizeni sporulace Botrytis aclada o 20 % v porovnani s kontrolou. Coz se jevi jako

zajimavé a ucinné biologické oSetfeni regulace krckové hniloby.
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3.3 Plisen cibule — Peronospora destructor

Tento patogen a pivodce plisné cibule, byl poprvé popsan v roce 1841 v Berkley, uvadi
chorobu vyskytujici se na porostu cibule kuchynské, kterd dokdze v kratkém obdobi
epidemicky napadnout velké plochy porosti, a v jejimz disledku dochazi k velkym ztratam,
zvlasté pak u semennych porostl. Znicujici nasledky této choroby na semennych porostech
cibule na celém svété uvadi také Scholten et al. (2011). Rod et al. (2005) popisuje jeji projevy
jako svétlezelené az Zlutozelené skvrny, vyskytujici se na listech a kvétnich stvolech, které
postupné splyvaji. Podle Kuzma et al. (2002) jsou skvrny nasledné¢ pokryty sporangiofory,
které se projevuji bélavym nebo Sedivym povlakem, z nichz se diferencuji sporangia, ktera se
velmi lehce rozSifuji vzduchem po okoli. Sekunddrné jsou skvrny prekryty tmavymi
sametovymi povlaky, které jsou podle Rod et al. (2005) tvofeny saprofityckymi ¢ernémi.
KuZzma et al. (2002) vSak dodava, Zze cerné povlaky mohou byt druhotné tvofené nejen
cernémi, ale také plisni Sedou. To ale nic neméni na faktu, ze toto poskozeni ma za nasledek
poléhani, 1damani a ndsledné odumirani listi a kvétnich stvoll, shoduji se Kuzma et al. (2002)
a Rod et al. (2005). Dochazi ke snizeni asimila¢ni plochy rostlin, cibule jsou malé, nevyzralé
— takzvan¢ krkaté a nevhodné pro skladovani. S timto souhlasi také Scholten et al. (2011)
kdyz uvadi, Ze plisen nenapada cibuli, ma ale zna¢ny vliv na jeji velikost a kvalitu. Podle Rod
et al. (2005) pfezimuje patogen ve form¢é mycelia v napadenych cibulich bez projevi choroby,
Z nichz ale posléze vyrustaji rostliny se systémovou infekci. Tyto rostliny jsou podle Kuzma
et al. (2002) zakrslé, maji zkroucené listy, na kterych jsou Sedavé povlaky reprodukcénich
organi houby. Rod et al. (2005) opét dodava, Ze tyto rostliny se systémovou infekci rychle
hynou a prostfednictvim téchto napadenych rostlin je patogen Siren prostiednictvim vétru do
pomérné velkych vzdalenosti. Mishra et al. (2014) uvadi, ze velkym problémem v $ifeni
plisné cibule je, ze plivodce mé velmi rozsdhlou zékladnu hostitelii. Dalsi zdroj infekce uvadi
Rod et al. (2005) poskliziiové zbytky a dodava, Ze neni vyloucen ani pienos prostiednictvim
semen. Rostlinné zbytky a semeno uvadi jako zdroj mozné infekce také Kazda et al. (2007).
Kazda et al. (2007) i Rod et al. (2005) uvadé¢ji, ze do rostliny patogen pronika pouze
praduchy. Podminky vhodné pro rist a Sifeni plisn€ cibule uvadeji Rod et al. (2005) vysokou
vzdus$nou vlhkost, Casté rosy a destové srazky, hlavné v noci a brzy k ranu a teploty vzduchu
okolo 10 — 15 °C. S témito podminkami se ztotoziuji také Kuzma et al. (2002). Preventivni

ochrana proti této chorobé je velmi rozmanitd. Rod et al. (2005) doporucuji vyuziti fidSich
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sponli u vysevu i vysadeb cibule, nepiehnojovani dusikem, péstovani na oslunénych a
vzdusnych polohach, nevhodné jsou pozemky v blizkosti vodnich nadrzi a vodnich tokd,
nevhodnd je také vysadba do blizkosti vysokych plodin, stroml a budov z divodu stinéni.
Vliv klimatickych podminek a podminek péstovani cibule ovétili Gonzalez et al. (2011) ve
svém pokusu, kdy ve c¢tyfech péstebnich oblastech po dobu dvou let pozoroval vyskyt a
rozsah napadeni plisné cibule. Nejvétsi vliv na projev patogenu méla na sledovanych
pozemcich ranost plodin, hustota vysadby a stfidani plodin. Gonzalez et al. (2011) uvad¢ji na
zéklad¢ svych pokusli, Ze pozdni vysadba a maléd hustota vysadby dokaze vyznamné snizit
vyskyt a zavaznost plisné cibule. Dilezité¢ je podle Rod et al. (2005) volit také spravnou
likvidaci poskliziiovych zbytki. U semennych porostii je velmi pfinosné odstrafiovat z
porostu rostliny napadené systémovou infekci. Dulezitd je prostorova izolace porostl, mezi
jednotlivymi druhy, typy a zplsoby péstovani cibule a je dobré volit orientaci zdhond a fadka
ve sméru vychod — zapad, aby tak dochazelo k v€asnému a dulezitému oslunéni péstované
kultary ihned po vychodu slunce, uvadéji (Rod et al., 2005). V nachylnosti jednotlivych odriad
cibule nejsou podle Rod et al. (2005) podstatné rozdily, pouze u odrid s rovnymi listy dochazi
k méné Castému napadani, nez u odrid s ohybajicimi se a zalamujicimi se listy. Podle Mishra
et al. (2014) by mély byt do zna¢né miry odolné€jsi proti plisni cibule odridy s ¢ervenou
barvou cibule. Jako chemickou ochranu doporucuje Rod et al. (2005) proti plisni cibule
fungicidy v kombinaci se smacedly. Porosty se vétSinou oSetiuji preventivné na zakladé
progndz meteorologickych podminek, které jsou vhodné pro ptivodce Peronospora destructor
(Black et al., 2012).
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3.3.1 Ostatni choroby cibule

Abionézy
Sluneéni izeh

Sluneéni Gzeh také nazyvany slunecni tpal, je podle Rod et al. (2005) poskozeni
cibuli, které se projevuje vyblednutim nebo zhnédnutim suchych suknic a svrasténim a
zasychanim vrchnich pletiv duznaté suknice. Toto poskozeni je zpusobeno vystavenim
ptimym slune¢nim paprskiim, vétsinou pii dosouseni sklizenych cibuli vytazenych z pady. Na
uzeh jsou nachylnéjsi odridy se slabou suchou suknici a odridy s tmavsi barvou suknic,
opakem jsou pak odridy béloslupkaté, na kterych se vyskytuje toto poskozeni vyjimecné
(Rod et al., 2005).

Zasychani Spicek listi
Projevuje se zasychanim $picek listi cibule a podle Rod et al. (2005) je pti¢inu tohoto
snizovani asimilacni plochy zmenseni plochy kofenového systému zplisobeného nejcastéji

suchem, Sktdci, ptivodei chorob nebo fytotoxicitou nékterych pouzitych latek.

Praskani a odlupovani suchych suknic

Pfi¢in praskani a odlupovani suchych suknic u cibule uvadi Rod et al. (2005) nékolik,
nejCastéjsi priCinou je Spatny a opozdény termin sklizné, dlouhodobé ponechéani vytazenych
cibuli na pozemku, kde dochazi ke stfidani podminek — sucho se sttida s vlhkem zplisobenym
rannimi rosami a velky vliv mize mit také zvolena péstovana odrtida. Kocourek et al. (2014a)

uvadi, ze existuji rozdily v ndchylnosti odrtd cibule, vii¢i praskani suchych suknic.

Zelenani cibuli

Pti odkryti vnéjSich duznatych suknic se vytvaii vlivem slune¢niho zéteni chlorofyl,
ktery ndsledné zplsobi jejich sezelenani. Podle Rod et al. (2005) mad na toto abiotické
poskozeni vliv pozdni nebo nadmérné piihnojeni dusikem. Podle Kocourek et al. (2014a)
muize vést opozdénd aplikace dusiku ke konci vegetace k prodlouzeni vegeta¢ni doby a

naslednému zelenani cibuli.

Vyhieznuti podpuci

Jako pri¢inu tohoto poskozeni uvadi Rod et al. (2005) nepravidelny piijem vody
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zpusobeny Spatné sefizenym zavlahovym systémem, podpuci cibule praskne a za¢nou se zde
vytvafet malé cibulky, prasklina je casto idedlnim prichodem pro mikroorganismy

zpuisobujici sekundarni hniloby.

Sklovitos cibuli

Rod et al. (2005) uvadi, ze se podobné projevi i namrznuti cibule. Sklovitost cibule je
vSak pravdépodobné zplisobena vysokymi teplotami, Vlhkosti dva mésice pied sklizni a
naslednym skladovanim pii vyssich teplotach okolo 5 — 10 °C, které zapftiCini Sednuti a

sklovaténi hornich vrstev duznatych suknic (Rod et al., 2005).

PanaSovani

Nazyvano také albikace nebo variegace, je lokaln€ ohrani¢eny albinismus a jedna se o
projev genetické poruchy, ktery se projevuje podélnym prouzkovaténim svétle zelené, zluté
nebo bilé barvy a je mozné jej zamnénit za nize uvedeny virus zluté zakrslosti cibule (Rod et
al., 2005). Jedna se o projev genetické abnormality, ktery muze byt ovlivnitelny také vnéjSimi

podminkami a jedna se o neinfekéni poruchu, uvadi Black et al. (2012).

Virozy
Virova zluta zakrslost cibule

Virova zluta zakrslost cibule — Onion yellow drawf virus — OYDV, se projevuje na celé
napadené rostliné ohrani¢enymi zlutymi pruhy, listy mohou byt zplostélé, svrastélé a
pokroucené, rostliny ptisobi na prvni pohled drobnég, zakrsle a nasledné cibule jsou malé,
krkaté nebo deformované a piedCasné ra$i, popisuje Rod et al. (2005). Podle Kazda et al.
(2003) mohou byt listy celé chlorotické, pokud je infekce dostatecné rozvinutd. Virus pieziva
v napadenych cibulich podle Rod et al. (2005) a jeho pienos je prostiednictvim sktdct
pfevazné msic z jinych napadenych porosti a piezimujicich planych druh. Vhodnym
opatfenim tak miize byt péstovani cibule ze semene, jak dodavd Rod et al. (2005). To
potvrzuje také Black et al. (2012), ktefi uvadi, Ze pienos viru pies osivo cibule nebyl
potvrzen. Nékteré odrudy cibule se mohou jevit jako odolnéjsi vici viru OYDV (Black et al.,
2012).
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Bakteriozy
Bakterialni hniloby

Bakterialni hniloby vyskytujici se na cibuli mohou byt podle Rod et al. (2005)
zpusobeny nékolika riznymi bakteriemi napiiklad Burkholderia cepacia, Burkholderia
gladioli pv. Alliicola, Erwinia carotovora subp. Carotovora, Pseudomonas eurugonosa.
Vsechny tyto bakterie maji za pfi¢inu mékké skladkové hniloby, které jsou velkym
problémem hlavné u skladovani cibule. Napadené cibule vadnou, jsou mékké a lepkavé.
Bakterie napadaji cibule vétSinou pies poranéni a jejich zdrojem jsou plida a poskliziiové
zbytky. Mohou ale napadat i celé rostliny (Rod et al., 2005). Projevy bakterie Pseudomonas
syringae pv. Porri popisuji Black et al. (2012) jako nasaklé vodni 1éze oranzové az hnédé
barvy na $pi¢kach a hranach listt. Nasledné¢ dochazi ke vzniku chloroz a listy svétlaji a
odumiraji. Cibule jsou podmérec¢né a deformované. Zdrojem infekce je infikované osivo a
poskliziové zbytky (Black et al., 2012). Jako ochrana proti témto bakteriim jsou uvadéna
podle Rod et al. (2005) pouze preventivni opatieni, jako je vhodny vybér pozemku, stiidani
plodin, spravna sklizen a nasledné skladovani. Tato opatteni uvadi také Black et al. (2012).

Podle Rod et al. (2005) nékteré bakteriozy pravdépodobné omezuji piipravky na bazy médi.

Fytoplasmova Zloutenka aster

Podle Rod et al. (2005) fytoplasmova Zloutenka aster — Aster yellows phytoplasma
choroby je nepravideln¢ rozkladité kvétenstvi, kde se misto semen utvaii drobné cibulky.
Mezi dalsi ptiznaky, které byvaji Casto piehlizeny patii Zloutnuti a proplétani listt. Zdrojem
jsou infikované piezimujici rostliny a k¥isci na kterych dokaze patogen také piezimovat (Rod

et al., 2005).

Mykozy
Alternariova skvrnitost cibule

Podle Rod et al. (2005) zptsobuje alternariovou skvrnitos cibule houba Alternaria
porri, jejiz napadeni se na starSich listech cibule projevuje vodnatymi skvrnami, skvrny
nasledné¢ hnédnou nebo purpurovati a utvareji se v nich koncentrické kruhy. NachyIné;jsi jsou
star$i listy, na kterych se po napadeni projevi vodnaté 1éze, které fialovi, hnédnou a utvaii se
na nich koncentrické kruhy. Pfiznaky se mohou objevit také na stoncich (Black et al., 2012).

Zdrojem infekce jsou poskliziové zbytky a vhodnymi podminkami pro patogen jsou
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dlouhodobé teplo a vhlko, uvadi Rod et al. (2005). Spory se tvofi béhem vlhkych noci, kdyz
jsou listy mokré po dobu delsi, nez je 12 hodin, popisuji Black et al. (2012).

Antrakndza cibule

Podle Kazda et al. (2003) zptusobena houbou Collelotrichum circinas, syn. Collelotrichum
dematium. Projevit se mize Sednutim a odumiranim rostliny v jejich riznych vyvojovych
fazich, nebo na cibuli, kde se v oblasti krcku objevi ¢erné nebo zelenocerné okrouhlé skvrny
s ¢ernymi konidiemi. Houba pieziva v pudé a dokdze zamofit pozemek az na dobu 5 let

(Kazda et al., 2003).

Bila hniloba cibule

Podle Kazda et al. (2003) Bila sklerociova hniloba cibule. Je zpisobena houbou
Sclerotium cepivorum, ktera se projevuje napadenim podzemni ¢asti cibule i napadenim
nadzemnich bazi rostliny a vytvari bily povlak pfipominajici chmifi s ¢ernymi sklerocii (Rod
et al., 2005). Zloutnuti a vadnuti listd z diivodu napadeni kofenového systému a cibule
pokryté hustymi bilymi povlaky mycelia s ¢ernymi sklerocii, popisuji Black et al. (2012).
Jedna se 0 chorobu celosvétove rozsifenou a velice vaznou, jelikoz sva ohniska dokaze Sitit
velmi rychle a napadené rostliny béhem vegetace hynou. Sklerocia zamoiuji pozemek a
zustavaji vitalni po dobu 8 — 15 let, diky ¢emuz je takto zamofeny pozemek zcela nevhodny
pro péstovani jakychkoli hostitelskych plodin (Rod et al., 2005). Dlouhou Zivotnost sklerocii
pod dobu 10 let uvadi také Kazda et al. (2003).

Botryotiniova hniloba cibule

Rod et al. (2005) popisuje jako ptvodce této mykdzy houbu Botryotinia porri
anamorfa Botrytis bisoidea, ktera se u cibule vyskytuje vét§inou jen u béloslupkatych odrud a
je jednim z puvodci krckové hniloby nebo hniloby baze listii. Tyto hniloby jsou podle Rod et
al. (2005) poznatelné diky tvorbé plochych ¢ernych sklerocii.

Botryotiniova skvrnitost listii cibule

Houba projevujici se bilymi skvrnami na listech, které ndsledn€¢ mohou hnédnout a
odumirat, to je Botryotinia squamosa anamorfa Botrytis squamosa uvadi Rod et al. (2005) a
dodavaji, ze se patogen Sifi a pfezimeje prostiednictvim sklerocii. Bilé skvrny se nejcastéji

vyskytuji na starSich listech, u piehusténych porosti a vét§inou az ke konci vegetace. Patogen
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pteziva na poskliziiovych zbytcich (Black et al., 2012).

Fusariové hniloby

Fusariové hniloby zptisobené houbou Fusaium oxysporum f. sp. Cepae nebo Fusarium
solani, mizou byt podle Kuzma et al. (2002) Castou pfi¢inou odumirani mladych semenacka.
Podle Rod et al. (2005) a Kuzma et al. (2002) zptisobuje choroba nejdiive cervenani a hnilobu
kofenil, nasledné prorista do podptci, dale do cibule a projevuje se vatovitym rtizovo bilym
myceliem. Kazda et al. (2003) popisuje projevy této choroby jako Zloutnuti a nasledné
odumirani listt od S$picek, trouchnivéni kotfend, zahnivani baze cibuli a prortstani bilého az
nariizoveélého mycelia od baze cibule. Choroba se miize projevit uz béhem vegetace, ale také
az pii skladovani, tento projev je zpusoben infekci pfenesenou z pole (Kuzma et al., 2005).
Patogen do rostliny pronikd z pudy pies kofeny, nebo ranami z mechanického poskozeni,
podle Rod et al. (2005) vSak zdrojem infekce mize byt také bezpiiznakoveé napadend sadba
cibule. Napadeni cibule $kudci, zvySuje pravdépodobnost napadeni ptivodcem infekce (Black
et al., 2012). Tyto hniloby se Casteji vyskytuji u cibuli, pé€stovanych na tezkych a vhlkych
pudach (Kuzma et al.,, 2002). Pro omezeni fusariové hniloby, doporucuje Kocourek et al.
(2014a) dodrZeni minimalniho odstupu v osevnim postupu a to u cibule minimalné po dobu 4

let.

Kladosporiova skvrnitost listt

Puvodcem kladosporiové skvrnitosti je houba Mycocentrosporella allii-cepa anamorfa
Cladosporium allii-cepa. Jeji piiznaky se objevuji na listech v podobé podlouhlych
chlorotickych, pozdéji hnédych skvrn s tmavéhnédym povlakem mycelia. Houbu podporuje
vysokd vzdusna vlhkost, pirehnojeni dusikem, pfili§ husté porosty a Spatnd zavlaha, avSak
vétsina fungicidd aplikovanych proti plisni cibule dokaze tuto chorou vyrazné omezit (Black
et al., 2012), (Rod et al., 2005). Pienos tohoto patogenu pies osivo neni bézny, ale Jordan et
al. (2007) prokazal ve svych sklenikovych pokusech, ze pfi popraSeni kvétenstvi rostliny
sporami byla n€ktera semena nasledné kontaminovana patogenem. Po dobu 3 mésicli dokazal
patogen ptezit na poskliziiovych zbytcich na povrchu plidy a po dobu 2 mésicii prezil pti

zaorani poskliziiovych zbytkd do pidy a hloubky 7 cm (Jordan et al., 2007).

Modra hniloba
Podle Kazda et al. (2003) nazyvana také sucha hniloba, ktera se na cibuli projevi
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vétsinou az pii skladovani. Vyskyt této choroby je na cibuli pievazné na vnéjSich suchych
suknicich a to v ptipadé Spatného skladovani — vysokd vzdusnd vlhkost a Spatné vétrani.
Puvodcem choroby jsou znamé houby z rodu Penicillium (Rod et al., 2005). Kazda et al.
(2003) dodava k Penicillium spp. také Aspergillus spp. Pivodci se vykytuji pievazné v padé a
na rostlinnych zbytcich. Spéry téchto hub jsou také velice Casté ve vzduchu (Black et al.,
2012).

Rzivost cibule

Houba Puccinia allii se projevuje na jate na listech zlutymi kupkami — aecii, pozdé&ji
oranzovo hnédymi kupkami letnich vytrusii a koncem vegetace hnédymi polstatky zimnich
vytrusu, diky kterym patogen piezimuje, uvadi Rod et al. (2005). Podle Kazda et al. (2003)
jsou typické rezavé zbarvené kupky vytrusu (letni spory) na obou stranach listt. Black et al.
(2012) popisuje ptiznak tohoto patogenu jako oranzové az Cervené, kruhové nebo podlouhlé
puchyiky obklopené chlorézou. Podle Rod et al. (2005) se ale rzivost objevuje na cibuli
kuchyniské jen vyjime¢né a to vétSinou pii péstovani cibule zimni. Black et al. (2012) dodava,

ze obvykla aplikace fungicidii, dokadze tento patogen dostate¢né potlacit.
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3.3.2 Skidci cibule

Dratovci

Jedna se o larvy hnédo ¢ernych az ¢ernych brouki s ovalnym télem z ¢eledi Elateridae,
predevsim z rodu Agriotes, uvadi Rod et al. (2005). Dospélec je znamy pod nazvem Kovaiik
a jedna se o neskodného brouka, jehoz samicka klade koncem jara a zac¢atkem léta vajicka do
pudy. Vylihnuté larvy vsak patii mezi nejnicivéjsim ptidnim Sktidce zeleniny, popisuji
Andrews et al. (2008). Svétle hnédé larvy svou tuhosti pfipominaji drat. Podle Rod et al.
(2005) napadené rostliny vadnou, zasychaji a v cibulich jsou vykousané hluboké chodbicky a

jamky.

Had’atko zhoubné

Hlistice Ditylenchus dipsaci je zafazena mezi karanténni sktdce, jelikoz v puidé dokaze
piezivat n€kolik let. Do rostliny proniké prostfednictvim praducht rostlin, pfes poranéni nebo
aktivn¢ prostfednictvim vlastnich enzymi (Kazda et al., 2003). Jedna se o stéhovavého
endoparazita, ktery se zivi parenchymatickymi pletivy ve stoncich a cibuli a zpusobuje rozpad
stiednich vrstvi¢ek bundénych stén. Skiidce se miize dale rozvijet i pii skladovani cibuli
(Cabbi et Eppo, 2016). Ptiznakem napadeni rostliny uvadi Rod et al. (2005) houbovaténi
rostlinnych pletiv, ztloustlé a popraskané fapiky rostlin a deformaci celych rostlin. Podle
Kazda et al. (2003) je nejcastéji napadano kotenové podpuci a v tomto disledku dochazi

k odumirani kofent rostliny. Napadené ¢asti rostliny jsou velice ¢asto primarné napadany

bakteriemi a houbami a rostliny nasledné hniji (Kazda et al., 2003).

Houbomilka ¢esnekova

Listy rostlin napadené larvami Suillia univittata, syn. Suillia lurida, se krouti a vadou. Mezi
bazemi listd je vétsinou jedna az 11 mm dlouha bila musi larva (Rod et al., 2005). Podle
Kazda et al. (2003) larvy mouchy vyziraji stonky rostlin a v nasledku poskozeni rostliny
nevytvaii cibuli. Podle Kazda et al. (2003) Skodi tento skiidce pouze na ¢esneku, ale Rod et al.

(2005) uvadi, ze napada také porosty cibule a poru.

Molik ¢esnekovy

Motyl 1étajici v noci Acrolepia assectella klade vajicka na spodni stanu listti cibule, cesneku a
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poru. Housenky na listech minuji a nasledné se vziraji do listti (Kazda et al., 2003). Kocourek
et al. (2014a) uvadi, ze housenky nejdtive na listech minuji, pozdé&ji zevniti listy skeletuji ¢i
zpusobuji okénkovy zir a dutina v listu ziru byva znecisténa trusem. Podle Rod et al. (2005)
jsou housenky Sedozelené s ¢ernymi skvrnkami, zlutou hlavou a hrudnimi nozkami a pred

kuklenim dosahuji délky okolo 11 mm.

Kvétilka cibulova

Delia antiqua se podoba mouse domaci, ale ma uzsi télo, delsi nohy a jeji kiidla se

Vv klidovém stadiu prekryvaji, popisuji Smith et Nault (2014). Jeji Zluto-bilé larvy dlouhé 8
mm napadaji rostlinu a zivi se vnitinimi rostlinnymi tkanémi. Listy rostliny se krouti a
vadnou. Pro dokonceni svého vyvoje zaléza larva do stfedu cibule, ¢asto ale diive dojde

k thynu rostliny a proto je larva nucena pielézt do rostliny vedlejsi (Rod et al., 2005). Larvy
mouchy mohou napadnout také plan¢ rostouci ptibuzné druhy cibule, ale skiidce u téchto
rostlin nedokaze vytvofit tak velké populace jako u technicky péstovanych plodin (Smith et
Nault, 2014). Podle Kazda et al. (2003) ptenaseji larvy rizné bakterie, které nasledné

zpusobuji mékkou hnilobu cibule.

Krytonosec cibulovy

Ceutorrhynchus suturalis, skodi jako dospély jedinec pozerem, tak i jako 4 mm dlouha
rohli¢kovita larva, ktera vykusuje v listech cibule chodbicky, uvadi Rod et al. (2005).
Kocourek et al. (2014a) popisuje, Ze chodbi¢ky vykousané na listech vypadaji z vnéjsku jako

podélné bilé pruhy.

Trasnénka zapadni

Nejvaznéjsi sktdce cibule téméi mikroskopickych rozméra je Thrips tabaci uvadi Chittenden
(2016). Dospélec klade do povrchovych pletiv rostliny. Na napadené rostling se objevi
stibrité lesklé nepravidelné skvrny s drobnymi kupickami trusu ¢erné barvy, popisuje Rod et
al. (2005) a dodava, ze na posatych mistech je drobny 1,5 mm dlouhy pohyblivy $tihly hmyz.
Z pocatku se napadeni projevi malymi tmave zelenymi skvrnami, které nasledné¢ méni barvu
na bilou az stfibfitou, popisuji Black et al. (2012). U siln¢ napadenych rostlin dochazi ke

krouceni, Zloutnuti a nekréze listd (Rod et al., 2005).
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VInovnik ¢esnekovy

Listy mladych rostlin cibule Zloutnou, krouti se, kadefi a oproti ostatnim rostlindm maji
opozdény rist, uvadi Rod et al. (2005). Pod mikroskopem lze pozorovat drobné 0,1 — 0,2 mm
velké Cervikovité ¢tyfnohé roztoce Acera tulipae. Roztoci skodi jednak piimo a jednak mohou
byt prenaseci virovych chorob (Rod et al., 2005). Vajicka, nymfy i dospé€lci dokazi delsi dobu

ptezit na cibulich pti skladovani, uvadéji Wilson et al. (2014).

Vrtalka porova

Samicka Napomyza gymnostoma, syn. Phytomyza gymnostoma klade do bazalnich ¢asti listil
vajicka a do jedné rostliny dokaze naklast 3 — 15 vajicek, uvadi Kazda et al. (2003). Vylihlé
musi larvy nasledné Skodi minovanim v listech, na rozhrani podzemni a nadzemni ¢asti a na
podzemni ¢asti rostlin (Kocourek et al.; 2014a). Pti kukleni minuji larvy mezi suknicemi
cibule. Kukly jsou hnédé puparia. Dospélci jsou matni, ¢erné zbarveni se Sedavym

popraskem, svétlou hlavou a Zluto oranzovymi tykadly (Rod et al., 2005).
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3.4 Odridova odolnost cibule kuchyiiské k vybranym patogenim

Podle botanického tfidéni uvadi Chloupek (2008) zakladni jednotkou druh, nizsi§imi
jednotkami jsou pak poddruh, varieta a odriida neboli kultivar. Chloupek (2008) uvadi, ze
druh Ize uméle vytvofit jen velice vyjimecné, avSak odridu dokédze Clovek vytvofit svou
zamérnou ¢innosti zvanou $lechténi. Odridu Chloupek (2008) popisuje jako soubor jedincti
reprodukci odriida zachova a odliSuje se minimalné jednim z projevenych znaki nebo jejich
kombinaci od odrud ostatnich. Z toho vyplyva, ze odriida musi byt odliSitelna, uniformni,
stala a méla by mit hospodaisky vyznamnou hodnotu (Chloupek, 2008). Mezi tuto
hospodaisky vyznamnou hodnotu, kromé vynosu odrudy patii také odlonost odridy k
chorobam a Sktdctiim jak popisuje Pekarkova (2004) a uvadi ze se jednd o jeden z
nejvyznamngjSich cila Slechténi, ktery je ale velice obtizné¢ dosazitelny. Kvili vlivu
chemickych ptipravki pouZivanych pro ochranu rostlin na ¢lovéka a Zivotni prostiedi, uvadi
Pekarkova (2004) odolnost odrtid proti chorobam a sktidctim jako velice dilezitou. Chloupek
(2008) uvadi, Ze odolnost rostlin proti chorobam a skiidciim je ptirozenou, ucinnou, levnou a
ekologicky vhodnou ochranou rostlin proti patogenim. To potvrzuji Konvalina et al. (2007)
kdyz uvadi vyuziti odolnych odriid proti chorobam a Sktidciim v ekologickém zemédélstvi za
velice vyznamné, ale dodavaji Ze je také dulezité neopomenout chutové vlastnosti odrid a
obsah dulezitych latek v plodin€. K zavéru, ze pouzivani odolnych odrtd cibule k chorobam
a skudcim je vyhodné pro ekologické péstitele, dospéli na zakladé svych 4 letych pokust také
Beuren et al. (2012), kdyz porovnavali meziodridové rozdily pii péstovani cibule
Vv ekologickém systému. Problém pii pouzivani odolnych odrid uvadi Pekarkova (2004) v
piirozené variabilit¢ patogend a vzniku novych ras, které jsou Casto odoln€jsi a dokazi tak
piekonat jiz vzniklou odolnost odridy. Plsobeni mezi patogenem a hostitelem popisuje
Chloupek (2008) na zakladé geni a nazyva jej jako teorii "gen proti genu", kdy konkrétni gen
hostitele a konkrétni gen patogenu urcuje projev dané choroby. Odlisné genetické typy chorob
a Skidci nazyva Chloupek (2008) jako takzvané rasy, které diky svym genetickym rozdiliim,
mohou vyvolavat jiné projevy u hostitele. Podle Chloupek (2008) ma rostlina tfi rizné
zpusoby, kterymi se muiize proti patogenu branit. Prvnim zpisobem je rezistence — imunita,
ktera neumozni napadeni hostitele danym patogenem, druhym zptisobem obrany rostliny je
rezistence kdy sice dochézi k napadeni rostliny patogenem, ale je zabranéno jeho $ifeni a dalsi

reprodukci patogenu a tieti zptisob ochrany nazyva Chloupek (2008) jako toleranci, kdy se
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rostlina vyviji a reprodukuje zcela normaln¢ i ptesto, Ze je napadena patogenem ktery je na
rostliné aktivni. Chloupek (2008) také dodava, ze u vSech zplisobli odolnosti odrid muze
dochazet ke snizeni odolnosti nebo piekondvani téchto principti obrany a to jak z divodu
variability ras patogenu, tak i vné&jSich podminek jako je vliv ro¢niku, lokality, teploty,
vlhkosti vzduchu a pudy. Jako mechanismy odporu rostliny proti Skiidciim popisuji Aljabes et
al. (2002) také morfologické mechanismy rostlin jako jsou voskova pokozka, siln€jsi kutikula,
pevna epidermalni bunéénd Sténa, dievnaténi pokozky ¢i velikost a rozlozeni pruduchii
rostlin. Vnitini ptekazkou proti pohybu patogenu mizou byt také chemické slouceniny, které
dokazi omezit nebo zastavit jeho rast ¢i reprodukcei jak popisuji Aljabes et al. (2002) a uvadi
priklad fenologickych latek u barevnych odrid cibuli, které dokéazi inhibovat kli¢eni
nékterych konidii. To potvrzuji také Mishra et al. (2014), kdyz uvadéji, ze barevné odrady
cibule jsou odolné&jsi proti Botrytis aclada nez odridy bilé. A odrudy cervené by mély
vykazovat vétsi odolnost v porovnani s ostatnimi k projeviim Peronospora destructor (Mishra
et al., 2014). Pekarkova (2004) uvadi jako zpusob rezistenéniho S$lechténi se slibnymi
vysledky Slechténi prostifednictvim geneticky modifikovanych organismii. Zarovenl ale
dodava, Ze plné vyuziti téchto metod v blizké budoucnosti neni piedpokladano a to hlavné z
davodi obav spotiebitele nad nebezpe¢im z produktl, které vznikly na zdklad¢ surovin z
rostlin, které rezistenci formou genetické modifikace ziskaly. Proto zlstava nedilnou soucasti
vyvoje ochrany rostlin zkouseni a ovéfovani odridové odolnosti u starych i nové vzniklych
odrad. K dobrym vysledkiim odrtidové odolnosti na cibuli dospéli Filho et Stadnik (2008),
kteti pozoroval vliv patogena Colletotrichum gloesporioides, ktery je v Brazilii povazovan za
vyznamny pii péstovani cibule. Bylo hodnoceno 21 rtznych odrid cibule ve sklenikovych
podminkach a po zamnérné infekci téchto rostlin patogenem byl hodnocen rozsah napadeni.
Podle Filho et Stadnik (2008) nebyla zadna z pouzitych odrid rezistentni, ale témef u
poloviny z nich byl pozorovan mnohem nizZsi stupen napadeni a rozvoj patogenu. Rozdilné
genotypy ruznych odrud cibule, pozorovali ve svych pokusech na odridovou odolnost cibule
proti patogenu Fusaium oxysporum f. sp. Cepae Sinthayehu et al. (2011). Na zaklad¢é svych
pokusu, které provadéli na pozemcich se zamofenou pidou patogenem Fusariové hniloby
cibule, popisuji tfi typy genotypu u odriid cibule — tolerantni, stfedné citlivé a vysoce citlivé,
které se velice lisi v citlivosti k Fusaium oxysporum f. sp. Cepae a vynosu (Sinthayehu et al.,
2011). Odrady cibule s tolerantnim genotypem mély sniZzeny projev patogenu pii skladovani
cibule 0 48 % v porovnani s odridami s genotypem vysoce citlivym, uvadéji Sinthayehu et al.

(2011). Na zékladé svych pokust proto Sinthayehu et al. (2011) doporucuji vyuziti
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tolerantnich odrid pfi péstovani cibule na pozemcich kde je problém s vysokym vyskytem
této choroby. Lorbeer et al. (2001) se pokouseli v polnich pokusech ovétit odolnost vybranych
odrad cibule na napadeni patogenem rodu Botrytis, ve snaze snizit pouzivani chemickych
latek pro omezeni tohoto napadeni na porostech cibule. Kvuli vysoké cenové narocnosti
chemické ochrany se rozhodli Lorbeer et al. (2001) pouzit na odridach, které by se mély
vykazovat odolnosti proti patogenu Botrytis, pouze polovi¢ni mnozstvi fungicid pro ochranu
rostlin, nez které se bézné¢ pouziva. Vysledky Lorbeer et al. (2001) prokézaly, ze u odrid
cibule odolnych proti Botrytis, bylo pln¢ dostacujici pouze poloviéni pouziti fungicidi pro
snizeni tlaku patogenu a vynos péstované cibule zustal stejny. Coz miize mit podle Lorbeer et
al. (2001) zna¢ny vliv na Zzivotni prostiedi v péstebnich oblastech cibule. O stejném
pozitivnim dopadu na zivotni prostiedi, hovoii také Eigenbrode et Trumble (1994), ktefi
uvadéji odolné odriidy pti produkei rostlinné vyroby jako faktor, ktery mize snizit mnozstvi
aplikovanych chemickych latek na ochranu rostlin proti Skiidcim a snizit tak i1 finan¢ni
naro¢nost chemické ochrany. Odolnost odriid cibule proti napadeni tfasnénkou zapadni —
Thrips tabaci a odolnosti proti virozam cibule, se pokouseli vyhodnotit na svych pokusech
Diaz-Montano et al. (2010), kdyz pozorovali rozsah napadeni tfasnénkou na 49 odridach
cibule prostfednictvim mnozstvi larev skudce a rozsah poskozeni listd rostlin. Podle vysledki
Diaz-Montano et al. (2010) bylo 11 odriad z 49 hodnoceno jako odolné, jelikoz jejich
napadeni Skiidcem bylo nizké, pozorovani ale neprokazala odolnost téchto odrid vaci
virozam, pro které muze byt tfdsnénka pienaseCem. Zajimavych vysledkt dosahli ve svych
pokusech Kofoet et al. (1990), kdyz se pokouseli kiizit cibuli kuchyiskou — Allium cepa L. s
volné rostoucim druhem — Allium roylei pro ziskani odolnosti proti plisni cibule —
Peronospora destructor. Prostfednictvim zpétného kiizeni dokazali odolnosti kiiZzenci proti
plisni cibule v poméru 3 : 1 odolnych jedinct ku citlivym jedincim. Potomstvo zpétného
kiizeni cibule tak podle Kofoet et al. (1990) otevira dalsi moznosti jak ziskat dalsi odrady
odolné nejen proti plisni cibulové. Na stejnou problematiku navazuji také Scholten et al.
(2011), kdyz uvadéji, ze kompletni odolnost Allium roylei proti plisni cibule je zaloZena na
jednom dominantnim genu. A popisuji, ze zavedeni na trh takto rezistentnich odrud cibule by
bylo velkym krokem pro ekologické péstovani. Alan et al. (2003) uvadi odolnost Allium roylei

nejen proti patogenu Peronospora destructor ale navic také proti Botrytis squamosa.
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3.5 Osetreni osiva horkou vodou — hot water treatment

Termoterapie je podle Grondeau et Samson (2000) jednoduché oSetfeni rostlinnych ¢asti
danou teplotou po danou dobu, které ma znacny nepfiznivy vliv na patogenni organismy, ale
uz neni tolik Skodlivé pro hostitele. Pro termoterapii se vyuziva nejcastéji aplikace teplé vody,
vzduchu nebo pary, jak uvadi Grondeau et Samson (2000) a ptiznavaji, ze se jedna uz o jedno
stoleti starou metodu potlaceni nakazy. Toto oSetieni 1ze vhodné vyuzit jako oSetfeni osiva
rostlin proti riznym fytopatogennim organismim jako jsou houby, bakterie ¢i viry, uvadi
Grondeau et Samson (2000). Houba et al. (2002) uvadi, Ze mofeni horkou vodou je
nechemickd uprava osiva slouzici k nieni patogenti pfenosnych osivem jako jsou bakterie,
houby, viry a zle jej vyuzit u mnoha zemédélskych plodin. K tomuto se pfidavaji také Nega et
al. (2003) a wuvad¢ji konkrétni oSetfeni osiva horkou vodou, jako Kklasickou
termofyziologickou metodu ochrany rostlin, ktera byla pouzita na obilninach proti prasné
snéti jiz na konci 19. stoleti a v roce 1920 byla ve Spojenych Statech Americkych zcela
béznou metodou pro ochranu pted takzvanou ¢ernou nohyou u zeli hlavkového, zptisobené
houbou Leptosphaeri maculans anaforma Phoma lingam. Diky rozvoji chemickych latek k
ochrang rostlin upadla na zacatku 20. stoleti tato metoda v zapoméni a proto podle Nega et al.
(2003) nebyly prozkoumany dalsi G¢inky a moznosti vyuZiti oSetfeni osiva horkou vodou na
dalSich plodinach. Avsak diky znaénému rozvoji ekologického zemédélstvi, ve kterém je
pouziti chemickych ptipravkli na ochranu rostlin zakazano ¢i velmi omezeno, nabyva tento
zpusob oSetfeni osiva proti rostlinnym patogeniim na vyznamu a ¢im dal tim vice autort se
timto oSetfenim zabyva. Nega et al. (2003) uvadéji oSetieni osiva horkou vodou jako velice
vyznamné pro vyrobu kofeni a péstovani léCivych rostlin v ekologickém zemédélstvi a
piredpovidd, Ze by se tato metoda mohla do budoucna stat alternativou pro konvencni
zemédélstvi v pripadé selhdani chemickych latek pouzivanych pro moieni osiva. Podle
Boucher et al. (2012) je vétSina bakteridz u zeleniny pfenasena prostiednictvim infikovaného
osiva, které je osivaiskymi firmami oSetfovano napiiklad chlornanem sodnym, ten ale zbavuje
osivo bakterii pouze na povrchu a bakterie uvnitt osiva nedokdzi chemické prostiedky
zasdhnout. Boucher et al. (2012) uvadéji, Ze oSetieni osiva horkou vodou dokaze dostatecné
ovlivnit bakteridlni infekci uvnitt semen rostlin. Podle Boucher et al. (2012) je pouze par
osivarskych firem, které jsou ochotny na vyzadani zdkaznika provést oSetfeni osiva horkou
vodou, protoZe se obavaji sniZzeni kli¢ivosti osiva. VeSkeré oSetfeni osiva horkou vodou,
provadgéji osivaiské firmy pouze na vyzadani a neruéi za kvalitu kli¢ivosti (Boucher et al.,
2012). Podobné obavy vyjadiuje také McGrath (2012), ktery uvadi Ze vysoké teploty pfi
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oSetfeni osiva horkou vodou dokazi ovlivnit a omezit patogen uvnitf osiva, ale zarovén
mohou mit negativni vliv na kli¢ivost osiva. Také uvadi, ze pokud neni oSetfeni provedeno
spravné, bakterie uvnitt osiva mtze prezit (McGrath, 2012). Také Gatch (2016) upozoriuje na
dilezitost dodrzeni vhodnych teplot a délky oSetfeni osiva horkou vodou a uvadi, ze prilis
vysoka teplota, nebo dlouha doba pusoveni tohoto oSetfeni zplisobi usmrceni embrya Vv
semenu a naopak prili$ nizka teplota nebo kratka délka oSetfeni se jevi jako bezvyznamna.
Pokusy na mozné rizika oSetieni osiva horkou vodou provadéli Pazdera et Hemrlova (2007).
Po oSetfeni osiva kapusty a mrkve riznymi teplotami a délkami oSetfeni v rozmezi 50 — 52 °C
po dobu 20 — 35 minut, pozorovali vliv oSetfeni na semenaiské parametry osiva a zavérem
uvadéji, ze UspeSnost oSetieni osiva horkou vodou zéavisi na kvalité oSetfovaného osiva,
hlavné na jeho vitalité (Pazdera et Hemrlova, 2007). Gatch (2016) upozorfiuje na moznost
snizovani vitality osiva po oSetfeni horkou vodou a uvadi, Ze takto oSetfené osivo by nemélo
byt skladovano déle nez jednu sezoénu. Skladovani takto oSetfenych semen nedoporucuje ani
Houba et al. (2002) a uvadi, Ze jednou takto upravena semena nemohou byt znovu podrobena
moteni horkou vodou. Z téchto diavodu, uvadeji Nega et al. (2003) jako velice dilezité
stanovit pfesné parametry oSetfeni osiva horkou vodou pro rizné druhy zeleniny a vyvinout
co nejlepsi technologii pro mozné uvedeni takto oSetfeného osiva na trh. Je tedy dulezité
zjistit teploty, které dokazi dostate¢né zasahnout piislusné patogeny a zaroven neovlivni
negativné kli¢ivost osiva a nasledny vyvoj rostliny. Podle Nega et al. (2003) je podstatné vzit
v vahu nejen odriidy zelenin ale také jejich variety a kultivary, které mohou na toto oSetieni
reagovat odlisn¢. Jako vhodné data pro oSetieni osiva horkou vodou na zaklad¢é provedenych
laboratornich pokust uvadi Nega et al. (2003) sniZzeni rozvoje fytopatogennich druhti rodu
Alternaria 0 85 — 98 % na mrkvi obecné pii pouZiti oSetfeni osiva horkou vodou o teploté 50
°C po dobu 30 minut nebo teploté 53 °C podobu 10 minut. K prikaznému snizeni rozvoje
puvodce Xanthomonas campestris pv. carotae doslo podle Nega et al. (2003) pii oSetfeni
osiva mrkve horkou vodou o teploté 50 °C po dobu 30 minut a pfi teploté 50 °C po dobu 60
minut. McGrath (2012) uvadi u oSetfeni osiva mrkve horkou vodou proti patogenim
pfenaSenym osivem dostacujici teplotu 50°C po dobu 20 minut. U laboratornich pokust se
zelim hlavkovym dosahli Nega et al. (2003) sniZzeni ptivodce Phoma lingam 0 87 — 92 % a
pavodce Alternaria brassicicola 0 92 — 99 %, pfi pouziti oSetieni osiva horkou vodou o
teploté 50 ° C po dobu 25 minut, teploté 50 °C po dobu 30 minut a teploté 53 °C po dobu 10
minut. McGrath (2012) uvadi u oSetfeni osiva zeli hlavkového proti bakterialnim a houbovym

patogent vhodnou teplotu oSetfeni 50 °C po dobu 25 minut a doporucuje ji také pro
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rizic¢kovou kapustu. Pfi oSetfeni osiva fapikatého celeru horkou vodou proti Septoria apiicola
teplotami 50 °C po dobu 30 minut, 53 °C po dobu 10 minut a 53 °C po dobu 20 minut nebylo
dostateén¢ pritkazné, ale 1 pfesto v porovnadnim s kulturou neoSetfenou doslo ke snizeni
rozvoje patogenu (Nega et al., 2003). Osetfeni osiva celeru horkou vodou proti Septoria
petroselini nebylo podle Nega et al. (2003) prukazné, ale u oSetfeni proti Alternaria radicina
pti pouziti teploty 50 ° C po dobu 20 minut, 50 ° C po dobu 30 minut a 53 ° C po dobu 10 az
20 minut, dosahli sniZeni rozvoje patogena o 93 az 99%. Pro snizeni rozvoje osivem
pienasenych patogent u celeru podporuje McGrath (2012) hodnoty oSetfeni osiva horkou
vodu o teploté 50 °C po dobu 30 minut. Pti pokusu na polni¢ku proti Phoma Valerianella bylo
dosaZzeno podle Nega et al. (2003) sniZeni rozvoje patogenu s u€inosti 76 - 94 % pii pouziti
oSetieni osiva vodou o teploté 50 °C po dobu 20 — 30 minut. Podle McGrath (2012) je pro
oSetteni osiva kvetaku a brokolice horkou vodou vhodné a dostacujici oSetieni teplotou 50 °C
po dobu 20 minut. McGrath (2012) se zminuje, Ze osivo salatu je velmi citlivé na tento
zpusob oSetieni, ale piesto uvadi jako vhodnou teplotu pro oSetfeni osiva horkou vodou
teplotu 48 °C po dobu 30 minut. Proti osivem pifendSenym potogentim doporucuje McGrath
(2012) u rajCete oSetfeni osiva horkou vodou o teploté 50 °C po dobu 25 minut nebo 52°C po
dobu 20 minut. Hodnotu oSetfeni osiva rajéete horkou vodou o teploté 50 °C po dobu 25
minut doporucuji také Holmstrom et al. (2016) a dodavaji, Ze oSetfeni zelenin s velkymi
semeny jako je fazol, dyné nebo hrasek timto zpusobem oSetfovat nelze. Pro oSetfeni osiva
cibule kuchynské horkou vodou uvadéji Holmstrom et al. (2016) teplotu oSetfeni 46 °C po
dobu 60 minut a popisuje uc¢innost na choroby cibule jako je Peronospora destructor,
Alternaria porri a Botrytis alli. Stejné choroby popisuje také Umass Extension (2016) a uvadi
oSetieni osiva horkou vodou o teploté v rozsahu 46 — 52 °C po dobu 10 — 60 minut. O hodnoté
oSeteni osiva cibule horkou vodou o teploté 46 °C po dobu 60 minut hovoii také Lewis
(2013). Podle Aveling et al. (1993) ktefi provadé¢li labotarotni pokusy s osivem cibule
kuchynské na snizeni rozvoje patogena Alteranria porii a Stemphylium vesicarium, je
nejvhodnéjsi hodnota oSetfeni osiva horkou vodou o teploté 50 °C po dobu 20 minut. Aveling
et al. (1993) uvadi, Ze laboratorni pokusy provadéli jak na oSetieni osiva horkou vodou, tak na
pouziti chlornanu sodného a jinych fungicidd. I piesto Ze pii jejich pokusech s oSetfenim
osiva cibule horkou vodou doslo k lehkému snizeni kli¢ivosti osiva ve srovnani s kontrolou,
uvadi Aveling et al. (1993) jako nejlepsi a nejucinéjsi oSetfeni proti t€émto patogeniim praveé
oSetfeni osiva horkou vodou. Proti omezeni pivodce Peronospora destructor uvadeji

Develash et Sugha (1997) jako zajimavé tepelné oSetfeni celych cibuli pfed vysadbou. Kdy
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Develash et Sugha (1997) uvadgji ve svych pokusech ucinné osetieni cibuli teplym vzduchem
o teplotach 30 °C, 40 °C a 45 °C po dobu 4, 8, 12, 16 a 24 hodinach. U vsech téchto variant
uvadéji Develash et Sugha (1997) prikazné snizeni projevu patogenu Peronospora
destructor. U oSetieni cibuli teplotou 40 °C a 45 °C po vice jak 12 hodin uvadéji Develash et
Sugha (1997) snizeni projevu patogenu ale dodavaji, ze tyto hodnoty oSetieni maji velky vliv

na opozdény rust rostliny.
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4 Material a metody

4.1 ZalozZeni vlastniho pokusu

Pro zalozeni vlastnich pokusii byla v laboratofi katedry zahradnictvi na fakulté
Agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji Ceské Zemédélské Univerzity v Praze
pripravena vysevni média pro vysev osiva podle metodik zkouseni osiva a sadby prevzatych z
platnych pravidel ISTA — International Seed Testing Association podle Trnka (2004). Pokus
byl zakladan do plastovych misek o rozméru 19 x 12 cm s prihlednymi plastovymi viky. Do
kazdé misky bylo vlozeno 100 ml jemnozrného pisku PR 33 a k nému bylo do plastové misky
piidano prostfednictvim pipety 33 ml destilované vody. Pisek s destilovanou vodou byl
dikladn€ promichan plastovou 1Zickou a urovnan do rovnomérné vysoké vrstvy substratu po
celém dné misky. Tézitkem bylo co nejlépe urovnano setové lizko, které bylo rozdéleno
rovnou ryhou do pisku na dvé stejné velké ¢asti. Takto vznikly v kazdné plastové misce dvé
setové lizka. Osevni lGzko bliZze k ¢islu nalepen¢ho na boc¢ni stran€ plastové misky, bylo
oznaéeno jako varianta A. Vzdalenéjsi osevni lizko od ¢isla na misce byla varianta B. Na
kazdé osevni lazko bylo vyseto 50 semen cibule kuchynské, které bylo piesné spocitdno v
laserového pocitadle zvaného Citad semen C 21, SBV Servis. Osivo bylo rovnomérné
rozprostieno na osevni lizko a pfitlaceno tézitkem. Pritalcené osivo bylo zasypano 25 ml
hrubozrného pisku PR 112. Po zasypani osiva byla opét péclivé vyznacena ryha rozdélujici
misku na dvé osevni lizka a kazdd miska byla dikladné ptikryta prihlednym plastovym

vikem.

Pro zaloZeni pokusu ovéfujici odrudovou toleranci cibule kuchynské — Allium cepa L.
k Botrytis aclada, bylo takto zhotoveno 72 misek do kterych bylo vyseto 9 riznych odrad
cibule kuchynské: Alice, Amfora F1, Avalon, Bolero F1, Grenada, Karmen, Tosca, Triumf F1,
Vsetana. Od kazdé odrtdy cibule byly vysety 2 plastové misky se 4 opakovanimi pro variantu
infikovanou Botrytis aclada a 2 plastové misky se 4 opakovanim pro variantu neinfikovanou
— kontrolni. Pokus na ovéfeni odiidové tolerance cibule kuchynské — Allium cepa L. k Botrytis
aclada byl zaloZen 5. 8. 2014 a ukoncen 28. 7. 2014.

Pro pokus ovéfujici odrtidovou toleranci cibule kuchynské — Allium cepa L. k
Peronospora destructor, bylo rovnéz zhotoveno 72 misek s osevnim lizkem, do kterych bylo
vyseto 9 odrid cibule kuchynské: Alice, Amfora F1, Avalon, Bolero F1, Grenada, Karmen,
Tosca, Triumf F1, VSetana. Od kazdé odriidy cibule byly vysety 2 plastové misky se 4
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opakovanimi pro variantu infikovanou Peronospora destructor a 2 plastové misky se 4
opakovanimi pro variantu neinfikovanou — kontrolni. Pokus ovéfujici odridovou toleranci
cibule kuchynské — Allium cepa L. k Peronospora destructor byl zalozen 5. 8. 2014 a
ukoncen 27. 8. 2014.

Pro pokus ovéfujici vliv oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou
vodou proti Botrytis aclada a Peronospora destructor bylo zhotoveno 32 misek s osevnim
lazkem. Pro tento pokus byly vybrany 4 odriidy cibule kuchynské: Alice, Amfora F1, Unico a
Tandem a kazda odrid byla vyseta ve 4 riznych variantach se 4 opakovanimi. Varianty byly
zvoleny tyto: kontrolni — na osivu nebylo provedeno zdané oSetfeni; varianta oSetiend horkou
vodou — osivo oSetieno pouze horkou vodou; varianta infikovana a nasledné oSetfena horkou
vodou — osivo bylo infikovano inokulem patogena, vysuseno na filtraénim papife a nasledné
oSetfeno horkou vodou; a varianta infikovand — osivo infikovano inokulem patogena a
vysuseno na filtraénim papife. Pokus na ovéfeni vlivu oSetfeni osiva horkou vodou byl

zalozen 8. 10. 2014 a ukoncen 29. 10. 2014.

4.2 Podminky

Plastové misky oseté osivem cibule kuchyiniské podle vyse popsanych postupt, byly
zakryty prihlednymi plastovymi vicky a vloZeny do riistové komory v laboratofi na katedie
Zahradnictvi Ceské Zemédelské Univerzity v Praze. V laboratofi se nachazi riistova komora
Binder KBW 400, ktera umoZznila inkubovat rostliny za stalych podminek pfi teploté 20 °C,
relativni vzdu$né vlhkosti vzduchu 80 % a intenzité osvétleni 12 kL.x o délce 12 hodin ve 24

hodinovém cyklu, na zaklad¢ doporuc¢enych metodik od firmy Moravoseed s. r. 0.
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4.3 Osivo a patogen

Pro pokusy bylo pouzito osivo cibule kuchynské — Allium cepa L. dodané od tuzemské
semenafské firmy Moravoseed s. 1. 0., kterd se od roku 1991 zabiva Slechténim, vyrobou a

prodejem zeleninovych a kvétinovych osiv (Moravoseed s.r.0., 2013).

Jako patogeny pouzité pro pokusy odriidové tolerance a oSetfeni osiva horkou vodou
byly zvoleny krékova hniloba cibule — Botrytis aclada a plisen cibule — Peronospora

destructor.

4.3.1 Pouzité kmeny patogeni

Pii téchto pokusech bylo vzdy pracovano s kmenem patogenu Botrytis aclada DSM
62081 ziskanym katedrou Zahradnictvi Ceské Zemédélstké Univzity v Praze ze sbirky
Deutsche Sammlung fiir Mikroorganismen und Zellkulturen, Braunschweig, SRN. Inokulum
tohoto patogenu bylo pfipraveno statickou kultivaci zahrnujici rist po dobu 2 tydni na
tekutém mediu Malt Extract Broth (Oxoid) pti dané teploté 24 °C. Vznikla houbova kultura
byla pfi pokojové teploté Setrné rozmixovana a pouzita k zaoCkovani na Petriho misky s
agarovym mediem Oatmeal (Difco) obsahujici 2 % agaru. Po dvou tydnech ristu houby ve
tme a teploté¢ 24 °C, byla pfipravena suspenze spor za pouziti sterilni destilované vody
obsahujici 0,01 % (V/V) Triton X — 100. Kone¢na hodnota koncentrace spor byla stanovena
pocitanim v optickém mikroskopu takzvaném Biirkerova komtirka a byla spoc¢itana hodnota
2.2 x 107 spor / mL. Nasledng byla provedena infekce timto fytopatogenem na vybrané
odrady rostlin cibule ve stadiu prvniho pravého listu. Nalev byl aplikovan na nadzemni ¢asti

rostlin po dobu 3 sekund o objemu = 7 ml na rostlinu postiikem atomizérem.

Jelikoz kmenovy material Perenospora destructor nelze ziskat z mezinarodnich sbirek,
jako napiiklad vySe uvedeny patogen Botrytis aclada, bylo inokulum piipraveno z biomasy
rostlin rostoucich v polnich podminkach, které byly napadeny spontanni infekci Perenospora
destructor. Nasbirané napadené listy cibule byly rozmixovany a extrahovany pii pokojové
teploté 0,2 M fosfatovym pufrem s hodnotou pH 7,0 v poméru piiblizn¢ 2 000 ml pufru na
250 g zelené hmoty z nadzemnich casti cibule kuchynské. Extrakce probihala pii 4 °C po
dobu 30 minut a extrakt byl dekantovan, ¢imz doSlo k oddéleni vétSich fragmentl rostlinné
biomasy. Takto ziskany postiik byl aplikovan po dobu 3 sekund a objemu = 7 ml na rostlinu,

na vzrostlé rostliny cibule ve fazy prniho pravého listu prosttednictvim atomizéru.
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4.3.2 Pouzité odridy cibule
Odrudy Cibule kuchynské — Allium cepa L. dle katalogu Moravoseed s. r. 0. (2013):

ALICE — Odruda s vegetacni dobou 123 — 128 dni, cibuli kulatého tvaru, zlutohnédé barvy,
odolné proti mechanickym poskozenim a hmotnosti 125 g . Vhodna pro péstovani z ptimych

vysevl a s velmi dobrou skladovatelnosti.

AMFORA F1 — Tato odriidu je pozdni s délkou vegetace 135 — 140 dni, s cibuli o hmotnosti
185 g a hnédou barvou suknic. Je doporucena pro piimy vysev a ma vybornou

skladovatelnost.

AVALON - Polorana odrtida s délkou vegetacni doby 125 — 130 dni. Odriida s bilou barvou

cibule o hmotnosti 115 g, pro ptimy konzum a stfednédobé¢ skladovani .

BOLERO F1 — Jedna se o polorany hybrid Rijnsburger x Amerického typu s vegetacni dobou
123— 128 dni. Cibule jsou stiedni velikosti, kulovitého tvaru se stfednim krckem a stiedné

zlutymi suknicemi. Odrtida ma vynikajici skladovatelnost.

GRENADA — Polorana odrida s vegetacni dobou 110 — 115 dnti s cibuli karminové barvy o
hmotnosti 145 g. Na fezu cibule jsou vidét karminové pruhy. Odruda vhodna pro péstovani ze

sazecky 1 ptimého vysevu, pouziti pro skladovani i ptimy konzum.

KARMEN - Cibule je karminové fialova, na fezu bila s fialovymi pruhy o hmotnosti 130 g.

Vhodna pro péstovani z ptimych vysevi i sazecky a s velmi dobrou skladovatelnosti.

TANDEM - Polopozdni odrtida s délkou vegetacni doby 130 — 135 dni. Odrida mé kulatou
cibuli Zlutohnédé¢ barvy o hmotnosti 150 g odolnou proti mechanickému poskozeni. Odrada je
vhodné pro piimy konzum i skladovani, péstovani ze sazeCky i ptimych vysevl, ma vysoky
vynos a vynikajici skladovatelnost.

TOSCA — Jedné se o polopozdni az pozdni odriidu s délkou vegetacni doby 130 — 135 dni.

Cibule je dlouze ovalného tvaru o priméru 5 cm a délce 14 — 17 cm, stfedné hnédé barvy, s

hmotnosti 150 g. Skladovatelnost odridy je uvadéna velmi dobra.

TRIUMF F1 — Tato odrida cibule je polorany hybrid s délkou vegeta¢ni doby 125 — 129 dni.
Tvar cibule je soudkovity se slabsim krékem a stfedné¢ hnédou barvou suknic. Hmotnost

cibule je 170 — 175 g. Skladovatelnost je uvadéna jako dobra.

UNICO F1 — Jedna se o polorany hybrid jarni cibule s délkou vegetacni doby 128 — 132 dni.

Cibule jsou sttedni velikosti, Siroce obvejCité se stfednim krckem, hnédou suknici, hmotnosti
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175 g a vynikajici skladovatelnosti.

VSETANA — Vegetaéni doba odriidy je 125 — 130 dni. Cibule kulatého tvaru a Zluté barvy s

hmotnosti 125 g. Odriida ma velmi stabilni vynosy, je odolna proti poSkozeni a ma vybornou

skladovatelnost. Vhodna pro péstovani z ptimych vysevi i sazecky.

Tabulka 1 Odrudy cibule kuchyniské

Odriida Vysev jedincii na Ranost Vegetacni doba od vysevu Skladovatelnost
1 ha (dny)
Alice 800 000 polorana 123 — 128 velmi dlouha
Amfora F1 750 000 pozdni 135 — 140 velmi dlouha
Avalon 900 000 polorana 125130 stredni
Bolero F1 800 000 polorana 123 — 128 velmi dlouha
Grenada 750 000 rana 110115 dlouha
Karmen 800 000 polorana 125- 130 dlouha
Tandem 800 000 polorana 130 — 135 dlouha
Tosca 1100 000 polopozdni - pozdni 130 — 135 dlouha
Triumf F1 750 000 polopozdni 125 - 129 velmi dlouha
Unico F1 750 000 polorana 128 — 132 velmi dlouha
Vsetana 800 000 polorana 125 —-130 dlouha
Tabulka 2 Odridy cibule kuchynské
., Hmotnost cibule ..

Odrida @ Obsah suSiny Tvar Barva
Alice 125 vysoky kruhovity Zlutohnéda
Amfora F1 185 vysoky Siroce obvejcity hneda
Avalon 115 vysoky kruhovity bila
Bolero F1 140 vysoky kruhovity sttedné Zluta
Grenada 145 vysoky kruhovity karminova
Karmen 130 vysoky kruhovity karminova
Tandem 150 vysoky kruhovity hnéda
Tosca 150 vysoky stiedné v&jCity stredné hnéda
Triumf F1 175 vysoky Siroce vejcity stfedné hnéda
Unico F1 175 vysoky Siroce obvejCity hnéda
VSetana 125 vysoky kosoctverecny Zluta
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4.4 OSetreni osiva horkou vodou

Osetteni osiva cibule horkou vodou bylo provedeno podle metodik, které uvadi Kocourek et
al. (2014b). Osivo bylo nejprve namoceno po dobu 5 minut do nalevu ptipraveného z daného
patogenu. Po uplynuti doby maceni bylo osivo vyjmuto a polozeno na filtraéni papir a
dosuseno. Takto upravené infikované osivo bylo pfevezeno do laboratofe firmy Moravoseed
s. 1. 0. v Mikulové. Zde bylo osivo osetieno horkou vodou podle provérenych metodickych
postuptl této osivarské firmy. Do sacki nazyvanych Monifil PAD bylo volné vloZeno osivo
cibule, které bylo takto ptedehiivano po dobu 2 minut ve vod¢ o teploté 37 °C. Po ptredehrati
byly sacky s osivem vlozeny do vodni lazné o teploté 50 °C a byly jemné vytlaceny
vzduchové bubliny. Sacky s osivem se nesmély dotykat dna nadoby, proto bylo vodou
neustale po dobu 20 minut michano. Teplota vody a délka oSetfeni byla bezpodmine¢né
dodrzena. V momentu dosazeni pozadované délky oSetieni byly sacky s osivem vlozeny do
studené vody na dobu 5 minut. Nasledné bylo oSetfené osivo poloZeno na schnouci plochu,

kde bylo dosuseno spodnim proudem vzduchu o teploté 28 °C (Kocourek et al., 2014b).

4.5 Testy kli¢ivosti

Kli¢ivost cibule kuchynské byla hodnocena pouze orientatné, pro zpiesnéni
hodnocené plochy rostlin a moznosti vlivu oSetfeni horkou vodou na kli¢ivost osiva dané
odriidy. Byla pouzita metodika zkouseni osiva a sadby, pfevzatd z platnych pravidel ISTA —
International Seed Testing Association podle Trnka (2004). Po vysevu danych variant pokusu
uvedenych viz. 4.1. Zalozeni vlastniho pokusu, bylo poc¢itano mnozstvi vyklicenych rostlin.
Kli¢ivost cibule byla hodnocena ve stadiu plné vyvinutych déloznich listkt rostliny. Vysledek
byl pocitan jako priméf ¢tyf opakovani po 50 semenech a byl vyjadien jako procentudlni
podil normdlnich kli¢encii podle Trnka (2004). Vysledky v procentech byly zaokrouhleny na
nejblizsi celé Cislo (0,5 véetné bylo zaokrouhleno nahoru). Kli¢ivost byla hodnocena 11 den

po vysevu rostlin.
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4.6 Hodnoceni rozvoje patogeni

Pro hodnoceni stupné napadeni mladych rostlin patogeny byla pouzita upravena
metodika podle Pawelec et al. (2006) — hodnoceni infekce rostlin fytopatogennimi houbami
nebo poskozeni rostlin hmyzimi $ktdci, ukazujici zakladni hodnoceni infekce rostlin

fytopatogenni houbou nebo napadeni sktidcem.

Pro vétsi presnost a mozné odchylky byla hodnocena také vitalita rostlin, ktera byla
hodnocena slovné. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu Statistika 12. Pro
tento program musela byt provedena uprava vysledki vhodnéjs$i pro progam Statistika 12.

Vysledky byly zaokrouhleny na 3 desetinnd mista.

Upravené hodnoceni:

0 zadné listy neinfikovany,

1 <5 % listt infikovano,

2 5 — 15 % listd infikovano — vCetné 5 % a 15 %,
3 15 — 30 % listt infikovano — v¢etné 30 %,

4 30 — 45 % listd infikovano — v¢etné 45 %,

5 45 — 60 % listh infikovano — véetn€ 60 %,

6 60 — 70 % listd infikovano — v¢etné 70 %,

7 70 — 80 % listd infikovano — v¢etné 80 %,

8 80 — 90 % listd infikovano — v¢etné 90 %,

9 > 90 % listd infikovano.
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5 Vysledky

5.1 Prumérna kli¢ivost osiva

Tabulka 3 Klicivost osiva cibule kuchynské

. Prumérna Kkli¢ivost
Odruda [%]
Alice 84
Amfora F1 88
Avalon 94
Bolero F1 73
Grenada 89
Karmen 89
Tosca 79
Triumf F1 61
VSetana 97

Vybornou kli¢ivost vykazovala odrida VSetana a Avalon s kliCivosti nad 90 %.
Dobrou kli¢ivosti nad 85 % vykazovaly také odriidy Amfora, Grenada a Karmen. V porovnani
s ostatnimi testovanymi odridami byla horsi kli¢ivost osiva u odrud Bolero F1, Tosca a

Triumf F1.
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5.2 Odrudova odolnost cibule k Botrytis aclada

Tabulka 4 Odridova odolnost cibule kuchynské k Botrytis aclada

Odruda Osetreni Stupeh napaden
[body]
Alice Infikovana 5,50
Kontrolni 3,88
Infikovana 6,00
AL Kontrolni 5,25
Avalon Infikovana 5,00
Kontrolni 419
Infikovana 4,25
Bol F1 -
olero Rl 3,94
Infikovana 5,25
Grenada ol 4,50
Karmen Infikkovana 450
Kontrolni 3,31
Tosca Infikovana 5,50
Kontrolni 5,50
. Infikovana 3,50
Triumf F1 Kontom 3,06
Vietana Inflkovana 4,50
Kontrolni 3,13

U vsech odrid cibule kuchyiiské, kromé odridy Tosca, doSlo po zdmérné infekci
puvodcem krékové hniloby cibule — Botrytis aclada, k jeho rozvoji a zvysil se pramérny
stupén napadeni listi cibule oproti varianté kontrolni — neinfikované. U odrady Tosca bylo

nameéfeno stejné napadeni listové plochy u varianty infikované i kontrolni.
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Graf 1 Statistické hodnoceni odridové odolnosti cibule kuchynské k Botrytis aclada
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Pii hodnoceni odriidové odolnosti cibule kuchynské — Allium cepa L. k vybranému
puvodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada, byly prukazné rozdily v citlivosti odrad po
zamérné infekci Botrytis aclada. Statisticky nejniz§i stupen napadeni vykazovala odrida
Triumf F1 v porovnani s odriidami Alice, Amfora a Grenada. Odrtida Triumf F1 vykazovala
oproti témto tfem odridam niz§i projev infekce pramérné 0 37 %. Snizeni stupné napadeni u
odridy Triumf F1 bylo oproti odrudé Alice o 36 %, oproti odridé Amfora F1 0 42 % a oproti
odridé Grenada o 33 %. U odrid Bolero F1, Karmen a Vsetana byl snizeny rozvoj Botrytis
aclada oproti odridé Amfora F1 primérné o 26 %. V porovnani s odriidou Amfora F1 doslo u
odrudy Bolero F1 ke snizeni rozvoje Botrytis aclada o 29 % a u odridy Karmen a Vsetana
shodné o 25 %. Z vysledki statistického hodnoceni tedy vyplyva, Ze odridy Alice, Amfora a
Grenada, nevykazovaly odolnost proti puvodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada v
porovnani s ostatnimi pozorovanymi odriidami. Odriida Tosca vykazovala stejné hodnoty
napadeni u varianty kontrolni jako u varianty infikované. Odrida Avalon vykazovala pouze

drobny narist infekce ve varianté infikované proti varianté kontrolni, ale tyto hodnoty byly

velice nizké a v tomto hodnoceni neprikazné. Statisticky prikazné niz$i stupeni napadeni a
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respektive vysSi stupenn odolnosti proti Botrytis aclada vykazovaly odrudy Bolero F1,
Karmen, VSetana a Triumf F1 v porovnani s ostatnimy odridami. Z hodnoceni pokusu
vyplyva, Ze odrida cibule Triumf F1 byla nejodoIné;si vici ptivodci krckové hniloby cibule —

Botrytis aclada v porovnani s ostatnimi odridami.
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5.3 Odrudova odolnost cibule k Peronospora destructor

Tabulka 5 Odridova odolnost cibule kuchynské k Peronospora destructor

Odrada Osetreni Stupeh napaden

[body]

Alice Infikovana 4,38
Kontrolni 3,31

Infikovana 6,25

AL Kontrolni 450
Avalon Infikovana 3,06
Kontrolni 3,19

Infikovana 3,31

Bol F1 -

olero Rl 4,50
Infikovana 5,13

Grenada ol 4,25
Karmen Infikkovana 5,50
Kontrolni 3,63

Tosca Infikovana 3,94
Kontrolni 4,19

. Infikovana 3,81
Triumf F1 Kontom 2,63
Vietana Infikovana 6,25
Kontrolni 1,81

U odrid cibule kuchynské — Allium cepa L. Alice, Amfora F1, Grenada, Karmen,
Triumf F1 a VSetena, doSlo po zamérné infekci puvodce plisné cibule — Peronospora
destructor, k rozvoji tohoto ptivodce a doslo ke zvySeni primérného stupné napadeni listd
cibule oproti varianté kontrolni — neinfikované. U odrid Avalon, Bolero, Tosca byly

naméfeny vyss§i hodnoty infekce listd u varianty kontrolni oproti varianté infikované.
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Graf 2 Statistické hodnoceni dridové odolnosti cibule kuchynské k Peronospora destructor
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Pti laboratornim hodnoceni odridové odolnosti vybranych odrad cibule kuchynské —
Allium cepa L. vuci ptvodci plisné cibule — Peronospora destructor, byly nalezeny prukazné
rozdily v citlivosti odrid k tomuto pavodci. Po zamérné infekci Peronospora destructor, byl
F1 a Vsetana u obou o 30 %. Také u odridy Avalon bylo hodnocen prikazné nizsi stupné
napadeni v porovnani s odridami Amfora F1, Karmen, Grenada a VSetana primérné o 47 %.
Odrtida Avalon méla prikazné nizsi stupenn napadeni listové plochy v porovnani s odriidou
Amfora F1 0 51 %, s odrtidou Karmen o 44 %, s odridou Grenada o 40 % a v porovnanim s
odriidou Vsetana také o 51 %. U odridy Bolero F1 doslo ke snizeni stupné napadeni listova v
porovnani s odridami Amfora F1 a Vsetana u obou o 47 %. SniZzeni mnoZzstvi napadenych
listhh u odridy Tosca bylo prokézano v porovnani s odridami Amfora F1, Karmen a VSetana a
infekce listi byla sniZzena primérné o 34 %. Snizeni infekce u odridy Tosca bylo v porovnani
s odridou Amfora o 37 %, s odridou Karmen o 28 % a v porovnani s odridou Vsetana také o
37 %. Prikazné niz$i stupen napadeni danym ptvodcem byl vyhodnocen také u odrudy
Triumf F1 v porovnani s odridami Amfora F1, Karmen a Vsetana primérné o 36 %. Odrada
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Triumf F1 vykazovala niz§i stupenn napadeni na listové plose po infekci Peronospora
destructor v porovnani s odriidou Amfora o 39 %, s odridou Karmen o 31 % a v porovnani S
odriidou Vsetana o 39 %. Ze statistického hodnoceni je patrné, Zze odridy cibule Amfora F1,
Karmen, Grenada a VSetana nevykazovaly prikazné vyssi odolnost proti puvodci plisné
cibule — Peronospora destructor v porovnani s odstatnimi pozorovanymi odrudami.
Statisticky pritkazné nizsi stupen napadeni byl zjistén u odrtd Alice, Avalon, Bolero F1, Tosca
a Triumf F1, u kterych byla hodnocena vét$i odolnost viici infekci Peronospora destructor
oproti ostatnim pozorovanym odriddm. Z hodnoceni vyplyva, ze nejvétsi odolnost vuci
puvodci plisné cibule — Peronospora destructor, ma z hodnocenych odrid cibule odrtda

Avalon.
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5.4 Klicivost osiva cibule po oSeti‘eni osiva horkou vodou

Tabulka 6 Kli¢ivosti osiva cibule po oSetfeni horkou vodou proti Botrytis aclada

O¥etieni Odriida Kl[‘f)Z‘;St
Alice 64
Kontrolni Amfora F1 86
Alice 54
HWT Amfora F1 88
Alice 54
Infikovana + HWT Amfora F1 86
Alice 65
Infikovano Amfora F1 80

Poznamka: HWT — Hot water treatment v piekladu oSetfeni horkou vodou.

Kli¢ivost byla hodnocena 11. den po vysevu. U laboratorniho pokusu ovéteni vlivu
oSetieni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou vodou proti vybranému pivodci
krékové hniloby cibule — Botrytis aclada, byly pro vysev zvoleny 4 odrudy cibule - Alice,
Amfora F1, Unico F1 a Tandem. V pocate¢nim stadiu zalozeného pokusu, doslu u odrad
Unico F1 a Tandem k rozvoji bilého mycélia na vétsiné osevni plochy ve vétsiné plastovych
krabi¢kach ve vSech variantach u téchto odrad. Z tohoto diivou byly odriidy Unico a Tandem
vyfazeny z tohoto hodnoceni. Pokus byl tedy vyhodnocen pouze u odrad Alice a Amfora F1,
u kterych byla hodnocena i kli¢ivost osiva. U odridy Alice doslo ke snizeni kli¢ivosti osiva
cibule kuchynské — Allium cepa L. po oSetieni osiva horkou vodou proti ptvodci krékové
hniloby cibule — Botrytis aclada. V porovnani kontrolni varianty u odridy Alice s variantou
oSetienou horkou vodou i s variantou infikovanou a nasledné oSetfenou horkou vodou doslo
ke snizeni kli¢ivosti o 10 %. U odridy Amfora F1, nebyl prokazan vliv oSetfeni osiva horkou
vodou na kli¢ivost osiva cibule, jelikoz varianta kontrolni, méla stejnou primérnou hodnotu
kliceni jako varianta infikovanid a nasledné oSetiend horkou vodou. U porovnani varianty
pouze oSetfené horkou vodou u odridy Amfora F1 doslo k zlepSeni kli¢ivosti osiva o 2 %
oproti varianté¢ kontrolni. U varianty infikované u této odridy bylo pozorovano snizeni
kli¢ivosti osiva pfi porovnanim s varinatou kontrolni a s variantou infikovanou a nasledné

oSetfenou horkou vodou vzdy o 6 %.
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Tabulka 7 Kli¢ivosti osiva cibule po oSetfeni horkou vodou proti Peronospora destructor

O¥etieni Odriida Kl[‘f;z(i“
Alice 86
Kontrolni Amfora F1 89
Alice 71
HWT Amfora F1 90
Alice 47
Infikovana + HWT Amfora F1 83
Alice 79
Infikovano Amfora F1 88

Poznamka: HWT — Hot water treatment v prekladu osetfeni horkou vodou.

Kli¢ivost byla hodnocena 11. den po vysevu. U laboratorniho pokusu ovéfeni vlivu
oSetieni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou vodou proti vybranému pivodci
plisné cibule — Peronospora destructor, byly pro vysev také zvoleny 4 odrady cibule — Alice,
Amfora F1, Unico F1 a Tandem. V pocatcich zaloZzeného pokusu, v§ak doslu u odriad Unico
F1 a Tandem k rozvoji bilého mycélia na vétSin€ osevni plochy ve vét§ing plastovych miskach
ve vSech variantach u téchto odrad. Z tohoto divou byly odrtidy Unico F1 a Tandem vytazeny
z hodnoceni tohoto pokusu. Pokus byl vyhodnocen pouze u odriid Alice a Amfora F1, u
kterych byla hodnocena i kli¢ivost osiva. U odridy Alice pfi oSetfeni osiva horkou vodou
proti plisni cibule — Peronospora destructor, byl vyhodnocen vliv oSetfeni na snizeni
klic¢ivosti osiva. Pfi porovnani varianty kontrolni u odridy Alice s variantou oSetienou horkou
vodou, doslo ke snizeni kli¢ivosti osiva u oSetfené varianty primérné o 15 % a pfi srovnani
kontroly s variantou infikovanou a nasledné osetfenou horkou vodou ke sniZeni kli¢ivosti az o
39 %. Odrida Amfora F1 takto pritkazny vliv na kli¢ivost osiva u oSetfeni horkou vodou
neprokdzala. Pii porovnani odridy Amfora F1 a jeji kontrolni varianty s variantou oSetfenou
horkou vodou doslo po oSetfeni ke zlepSeni klicivosti o 1 %. Pfi srovnani varianty kontrolni u
odridy Amfora F1 s variantou infikovanou a nasledné oSetfenou horkou vodou doslo ke

snizeni kli¢ivosti o 6 % oproti kontrole.

49



5.5 OfSetieni osiva cibule horkou vodou proti Botrytis aclada

Tabulka 8 Vliv osetieni osiva cibule kuchynské horkou vodou na rozvoj Botrytis aclada

Odriida Otetieni Stupen napadeni
[body]
Kontrolni 5,88
Al HWT 4,88
“® [Mnfikovana + HWT 5,13
Infikovana 4,94
Kontrolni 5,38
HWT 4,94
AT (P Infikovana + HWT 5,63
Infikovana 6,50

Poznamka: HWT — Hot water treatment v piekladu oSetfeni horkou vodou.

V pokuse, ve kterém byl ovéfovan vliv oSetieni osiva cibule kuchyiiské — Allium cepa
L. horkou vodou proti rozvoji ptivodci kr¢kové hniloby cibule — Botrytis aclada, doslo ke
sniZeni rozvoje piivodce pfi porovnani varianty kontrolni s variantou pouze oSetfenou horkou
vodou u odridy Alice o 17 % po oSetfeni a u odridy Amfora F1 o 7 % po oSetieni. U odridy
Alice ve varianté kontrolni také doslo ke snizeni rozvoje hodnocené choroby oproti varianté
infikované a nasledné oSetfené horkou vodu o 13 % po oSetieni. U varianty infikované a
nasledné oSetfené horkou vodou v porovnani s variantou kontrolni u odridy Amfora F1 sice
doslo ke zvySeni stupné napadeni listové plochy 0 4 %, ale zaroven doSlo ke sniZeni stupné
napadeni listové plochy v porovnani s varinatou infikovanou o 13 %. U odrady Alice bylo
hodnoceno zvyseni napadeni listové plochy u varianty infikované a nasledné oSetené horkou
vodou V porovnani s variantou infikovanou o 4 %. Hodnoceni prikazné¢ neovéfilo vliv
oSetfeni osiva cibule horkou vodou proti vybranému plvodci krckové hniloby cibule —

Botrytis aclada. Rozdily ve stupnich napadeni Botrytis aclada nebyly statisticky vyznamné.
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Graf 3 Statistické hodnoceni vlivu oSetfeni osiva cibule kuchynské horkou vodou na rozvoj

Botrytis aclada
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Poznamka: HWT — Varianta oSetfena horkou vodou.

Inf. + HWT — Varianta infikovana a néasledné oSetfena horkou vodou.

Pii vyhodnoceni vysledki téchto pokust nebyl ovéfen statisticky vyznamny vliv
oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. proti vybranému puvodci kr¢kové hniloby

cibule — Botrytis aclada z divodu znaéné variability vysledki a jejich neprikaznosti.
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5.6 OSetieni osiva cibule horkou vodou proti Peronospora destructor

Tabulka 9 Vliv osetfeni osiva cibule kuchyiiské horkou vodou na rozvoj Peronosrpora

destructor
Odriida OXeteni Stupen napadeni
[body]
Kontrolni 5,25
Alice HWT 5,06
Infikovana + HWT 4,38
Infikovana 413
Kontrolni 6,50
HWT 4,75
Amtora L 1 e ovand + IWT 4,00
Infikovana 4,69

Poznamka: HWT — Hot water treatment v piekladu oSetfeni horkou vodou.

Pii pokusu ovéfeni vlivu oSetieni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou
vodou proti rozvoji vybraného pivodce plisné cibule — Peronospora destructor, doslo ke
snizeni symptomi napadeni pivodcem na juvenilnich rostlindch pii porovnadni varianty
kontrolni s variantou pouze oSetienou horkou vodou u odrudy Alice o 4 % po oSetfeni a u
odridy Amfora F1 o 27 % po oSetfeni. Pfi porovnani varinanty kontrolni a varianty
infikované a nasledné oSetfené horkou vodou doslo ke sniZzeni rozvoje pivodce u odridy
Alice o 17 % po oSetfeni a u odriidy Amfora F1 o 38 %. Dalo by se tedy pfedpokladat, Ze se
jedna o ovéfeni vlivu oSeStfeni osiva cibule horkou vodou proti danému puvodci. Ale z
davodu odchylek, kdy varianty kontrolni u obou odrid vykazovaly vétsi stupen rozvoje

puvodce nez varianty infikované, jsou vysledky neprukazné.
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Graf 4 Statistické hodnoceni vlivu oSetfeni osiva cibule kuchyiiské horkou vodou na rozvoj

Peronospora destructor
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Poznamka: HWT — Varianta oSetfena horkou vodou.

Inf. + HWT — Varianta infikovana a néasledné oSetfena horkou vodou.

Pii vyhodnoceni vysledki téchto pokusii nebyl ovéfen statisticky vyznamny Vvliv
oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. proti vybranému puvodci plisné cibule —

Peronospora destructor z duvodu zna¢né variability vysledku a jejich neprikaznosti.
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6 Diskuze

U kvalitniho osiva cibule uvadi Batro$ et al. (2000) kli¢ivost minimalné 85% coz
vykazovaly odridy Amfora F1, Avalon, Grenada, Karmen a Vsetana. Bejo (2012) uvadi jako
produktovou specifikaci u svych osiv cibule kuchynské hodnotu kliceni minimalné 90 %,
pokud neni uvedeno jinak. Tyto hodnoty spliiuji na zdklad¢ naseho hodnoceni odridy Avalon
a Vsetana. V nasem pokusu bylo mozné pozorovat odridy Triumf F1 a Bolero F1, které si
V nize popsaném hodnoceni odriidové odolnosti vedly nejlépe a vykazovaly odolnost proti
S odridami ostatnimi. Rizné hodnoty kli¢ivosti, byly nejspise zplisobeny rozdilnou kvalitou
osiva jednotlivych odrtd a jejich partii, jelikoZ podminky v pribéhu pokusu byly pro vSechny

odridy stejné.

U hodnoceni odridové odolnosti vybranych odrid cibule kuchynské — Allium cepa L.
k ptvodci krckové hniloby cibule — Botrytis aclada po zamérné infekci, byly vyhodnoceny
prikazné rozdily v citlivosti odrid k danému puvodci. U Odruad cibule Bolero F1, Karmen,
Vsetana a Triumf F1 byla vyhodnocena prukazné vyssi odolnost proti pivodci krékové
hniloby cibule — Botrytis aclada oproti ostatnim odridam i pfesto, Ze osivarské firmy u téchto
odriid zadné informace o odolnostech odriid neuvadéji. Na zékladé téchto vysledkil Ize
souhlasit s tvrzenim Filho et Stadnik (2008), kteti pozorovali odolnost odrid cibule k pavodci
Colletotrichum gloesporioides, ktery je velkym problémem pii péstovani cibule v Brazilii, ze
existuji rozdily mezi odriidami k rtiznym ptivodcim chorob cibule. Lze také predpokladat, ze
pokud by tyto odrudy (Bolero F1, Karmen, VSctana a Triumf F1), byly zafazeny do polniho
pokusu, které provadé¢li Lorbeer et al. (2001), ktefi se pokouseli snizit davky chemickych
piipravkti pro ochranu cibule proti patogenu rodu Botrytis, byla by spotfeba fungicidi u
téchto odrad nizsi, coz se zda byt vyhodné i v ramci ekonomiky péstovani. Pouziti téchto
odolnych odrud by mélo mit zna¢ny pozitivni vliv na zlepSeni zivotniho prostfedi v oblastech
pestovani cibule, jelikoz pfi jejich péstovani je predpokladéna sniZzend aplikace chemickych
latek na ochranu rostlin proti pivodci — Botrytis aclada jak uvadi také Eigenbrode et Trumble
(1994). Piestoze v literatufe se uvadi vyssi citlivost béloslupkatych odrtd cibule k Botrytis
aclada (Mishra et al., 2004; Rod et al., 2005), nevykazovala béloslupkata odrida Avalon
VvV tomto pokuse vySs$i stupent napadeni timto patogenem. Tato skute¢nost miize byt zplisobena
projevem vyssi citlivosti béloslupkatych odrid az ke konci vegetace, respektive pii

skladovani, zatimco vramci tohoto pokusu byly hodnoceny symptomy napadeni na
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juvenilnich rostlinach. Lze se ale priklanét K tvrzeni Mishra et al. (2014), ktefi uvadéji, ze
odridy s barevnou cibuli mohou byt vice odolné viaci Botrytis aclada, jelikoz u nami
hodnocenych odrud Bolero F1 — stfedné zluta barva cibule, Karmen — karminova barva
cibule, Vsetana — zluta barva cibule a Triumf F1 — stfedné hnéda barva cibule, byla prikazné

hodnocena odolnost proti pavodci krékové hniloby cibule uz ve stadu mladych rostlin.

Pfi hodnoceni odridové odolnosti vybranych odrid cibule kuchynské — Allium cepa L.
vuci puvodci plisné cibule — Peronospora destructor po zamérné infekci, byly vyhodnoceny
prikazné rozdily mezi citlivosti odrid. Odridy Alice, Avalon, Bolero F1, Tosca a Triumf F1,
byly po zamérné infekci danym ptivodcem, vyhodnoceny jako odridy cibule s odolnosti proti
Peronospora destructor oproti ostatnim odridam. U téchto odrid osivarské firmy také
neuvadi zddné odolnosti vii¢i chorobam a $kiidcim, coz muize znevyhodiovat ekologické
péstitele, ktefi by informaci o alespon castetné odolnosti odridy uvitali 1 pfesto, Ze vliv
vnéjsich podminek, jako je napiiklad vliv ro¢niku, teplota a vihkost vzduchu, dokaze odolnost
odriidy ovlivnit, jak uvadi Chloupek (2008). Na zaklad¢ naSeho hodnoceni, nebyly odridy
s ¢ervenou barvou cibule Karmen a Grenada odolngjsi proti Peronospora destructor. Coz
nekoresponduje s tvrzenim Mishra et al. (2014), kteti uvadéji, ze rostliny s ervenou barvou
cibule jsou do zna¢né miry odolngjsi proti ptivodci Peronospora destructor. Skutecnosti ale
muze byt, Ze vys$i odolnost odriid s Cervenou cibuli se projevi az ke konci vegetace,

respektive pii skladovani, zatimco naSe pokusy byly hodnoceny ve stadiu juvenilnich rostlin.

Jako nejodolnéjsi z odrud byla vyhodnocena odrida cibule Triumf F1 proti ptuvodci
krékové hniloby cibule — Botrytis aclada a odrida Avalon proti ptavodci plisné cibule —
Peronospora destructor. Odridy Bolero F1 a Triumf F1 vykazovaly odolnost jak proti
puvodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada tak proti puvodci plisné cibule —
Peronospora destructor. Tyto vysledky by bylo vhodné zopakovat a odolnosti ovérit
V polnich experimentech a na zaklad¢ viceletého pozorovani by bylo mozné doporucit pouZiti
téchto odrid v ekologickém systému péstovani, kde jsou odridy s odolnosti proti pivodcim

chorob témét nezbytné, jak uvadi Konvalina et al (2007) a Pekarkova (2004).

Pii ovéfeni oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou vodou proti
ptavodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada a puvodci plisné cibule — Peronospora
destructor doslo u odridy Unico F1 a Tandem K rozvoji bilého mycelia na vétSiné osevni
plochy ve vétsin€ plastovych miskéach, ve vSech variantach u téchto odrid, coz mélo za
nasledek nevykli¢eni osiva nebo rychly thyn rostlin. Zdroj cizi infekce v pouzitém pisku

mohl byt vyloucen, jelikoz pisek ze stejného baleni byl pouZzit u ostatnich odriid i jinych
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pokusti bez vySe zminéného problému. Pti¢inou vyskytu tohoto bilého mycelia tedy byla

wrw

Nekteti autofi jako je Boucher et al. (2012), Gatch (2016) a McGrath (2012), hovofti o
snizeni kliceni 0siva pii pouziti osetfeni horkou vodou. Proto byly u pokust na ovéfeni vlivu
oSetfeni osiva cibule kuchyniské — Allium cepa L. horkou vodou proti pivodci krékové
hniloby cibule — Botrytis aclada a ptvodci plisné cibule — Peronospora destructor, hodnocena
také kliivost osiva. Pfi osetieni osiva odriiddy Alice horkou vodou o teploté 50 °C po dobu 20
minut bylo hodnoceno snizeni kli¢ivosti osiva odridy u obou pokust, coz koresponduje
S tvrzenim McGrath (2012), Ze oSetfeni osiva horkou vodou mé negativni vliv na klicivost
osiva a tvrzenim Gartch (2016), ze oSetfeni osiva horkou vodou o pfili§ vysoké teploté a
dlouhé délce ptlisobeni zplisobi usmrceni embrya v semenu. U odridy Amfora F1 nebyl
ziejmy vliv oSetfeni osiva horkou vodou o teploté 50 °C po dobu 20 minut na kli¢ivost osiva
odriidy v zadném z pokusti. Ve vyhodnoceni pokusu lze pozorovat zlepSeni kliCovosti osiva
odriidy Amfora F1 po oSetfeni horkou vodou. Toto zlepSeni kli¢ivosti, ale nelze prikazné

hodnotit.

Pii pokusu ovéfeni vlivu oSetieni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou
vodou proti rozvoji vybraného pivodce krékové hniloby cibule — Botrytis aclada, byl
pozorovan vliv tohoto oSetfeni o teplot¢ 50 °C po dobu 20 minut V porovnani varianty
kontrolni s variantou pouze oSetfenou horkou vodou u obou odrid a v porovnani varianty
infikované s variantou infikovanou a nasledné oSetfenou horkou vodou u odriidy Amfora F1.
Nicméné rozdily mezi jednotlivymi pokusnymi variantami byly hodnoceny neprukazné. Pti
vyhodnoceni vysledkl téchto pokust nebyl statisticky ovéfen vliv oSetfeni osiva cibule
kuchyniské — Allium cepa L. proti ptvodci krékové hniloby cibule — Botrytis aclada a to
vzhledem ke zna¢né variabilité vysledkti a jejich neprukaznosti. Nase vysledky se tedy
neshoduji s Holmstrom et al. (2016) a Lewis (2013), ktefi uvadéji t¢inné oSetieni osiva cibule
horkou vodou o teploté 46 °C po dobu 60 minut proti Botrytis aclada. Na zakladé tohoto
srovndni se lze domnivat, ze vhodné¢j$i hodnoty pro oSetfeni jsou nizsi teplota oSetfeni po
delsi dobu, neZ byly pouZity u naSich pokust. Stejnych hodnot teploty a délky oSetfeni osiva
horkou vodou jako my, pouzil u¢inné na svych pokusech Aveling et al. (1993), ten ale pisobil
proti jinym ptavodctim chorob cibule jako je Alternaria porri a Stemphytum vesicarium.

Puvodce kr¢kové hniloby cibule — Botrytis aclada je pravdépodobné odoIngjsi.

Pii pokusech ovéfeni vlivu oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L. horkou

vodou o teploté 50 °C po dobu 20 minut proti rozvoji ptivodce plisné cibule — Peronospora
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destructor, doslo ke sniZeni rozvoje patogenu V porovnani varianty kontrolni a pouze oSetfené
horkou vodou a v porovnani varianty infikované s variantou infikovanou a nasledné osetienou
horkou vodou u odridy Amfora F1. Nicméné toto snizeni nebylo statisticky vyznamné a to
vzhledem ke znacné variabilit¢ vysledku, jejich neprikaznosti a vyssiho rozvoje pivodce
choroby ve varianté kontrolni oproti variant¢ infikované. Nase vysledky jsou tedy protichtidné
Vv porovnani s vysledky Holmstrom et al. (2016), kteti uvadi jako vhodné a ucinné oSetieni
osiva cibule horkou vodou o teploté 46 °C po dobu 60 minut proti puvodci Peronospora
destructor. Pro zlepSeni hodnoceni naSich pokust, by bylo vhodné testovat jiné teploty nebo
délky oSetieni v rozmezi, které uvadi Umass Extension (2016), kdyz popisuje u¢inné osetieni
osiva cibule horkou vodou o teploté v rozsahu 46 — 52 °C po dobu 10 — 60 minut. Jak totiz
vyplyva z vyse uvedeného hodnoceni, odrida cibule Amfora F1, vykazovala prikazny
pozitivni vliv u¢innosti oSetfeni osiva horkou vodou proti obéma ptivodcim chorob jak u
klicivosti osiva, tak pifi hodnoceni stupné napadeni listii cibule, ale hodnoceni nebylo

dostate¢né¢ statisticky prikazné.

57



7 Zavér

Shrnuti vysledkt prace:

Byl splnén prvni cil prace, ktery mél ovétit meziodridové rozdily v odradové
odolnosti cibule kuchynské — Allium cepa L. k plisni cibule — Peronospora destructor
a krékové hnilobé cibule — Botrytis aclada a byla potvrzena hypotéza, ktera uvadi, ze
existuji meziodrudové rozdily v odolnosti u cibule kuchynské — Allium cepa L. k

plisni cibule — Peronospora destructor a krékové hnilobé cibule — Botrytis aclada.

Z vysledk vyplyva, ze odridy cibule Bolero F1, Karmen, VSetana a Triumf F1,
vykazovaly prikazné vyssi stupeit odolnosti vii¢i pivodci krékové hniloby cibule —

Botrytis aclada v porovnani s ostatnimi ovéfovanymi odridami.

Z vysledkl vyplyva, ze odriidy Alice, Avalon, Bolero F1 a Tosca vykazovaly prikazné
vyS$i stupenn odolnosti vac¢i puavodci plisné cibule — Peronospora destructor

V porovnani s ostatnimi ovéfovanymi odridami.

Bylo by dobré nadale ovéfovat odolnost téchto i ostatnich odriid cibule a doporucenim
pro producenty osiva by mohlo byt uvedeni téchto odolnosti odrtid na obalech a ve

svych katalozich.

Na zakladé opakovani a potvrzeni vysledku v dalSich experimentech, 1ze odoIné odrtudy
doporucit pro vyuziti péstovani nejen v ekologickém systému, ale i Vsystému
integrovaném, kde jejich pouziti mize mit vliv na snizeni rozvoje dané choroby a v jehoz
dusledku mize dojit ke snizeni mnozstvi pouzitych piipravkd na ochranu rostlin u
péstovani cibule.

Druhy cil prace, ktery mél ovéfit vliv oSetfeni osiva cibule kuchynské — Allium cepa L.
horkou vodou na rozvoj plisné cibule — Peronospora destructor a kr¢kové hniloby
cibule — Botrytis aclada v pocateénim stadiu rastu rostlin, byl splnén. Nebyla
potvrzena hypotéza, ze oSetfeni osiva horkou vodou prikazné ovlivni zdravotni stav

mladych rostlin cibule kuchyiiské — Allium cepa L.

OSetfeni osiva cibule horkou vodou o teplot¢ 50 °C po dobu 20 minut, nemélo
prukazny vliv na sniZeni rozvoje pivodce kr¢kové hniloby cibule — Botrytis aclada a

plisné cibule — Peronospora destructor.

U odriidy cibule Amfora F1 byl vliv oSetfeni osiva horkou vodou pozorovan, ale
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vysledky byly neprtikazné.

e [ piesto, ze naSe pokusy dostatecné neprokézaly vliv oSetfeni osiva cibule horkou
vodou proti vybranym ptivodctim chorob, lze toto oSetfeni doporucit na zékladé jinych
zdroji a bylo by dobré nadale pokracovat v téchto experimentech. Vyznam tohoto
osSetfeni totiz stidle roste a do budoucna bude velice vyznamnym pievazné

Vv ekologické produkci zeleniny.
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