Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka fakulta

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Technika a technologie pouzivana k dojeni skotu

Bakalarska prace

Autor prace: Lukas Novak

Vedouci prace: doc. Ing. Petr Vaculik, Ph.D.

PRAHA 2017



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Lukas Novak
Technologicka zatizeni staveb

Nézev prace

Technika a technologie pouZivana k dojeni skotu

Nazev anglicky

The technique and technology used to milking of cattle

Cile prace

Seznamit se s problematikou tradi¢nich a automatickych systéma dojeni skotu. Porovnat meéné
automatizované a automatizované technologické systémy dojeni skotu.

Metodika

Metodika prace

Na zakladé literarniho rozhoru oblasti Zivo&isné vyroby zabyvajici se technologiemi a technologickymi za-
fizenimi pouZivanymi v chovech hospodarskych zvifat, provést popis a zhednoceni vybranych technologii
pouzivanych pfi dojeni skotu.

Osnova prace

. Uvod

. Cil prace

. Metodika prace

. Prvky dojiciho zafizeni

. Dojici zafizeni

. Charakteristika vybranych technologii a technologickych zarizeni pouZivanych pii dojeni skotu
. Zhodnoceni vybhranych technologii pouzivanych pfi dojeni skotu

. Zaveér a diskuze

[ =T « L I = R ) B - T VX R S

. Seznam literatury

10. Prilohy

Oficialni dokument * Ceska zemé&délska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
30 aZ 40 stran

Klicova slova

Zivoti&na vyroba, chov skotu, dojici technika, automatizace, dojici robot

Doporuéené zdroje informaci

BOUSKA, 1. et al.: Chov dojeného skotu. Praha, Profi Press, 2006, 186 s., ISBN 80-86726-16-9

MN&s chov = Chov hospodarskych zvierat: odhorny ¢asopis pro chovatele hospodarskych zvirat a veterinarni
lékare. Praha, Profi Press, ISSN 0027-8068

PRIKRYL, M. et al.: Technologicka zafizeni staveb ¥ivo€i&né vyroby. Praha, Tempo Press II, 1997, 276 s.,
ISBN 80-901052-0-3

Pisluiné zakony, nafizeni viady, vyhlasky, CSN, oborové predpisy a odborné ¢asopisy

ZAHRADKOVA, R. et al.: Masny skot: od A do Z. Praha, Cesky svaz chovateld masného skotu, 2009, 397 s.,
ISBN 978-80-254-4229-6

Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve zn&ni pozdéjiich piedpist

Pifedb&iny termin obhajoby
2016/17 LS—TF

Vedouci prace
doc. Ing. Petr Vaculik, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra technologickych zafizeni staveb

Elektronicky schvaleno dne 9. 3. 2016 Elektronicky schvaleno dne 16. 3. 2016
doc. Ing. Jan Malatdk, Ph.D. prof. Ing. Vladimir Juréa, CSc.
Vedouci katedry Dé&kan

V Praze dne 08. 11. 2016

Oficidlni dokument * Ceskd zem&délska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Zze jsem bakalafskou praci na téma ,,Technika a technologie pouzivana
k dojeni skotu‘ vypracoval samostatn€ a pouzil jen prament, které cituji a uvadim v seznamu

pouzitych zdrojt.

Jsem si védom, Ze odevzdanim bakaldiské prace souhlasim s jejim zvefejnénim dle
zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zdkont, ve znéni

pozdé&jsich predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Jsem si védom, Ze moje bakaldiska prace bude ulozena v elektronické podobé

v univerzitni databazi a bude vefejné ptistupna k nahlédnuti.

VPIraze dne .o



Podékovani

D¢kuji panu doc. Ing. Petru Vaculikovi, Ph.D., za odborné rady a pomoc, které

mi v prubéhu zpracovani mé prace poskytl.

Dale de¢kuji majitelim farem, ktefi mi poskytli informace ohledné jejich techniky

a technologie pouzivané k dojeni skotu.



Technika a technologie pouzivana k dojeni skotu

Abstrakt:

Tato bakalaiskd prace se zabyvd problematikou techniky a technologie pouZzivané

k dojeni skotu.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na pravni predpisy souvisejici s dojenim a na obecny popis
pouzivané techniky a technologie dojeni. Na zaklad¢ ziskanych informaci od dvou rtznych
farmait s odliSnymi zplisoby dojeni skotu se tato prace zabyva pouZzivanou technologii

a technikou a zaroven eventudlnimi moznostmi na jejich vylepSeni dle rtiznych hledisek.

Na zavér jsou feSeny zpusoby zlepSeni techniky ¢i technologie, nebo potvrzeni

stavajiciho stavu jako nejlepSi mozné varianty.

Kli¢ova slova: ZivociSna vyroba, chov skotu, dojici technika, automatizace, dojici robot

The technique and technology used to milking of cattle

Abstract:
This bachleor thesis deals with the techniques and technology used to milking cattle.

The first part of the work is focused on legislation related to milking and general
description of the used techniques and technology of milking. Based on information obtained
from two different farmers with different ways of milking cattle, this work deals with the use
of the technology used and techniques and at the same time eventual options for their

improvements according to various aspects.

In conclusion addressed ways to improve techniques or technology, or confirmation of

the current condition as the best possible options.

Key words: animal production, cattle breeding, milking equipment, automation, milking

robot
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1 Uvod

Chov skotu je hlavnim odvétvim zivoc¢isné vyroby v celé Evropé. Jedna
se o nejslozitéjsi odvétvi zemédelské vyroby kvuli kazdodenni péci. Skot je hlavnim
konzumentem picnin, které preméfiuje na plnohodnotné bilkoviny nezbytné pro lidskou
vyzivu. V zemich Evropské unie je chov skotu omezovan z hlediska ochrany Zivotniho
prostiedi, blaha zvifat a bezpe¢nosti potravin prostfednictvim piedpisti a narodnich kvot, ¢imz
se snizuje konkurenceschopnost vyroby mléka. Regulace vyroby mléka snizuje i exportni

moznosti evropskych vyrobecti (STUPKA; 2013).

V soucasnosti (rok 2016) je v Ceské republice chovano zhruba 1 415 tisic kust skotu,
ztoho 583 tisic krav. Zbytek zastupuji telata, jalovice a byci. V pribéhu poslednich let
se struktura uzitkovych typt chovanych dojnic vyrazné¢ zménila. V minulosti se spiSe choval
skot s kombinovanou uzitkovosti. Nyni se rozSifuje chov krav bez trzni produkce mléka

(Cesky statisticky uiad; 2016).

V ramci EU zaujima Ceska republika v chovu skotu jen maly podil. K nejvyznamnéj$im
producentim mléka a hovéziho masa patii Francie, Némecko, Velka Britdnie a Polsko.
Ceska republika mé oproti zdpadnim zemim uréitou konkurenéni vyhodu, kterou je velikost
podnikii, resp. stdd skotu. Primérny pocet krav na farmé v zépadnich statech je zhruba
36 kusti, v tuzemsku se pak jednd o 183 kusli na stdj, na zeméd¢lsky podnik témér

az 250 kust (STUPKA; 2013).

Za prvopocatecni zpisob dojeni lze povazovat tzv. ruéni dojeni, kde dojnice byly
vazany a podestylalo se pod n¢ a pred sebou méli zlab, kam se davalo krmeni (kombibox),

tj. jednalo se o zptisob vazného ustajeni. Tento zplisob ustdjeni se pouziva i v dneSni dobé.

Prace pfiblizuje informace ohledné historie, dojici techniky a technologie u dvou
zvolenych farmara. Prvni farma (déle jen farma A) je oproti druhé farmé (dale jen farma B)
mala, a jelikoz kazda pouziva odlisnou techniku a technologii k dojeni skotu, spliuji jeden

z Ucelt této prace, kterym je porovnat odlisné zptisoby dojeni skotu.

V zavéru jsou zhodnoceny soucasné prostiedky pouzivané k procesu dojeni u zvolenych
zemedélskych farem. Zabyva se tématem, zda by bylo lepsi zménit, tedy zmodernizovat

techniku, nebo zda stavajici technika je optimalni variantou.



1.1 Pravni predpisy

Tato podkapitola se zabyva vyctem nckterych pravnich piedpist zabyvajici se feSenou

problematikou.

Zakon ¢. 33/2011 Sb., kterym se méni ziakon €. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni

wewrs

pozdéjsich predpisi

Zakon stanovuje podminky a postupy pro schvalovani nékterych provozoven
a dodavateld, ktefi plisobi v krmivarském odvétvi. Déle urcuje metody pro odbér vzorkl
uréenych ke kontrole rezidui pesticidi v produktech rostlinného a Zivoc¢isného pivodu,
stanoveni maximalnich limit rezidui, pravidla pro prevenci, zisady a pozadavky
potravinového prava. V neposledni fad¢ se zabyva i1 hygienickymi pravidly (Zakon ¢. 33/2011
Sb.; 2011).

Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., na ochranu zviiat proti tyrani

Tento zdkon pojednava o zdkazu tyrani zvifat jak volné Zijicich, tak i chovanych.
Zabyva se problematikou, ktera stanovuje, co vSe se povazuje za tyrani. Za piiklad lze uvést
nuceni zvifete do tkont, kterym jeho fyzicky stav nestaci. Dale omezovani vyzivy, podavani
bez souhlasu odborné veterinarniho pracovnika lé¢iv apod. Pro pfipadné usmrceni zvifete
je tieba se sezndmit s vyhlaSkou ministerstva, které stanovi ptipadné divody k vykonani

tohoto tkonu (Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb.; 1992).

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 128/2009 Sb., o prizptlisobeni veterinarnich
a hygienickych pozadavki pro nékteré potravinaiské podniky, v nichZ se zachazi

se Zivo¢iSnymi produkty

Tato vyhlaska charakterizuje podminky, které jsou stanovené piedpisem Evropské unie.
Uvadi zvlastni hygienické pravidla pro potraviny zivociSného ptivodu. V tomto pravnim
pfedpisu jsou uvedena vSechna zatfizeni pracujici s mlékem jako oSetfenym ¢i neoSetfenym

produktem (Vyhlaska ¢. 128/2009 Sb.; 2009).



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je sezndmit se s problematikou tradi¢nich a automatickych
systémil dojeni skotu. Porovnat méné automatizované a automatizované technologické

systémy dojeni skotu.

Na zakladé literarniho rozboru oblasti Zivo¢isné vyroby zabyvajici se technologiemi
a technologickymi zatizenimi pouzivanymi v chovech hospodaiskych zvitat, provést popis

a zhodnoceni vybranych technologii pouzivanych pti dojeni skotu.



3 Metodika prace

Vybrané metody pro vypracovani této bakalarské prace, zohlednujici vyse uvedeny cil

jsou nasledujici:

charakteristika prvki dojiciho zatizeni,

- popis vybranych technologii a technologickych zatizeni pouzivanych pti dojeni skotu,

- popis a zhodnoceni dvou vybranych farem zabyvajicich se chovem dojené¢ho skotu
a techniky pouzivané pti dojeni na téchto farmach,

- zhodnoceni vybranych technologii pouzivanych pfi dojeni skotu,

- zavér a diskuze.



4 Prvky dojiciho zarizeni

Pomoci jednotlivych prvkl dojiciho zafizeni se ziskdva produkt Zivocisné vyroby,
kterym je mléko. Od dojnice se z mlécné zlazy ziskava mléko procesem, ktery se nazyva
dojeni. Proto dojici stroje nesmi negativné ovliviiovat zdravotni stav mlééné zlazy. Veskeré
pouzivané c¢asti k dojeni musi byt nezavadné, tedy vyrobené z vyhovujicitho materidlu

(PRIKRYL; 1997).

4.1 Vyvéva dojiciho zarizeni

Vyvéva je zakladni ¢asti celého dojiciho zatizeni. Vytvari podtlak, ktery je dilezity pro
dojeni, dopravovani mléka, ovladadni zdbran, sejmuti dojicich zafizeni apod. Tudiz lze
pokladat vyvévu s elektromotorem za nedilnou soucést dojicitho zatfizeni. Mezi soustroji
vyvévy (viz obr. 1) patii elektromotor, nasdvaci potrubi, vyfukové potrubi, vakuometr,

vzdus$nik a regulacni ventil.

Obr. 1 — Prislusenstvi soustroji vyvevy Popis soustroji vyvévy dle obrazku 1

je nasledujici:

1. vzdusnik,

2. regulacni ventil,

3. vakuometr,

4. odlucovac,

5. rotacni lopatkova vyvéva,

6. elektromotor,

7. olej v nadobé ureny k mazani

lopatek.

Zdroj: PRIKRYL; 1997



Nejrozsitenéj$im druhem vyvévy je rotacni lopatkova vyvéva, kterd je vyobrazena
na obr. 2. Sklada se ze statoru a rotoru. Odlucova¢ slouzi k odlucovani oleje, diky némuz
se snizi hladina hluku a také promazava lopatky a tim zlepSuje jejich funkci. OvSem rotor
se nachdzi mimo stfed statoru. Rotor obsahuje zatezy pro lopatky, které se vysouvaji
a zasouvaji. Diky témto zméndm se docili nasani vzduchu z podtlakového potrubi a nasledné

vytlageni vzduchu do odlu¢ova¢e (PRIKRYL; 1997).

Obr. 2 — Rotacni lopatkova vyvéva

Zdroj: PRIKRYL; 1997

Mezi dal$i druhy vyveév patti:
- vyvévy s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadlo),
- vodokruzné,

- turbinové.

Vyvéva s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadlo) na obr. 3 se v dneSni dob¢ také hojné
vyrabi. Jedna se o vyveévu obsahujici dva stejné rotory, majici prufez piSkotového tvaru. Pisty
jsou spojeny pomoci piesn¢ vyrobenych ozubenych kol, které maji opany smér otaceni
(PRIKRYL; 1997).

Obr. 3 — Vyvéva s rotujicimi pisty

Zdroj: ANDRT; 2011
6



Vodokruznd vyvéva se vyznacuje tim, ze vlastni kapalinovy pist. Lze ji povaZovat
za spolehlivy, méné narocny prvek strojnitho dojeni. Pfi zapnutém stavu zde nastava

izotermicky priibéh stlaovani s vyssi spotiebou chladici vody (PRIKRYL; 1997).

Princip vodokruzné vyvévy na obr. 4 je nasledujici: pfi rotovani lopatkového kola
ve vodni naplni dochazi k vytlacovani vody na obvod skiiné¢ vyvévy. Diky tomuto procesu

vznika mezi vodnim prstencem a ob&Znym kolem podtlak (KAMIR; 2006).

Obr. 4 — Vodokruzna vyvéeva

"t \iodni prstenec

* Obé&zné kolo

Zdroj: KAMIR; 2006
4.1.1 VzduSnik

Pod timto prvkem si lze piedstavit valcovou kovovou nddobu, ktera je piipojena
na vyvévu a podtlakové potrubi. Hlavnim tcelem je slouzit jako vyrovndva¢ podtlaku
v podtlakovém potrubi. Dale se pouziva k zachycovéani nezadoucich kapalin (voda, mléko
¢i dezinfek¢ni tekutiny). V piipad€ vniku téchto kapalin do vyvévy by nastalo jeji nasledné
poskozeni. Tato valcova nadoba je opatiena ve spodni ¢asti otvorem. Ten se uzavird pomoci
ventilu s té€snici pryZzovou klapkou, ktera se pfisaje na otvor vzduSniku pii urcité hodnoté

podtlaku. Otevirdni nastava pii vypnutém stavu elektromotoru samotizi (ANDRT; 2011).

4.1.2 Regulacni ventil

Podle technického hlediska Ize tento prvek dojiciho zatfizeni rozd¢lit na:
- pruzinovy,
- se zavaZim na pace,
- se zavazim na driku ventilu,

- na principu redukéniho ventilu.



Pruzinovy typ regula¢niho ventilu slouzi jako ostatni k upravovani hodnoty podtlaku
pro dojeni. Sefizuje se pomoci sefizovaci matice, na kterou je pfitlaCovana pruzina tlacici
na té€snici ventil. Jestlize dojde ke zvySeni podtlaku, tak se otevie regulacni ventil a vpusti

atmosféricky vzduch do potrubi a tim se docili vyrovnani podtlaku (DOLEZAL; 2000).

4.2 Potrubi a jeho ¢asti slouzici k dopravé mléka

Pomoci potrubi se mléko dopravuje z mista dojeni (pfi vazném ustajeni - stdj a pfi
volném ustajeni - dojirna) do nadrze, kde se chladi pomoci chladiciho =zatizeni
na predepsanou teplotu (3 az 5 °C). Do dosazeni této teploty se musi mléko neustdle michat.

Nédrz pro mléko se nachazi v mlé€nici, kterd podléha piisnym hygienickym pozadavkim.
Potrubi je vétSinou z ocelového antikorozniho materidlu o priméru 40 mm. Na tomto

potrubi se nachazi dvojuzavéry slouzici k zapojeni dojicich souprav (BOUSKA; 2006).

4.2.1 Rozvod podtlaku

Diky podtlakovému potrubi se rozvadi podtlak od vyvévy k dojicimu zafizeni.
Podtlakové potrubi se vyhotovuje z pozinkovanych trubek, které obsahuji odbocky, kohouty
amnohé dal§i prvky. Je dilezité neopomenout na spad, ktery musi byt ke vzdu$niku.

Spadovosti se zajisti vypousténi kapalin (ANDRT; 2011).

4.2.2  Ostatni ¢asti pouzivané k dopravé mléka
Dvojuzavér

Pomoci dvojuzavéru, ktery je zobrazen na obrazku 5, se napojuje dojici souprava

k mléénému a podtlakovému potrubi (PRIKRYL; 1997).



Obr. 5 — Dvojuzaver (Duplex) Popis dvojuzavéru dle obrazku 5 je

nasledujici:
O 1. mlééné potrubi,
@ 2. dvojuzaver,
1 3. podtlakové potrubi,
o i : 4. natrubek k pfipojeni hadice
6 pulzujiciho tlaku od rozdélovace,
. 5. elektromagneticky pulzator,
T 6. pripojka,
Zdroj: PRIKRYL, 1997 7. natrubek ptivodu mléka.
Filtr mléka

Timto zatfizenim (viz obr. 6) se ziskdvd mléko bez mechanickych necistot. Filtr

je sloZzen z nerezové trubky se zavitovym hrdlem, spojovaci matice, nerezového mezikusu

a vlozky, slouzici k nasazeni filtra¢niho sacku, ktery zachycuje neistoty (PRIKRYL; 1997).

Obr. 6 — Filtr mléka

Zdroj: PRIKRYL; 1997



4.3 Pulzator

Pulzator lze zafadit mezi hlavni ¢asti dojiciho zatizeni. Cinnost tohoto prvku ma vliv
na kvalitu dojeni. Vytvari pulzujici tlak, ktery se ptivadi do mezisténnych komor strukovych
nasadci a slouzi ke stfidani podtlaku s atmosférickym tlakem v mezisténnych komoréch

strukovych nésadci.

Je mozno rozdélit tento prvek dojicitho zafizeni na pneumaticky (viz obr. 7)

a elektromagneticky.

Pneumaticky pulzétor pracuje na principu pferuSované¢ho odsavani vzduchu. Pouziva
se u starSich typt dojicich strojii, obsahuje dva natrubky pro piipojeni ke zdroji podtlaku
a k rozdé€lovaci. S elektromagnetickym pulzatorem se lze sekat u novych typt dojicich

zafizeni.
Dalsi rozdéleni je mozné uvést jako pulzatory synchronni a asynchronni.

Pulzdtor méa zasadni vliv na zdravotni stav mléénych zldz a kvalitu dojeni

(PRIKRYL; 1997).

Obr. 7 — Pneumaticky synchronni pulzator

Zdroj: DRIML; 2017

4.4 Strukové nasadce

Strukové nasadce jsou v pfimém kontaktu se strukem. Skladaji se z pouzdra a strukové
navlecky (viz obr. 8). Pouzdro tvoii vnéjsi ¢ast nasadce a miize byt plastové nebo kovové.
Strukova navlecka predstavuje vnitini ¢ast. Po jeho nasazeni na struk nastava vytvotfeni dvou

vzduchové oddélenych komor. Podstrukova komora je spojena s hadici odvadéjici mléko,
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v které je staly podtlak. Druha komora, nazyvand mezisténna, se nachazi mezi pouzdrem
a strukovou navleckou a je propojena s pulzatorem. Ten v pravidelnych intervalech z komory

odsava vzduch a nasledné ho vraci zpét, tzn. stfidani podtlaku s atmosférickym tlakem.

Strukové nasadce se déli podle ¢innosti na:

- dvoutaktni — zde se stiida takt sani s taktem stisk,
- tritaktni — v tomto piipad¢€ se piida k dvoutaktnimu dojicimu zptsobu jesté¢ oddych,

tedy sani, stisk a oddych.

U dvoutaktnich systémii dojiciho zafizeni se vyskytuje moznost dalSiho rozdéleni
na synchronni a asynchronni typy. Synchronni pracuji tak, ze ve vSech Ctyfech strukovych
nasadcich probihd proces sani, nebo stisk soucasné. Asynchronni typy se liS§i v tom,

ze ve dvou probihd sani a ve zbyvajicich dvou strukovych nasadcich stisk.

Hlavnim faktorem zajist'ujici napt. dobré dodojeni je stav opotitebeni dojicich prvki.
Strukovy nasadec musi dobfe obepinat struk, avSak je nezadouci, aby dochazelo ke Skrceni
struku. Proto je dilezité po urcitém opotiebeni provést vyménu prvkl za nové, které spliuji

veskeré pozadavky (PRIKRYL; 1997).

Obr. 8 — Strukova navlecka

Zdroj: DRIML,; 2017

4.5 Sbéra¢ mléka a rozdélovac pulzujiciho tlaku

Timto se rozumi ¢ast soupravy, do které¢ jsou pfivedeny strukové nasadce pomoci
kratkych mléénych hadic. Tyto dvé funkéni casti (sbéra¢ mléka a rozdélova¢ pulzujiciho

tlaku) jsou sestaveny do jednoho prvku, ktery je pod dojenou dojnici.

Sbéra¢ mléka, jak jiz z ndzvu vyplyva, sbird mléko od jednotlivych strukovych nésadcii

a odvadi ho pomoci mlé¢nych hadic do mlééného potrubi. Z mlécného potrubi sméfuje pres

sbérnou nadobu do chladicitho tanku - nadrze. Sbéra¢ je tvofen komorou (o objemu

napt.: 500 ml) se Ctyfmi natrubky pro napojeni kratkych mléénych hadic (viz obr. 9).
11



Diky zvétSenému objemu sbérace se docili toho, ze nedochazi ke zpétnému toku mléka, ktery

muiZe nastat v disledku ¢erpaciho uéinku pii pulzaci (DOLEZAL; 2000).

Rozdélovac sttidaveé ptivadi podtlak a atmosféricky tlak od pulzatoru do mezisténnych

komor strukovych nasadcti (DITTRICH; 2012).

Obr. 9 — Plastovy sberac mléka

Zdroj: DRIML,; 2017

4.6 Prutokomér

Jedna se o prvek dojiciho zafizeni, ktery informuje o aktudlnim pratoku dojeného
mléka. Je tedy mozné ziskat udaje o mnozstvi podojeného mléka jednotlivych dojnic
i 0 celkovém mnozstvi mléka. Pratokomér je slozen z horni a dolni komory. Horni komora

oddéluje vzduch a dolni komora méii mnozstvi mléka (KUDELKA; 2012).

4.7 Sbérna podtlakova nadoba

K odvodu vydojeného mléka z podtlakového prostiedi do prostiedi s atmosférickym
tlakem slouZzi sbérnd podtlakova nadoba. Pii tomto kroku nelze narusit podtlakovou soustavu.
Néadoby mohou byt sklenéné nebo nerezové valcového tvaru s objemem od 20 do 100 litrd.
Uvnitf jsou opatfeny plovakovym systémem zajiStujici vyprdzdnéni pomoci mlécného

erpadla (PRIKRYL; 1997).
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5 Dojici zarizeni

Na dojici zafizeni jsou kladeny zootechnické pozadavky, které musi byt dodrzovany,
jelikoz se pracuje s potravinafskym produktem a v neposledni fadé je v pfimém styku
s dojenou dojnici. To znamend UpIné vydojeni, nezraiiovani vemene, neznecistovani mléka,
umoznéni dobrého prokrveni struku pii dojeni a také nezaneseni infekce do vemene. Vhodny

vvvvv

mléka a snizeni mérné energie.

Pted dojicim procesem je dilezité omyti vemene teplou vodou, ¢imz se docili zbaveni
vngjSich necistot a také dojnice pti dotyku 1épe uvolni mléko. V dnesni dobé se pouzivaji dva
rizné zpusoby CiSténi vemene, a to strojni plné automatizované myti pomoci kartacl a pti

nerobotizovaném dojeni se provadi myti mechanickym zptsobem.
Dojici zatizeni lze rozdé€lit podle zptisobu shromazd’ovani mléka na:

- dojeni do konvi,
- dojeni do potrubniho dojiciho zatizeni u vazného ustdjeni skotu,
- dojeni do potrubi v dojirnéach,

- dojeni pomoci automatizovaného dojiciho robotu (DOLEZAL; 2000).

Rozméry dojiciho stani jsou zaloZeny na praktickych zkuSenostech vyrobcli dojici
techniky a poradenskych instituci. Uzky prostor pii dojeni miZze zpiisobit nedostatek
komfortu zvifete, ktery vede k neklidnému a nezvyklému chovéni. Na zakladé¢ vyzkumu
o chovani dojnic pfi dojicim procesu bylo zjisténo, ze v dojirné¢ o mensich rozmérech byly

dojnice méné klidné. Vyzkum byl proveden v kazdém typu dojirny (GOMEZ; 2017).

5.1 Dojici zarizeni do konvi

Zpusob dojeni do konve se pouzivd u zemédélskych farem s malym poctem dojnic
(do 50 ks). Timto systémem dojeni se doji skot vazany ve stdji nebo v dojirn€, pokud
ma dojnice naptiklad mastitidu (zanét mlééné zlazy). Pti tomto problému je nutné oddélit

mléko od ostatniho mnozstvi.
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Dojici zatizeni obsahuje konev s té€snicim vikem, dojici soupravu (strukové nasadce,
sbéra¢ mléka, mlécné a podtlakové hadice a rozd€lovac) s pulzitorem, které lze vidét
na obrazku 10. Objem konve se pohybuje v rozsahu od 18 do 25 litr. Pti uzavirani konve
vikem je zapotifebi ddvat pozor, aby pryzova podlozka, kterd tésni konev, spravné plnila
tésnici funkci. Konev zpravidla musi byt z nerezivéjici oceli nebo z jiného materialu, ktery

ovSem splituje potravinaiské pozadavky, protoze se v konvi hromadi nadojené mléko.

Soucasti vika jsou dva natrubky. Prvni natrubek slouzi k napojeni hadice ptivadéjici
do konve podtlak. Na druhy natrubek je napojena hadice ptivadejici do konve mléko
od rozdé€lovace. U starSich typl se pulzator pfipeviioval pfimo na viko konve. Pulzator

mé za tikol st¥idat podtlak pii sani s atmosférickym tlakem pfi stisku (PRIKRYL; 1997).

Obr. 10 — Zarizeni urcené pro dojeni do konvi

Zdroj: DRIML; 2017

5.2 Dojeni do potrubniho dojiciho zarizeni u vazného ustajeni

skotu

Tento zplsob dojeni se vyskytuje u dojnic chovanych ve vazném ustdjeni, coz

se vyskytuje pfevazné u malych farem. Mléko z mlécné Zlazy se dopravuje pomoci podtlaku
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do dojici soupravy a nasledné do mlécného potrubi, které je rozvedeno po staji. Toto potrubi
transportuje mléko opét pomoci podtlaku do nadrze, kde se chladi na urcitou teplotu. U tohoto

zpuisobu Ize opét pouzivat oba dva typy pulzatori, jak pneumaticky tak i elektromagneticky.

Za kladné stranky tohoto principu dojeni se miize povazovat to, ze se docili vEtsi Cistoty
nadojeného mléka oproti dojeni do konvi. Ml€ko se z mlécné zlazy pomoci dojicich prvki

dostane pfimo do nadrze. Tim lze uSetfit lidskou praci.

Vyvéva s elektromotorem se nachazi ve strojovné. Podtlak je veden pifes vzdusnik
aregulacni ventil k T-kusu a déale do podtlakového potrubi, které¢ je rozvedeno po staji.
Mlécné potrubi se vede rovnobézné s podtlakovym potrubim. Po urcitych vzdalenostech
(veétsSinou mezi dvéma dojnicemi) se zfizuje dvojuzaveér pro vstup do obou rozvodl
(podtlakové a mlécné potrubi). Pfipojenim dojici soupravy na mlécné potrubi zajistime odvod

mléka do nadrze, ktera se nachazi v ptilehlé mléénici (PRIKRYL; 1997).

5.3 Dojeni v dojirnach

Stfedni a velké farmy, které maji volné ustdjeni, pouzivaji tento princip dojeni
v dojirnach. Dojirnou se rozumi samostatnad mistnost (odd€lena od stdje), kterd je tvotrena
dojicim stdnim pro dojnice (brani jejich pohybu) a dojicim zafizenim slouZzici k podojeni
dojnice a k dal§imu transportu mléka mléénym potrubim do mlééné nadrze nachézejici

se v mlé¢nici. Tento princip patii mezi vyhodné;jsi z hlediska ¢istoty mléka.

Dojici technika v dojirnach obsahuje elektrotechniku, které je schopna sama tidit proces
dodojovani a pti ukonéeni dojiciho procesu u dojnice sejmout strukové nasadce ze struk.
Ovsem toto zalezi na vySi zavedené automatizace. Je nutné rozliSovat dojirnu s pohyblivym

a nepohyblivym stanim. Rozdil je z ndzvu ziejmy (BOUSKA; 2006).

Dojirny je mozno rozdélit na:

tandemovou - autotandemovou,

- rybinovou,

- rotani, respektive kruhovou (PRIKRYL; 1997),
- paralelni — Side by side,

- polygonovou (BOUSKA; 2006).
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5.3.1 Tandemova - autotandemova dojirna

Tandemové dojirna se zatazuje mezi nepohyblivé konstrukéni feSeni stani. Stani dojnic
je usporadano za sebou, jak je mozné videét na obrazku 11. Doji¢ otevie, bud’” automaticky,
nebo mechanicky vstupni branu a pusti potiebny pocet dojnic do dojirny. Po jejich nastupu
vstupni branu zavie a nasledné¢ po dodojeni otevie vystupni branu. Ptichod a odchod dojnice
je teSen postrannimi chodbami. Doji¢ se pohybuje ve vyhrazeném prostoru, ktery je zapustén
cca 90 cm, respektive 75 cm (PRIKRYL; 1997) pod troveti podlahy pro stani dojnice. Doji¢
ptistupuje k dojnicim ze strany (boku), tim ziskéd celkovy ptehled. V sou€asnosti se pouziva
i automatické snimani dojiciho stroje. Casté uspofadani se provadi ve dvou fadach rozdélené
chodbou pro obsluhu dojici techniky, tedy 2 x 4 stani pro 100 kust dojnic. Avsak vykonovée
autotandemova s uspotfaddanim 2 x 3 odpovidé rybinové pii uspotadani 2 x 5. Autotandemova
oproti tandemové dojirné ma vyssi vykonnost. U autotandemové dojirny se nemusi ru¢né
dodojovat a mnohé dalsi. Bohuzel tato automatizace méa nevyhody v tom, Ze neni vyfeSena

otazka dezinfekce strukii po sejmuti dojiciho zatizeni (BOUSKA; 2006).

Z diivodu blahobytu zvitat byly provedeny vyzkumy o chovani dojnic pti dojeni v auto-
tandemové a v automatizované dojirné. Bylo zjiSténo pozorovanim, ze klidn&jsi chovani,
méa dojnice pii dojeni v auto-tandemové dojirné nez v automatizovaném systému dojeni.

Ovsem hodnoty ziskané pozorovanim se piili$ nelisSily (GYGAX; 2008).

Obr. 11 — Tandemova dojirna

Zdroj: BOUSKA; 2006
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5.3.2 Rybinova dojirna

Rybinové dojirna patii mezi nepohybliva dojici stani. Dojnice ptistupuji do dojicich
boxt, které jsou usporaddany pod thlem 3740 ° vici pracovni chodbé doji¢e (viz obr. 12),
a tim ze stoji blizko sebe, se zkrati cesta obsluhy pfi nasazovani dojiciho ustroji. Dojici stani
jsou uspotradana vedle sebe, tudiz je opét mozno dojit vice dojnic soucasné. Dle moznosti
prostoru dojirny je mozno vytesit dispozi¢ni feSeni jako dvouradé, pricemz uprostied je opét
snizend plocha pro stani doji¢e. K dojenému skotu se ptistupuje zezadu. Obsluha ziska lepsi
ptehlednost o dojenych dojnicich i jejich zdravotnim stavu a v neposledni fadé¢ se bez
problému dostane k vemeni. Doji se po skupinach, ve kterych jsou podobné vykonnostni
dojnice. Timto zptisobem se docili lepsi vyuziti dojiciho zafizeni. Sitka jednotlivé strany
dojiciho stani je od 140 do 150 cm. Pokud se stane, Ze nejsou z n¢jakého ditvodu zaplnéna
vSechna dojici mista, zabrani se pohybu posledni dojnice pomoci vysuvné tyCe. Lze se setkat
s riznymi typy rybinové dojirny, jako jsou polygonova nebo trigonova uspoiadani dojiciho

stani (BOUSKA; 2006).

Obr. 12 — Rybinova dojirna

Zdroj: PRIKRYL; 1997

5.3.3  Paralelni dojirna — side by side

Paralelni dojirna na obr. 13 se zatazuje mezi nepohyblivé stani dojnic. Dojené dojnice
stoji vedle sebe, tedy zadni casti k obsluze dojici techniky. Do dojiciho prostoru ptichdzi
po obou stranach sniZzené¢ho prostoru pro obsluhu a nakonec se oto¢i o 90 °, tak aby staly, jak
je uvedeno vyse. Pocet stani pro dojnice je zavisly na velikosti dojirny. Usporadani mtize byt

nasledovné napt. 2 x 12 nebo 2 x 16 stani.
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Zahrnuje vyhody, které jsou nasledujici. M4 kratsi potrubi, doji¢ nemusi chodit daleko
(dojnice jsou blizko sebe), a dale je u tohoto typu vétsi bezpecnost prace (snizuji se Urazy
vzniklé kopanim dojnice). Po dokonceni dojiciho procesu mize dojnice ihned odejit

(BOUSKA; 2006).

Obr. 13 — Paralelni dojirna

Zdroj: LUKROM milk; 2010-2013

5.3.4  Rotacni dojirna

Rotaéni dojirny se pouzivaji pro dojeni velkého poctu dojnic. Tento typ dojirny
se vyskytuje v pohyblivém provedeni, tj. Ze se otaci kolem své osy (viz obr. 14). Rychlost
otaCeni je dulezitd pro klidny nastup a vystup dojnice z dojictho boxu. U tohoto zplsobu
dojeni se diive pouzivaly odmérné nadoby pro zjisténi nadojeného mnozstvi mléka, avsak
v soucasné dob¢ tyto nadoby nahradily pratokoméry. Mlécné potrubi se vétSinou umistuje
pod urovenn dojiciho stani. Timto potrubim, které ma urcity spad ke sbérné nadobée
s cerpadlem, se transportuje mléko pies filtr do mlééného tanku. Filtr zachycuje veskeré
necistoty, a proto je opatien vyménnymi vlozkami, které se musi ménit. U vétSiny provedeni
tohoto typu dojirny je pfitomna automatizace. Jedna z moznosti této automatizace muze byt,
ze po dokonceni dojeni (vyhodnocuje pocitacovy systém na zaklad¢ aktualniho pritoku
mléka) dojde k automatickému sejmuti strukovych nasadct. Dojici obsluha byva pfi dojicim
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pracovnich mist. Tyto typy lze provadét v riznych kombinacich.

Rotacni dojirny s kombinacemi jsou nasledujici:

- rotatandem,
- rotarybina,
- rotaradial.
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Z téchto tii kombinaci je idedlni pro vétsi pocet kust dojnic rotaradidlni dojirna (vice
jak 60 kust dojnic) a naopak pro mensi stddo se nabizi varianta rotatandemova dojirna, ktera

je uréena pro stado s 16 kusy (BOUSKA; 2006).

Obr. 14 — Kruhova dojirna

Zdroj: PRIKRYL; 1997

5.4 Dojeni pomoci dojicich roboti

Automatizované dojici systémy umoznuji dojeni, které je rozlozené¢ do celého dne.
Dojnice maji neustdle mozny pfistup do dojictho robotu. Dilezitym prvkem robotu

je davkovac krmiva, kterym se dojnice motivuji pro samostatny piichod (JOHN; 2016).

Dojici robot se uplatni predevsim u farem s velkym pocétem dojnic. Jedna se o moderni
zpusob dojeni skotu. VSechny operace urCené k dojeni jsou automatizované. Dulezita
je identifikace zvitat. Na zakladé¢ této identifikace automatizovany robot (pocitacovy systém)
rozpozna dle svych zapsanych udaji, zda je cas na dojeni ¢i nikoliv. Pokud pocita¢ vyhodnoti,
ze nastal ¢as dojeni u dané dojnice, uzaviou se brany (vstupni i vystupni) a je zahdjen

technologicky proces dojeni.

Dojnice dostane ptisun ur¢itého mnozstvi krmiva, coz je pro dojnice motivaci pro¢ jit
do dojiciho robotu. Na zacatku procesu dochézi k ¢isténi struki pomoci rotacnich kartaca.
Cistici kartade o&istuji kazdy struk zvIast. Poté nasleduje zaméfeni polohy strukii riiznymi
zpusoby. Pouzitim laserti (opticky zptisob zaméfeni), ultrazvuku nebo pomoci 3D kamery.
Pfed samotnym procesem dojeni dochédzi k oddojeni prvnich stiikii do sbérnych kanalkd,
které slouzi ke kontrole kvality dojeného mléka. Po zjisténi polohy strukl, nasazeni

strukovych nasadct a prvnich odsttikii do sbérnych kanalkli nastava hlavni dojici proces.
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Karta¢ a dojici souprava vcetné¢ Ctyf pulzatori a prvkll na zaméfeni strukli jsou
nainstalované na mechanickém robotickém rameni. Toto rameno se pohybuje pomoci
hydraulickych pistt. Informace tykajici se kvality (barevné spektrum, mérnad vodivost,
teplota) a mnozstvi nadojeného mléka si pocitacovy systém zapisuje do své databaze
a nasledné je zalohuje. Po sejmuti dojici soupravy se provede oSetfeni struku (dezinfekce)

a dojnice je pusSténa vystupni branou.

Po kazdém c¢isténi struku se musi rotacni kartdce oplachnout teplou vodou z hlediska
hygienickych pozadavki. Proces €iSténi pomoci kartacl je zobrazen na obr. 15. Cela dojici
souprava se proplachuje dvakrat za den. OvSem pokud se podoji dojnice s mastitidou,
¢i s jinym onemocnénim, musi se provést tento proplach ihned po jejim odchodu z dojiciho

boxu. Robot se proplachuje automaticky, podle nastavenych konfiguraci.

Robotickd souprava je umisténa ve stdji, nebo v jeji blizké vzdélenosti, jelikoz
je dilezité, aby dojnice nemusely chodit daleko (¢im blize se automatizovany robot nachazi,
tim vicekrat dojnice se pfijde podojit). Mezi dulezité faktory patii bezpecny piistup dojnice.
Robot je opatfen idavkovacem jadrného krmiva, ¢imz se docili snadny ptichod dojnice

do dojiciho boxu. Nékteré robotické stroje obsahuji kartace pro hygienu dojnice.

Podlaha robotu se vétSinou nachazi ve stejné vysce, jako je podlaha staje. Tento dilezity
fakt umoziuje snadny pfistup dojnic do dojictho robotu. V pocitaci, ktery je napojen
na automatizovany systém, je mozné zjistit rizné statistiky o dojnicich. Ke kazdé jsou vedeny

evidence/zdznamy (ZOOTECHNIK.CZ; 2016).

Obr. 15 — Cisténi strukii pomoci kartacii

Zdroj: ZOOTECHNIK.CZ; 2016
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6 Charakteristika technologii a technologickych zarizeni

pouzivanych k dojeni skotu na vybranych farmach

Tato kapitola se zabyva detailnim popisem techniky a technologii u vybranych

zemedélskych farem. Kazdé farma je vylicena zv1ast'.

6.1 Farma A

Naésledujici informace o farmé A byly zjiStény autorem této prace pii osobni navstéve farmy
na zaklad¢ rozhovoru s majitelem. Informace a nazory zde uvedené vyplyvaji z dlouholeté

zkuSenosti farmafe s jednotlivymi typy zafizeni.

Jednd se o farmu, kterd sidli ve StredoCeském kraji. Obec je v nadmoiské vysce
500 metrt a spada do kraje bramboraiského i obilnarského. Zeméd¢lec zacal podnikat v roce
1990 na svych vlastnich pozemcich 10 ha orné pudy a 2 ha trvalych travnich porosti.
Na zacatku hospodareni mél opotiebovanou techniku. Jiz od zacatku plsobeni se zabyval
péstovanim brambor, obilovin, picnin pro skot a vyrobou mléka. Staje a dojirnu si vybudoval
vlastnimi silami. Po péti letech si pronajal dalSich 20 ha orné pudy a zacal navySovat
mnozstvi vyroby mléka. Brambory byly pro tohoto zemédélce obtizné péstovat, a proto

od péstovani ustoupil.

Mléko se z pocatku dojilo do konvi, kde se nedocililo kvalitnich vysledkt (Cistoty).
Skot byl pti tomto zptsobu dojeni vazany. Byl tedy nucen zfidit novou dojirnu tandemového
typu pro dojeni dvou dojnic soucasné. Toto dojeni navazovalo bezpodmineéné na volné
ustdjeni dojnic. Farmar tedy musel pfestavét stdj a pristavét krmisté¢ a krmné Zlaby. Opét
situto pfestavbu zajistil svépomoci roku 2000, kterd pretrvava dodnes. Pii realizaci
zemédelstvi v tomtéz roce mél 10 kusit dojnic a v soucasné dobé (rok 2016) vlastni 30 kusové
stddo dojnic. Chova pouze holStynsky skot, se kterym je velmi spokojen, jak z hlediska
zdravotniho, tak i s kvalitou mléka. Mezi dilezita kritéria mléka patii tuk, bilkovina a Cistota.
Po cely ¢as podnikani je dodavatelem mlékarny MADETA Ceské Budéjovice-zpracovatelsky
zavod Pland nad Luznici. Odbératel svazi mléko kazdy den a pfi odbéru vyda potvrzeni
o mnozstvi a teplot¢ produktu. Cisternovy automobil je vybaven ptistrojem, ktery béhem sani
mléka do nadrze, postupné odebird vzorek mléka do zkumavky. Ziskany vzorek mléka

se ve specializovanych laboratofich zkouma z hlediska jeho slozeni.
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Postupem c¢asu a finan¢nich moznosti zaménoval farmaf star§i techniku za novou.
Je schopen si samostatné¢ zpracovat a sklidit urodu. Kone¢né mnozstvi skotu i pozemki
k roku 2016 je nasledovné: 30 kusti dojnic (z tohoto poctu se primérné¢ 5 kusd rocné

odstavuje do porodny), 20 kust jalovic a 51 ha obhospodaiené zeméd¢€lské ptdy.

6.1.1 Konstrukéni FeSeni ustajovacich prostor farmy A

Zivogisna &ast vyroby zemédélské farmy A na obr. 16 je soustiedéna do dvou navzijem
propojenych stavebnich objektii — hal. Hala 1. se skladd ze tfi blokli. V prvnim bloku
se nachazi skupinové kotce pro odchovani budoucich dojnic (jalovice). Druhy blok
(uprostted) stavby tvofi krmna chodba s krmnymi zlaby, do kterych se zakldda krmivo
(kukuficna siladz, senaz, stébelnaté krmeni apod.) pomoci nakladace UNC Locust 750. Treti
blok je propojen s halou II. a tvofi krmisté pro skot, ktery je urceny k dojeni. Na zadni strané
hal (I. a II.) je prostor — porodni kotec pro bifezi skot. Telata jsou poté umisténa
do venkovnich individualnich boxti (VIB), které jsou podél vnéjsi strany haly 1. V hale II.
se nachazi dojirna, mlécnice a stlana boxova loZe urcena k odpocinku skotu (ptdorys farmy A

je uveden v ptiloze €. 1).

Obr. 16 — Pohled na stdj Zivocisné vyroby farmy A

Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)
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Strojovna je v tésné blizkosti haly II. Je odd¢lena od ostatnich prostor, protoze
se v ni nachazi vyvévové soustroji obsahujici elektromotor, a tudiz timto oddélenim se zamezi
nadmérnému hluku. V mléc¢nici se nachazi nadrz s objemem 600 litrli, ktera je chlazena

chladicim systémem, jehoz vyrobcem jsou Pacovské strojirny.

Celda stavebni cast zemédélského komplexu je pievazné vystavéna ze dfeva,
poérobetonovych tvarnic YTONG a pokryta keramickymi stfesnimi taSkami typu KM BETA.
Dispozicné je objekt feSen s ohledem na manipulaci se stroji, naptiklad pti vyklizeni chlévské
mrvy a nasledném stlani do boxil. Vyvezeni chlévské mrvy se déje pomoci nakladace
UNC Locust 750 do pristavéného vozu. Pii naplnéni tohoto vozu chlévskou mrvou,
se traktorem odveze na nedalekou vodohospodaisky zabezpecenou plochu, kde probihd jeji

zpracovani-kompostovani.

Blizko vnéjsi ¢asti objektu (v blizkosti dojirny) je zakotvené vézové sklolaminatové silo
s kuzelovou vypusti o objemu 5 tun. Toto silo je napliiovano pneumatickym zplsobem
nakladnimi automobily. Vézové silo je propojeno s nadobou umisténou v dojirné pomoci
PVC potrubi o priméru 30 cm se spadem 30 °. Z této nadoby pracovnik obsluhujici dojici
techniku ruéné pridéluje (dle zkuSenosti) dojnicim do plastové nadoby krmnou smés
v takovém mnozstvi, které¢ odpovida jejich produktivité¢ nadojeného mléka. Proto je nutné mit

o dojeném skotu dostate¢ny piehled.

6.1.2  Dojici zarizeni farmy A

Ve strojovné se nachazi soustroji vyveévy s prislusenstvim (viz obr. 17). Elektromotor
je pouzivan tfifdzovy o vykonu 0,8 kW, ktery je propojen s lopatkovou vyvévou pomoci
silonové trojhranné spojky. Jiz zminéné soustroji vyvévy s ptislusenstvim vytvarejici podtlak
v celém dojicim systému je napojeno na odluc¢ovac a dale pomoci hadice na ocelovy valcovy
kterd se po vypnuti elektromotoru samotizi otevie a vypusti ze vzduSniku zachycené
necistoty. Tuto funkci zachyceni musi bezpodmine¢né zvladat, jelikoz je nezddouci, aby
se do lopatkové vyvévy dostala voda ¢i n¢jaké dal$i mechanické necistoty. To by mohlo vést
k jejimu naslednému zniceni. Soustroji vyveévy obsahuje také vakuometr, ktery ukazuje

aktualni hodnotu podtlaku a pruzinovy sefizovaci regulacni ventil, kterym se sefizuje
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potfebnd hodnota podtlaku (cca 50 kPa). Od vzdu$niku ptes jiz uvedené prvky vede

podtlakové potrubi, které je rozvétvené pomoci T-kusu do mlé¢nice a nasledné do dojirny.

Obr. 17 — Soustroji vyvevy s prislusenstvim — farma A
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Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)

Dojirna u farmy A je tandemového typu pro dvé dojnice z jedné strany, tedy 1 x 2. Stani
pro dojice je zapusténo 75 cm pod uroven podlahy, na které stoji dojeny skot. K tomuto mistu
je privedeno podtlakové potrubi vedené ze strojovny a mléné potrubi. MIéEné potrubi
je vedené z dojirny do sbérné nadoby, kterd je namontovana v mlé¢nici nad chladici nadrzi.
Na obé¢ potrubi jsou piipojeny dvojuzavéry Duplex, slouzici k napojeni dojici soupravy. Tyto
dvojuzavéry jsou v této dojirn¢ celkem Ctyfi. Dva se pouzivaji k dojeni (u kazdého dojiciho
stani je jeden dvojuzavér Duplex) a zbylé dva jsou namontovany na konci podtlakového
potrubi urceny k vyplachim, které jsou dilezité¢ ze sanitacniho hlediska. Vyplach celého
dojiciho sytému, tedy i v€etné mlééného potrubi se musi provadét po kazdém dojeni, tudiz
dvakrat denné. Tento proces zahrnuje i ¢isténi sbérné nadoby (umisténa v mlécnici), kterou
je mozné kompletné¢ rozmontovat. V neposledni fad¢ se ditkladn€é, pomoci dezinfekcnich
Cisticich prostfedktt k tomu uréenym, umyva i nadrz mléka po vyprazdnéni cisternovym

nakladnim automobilem od odbératele.
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Dojici souprava se sklada z nasledujicich prvki:

dvojuzéavér Duplex,

pryzové podtlakové i mlé¢né potrubi,

pneumaticky pulzator,

sbéra¢ mléka,

strukové néasadce (plastové pouzdro + strukova navlecka),

kratké mlécné hadice slouzici k propojeni strukovych nasadct se sbéracem mléka.

Doji¢ musi po urcitych cyklech dojeni ménit vySe uvedené pfislusenstvi. Strukové
navleCky se méni nejcastéji, jelikoz tato vyména zabrafuje piipadnému zranéni mléénych
zlaz. Mezi dal$i povinnosti pracovnika mimo jiné patfi i kontrola strukti. Pfi problému jako
je mastitida, musi veterinaf ucinit prislusné kroky, které jsou potfebné k vyléceni dojnice
a farmaf ma za ukol fadné hlidat ochranou dobu, kdy nesmi mléko od nemocné dojnice pfijit

do styku s ostatnim mlékem. Tento problém fesi farmar dojenim do konvi.

Mléko od dojnic vtékd mlécnym potrubim do sbérné nadoby, kterd je umisténa nad
chladici nadrzi v mlécnici. Sbérna, napil sklenéna, naddoba na obr. 18 je vybavena
preruSovacem podtlaku. Sklada ze tii komor, které jsou oddéleny pomoci pryzovych klapek.
Hlavnim prvkem této nadoby je pulzator. Tento pneumaticky pulzitor je ptipojen
na podtlakové potrubi pomoci T-kusu a slouzi ke sttidani podtlaku s atmosférickym tlakem
ve druhé komote. Prvni komora (vrchni) je sklenéné a je opatiena dvéma vyvody pro hadice.
Prvni hadice vytvaii trvaly podtlak a druhou hadici se diky tomuto podtlaku piivadi
do komory podojené mléko z celého mlé¢ného potrubi. Cely déj probiha nasledovné. Jakmile
se v druh¢ komote ziskd pomoci pneumatického pulzatoru podtlak, tak se pryzova klapka
odsaje od otvoru ptepazujici prvni a druhou komoru, tudiz mléko se ptelije z prvni do druhé
komory. Po druhém taktu pulzatoru ziskdme v druhé komote atmosféricky tlak, tedy prvni
komora svym podtlakem utésni otvor propojovaci tyto dvé komory pomoci pryzové klapky
a nasleduje dal$i stadium tohoto procesu, Ze mléko z druhé komory otevie svoji hmotnosti
tésnici klapku, ktera je mezi druhou a tfeti komorou a prelije se do tfeti komory. Tteti komora

slouzi k odtoku mléka ptes filtr do chladici nadrze. Tento proces se periodicky stale opakuje.

Filtr zbavuje podojeného mléka veskerych mechanickych necistot, proto je dilezité pred
kazdym dojenim vymeénit filtracni sdcek. Nadrz je vybavena michaci lopatkou, ktera

je pfipevnéna na vrchnim poklopu. Michaci lopatka je pohanéna elektromotorem. Michani
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je ve stalém provozu do nastavené hladiny vychlazeni mléka (teploty). Po vychlazeni
se produkt promichava po urcitych intervalech (po 15 minutach). Po ptijezdu automobilové
nakladni cisterny od odbératele se mléko do ni preerpava vypusti, kterd je umisténa

ve spodni ¢asti nadrze.

Obr. 18 — Sberna nadoba s prerusovacem podtlaku — farma A

|
-

Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)

Ptichod dojnic do dojirny je realizovan po otevieni vstupni kovové brany, ktera
je ovladana pres ocelova lanka z mista dojice. Tento zplisob ovladani je vyhodny z hlediska
rychlosti a jednoduchosti. Podojené dojnice po oSetfeni vemene pusti doji¢ vystupni branou

ke krmnému zlabu, kde maji zdsobu krmeni a ptistup k napajeckam.

Vyhodou tohoto zpusobu dojeni je staly ptimy kontakt obsluhy se zvifetem.
Pfi umyvani strukd ptfed dojenim je mozné nahmatat vznikajici problém, jako je naptiklad
tuhy struk. Jelikoz dojené mléko je transportovano ptimo do nadrze, je mozné docilit vysoké
kvality, kterd se ovétuje pomoci vzorkl ve specializované laboratofi, kam je odesila odbératel

mléka.

Nevyhodou se jevi vedeni nepiesné statistiky jednotlivych dojnic. Dale musi byt

obsluha kazdy den pobliz farmy (alespon dvakrat denné pii dojenti).
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6.2 Farma B

Naésledujici informace o farmé B byly zjiStény autorem této prace pii osobni navstéve
farmy na zékladé rozhovoru s majitelem. Informace a nazory zde uvedené vyplyvaji

z dlouholeté zkuSenosti farméate s jednotlivymi typy zatizeni.

Farma B se nachazi v okrese Tabor. Na této farm¢ se zacalo hospodatit roku 1991. Otec
dne$niho farmare zac¢inal na vyméie 32 ha a mél 40 kust skotu ustajené ve vazné stdji. Svoji
zemédélskou farmu podle moZnosti rozsifoval a rekonstruoval. V roce 1996 dokoncil stavbu
objektu pro zivociSnou vyrobu s volnym ustajenim skotu. V tomto objektu byla ziizena

tandemova dojirna, kterd méla kapacitu 45 kusii dojnic.

Od roku 2004 ptevzal hospodafstvi soucasny farmar, ktery vybudoval dalsi staje. V roce
2007 si poftidil dojici robot znatky ASTRONAUT A3 od firmy LELY, jehoz cena byla
ptiblizné 3 500 000,- K¢&. Pro vétsi vyuziti tohoto dojiciho stroje zvétsil své stado na 60 kust.
Ve staji s volnym ustdjenim chovd 60 kust dojnic a 50 kusi jalovic a telat holstynského
skotu. V soucasnosti (rok 2016) zeméd¢lec hospodaii na 310 ha pidy a z toho je 250 ha orna
pida a 60 ha trvaly travni porost. Farmaf se specializuje na vyrobu mléka a rostlinnou
produkci. Ohledné rostlinné vyroby je zaméfen na produkci objemnych krmiv (kukufi¢na
silaz, jetelovd a travni sendz), pSenice a fepky. Farma B kazdy den produkuje
1 800 az 2 200 litr mléka, které vykupuje a denné odvazi cisternové nakladni automobily
od mlékarny MADETA. Od konce roku 2013 spustil majitel bioplynovou stanici, kterd

ma vykon 250 kW. Jelikoz mé veskerou techniku, neni proto na nikoho odkazan.

6.2.1 Konstrukéni FeSeni ustajovacich prostor farmy B

Zemédelska farma B se skladd z péti Casti a jedné bioplynové stanice. Tato prace
se zabyva pouze jednou ¢asti, kde se nachazi Zivoc¢isnd vyroba. Tento objekt ma ustajeni pro
jalovice, stlana boxova loze pro dojnice, krmné zlaby, a chodbu pro prichod dojnice
k dojicimu robotu. Hlavni §tit staje z poloviny zakryva budova, v které je soustiedéno celé
zazemi dojici technologie (kancelaf, mlécnice). V kancelatfi je zabudovan pocitacovy systém
pln¢ automatizovaného dojicitho robotu a v mlé¢nici se nachazi tank pro nadojené mléko.

Tento tank ma objem 4 000 litr.
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Zavazeni krmeni do krmnych zlabt probihd pomoci krmného vozu s vertikalni osou

rotace s jednim kuzelovym S$nekem.

St4j zivocisSné vyroby je postavena ze dievéného materidlu s ocelovymi nosnymi
sloupy. Ovsem kancelaf, kam se soustied’uje automatizace je z keramickych cihel opatfenych

omitkou zluté barvy. Stfechu staje tvofti trapézovy plech (pidorys farmy B je uveden v ptiloze
¢. 2).

Obr. 19 — Pohled na stdj Zivocisné vyroby farmy B

Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)

6.2.2  Dojici zarizeni farmy B

Farmat v roce 2007 zahdjil dojeni na automatizovaném systému dojeni Astronaut A3
firmy LELY. Volny zpiisob ustdjeni vcetné tohoto systému umoziiuje dojnicim svobodny

pohyb a dobrovolny ptistup k dojeni.

Na zacatku laktace je nutné registrovat vSechny dojnice do systému dojiciho robotu.
Tedy zapsat veskeré informace o dojnici do integrované paméti systému a priradit ji Cislo
s Cipem, ktery nosi neustdle na krku. Diky tomuto ¢ipu robot rozpozna, o jakou dojnici
se jedna a jaké ma nastavené intervaly dojeni, tudiz vyhodnoti, zda je ¢as na dojeni ¢i nikoliv.
Toto rozhodnuti systém vyhodnocuje podle matice (algoritmu), kterou Ize ménit,
ale nedoporucuje se to kvili nasledné mozné chybé. Vyrobce robotu poskytuje podporu
systému a aktualizaci softwaru provede tzv. na dalku prostfednictvim jejich pracovnika, ktery

ma na starosti danou oblast v Ceské republice. Oznameni o provedeni aktualizace ptichazi
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majiteli elektronickou formou (e-mail). V programu T4C se v pocitatové jednotce
zaznamenavaji a zaroven zalohuji veskeré informace ohledné¢ kazdé dojnice v prib&hu
dojiciho procesu. Tyto data jsou plné€ ptistupnd pracovnikovi, ktery miize provést rizna

nastaveni, tfeba zménu délky intervalu k dojeni dojnice apod. Intervaly dojeni jsou rizné.

Na konstrukci robotu je namontovana obrazovka s dotykovym displejem (viz obr. 20).
Displej zobrazuje veskeré tudaje tykajici se dojiciho procesu. Naptiklad pomoci
tenzometrickych vah se zjisti aktudlni hmotnost dojnice. Déle lze ziskat udaje o jednotlivych
strucich. Systém poukazuje na aktudlni mnozstvi dojené¢ho mléka u kazdého struku
a umoziuje prostfednictvim této obrazovky nastavit, pfi jakém minimdlnim pritoku musi
robot sejmout dojici soupravu. Pomoci tohoto displeje je také mozné zménit cilovou cestu
podojené¢ho mléka ze sbérné nadoby, kam se z dojici soupravy dopravuje. Je mozné rtizné
zobrazeni sefazeni dojnic (podle ¢asu dojeni, Cisla, dojivosti apod.). Pokud by se stalo,
ze by néktera dojnice nebyla dlouho podojena, nahlasi tuto skutecnost pocitaCovy systém
obsluze prostiednictvim informacni zpravy. Obsluha musi zajistit ndslednou napravu, tzn.
zahnat ji do boxu dojiciho robotu. AvSak nahnani do boxu musi probihat klidné, protoze
je nezédouci, aby dojnice byla ve stresu. Proto neni mozné, aby byla delsi dobu neptitomna
obsluha. RuUznd nastaveni lze provadét rovnéz pomocipocitate z kancelate, ktery
je s automatizovanym systémem dojeni propojen. AvSak pro rychlejsi zdsah slouzi jiz

zminény dotykovy panel nachazejici se na konstrukei dojiciho stroje.

Obr. 20 — Dotykova obrazovka robotu — farma B

Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)
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Sbérna nadoba slouzi ke sbirani mléka po celou dobu dojiciho procesu kazdé dojnice.
Dokaze pojmout az 30 litri podojeného mléka. Po podojeni dojnice se hadice ptivadéjici
mléko od dojnice, profouknou vzduchem a dale se naddoba vyprazdni. Mléko ze sbérné
nadoby se transportuje do cilového mista urceni, které je podle pfedchoziho nastaveni urceno.
Tzn.: pokud ma dojnice mastitidu, coz je zanét mlécné zlazy, ¢i n¢jaké dalsi onemocnéni,
vytéka mléko tfemi riznymi cestami, které jsou predem nastaveny. Cesty jsou nasledujici:
do jimky (odpadu), do nadob (viz obr. 21), které jsou ptipraveny vedle sbérné¢ nadoby (toto
mléko se podava byklim, podle zdvaznosti onemocnéni dojnice) a jako tieti cestu ma farmar
vyfesenou do zasobniku, ktery toto mléko dle potiebné davky davkuje do bioplynové stanice.

Do odpadu (prvni moznost odvodu nekvalitniho mléka) se vpousti pouze vyjimecné.

Obr. 21 — Sberna nadoba — farma B
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Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)

Pomoci systému MQC (milk quality control) se kontroluje mérna vodivost, barevné
spektrum mléka, mastitida a dal§i mozné problémy. Pokud se objevi v mléku néjaky problém
at’ uz je to krev, mlezivo ¢i mastitida, ihned hlasi systém situaci obsluze. OSetfovatel musi
vyhodnotit danou situaci a potvrdi-li dany problém, tak provede nasledna opatfeni (oSetfeni
dojnice apod.). V neposledni fadé¢ nesmi opomenout zadat tuto situaci do pocita¢ového
systému. Je tim mysleno napft. jaké antibiotika zavedl veterinarni 1ékat do strukti dojnice a jak
casoveé dlouhd je jejich ochranna lhata. Pocitacovy systém si vSe zapiSe do své databaze
a po urcenou dobu zachdzi s podojenym mlékem dle nastavenych pozadavki, které zadal

oSetfovatel.
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Ze systému je mozné ziskat graf, ktery zobrazuje jaky konkrétni struk, resp. Ctvrtina
vemene méla problémy (kazdy struk je v grafu zndzornén jinou barvou), nebo u konkrétni

dojnice jaka byla produkce mléka a dalsi potfebné uZzitecné statistiky.

Dojeni probihd cely den. Oznameni o chybach ma majitel nastavené tak,
ze mu v no¢nich hodinach hlasi systém pouze zavazné problémy a pies den veskeré vazné
i méné vazné zavady. Méné vaznymi poruchami se rozumi naptiklad $patné podojeni dojnice.
Pti vazné poruse se robot sam zastavi a vycka na ptichod obsluhy. Farmat po ziskéni hlasové
zpravy o problému a nasledné prohlidce robotu, vyhodnoti situaci, zda je schopen sam
napravit vzniknou chybu ¢i ne. Pokud si s problémem neporadi, zavola specializovany servis,
ktery ptijede a nasledné uvede dojici robot do provozu. Servis je kazdoro¢né zaplacen
pausalnim ro¢nim poplatkem, ale nezahrnuje dopravu. Proto pokazdé plati pouze ndklady

spojené s dopravou na farmu B.

Cisténi je u robotu velmi nezbytné. Dvakrat denné musi obsluha ménit papirovy
filtracni sacek u filtru mléka, ktery zbavuje produkt mechanickych necistot. Pfi vyméné
obsluha proplachne stavajici filtr vodou a po vizualni kontrole nahlasi zootechnikovi nanesené
necistoty. Po kazdém cyklu dojeni se kartace o€istujici struky a dojici soustava proplachne
vodou. Dvakrat denné probiha ¢&isténi celé soupravy. Pokud se dojila dojnice
napt. s mastitidou (zanétem), dojde k proplachnuti celé soupravy vcetné sbérné nadrze,

mlécné pumpy a sbérnych kanalka slouzici k ostfiku mléka, ihned po dodojeni.

Tank pro mléko se nachazi v ptilehlé mlécnici. Pfivadi se do n¢j mléko mlécnym
potrubim. M4 tvar uzavieného valce a vejde se do n¢j 4 000 litrh mléka. Po piijezdu
cisternového nédkladniho automobilu se pifivod mléka ze sbérné nadoby uzavie pomoci
tlacitka, které je blizkosti tanku. Po vyprdzdnéni mlééného tanku dojde k jeho kompletnimu
proplachu vcetné proplachu mlééného potrubi a k nasledné dezinfekci. Poté je opét do tanku

ptivadéno mléko. Cely proces probiha automaticky.

Po urcit¢ dob& pouzivani nékterych prvkl se klade velky diraz na jejich vyménu.
Strukové ndsadce se méni po 10000 cyklech dojeni a kartde ociStujici struky
po 3 000 cyklech ¢isténi. O potfebé vymény informuje obsluhu samotny automatizovany
robot. Pokud by se vyrazné ptesahla doba pouzitelnosti napt. u strukovych ndsadct, které jsou
ze silikonového materidlu, mohlo by dojit k poranéni zvifete nebo také k poskozeni dojiciho

robotu.
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U tohoto typu dojiciho robotu jsou zabudovany ¢tyti elektromagnetické pulzatory, které
jsou umistény pod krytem na pohyblivém rameni. Tedy kazdy strukovy ndsadec ma sviij

vlastni elektromagneticky pulzator.

Strukovy nasadec se nasazuje na struk po jeho nasledném zamétfeni pomoci laserd.
Ovsem je mozné, jestlize ma dojnice atypicky vzdalené struky, nasadit nasadce pomoci
obsluhy. Sejmuti strukovych ndsadct probihé pii dovrseni hodnoty nastaveného minimalniho

pratoku pomoci provazki, které nasadce strhnou.

Pohyblivé rameno obsahujici veskeré rozvody hadic, pulzatory, Cdistici kartace
a strukové nasadce se pohybuje pomoci hydraulickych pistd (viz obr. 22). Dokaze
se pohybovat ve vertikdlnim i horizontadlnim sméru. Pokud se dojend dojnice pohybuje,
je schopno rameno pomoci vyhodnoceni pocitatového systému se pohybovat s ni (ovSem
v omezeném prostoru dojiciho boxu). Vyhodnoceni probiha na zdklad¢ tenzometrickych vah,
které jsou zabudované v podlaze, na které stoji dojnice. Materidl ramena je tvoten z kvalitnich
prvkid odoldvajici narazim. Pod dojenym skotem je zabudovan rost slouzici k odvodu

ptipadnych vykali.

Obr. 22 — Pohyblivé rameno dojiciho robotu — farma B

Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)

Vyvéva u dojictho robotu je s rotujicimi pisty (Rootsovo dmychadlo) pohanéna

s elektromotorem o vykonu 1 kW. Majitel byl nucen za dobu 9 let pouze jedenkrat provést
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opravu. U této vyveévy je podstatné, aby se do ni nedostala vlhkost. Tim by mohlo vzniknout

jeji nasledné poskozeni.

Brana pro vpousténi a vypousténi dojnice z boxu je ovladana tlakovym vzduchem.
Ovladani bran zajistuje pocitaCovy systém po ndsledném vyhodnoceni ze své databéaze.
Pokud se ma dojnice dojit (docilila nastaveného intervalu dojeni), dojde k uzavieni obou bran
a v opacném piipad¢ k otevieni vystupni brany a naslednému propusténi dojnice. Aby dojnice
samy chodily do dojiciho boxu, tak je zapotiebi je motivovat. Dand motivace se ziskdva mimo
jiné 1 tim, Ze se pfidava pii dojicim procesu davka jadrnych krmiv do Zlabu, ktery
je zabudovan v predni ¢asti dojictho boxu. Majitel mé spocitano, Ze pti dojicim procesu musi

v v e R | AT V4 o v v 7 e
robot vydat do Zlabu 2,5 kg smési.dojnice™ . Pi vétSi ddvee miiZze nastat onemocnéni dojnice.

Primérna rychlost dojeni je 3 litry za minutu a celkova doba se pohybuje okolo 5 minut
dojeni plus 2 minuty ¢isténi. Pfi sledovani procesu dojeni se ¢asto ovéfilo, ze pokud dojnice
doji z poc¢atku velké mnozstvi mléka, dochazi k naslednému rychlému poklesu dojeni, a tudiz

k sejmuti dojiciho nésadce.

Mezi vyhody dojiciho stroje patii to, ze je citlivéj$i nez ¢lovék. Je mozné vicecetné
dojeni a odhali téméf vSechny vznikajici problémy tykajici se kvality mléka jiz
v jejich zacatcich. Pomoci dojiciho systému je mozno ziskat konkrétni hodnoty bilkoviny

a tuku dané dojnice.

Nevyhodou je, ze obsluha neni v kazdodennim kontaktu s vemenem, proto se musi
spoléhat na informace, které ji dava automatizovany systém. I pfesto, Zze farmar vlastni plné
automatizovany dojici robot, je nutna jeho ptitomnost. Pokud se vyskytne néjaky problém,
pocitac vytoci ulozené telefonni Cislo majitele a nahladsi mu dany problém. Pii zdvazném
problému dochazi k uplnému zastaveni systému a k prodlevé dojeni, coz je nezadouci.
PocitaCovy systém ma ve své databazi namluveno okolo 200 hlasek tykajici se eventualnich
nahodilych udalosti. Mezi Casté problémy se fadi nespravna funkcénost laseru. Systém neni
schopen zaméfit jednotlivé struky a nasledné nasadit dojici soupravu. Tento problém
je zptisoben znecisténim skla, pies které prochazi paprsek laseru. Proto je nutné ocistit sklo

Cisticim prostiedkem.
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7 Zhodnoceni vybranych technologii pouzivanych pri

dojeni skotu

Kazda dojici technika a technologie ma své vyhody i nevyhody. U farmy A je pouzivan
klasicky systém dojeni v tandemové dojirné pro dvé dojici stani a u farmy B se nachazi
moderni plné automatizovany zpiisob dojeni pro jednu dojnici. Doba s vyvojem techniky
pokrocila a je tudiz na misté modernizovat zemédélské farmy, snizovat lidskou praci

a zvySovat kvalitu produkce mléka. OvSem v tomto odvétvi je dalezité ekonomické hledisko.

Zptisob dojici techniky je volen s ohledem na pocet dojenych dojnic. Jind technika
je zvolena pti poctu 30 kust u farmy A a pii poctu 60 kust dojnic u farmy B. Pro mensi pocet
dojenych dojnic postacuje klasicky zpisob dojeni, ale s nariistajicim stddem je zapotiebi
vyuzivat novodobou dostupnou techniku, kterd se vyskytuje na trhu. Na kazdé posuzované
farmé pracuje okolo tfi zaméstnanct (zalezi na ro¢nim obdobi, v sezén¢ pomahaji brigadnici).
U farmy B jsou vyssi finanéni vynosy, ale na druhou stranu jsou zde vysoké platebni polozky
napiiklad za specializovany servis a dal$i nahodilé vydaje a v neposledni fadé pocatecni
penézni kapital. Automatizovany dojici robot stal ptiblizné 3 500 000,- K¢ (cena v roce 2007).

Farma A mé mens$i finan¢ni zdvazky, ale je zapottebi vice pracovni lidské sily.

Z hygienicko-sanita¢niho hlediska zde jasné vitézi dojici robot, jelikoz jeho ukony jako
jsou napftiklad proplach dojici soupravy a Cisticich kartac¢l po kazdé podojené dojnici, jsou
konstrukéné 1 technologicky oSetfené. Tento krok u klasické dojici technologie, kterou
pouziva farma A by byl ¢asov¢ i personaln¢ ndro¢ny. Dojici souprava farmy A se proplachuje
po kazdém cyklu dojeni, tedy dvakrat denné. Pokud se doji dojnice se zdravotnimi problémy,
pouziva se jind dojici souprava, kterd je napojena pouze na podtlakové potrubi zavedené
v dojirn€ a doji se pfimo do napojené konve. Souprava s konvi se poté umyva dezinfekénimi

prostiedky rucné.

U farmy B je zapotfebi mit zajiSt€énou osobu, kterd technologii a technice dojiciho
robotu rozumi, na blizku. Jak jiz je vySe uvedeno, mohou nastat rizné komplikace,

a to vyzaduje odborné zpiisobilého pracovnika.

Ohledné vymény dojicich prvki, pfi bézném opotiebeni, je u obou typl technologie

potfebnd ptitomnost pracovnika, ktery dokaze provést danou obnovu prvkl. Pouze u farmy A
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je zapottebi dojici cykly odhadnout poptipadé vypocitat, coz u farmy B tyto vypocty provadi
pocitaCovy systém a sdm upozorni provozovatele, ze je nutna vyména nekterych prvka, které

jsou dilezité nejen z hlediska zdravi zvifete, ale 1 z konstrukéniho hlediska ptistroje.

Dojici robot je stale pouze stroj, i kdyz dokaze zjistit vSelijaké vady, slozky, nahodilé
vlastnosti mléka, tak ale nedokaze zprostiedkovat lidsky dotek, pfi kterém se dojnice uklidni

a je v menSim stresu. Tim se docili lepsi uvolnéni mléka z mlécné zlazy.
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8 Zavér a diskuze

Cilem této prace bylo shrnout problematiku technologie a techniky pouzivané k dojeni
skotu a dale porovnat technologické systémy dojeni skotu u dvou vybranych farem. Na zadost
vyse popsanych farem A a B o nezvefejnéni osobnich udaji se neuvadi jejich skuteCny nazev.
Prace vychazela predev§Sim z vetejné dostupnych zdrojii jako je odbornéd literatura, zakony

¢i internetové portaly.

Teoreticka ¢ast charakterizuje dojici zatizeni a funk¢énost jednotlivych dojicich prvka, které
jsou dilezité k dojicimu procesu. Mezi nedilnou soucast dojici techniky patii naptiklad pulzatory

a dojici vyvévy.

Praktickd cast prace se zabyva komparaci dvou odliSnych farem v rdmci techniky

a technologie pouzivané k dojeni skotu.

Farma A se nachazi ve Stfedoceském kraji, okres BeneSov. Farmat chova 30 kusi
dojnic a 20 kust jalovic holstynského skotu. Zivo&isnd vyroba je soustiedéna do dvou
navzajem propojenych hal. Soucasti téchto hal je tandemova dojirna. Farma A vyuZziva dojici
techniku s pferuSovacem podtlaku, ktery se pouzival jiz diive, avSak na podminky farmy

vykonnostné vystaci.

Farma B se nachdzi v okrese Tabor. Farmar ma nyni 60 kust dojnic, 50 kust jalovic
a telat holstynského skotu. Tento pocet dojnic na jeden dojici robot je nejvyse mozny. Pti
zvySeni mnozstvi kust by bylo zapotiebi pfikoupit dalSi automatizovany dojici robot.
Farma B ma Zzivoc¢iSnou vyrobu soustiedénou do jedné velké haly, kde se nachazi plné
automatizovany robot, ktery je napojen na pfistavénou kancelat s jeho zdzemim. V ptipadé
porovnani dojici techniky je farma B technicky vyspélejsi, avSak u obou farem musi byt

lidsky faktor neustale k dispozici.

Farma A pouziva strojné¢ fizenou techniku s tandemovou dojirnou pro dvé soucasné
dojici dojnice. U této farmy je zapotiebi pii dojicim procesu vice manudlni prace, jelikoz
doji¢ ptideluje kazdé dojnici uréitou davku krmné smési. Déle k ruénim pracim obsluhy patii
peclivé umyvani strukd a vysuSeni, aby se docililo pozadované vysoké kvality z hlediska
Cistoty v souladu s ptedpisy. Nasleduje nasazeni dojici soupravy. Oproti farm¢ A mé farma B
minimalizovanou ru¢ni préaci, protoze vlastni automatizovany dojici robot znacky

Astronaut A3 firmy LELY. V tomto pfipad¢ probihd vlastni systém dojeni automatizované,
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tedy pomoci pocitatového systému. Tento systém je nastaven na urcité denni cykly dojeni
jednotlivé dojnice. Robot dokaze predbézné odhadnout (na zaklad¢ vahy a vlastni statistiky),
kolik litrii mléka nadoji kazdd dojnice. Farma B vyuziva vicecetné dojeni, kterého muize

farma A téZko dosahnout.

Z hlediska kvality slozek mléka je vyhodné&jsi dojici robot, ktery okamzité zjisti pomoci

MQC (milk quality control) mastitidu a dal$i mozné aktudlni problémy.

Nevyhoda automatizovaného dojicitho robotu spocivd v jeho piipadné poruchovosti.
Pii vazné zéavad¢, kdy dojde ke kompletnimu zastaveni dojicitho procesu, se musi cekat
na piijezd specializovaného servisu. Dlouhodobé odkladani dojeni ma neptiznivy vliv

na zdravotni stav dojnice.

Po konzultaci s obéma vlastniky farem bylo zjisténo, ze jsou se svou technikou
a technologii pouzivanou k dojeni skotu spokojeni. Majitel farmy B by chtél v budoucnu
rozsitit stddo dojnic, coz znamena i koupi dalSiho automatizovaného dojiciho robotu. Vydaje

mu ¢astecné pokryje zisk z bioplynové stanice.

Autor této prace by navrhoval vylepSeni pro farmu A tim, Ze by rozsifil tandemovou
dojirnu na Ctyfi dojici stani (2 x 2). CimzZ se eliminuje ¢asova narocnost pii dojicim procesu.

Také by bylo vhodné rozsitit i stav stada.
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10 P¥ilohy

Priloha ¢. 1: Pidorys farmy A
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Priloha ¢. 2: Pidorys farmy B
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Priloha ¢. 3: Fotografie z farem

Obr. P1 — Dojnice s cipem (farma B) Obr. P2 — Cistici kartace strukii (farma B)

Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora) — Zdroj: Lukds NOVAK; 2016 (archiv autora)

Obr. P3 — Celkovy pohled na dojici proces (farma A)

Zdroj: Lukds NOVAK; 2016 (archiv autora)
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Obr. P4 — Dojici proces (pohled na jednu dojnici - farma A)
. ¥ | — LA K

Zdroj: Lukds NOVAK, 2016 (archiv autora)

Obr. P5 — Pohled na krmnou chodbu s krmnymi zZlaby (farma A)

Zdroj: Lukds NOVAK; 2016 (archiv autora)
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Zdroj: Lukas NOVAK; 2016 (archiv autora)

Obr. P7 — Pohled na krmnou chodbu s krmnymi zZlaby (farma B)

Zdroj: Lukds NOVAK; 2016 (archiv autora)



