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Anotace

Tato bakalarskd prace je zaméfena zejména na prozkoumani diverzity narostovych
rozsivek v prehradé Harcov a vyzkum vyskytu rozsivek v riznych hloubkach této
prehrady. Teoreticka Cast je zaméfena na charakteristiku fas, zeyména pak na rozsivky.
Vyzkum byl provadén od dubna do zafi jednoho kalendarniho roku, pfiemz byly
provedeny tfi odbéry ze dvou vyzkumnych ty¢i. TyCe byly do prehrady umistény Sest
tydna pred prvnim odbérem, dalsi odbéry pak byly provedeny vzdy po dvou mésicich.

Klicova slova: Narostové rozsivky, vertikalni stratifikace, sezonni sukcese druhu

rozsivek, biodiverzita, prehradni nadrz, hydrobiologie

Annotation

This bachelor work is focused on exploring diversity of benthic diatoms in Harcov
reservoar and on research of apperance of benthic diatoms in different depths of this
reservoar. Theoretical part is focusing on characteristics of algae, especially on diatoms.
Research was made from april to september of one calendar year, whereas three
samplings were made from two research points. Points were put in reservoar six weeks

before first sampling, other samplings were made after two months each time.

Key words: Benthic diatoms, depth gradient, seasonal succession of diatom species,

biodiversity, reservoir, hydrobiology



Obsah

(200 =Y (o 1V 1| PO OO PP RR PPN 5
Y gL =Y <SPS U OP PPt 6
Y 2] 7] =1 n o) o FO OO OO O PP UUUPPURRRROt 6
SEZNAM OBFAZKU....ecvviiirrieeeieieeeiteeieeesreesteesibe s sree st e e ee e sbessraessbaes bt e bbessbbsesabse st e s eesabaaeeesnnsraaeas 9
SEZNAM tADUIEK...ee ettt e e e s e e 9
SEZNAM ZFATTl..cvvieireieieeeieeerreerteesieeertesraessseeste e seesaseeeeeeeesse e sbessbbessbsas bt e bbessabbesabbeeabaebaeeabaaaaeas 9
Seznam zKratek @ SYMDBOIU......ueiierveeeciieeeeeeecie et srrre s se e et et s c et ee s sabae e s s s aaaaase e e e e e eeas 10
{01 [S 0 - 1= OO OO OO U PPN 11
. VO, vetertieeiseeese et bse e e e R AR b bR bbb 12
1.1 SiNiCE = CYaNODbACtEIIa. . uuuiieeieeeeieeeectie et 12
1.1.1 Prokaryotickd DUMKA.........uvviiiiiiiieeieeereen it 12

1.1.2 BUNEENA Stélka, KOIONIE..cuvveieeeiieeeiiieeiieiiiicccttte et 12

1. 21,3 VYSKYL SINIC.ciiiiiiiiiiieieeerrie ettt sabr s e s s an e ae s se e e e se s e e e e e e e 13

1.1.4 ZPUSOD ZIVOTa..eeireeeieeeieesitessttesseceie e sreee et ie e satesrt st ebr e sabae seabbbe e s e ebbaneesabes 13

1.2 RASY . .vveieteeieeeteeeeteseeteseseetese et eae s esesaes et sases e e e seae b s ase e b e b e et e b st eh Rt bt b e b b e b e b e b e e bt s 13
1.2.1 EUKaryotickd BUMKA......cceeeeeieeeicitiecciiie s 13

1. 2.2 VYSKYL FaS. utiiiiiiiiiiiieeeeseerereeee s errreees s strbe e essrbabe s e ssabbbe e s e ssabbaeaaeeseeeseaaaaaaasaaaaaaaes 14

1.2.3 ZpUisob Zivota VOANICH Fas......cceeeereerierneienteeeesiec ittt earae e 14

.24 VYZIVAu et eeeeee e eseee e s s s es et s s s s st es st s b et s ettt enas 15

1.2.5 ROZIMNOZOVANI . .c..uttriiriieiirieeereeirieeesssiiieees s siriesesssrtteeee s ssbabesaessebbbesasssssassssaaaaaaes 15

1.2.6 KIGSIIKACE FaS.....ueeeeeririiiieeeeiirrerniieesieensstttessre e et e saaae s sae s eesssssesbbe e ss s asb s araaaaaaeas 15

1.3 ROZSIVKY .. vveeeeeetieeeeeeiittteeeeesirrreeeeeetrseeeesssbbbe e eessbbbe s ee s sbbbe s ae s sbabesae s s absaaeaneannnnnnnnans 16
1.3.1 TVOrba SCHIANEK. ... vttt sttt a e e e e e 17

1.3.3 ROZSiVKY @ CYKIUS KFEMIKU....uvviiiiiieiciiitieeceeciieee ettt aaee e 18

1.3.4 Rozsivky jako bIoINAIKALOrY......coiiiiiiiieeieeeeeeeeecctrie e 18

1.3.5 RozsivKy a paleolimnologi€.....ccciieieericieiieiiiiiiiecinencn e 18

1.3.6 VyuZitelnost rozsivek lidMi.......ceeeevveriiieiiiiiiiiiiiiciiiiiii e 19

1.3.7 Vertikalni stratifikace rozsiVek........ceeevveeeiiueiiiiiininiiiiiiiiiiiiiciie e, 19

1.4 ZAFOJE VOAY ... eeuviieeieieciiiitieeceesrrreeeeeessrritte s ssisrabtte s ssssaabt b e s esssbbr s ae s esssbbaaaeseesesbnaaesaessssnaaaaaaeas 19



1.4.1 POAZEMNT VOAY ..cctrrriieeeeciitiieeeesirreeeeeeiitie s eessistte s ssssbasaessssssasnaesassssnsssssssssssssnnnes 20

1.4.2 POVICNOVE VOAY....uvvreeeieiiieeieiiirrieeeesrrieeessisiiieesssssnsaesesssssanessssssssssesssssssssasasaens 20

Y, =3 (Yo [ TSSO UUU RO UURRUPU PPNV R PP PP PP 21
2.1 PFiprava 0dbErnyCh tyCi...eiiuiiniirieeieeeee ettt 21
2.2 OADEF VZOIKU ...cvveeueeirieieeeteeeieseestteitesstesreeseesetebestesrbesbessbeeab b enessha s bae s s erbassbasbaasasaesases 22
2.3 PFPrava ZiVYCh VZOIKU.....cecueirveereeeree et stc ettt sttt sse s sabe s srae s sba s e s baa e s s 23
2.4 Tvorba trvalych preparatl.........eeeeceeeeeceeeeneniie it st ssn e e s 23
2.5 Analyza trvalyCh Preparatl.... . e eeeee et e srs s s 24

B VY EAKY ettt e s st e s s e 25
3.1 Hodnoty naméiené pri 0dbEru VZOrKU..........cccceevvevrieniiiniiieiniiniiiniciinie e 25
3.2 Odb&r 26. 5. 2022 = ZiVE PreParaty..u.eeeccccueeeeeeisrreeeesresrreeessiiiiseeesssisssssssssssssnnnnnnn. 25
3.30dbé&r 28. 7. 2022 — ZIVE PreParaly...cceeccccccvreeeresiiereeeeeeiereeesssireeesssiiissssssesseens 27
3.4 Odb&r 20. 9. 2022 = ZIVE PreParaty..uecececcciureeeeeiisrreeeeerisrrreeesiiiinreeessiisssssssssssssnnnnnnnnnn. 29
3.5 Odbér 26. 5. 2022 - trvalé Preparaty...ccccc e ieeieceetiettietee e 30
3.6 Odbér 28. 7. 2022 — trvalé Preparaty.....ccccccceeveeeeeeeeciicieeiniinininr e 34
3.7 Odbér 20. 9. 2022 - trvalé Preparaty ... ieeeeciiceieettieiiece e 39
3.8 Celkovy pocet identifikovanych rozsivek.......ccovevuiiiiiiiiniiiiiiiceeen 45
3.9 Sezénni sukcese dominantnich drunC.........ceeeeciiiniiniiii e 45

4, DISKUZE . uvvveeeeieetiteeieceectiitte s ceestraeee s s strbtte st bbe e s ssbbe e e s s b be s e e s s b be s ae s se st ba e e e e e s e e e e s e e e e et et et aee 48
o 4= V=] U UUUUURPRUUUUINN P POURRNNNN LR N 50
SeznNam POUZILE [IEEIrAtUIY....iiccciieeee ettt e e 51
SEZNAM PITION. vttt e s e et e e e s ee s ettt e s s e ae 54



Seznam obrazku

Obréazek 1: Strom superskupin dle Adla, preloZeno do ¢estiny a prevzato z www.sinicearasy.cz

................................................................................................................................................... 16
Obréazek 2: Fotografie umisténi odbérovych tyCi v prehrade@.........ccoeeeeeveeereieeeevenicicceceeeeeeeeeeees 21
Obréazek 3: Odbérové ty€e s pripravenymi PASKAM......cceeveverererniieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeneeereeneerennneenes 21
Obrazek 4: Odbér vzorku potopenim se K 0dbErné tyCi...uuuuuueeeeeeieieieiieeeeeerereeeeeeveee e eeeeee e 22
Seznam tabulek

Tabulka 1: Namérené hodnoty pri 0dDEIrU VZOIrKU........ccoovvvviiiiiiiniieeiiiiiieeeccrrre e creneeeee e 25

Tabulka 2: Druhy rozsivek jarniho odbéru z rdznych hloubek s uvedenim jejich ¢etnosti
vyjadrené procentualnim podilem ze vsech pritomnych druh(. V tabulce jsou uvedeny druhy se
zastoupenim vétsim nez 1 % alespon pro jeden vzorek. P oznacuje ty¢ bliZze pritoku, H ty¢ blize
hraze. Ciselné oznaceni u pismene znaci hloubku odebiraného vzorku, napf. H1 je ty¢ blize
hraze se vZorkem 0debranyM V L M. e e eeeeeeeeieeietieiticieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssnsnenreeseseeeessesssesesnnneesen 31

Tabulka 3: Druhy rozsivek letniho odbéru z rdznych hloubek s uvedenim jejich ¢etnosti
vyjadrené procentualnim podilem ze vsech pritomnych druh(. V tabulce jsou uvedeny druhy se
zastoupenim vétsim nez 1 % alespon pro jeden vzorek. P oznacuje ty¢ bliZze pritoku, H ty¢ blize
hraze. Ciselné oznaceni u pismene znaci hloubku odebiraného vzorku, napf. H1 je ty¢ blize
hraze se vZorkem 0debranyM V L M. e e eeeeeeeeieeietieiticieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssnsnenreeseseeeessesssesesnnneesen 35

Tabulka 4: Druhy rozsivek podzimniho odbéru z rliznych hloubek s uvedenim jejich ¢etnosti
vyjadrené procentualnim podilem ze vsech pritomnych druh(. V tabulce jsou uvedeny druhy se
zastoupenim vétsim nez 1 % alespon pro jeden vzorek. P oznacuje ty¢ bliZze pritoku, H ty¢ blize
hraze. Ciselné oznaceni u pismene znaci hloubku odebiraného vzorku, napf. H1 je ty¢ blize
hraze se vZorkem 0debranyM V L M. e e eeeeeeeeieeietieiticieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssnsnenreeseseeeessesssesesnnneesen 40

Seznam grafi

Graf 1: Pocty druht rozsivek determinovanych v réiznych hloubkach na ty¢ich P a H prfi kvétnovém
OUDEI Uttt sttt st se s ettt erese st er e se s se s basse s v se s et erese e st are s0 s s srtse s s bra st sesaresessnasresessnssrsanesmssreseeseassesss O L

Graf 2: Pocty druht rozsivek determinovanych v réznych hloubkach na ty¢ich P a H v ¢ervencovém
OUDEIU. ettt sttt et sttt e trt s et ere st ses st st se s st ae s s at et seser e a0 s0 s s s b ses et are sessusaresessma et sensssnrasnnsssaresesnsans O

Graf 3: Pocty druhl rozsivek determinovanych v réznych hloubkach na tycich P a H v zafiovém
OUDEI Ut ettt sttt st se s et ere st et se s se s brsse s s v se s st araseesesanesessessrasesssssrasnasssasasessasmasesssssassassssreseeseassesssDO

Graf 4: Celkovy pocet identifikovanych druh( rozsivek z obou ty¢i, viech hloubek a vech tfech
OODEFOVYCR ANUl...coceeeeece ettt ettt et e se e et ere s sb e erese st e se e ssrsse s ssrssnesesstssseseasesssenessssssesersresseseessFO

Graf 5: Procentualni zastoupeni Achnanthidium minutissimum na tyci P a H ze vSech pozorovanych
hloubek a viech tFech 0dbEroVYCh dNUi.........eveiiieeiieceeeee et st re e et sreseasresresersreeseasnnanese e O


http://www.sinicearasy.cz

Graf 6: Procentudlni zastoupeni Fragilaria nanana na ty¢i P a H ze vech pozorovanych hloubek a viech
tFECH OADEIOVYCR ANUL..crvrveeeveseesins s seeinsceone s s sns s s st sons s snsone s 40

Graf 7: Procentudlni zastoupeni Brachysira vitrea na ty¢i P a H ze viech pozorovanych hloubek a viech
tFECh OADEFOVYCH ANUL.eeervoeree vt s sna e 4 )

Seznam zkratek a symbolu

cm centimetr

ha hektar

m metr

m’ metr krychlovy
uS/cm mikrosiemens na centimetr
mg/l miligram na litr
mil. milion

ml mililitr

Obr. obrazek

% procento

°C stupen Celsia
Tab. tabulka

10



Cile prace

S mym manzelem jsem se seznamila u Harcovské prehrady, dodnes zde s nasi rodinou
zijeme, takze kdyz jsem si zacinala vybirat téma pro svou bakalafskou praci bylo
ptirozené porozhlédnout se po tématu, které by mohlo byt situovano v blizkosti
Harcovské prehrady, se kterou se poji znacna cast mého zivota. Nakonec jsem si
vybrala téma nejen spojené s Harcovskou prehradou, ale vyzkum, ktery taky vyuzije mé
velké zaliby a to orientacniho potapéni. Tento sport totiz vyuziva k tréninku i zavodim
tyCe, které jsou po celou letni sezénu umistény ve vodé, takze jsem si s Aqua klubem
Liberec dohodla vyptjceni dvou ty¢i, slouzicich obvykle pro orientacni potapéni, pro
vyzkum. Nasledovalo seznameni se s hydrobiologickou tématikou, se zameérenim
na ekologii narostovych sinic a fas. Poté bylo nutné naucit se metodiku pro odbér
narostl z vyzkumnych ty¢i a vyzkouset si méfeni zakladnich fyzikalné chemickych
parametrd vody. Cilem prace bylo naucit se mikroskopické pozorovani zivych sinic
atas aumét zpracovat trvaly preparat pro analyzu rozsivek. Bylo dalezité osvojit si
determinaci bentickych sinic a fas s dirazem na rozsivky, k tomu byla vyuZzita prace
surCovaci literaturou. Nejdulezitésim cilem bylo vyhodnotit vyskyt druht rozsivek
v ruznych hloubkach piehrady a porovnat rozdily v druhovém slozeni rozsivkovych
narostd ze dvou odbérovych mist z jarniho, letniho a podzimniho odbéru. Nasledné pak

zhodnotit vyskyt planktonnich druhi rozsivek v odbérech bentosu.
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1. Uvod

1.1 Sinice — Cyanobacteria

Jako sinice oznaCujeme velkou skupinou fotosyntetickych organismi. Maji
prokaryotickou buriku, coz je odliSuje od eukaryotickych fas, nicméné dfive byly
k fasam tazeny, cemuz napovida i jejich anglicky nazev blue-green algae, v prekladu
modro-zelené tfasy. Dnes jsou sinice fazeny mezi G- bakterie, protoze po obarveni

Gramovym barvivem maji svétle rizovou barvu.

Sinice ve svych thylakoidech vzdy obsahuji chlorofyl typu a, dale mohou obsahovat
karotenoidy, xantofyly, modré barvivo fykocyanin, nékteré druhy pak Cervené barvivo
fykoerythrin ¢i jiné typy chlorofyli. Kombinaci zeleného chlorofylu a modrych
fykobilinii vznika typicka modrozelena barva, podle které ziskaly sinice svij vySe
zminény nazev. Diky dal§im pigmentim vSak mohou mit sinice mnoho riznych barev

(Kastovsky et al. 2022).

1.1.1 Prokaryoticka buika

Prokaryota se vyznacuji tim, ze nemaji jadro obalené jadernou membranou, jejich burika
je podstatné jednodussi nez burika eukaryotnich organismi a neobsahuje membranové
organely, které jsou typické pro butiky eukaryotické. Nekteré z funkei téchto organel
jsou v bunkach sinic zajistovany pomoci bunééné membrany. Diky Gtvarim na povrchu

svych bun€k mohou sinice vytvaret kolonie (Lee 2018).

Mezi struktury, které se uplatfiuji pii tvorb€ kolonii, fadime slizové pouzdro

a bilkovinné molekuly v cytoplazmatické membrané bunék sinic (Fogg et al. 1973).

Nekteré sinice maji ve svych burikach plynné vakuoly, diky kterym jsou schopny volné
se vznaset ve vodé a ovliviiovat svou polohu ve vodnim sloupci v zavislosti na potfebé

svétla a tepla (Fogg et al. 1973).

1.1.2 Bunécna stélka, kolonie

Stélky sinic maji rizny tvar, jsou bud kokalni, nebo vlaknité. Sinice jsou schopny
samostatného zivota, pfipadné zivota v koloniich. Kokalni sinice vytvari kolonie
pravidelné ¢i nepravidelné. Sinice s vlaknitou stélkou tvoii jednoducha, neprave veétvena

nebo praveé vétvena vlakna (Kastovsky et al. 2022).
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1.1.3 Vyskyt sinic

Cyanobakterie nabyvaji velikosti od 0,5 do 60 um a patii tedy mezi nejvétsi prokaryotni
organismy. Vyskytuji se ve sladkych i slanych vodach, jsou soucasti planktonu
i bentosu. Na sousi mizeme sinice nalézt v pudé a to az do hloubky jednoho metru, dale
se mohou vyskytnout na povrchu skal ¢i stromd. Je mozné je nalézt i v téch nejméné

hostinnych prostredich (Lee 2018).

Sinice s dalSimi organismy mohou vytvaret razné typy vztahti. Nejznaméj$im vztahem
je ten s houbami, se kterymi tvofi slozené organismy nazyvané liSejniky. Dale ziji
v kofenech rostlin nebo v télech mofskych hub. Nékteré sinice pak vytvati symbioticky

vztah s riznymi druhy rozsivek (Poulickova 2011).

1.1.4 Zptsob zivota
VétSina sinic potiebuje ke svému zivotu a rustu svétlo, existuji vSak i druhy, které

v temnoté rist mohou, tyto druhy vyuzivaji jako zdroj energie glukozu (Lee 2018).

Neékteré druhy sinic jsou schopné vazat plynny dusik, vét§inou jsou to druhy s vlaknitou
strukturou. Tyto druhy mohou byt vyuzivany pfi péstovani potravin, napiiklad
naryzovych polich v Asii, diky fixaci dusiku sinicemi totiz neni nutné pouzivat

dusikaté hnojiva (Lee 2018).

1.2 Rasy

Jsou eukaryotické organismy, tedy organismy, jejichz buiikky maji membranou obalené
jadro i dalsi bun&éné organely. Rasy se vyskytuji zejména ve vodnim prostiedi a jsou

schopny fotosyntézy (Rihova Ambrozova 2007).

Systematicky lze fasy jen tézko zaradit, jednad se o biologickou skupinu, ktera ma

spole¢né vlastnosti, nicméné nema spolecného piedka (Juran a Kastovsky 2016).

1.2.1 Eukaryoticka bunka
Bunky fas jsou eukaryotickymi burikami. Typickymi organelami bunék fas jsou tedy
jadro, chloroplasty a mitochondrie. VétSina bunék fas obsahuje jedno jadro, existuji

vSak 1 buriky vicejaderné (Lee 2018).

Jadro obsahuje DNA, tedy genetickou informaci. Ve vétsin€ fas jsou molekuly DNA

ve formé linearnich vldken kondensovanych ve viditelné chromosomy pouze béhem
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mitotického déleni, ale naptiklad tfida Euglenophyceae ma DNA kondenzovanou

do podoby chromozomu neustale (Lee 2018).

V chloroplastech probiha fotosyntéza, kazdy chloroplast obsahuje thylakoidy,
ve kterych jsou fotosyntetické pigmenty. Mitochondrie zajistuji bunécné dychani

(Lee 2018).

1.2.2 Vyskyt tas

Jak je zminéno vySe, vyskytuji se pfevazné ve vodnim prostiedi, zajimava je vSak
diverzita moznosti vyskytu. Rasy jsou schopné Zit v riznych koncentracich oxidu
uhli¢itého, kysliku, také teplotni rozsah pro jejich preziti je velky. Existuji fasy schopné
prezit dvé st€ metrd pod polarnim ledovym Stitem ¢i fasy, které mohou zit ve velmi

slanych vodach jako je tfeba Mrtvé mote (Vidyasagar 2016).

Volné plujici fasy nazyvame fasami planktonnimi, fasy, které adheruji k riznym
povrchim pak oznaCujeme jako fasy bentické. Vodni prostiedi vSak neni jediné
prostiedi, kde muzeme fasy nachazet, protoze nékteré druhy jsou schopné prezit

i na zemi, napiiklad v kmenech stromu, v pud€ nebo ve zviteci srsti (Vidyasagar 2016).

1.2.3 Zptsob zivota vodnich fas
Rasy maji dvé zakladni strategie zpisobu Zivota. Rasy planktonni jsou takové fasy,
jejichz nazev by se dal prelozit jako ,,putovani bez cile”, jsou to tedy fasy, které se

vznaseji ve vodnim sloupci (Poulickova 2011).

Druhou strategii je prisedly ¢i benticky zpusob Zivota. Tyto fasy vyuzivaji ke svému
zivotu podklad. Mohou tvofit narosty na dné, pfipadné na predmeétech pfitomnych

ve vode (Poulickova 2011).

Tvorba narostd ma jinou dynamiku nez vznik planktonu a probiha nejdiive osidlenim
substratu bakteriemi. Diky tém jsou schopny povrch osidlit jednobunécné rasy, které se
pfichyti k povrchu delsi stranou butiky. Nasledné dochazi k osidlovani druhy, které se
ptichyti kratkou stranou stélky a pozdé€ji také stopkaté druhy. Nakonec se vytvari
i vlaknité tasy, které slouzi jako podklad dal$im mensim druhim. Postupné vznika
slozité vicevrstevné spoleCenstvo, které se muze ¢asem od substratu odtrhnout vlastni

vahou ¢i vlivy prostredi (Kubin 2022).
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SloZeni narostl zavisi zejména na pfitomnosti svétla. Pokud je biofilm osvétlovan pak
jsou dominantni slozkou tohoto systému fasy, v piipadé ze svétla neni dostatek,

dominantu tvoii bakterie, houby a prvoci, tedy heterotrofni organismy (Rulik 2012).

1.2.4 Vyziva

VétSina fas patii mezi fotoautotrofni organismy, coz znamena, ze se vyzivuji pomoci
pfijmu oxidu uhli¢itého a energie ze slunce a produkuji si vlastni vyzivu v podobé
sacharidd. Vedlejsim produktem této reakce je pak plyn, bez kterého by Zivot, v podobé

v jaké jej dnes na Zemi zname, nebyl mozny, tedy kyslik (Vidyasagar 2016).

Mensi procento fas pak oznaCujeme jako heterotrofni organismy. Jejich vyziva zavisi
vyhradné na pfijmu z wvné&jSich organickych zdroju, piikladem takovéto fasy je
Prototheca zopfii. V ptipad€, ze fasa kombinuje fotoautotrofii a heterotrofii oznacujeme
tuto jeji schopnost vyzivy jako mixotrofii nebo také fotoheterotrofii, piikladem

takovychto fas jsou rody Ochromonas, Dinophyta ¢i Euglenophyta (Zajic a Chiu 1970).

1.2.5 Rozmnozovani

Rasy jsou schopny nepohlavniho i pohlavniho rozmnozovani. Nepohlavni neboli
vegetativni rozmnozovani zahrnuje vznik pohyblivé spory a je zalozeno na mitodze
a produkci identickych bunék, zejména pfi zvétSovani kolonii. Pohlavni rozmnozovani

se pak déje meidzou (Vidyasagar 2016).

1.2.6 Klasifikace tas

Rasy jsou polyfyletické, coz znamend, ze se vyvinuly z vice nez jednoho predka.
Ze soucasného chapani a pojeti takzvaného stromu zivota zZivych organismi lze vidét,
ze eukaryotické fasy jsou v mnoha skupinach ¢i vétvich tohoto stromu a to z toho

divodu, ze nemaji spolecného predka (Adl et al. 2005).

Taxonomické fazeni tas je vétSinou diskutovano na urovni tiid, nebot’ tfidy jsou u fas
lépe definovany nez kmeny. Nicméné pro piehled je nize uvedena klasifikace
do kmend. Je vSak potfeba uvést, Ze ne vSemi fykology je tato klasifikace uznavana

(Lee 2018).

Kmen Chlorophyta, Cesky zelené tasy, ma ttidy Chlorophyceae, Charophyceae,
Pleurastrophyceae, Prasinophyceae a Ulvophyceae. Kmen Chrophyta, ¢esky zvany
hnédé tasy, sdruzuje tfidy Bacillariophyceae — rozsivky, Bicosoecaceae,
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Chrysophyceae, Dictyochophyceae, FEustigmatophyceae, Phaeophyceae,
Prymnesiophyceae, Raphidophyceae, Synurophyceae a Xanthiphyceae. Dal§imi
popisovanymi kmeny jsou Crypfophyta s ttfidou Cryptophyceae, kmen Rhodophyta,
kmen Dinoflagellata a kmen Fuglenophyta (Lee 2018).

V poslednich letech je prosazovan alternativni zpusob klasifikace, ktery respektuje
opravdovou piibuznost skupin na zakladé DNA. Tento systém nazyvame systém podle
Adla (Adl et al. 2005, 2019). Systém eukaryotni organismy fadi do superskupin
a souCasné vyobrazuje taxony doposud nezarazené (Obr. 1). Tyto oznacuje jako incertae
sedis, protoze jejich postaveni zistava prozatim neobjasnéné. Na obrazku nize mizeme
vidét rozdéleni do superskupin se sou¢asnym vyobrazenim prob&hnuvsich endosymbioz

(Machacek 2016).
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Obrdzek 1: Strom superskupin dle Adla, preloZeno do cestiny a prevzato z www.sinicearasy.cz

1.3 Rozsivky

Patfi do oddéleni hnédych tfas (Ochrophyta) a jejich tfidy rozsivky (Bacillariophyceae).
Diky hojnému zastoupeni v ptirodé a schrankam, ve kterych jsou uzavieny, je pomérné
jednoduché je pomoci mikroskopu najit. V bé&€zné populaci neni pfili§ znamé, ze se
v nemalé mife podileji na fotosyntéze, produkuji pfiblizné 20 % veSkerého kysliku
(Alverson 2014). Diky svym kiemicitym schrankam ziskaly rozsivky prezdivku klenoty

more.
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Jedna se o jednobunécné organismy, které mohou zit jednotlivé nebo vytvaret kolonie.
Vétsinou se vyskytuji ve vod€, mohou se vSak vyskytovat také ve vlhkych padach
(Kalina a Vana 2005).

Schranky rozsivek maji dvé casti. Dle tvaru schranek tyto jednobunécné hnédé rasy
délime na rozsivky centrické s paprsCit€ symetrickou schrankou, které si muzeme
predstavit jako dvé Petriho misky zapadajici jedna do druhé, a penatni s podélné
symetrickou schrankou (Kalina a Vana 2005). Zastupcem centrickych rozsivek jsou
rody Cyclotella nebo Aulacoseira, mezi penatni rozsivky fadime naptiklad rody

Gophonema ¢ Fragilaria (Kastovsky et al. [b.1.]).

1.3.1 Tvorba schranek

Rozsivky si vytvari své sklenéné domky, tedy kfemicité schranky, jinak nazyvané
frustuly. Jsou svymi vlastnimi architekty a rozsah jejich projektu je obrovsky. Frustuly
totiz netvoii jen pohledny exteriér, jsou vybaveny pory a protahlymi kanalky, na nichz
zavisi preziti rozsivek. Pory a kanalky vytvaii na frustulach znaky, diky kterym jsme
schopni jednotlivé druhy rozsivek od sebe rozeznavat. Mezi rozeznavaci znaky fadime

strie, raphe, fibuly a dalsi (Kalina a Vara 2005).

Rozsivky vyuzivaji oxid kfemicity, ktery nejsou schopny samy vytvorit. Vyuzivaji ten,
ktery se vyskytuje v jejich okoli. Zdrojem pro stavebni kameny schranek rozsivek je
geologie a to diky neustale probihajici erozi hornin, protoze diky té se do vod dostava
oxid kfemicity, ktery se zde rozpousti na kyselinu kiemicitou. Ta nasledné muize
difundovat do rozsivek a byt pfeménéna zpét na oxid kiemicity. Pokud timto zpuisobem
neni dodan dostatek materialu, rozsivky spoléhaji také na bilkoviny schopné aktivné
transportovat kiemik, které jsou umistény v jejich membranach. V rozsivkach se
nachazi specialni vezikuly, slouzici k ukladani oxidu kiemicitého. V misté téchto

vezikul dochazi ke spojovani rozsivek a tvorbé kolonii (Round et al. 1990).

Veédci se stale snazi zjistit jakym mechanismem jsou schranky vytvareny, nicméné bylo
zjisténo, ze vezikuly a dalsi organely, v€etné¢ mitochondrii, mohou pomahat tvarovat
finalni podobu kiemicité frustuly. Napftiklad protahlé, dvoustrané symetrické rozsivky,
znamé jako penatni rozsivky, mohou mit §térbinu neboli raphe, které pomaha témto
rozsivkam v pohybu, protoze slouzi jako otvor, diky kterému mohou vyluc¢ovat viskozni

tekutinu, po které jakoby klouzou (Round et al. 1990).
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1.3.2 Rozsivky a fotosyntéza

Védecké simulace odhalily, ze rizné prvky skeletu rozsivek interaguji s riznymi
slozkami slune¢niho spektra. Diky své strukture dokaze frustula velmi efektivné vyuzit
zachycené slunecni svétlo a dle vypocta pak dokaze vypomoci fotosyntéze, zejména pii
prechodech ze svétla do Sera, téméf deseti procenty navic. V prostedi, kde se rychle

meénni svételné podminky, je toto velkou evolu¢ni vyhodou (D’Mello et al. 2019).

1.3.3 Rozsivky a cyklus kiemiku

Rozsivky jsou také znamé pro svou schopnost tvorit rozsahlé, viditelné kvéty a to jak
v malych vodnich plochéach, tak také tireba v Severnim ledovém oceanu. Védci zjistili,
Ze narustanim populace rozsivek dochazi k vycCerpavani kyseliny kiemicité z vod,
ve kterych se rozsivky nachazi. To nasledné zpisobuje vymirani rozsivek a posléze
opetovny rozklad jejich kiemicCité schranky. Rozsivky se tak podileji na oceanském

cyklu kiemiku (Lee 2018).

1.3.4 Rozsivky jako bioindikatory

Jako bioindikatory oznacujeme organismy, které jsme schopni vyuzit ke sledovani
Cistoty a vlastnosti zivotniho prostfedi. Bioindikatory mohou pii znecisténi prostiedi
z tohoto zmizet nebo mohou toxické latky pohlcovat a ukladat je ve svém téle bez

zietelného poskozeni, tedy kumulovat je (Holt a Miller 2010).

Rozsivky jsou bioindikatory kumulativni, vétSina z nich ma uzky rozsah ekologické
tolerance a mohou dobie slouzit jako bioindikatory, protoze jsou znama jejich
autekologicka uptrednostnéni (Sukop 2006). Pokud analyzujeme sloZeni spolecCenstva

rozsivek, jsme schopni predjimat jaka je kvalita vody v lokalité bez nutnosti laboratorni

analyzy.

1.3.5 Rozsivky a paleolimnologie

Paleolimnologie se zabyva vyzkumem dlouhodobych zmén klimatu a to pomoci analyzy
sedimentt vodnich ploch. Za témito ucely se v paleolimnologii vyuziva také rozsivkova
analyza. Vyzkum sedimenti je mozny od regioni polarich az po oblasti tropa.
Na zéakladé ziskanych dat jsou vytvafeny vetejné piistupné limnologické databaze

(Besta 2007).
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1.3.6 Vyuzitelnost rozsivek lidmi
Rozsivky lze vyuzit pii archeologickych vyzkumech, naptiklad pfi analyzach keramiky
je mozné podle druhi rozsivek v ni urcit, odkud hlina pouzita k vyrobé daného

keramického vyrobku pochézela (Znachor 2008).

Dal§im vyuzitim rozsivek je pouziti horniny diatomitu neboli kiemeliny, kterou
rozsivky vytvareji, ve stavebnictvi, ve vyrobé filtri, jako absorpCni material
ve farmaceutickém pramyslu. Kiemelina muze byt vyuzita také jako potravinové
plnidlo ¢i lestidlo a byva vyuzita také pii vyrobé skla. Alfred Nobel zjistil, ze pii piidani

nitroglycerinu v poméru 3:1 k rozsivkové zeminé vznikne dynamit.

Rozsivky je mozné vyuzit 1 v potravinafstvi, jsou zdrojem beta-karotenu a mastnych
kyselin. Diky ultrastruktute jejich schranek jsou rozsivky idealnimi organismy, které lze
pouzit k testovani rozliSovacich schopnosti optickych mikroskopi. V neposledni fadé se
nabizi studium rozsivek pro jejich vyuziti v nanotechnologiich, protoze rozsivky jsou
schopny tvofit své schranky s obrovskou pfesnosti, takze se védci snazi piimét tyto

organismy k produkci nanomaterialt s predem urcenou strukturou (Znachor 2008).

1.3.7 Vertikalni stratifikace rozsivek

Existuje jen velmi malo studii zaméfujicich se na ovlivnéni slozeni spoleCenstva
rozsivek hloubkou. Jeden takovy vyzkum probéhl v jiznim Portugalsku na jezefe
Alqueva v roce 2014 (Novais et al. 2019). Alqueva patii k nejvétsim jezerim zapadni
Evropy s rozlohou pies 25000 ha, objemem 4500 mil m* a maximalni hloubkou pftes 70

metru.

K vyzkumu slouzily tfi odbérova mista s odbérovymi hloubkami 0 — 30 m. Mezi
odbérovymi misty nebyly zjiS§tény rozdily v druhovém zastoupeni, ale byly zjiStény

rozdily v zastoupeni v hloubkach (Novais et al. 2019).

1.4 Zdroje vody

Zdroje vody na Zemi delime na povrchové a podzemni. Jak nazvy napovidaji, podzemni
voda se nachazi pod zemskym povrchem, povrchova voda se nachdzi na zemském
povrchu. Kromé vyskytu je rozdilem mezi povrchovymi a podzemnimi vodami také
jejich kvalita. Podzemni vody byvaji Cist§i, nicméné 1 tyto mohou byt kontaminovany

toxickymi latkami ¢i organickou hmotou.
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1.4.1 Podzemni vody

Jak je zminéno vySe, jedna se o vody vyskytujici se pod zemskym povrchem a to
v nasycené zong, tedy tam, kde jsou v pfimém styku s horninami. Podzemni vody jsou
nejvétsim sladkovodnim zdrojem pitné vody. Mezi podzemni vody fadime podzemni

jezirka, toky a prameny (Kopacek et al. 2020).

1.4.2 Povrchové vody
Mezi povrchové vody fadime vSechny vodni zdroje na povrchu zemékoule vcetné jezer,

fek, mokfadd, nadrzi, potokl, oceani a mofi. Povrchové vody se ucastni

hydrologického kolobéhu vody (Kopacek et al. 2020).

Rozli§ujeme tfi typy povrchovych vod a to vody permanentni, semipermanentni
aumelé. Trvalé povrchové vody jsou takové vodni plochy, které pretrvavaji po cely rok
a v piipadé malych srazek jsou dopliiovany z vod podzemnich. Semipermanentni
povrchové vody se vyskytuji pouze po Cast roku. Zahrnuji malé poticky a jezirka.
Umélé povrchové vody jsou vodni plochy vytvofené ¢lovékem (National Geographic

Society 2022).

Dal§im délenim povrchovych vod je pak déleni na vody stojaté, jinak nazyvané lentické,
a vody tekouci, jinym nazvem lotické. K tekoucim vodam radime toky, feky, potoky

a ficky. K vodam stojatym jezera, rybniky, tiné a mokiady (Rihova Ambrozova 2007).

Podle vzniku se nadrze déli na pfirodni, mezi které fadime jezera rizného puvodu,
aumélé nadrze, které svou Cinnosti cilevédomé vytvoril ¢lovék. Nadrzi mize a nemusi
protékat vodni tok. Nadrze mohou plnit rizné funkce, mezi zakladni fadime funkce
zasobni a ochranné, ddle mohou byt nadrze vyuzivany k rekreaci, pro energetické ucely
¢i k zachyceni odpadi. Nadrze mohou mit rizné dlouhy cyklus vyprazdnéni
a opétovného naplnéni, dle délky tohoto cyklu je délime na nadrze s ro¢nim, viceletym,
kratkodobym a nepravidelnym cyklem. Nadrze ovliviiuji mikroklima ve svém okoli,
maji vliv na podzemni vody a mohou zpusobit preruseni migrace zivoc¢ichi (Kopacek et

al. 2020).

Harcovska prehrada byla vytvofena v roce 1902 a slouzi zejména k zachyceni
povodiovych prutokti na Harcovském potoce a ke shromazdéni vody k pramyslovému
vyuziti. V letnich dnech je také cilem pro rekreaci. Jeji hraz je vysoka 20,5 m a celkovy
objem je 0,687 mil. m* (Povodi Labe, s.p. 2007).
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2. Metodika

2.1 Priprava odbérnych tyci

K vyzkumu narostovych tas bylo potifeba do Harcovské piehrady umistit tyce (Obr. 3),
ze kterych probihaly odbéry. Jako odbérna mista poslouzily tyCe obvykle pouzivané
jako zéavodni, respektive tréninkové body, pro orientani potapéni. Tyto tyCe byly
nejprve piichystany pomoci elektrikarské lepici pasky a to tak, ze na kazdou ty¢ byly
umistény elektrikarské pasky po jejim obvodu. Prvnich pét pasek bylo nalepeno 20 cm
pod okraj tycCe, dalSich pét pasek vzdy po vysce jednoho metru a to az do 3,5 metru.
Takto ptipravené tyCe byly pomoci pramice umistény do prehrady a to Sest tydnt pred
prvnim odbérem, konkrétné 14. 4. 2022. Jedna ty¢ byla umisténa blize hrazi, druha blize

ptitoku do ptehrady (Obr. 2).

Obrdzek 2: Odbérové tyces
pripravenymi pdskami

:.l. g S . .’I' ; F & "l’ I ¢ ! "‘. - II- ui\ !
Obrdzek 3: Fotografie umisténi odbérovych tyci v prehradé
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2.2 Odbér vzorku

Vzorky byly odebrany celkem tfikrat. Prvni odbér probéhl po Sesti tydnech od umisténi
vyzkumnych ty¢i do piehrady a to 27. 5. 2022. Dalsi odbéry probehly vzdy po dalSich
dvou kalendarnich mésicich, konkrétné 28. 7. 2022 a 20. 9. 2022. Tteti odbér musel byt
o tyden uspiSen kvuli planovanému vypousténi piehrady. Odbéry probihaly z obou
odbérnych ty¢i stejn€, a to potopenim se k tyC€i (Obr. 4), odlepenim lepici pasky se
vzorky a ulozenim téchto paski do predem oznaCenych uzaviratelnych sacka. Timto

zpusobem bylo odebrano vzdy pét vzorkid z obou ty¢i a to z predem nameéfenych

hloubek v rozsahu od hladiny do 3,5 metru pod hladinou.

] o T i
Obrdzek 4: Odber vzorku potopenim se k odbérné tyci

Odbérové tyCe byly pro potieby této prace oznaceny pismeny P (tyC blize pfitoku) a H
(ty€ blize hrazi), odbéry byly provedeny v 5 hloubkach — u hladiny, v 1, 2, 3 a 3,5
metrech, oznaCeni odbérové hloubky a tyCe v této praci je tedy pomoci pismene
oznacujici odbérovou ty¢ a Cisla oznacujici hloubku, naptiklad P3 je odbérova ty¢ blize
pfitoku a hloubka 3 metry.
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2.2.1 Hodnoty métené pii odbéru vzorka

Sledovanymi hodnotami pii odbérech vzorkd narostovych fas byly pH, teplota,
mnozstvi O, a vodivost a to pomoci prenosného viceparametrového zatizeni WTW
Multi 3620 IDS (WTW, Némecko), méfeni probihala tésné¢ pod hladinou. Dale se

u odbérovych ty¢i méfila prihlednost vody.

2.3 Piiprava zivych vzorki

Po odbéru vzorkt byly pasky s narostlymi fasami uchovany ve sklenénych nadobach
s pfevafenou vystydlou vodou a ulozeny do chladni¢ky a nejpozdéji do dvou dnu
zpracovany. Nejdiive byl bentos pomoci deseti kartackd, z nichz kazdy byl pouzit na
jednu pasku se vzorky, seSkraban do malého mnozstvi vody. Tyto vzorky pak byly
postupné nanaSeny pomoci pipet na podlozni sklicka, prekryty krycim sklickem
a zkoumany ve svételném mikroskopu Optika (B-383PL, Italie). K ur¢ovani sinic a fas
bylo vyuzito publikaci Atlas sinic a fas CR 1 (Kastovsky, Hauer, et al. 2018a) a Atlas
sinic a fas CR 2 (Kastovsky, Hauer, et al. 2018b).

2.4 Tvorba trvalych preparatt

Priblizné 10 ml kazdého vzorku bylo preneseno do malé kadinky. Ke vzorkiim bylo
pfidano 10 ml 30% peroxidu vodiku diky kterému doslo k vypaleni organického
materialu ve vzorcich. Takto pfipravené vzorky byly za nékolik dni v laboratofi

zpracovany na trvalé preparaty.

Nejdiive bylo potreba odstfedit vzorky pomoci centrifugy (Eppendorf 5702/R/RH,
Némecko) kvili odstranéni nezreagovaného peroxidu a procisténi vzorktu a to po dobu
péti minut pii dvou tisic otackach za minutu. Do popsanych zkumavek o objemu 10 ml
byly odpipetovany vzorky, zkumavky byly zvazeny a pfipadné doplnény destilovanou
vodou, aby byly vzorky v centrifuze rozmistény vyvazené. Po zcentrifugovani byla
vétSina vody ze zkumavky odlita, tak aby ve zkumavce zistal pouze zahustény vzorek.
Nasledné byly vzorky opét doplnény destilovanou vodou, znovu zvazeny a vyvazeny
a podruhé zcentrifugovany. Poté opét slity tak, aby zustal zahu$tény vzorek. Byla
pfipravena pifedem popsana podlozni skli¢ka, kryci sklicka a zalévaci medium pleurax.
Na kryci sklicko polozené na skle podloznim byla nanesena kapka vody a do ni kapnuta
kapka zahu§téného vzorku, na druhé kryci sklicko, polozené na stejném skle podloznim,

pak byla opét nanesena kapka vody a do ni kapnuty dvé kapky zahusténého vzorku, aby
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vznikly dva preparaty s riznou hustotou vzorku. Na rozehtaté elektrické plotynce byly
vzorky ponechany k zaschnuti. Nasledné byla z podlozniho skla opatrné sejmuta zaschla
kryci sklicka se vzorky, na toto podlozni sklo byla nanesena pryskyfice a do ni polozeno
kryci sklicko tak, aby zaschly vzorek mifil do syntetické pryskytice. Takto nachystana

sklicka byla zapecena na rozehraté elektrické plotynce.

2.5 Analyza trvalych preparatt

Analyza vzorku trvalych preparati probihala semikvantitativni metodou. To znamena,
ze pii kvantifikaci rozsivek bylo identifkovano a spocitano nejméne 300 rozsivek,
vyjimku tvofila data z kvétnového odbéru, kdy se v nekterych preparatech nenachazel
dostateCny pocet schranek. V takovychto preparatech pak bylo spocitano vzdy nejméné
100 rozsivek. K urCovani roda a druhti rozsivek bylo vyuzito publikaci Atlas sinic a fas
CR 1 (Kastovsky, Hauer, et al. 2018a), Atlas sinic a fas CR 2 (Kastovsky, Hauer, et al.
2018b), Bacillariophyceae Teil 3: Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae (Krammer
a Lange-Bertalot 2008) a Freshwater Benthic Diatoms of Central Europe (Lange-
Bertalot 2017).
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3. Vysledky

Fotografie pofizené béhem mikroskopovani zivych vzorku i trvalych preparatd jsou

vlozeny v obrazové piiloze této bakalarské prace.

3.1 Hodnoty naméiené pi1 odbéru vzorki

Sledované hodnoty pH byly po celou dobu sledovani zasadité (Tab. 1). Nejvyssi
hodnota pH (8,5) byla namétena v ¢ervenci blize hraze a nejnizs§i hodnota pH (7,3) byla
nametena na stejném misté v kvétnu. Teplota vody za sledované obdobi byla nejvyssi
u pfitoku v Cervenci (21°C) a nejniz§i v zafi u piitoku (15,1 °C) (Tab. 1). Obsah
rozpusténého kysliku byl v pribéhu méreného obdobi od 8,8 do 10,5 mg/l (Tab. 1).
Nejvyssi hodnota rozpusténého kysliku byla zjisténa v Cervenci blize hraze, nejnizsi
v kvétnu blize ptitoku i1 hraze. Vodivost vody byla nejnizsi v kvétnu blize pritoku (225
uS/cm) a nejvyssi blize hraze v zafi (380 uS/cm) (Tab. 1). Prahlednost se pohybovala
od 1,1 m (zafi blize ptitoku) do 3,8 m (kvéten u obou sledovanych mist (Tab. 1).

Tabulka 1: Namérené hodnoty pri odbéru vzorkd

pH  Teplota (°C) O, (mg/l)| Vodivost (uS/cm) | Prahlednost (m)
26.5.2022,P | 7.3 18 8,8 225 3.8
26.5.2022,H| 7.4 17,7 8,8 236 3.8
28.7.2022,P | 83 21,3 9,7 251 1,5
28.7.2022,H | 8,5 20,9 10,3 272 1.8
20.9.2022,P | 7.5 15,1 95 250 1,1
20.9.2022,H| 7.6 16,7 9,2 380 1,5

3.2 Odbér 26. 5. 2022 — Zivé preparaty

Analyza vzorkll zivych preparati byla zaméfena zejména na vyskyt a urCovani

nerozsivkovych fas. Rozsivky nebyly uréovany druhové, ale pouze rodové.

PO

Nanos narostu byl pomémé maly, v preparatu bylo mozné pozorovat rozsivky rodu
Achnanthidium a Gomphonema. Daéle bylo mozné vidét vlaknité sinice rodu
Pseudoanabena.
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P1

Oproti pfedchozi hloubce byl narost v metru pod hladinou vyraznéjsi. Opét se zde
vyskytovaly rody rozsivek jako v preparatu PO spolecné s rozsivkami rodu Fragilaria,
dale pak piko sinice rodu Aphanotecae a také zelené fasy druhu Oedogonium

capilliformis a Coelastrum microphorum.

P2

I v tomto zivém preparatu bylo mozné pozorovat rozsivky, pikosinice a zelené rasy.
Narost byl opét masivnéjsi nez v piipadé vzorku PO. Identifikovany byly tyto druhy
zelenych tas - druh Stigeoclonium tenue, Oedogonium capilliformis a Tribonema cf.

aequale.

P3

I tento vzorek byl husté osidlen. Pozorovany byly rozsivky vySe zminénych rodi
anavic pak druh Ulnaria ulna. 1 zelenych tas bylo mozné pozorovat vice druhti, kromé
Tribonema cf. aequela, byl ve vzorku pfitomen také druh Pediastrum duplex,
Haematococcus pluvialis a krasivka Roya obtusa. V neposledni fadé se i v tomto

preparatu vyskytovaly pikosinice.

P3.5
V nejvétsi pozorované hloubce byl v dobé prvniho odbéru narost méné vyzraly, bylo

mozné pozorovat rozsivky vyse zminénych rodu.

HO

V tomto preparatu se vyskytovaly pikosinice a rozsivky rodu Gomphonema
a Achnanthidium. Déle pak zelené tasy druhu Apiocystis brauniania, Mougeotia sp.,
Ulotrix tenuissima a hnédé tasy Tribonema cf. aequela. V tomto preparatu bylo mozné

pozorovat 1 ruduchu, konkrétné druh Audouinella chalybea.

H1

Vyraznégji osidlenym byl i vzorek z hloubky 1 m. I zde se nachazely rozsivky

a pikosinice. Zelené fasy zde byly zastoupeny druhy Hazenia baziliensis a Spirogyra sp.
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H2

I ve vzorku H2 byly pozorovany rozsivky rodu Gomphonema, Achnanthidium a navic
také rodu Fragilaria. Ze zelenych tas se zde vyskytovaly druhy Ulothrix tenuissima,
Cladophora cf. fracta a Closterium tumidulum. Z hnédych tas pak 7Tribonema cf.

aequela.

H3
Tento preparat nabidl moznost prohlédnout si pikosinice i sinice vlaknité rodu
Pseudoanabena, vyskytovaly se v ném 1 rozsivky. Zelené fasy byly zastoupeny rodem

Mougenotia.

H3.,5
I ve hloubce 3,5 m se jiz v jarnim obdobi vyskytovaly pikosinice a rozsivky. Mezi zde
pozorované zelené fasy patfil rod Spirogyra. Z hnédych tfas bylo mozné pozorovat rod

Tribonema.

3.3 Odbér 28. 7. 2022 — Zivé preparaty

Oproti jarnimu odbéru byly jiz na pohled vzorky vice osidleny.

PO

V tomto vzorku bylo mozné pozorovat rozsivky rodu Gomphonema a Achnanthidium.
Byly zde také piko i vlaknité sinice. Zelené fasy byly zastoupeny druhem Bulbochaete

nana, Oedogonium capilliformis a v nejvétsi mite pak Phormidium tergestrinum.

P1

I v tomto preparatu bylo mozné vidét pikosinice a rozsivky, zejména pak rody
Achnanthidium a Gomphonema. Mezi zelené tfasy pak fadime pozorované druhy

Bulbochaete nana, Stigeoclonium tenue a Oedogonium cf. acrosporum.

P2

Vzorek v hloubce 2 m obsahoval zastupce rozsivek i sinic. Zelené fasy byly zastoupeny

druhy Bulbochaete nana a Odeogonium cf. acrosporum.
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P3
V preparatu byly pozorovany sinice i rozsivky zastoupené i v predchozich preparatech,
nové pozorovanym rodem rozsivek pak byl rod 7abellaria a druh Melosira varians.

Z zelenych tas preparat obsahoval zastupce rodu Spirogyra.

P3.5
I v preparatu v hloubce 3,5 m se vyskytovaly sinice a rozsivky vysSe zminénych roda.
Mezi zastupce zelenych tfas pozorovanych v tomto vzorku pak fadime rody Spirogyra,

Mougeotia a druhy Closterium moniliferum a Stigeoclonium tenue.

HO

Tento vzorek byl poskozen pusobenim pfirodnich vlivi, nebot doslo k poklesu hladiny
nadrze a bohuzel byla ty¢ jeden den nedostateCné utahnuta a toho odbérné misto se
vzorky se ocitlo nad hladinou. Z téchto davodi vzorek obsahoval pouze velmi malo

rozsivek a zadné zelené fasy.

H1

Preparat obsahoval sinice i rozsivky vySe zminénych roda. Nejvice zastoupenym rodem
zelenych tas tohoto preparatu byl rod Bulbochaete sp., vyskytovaly se zde také zastupci

rodu Stigeoclonium a Spirogyra.

H2

Ve vzorku z hloubky 2 m byly pozorovany pikosinice a rozsivky rodu Gomphonema,
Achnanthidium a Fragilaria. Ze zelenych fas zde byl pozorovan rod Spirogyra a druh

Oedogonium cf. acrosporum.

H3

Ani vzorek H3 nebyl vyjimkou a 1 v ném bylo mozné najit sinice, nové pozorovanym
druhem zde byl druh Oscillatoria limosa, a rozsivky. Ze zelenych tas bylo opét mozné

pozorovat rod Bulbochaete a Oedogonium cf. acrosporum.

H3.5
V odbérové hloubce 3,5 m se pfi druhém odbéru vyskytovaly rozsivky rodu

Gomphonema, Achnanthidium, Fragilaria a také Tabellaria. Sinice zde také mé&ly své
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zastupce. Mezi pozorované zastupce zelenych fas v tomto vzorku fadime Oedogonium

cf. acrosporum, Stigeoclonium tenue, rod Spirogyra a Bulbochaete.

3.4 Odbér 20. 9. 2022 — Zivé preparaty

PO

Kvli poklesu hladiny byl tento vzorek znicen.

P1

Ve vzorku se nachazely kokalni sinice i vySe zminéné rody rozsivek. Zelené fasy byly

zastoupeny druhy Protoderma viride a Oedogonium cf. acrosporum.

P2
I v tomto preparatu bylo mozné nalézt pikosinice. Vyskytovaly se zde 1 vlaknité sinice
ataké rozsivky. Ze zelenych fas dominovalo Oedogonium sp., doplnéné rodem

Spirogyra.

P3

Hloubka 3 m byla domovem pro piko i vlaknité sinice. Rozsivky se zde vyskytovaly
v zastoupeni vySe zminénych rodd. Rasy zelené bylo mozné pozorovat diky zde
vyskytujicim se druhim Oedogonium cf. acrosporum, Ulothrix tenuissima arodu

Bulbochaete.

P3.5
I pro tuto hloubku byl typicky vyskyt sinic a rozsivek. Sinice zde mély zastoupeni
kokélnim rodem pikosinice Aphanocapsa. Zelené tasy pak zastoupil druh Oedogonium

cf. acrosporum.

HO

Ve vzorku HO byly pomérné malo zastoupeny rozsivky. Vyskytovaly se zde vSak
vlaknité sinice Phormidium tergestinum a také zelené tasy, konkrétné druh Cosmarium

tinctum.
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H1

Preparat z této hloubky obsahoval sinice i rozsivky a to vCetné planktonnich druhti rodu
Fragilaria. Déale bylo mozné pozorovat druh Coleochaete scutata, Protoderma viride

a rody Bulbochaete, Cladophora a Desmodesmus.

H2

Ve vzorku H2 byly pfitomny sinice druhu Woronichinia naegeliana a rozsivky rodu
Gomphonema, Fragilaria a Achnanthidium. Zastupci zelenych fas byly rody
Cladophora a Oedogonium.

H3

I v tomto vzorku byly pfitomné sinice a rozsivky a také zelené tasy. Z téch byly

indentifikovany druhy Protoderma viride a Bulbochaete sp.

H3.5
V nejhloubéji odebiraném vzorku byly opét pritomny rozsivky i sinice. Na druhy chudsi

zde bylo zastoupeni zelenych fas, ze kterych zde byl pfitomen pouze rod Oedogonium.

3.5 Odbér 26. 5. 2022 — trvalé preparaty

Celkem bylo pfi jarnim odbéru identifikovano 30 druha rozsivek, 23 z nich na ty¢i P, 20
pak na ty¢i H. Tfinact druha se vyskytovalo na obou ty¢ich, 7 druht identifikovanych
na ty¢i H nebylo nalezeno na ty¢i P, 10 druhl identifikovanych na ty¢i P nebylo
pfitomno na ty¢i H. Nejvice druht (15) bylo nalezeno a ty¢i H v hloubkach 2 a 3 m,
nejméné druhti (6) bylo pfitomno u hladiny na ty¢i H (Graf 1). V tabulce (Tab. 2) je
vidét procentudlni zastoupeni rozsivek, které se vyskytovaly v preparatech jarniho
odbéru alesponi v 1 % piipadi. Dominantnim druhem jarnich mésicti na ty¢i P i H a ve
vSech sledovanych hloubkach byla rozsivka Fragilaria nanana, jedinou vyjimku tvofil
vzorek PO, ve kterém dominoval druh Achnanthidium minutissimum, ten byl zaroven
druhym nejvice zastoupenym druhem (Tab. 2). Gomphonema acuminatum,
Gomphonema capitatum, Gomphonema exilissimum a Tabellaria flocullosa se v jarnich

vzorcich vyskytovaly hojné (Tab. 2).
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Graf 1: Pocty druh( rozsivek determinovanych v riiznych hloubkdch na tycich P a H pri kvétnovém

Pocty druhUl dle hloubky, jarni odbér
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Tabulka 2: Druhy rozsivek jarniho odbéru z riiznych hloubek s uvedenim jejich ¢etnosti vyjadrené
procentudlnim podilem ze vsech pritomnych druhu. V tabulce jsou uvedeny druhy se zastoupenim vétsim
nez 1 % alespori pro jeden vzorek. P oznacuje ty¢ blize pritoku, H ty¢ blize hrdze. Ciselné oznaceni u
pismene znaci hloubku odebiraného vzorku, napr. H1 je tyc bliZze hrdze se vzorkem odebranym v 1 m.

Druh PO | HO | Pl | Hl P2 H2 P3| H3 P35 H3)5
Achnanthidium minutissimum 29 | 17 | 28 | 28 | 34 26 7 3 16 | 20
Diatoma tenuis 2

Fragilaria nanana 26 69 | 43 58 | 44 63 | 77 | 88 | 57 68
Gomphonema acuminatum 3 4 | 4 3 2 1 4 4
Gomphonema capitatum 14 | 4 4 2 1 2 9 4
Gomphonema exilissimum 3 2 15 8 11 2 3 1 4 2
Gomphonema parvulum 4 1 2 3
Nitzschia palea 3

Nitzschia palea var. tenuirostris 4
Tabellaria floccuulosa 16 | 5 3 4 2 6 1

Ulnaria grunowii 4 1 1
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PO

Vyjimku v dominanci Fragilaria nanana pti jarnim odbéru tvoril vzorek PO, kde se
v n&jvetsim zastoupeni vyskytoval druh Achnanthidium minutissimum s Cetnosti
vyskytu 29%, nasledovan Fragilaria nanana (26%) a Tabellaria flocculosa (16 %)
(Tab. 2). Celkem bylo identifikovano 14 druhti rozsivek, coz bylo nejvice z kvétnového
odbéru ty¢e P (Graf 1). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys$sim nez 1 % jsou

uvedeny v tabulce (Tab. 2).

V mensim nez 1 % pfipadi se ve vzorku vyskytovaly Cocconeis euhlypta, Cymbella
cymbiformis, Diatoma tenuis, Pinnularia parvulissima, Tabellaria fenestrata

a Staurosira venter (vSechny 0,6 %)

P1

Od této hloubky byl dominantou druh Fragilaria nanana, zde s procentualnim
zastoupenim 43 %, nasledovan Achnanthidium minutissimum (28 %) a Gomphonema
exilissimum (15 %) (Tab. 2). Identifikovano bylo 10 druhii rozsivek (Graf 1). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vys$sim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).

Procentualné malé zastoupeni, tedy niz§i nez 1 %, mély Encyonema minutum

a Gomphonema parvulum (ob¢€ 0,5 %).

P2

Dominantnim druhem byl Fragilaria nanana s procentualnim zastoupenim 44 %,
nasledovany Achnanthidium minutissimum (34 %) a Gomphonema exilissimum (11 %)
(Tab. 2). Na tomto odbérném vzorku bylo nalezeno pouze 9 druht rozsivek (Graf 1).
Rozsivky s procentudlnim zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce

(Tab. 2).

Zastoupeni v procentech nizsi nez 1 % mély Gomphonema acuminatum, Gomphonema

capitatum, Nitzschia palea var. tenuirostris (0,9 %) a Encyonema silesiacum (0,5 %).

P3

I v tomto vzorku byl nejzastoupené&j§im druhem [Fragilaria nanana s vyraznou
dominanci 77 %, nasledovan Achnanthidium minutissimum (7 %) a Tabellaria
Sflocculosa (6 %) (Tab. 2). Vzorek P3 obsahoval 11 druhii rozsivek (Graf 1). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vyssim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).
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Vyskyt mensi nez 1% mély druhy Achnanthidium exiguum, Gomphonema capitatum,

Nitzschia hantzschiana, Surirella angusta a Ulnaria grunowii (vSechny 0,7%).

P3.5

I tento vzorek vykazoval vyraznou dominanci Fragilaria nanana, ne vSak tak vysokou
jako v pripadé vzorku P3, zde bylo procentudlni zastoupeni 57 %, druhé nejvyssi
zastoupeni mél druh Achnanthidium minutissimum (16 %), tteti pak Gomphonema
capitatum (9 %) (Tab. 2). Celkem bylo identifikovano 11 druhl rozsivek (Graf 1).
Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab.

2).

Nizsi nez 1% zastoupeni mely Eunotia bilunaris, Staurosirella pinnata, Tabellaria
p y p

Sflocculosa a Ulnaria grunowii (0,9%).

HO

Dominantni druhem byl Fragilaria nanana se zastoupenim 69 %, nésledovvay
Achnanthidium minutissimum (17 %) a Tabellaria flocculosa (5 %) (Tab. 2). HO byl
vzorkem s nejmensim poctem identifikovanych druht nejen pro jarni odbér, ale pro
vSechny provedené odbéry, identifikovano bylo pouze 6 druhd (Graf 1). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vyssim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).

H1

Dominantnim druhem HI1 byla Fragilaria nanana, procentualné zastoupeny 58 %,
druhym v potadi Cetnosti byl druh Achnanthidium minutissimum (28 %), tfetim pak
Gomphonema exilissimum (8 %) (Tab. 2). V tomto vzorku se vyskytovalo 7 druha (Graf
1). Rozsivky s procentudlnim zastoupenim vysSim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce

(Tab. 2).

V méné nez 1% pripadi se ve vzorku vyskytovaly Encyonopsis subminuta (0,6%)

a Sellaphora pupula (0,3%).

H2

Vyrazn€ dominantni druh jarniho obdobi Fragilaria nanana zde byl zastoupen 63 %,
nasledovan Achnanthidium minutissimum (26 %) a Gomphonema acuminatum (2 %)

(Tab. 2). Tento vzorek byl spolecné se vzorkem H3 druhové nejrozmanitejsi ze vSech
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preparati jarniho obdobi, obsahoval 15 druhti (Graf 1). Rozsivky s procentualnim

zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).

Vyskyt niz§i nez 1% vykazovaly Gomphonema parvulum (0,9%), Nitzschia palea var.
tenuirostris, Ulnaria grunowii (ob& 0,6%), Encyonema ventricosum, Encyonopsis

subminuta, Navicula radiosa, Pinularia viridiformis, Staurosira venter a Ulnaria ulna.

H3

Nejdominantngjsi zastoupeni vykazoval druh Fragilaria nanana s 88 %, dal§im byl
druh Achnanthidium minutissimum (3 %) a Gomphonema parvulum (2 %) (Tab. 2).
Vzorek H3 byl druhové rozmanitym s 15 druhy rozsivek (Graf 1). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vyssim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).

Identifikovany byly také Cocconmeis euglypta, Ctenophora pulchella, Diatoma tenuis,
Encyonema ventricosum, Funotia bilunaris, Gomphonema acuminatum, Navicula

radiosa a Nitzschia palea, vSechny s procentualnim zastoupenim 0,3%.

H3.,5

I ve vzorku z nejvétsi hloubky dominoval druh Fragilaria nanana se zastoupenim 68
%, nasledovan Achnanthidium minutissimum (20 %) a Gomphonema acuminatum (4 %)
(Tab. 2). Identifikovano bylo 9 druhl rozsivek (Graf 1). Rozsivky s procentualnim

zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).

S vyskytem pod 1% byly identifikovany Cocconeis euglypta, Encyonema ventricosum,

Tabellaria flocculosa a Ulnaria grunowii (0,5 %).

3.6 Odbér 28. 7. 2022 — trvalé preparaty

V Cervencovém odbéru bylo identifikovano celkem 58 druha rozsivek. Celkem 40
druht rozsivek bylo identifikovano na ty¢i P a 34 na ty¢i H. Na ty¢i P nebylo pfitomno
18 druhti z ty€e H, na ty¢i H nebylo nalezeno 24 druht, které se vyskytovaly na ty¢i P.
Nejvice druht (22) bylo nalezeno na ty¢i P v hloubce 3,5 m, nejméné druht (12) bylo
pfitomno u hladiny a v 1 m na ty¢i H (Graf 2).

Dominantnimi druhy ervencového odbéru byly druhy Achnanthidium minutissimum
a Brachysira vitrea, tretim druhem s nejvétSim zastoupenim byl druh Fragilaria

nanana. V tabulce (Tab. 3) je vidét procentualni zastoupeni rozsivek, které se
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vyskytovaly v preparatech letniho odbéru alesponl v jednom vzorku v zastoupeni vét§im

nebo rovno 1 %.

Graf 2: Pocty druh( rozsivek determinovanych v rtiznych hloubkdch na tycich P a H v ervencovém
odbéru

Pocty druh dle hloubky, letni odbé&r
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Tabulka 3: Druhy rozsivek letniho odbéru z riiznych hloubek s uvedenim jejich etnosti vyjddiené
procentudlnim podilem ze vsech pritomnych druhu. V tabulce jsou uvedeny druhy se zastoupenim vétsim
nez 1 % alespori pro jeden vzorek. P oznacuje ty¢ blize pritoku, H ty¢ blize hrdze. Ciselné oznaceni u
pismene znaci hloubku odebiraného vzorku, napr. H1 je tyc bliZze hrdze se vzorkem odebranym v 1 m.

Druh PO HO Pl | Hl | P2 H2 | P3 H3 |P35 H3)5
Achnanthidium minutissimum 49 |1 68 | 79 83 71 | 71 | 72 | 75 | 44 65
Brachysira vitrea 22 123 11 | 12 15 | 12 2

Cymbella affinis 1

Fragilaria nanana 4 3 3 1 2 6 17 10 | 26 14
Gomphonema acuminatum 3 4 4 6 1 6 9 6
Gomphonema capitatum 3 1 1 5
Gomphonema graciledictum 2

Gomphonema parvulum 6

Navicula radiosa 1 1

Tabellaria floccuulosa 4 3 4 3 8 11
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Ulnaria acus 4

Ulnaria grunowii 2 1

PO

Dominance druhu Achnanthidium minutissimum pro odmérné misto PO se
v Cervencovém odbéru projevila jesté vyraznéji, nez tomu bylo u vzorku PO odebraném
v kvétnu, byl zde zastoupen 49 %, nasledovan Brachysira vitrea (22 %) a Gomphonema
parvulum (6 %) (Tab. 3). Ve vzorku bylo identifikokvano 19 druht rozsivek (Graf 2).

Rozsivky s procentudlnim zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab.

3).

Dal§imi pfitomnymi druhy vyskytujicimi se v zastoupeni menS$im nez 1 % byly
Cocconeis  placentula, ~ Gomphonema  capitatum,  Gomphonema  coronatum,
Gompohonema exilissimum (0,9 %), Cyclotella balatonis, Hantzschia amphyoxis (obé
0,6 %), Navicula cryptocephala, Navicula radiosa, Pinnularia subcapitata a Ulnaria

ulna (vSechny 0,3 %)

P1

V 1 m pod hladinou byla dominance Achnanthidium minutissimum je§té vyraznéj§i nez
ve vzorku u hladiny, druhym v procentualnim zastoupeni byl druh Brachysira vitrea (11
%), tteti Gomphonema acuminatum (4 %) (Tab. 3). Celkem bylo identifikovano 14
druhti (Graf 2). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys$sim nez 1 % jsou uvedeny

v tabulce (Tab. 3).

I v tomto vzorku byla diverzita velkd, nicméné byla tvofena zejména druhy
vyskytujicimi se v méné nez 1 % pripadi. Témito druhy byly Gomphonema capitatum,
Navicula radiosa, Ulnaria grunowii (0,6 %), Cocconeis euglypta, Craticula sp.,
Cyclotella balatonis, Cymbella affinis, Diatoma tenuis, Gomphonema exilissimum

a Gopmhonema sp. (0,3 %).
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P2

Vyraznou dominanci mél druh Achnanthidium minutissimum 1 v této hloubce a to ze 71
%, nasledovan druhem Brachysira vitrea (15 %) a Gomphonema acuminatum (4 %)
(Tab. 3). Identifikovano bylo 15 druht (Graf 2). Rozsivky s procentualnim zastoupenim

vys$s$im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 3).

Mensi nez 1 % zastoupeni mély druhy Tabellaria flocculosa (0,9 %), Cyclotella
balatonis, Navicula cryptocephala, Ulnaria grunowii (0,7 %), Cocconeis euglypta,
Cymbella affinis, Diatoma tenuis, Gomphonema angustatum a Placoneis undulata

(0,3 %).

P3

Za dominantnim Achnanthidium minutissimum, s procenturalnim zastoupenim 72 %,
mél druhé nejvyssi procentudlni zastoupeni druh Fragilaria nanana (17 %), Brachysira
vitrea vyznamné€ zastoupena v niz§ich hloubkach se zde vyskytovala v zastoupeni
mensim nez 1 % (Tab. 3). Co do druh@i byl vzorek P3 nejméné pocetnym letnim
vzorkem, identifikovano bylo 13 druhGl (Graf 2). Rozsivky s procentualnim

zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 3).

DalS§imi druhy vyskytujicimi se ve vzorku P3 byly Brachysira vitrea (0,9 %),
Aulacoseira sp., Cyclotella balatonis, Diatoma tenuis, Fragilaria crotonensis,

Tabellaria fenestrata a Ulnaria ulna (v§echny 0,3 %).

P3.5

I zde byl dominantou druh Achnanthidium minutissimum, ne vSak tolik vyraznou,
zastoupen byl ze 44 %, pomérné vyrazné byl zastoupen také druh Fragilaria nanana
(26 %), na tretim misté byl druh Gomphonema acuminatum (9 %) (Tab. 3). Vzorek P3,5
byl druhové nejrozmanitéjSim vzorkem letniho odbéru s 22 druhy (Graf 2). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vy§sim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 3).

V méné nez 1 % byly identifikovany druhy Cocconeis euglypta, Cyclotella meneghiana,
Tabellaria fenestrata, Tryblionella apiculata (0,9 %), Cyclotella balatonis, Funotia
implicata, Surirella minuta (0,6 %), Asterionella formosa, Brachysira vitrea, Cyclotella
stelligera, Navicula cryptocephala, Navicula radiosa, Nitzschia paleacea, Nitzschia sp.,
Psamothidium subatomoides, Sellaphora blackfordensis a Ulnaria ulna (v§echny 0,3

%),
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HO

Dominantou tohoto vzorku byl opét druh Achnanthidium minutissimum s procentualnim
zastoupenim 68 %, druhym nejpocetnéjSim byl druh Brachysira vitrea (23 %) a tietim
Tabellaria flocullosa (3 %) (Tab. 3). Nejmensi mnozstvi druhli v letnim odbéru bylo
identifikovao ve vzorku HO, bylo zde pouze 12 druhtt (Graf 2). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vyssim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 3).

Dalsimi identifikovanymi rozsivkami byly druhy Gomphonema exilissimum (0,9 %),
Achnanthidium exiguum, Cocconeis euglypta, Gomphonema sp., Fragilaria perminuta,

Reimeria sinuata, Ulnaria grunowii a Ulnaria unla (vSechny 0,3 %).

H1

V tomto vzorku byla dominance Achnanthidium minutissimum velmi vyrazna, druh byl
zastoupen z 83 %, nasledovan Brachysira vitrea (12 %) a Fragilaria nanana (1 %)
(Tab. 3). Mnozstvim druht zaostavajicim vzorkem za vétSinou vzorku z letniho obdobi
byl i tento s identifikovanymi 12 druhy (Graf 2). Rozsivky s procentualnim zastoupenim

vys$s$im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 3).

Druhy procentualné zastoupeny méné nez 1 % byly tyto. Gomphonema capitatum,
Gomphonema parvulum, Navicula radiosa (0,5 %), Asterionella formosa, Cocconeis
euglypta, Cyclotella  balatonis,  Odonthidium  mesodon, Gomphonema  sp.

a Gomphonema acuminatum (0,3 %).

H2

Dominantni Achnanthidium minutissimum zde bylo zastoupeno v 71 %, druhé nejvyssi
zastoupeni mél druh Brachysira vitrea (12 %) a Fragilaria nanana (6 %) (Tab. 3).
Vzorek H2 byl vzorkem s nejvétsim poctem druhd pro ty¢ H v letnim odbéru s 18 druhy
(Graf 2). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vyS$Sim nez 1 % jsou uvedeny

v tabulce (Tab. 3).

Druhy se zastoupenim mens§im nez 1 % byly tyto. Cyclotella balatonis, Gomphonema
capitatum (0,7 %), Asterionella formosa, Tabellaria flocculosa (0,5 %), Aulacoseira
sp.,, Cymbella cymbiformis, Diatoma tenuis, FEncyonema minutum, Encyonema
silesiacum, Encyonopsis subminuta, Nitzschia palea, Nitzschia soratenzis a Ulnaria

ulna (vSechny 0,2 %).
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H3

I ve vzorku H3 byl dominantou druh Achnanthidium minutissimum se 75 %, nasledovan
Fragilaria nanana (10 %) a Gomphonema acuminatum (6 %) (Tab. 3). Stejné jako
v pripadé tyCe P a hloubky 3 metry i na této ty¢i doSlo k vyraznému poklesu zastoupenti
druhu Brachysira vitrea a narustu zastoupeni Fragilaria nanana. 1dentifikovano bylo 14
druht rozsivek (Graf 2). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys$$im nez 1 % jsou

uvedeny v tabulce (Tab. 3).

Meéné procentualné zastoupenymi identifikovanymi druhy byly Navicula radiosa (0,5
%), Cyclotella balatonis, FEncyonema silesiacum, Fucconeis laevis, Gomphonema

hebridense, Navicula rhynchocephala a Sellaphora blackfordensis (0,3 %).

H3.,5

Dominance Achnanthidium minutissimum pro letni odbér byla potvrzena i ve vzorku
H3, zastoupen byl tento druh z 65 %, druhym nejzastoupenéj§im byl druh Fragilaria
nanana (14 %), tietim Tabellaria flocculosa (11 %) (Tab. 3). Trend neosidlovani
vétSich hloubek druhem Brachysira vitrea byl potvrzen i1 zde. Identifikovano zde bylo
15 druhti (Graf 2). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys$sim nez 1 % jsou

uvedeny v tabulce (Tab. 3).

I v né&jvétsi pozorované hloubce byla Siroka skladba identifikovanych druhi, mezi ty
svyskytem menSim nez 1 % patiily Aulacoseira subarctica, Brachysira vitrea,
Encyonema silesiacum (0,6 %), Asterionella formosa, Cocconeis euglypta, Cyclotella
balatonis, Diatoma tenuis, Gomphonema capitatum, Navicula radiosa, Nitzschia

hantzschiana a Ulnaria ulna (0,3 %).

3.7 Odbér 20. 9. 2022 — trvalé preparaty

Celkem bylo identifikovano 46 druht rozsivek, 34 na ty¢i H, 32 na ty¢i P. Z celkového
poctu, bylo na obou ty€ich ptitomno 20 druhii. Nejvice druht (22) bylo nalezeno na tyci
P v hloubce 3 m a na ty¢i H v hloubce 3,5 m, nejméné druht )12) bylo pfitomno

u hladiny na ty¢i H (Graf 3).

Dominantnim druhem zistal druh Achnanthidium minutissimum, u kterého dosahlo
procentualni zastoupeni na ty¢i H vzdy nejméné 77 %, na tyCi P bylo jesté vyraznégjsi,

nejméné 81 % (Tab. 4).
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Graf 3: Pocty druh( rozsivek determinovanych v rtiznych hloubkdch na tycich P a H v zdfiovém odbéru
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Tabulka 4: Druhy rozsivek podzimniho odbéru z riiznych hloubek s uvedenim jejich ¢etnosti vyjddrené
procentudlnim podilem ze vsech pritomnych druhu. V tabulce jsou uvedeny druhy se zastoupenim vétsim
nez 1 % alespori pro jeden vzorek. P oznacuje ty¢ blize pritoku, H ty¢ blize hrdze. Ciselné oznaceni u
pismene znaci hloubku odebiraného vzorku, napr. H1 je tyc bliZze hrdze se vzorkem odebranym v 1 m.

Druh PO HO Pl | Hl | P2 H2 | P3 H3 |P35 H3)5
Achnanthidium minutissimum 77 1 81 | 80 | 86 | 78 | 91 87 | 89 83
Brachysira vitrea 10 | 12 | 14 8 8 2 2 3
Cyclotella balatonis 1

Cymbella affinis 2

Encyonopsis subminuta 1

Fragilaria crotonensis 2 2
Fragilaria nanana 1 3 2 2 4 4
Gomphonema acuminatum 1 2 1 2 3 3
Navicula notha 2

Nitzschia palea 1
Tabellaria floccuulosa 4

Ulnaria grunowii 2 1
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PO

Tento preparat byl z divodu velkého sucha a poklesu hladiny znicen. Ostatni vzorky
ztyCe P byly v o 1 m mensi hloubce, nez mély byt. Tedy P1 u hladiny, P2 v 1 m a tak
dale.

P1

Dominantou vzorku P1 byl druh Achnanthidium minutissimum s procentualnim
zastoupenim 81 %, nasledovan Brachysira vitrea (12 %) a Gomphonema acuminatum
(1 %) (Tab. 4). Vzorek z odbérného mista P1 obsahoval 16 druhti rozsivek (Graf 3),
pouhé tfi druhy pak byly zastoupeny ve vice nez 1 %. Rozsivky s procentudlnim

zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).

DalSimi rozpoznanymi druhy byly Asterionella formosa, Cymbella affinis, Fragilaria
crotonensis (0,7 %), Aulacoseira subarctica, Cymbella cymbiformis, Cyclotella
balatonis, Encyonopsis subminuta, Fragilaria nanana, Gomphonema cymbelliclinnum,
Gomphonema parvulum, Pinnularia borealis, Staurosirella pinnata, Ulnaria ulna (0,3

%),

P2

I v pavodné dvoumetrové, pii odbéru metrové hloubce, byla dominance Achnanthidium
minutissimum znaCna, zastoupen zde byl tento druh z 86 %, dal§im vyraznégji
zastoupenym druhem byl Brachysira vitrea (8 %), tfetim v potadi v zastoupenosti byl
druh Gomphonema acuminatum (1 %) (Tab. 4). Ve vzorku P2 bylo identifikovano 18
druhti (Graf 3). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys$sim nez 1 % jsou uvedeny

v tabulce (Tab. 4).

Identifikovanymi druhy s procenturalnim zastoupenim méné nez 1 % byly Fragilaria
crotonensis (0,8 %), Cyclotella balatonis, Fragilaria nanana, Gomphonema capitatum
(0,5 %), Asterionella formosa, Aulacoseira subarctica, Cocconeis euglypta, Cymbella
affinis, Eunotia implicata, Gomphonema parvulum, Navicula radiosa, Placoneis

symmetrica, Staurosirella pinnata, 1abellaria flocculosa a Ulnaria ulna (0,3 %).

P3
Na tomto vzorku byla dominance Achnanthidium minutissimum nejvetsi ze vSech
provedenych odbéri a to pres 90 %, dal§imi druhy zastoupenymi ve vice nez 1 % byly
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Fragilaria nanana (2 %) a Brachysira vitrea (2 %) (Tab. 4). Stejné jako pfi odbérech
v letnim obdobi i zde bylo mozné pozorovat klesajici zastoupeni Brachysira vitrea.
Identifikovano zde bylo 22 druhti (Graf 3). Rozsivky s procentualnim zastoupenim

vys$sim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).

Ostatni identifikované druhy mély na preparatu vzdy jen jediného zastupce. Byly to tyto
druhy Achnanthidium exiguum, Asterinella formosa, Aulacoseira subarctica, Cocconeis
euglypta, Cymbella affinis, Cyclotella balatonis, Funotia implicata, Gomphonema
acuminatum, Gomphonema capitatum, Navicula cryptocephala, Navicula radiosa,
Navicula sp., Nitzschia palea, Nitzschia palea var. tenuirostris, Pinnularia viridiformis,
Planothidium lanceolatum, Psamothidium bioretii, Tabellaria flocullosa, Ulnaria ulna

(0,3 %)

P3.5

Dominance Achnanthidium minutissimum v tomto vzorku dosahovala procentualniho
zastoupeni 89 %, nasledovana Fragilaria nanana (4 %) a Fragilaria crotonensis (2 %)
(Tab. 4). V nejvétsi hloubce bylo mozné pozorovat stejny fenomén jako pii letnim
odbéru, tedy ze Brachysira vitrea byla v poCtu zastupct vyrazngji pieskoCena druhem
Fragilaria nanana. 1dentifikovano bylo 15 druht (Graf 3). Rozsivky s procentualnim

zastoupenim vys§im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).

Druhy s vyskytem mensim nez 1 % piipada, ale vyskytovaly se na tomto preparatu byly
Cyclotella balatonis (0,9 %), Asterionella formosa, Aulacoseira subarctica, Brachysira
vitrea, Gomphonema acuminatum (0,6 %), Cocconeis euglypta, Funotia sp.,
Gomphonema sp., Navicula radiosa, Nitzschia umbonata, Psamothidium bioretii,

Tabellaria flocullosa (0,3 %).

HO

Diky vétsi hloubce u ty¢e H bylo mozné tuto ty¢ utahovat po celou sezonu a vzorek HO
bylo tedy i1 pii vyrazném poklesu hladiny mozné odebrat, protoze byl stile pod

hladinou.

Dominantou zlstal druh Achnanthidium minutissimum se zastoupenim 77 %,
nasledovan Brachysira vitrea (10 %) a Tabellaria flocculosa (4 %) (Tab. 4).
Identifikovano bylo 12 druhti (Graf 3). Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys§im

nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).
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Dalsimi druhy vyskytujicimi se zde byly Gomphonema acuminatum (0,9 %), Navicula
notha (0,6 %), Asterionella formosa, Brachysira huitonarum a Navicula radiosa (0,3

%),

H1

I zde byl dominantnim druhem Achnanthidium minutissimum s 80% zastoupenim,
druhym v potfadim byl druh Brachysira vitrea, ttetim Gomphonema acuminatum (2 %)
(Tab. 4). Vzorek H1 obsahoval 15 druhi rozsivek (Graf 3), ale pouze tfi z nich mély
procentualni zastoupeni alespont 1 %. Rozsivky s procentualnim zastoupenim vys§im

nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).

Meéné procentualné zastoupenymi druhy byly Cyclotella balatonis (0,8 %), Cymbella
affinis, Fragilaria crotonensis, Gomphonema parvulum (0,5 %), Asterionella formosa,
Aulacoseira subarctica, Cocconeis euglypta, Cymbella cymbiformis, Encyonema sp.,

Encyonopsis subminnuta, Fragilaria nanana, Gomphonema capitatum (0,3 %).

H2

Dominantou byl druh Achnanthidium minutissimum se zastoupenim 78 %, nasledovan
Brachysira vitrea (8 %) a Fragilaria nanana (3 %) (Tab. 4). Do poctu druhti byl vzorek
H2 vyrazné zastoupen, bylo zde identifikovano 21 druhd (Graf 3). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vy§sim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).

I v hloubce 2 m bylo vysoké procento druhti, které mély nizsi zastoupeni nez 1 %. Byly
to druhy Asterionella formosa, Cyclotella balatonis (0,9 %), Achnanthidium exiguum,
Aulacoseira subarctica, Cocconeis euglpta, Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis,
Fragilaria crotonensis, Gomphonema capitatum, Gomphonema coronatum, Navicula
radiosa, Nitzschia palea, Odonthidium mesodon, Tabellaria flocullosa, Ulnaria

grunowii (0,3 %).

H3

I na tomto vzorku byl dominantou druh Achnanthidium minutissimum procentualné
zastoupen 87 %. Druhym v pofadi byl druh Gomphonema acuminatum (3 %), tfetim
Fragilaria nanana (2 %) (Tab. 4). Identifikovano bylo 18 druht (Graf 3). Rozsivky

s procentualnim zastoupenim vy§sim nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).
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Dalsimi identifikovanymi rozsivkami byly Nitzschia palea (0,9 %), Navicula radiosa
(0,7 %), Asterionella formosa, Cocconeis euglypta, Cyclotella balatonis, Encyonema
minutum, Funotia implicata, Gomphonema capitatum, Gomphonema coronatum,
Gomphonema exillissimum, Navicula notha, Reimeria sinuata, Tabellaria flocullosa

a Ulnaria grunowii (0,3 %).

H3.5

Dominantou byl druh Achnanthidium minutissimum se zastoupennim 83 %, druhym
v potadi byl druh Fragilaria nanana (4 %) a tietim Gomphonema acuminatum (3 %)
(Tab. 4). Nejvétsi diverzita rozsivek pii podzimnim odbéru byla ve vzorku H3,5, kde
bylo idetifikovano 22 druhl rozsivek (Graf 3). Rozsivky s procentualnim zastoupenim

vys$s$im nez 1 % jsou uvedeny v tabulce (Tab. 4).

Velky pocet identifikovanych rozsivek nedosahoval procentudiniho zastoupeni alespor
1 %, témito byly druhy Fuccoconeis laevis, Funotia implicata, Tabellaria flocullosa (0,8
%), Cyclotella balatonis, Encyonopsis subminuta, Fragilaria crotonensis (0,5 %),
Cocconeis euglypta, Funotia valida, Gomphonema capitatum, Hippodonta capitata,
Karayevia laterostrata, Navicula notha, Navicula radiosa, Nitzschia palea var.

tenuirostris, Placoneis undulata, Ulnaria grunowii a Ulnaria ulna (0,3 %).
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3.8 Celkovy pocet identifikovanych rozsivek

Nejvétsi pocet rozsivek (58) byl identifikovan na obou tycich (H a P) v letnich vzorcich,
mén¢ druht (46) to bylo v podzimnich vzorcich, nejméné druht bylo identifikovano v

jarnim odbéru (Graf 4).

Graf 4: Celkovy pocet identifikovanych druht rozsivek z obou tyci, vsech hloubek a vsech trech
odbérovych dnti
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3.9 Sezonni sukcese dominantnich druht

U dominantnich druhi bylo mozné sledovat sezonni sukcesi a vertikalni stratifikaci.

3.9.1 Achnanthidium minutissimum
V prubéhu sezony se procentualni zastoupeni Achnanthidium minutissimum zvysovalo,
nejniz§i zastoupeni mél tento druh na jafe, nejvys§i na podzim (Graf 5). Jediny

zaznamenany pokles mezi letnim a podzimnim odbé&rem byl na ty¢i H v hloubce 1 m.
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Graf 5: Procentudlni zastoupeni’ Achnanthidium miutissimum na tyci P a H ze vsech pozorovanych
hloubek a vsech trech odbérovych dni
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3.9.2 Fragilaria nanana
Nejvétsi dominanci pii jarnim odbéru mél druh Fragilaria nanana (Graf 6). Béhem
letniho a podzimniho odbéru byl tento druh vytlacovan jinymi druhy a to zejména

v nizSich hloubkach.

Graf 6: ProcentudlIni zastoupeni Fragilaria nanana na tyci P a H ze vsech pozorovanych hloubek a vsech
tfech odbérovych dnii
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3.9.3 Brachysira vitrea

Druh Brachysira vitrea se objevuje az ve vzorcich letniho odbéru (Graf 7). Ma vyrazné
zastoupeni v nizSich hloubkéch, s rostouci hloubkou jeho zastoupeni klesa a to jak pfi

letnim, tak podzimnim odbé&ru.

Graf 7: Procentudlni zastoupeni Brachysira vitrea na tyci P a H ze vsech pozorovanych hloubek a vsech
tfech odbérovych dnii
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4. Diskuze

Ve vyzkumu provedeném v roce 2022 v Harcovské prehradé bylo identifikovano
celkem 82 druht rozsivek, z nichz 20 bylo pfitomno s relativni hojnosti vétsi nez 1 %
alespon v jednom ze vzork. Ve vzorcich bylo objeveno 35 rodu rozsivek, nejvice byl
zastoupen rod Gomphonema a to v poctu 11 druhl, nasledovan rodem Nitzschia
s po¢tem 7 druhii. Nejvice zastoupenym druhem, vyskytujicim se ve vSech vzorcich, byl

druh Achnanthidium minutissimum.

Celkem 9 druht z 30 identifikovanych v jarnim odbéru nebylo dale nalezeno
v preparatech Cervencového odbéru, zadny z nich vSak ve vzorcich kvétnovych nebyl
nijak vyrazné zastoupen. Az 37 druht identifikovanych v Cervencovém odbéru nebylo
nalezeno v preparatech kvétnového odbéru, zajimavosti muze byt, ze se v kvétnu
v preparatech nevyskytoval druh Brachysira vitrea, ktery byl v Cervencovych odbérech
pomérmné vyrazné zastoupen. I v podzimnim obdobi byly objeveny rozsivky, které
nebyly identifikovany beéhem piedchozich odbéri, bylo jich 17 druht. Skladba

identifikovanych druht se postupné ménila.

Problematice vertikalni stratifikace se pfili§ praci nevénuje, proto existuje pouze malé
mnozstvi literatury, které lze pouzit ke srovnani vysledkd. Pro porovnani zjisténych
vysledkt bylo vyuzito vyzkumu provedeného v Portugalsku na jezefe Alqueva v roce
2014 (Novais et al. 2019). Stejné jako v pfipadé vyzkumu na jezefe Alqueva ani na
prehradé Harcov nebyl pozorovan rozdil v zastoupeni dominantnich druhd mezi
odbérnymi misty (ty¢ P a H). Objevily se rozdily v zastoupeni druhti ve vertikalni
stratifikaci, stejné jako tomu bylo u vyzkumu Novais et al. (2019). Ve vzorcich
z Harcovské prehrady bylo mozné pozorovat postupné vytlatovani Fragilaria nanana
druhem Brachysira vitrea, coz pravdépodobné souviselo i se sezénni dynamikou, nebot’
druh Brachysira vitrea se vyrazné objevuje az v letnim odbéru. VytlaCeni Fragilaria
nanana druhem Brachysira vitrea se projevilo v hloubkach do 3 metrti, od této hloubky
fenomén pozorovan nebyl, druh Brachysira vitrea mél ve vétsich hloubkach pomérné
malé zastoupeni. Stejné bylo pozorovani i pro podzimni odbér, také zde se vyskytoval
v men§ich hloubkach vice druh Brachysira vitrea, ve vétSich Fragilaria nanana,
nicméné oba tyto druhy byly zastinény obrovskou dominanci druhu Achnanthidium
minutissimum, ktery dominoval jesté vice nez tomu bylo v pfipadé letniho odbéru. Druh

Achnanthidium minutissimum patiil mezi dominanty i v pfipad¢€ vyzkumu Novais et al.
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(2019), kde se vyskytoval v 92,9 % vzorkd, v prehradé Harcov to bylo 100 % vzorka.
Vliv na vertikalni stratifikaci mize mit rizna intenzita svétla, rozdilna teplota mezi
hloubkami a také rizné hodnoty pH. Tyto hodnoty vSak pro rozdilné hloubky nebyly

meéfeny.

Projevila se také sezonni dynamika, v zastoupeni jednotlivych druht rozsivek, ktera
nebyla pozorovana v portugalském vyzkumu. A to prevazné mezi jarnim a letnim
odbérem. V jarnim odbéru dominoval druh Fragilaria nanana, nésledovan
Achnanthidium minutissimum. V letnim odbéru vyrazné dominoval druh Achnanthidium
minutissimum, nasledovan Brachysira vitrea, respektive I'ragilaria nanana. Dominance
Achnanthidium minutissimum pokracovala 1 béhem podzimniho odbéru, opét byl druh

nasledovan Brachysira vitrea, respektive Fragilaria nanana.

V porovnani s portugalskym vyzkumem se muze zdat, ze celkovy pocet
identifikovanych rozsivek a tyCich P a H na Harcové byl nizky (82 druhti), protoze
ve vzorcich z jezera Alqueva bylo identifikovano celkem 237 druht. Vétsi pocet druht
identifikovanych ve vyzkumu Novais et al. (2019) mohl byt zpisobem vétsim
mnozstvim vzorku a také moznosti odebirat vzorky z vétSich hloubek, nez tomu bylo
v pfipadé vyzkumu na Harcovské prehrad€. Zajimavosti je, ze se pfili§ nelisil pocet
identifikovanych rodi. Pro Hracovskou piehradu to bylo 35 rodud, pro jezero Alqueva

37 rodu rozsivek.

Mezi rozsivkami byly identifikovany 1 planktonni druhy (napt. Asterioella formosa,
Fragilaria crotonesis ¢i Cyclotella balatonis), jejich zastoupeni rostlo s nartistem
narostu, vice se planktonni druhy vyskytovaly v letnim, respektive podzimnim odbéru,
nez tomu bylo v odbéru jarnim. To mohlo byt zptisobeno vétsim zachytem planktonnich
druht v narostu diky jeho zrani a zvétSovani se a také vétSim vyskytem téchto druht
v planktonu v pozdgsich odbérech. Druhé tvrzeni je mozné podlozit postupnym
narastem vyskytu druhu Fragilaria crotonensis v odbérech provadénych pro

identifikaci planktonnich druhi kolegou Jakubem Mravcem.

Protoze nérosty nejsou tvoteny pouze rozsivkami, byly pozorovany také zivé preparaty.
V téchto byla provedena zakladni determinace fas a sinic, ve vzorcich byly pfitomny

také bakterie, houby a prvoci. Tyto organismy vsak nebyly ur€ovany.
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5. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vyhodnotit vyskyt druhti rozsivek v rtiznych hloubkach
Harcovské prehrady a odhalit zda se 1isi zastoupeni druha v jednotlivych hloubkach.
Dale bylo dulezité vénovat pozornost sezonni dynamice a porovnat rozdily v druhovém
slozeni rozsivkovych narosti. Jednim z ukold bylo také zhodnotit vyskyt planktonnich
druhtt v narostu. Téchto cili mohlo byt dosaZzeno diky osvojeni si determinace

bentickych sinic a fas s dirazem na rozsivky.

Bezpodminecné, k vytvoreni této prace, musely byt splnény cile zahrnujici seznameni
s hydrobiologickou tématikou, ovladnuti metodiky odbéru vzorkii a metodiky
zpracovani vzorkl. Také bylo nutné vénovat se mikroskopickému pozorovani vzork.

Neméné dulezité bylo vyzkouset si méfeni fyzikalné-chemickych parametri vody.

Prehrada Harcov byla na podzim roku 2022 vypusténa a v soucasné chvili prochéazi
rekonstrukci, zajimavé by tedy mohlo byt vyzkum zopakovat po ukonceni stavebnich
praci a opétovném napusténi prehrady, které je planovano na rok 2025. Soucasti

opakovaného vyzkumu by bylo porovnani ziskanych vysledka.

Tento vyzkum potvrzuje domnénku, ze rozsivky vykazuji sezonni dynamiku a vertikalni
stratifikaci. Druhové slozeni mezi dvéma odbérovymi misty se pro dominantni druhy
nelisilo. Celkem bylo béhem vyzkumu identifikovano 82 druht rozsivek z 35 rodu.
Nejvice zastoupenym rodem byl rod Gomphonema, nejvice zastoupenym druhem pak

Achnanthidium minutissimum.
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