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Abstrakt

Kdyz ve dvacatych letech minulého stoleti zacala vojenskd sprava hledat nahradu za
neumoznovala efektivni a bezpe¢ny vycvik, ukazaly se Brdy jako nejvhodnéjsi feSeni.
Toto rozhodnuti podstatnym zplisobem zasdhlo do krajiny Brdské vrchoviny. Po
dlouhodobych prizkumech, védeckych studiich a znaleckych posudcich byl projekt
délostieleckého cvicisté schvalen a zacalo se s ploSnym kdcenim dopadovych ploch.
Vysledkem této bakalatské prace je vyhodnoceni postupu sekundarni sukcese na
dopadovych plochich Brda, Tok a Jorddn ve vojenském vycvikovém prostoru Brdy.
Analyza byla zaméfena na zjisténi dfevinné skladby na jednotlivych plochach a
naslednému vyhodnoceni rozdilti. Soucasti prace je vyhodnoceni stanoviStnich pomért a

antropickych a abiotickych faktord, kterymi je sekundarni sukcese ovliviiovéana.

Klicova slova: sekundéarni sukcese, VVP Brdy, letecké méti¢ské snimky



Abstract

When, in the twenties, the army headquarters started to search a replacement for an
unsuitable artillery training fields that had not allowed efficient and safe training, Brdy
hills appeared to be the best area. This decision significantly affected the landscape of the
Brdy Mts. After long-term surveys, scientific studies and expert opinions, project of the
artillery training fields was approved and cutting down started on a vast area of the
shooting ranges.

The aim of this work is to assess the secondary succession development on the shooting
ranges Brda, Tok and Jordan in the military training fields in Brdy. The analysis was
aimed at the wood composition description in the respective areas and the following
assessment of differences. One of the topics of this work is the evaluation of the location

ratio and antropic and abiotic factors affecting the secondary succession.

Keywords: secondary succession, military area Brdy Mts., aerial metrical photos
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1.Uvod

Pifi vykonu své pracovni cinnosti se pohybuji v unikatnim prostfedi vojenského
vycvikového prostoru Brdy. Diky reZimovému vstupu zistala tato ¢ast stfednich Cech
tticatych letech 20. stoleti. Tomuto rozhodnuti piedchazely dlouhodobé prizkumy a
debaty, na kterych se podileli zastupci ministerstva obrany, zemédé€lstvi a statniho
diskutovanymi tématy bylo napf. poSkozeni ptirodnich kras Brd, naruSeni hydrologické
stability, bezpecnostni riziko pro okolni obyvatelstvo. Nyni, s odstupem nékolika desitek
let Ize posoudit, zda obavy z negativnich dopadl na Zivotni prostiedi byly opravnéné.

Tato bakalaiska prace predstavuje prvni studii dopadovych ploch ve VVP Brdy a bude
se zabyvat vyvojem sekundarni sukcese na dopadovych plochach Brda, Tok a Jordan.

Cilem prace je odpoveédét na nasledujici otazky:

. Jakym zplisobem se zménila rozloha dopadovych ploch Brda, Tok a Jordan ve VVP
Brdy?

. Jaka je dfevinna skladba vymezenych casti dopadovych ploch?

. Jak se 1i8i kvantitativni (z hlediska rozlohy) a kvalitativni (z hlediska druhového

sloZeni) vyvoj mezi jednotlivymi plochami?

. Jakym zpiisobem se na tomto vyvoji projevuji stanovistni (klimatické a edafické)
pomgéry?
. Na kolik tuto sukcesi ovliviiuji antropické faktory?



2. Literarni reserse

2.1 Zrizeni dopadovych ploch

Ztizeni dopadovych ploch pfedchazelo nékolik znaleckych posudkii a debat. Z posudku,
ktery byl zpracovan z geologicko-hydrologického hlediska, vyplyva, ze ztizeni vojenského
cvicisté nepredstavuje pro krajinu Brd zadné nebezpeci (JAHN, 1925). Dalsi posudek mél
za ukol odpoveédét na otazku, zda miZe odlesnéni cilovych ploch zhorsit odtok velkych
srazek a v budoucnu zpusobit katastrofu. Zavér byl, ze pti nékolika technickych upravach a
1925). 1 dalsi diivodové zpravy a posudky se postavily za tento projekt (ZAVADIL, 1925,
SMETANA, 1925).

na vycvik. Toto cvicist€ bylo mozné dosdahnout pochodem, ¢imz se snizily naklady na
piepravu. Pozemky byly zejména ve vlastnictvi statu, a proto neptedstavovaly piipadné
vykupy hrozbu zatizeni statniho rozpoc¢tu (POKORNY, 1925). Vyhodné bylo i vlakové
spojeni. Terén stielnice byl riznorody, byla zde moznost volby riznych palebnych
postaveni, krajina byla ptibuzna nasim hranicim a navic velka vzdéalenost osad zajistovala
bezpecnost pro okolni obyvatelstvo.

Definitivni potvrzeni piislo ze strany prezidenta T. G Masaryka dne 5. 11. 1925, kdy
spole¢né s nejvysSimi piedstaviteli ministerstva obrany projel StraSicemi a rokycanskym
zastupctim vysvétlil projekt t€mito slovy: ,, K obrané stdtu nutné potiebujeme vycviceného
vojska a K vycviku nemdame mista vhodnéjsiho, krdsa Brd by ndam nebyla nic platnd,

kdybychom ztratili svobodu. “ (CILEK A KOL., 2005).

2.2 Sukcese

Ve vegetacni ekologii je sukcese jednim z nejvice studovanych témat. Zacatky jejiho
pozorovani jsou datovany do konce devatendctého stoleti. Pocatkem dvacatého stoleti se
snazili botanici odpovédét na mnoho otazek, tykajicich se procesu sukcese. Tyto otazky
jsou predmétem zkoumani i Vv dne$Sni dob& (GLENN-LEWIN et al., 1992). Ekologicka
sukcese je proces, ktery vede k dlouhodobym, samovolné nezvratnym zméndm ve

spolecenstvi ekosystémil, kdy dochdzi k vyméné nékolika druhi nebo 1 celych



spolecenstev (PRACH, 1996). Sukcese se da zjednoduSené rozdélit na sukcesi primarni a
sekundarni (CLEMENTS, 1916). Vzhledem Ktomu, ze pfi primarni sukcesi vznikaji
spoleCenstva na novém tzemi, které je bez spor a semen, je pribéh sekundarni sukcese
rychlejsi.

Dalsi moznosti je rozdéleni sukcese na spontanni a fizenou (LUKEN, 1990). U spontanni
piirozené sukcese dochazi k vyvoji spoledenstva bez Gelového zasahu ¢lovéka. Rizena
sukcese je ovlivnéna riznymi Ucelovymi zasahy. Pfi jejim prabehu dochazi v rostlinném
spolecenstvu ke zménam (CLEMENTS, 1916). Stejné jako na jednotlivé organismy, tak i na
cela spolecCenstva pusobi fada faktort, jimiz jsou ovliviiovany (MORAVEC et al., 1994).

V kone¢né fazi sukcesnich zmén by se vegetace méla nachazet v tzv. klimaxu, coz je
pomérn¢ stabilni a zavérecny stav spoleCenstva. Snadnéji postiehnutelné zmény sukcese
jsou v ¢asnych stadiich diky jeji vysoké rychlosti. Oproti tomu je u spolecenstev blizicich
se klimaxu rychlost sukcese velmi pomala a tézko postiehnutelna (KREBS, 2001).

V pritbé¢hu sukcesnich zmén dochazi k vzajemné interakci druhii. Toto vzajemné
pusobeni 1ze rozdélit (CONNELL & SLATYER, 1977) do tfi zakladnich skupin: facilitace,
inhibice a tolerance. Priib¢h facilitace je charakterizovan tim, ze jeden ¢i vice druhit mohou
ménit prostfedi a tim napomahaji jinym druhim k uchyceni v oblastech, v nichz by se za
piedpoklad, ze zména prostiedi probiha na ukor dalSich druhti. Ukazku inhibice mtizeme
vidét v situaci, kdy je vyvoj spoleCenstva omezen konkurencné silnym druhem, ktery
neumozni uchyceni dal§im druhtim. Tolerance pro zménu popisuje piipad, kdy se jeden
nebo n¢kolik druh vyskytuji vedle sebe a navzijem se neomezuji. Tyto procesy se
samoziejm¢ mohou béhem sukcesnich zmén vyskytovat spolecné.

Moznosti, jak studovat stadia sukcese je nékolik. Protoze nebyly v minulosti dopadové
plochy ve vojenském vycvikovém prostoru Brdy sledovany a nemame moznost, jak
porovnat zmény, pouzijeme pro porovnani ploch metodu chronosekvenci. Pfedpokladem
pro pouziti této metody jsou srovnatelné podminky studovanych uzemi (PRACH, 1996).

Skladba vyvijejiciho se spolecenstva je ovliviiovana mnoha faktory. 1 v oblastech
s podobnymi ¢i dokonce stejnymi podminkami se nemusi sukcese ubirat stejnym smérem.
V tomto piipadé miZe byt sukcese ovlivnéna napt. pocasim, rychlosti a smérem vétru,
polohou rodi¢ovskych rostlin nebo mnozstvim produkovanych semen (BURROWS, 1975).

Podle Grimea (1981) dominuji v produktivnim prostiedi s dostatkem Zivin ruderalni
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rychleji rostouci rostliny (R-stratégové). Tyto rostliny maji velky pocet malych semen,
které se dobre $ifi. Tyto rostliny jsou pozdé€ji nahrazeny konkurencné silnymi druhy (C-
stratégové), které jsou v mladi urCeny k zastinéni a Casem ostatni rostliny pterostou. Je-li
mala produktivita prostfedi, miize nastat situace, kdy je role C-stratégii a R-stratégi
V pocatecni fazi omezena. V tomto piipad¢ prebiraji jejich roli stres tolerantni rostliny (S-
stratégové), jenz jsou schopny ptizplsobit se neptiznivému prostiedi.

V Ceské republice byla provedena rozsahla studie sekundarni sukcese na opusténych
polich Ceského krasu, kterou provedli autofi Osbornova et al. (1990) nebo prace, ktera se

zabyva 15 riznymi sukcesnimi sériemi (PRACH et al., 2001).

2.3 Asanace dopadovych ploch ve VVP Brdy

Faktor, ktery vyznamnym zptisobem zasahuje do ptirozeného vyvoje krajiny a podili se na
vyvoji sekundéarni sukcese, je Cloveék. Ve vojenském vycvikovém prostoru Brdy byly na
dopadovych plochach Brda a Jorddn provedeny asanace, které¢ mély za tkol zvysSit
bezpecnost cviCicich vojsk. Ve zpravach, zpracovanych vojenskym tjezdem Brdy, jsou

zaznamenana opatteni, tykajici se provadénych asanaci.

2.3.1 Asanace dopadové plochy Jordan

V pribéhu roku 2006 byla tato asanace provedena na c¢asti cilové plochy Jordan a
vztahovala se k ter¢ovému zafizeni pro letecké vyuzivani cilové plochy. Toto uzemi je
situovano Vv JZ ¢asti cilové plochy Jordan (obr. ¢. 1). Byl zde odstranén narast dievin a
kfovin v pomysiném kruhu o poloméru 200 metrii od stfedu, kde je umistén letecky terc.
Takto definovany kruh na svém jiznim okraji navazuje na uvrat’ na piijezdové komunikaci
a souvislé starSi jehlicnaté narosty. Uvniti asanované plochy se souvislej$i narosty
vV dimenzich priméru 0 — 30 cm (bfiza, modiin, smrk) nachazely ve vychodni ¢asti,
podobné néarosty byly pak i v severni &asti izemi. Z celkové plochy 122 600 m? se narosty

nachézely na cca 25 % plochy, tj. 31 400 m? (redukovana plocha). Celkovy objem nérostd,

ktery byl odstranén:
kioviny do ¢ 10 cm 18 840 m?
e narosty @ 10 — 30 cm listnaté 162 ks
e narosty @ 10 — 30 cm jehli¢naté 108 ks
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Plc ¢ ha zijmového tizemi je 12,2ha

/! '-_\
X

Obr. ¢. 1. Rozsah asanace dopadové plochy Jordan (Asanacni zprava VVP Brdy, upraveno).

Tyto Gpravy mély pfispét ke zvySeni kvality a bezpe€nosti pfi vycviku na ¢asti cilové
plochy Jordédn. Vzhledem k intenzivnimu vojenskému vyuzivani dan¢ho uzemi, které
témer vylucuje paleni vytézeného materidlu na misté, se vytézeny materidl St€pkoval.

V pritbéhu roku 2007 doslo v navaznosti na asanaci, ktera byla provedena v roce 2006,
K provedeni druhé ¢asti uprav na cilové plose Jordan. Doslo k rozsiteni asanované plochy
zépadnim smérem az k trase pozarniho pasu (obr. ¢. 2). Na této plose (61 126 m?) se
nachazely mezernaté narosty prevazné biizy S vtrousenym smrkem. Narosty se nachazely
na redukované plose 23 328 m?. Z této plochy tvoftily ndrosty do @ 10 cm cca 40% tj. 9 291
m?, narosty ¢ 10 — 30 cm 50 % tj. 11 614 m® a narosty & 30 — 50 % tj. 232 m% Na
vychodnim okraji bylo zdjmové izemi ohraniceno jiz upravenou plochou s vyjimkou pasu
star§ich smrkovych narostl v jizni ¢éasti. Na trase protipozarniho pasu byly pii vybéru
stanovisté¢ vyznaceny body, kde byl asanacni zdsah ukoncen. Na jihu byl timto bodem
solitér smrku, na severu pak zacatek vysadby ochrannych dievin. Celkovy objem nérostu,

ktery byl odstranén:

e narosty o 10 — 30 cm listnaté 557 ks
e narosty ¢ 10 — 30 cm jehlicnaté 139 ks
e narosty o 30 — 50 cm listnaté 33 ks
e narosty @ 30 — 50 cm jehlicnaté 56 ks

12



Vzhledem k tomu, Ze dfevni hmota nebyla vyuzitelna, doslo u prevazné casti k jejimu
Stépkovani, slabsi sortimenty do @ 10 cm byly ponechidny na misté, nebot” byl u nich
predpoklad rozkladu max. do 2 let. Na dopadové plose Jordan probihd diky neustale se
zmenSujici intenzité leteckych a délostieleckych stfeleb zartistani dievinami rychleji. Cil
pro letecké stielby je umistén pouze v jedné casti dopadové plochy. Kwili finan¢ni
naroc¢nosti se rozsah asanace vztahoval pouze na tuto oblast. I zde, stejn¢ jako na plose
Brda, jsou pozorovatelné etapy vyvoje porostu po diive provadénych asanacich. Druhova
diverzita je v tomto misté velmi chuda. Sklada se predevsim z porostu Betula pendula.
Dalsimi druhy, které se zde vyskytuji jsou Picea abies, Larix decidua a Pinus silvestris.

Tyto dieviny jsou doplnény hojné se vyskytujicimi spolecenstvy viesu.

Plocha zajmového fizemi je 61 126m2

NG - LY

Obr. ¢. 2. Rozsah II. etapy asanace dopadové plochy Jordan (Asanacni zprava VVP Brdy, upraveno).

2.3.2 Asanace dopadové plochy Brda

V roce 2001 byl na ¢asti cilové plochy Brda proveden asanacni zasah, ktery piedstavoval
celoplo$né vykaceni narosti dievin a kiovin @ 0 — 30 cm s ponechdnim patezli na misté
(obr. €. 3). Pouze parezy vétsiho priméru nez 10 cm byly natfeny piipravkem Roundap —
Biaktiv.

V letech 2000 — 2004 doslo na této plose jednak ke zmlazeni vykacenych narostt, dale

pak ke zvétseni plochy narostii o naletové dieviny (pfevazné brizy). V dobé asanace
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dosahovala vyska téchto dievin dvou metrt a vice a znacné ztézovala provadéni vycviku
Vv lokalité Brda. Tato vyska narostii jiz technologicky neumozinovala chemické oSetieni. Na
plose zajmového tzemi byly narosty do @ 10 cm v ramci udrzby odstranény mechanicky.
Vytézeny material byl ponechan na misté, ptipadné byl pfesunut do terénnich depresi. Pti

dimenzich do @ 10 cm doslo béhem dvou let k pfirozenému rozkladu vytézeného materialu,

strany k ,,diagonaln

coz potvrdil terénni prizkum. Navrhovand udrzbova opatfeni zasahovala u plochy ¢. 1
celou vyméru a plochu ¢. 4 z jedné poloviny. Jednalo se o plochu, ktera ptiléhala z jizni
1’6‘

komunikaci mezi kotami 629,4 a 692,4. Jizni okraj zajmového tizemi
tvorila trasa ucelové zemni cesty mezi kotami 6924 a 683,9 a dale linie vznikla

pfedchozim asana¢nim zdsahem a ponechanymi star§imi narosty dfevin mezi kotami 683,9
a 629,3. Na takto vymezené plose se nachdzely narosty pfevazné brizy do ¢ 10 cm
s vtrouenymi nalety smrku. Uzemi bylo na pozadavek uZivatele rozdéleno na étyfi &asti
e Plocha &. 1 - redukovana plocha 20 480 m?
e Plocha & 2 - redukovana plocha 20 328 m?
e Plocha & 3 - redukovana plocha 38 304 m?

e Plocha & 4 - redukovana plocha 30 872 m?

Obr. €. 3. Rozsah asanace dopadové plochy Brda (Asanacni zprava VVP Brdy, upraveno).
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Na asanaci z let 2000 — 2004 navazovala dalsi etapa upravy dopadové plochy (obr. €. 4).
Zajmové uzemi se nachazelo v severozapadni Casti cilové plochy Brda. Z prostoru koty
629,5 ji na jihu ohranicuje ptijezdni komunikace Brda — Zajezdek, na vychodé komunikace
smér Hiebeny. Na zapad¢ tvofila hranici prodlouzend linie ,komunikace k trhaci jamé*
Vv celkové délce cca 320 m. Severni hranici pak tvofila spojnice koncového bodu této linie
a bodu cca 320 m vzdaleného od koty 629,3 ve sméru na hiebeny (cca palebné postaveni
Skruze). Na této plose 75 650 m? se nachazely narosty pfevazné biizy do ¢ 10 cm a to na
cca 78 % plochy, tj. 59 007 m? Tyto dieviny byly v roce 2009 mechanicky odstranény.
V roce 2010 probéhl postiik zmlazenych narostt listnatych dievin 5 % roztokem ptipravku
Roundup — Rapid.

Z vysledku, ziskanych pfi terénnim prizkumu v mistech, kde probihaly asanace, lze
prokazat potlaeni vyskytu stromového porostu. Na ploSe Brda se s odstupem az nékolika
let zacina opét vyskytovat stromovy porost. Ten se sklada prevazné z druhu Betula
pendula, ojedinéle Picea abies, Larix decidua a Pinus silvestris. V tomto ptipadé se jedna
o solitérni jednice, ktefi byli v dob¢é asanace ve stadiu semenacku a tim se jim asanace

vyhnula.

¥

Obr. €. 4. Rozsah II. etapy asanace dopadové plochy Brda (Asanacni zprava VVP Brdy, upraveno).
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2.4 Pozary dopadovych ploch

Délostielecky vycvik, zejména probiha-li v letnich ¢i suchych mésicich, je spojen s
moznym vyskytem pozard. Pfi feSeni délostfeleckych cviceni se vyuziva nékolika
palebnych postaveni. Pro umisténi cili je ur¢eno nékolik vymezenych usekli dopadovych
ploch. Vycvik se opakuje s obménou palebnych postaveni a minimalni zménou umisténi
ter¢l. Vznikne-li dopadem stiely pozar, jsou zasazeny obvykle oblasti v bezprostfednim
okoli tercli. Redukce dievniho porostu pozarem je proto omezena pouze na tuto Cast.
V misté¢ dopadovych ploch se vyskytuji rozsédhla spoleenstva viesovist, ktera usnadnuji
vznik téchto pozari. Ze zaznami vojenského hasi¢ského sboru v posadce Jince je
vytvotena statistika pozart za roky 2009 a 2010, ktera je uvedena V tabulce ¢. 1. NejvetsSim
za poslednich 10 let byl pozar dopadové plochy Tok z roku 2003, ktery trval s pfestavkami
3 tydny a byla zasazena plocha 120 ha. Tento pozar se od ostatnich odliSoval svoji
intenzitou. Byla zasazena jak rozsahla spoleCenstva viesu, tak i vzrostlé stromy. Stopy po
tomto pozaru jsou pozorovatelné i dnes, kdy se vedle zdravych stromti mizeme setkat
S ohotfelymi pahyly dnes jiz mrtvych stromt (obr. ¢. 5) a c¢astetné ohofelymi kmeny,

kterym se vSak nasledky tohoto Zivlu podafilo piezit.

Obr. ¢. 5. Ohotelé kmeny stromt na dopadové ploSe Tok (foto autor).
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Nejvétsi pozar dopadové plochy Brda za roky 2009 a 2010 propukl 12. 5. 2010, kdy
byla zasazena plocha 3,75 ha. U dopadové plochy Tok propukl nejvétsi pozar 11. 5. 2010 a
byla zasazena plocha 4 ha. Ve vSech ptipadech se jednalo o vzniceni suché travy a
viesovist, coz je dano umisténim terc¢ti do volného prostranstvi. V porovnani s predchozimi
plochami mél nejvétsi pozar dopadové plochy Jorddn rozlohu 12 ha. Byl zasazen naletovy
porost, ktery je zde bohatsi. Proti §ifeni pozarti do lesniho porostu jsou Vv soucasné dobé

budovany dalsi protipoZarni pasy, které navazuji na jiz diive vybudované.

2009 2010
Dopadova Zasazena plocha Pocet Zasazena plocha Pocet
plocha [m?] poZari [m?] pozari
Brda 33223 10 69600 13
Tok 2409 5 56200 4
Jordan 165387 7 22500 1

Tab. ¢.1. Pocet a rozsah pozart v roce 2009 a 2010 (zpracovano na zakladé zaznamu VHJ Jince)

2.5 Vyuziti dopadovych ploch
V soucasné dob¢ se delosttelecka stielnice rozklada prakticky na vSech tfech dopadovych
plochéach. Ze zaznamti spravce sttelnice je patrné, ze v ramci vycviku je mozné provadét
délostielecky vycvik s maximalni délkou stfelby 21 km. Na stielnici (jako jediné v CR) je
mozné soucasné¢ plnéni palebnych ukoli bojovou stielbou z délostieleckych a
protitankovych zbrani pfimou stfelbou. Piimou stielbu lze provadét z 5 palebnych
postaveni, nepiimou stfelbu z 24 palebnych postaveni. Na délostielecké stfelnici je mozné
provadét vycvik z kanonti, houfnic, raketometd, minomett, kulomet, RPG, PTRS a
lafetovanych zbrani. Pfi vycviku jsou terCe umistény v dopadovych plochach.
Nejvyznamnéjsi pozorovatelny cviénych stieleb jsou vrcholy Hiebeny, Cerna skala, Beran
a Hejlak.

Leteckd stfelnice Jordan je urcena k Cinnosti letectva proti pozemnim cilim a
k provadéni zkousek nové vyvijenych pum, nefizenych leteckych raket a kanonu. Je
povolena stielba z palubnich zbrani raketami vzduch — zemé, vycvik bombardovéni
cvicnymi a tfistivymi pumami do rdZe pumy 100 kg. Pti dopadu cvi¢nych stiel vznikaji
prohlubng, které mohou mit velikost nékolika az ¢tvereénich metri, s primérem 3, 4, ale i

vice metrl (obr. €. 6). Tyto prohlubné nasledné zartistaji brusinkami, viesem a bortivkami.
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V misté, kde jsou kratery hlubsi, vznikaji raselinna jezirka (obr. ¢. 7), ktera ptedstavuji

domov pro pozoruhodnou faunu a fléru, napt. s porostem rosnatky.

Obr. &. 7. Jezirka vznikla dopadem délostieleckych granata (foto autor).
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Na dopadové plose Brda je dale ztizeno hazelisté ru¢nich granatti. Je urceno k vycviku
hézeni ato¢nych, obrannych a univerzalnich ru¢nich granatl, k provadéni cvi¢eni hazeni
cvi¢nych ruénich granati u vyvedenych vojsk, vojsk posadky a jinych slozek ozbrojenych
sil CR. Je zde povoleno hazeni nasledujicich ruénich granatii: Gtoény granat RG-4, obranny
granat RG-F1, univerzalni granat URG 86. Dale potom cvicné a redukované granaty
uvedenych typt. Protoze je hazelisté ru¢nich granati obehnano ochrannym valem, nema
tento druh vycviku podstatny vliv na okolni lesni porost.

Dalsim zatizenim, které je zfizeno v Casti dopadové plochy Brda je trhaci jadma. Ta je
urcena k likvidaci nevybuchlé délostfelecké munice (po vycviku nebo nalezené pozistatky
Il. svétové valky) a Zenijniho naloziva. V okoli této trhaci jamy jsou patrné nasledky po
trhani munice (obr. ¢. 8). Na okolni porost maji vliv zejména dva faktory. Prvnim z nich
jsou jedovaté latky, které vznikaji jako nasledek chemickych procest pti explozi. Druhym,
neméné dulezitym faktorem jsou stfepiny a Srapnely, odlétavajici pii explozi do
vzdalenosti n¢kolika stovek metri. Disledkem téchto dvou faktord je lesni porost v okoli
trhaci jamy naruSen. Charakteristickou zndmkou okolni krajiny jsou suché, poldmané
stromy s nes¢etnymi stopami po vniknuti oceli do kmene stromd, jehoZ nasledkem stromy
usychaji. Pro velké mnozstvi cizorodych latek, které tyto kmeny obsahuji, nejsou vhodné

k dalsimu zpracovani.

Obr. ¢. 8. Okoli trhaci jamy na Brdé (foto autor).
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Abiotické faktory maji také vyznamny vliv na vyvoj krajiny. Za jeden z nejvétsich
abiotickych Skodlivych Ciniteli, ktery je zaroven i nejzdvaznéjSim destabilizacnim prvkem
v brdskych lesich, 1ze na dopadovych plochach povazovat botfivy vitr. Nejvétsi Skody
zpusobuje vitr jihovychodniho az jihozapadniho kvadrantu. Tento jev je podporovan
povrchové zakofenénymi porosty, nadprimérnou vyskou stromi a vysokym vyskytem
labilnich, vodou ovlivnénych stanovist’ (CiLEK A KOL., 2005).

Znecisténi exhalacemi je dalsi faktor, ktery ma vliv na vyvoj krajiny. Mistnimi zdroji
znecCiSténi exhalacemi jsou hlavné mésta Pribram, Beroun, Plzen, ¢astecné 1 oblasti Prahy.
Skody exhalacemi nelze povazovat za vyznamné, v posledni dob& je patrné zlepseni
situace. PoSkozeni je zjevné nejCastéji ve vysSich otevienych okrajovych polohach,
porostnich zbytcich a fedinach. I pfes zlepSovani Cistoty ovzdusi se zdravotni stav lest
projevuje podstatné pomalej$im zptsobem. Duvodem jsou zmény, ke kterym doslo v pude¢.
V soucasné dobé je v Brdech zna¢né zatizeni pid nizkym pH. To ma za nésledek zhorSeni
ptistupnosti Zivin v piidé, sniZzuje se rozklad organické hmoty a ¢innost mikroorganismtl.

Disledkem tohoto stavu je zhorSeni ujimavosti uméle obnovovanych listnatych dfevin a
stagnace rustu. V nejvyssich polohach Brd je pida malo zasobena dusikem, hotfc¢ikem a
vapnikem. To ma za nasledek opad jehli¢i a lokalné se projevuje chlor6zami. DalSimi
faktory, které neptiznivé piisobi na lesni porost je oxid dusiku a vliv ozoénu v ptizemnich

vrstvach atmosféry (CiLEK A KOL., 2005).
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3. Metodika zpracovani prace

Tato bakalafska prace je rozdélena na nékolik Casti. Pfi zpracovani prvni Casti, literarni
reSerse, jsem vychazel z uvedené literatury a internetovych zdroji. Pii posuzovani faktord,
které ovlivituji sekundarni sukcesi, jsem vyuzil dat z asanaénich zprav, zpracovanych pro
vojensky ujezd. Ze zaznamu z roku 2009 a 2010, poskytnutych vojenskym hasi¢skym
sborem, jsem provedl sumarizaci pozaru za tyto roky. Pfi popisu vyuzivani vojenského
cviCisté jsem Cerpal z materiald, poskytnutych spravcem stielnice.

Dalsi casti této prace je charakteristika studovaného tUzemi. Pfi zpracovavani
jednotlivych kapitol bylo Cerpano z uvedené literatury.

Podstatnou casti dalsi kapitoly byl terénni priizkum, ktery byl proveden v obdobi kvéten
az srpen 2011. Pro urceni dfevinné skladby jednotlivych dopadovych ploch jsem na kazdé
dopadové ploSe vytycil 10 ¢tverclh 0 velikosti 5 x 5 metrd. Stfed téchto Ctvercl jsem
zaznamenal prostiednictvim GPS soufadnic. Fyzickou inventarizaci jsem zjistil a
zaznamenal dievinnou skladbu jednotlivych dopadovych ploch. Dale jsem pfi terénnim
prizkumu nalezl nékolik zajimavych geomorfologickych utvart, které jsem zaznamenal,
vyfotografoval a tyto fotografie jsou soucasti prace.

Pfi urCovani geologické skladby jsem mél v umyslu vykopat na jednotlivych
dopadovych plochach dvé zkusebni jamy. Obhlidkou jednotlivych ploch jsem vSak zjistil,
ze k urceni skladby piidy je mozné vyuzit vybrané kratery po vybuchlych délostieleckych
granatech. DalSim krokem bylo porovnani geologické skladby s daty uvedenymi ve
znaleckém posudku (JAHN J. J., 1925: POSUDEK O PROJEKTU DELOSTRELECKE STRELNICE
V BRDECH SE STANOVISKA GEOLOGICKO-HYDROLOGICKEHO — MINISTERSTVO NARODNI
OBRANY, PRAHA).

Kurceni teplot jsem vyuzil digitdlni teplomér s citlivosti na jedno desetinné misto.
Teploty byly méfeny ve vySce 1 metru nad zemi, ve stejnou denni dobu, na stejném
oznaceném misté a Vv péti terminech. Vysledky jednotlivych méteni byly zaznamenany.

Dale jsem zjistil hodnotu pH pldnich vzorki, kdy jsem jednotlivé vzorky sebrané na
dopadovych plochach smichal s destilovanou vodou v poméru 2:5 (ptda:destilovana voda)
a po 24 hodinach luhovani zméfil pomoci pH-metru. Data zjiSt€énd béhem terénniho
prizkumu jsou uvedena v jednotlivych kapitolach této prace.

Soucasti prace mélo byt porovnani leteckych fotografickych snimkidi v programu

ArcGIS. U Vojenského topografického ustavu v Dobrusce jsem zakoupil vojenské
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zemeémeticské snimky z roku 1938, 1986 a 2008. Pii sbirani informaci a dat k této praci
jsem zjistil nové skutecnosti, které by rozsitily oblast porovnani rozlohy dopadovych
ploch. Terénni prizkum by vsak byl ¢asové narocny, a proto bude analyza zmény rozlohy
dopadovych ploch soucasti nasledujici diplomové prace.

Zjisténa data jednotlivych ¢asti terénniho prizkumu jsou uvedena v kapitole vysledky.
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4. Charakteristika uzemi

4.1 Vymezeni studovaného uzemi

Projekt délostielecké stfelnice byl schvalen dne 19. 2. 1926 ministerskou radou,
pozdé&ji ve smyslu Zak. ¢. 125 Sb. z 14. 7. 1927 byla stfelnice zalozena. Béhem roku
1927 vymétil Vojensky zemépisny ustav Gizemi zabranych lesnich pozemki a zfidil
tfi cilové plochy. Vykluceni téchto cilovych ploch bylo povoleno témito nafizenimi:

e JORDAN - vymérem okresniho ufadu v Hofovicich &. 30 969 z 24. 7.

1928
e BRDA - vynosem ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 68144-XV/29 z 19. 7. 1929
e TOK - vynosem misterstva zeméd¢€lstvi ¢. 90299-XV/29 z 2. 10. 1929

Prvni vykécenou paseku rozryly délostielecké granaty dne 19. 5. 1930 na dopadové
ploSe Jordan. TéhoZ roku byla dokoncena dopadova plocha Brda a zapocala ptiprava

cilové plochy Tok (CiLEK A KOL., 2005).

Studovana uzemi se nachézi ve vojenském vycvikovém prostoru Brdy. Dopadové
plochy Brda, Tok a Jordan se nachazeji zapadn¢ od mésta Ptibram (obr. ¢. 9) a jsou
ohranic¢eny GPS soutadnicemi:

e dopadova plocha Brda 49°44' - 49°45' N a 13°54' - 13°56' E
e dopadova plocha Tok 49°41' - 49°43'N a 13°52' - 13°53'E
e dopadova plocha Jordan 49°43' N a 13°50' - 13°52' E.

f dopadova
plocha Brda

dopadova
plocha Jordan

dopadova
plocha Tok

Obr. ¢. 9. Lokalizace studovaného izemi (www]1, upraveno).
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Dopadova plocha Brda je nejrovnéjs§i ze zminovanych ploch. Nachazi se
Vv severozapadnich svazich hory Brda a jiznich svazich vrchu Stara Bastina.

Dopadova plocha Jordan je ¢lenitd cast Stfednich Brd. Rozklada se na vychodé
severnich svahi vrchu Jordan, dale ve vychodnich svazich Dlouhého vrchu a
zapadnich a severnich svazich vrchu Houpék.

Dopadova plocha Tok se rozkladd na severovychodnim a vychodnim uboci

masivu Tok. Jednd se o jakousi nahorni ploSinu v centrdlni ¢asti Brd.

4.2 Geomorfologické ¢lenéni

Podle geomorfologického ¢lenéni CR se Brdska vrchovina nachazi v Poberounské
subprovincii v tzv. Brdské oblasti, v podcelku Brdy. Brdska vrchovina se ¢leni na 3
geomorfologické okrsky, TremoSenskou vrchovinu, StraSickou vrchovinu a
TtemsSinskou vrchovinu.

Nejvys$im a nejrozsahlejSim okrskem, ktery zaujima sever, stied a vychod pohofi,
je TremoSenskd vrchovina. Témét celé tizemi této vrchoviny zaujima VVP Brdy.
Nejvyssim bodem dopadové plochy Tok je vrchol Tok s 865 m. n. m., ktery lezi
Vv podokrsku Tockd vrchovina a je zarovenn nejvy$Sim vrcholem pohoii Brdy.
Nejvyssim vrcholem dopadové plochy Jordan je vrchol Jordan s 826 m. n. m., ktery
lezi v podokrsku Tocka vrchovina. Nejvyssim vrcholem dopadové plochy Brda je
stejnojmenny vrchol Brda se 773 m. n. m., ktery lezi v podokrsku Cenkovska
vrchovina. V uz$im vyznamu se Brdy mohou oznacovat nazvy Stiedni Brdy a Jizni

Brdy (CiLEK A KOL., 2005, BALATKA, 2006).

4.3 Geologicka skladba uzemi

Celé uzemi Brd se nachdzi v prostoru jihovychodniho kiidla Barrandienu, které se
zde styka se severozapadni ¢asti stfedoCeského plutonu. Geomorfologie a celkova
modelace terénu je ovlivnéna pestrou Skélou horninovych typt. Pfevazna ¢ast uzemi
Brd je tvofena vysoce odolnymi horninami (slepenci a piskovci, omezen¢ i drobami a
biidlicemi). Tyto horniny vznikaly ptiblizné pted 500 — 550 miliony let. Toto obdobi
je oznaceno jako ,,brdské kambrium®.

Po obdobi v ¢asovém intervalu hladsiho proterozoika, v némz se tvofily horniny,
nastdva delsi obdobi relativniho klidu, v némz se horniny ukladdaji do tektono-

sedimentarniho cyklu. Tyto horniny jsou typické, svétlé a specificky se rozpadajici
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slepence a piskovce, které jsou velmi odolné. Pii uderu praskaji napfti¢, valouny
obsahuji obvykle vice nez 95 % oxidu kifemicitého. Rychlé¢ usazovani vrstev
piskovcl a slepenct je ndhle stfiddno horninami vzniklymi v odliSném, moiském
prostiedi. Horniny vzniklé v tomto prostfedi obsahuji velmi ¢asto zachovalé zbytky
rostlinného a zivoc¢isného svéta. Tyto zkamenéliny vynikaji svoji systematickou a
morfologickou diversitou, slozitosti prolinajicich se trofickych vztaht. Z prostredi
Brd jsou znamy nalezy Uplnych krunyiu trilobitt rodt Paradoxides, Hydrocephalus,
Conocoryphe, Ptychoparia a llipsocephalus. Zastupci prvnich dvou druht mohou
dosahovat délky i 15 centimetrt. Velikost ostatnich taxont se pohybuje v rozmezi od
10 milimetrii do n€kolika centimetri. Mnoho, pro védu vice vyznamnéjSich trilobitt,
které dosahuji rozméru nékolika milimetrd, zGstava casto bez povSimnuti na

vyhozenych kamenech (CHLUPAC, 2002, CIiLEK A KOL., 2005).

4.4 Podnebi

V nejvyssich polohach Stfednich Brd je nedostatek meteorologickych stanic, které by
umoznily dlouhodobé zpracovani meteorologickych prvk. Na vrcholcich
dopadovych ploch se primérnéd ro¢ni teplota pohybuje v rozmezi 5-6°C. U roc¢nich
maximalnich teplot klesaji hodnoty o 0,8°C na kazdych 100 metri. Srovname-li
meésicéni a ro¢ni minima, zjistime, Ze pii nejnizsich teplotach nastavaji Casto teplotni

inverze. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je znazornéna na obr. ¢. 10.

Intorvaly teploty (* ©)

I N . | [ (N (N —_—

5.0 -585 5.5 -6.0 6.0 -6.5 6.5 .70 7.0 -7.5 T8 -850 8.0 -85 85 -90 9.0 - 0.6

Obr. ¢&. 10. Primeérna ro¢ni teplota vzduchu (Cilek a kol., upraveno)
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Srovname-li Brdy s nasimi pohrani¢énimi horami, je v Brdech vyrazn¢ méné
na vrcholech. Primérny ro¢ni pocet dni se snézenim se pohybuje okolo 40 dni. Jako
nejdestivéjsi mésic je stejné jako v jinych oblastech Ceské republiky &erven.
Primérny ro¢ni uhrn srazek ukazuje obr. ¢. 11 (CiLEK A KOL., 2005; TOLASZ A KOL.,
2007).
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Obr. ¢. 11. Praimérny ro¢ni thrn srazek (Cilek a kol., upraveno)

45 Lesy

Lesy ve vojenském tujezdu jsou zafazeny do Kkategoric lest zvlaStniho urceni
s rozlohou 20711 ha, coz ptedstavuje 92,5 % rozlohy vojenského Ujezdu Brdy. Dalsi
¢ast predstavuji ochranné lesy s 1599 ha, coz je 7,0 % celkové rozlohy vojenského
ujezdu. Lesy hospodaiské zaujimaji pouze 72 ha, coz je 0,3 % rozlohy.

Nejvice zastoupenym lesnim vegeta¢nim stupném je stupeii ¢. 6 smrkobukovy a
stupenn ¢. 5 jedlobukovy. V procentnim zastoupeni dfevin ma nejvétsi podil Picea
abies (80%), Pinus silvestris (7%), Larix decidua (7%) a ostatni dfeviny (6%) (CiLEK
AKOL., 2005).

V centralnich Brdech jsou velmi neptiznivé geologické a pedologické podminky
pro rist lesa. Kazdy dalSi negativni faktor tuto skuteCnost jest¢ dale vyznamné
ovliviiyje. K ¢aste€né degradaci plidy ptispiva prevaha smrkovych monokultur, které

dale znehodnocuji lesni pidu (CiLEK A KOL., 2005).
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4.6 Flora

Brdy jsou pozoruhodnym mistem horské kvéteny v jihozapadni ¢asti sttednich Cech
a jiz od 18. stoleti byly predmétem zajmu botanikti. Nikoliv pouze pro druhové
bohatstvi rostlin, ale pravdépodobné také proto, ze zde byly nalézany horské druhy,
jimiz se Brdy napadné odliSovaly od sousednich uzemi. Brdy bychom mohli nazvat
,.biocentrem®, které ma svym genetickym vztahem velmi blizko k Sumavs.

Mnoho okrajovych partii Brd je ovlivnéno kontaktnimi fytochoriony mezofytika.
V disledku casto se opakujicich klimatickych inverzi se 1ze v Brdech Casto setkat se
zvratem vegetacnich stupnti. Nékteré ze suchomilnych a pomérné teplomilnych
druhti doubrav a reliktnich bori, napt. ¢esnek chlumni (Allium senescens), jefab muk
(Sorbus aria) a dub zimni (Quercus petraea) Ize nalézt na vrcholovych skalach. Jako
ptiklad dalSich rostlin, vyskytujicich se v Brdech jmenujme napf. sedmikvitek
evropsky (Trientalis europia), kosatec sibifsky (lris sibirica), suchopyr uzkolisty
(Eriophorum angtisfolium), vranec jedlovy (Huperzia selago), diipatka horska
(Soldanella montana), kokoiik pieslenity (Polygonatum verticillatm), mecik
stiechovity (Gladiolus imbricatus), apolin evropsky (Trollius altissimus) a rozsahla,
druhové chuda viesovistni a brusnicova spolecenstva (svazy Genistion a Vaccinion),
ktera predstavuji ndhradni cenosy na oligotrofnim substratu cilovych ploch — as.
Calluno—Vaccinietum na plochach Brda, Jordan, méné na Toku a as. Rhodococco-

Vaccinietum na plochach Tok a Jordan (CiLEK A KOL., 2005; DEYL A KOL., 2002).

4.7 Fauna

Brdy jsou vyznamné a velmi zvlastni izemi v Cechach. Stejné jako flora, tak i fauna
je velmi rozmanita. ProtoZze jsou zde rozsdhla pohoii s velkou lesnatosti a
minimalnim osidlenim, jedna se o pfirozené biocentrum a pro mnohé rostliny a
zivodichy je dulezitym refugiem.

Jako ptiklad nékterych zivo€ichi lze uvést z mekkyst ostnatku trnitou
(Acanthinula aculeata), vrasenku okrouhlou (Discus rotundatus), sitovku ¢istou
(Aefopinalla pura), z pavouku jsou vzacnéjsi pavuéinky (Agyneta cauta, A. subtilis,
Centromerus silvicola).

Mezi Zivocichy, ktefi jako prvni zmizeli diky znecisténi vod z vétSiny naSich tokd,
byl rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium). Na Konci roku 2001 byl vyskyt
tohoto druhu potvrzen na péti uzemich Ceské republiky. Brdy byli jednim z té&chto
uzemi. DalS$imi druhy rakd, ktefi jsou naro¢ni jak na morfologii pfirozenych koryt,
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tak na kvalitu vody a ve vodach vojenského ujezdu se taktéz vyskytuji je rak fi¢ni
(Astacus astacus) a rak bahenni (Actacus leptodactylus), ktery byl u nas vysazen
koncem 19. stoleti. Dal§im velmi vzacnym druhem vodniho korySe je listonoh letni
(Triops cancriformis).

Néméné¢ vyjimeénym morfologickym celkem, vyskytujicim se v Brdech, jsou
brouci. Zastupce tohoto tadu je napi. stievlik zlatoleskly (Carabus auronitens),
stievlik vrascity (Carabus intricatus) nebo zdobenec skvrnity (Trichius fasciatus).

Lesnaté smrkové plochy snizuji vysokou biodiverzitu motyli fauny. Pro ruderalni
stanovisté jsou typiCti zastupci otakarek fenyklovy (Papilio machaon), babocka
bodlakova (Vanessa cardui) a bélasek ovocny (Aporia crataegi).

V Cistych vodach s ptirodnim charakterem koryta mizeme spattit mihuli poto¢ni
(Lampetra planeri), stfevli poto¢ni (Phoxinus phoxinus), mienku mramorovanou
(Barbatula barbatula) nebo vranku obecnou (Cottus gobio).

V zachovalém prostfedi Brd se vyskytuje 1 vyznamna populace obojzivelniki.
Z ocasatych obojzivelniki se v Brdech miZeme setkat napf. s mlokem skvrnitym
(Salamandra salamandra), ¢olkem obecnym (Triturus vulgarit) a ¢olkem velkym
(Triturus cristatus), ktery je zfejmé nejvzacnéj$im z fadu Colkd. Nejhojnéjsi je vyskyt
Colka horského (Triturus alpestris). Z Zzab se zde muzeme setkat s dvanacti druhy
téchto obratlovci. Nejzajimavéjs$imi jsou dva druhy kunék — kuiika obecna (Bombina
bombina) a kurika zlutobficha (Bombina variegata).

Z nasi herpetofauny Zzije v Brdech Sest zastupcii. Mezi nejbéznéjsi patii jestérka
zlutobficha (Zootoca vivipara) nebo slepys kiehky (Anguis fragilis). Dale se zde
vyskytuje kriticky ohroZena zmije obecna (Vipera berus).

Zvysenou pozornost si zasluhuji také ptaci spoleCenstva. Vedle béznych lesnich
druhu se zde vyskytuje napi. krkavec velky (Corvus corax) nebo vyr velky (Bubo
bubo). Star$i lesni porosty vyuziva jako Ukryt vzacny a skryté Zzijici ¢ap Cerny
(Ciconia nigra). Od roku 1996 probiha v oblasti reintrodukce tetfeva hlusce (Tetrao
urogallus). V okoli padrtskych rybnikti Gspé$né hnizdi orel moisky (Haliaeetus
albicilla) (CHYTRY A KOL., 2001, CiLEK A KOL., 2005, HUDEC A KOL., 2007).
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5. Vysledky

5.1 Drevinna skladba

Fyzickou inventarizaci vymezenych ¢tverct (5 x 5 metri) byly zjistény stavy dievin

uvedené v tabulce ¢. 2.

DP Brda DP Jordan DP Tok
Druh dieviny Pocet ks Druh dieviny Pocet ks Druh dfeviny Pocet ks
Betula pendula 19 Betula pendula 21 Betula pendula 2
Picea abies 18 Picea abies 16 Picea abies 37
Larix decidua 4 Larix decidua Larix decidua 4
Pinus silvestris 3 Pinus silvestris 4 Pinus silvestris 4
Quercus petraea 0 Quercus petraea Quercus petraea 1

Tab. ¢. 2. Drevinna skladba dopadovych ploch-inventarizaéni soupis (data potizena autorem).

® o
f dopadova
plocha Brda
: L ]

dopadova , |
plocha Jordan

@ dopadova
plocha Tok
iy

Obr. ¢. 12. Vytyc€ené ¢tverce na dopadovych plochach (www2, upraveno).

Se 43 % na dopadové plose Brda a s 48 % na Jordanu je nejvice zastoupena
Betula pendula. Nasleduje Picea abies s 41 % a 36 %. Dal§imi v potadi jsou Larix
decidua, Pinus silvestris a Quercus petraea (obr. ¢. 13 a 14), které se vSak vyskytuji
jako solitérni jedinci. V porovnéni s piivodnim a okolnim porostem, ktery je slozen

ze smrkovych monokultur (80%), borovicovych (7%), modiinovych (7%) a ostatnich
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drevin, kde je jesté se 2 % zastoupena Betula pendula, 1ze pozorovat na téchto

dopadovych plochach naprosto odlisnou dievinnou skladbu.

Pinus ’ . Quercus
sivestris. DP Brda auercus Pinus - DP Jordan etraca
7% petraea silvestris P

0% 9% 2%

Larix decidua
0,
% Larix decidua ____

5%

Obr. ¢. 13 a 14. Dievinna skladba dopadové plochy Brda a Jordan (autor).

Oproti témto dvéma dopadovym plochdm, je dfevinna skladba zbyvajici
dopadové plochy Tok podstatné rozdilna. Rozdilnost spo¢iva v nejvice zastoupeném
druhu, jimZ je se 77 % Picea abies. Nasledu;ji Larix decidua a Pinus silvestris s 9 %
zastoupenim (obr. ¢. 15). DalSim velmi ddlezitym rozdilem proti predeslym dvéma
dopadovym plocham je velmi omezeny vyskyt dieviny Betula pendula, které patii
4 % z dfevinné skladby. Poslednim druhem, ktery je zde zastoupen je Quercus
petraea. V piipadé¢ dopadové plochy Tok odpovidd dievinna skladba okolnimu

lesnimu porostu.

Quercus
petraea
2%

DP Tok Betula

pendula
4%

Pinus
silvestris

Larix_8%—7
decidua
3%

Obr. ¢. 15. Dievinna skladba dopadové plochy Tok (autor).

Pii zjistovani dievinné skladby jsem odhadl vék dievin na jednotlivych plochach.
Na dopadové plose Brda se Vv mistech, kterd jsou uchranéna od vycviku vojsk a
dopadu délostieleckych granatd, nachazi stromovy porost ve véku 10 — 20 let. Na
plochéch, kterych se v minulosti tykaly asanaéni prace lze zaznamenat porost ve

véku 0 — 10 let. Na dopadové plose Jordan je vékova skladba dievin podobna. Rozdil
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spociva ve star$§im porostu dieviny Betula pendula, coz je dano vyuzivanim pouze
casti dopadové plochy, pri¢emz ostatni Casti této plochy zistavaji uchranény od
zasahu Clovéka. VEk tohoto porostu je v rozmezi 15 — 25 let. Na tieti dopadové plose
(Tok) se témet nevyskytuje mlady porost vrozmezi 0 — 5 let, nejcastéji je zde

zastoupen stromovy porost ve véku 20 — 30 let.

5.2 Geomorfologicky prizkum

Pfi terénnim prizkumu jsem vokoli koéty 852 na Toku nalezl zajimavy
geomorfologicky utvar — mrazovou trhlinu. Jedna se o strouhovitou depresi o délce
asi 50 m, hloubce 0,5 — 1,5 m a §ifce 2 — 3 m (obr. ¢. 16). Trhliny tohoto charakteru
pravdépodobné vznikly zatékanim a naslednym mrznutim vody, kdy zmrzlavoda
zvétSuje svlij objem a oddaluje tim okolni stény. Protoze je proces zaplhovani

pomaly, Ize tyto linearni deprese pozorovat i v dneSnich dobach.

Obr. ¢. 16. Strouhovita deprese na Toku (foto autor).

DalS§im zajimavym geomorfologickym tutvarem, ktery se vyskytuje ve stfedni
casti dopadové plochy Jordan a ¢asteéné na Toku je kamenny polygon. Jednd se o
charakteristicky kamenny kruh o priméru 4-5 m, jehoZ stfed je tvofen jemnozrnnymi

zeminami a obvod ostrohrannou kamennou suti s velikosti ilomkt 20-30 cm. Na
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dopadové plose Tok se také nachazi naprosto specificky typ krajiny s tenkymi
raSelinami a raselinnymi oky.
Na dopadové plose Jordan a Tok (obr. ¢. 17) jsem zaznamenal i tzv. kamenné

mofe. Jedna se o uzky balvanovy proud o délce pies 20 m.

Obr. ¢. 17. Kamenné mofie na Toku (foto autor)

Bohatstvi této oblasti, vétSinou skryté v hustém lese, predstavuji dalsi zajimavé
geomorfologické utvary, napft. skalni vychozy, sutové proudy, sutova pole a skalni

trosky (CILEK A KOL., 2005).

5.3 Geologicka skladba

V jamach, vytvorenych dopadem délostieleckych granatli jsem rozborem geologické
skladby dopadovych ploch zjistil, ze tektono-sedimentarni cyklus ukladani hornin je
u vSech tfech dopadovych ploch podobny. Piida dopadové plochy Jordan je slozena
z jemného jilovitého pisku o mohutnosti 2-20cm, vylouzené typické vrstvy popelavé
barvy v mohutnosti 20-35 cm a hlinito-jilnaté vrstvy se zluté zbarvenymi valouny
dale do hloubky. Vrchni ¢ast dopadové plochy Brda je tvofena pis¢ito-kamenitou
pidou se suchym, malo rozlozenym humusem v mohutnosti 5-25 cm. Nasleduje
vrstva slozena z Sedého kameni s mou¢nym jilnato-hlinitym piskem v mohutnosti 15

cm a hnédé pisCito-jilnaté vrstvy s hrubym kamenim. Skladbu dopadové plochy Tok
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tvofi humusni, temné Seda puda, dale hrub¢é piscita, hlinito-jilovita vrstva se siln¢
zvétralym kamenim s mohutnosti 30 cm a pis€ito-jilnata zemina se siln¢ zvétralymi
kamennymi jadry. Tento typ ptdy je nepropustny a je méné vyvinuty nez na ostatnich

dvou plochach.

5.4 Teplotni rozdily

Soucasti této prace bylo zaznamenani teplotnich rozdili na jednotlivych dopadovych
plochéch. Lze ptedpokladat, Ze rozdil teplot by nemél byt, vzhledem ke zhruba stejné
nadmotské vysce piilis velky a mél by se pohybovat v fadu né€kolika desetin stupné.
Pii prizkumu jsem v misté, kde jsem zjiStoval dievinnou skladbu, 5 x odecetl
z digitalniho teploméru teplotu. Tyto teploty byly odecteny mezi 14,00 a 15,00
hodinou ve vySce 1 metru nad zemi. Vysledna data jsou zaznamenana V tabulce €. 3.

Z uvedenych hodnot je zifejmé, ze na dopadové ploSe Tok jsou teploty nizsi

005-0,8°C.

DP Brda DP Jordan DP Tok
Datum Teplota [°C] | Datum | Teplota [°C] | Datum | Teplota [°C]
3.7.2011 11,5 3.7.2011 111 3.7.2011 10,7
17.7.2011 24,8 17.7.2011 24,6 17.7.2011 24,3
31.7.2011 141 31.7.2011 13,7 31.7.2011 13,4
8.8.2011 16,5 8.8.2011 16,1 8.8.2011 15,8
29.8.2011 18,6 29.8.2011 18,2 29.8.2011 17,9

Tab. ¢. 3. Vysledky naméfenych teplot (data autor).
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6. Diskuse

Otéazkou, je-li biologicka diversita ovliviiovdna, se v poslednich letech zabyvalo
mnoho svétové znamych biologli (viz bi CAsTRI et. YOUNES, 1996). Obecné lze fici, Ze
vysoka druhova diversita je zakladem spravného fungovani mnoha ekosystémd.
(ArcHIBOLD, 1995, BEGON et. al., 1987, WHITMORE, 1995). Snaha Clovéka se vaze na tuto
skutec¢nost, nebot’ clovék ma snahu ovliviiovat proces druhové diversity v uméle
zaloZzenych nebo obhospodatovanych ekosystémech (Luken, 1990). Tato prace se
zabyva problematikou uméle zaloZen¢ho ekosystému a jeho vyvojem. Tyto
podminky odpovidaji fizené sekundéarni sukcesi, kterd je bézné v aplikované ekologii
(JorDAN et. al., 1992, LUKEN, 1990).

posudky a zpravy, obavala se vefejnost, zda se nezhorsi hydrologicka funkce Brd,
zda nedojde k poskozovani lest, zda nebude dochazet k velkym pozarim a tim
k ohroZeni zivotti, zda bude zachovana svérazna fléora a fauna. Obavy obyvatel
podpoftili svymi dily zamé&fenymi proti vzniku stéelnice napf. basnik Viktor Dyk nebo
spisovatel Karel Kolaf-Sezima.

Nyni, s odstupem nekolika desitek let, je mozné posoudit, jaky vliv méa vyuzivani
prostoru armadou CR. Ekologické a krajinafské hodnoty tohoto uzemi jsou velmi
cenné. Zavedenim rezimového vstupu byly zachovany ptirodni a historické pamatky.
Lze konstatovat, ze krajina zustala uchranéna od civiliza¢ni devastace. Pokud by
nedoslo k uzavieni prostoru, v souc¢asné dobé by se pravdépodobné napt. na hrazich
Padrt’skych rybnikti vyskytovaly chataiské osady. Cestovni ruch by ziejmé zabranil
napt. klidnému hnizdéni orla motského (Haliaeetus albicilla).

Vykéacenim dopadovych ploch vznikly rozséhlé paseky. V kraterech, vzniklych pti
délostfeleckém vycviku, vznikaji raSelinnd jezirka, kterd jsou domovem pro
pozoruhodnou faunu a fléoru. V mnoha ptipadech se jednd o ohroZené druhy, které
profituji z vyhod vyplyvajicich z uzavieného prostoru.

Faktory, které maji vliv na vyvoj sekunddrni sukcese, jsou u vSech tfech
dopadovych ploch podobné. Rozdilna je nadmotskd vyska, kterd je mezi
jednotlivymi plochami v rozmezi 150 metrli, podnebi je velmi podobné a rozdil ve
sloZeni pidy je nepatrny. Porovnanim dat, zaznamenanych pfi terénnim prizkumu
jednotlivych ploch z hlediska druhového slozeni dfevin, jsem vSak ziskal rozdilné

vysledky. Dominantni dievinou na dopadovych plochach Brda a Jordan je Betula
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pendula, ktera se vSak v okolnim porostu vyskytuje vyjimecné. Velky vyskyt této
odolné a pionyrské dieviny lze vysvétlit jeji nendrocnosti. Vzhledem ke svému
rychlému riistu a brzké plodnosti se velmi rychle a snadno rozmnozuje. Obsazuje
pudy narusené antropogenni ¢innosti. Pro UspéSny rust je potieba pouze dostatek
svétla a minimum vlahy (www3). Oboji je na odlesnénych plochach v dostate¢né miie
zajisténo. Otdzkou zlstava, pro¢ je na zbyvajici dopadové plose Tok dievinna
skladba rozdilna. Odpovédi na tuto otazku by mohly byt lehce rozdilné klimatické
podminky, antropické a abiotické faktory a nepatrné odlisné slozeni pudy.

Vyznamnym abiotickym faktorem, ktery pusobi na difeviny na dopadovych
plochach je namraza a bofivy vitr, ktery zplsobuje vrcholkové zlomy a vyvraty
povrchoveé zakotfenénych porostli. Zdravotni stav lesit mize byt také ovlivnén
exhalacemi, které jsou produkovany nejbliz§imi mésty. Tento negativni faktor se
nepodafilo prokazat. Negativné se vSak na kvalité lest podili nizké pH ptdy, mala
zasoba dusiku, hot¢iku a vapniku (CiLek A koL., 2005). Teplotni rozdily jsou vzhledem
k rozdilné nadmoftské vysce v rozmezi zhruba 1,5 °C.

Antropickym faktorem, ktery pravdépodobné nejvice ovliviiuje vyvoj dopadovych
ploch a ma vliv na vyvoj sekundarni sukcese, je vycvik vojsk armady Ceské
republiky a zahrani¢nich vojsk. Mezi tyto faktory je tfeba zahrnout i pozary, které
jsou casto dusledkem vycviku vojsk. Na plochach bylo provedeno nékolik
rozsédhlych asanaci, jejichz ukolem bylo zvySit bezpecnost cvicicich jednotek,
efektivnost vycviku a zaroven zredukovat stromovy porost. Sou¢asti asanace bylo
provedeni postiiku piipravkem Roundap — Biaktiv. Vysledkem bylo potlaceni
stromového porostu na dopadovych plochach v rozsahu provadénych praci.
Vzhledem k velké finanéni naro¢nosti nebudou pravdépodobné v budoucnosti tyto

asanace provadény v takto velkém rozsahu.
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7. Zavér

Pii sbirani informaci a dat Ktéto praci byly zjistény nové skuteCnosti, které by
rozsitily oblast porovnani rozlohy dopadovych ploch. Terénni prizkum by vSak byl
Casov¢é narocny, a proto bude analyza zmény rozlohy dopadovych ploch soucasti

nasledujici diplomové prace.

Na dopadové plose Brda je se 43 % nejvice zastoupenym druhem Betula pendula.
Nasleduje Picea abies s36 %, Larix decidua, Pinus silvestris a Quercus petraea,
kterym patii 20% dievinné skladby. Na dopadové ploSe Jordan je nejCastéji se
vyskytujici se 48 % zastoupenim taktéz Betula pendula. Nasleduje Picea abies s
41 %. Dalsimi v potadi jsou Larix decidua, Pinus silvestris a Quercus petraea,
kterym patii 10% dfevinné skladby. Na dopadové ploSe Tok je se 77 % nejvice
zastoupenym druhem Picea abies. Nasleduji Larix decidua s9 % zastoupenim a
Pinus silvestris taktéz s 9 % zastoupenim. Posledni dfevinou, ktera se zde vyskytuje
je Betula pendula, které patii 4 % z dfevinné skladby a Quercus petraea s1 %

zastoupenim.

Vyvoj stromového porostu probiha na dopadovych plochach Brda a Jordéan
podobnym zpiisobem. Béhem tohoto vyvoje se vSak dievinnd skladba zménila.
Okolni stromovy porost je z 80 % tvoren druhem Picea abies. Betula pendula je
zastoupen pouze z 2 %. Nyni je na téchto plochach dominantnim druhem pravé
Betula pendula, které patti 43 a 48 %. V porovnani s témito dvémi plochami je
dfevinna skladba zbyvajici dopadové plochy Tok rozdilna a nejvice se podoba

okolnimu porostu.

Klimatické a edafické poméry jsou na vSech tfech dopadovych plochach velmi
podobné. Rozdil mezi nadmoiskymi vySkami je 150 metri. Podobné je i sloZeni
pudy. Negativni vliv na kvalitu lesit ma nizké pH pldy, mala zasoba dusiku, hoic¢iku
a vapniku. Nelze prokézat, Ze by znecisténi exhalacemi z blizkych primyslovych zon
mélo zasadni vliv na stromovy porost. Na otevienych plochach predstavuje ohroZeni

stromového porostu bofivy vitr a ndmraza.

Patrné nejvetsi antropicky faktor, ktery ovlivituje sukcesi na dopadovych plochach, je
vyevik vojsk armady Ceské republiky. S vycvikem souvisi mnoho dalsich &innosti,

které maji také vyznamny vliv na vyvoj krajiny: kaceni cilovych ploch pro umoznéni
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vycviku a zvySeni bezpecnosti, nasledné pozary, vyjeté stopy po tézké technice.

V soucasné dobé se uvazuje o moznosti ukonceni uzivani vojenského vycvikového
prostoru Brdy armadou CR a jeho nasledném piedani obcim. Pravdépodobné by zde
vSak byla zfizena chranénéd krajinna oblast a zptistupnény by byly pouze okrajové
casti. I presto by hrozilo nebezpec¢i poruseni unikatniho zivotniho prostfedi a bylo by
potieba provést rozsahlé pyrotechnické pruzkumy, které by si vyzadaly nemalou
finan¢ni investici. Prestanou-li byt dopadové plochy vyuzivany, s nejvétsi
pravdépodobnosti zde vznikne unikatni misto, které bude Vv kontrastu s okolnim

porostem.

37



8. Seznam odborné literatury

Archibold O. W. (1995): Ecology of Word vegetation — Chapman & Hall, London.

Bazzaz F. A. (1975): Plant species diversity in old-field successional ecosystems in
Southern Illinois — Ecology 56.

Bazzaz F. A. (1979): The physiological ecology of plant succession - Annual Review
of Ecology and Systematics 10.

Begon M., Harper J. L. et Townsend C. R. (1997): Ekologie. Jedince, populace,
spolecenstva — Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.

Bimova K., Mandak B. & Kasparova 1. (2004): How does Reynoutria invasion fit the
various theories of invasibility — Journal of VVegetation Science 15.

Bimova K., Manddk B. & Pysek P. (2003): Experimental study of vegetative
regeneration in four invasive Reynoutria taxa (Polygonaceae) — Plant Ecology
166.

Burrows F. M. (1975): Wind-borne seed and fruit movement — New Phytol.

Calvo L., Tarrega R. & Luis E. (2002): Secondary succession after perturbations
in a shrubland community- Acta Oecologica 23.

Calvo L., Tarrega R., Luis E., Valbuena L. & Marcos E. (2005): Recovery after
experimental cutting and burning in three shrub communities with different
dominant species — Plant Ecology 180.

Cilek V. a kol. (2005): Sttedni Brdy — MZP, Praha.

Clements F. E. (1916): Plant succession: an analysis of the development of
vegetation — Carnegie Institut, Washington.

Connell J. H. & Slatyer R. O. (1977): Mechanisms of succession in natural
communities and their role in community stability and organization — Am. Nat.

Crawley M. J. (1990): The population dynamics of plants — Philosophical
Transactions of the Royal Society of London Biology 330.

Cseserits A. & Rédei T. (2001): Secondary succession on sandy old-fields in
Hungary — Appl. Veg. Sci. 4.

Culek M. (ed.) (1995): Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky — ENIGMA, Praha.

Ctyroky P., Havli¢ek P., Stranik Z. & Palensky P. (1995): Geologickd a
ptirodovédna mapa — Cesky geologicky ustav, Praha.

Di Castri F. et Younes T. (eds.) (1996): Biodiversity, science and development of
vegetation - CAB International, Wallingford.

38



Demek J. & Mackovéin P. (eds.) (2006): Zemépisny lexikon CR: Hory a niziny —
Agentura ochrany pfirody a krajiny, Brno.

Deyl M., Hisek K.(2002): Nase kvétiny — Academia, Praha.

Frouz J., Prach K., Pizl V., Han¢l L., Stary J., Tajovsky K., Materna J., Balik V.,
Kaléik J. & Rehounkova K. (2008): Interactions between soil development,
vegetation and soil fauna during spontaneous succession in post mining sites —
Eur. J. Soil Biol. 44.

Glenn-Lewin D. C. & van der Maarel E. (1992): Patterns and processes of vegetation
dynamics — Chapman & Hall, London.

Glenn-Lewin D. C., Peet R. K. & Veblen T. T. (eds.) (1992): Plant succession:
theory and prediction— Chapman & Hall, London.

Gleeson S. K & Tilman D. (1990): Allocation and the transient dynamic of
succession on poor soils - Ecology 71.

Grime J. P. (1981): Plant strategies and vegetation processes - John Wiley & Sons,
Chichester.

Henkin Z., Seligman N. G., Noy-Meir I. & Kafkafi U. (1999): Secondary succession
after fire in a Mediterranean dwarf-shrub community — Journal of Vegetation
Science 10.

Hudec K., Koliba¢. J., Lastivka Z., Pefidz M. (2007): Piiroda Ceské republiky —
Privodce faunou — Academia, Praha.

Chlupaé 1., Brzobohaty R., Kovanda J. & Stranik Z. (2002): Geologicka minulost
Ceské republiky - Academia, Praha.

Chytry M., Kuéera T. & Ko&i M. (eds.) (2001): Katalog biotopii Ceské republiky -
Agentura ochrany ptirody a krajiny CR, Praha.

Chytry M., Tichy L., Holt J. & Botta-Dukat Z. (2002): Determination of diagnostic
species with statistical fidelity measures — J. Veg. Sci.

Inouye R. S., Huntly N. J., Tilman D., Tester J. R., Stillwell M. & Zinnel K. C.
(1987): Oldfield succession on a Minnesota Sand Plain — Ecology 68.

Jahn J. J. (1925): Posudek o projektu délostielecké stielnice v Brdech se stanoviska
geologicko-hydrologického — Ministerstvo narodni obrany, Praha.

Jordan Il W. R., Gilpin M. E. et Aber J. D. (eds) (1992): Restoration ecology. A
synthetic approach to ecological research — Cambridge University Press,

Cambridge.

39



Krebs Ch. J. (2001): Ecology: the experimental analysis of distribution and
abundance — Benjamin Cummings, San Francisco.

Klir A. (1925): Posudek o zméndch poméru hydrologickych, které by nastaly
nasledkem ziizeni dé€losticlecké stielnice v Brdech — Ministerstvo narodni
obrany, Praha.

Luken J. O. (1990): Directing ecological succession — Academic Publishers, London.

Moravec J. et al. (1994): Fytocenologie — Academia, Praha.

Kubat K., Hrouda L., Chrtek J. jun., Kaplan Z., Kirschner J. & Stepanek J. (eds.)
(2002): Kli¢ ke kvétené Ceské republiky — Academia, Praha.

Neuhéuslova Z., Moravec J., Chytry M., Sadlo J., Rybnicek K., Kolbek J. & Jirasek
J. (1997): Mapa potencialni pfirozené vegetace Ceské republiky 1 : 500 000 —
Botanicky tistav AV CR, Prithonice.

Neuhiduslova Z., Blazkova D., Grulich V., Husova M., Chytry M., Jenik J., Jirasek J.,
Kolbek J., Kropa¢ Z., Lozek V., Moravec J.,, Prach K., Rybnicek K.,
Rybni¢kova E. & Sadlo J. (1998): Mapa potencialni pfirozené vegetace Ceské
republiky. Textova ¢ast — Academia, Praha.

Novék P. (1991): Synteticka paidni mapa Ceské republiky. Soubor map 1 : 200 000 -
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptudy, Praha.

Osbornova J., Kovafova M., LepS J. & Prach K. (eds.) (1990): Succession in
abandoned fields: studies in central Bohemia, Czechoslovakia — Kluwert
Academic Publishers, Dordrecht.

Pickett S. T. A. (1989): Space-for-time substitution as an alternative to long-term
studies. In: Likens G. E. (ed.), Long-term studies in ecology: Approaches and
alternatives - Springer, New York.

Pokorny M. (1925): Posudek obchodni a Zivnostenské komory v Plzni o projektu
stielnice v Brdech — Ministerstvo narodni obrany, Praha.

Prach K. (1996): Uvod do vegeta¢ni ekologie — Vysoka $kola bafska (Technicka
univerzita), Ostrava.

Prach K. & Pysek P. (2001): Using spontaneous succesion for restoration of human-
disturbed habitats: Experience from Central Europe — Ecol. Eng. 17.

Prach K., PySek P. & Bastl M. (2001): Spontaneous vegetation succesion in human-
disturbed habitats: A pattern across seres — Appl. Veg. Sci. 4.

40



Prach K., Pysek P. & Jarosik V. (2007): Climate and pH as determinants of
vegetation succession in Central European man-made habitats — J. Veg. Sci.
18.

Quitt E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska — Geograficky tstav CSAV,
Brno.
Sedlakova 1. & Chytry M. (1999): Sekundérni sukcese viesovist' v Narodnim parku
Podyji po vypaleni a pokoseni: vyuziti pro management — Piiroda, Praha.
Schaffers A. P. & Sykora K. V. (2000): Reliability of Ellenberg indicator values for
moisture, nitrogen and soil reaction: comparison with field measurements — J.
Veg. Sci. 11.

Skalicky V. (1988): Regionalné fytogeografické Clenéni. In: Hejny S. & Slavik B.
(eds.), Kvétena Ceské socialistické republiky - 1. Academia, Praha

Smetana J. (1925): Dobré zdani o projektu stfelnice v Brdech se stanoviska
hydrologického — Ministerstvo narodni obrany, Praha.

Tolasz R. et al. (2007): Atlas podnebi Ceska - Cesky hydrometeorologicky tstav,
Praha.

Tomasek M. (2007): Pady Ceské republiky - Ceské geologicka sluzba, Praha.

Westhoff V. & van der Maarel E. (1978): The Braun-Blanquet approach. In:
Whittaker R. H. (ed.), Classification of plant communities - W. Junk, The
Hague.

Whitmore T. C. (1995): An introduction to tropical rain forests — Clarendon Press,
Oxford.

Zavadil J. (1925): Ptirozeny rezim a hospodaistvi vodni v Brdech se zietelem

k projektu stielnice — Ministerstvo narodni obrany, Praha.

Web

www1: http://www.mapy.cz (1. 4. 2012)

www2: http://www.mapy.cz (1. 4. 2012)

wwwa3: http://cs.m.wikipedia.org/wiki/Betula_pendula (1. 4. 2012)

41


http://www.mapy.cz/
http://www.mapy.cz/
http://cs.m.wikipedia.org/wiki/Betula_pendula

