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Abstrakt

Bakaldska prace je zatbena na charakteristiku zinku a manganu ve vztahzitk
kovosti hospod&kych zvfat. Je zde shrnut i obecny vyznam vSech minelaloieki
ve vyZiw hospodéskych zvfat. V praci jsou popsany jednotlivé makro i mikroknty
a jejich vliv na metabolismus organismu. U vybranpevki (manganu a zinku) je roze-
psan vliv na jednotlivé druhy hospddiych zviat @i esencialnich hodnotach a mozny
dopad na zdravi a uzitkovost @wbdu karencei piredavkovani mineralu v krmné davce.
V préaci se autorkadnovala téz rozdilm a porovnani anorganickych a organickych forem
zinku a manganu. Déale zde uvadi, u kterych katégovihodijSi podavat anorganickou
a organickou formu zinku a manganu, jaké to ma dppea ekonomiku chovu a Zivotni
prostedi.
Mangan i zinek jsou nezastupitelnymi prvky v ohlasprodukce a obranyschopnosti
organismu. V reprodukci napomahaji ke kvalitni avjtelnétije samic. U samicovliv-
nuji kvalitu a Zivotaschopnost spermii v ejakulduimunitnim systému ma mangan
a zinek dilezitou roli, gedevSim v antioxidativnich procesech. Oba prvky &z sou-
¢asti superoxiddismutazy, coz je jeden z enkyktery napomaha £la odbouravat volné
radikaly. Mangan se dalei@stni na spravném vyvoji mezibigné hmoty, chrupavek

a kosti.

Kli ¢éova slova: mangan, zinek, zdravotni stav, hospo#igka zviata, reprodukce



Abstract

This thesis focuses on charateristics of zinc aadganese in relation to performance
of livestock. The general significance of all theerals in livestock’s nutrition is sum-
marized in this thesis. In this thesis, there iscdgtion of micro and macro elements
and its effect on metabolism of organisms. Thecefiéthe essential values of manganese
and zinc to different species of livestock and fmesconsequences on its health

and performance due to deficiency or overdose atnais in food is described.

In this thesis the author also deals with diffeemnbetween organic and inorganic forms
of zinc and manganese, their fithess for each oayeand effect on economy of livestock

and enviroment.

Manganese and zinc are irreplaceable suplemetit ifertility and immunity of an or-
ganism. In reproduction they help with regular apality estrus in females. In males
they have positive effect on quality and vitalify &emen in the ejaculate. In the immune
system the zinc and mangan play an important r@mlgnin antioxidative processes.
Both elements are part of superoxiddismutase wisiadne of the enzymes that helps
eliminate free radicals from the body. Manganese participates in intracellular matter,
cartilage and bone development.

Key words : manganese, zinc, health, livestock, repduction
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2 UvOD:

Clovek je vynalézavy tvor, a tak stale hleda a zdokgeaheskeré §ci kolem sebe.
To plati i ohledi genetiky. Slechtitelé, na zakiadoZadavk od chovatel, se stale snazi
vySlechtit co nejlepSi zkata, ktera daote vypadaji, maji malé naroky na Zivotni presif,

ale s velmi vysokou a stabilni uzitkovosti.

Béhem poslednich 30 let se Slechfitalpoddilo zvednout uzitkovost dojeného skotu
na dvojnasobek. To vSak sebou nese i negativrikatréci, a to zhorSeni reprodukce
a vysSi naroky na kvalitu krmné davky. V dneSniddsb i sestavovani krmné davky
nekouka jen na zakladni parametry, jako jsou dissiléky, energie nebo vlaknina. Do
dneSnich paramétbezpochyby péii mineralni latky Zad makroelemeiti stopovych

prvka.

Mineralni latky se vyskytuji v celém organismu, imagly své nezastupitelné funkce.
Jsou sodasti kosti, orgain tkani i €lnich tekutin. Rsobi na metabolické i enzymaticke
procesy a v neposledrdc i na funknost hormonalniho systému. A jak je vSeokecn
znamo ,Bez reprodukce neni produkce®, tak plati, 2die s potencidlem nejlepsi uzit-

kovosti, ji nikdy nedosahne, pokud nebude mit de&tau a vyvazenou dietu.



3 MINERALNI PRVKY

Mineralni latky hraji nezastupitelnou funkci veiigtogii zvirat. Jedna se o esencialni

mikro a makroprvky, které maji katalytickou funksganismu.

3.1 Definice mineralnich latek

Mineralni latky je mozné definovat jako slozky gigtteré zbyvaji po Uplné oxidaci
organické matrice vzorku (slozky popela). Nemajin@u energetickou hodnotu, jsou
vSak pro organismus nepostradatelné. Maji vlivurgkdi a vyzivu butk a na funkci
celého organismu. Jejictigmena Gzce souvisi sigmsnou vody. (KOMAREK a kol.,
1985)

3.2 Vyskyt prvki v prirodé

O minerélnich latkach sépodns smyslelo, Ze jsou to pouze nerostné slozkypy.
Az poté, co koncem 18. stoleti, s&lui zaali zajimat o chemické slozeni zivych orga-
nismi, se fislo nato, Ze se i v organismu vyskytuji minerdi viak o to, zda mineralni
latky obsazené v Zivych organismech jsou totozméireralnimi latkami obsazenymi

v okolnim prostedi.

Zjistilo se, Ze vdle rostlin a Zivgichi je obsazenadSina prvki periodické soustavy.
Prvky, které jsou pro Zivot organismu nezbytné&azyvaji biogenni. Ostatni prvky jsou
kontaminanty. Biogenni prvky, tviwi zaklad organickych latek, jsou prvky organické
(uhlik, vodik, kyslik a dusik). Ostatni biogennilgr jsou nazyvany mineralnimi latkami.
Mineralni prvky obsazené ¥lé Zivatichu v relativre velkém mnoZstvi jako je vapnik,
fosfor, hacik, sodik, draslik, sira chlor jsou ozZoaany jako makroprvky neboli makro-
elementy. DalSi mineralni latky, které jsou vSakle Zivocicha v nizSim zastoupeni, se
ozna&uji jako mikroprvky (Zelezo, mangan,édy molybden, zinek, kobalt, selen, jod,
fluor, nikl, chrom, cin, kemik a vanad) - (JELINEK a kol., 2009).

Zastoupeni prvk v urcitém zZivatiSném druhu je posmng stalé, ale jereba pdaitat
s ugitymi kvalitativnimi i kvantitativnimi zndnami, které jsou zavislé na Zivotnich pod-
minkach, fyziologické stavu a jsou zavislé i rékw organismu (RMECKOVA a kol.,
1991).
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3.3 Mineralni latky v organismu zvirat

Mineralni latky, jsou v organismu Zat zastoupeny podilem 3-4%. Z toho 2/3 mine-
ralii jsou obsazeny v kostech. Zbyvajici 1/3 jedkdena v zubech, svalech, organech,
nervové tkani a také v krvi. Pro kazdouitk@e dileZity jiny prvek a proto organismus
obsahuje mineralni latky vizném mnoZstvi. Pro lepStghlednost a pochopitelnost roz-
délil HOFIREK a kol. (2009) prvky do 4 skupin na:

a) Makroprvky, nebé jsou v Ele pritomny v relativie velkych mnozstvich (Ca, P,
Cl, Na, K, Mg, S).

b) Mikroprvky, nebo-li stopové prvky, které jsou ¥le péitomny v nepatrnych
mnozZstvich, ale jsou esencialni péainé funkce organismu (Fe, Cu, Zn, Mn, Si,
Li).

c) Ultrastopové prvky, které sthpodavat v krmné davce v nepatrnych mnoZzstvich
(Co, Mo, |, F, Se, Ni, Cr, V).

d) Abiogenni prvky, které jsou Skodlivé i ve stopovémozstvi a jejich toxicita
stoupa unmarné s jejich gijmem (Cd, Hg, Pb). Ved&Sim mnoZstvi jsou vSak to-

xické vSechny prvky.

Pt nedostatku mineralii v potré&dopkuje organismus jejich koncentraci v krvi tak,
Ze je uvohuje z jednotlivych tkani (KOMAREK a kql1971).

3.4 Makroprvky
VSechny prvky vdle organismu maji svoji nezastupitelnou funkcalagtréné uva-
dim ostatni mineralni prvky tady makroelemeifita mikroelemerit a jejich stridnou

charakteristiku.

Podle JELINKA a kol. (2003)e vapnik nejvice zastoupenym prvkem &l orga-
nismu
a tvai 1-2% z celkovédlesné hmotnosti. Z toho se 99% nachazi vikostzubech a 1%
je obsazeno extracelularni tekutimiologicka funkce vapnikje mnohostranna. Je ne-
zbytny pro srazeni krve, oviiuje permeabilitu membrén, jéleézity pro nervosvalovou

drazdivost a také udrZuje tonus svalstva.

Vapnik se resorbujerpdevsim v tenkémigw (duodenu). Resorpce probiha aktiv-

nim prenosem a ovlikuje ji dostaténa acidita sevniho obsahu, hladina vitaminu D,
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obsah fosfat nebo oxalat. Vapnik je vyldovan vykaly a m&i. Pokud se zvySi vylio-
vani vapniku mei, poukazuje to na dekalcifikaci kosti. Vywani vapniku probiha také
pies rekteré Zivaisné produkty jako je mléko nebo vejce (MCDOWELK®., 1992).

Vapnik je v zelenych krmivech nejvice obsazen elgatinach, zelenéepce, lusko-
vinach,repkovém list a travach (SOMMER, 1985; cit., TVRZNIK, ZEMAN, 28D

Fosfor je druhym nejasgji zastoupenym prvkem. Nejvice se ho spolu s véamik
nachazi v koge a zubech a to asi 80 az 90%. Zbyvajicich 10-20%nekkych tkanich
a €lnich tekutinach (JELINEK a kol., 2003). SOVA a k¢1990) uvadi, Ze je fosfor
povaZzovan za nejuniverz&jgi mineralni prvek, protoZze séastni ténit vSech metabo-
lickych reakci. Zasahuje do metabolismu aminokysedacharid, bilkovin, tuk, vita-
mind i ostatnich mineralnich prik Tvori zakladni slozku ATP, je soasti nukleovych

kyselin a vitamid, hraje dilezitou roli v pufr&nich systémech organismu.

Resorpce fosforu probiha v tenkérrest aktivnim i pasivnim transportem a tep
Zvykavdi i ve slezu. Exkrece probihd&gs vykaly a mdé. Na rozdil od vapniku zavisi

vylu¢ovani fosforu méi na jeho mnozstvi v krmné davce (TVRNIK, ZEMAN,05).

Vysoky obsah fosforu maji obilniny, krmiva mlyis&ého pimyslu a extrahované
Sroty (SOMMER 1985).

Draslik je hlavnim kationtem intracelularni tekutiny. Niegr drasliku je zastoupeno
ve svalové tkani (75%) a jaterni tkani. Draslikieiije acidobazickou rovnovahu, os-
moticky tlak, permeabilitu membran. Méldzitou roli v genosu vzruchu a udrzuje draz-
divost gedevsim svalovych bgk. Resorbuje se v tenkéntesi€ a z organismu je vylu-
govan pomoci ledvin (JELINEK a kol., 2003).

Draslik je gijiman predevSim rostlinou potravou. Nejvice drasliku obgabepa
atepné listy, travy, jeteloviny a extrahované Srdtizky obsah drasliku maji zivgne
mouky a zrniny (SOMMER 1985; cit., TVRZNIK, ZEMAN, 2.

Sodik je hlavnim kationtem extracelularni tekutiny alsp® draslikem udrzuji os-
moticky tlak. U mld@’at je jeho koncentrace vyssi,ifyyvajicim wkem klesa. Jeho dalsi
funkci je nervosvalova drazdivost &pos impul. Také se podili na transportady
riznych latek pes bugéné membrany (MURIK a kol., 2006).
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Zvitata ziskavaji sodikipdevsim ve forgachloridu sodného (NacCl), z potravy rost-
linného i Ziv@&isného fivodu. U gezvykava se sodik z§tné resorbuje fes sliny. Vy-
soky obsah sodiku maji zitidné mouky, kvasnicejepa aiepné skrojky (SOMMER
1985; cit., TVRZNIK, ZEMAN, 2005).

Chlor je obsaZzen v extracelularni i intracelularni tekut Tvori priblizné 0,1%
az 0,18% hmotnosti organismu. Ve farrohloridovych iond je nezbytny pro vodni
a acidobazickou rovnovahu, osmoticky tlak a tvakiseliny chlorovodikové v Zaludku
a slezu zvat. Chlor se resorbuje v tenkém i tlustéewt a u [fezvykava i v bachoru.
Exkrece je pes ma, pot a u laktujicich zvét i pres mléko (JELINEK a kol., 2003).

Sira je sowasti aminokyselin obsahujici siru, je struktur&micasti rekterych vita-
mind. Je @gitomna ve vSech likach a hrajewlezitou roli v oxidoredu&nich procesech.
V¢étSina krmnych davek obsahuje vice nez jeden graynsi jeden kilogram susiny,
coz st&i na pokryti pateby zvtat (TVRZNIK, ZEMAN, 2005). UNDERWOOD a kol.
(1999) vsSak tvrdi, Ze dostupnost siry pi@avykavce zavisi i na dalSich faktorech,

zda bude dostupna pro mikrobialni syntézu, jakéejea pondr siry a dusiku v potrav

3.5 Mikroprvky

Zelezoma klicovou roli v mnoha biochemickych reakcich organis@louweniny
obsahujici Zelezo umaiji transport kysliku a oxidu uliltého, oxid&ni a oxidore-
dukeni procesy, fenos elektro, tvorbu ATP (adenosintrifosfat) a vody. Je takévak
torem rekolika enzynii véetns enzymii Krebsova cyklu, jeiezity pro tvorbu melaninu
a dalSich pigmeit Vyskytuje se pedevSim v komplexnich formach vazané na bilkoviny,
jako jsou hemové sl@eniny (hemoglobin a myoglobin), hemové enzymy (clgtomy,
cytochromoxidaza, katalaza a peroxidaza), a tad@ j@hemové slaeniny (transferin,
feritin a hemosiderin) - (JELINEK a kol., 2003).

Podle TVRZNIKA a ZEMANA (2005) kroré okopanin a mléka, obsah Zeleza v kr-

mivu dostateny.
Méd’ je nezbytné pro normalnigieéh mnoha fyziologickych a biochemickych pro-
cedi. Koncentrace v fibéhu vyvoje jedince kolisa a ma klesajici tendenaopak

v mozku koncentrace ¢di stoupa. Vyznam gdi je ve tvorkt pigment, elastinu a kola-

genu, @astni se krvetvorby. Jako s@st oxidaz je velmiiezita pro tkéové dychani,
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aktivuje gonadotropni hormony a méa antibakterialmintiparazitcké dinky (PAVLIK,
2013).

Kobalt se v ziv@&giSném organismu nachazi v mnohych tkanich a ordiariNejvice
kobaltu je obsaZzeno v jatrech, svalech, skeaimplicich. MnozZstvi kobaltu v organismu
zavisi na jeho koncentraci v krmné davcecasini se krvetvornych prodes
(MCDOWELL a kol., 1992).

Selenje biogenni prvek, ktery je pro chod organismubysizy ve stopovém mnoz-
stvi. Spolu s vitaminem E (tokoferol) jsou ochramouek proti volnym kyslikovym ra-
dikdlim. Selen a jeho bioaktivni sléeniny vyrazg omezuji toxické &inky neékterych
organickych slotenin a ¢Zkych kovi. Dale se podili i na metabolismu prostaglafdin
a esencialnich mastnych kyselin (JELINEK a kolQ20

Jod je v €le zastoupen jen v mnozstvi kolem 0,004% a z tehabsazena&tSina
ve §titné Zlaze. Je také gdati hormonu tyroxinu.iPnedostatku se projevujégqaevsim
zvétSenim S§titné ZIazZKOMAREK a kol., 1985).

Molybden je dilezitym prvkem pro fezvykavce, a to jako soast hydrogenaz
a reduktaz, které jsowkbzité pro fermentai procesy v fedZaludku. Resorpce probiha
v tenkém gew aktivni vymenou. Vyliiuje se pedevsim ledvinamiasténe Zluci. Po-
tirebné mnozstvi molybdenu je pro iata nizké a &Sina diet ma dostateé mnozstvi
molybdenu (JELINEK a kol., 2003).

Fluor je dilezity ve stopovém mnozstvi pro vyvoj zubni sklgvideho nedostatek
muze nastat v oblastech, kde je jeho nedostatekdy. @eho nadbytekisobi Skodliv
a miZze nastat d zkrmovani nekvalitnich fosfat nag. superfosfat, trikalciumfosfat a;.
(DUSEK a kol., 1999).

Chrom zasahuje do metabolismu lifidsacharid i proteini. Spolu s kyselinou ni-
kotinovou, glutamovou, glycinem a cysteinem vyivglukozotoleratini faktor (GTF).
Snizuje koncentraci cholesterolu a triacylglycerolkrevni plazmi, pozitivne ovliviiuje
imunitu zvitat (JELINEK a kol., 2003).
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3.6 Funkénost mineralnich latek

Za fyziologického stavu jsou vSechny mineralniyatkorganismu v dynamickeé rov-
novaze, ktera jéizena slozitymi homeostatickymi mechanismy. Zakiadpiedpokla-
dem pro udrzeni dynamické rovnovahy mineralnicbklajejich koncentrace ve tkanich
a biologickych tekutinach je adekvatriiqun a jejich utilizace (vyuziti). Jak nedosta-
tecny, tak nadnarny prijem jednotlivych mineralnich latekipobi na organismus niép-
nivé (HESS, 2003).

Obrazek:.1: Vzajemné vztahy mezi mineralnimi prvky v organismu

(ZEMAN, 2006)

3.7 Zakladni ¢ty¥i funkce u prvki:

a) Strukturdlni funkce — prvky se podileji na strultaf stavis organismu, nafy
klad vapnik a fosfor se podileji na struiekosti a zub, Zelezo se naopak podili
na stavb a struktie hemoglobinu nebo myoglobinu.

b) Fyziologicka funkce — mineralni latky podfmji staly osmoticky tlak, aktivuji
travici procesy v organismu, zaj§i acidobazickou rovnovahu, podili se na sva-
lovych a nervovych funkci.

c) Katalyticka funkce — Mineralni latkytgobi v fiznych procesech jako katalyza-
tory, predevsim v enzymatickych a hormonalnich systémeelv fji tim tedy

rychlost celého metabolismu organismu.
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d) Regula&ni funkce — prvky reguluji metabolické pochody. Jaklo sodasti T3
(trijodotronin) a T4 (tyroxin); vapnik, ioik a zinek ovliviuji burgénou replikaci
a transkripci (JELINEK a kol., 2003).

4 VLASTNOSTI MANGANU A ZINKU

ANNENKOV a kol. (1982) uvadi, Ze zinek i manganysohlediska obsahu v orga-
nismu brany jako mikroelementy. Dale se tyto prickghou @lit do skupin dle tropizmu,
tj. organova a tkitova specifinost prvku nebo naopak nespegifist. Jsouit skupiny,

do kterych se prvky mohou izalit a to:

1. Prvky lokalizované v kostni tkani
2. Prvky lokalizované v retikuloendotelialnim systému

3. Prvky tk&ioveé nespecifické

Mangan se rive zaadit do druhé skupiny. Toto schéma réedi neni vSak Upkh
dokonalé. Pray zinek, ktery se i@devSim nachazi v pankreatu, pohlavnich organech,

ledvinach, Kzi a koznich derivatech a také v kostech,jkadem toho, Ze toto schéma

neni dokonalé.
Mineralni prvky dale mizeme klasifikovat, dle jejich biologické ulohy:

1. Prvky nezbytné pro Zivot (esencialni)

2. Prvky prosgsné (biogenni)

3. Prvky toxické (HOFIREK a kol., 2009)

Oba prvky, tedy jak zinek, tak mangan, se v torotmifleni nachazeji ve druhé sku-

piné. Jak uvadi ANNENKOV a kol. (1982), sjiji oba prvky vSechngtyii definice pro

biogenni prvek, a to Ze:

a) V organismu zuete je prvek staleiffomny, gicemz je u fiznych drult zvirat
podobrE zastoupeny.

b) Tkare se podle obsahu daného prvku seskupuji vzdyitéan paadi.

c) Synteticka krmna davka, ve které se dany prvekaieam, vyvola u zvat cha-
rakteristické piznaky deficitu a uiité biochemické zrmy v tkanich.

d) Témto griznakim se da fedejit, gipadré se jim zcela vyhnout fppiidani prvku

do experimentalni krmné davky.
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4.1 Mangan

Je nenahraditelny mikroprvek pro organismusatviJklada se v jatrech, pankreatu,
ledvinach, koge a srsti. Krmiva obsahuji dostatek manganu. Nejktc maji objemova
krmiva, pstovana na pétych pidach, olejniny, méhzrniny a krmiva ZivéiSného fi-
vodu (SOMMER, 1985).

Mangan ma specifickou Ulohu v syntéze mukopolysadtiachrupavky a kostni
tkarg. Je soutastifady enzyni, jejichz prostednictvim zasahuje do energetického, bil-
kovinného, lipidového a mineralniho metabolismu.zkgmnymi enzymy obsahujici
mangan jsou alkalicka fosfataza, arginaza a pyrkadioxylazaRada dalSich enzyin
je manganem aktivovana. Dale owlije ¢innost centralni nervové soustavy (CNS) a po-
hlavni funkce. Podili se nagtu, vyvoji a mineralizaci kosti a téicnezbytnyélanek v ge-
stavl® chrupavité tkare. U prezvykava je dilezitym prvkem proist a rozmnozovani
bachorové mikrofléry, pro tvorbu a aktivitu trawhienzyni, tvorbu €kavych mastnych
kyselin a mikrobialni bilkoviny (JELINEK a kol., P3).

ProtoZe hladiny manganu v krmivech 8ilkolisa (5-120mg/kg suSiny) a mozZnost
zvySeni manganu v rostlinach pomoci mikroelemertb\ynojiv je problematické, je
piikrmovani hospoddkych zvfat premixy bohatymi na mangan, nezlgidlezité proti
zabrarni pripadného deficitu tohoto prvku. Péme bohatymi zdroji manganu jsde-
pné listy, otruby a extrahované Sroty (ANNENKOV@.k1982).

4.2 Zinek

Mé podobg jako med’ i mangan v organismu mnohostrannou funkci. Vysieyae
ve vSech biikkdch organismu. Jeho celkovy obsah v organismagetérat az patnactkrat
vySSi nez obsah &di. Nejvice zinku se vyskytuje ve svalové a kostdani, ale nejvyssi
koncentrace je v cévnatce oka a prastaale je pomirné vysoka koncentrace také wk
a koznich derivatech, pankreatu, jatrech, varlatecvinach a kostech. Ve svalové tkani

s

LINEK a kol., 2003)
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Zinek aktivuje gkolik enzymovych systétna je také satésticetnych enzym. Da-
lezitou roli ma pi sekreci hormo (inzulinu), které ovliviuji rast zviat a jejich repro-
dukci, imunokompetendii stres. Wastni se tvorby keratinu a nukleovych kyselird
a syntézy kolagenu. Je nezbytny pro zachovanintyegunitnino systémuiizeni vy-
meény kationi a anionti, zachovani fyziologickych koncentraci vitaminu Akrevni
plazme a udrZeni funkce vajaiki. Zinek zvysuje kvalitu chlupa koZnich derivét sni-
Zuje pa@ty buré¢nych elemerit v mléce tim, Ze stimuluje imunitu,ide mit i giznivy
vliv na vyskyt zagta mléné zlazy (HOFIREK a kol., 2009).

V zrnu se zinek sousd’uje pra¥ v endospermu. Na zinek jsou bohaté p&ehi
klicky, které obsahuji 115mg zinku na jeden kilograimaaini suSiny, dale takégey
sladovy ket (126mg) a pSetiné otruby s obsahem zinku 90mg (TVRZNIK, ZEMAN,
2005).

4.3 Superoxiddismutaza (SOD)

Pfi metabolickych pochodech vznikaji reaktivni forikysliku a dusiku, které jsou
nazyvany volnymi radikaly (RACEK a kol., 1999). RedELINKA a kol. (2003) jsou
volné radikély velmi reaktivni sl@eniny, které vznikaji v gibéhu metabolickych pro-
cedi v organismu. NejvysSi vyskyt jgiptiznych patologickych procesech. Jejich toxické
pusobeni spéiva v reakci s dvojnymi vazbami nenasycenych mastriyselin a pe-
meéné této vazby na peroxidickou. ZvySena tvorba lipopali je doprovazena poru-
chami bugénych membran i cytoplazmy.

Tyto reaktivni formy kysliku (superoxidy) jsou redpu stranu organismy vyuzivany,
nagiklad k nieni fagocytovanych mikroorganisinpii ovulaci a oplodani vajicka.
Na druhou stranu mohou tyto volné radikaly organisposkozovat. Podileji se na tvorb
zareti, nadorovych onemoéni ¢i cukrovce (diabetes mellitus). Na ochranu si oigran
mus vytvdil obranné mechanismy, takzvanou antio¥itiaobranu (RACEK a kol.,
1999).

Superoxiddismutaza (SOD) je zakladnim antio&idan enzymem, ktery je obsazen
ve vSech biikkach. Superoxid je aniont, ktery ma oxidai redukni vlastnosti. Podléha

dismutaci, pi které jedna jeho molekula poskytuje elektron @utakze se superoxid
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redukuje a oxiduje zéaroiie Produkty reakce jsou kyslik a peroxid vodiku (MATS-
KOVA a kol., 2014):

20z + 2H+ -> Q + HO2

Jak uvadi SURAI (2002; cit., HORKY 2013) existujirfizné formy tohoto enzymu,

které rozdluji se dle centralniho atomu kovu na:

1. Cu, Zn-SOD je slozen ze dvou identickych podptdk, a kazda obsahuje jeden
atom nEdi a jeden atom zinku. Tato forma enzymu se vygkytucytoplaznt a mezi-
membranovém prostoru mitochondrii (HARRISE, 1998StJRAI, 2002). Penos elek-
tronu z jedné molekuly na druhou zéjife atom midi. Zinek ma naopak stabilizai
funkci a katalyzy se neastni (STIPEK a kol., 1999).

2. Mn — SOD: je forma SOD, ktera jéifomna v mitochondrialni matrixu u aerob-

nich organism. NejdilezitejSi funkci tohoto enzymu je zajiti burécné rezistence proti
volnym radikalim (FRIDOWICH, 1995; cit., SURAI, 2002).

3. Fe — SOD je pra¥podobr nejstarsi formou enzymu, ale zatim nealklddre
prozkoumana. Objevuje se jen v rostlinnyckikach. (MICHALSKI, 1992; cit., SURAI
2002).

5 ZASADY SPRAVNE VYZIVY

5.1 Kodex Zasad spravné vyzivy

Kodex Zasad spravné vyzivy zaf pripravila Codex Alimentarius Commision
ve spolupraci se zastupiady zemi s¥ta. Zasady spravné praxe maji byt aplikovany
na vSechny materialy ¢égné ke krmeni z¥at, & jsou paiimyslow vyrakEny nebo produ-
kovany na farmach. Tykaji se i vélpasoucich zvat. Cilem je zajistit bezgaost po-
travin pro lidskou vyZivu. Systém zahrnuje i otazdravi zvfat a ochrany Zivotniho
prostedi (HOFIREK, a kol., 2009).
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5.2 Anorganické a organické formy mineralii

V souwasné dob se v krmivéském ptimyslu a i sestavovani krmnych davek jako
moznych zdraj stopovych prvi pouZzivaji organické formy stopovych piviizv. che-
laty). Jejich prakticka aplikace mé opodstainpredevsim v lepSi vyuZitelnosti danych
stopovych prvik. Efektem je jejich nizSi davkovani v porovnandglatnim davkova-
nim €chto prvki v anorganické forg Jsou nejasgji aplikovany u zviat s vysokou pro-
dukci, u ml@at, nemocnych zyét, zviat s vysokou sportovni zdi a u zviat vyuziva-
nych v plemenit¥. Snizovanim obsahu stopovych pivke vykalech fispivaji ke zlep-
Sovani Zivotniho prosdi a k eliminaci rezidualni zd&e potravinovéhdettzce (ZE-
MAN a kol., 2006).

Mineralni latky se tedy do krmné davky digji predevSim ve forg mineralnich
dopliki. Je ovSemidezité ged doplgnim prvki do krmné davky znat mnozstvi mine-
rali v zakladni podavané krmné davce. Mineralni latky sinorganické forinvstreba-
vaji obtizre, organismus z celkového mnozstvi dokaze absorbopsdiméru od 15% do
20% gijatych minerah z anorganické formy. Proto se pouZzivaji organickeny mine-
rali, které jsou vazany na aminokyseliny a peptidyragdé jejich stravitelnost zvySuje.
Nejcastji pouzivané organické formy mineédjsou glukonany, migany, citronany
a fumarany. Specialni formou organicky vazanychemdh jsou chelaty, u kterych je
stravitelnost je$to néco vySSi nez u organické formy, diky navazani dmminokyselin
na mineral (KULOVANA, 2001).

Vliv organické formy zinku a manganu se testugdevsim na plemennych #atech
a to u samt v insemingnich stanicich. # pokusu na plemennych kancich, kde jedna
skupina byla krmena anorganickymi formami (kontrakupina) a druh&a organickymi
formami zinku a manganu (experimentélni skupindp lzjisttno, Ze u druhé skupiny
doSlo ke zvySeni pmérného objemu ejakulatu o £101 ml. Déle také doJbodcentual-
nimu snizeni patologickych spermii u obou skupiexperimentalni skupiny o + 3% a u
kontrolni skupiny o 1% (HORKY a kol., 2010).

5.3 Metabolismus zinku a manganu

Pro spravnou a vyvazenou krmnou davku i z pohletheralnich latek, je pétéba

znat v jaké form je prvek nejlépe stravitelny pro dany druh, jalsebe vzajemhpiasobi
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mineralni latky, ale i jak na¢rpisobi jiné slozky obsazené v krmné davce (ZELENKA,
2013).

Metabolismus manganu je ouliovan formou prvku, ale také vlakninou #tpm-
nosti fytafi. U prezvykavd klesa vyznam fytétv dasledku vlivu bachorové mikrofiory.
Mira absorpce manganu je celkoxelmi nizka a do zrimé miry zavisla na koncentraci
v krmivu. Mala mnozZstvi absorbovaného manganu jsausportovana ve vagima p-
globulin (transmanganin) do jater (PAVLATA a kdQ09).

Resorpce manganu probiha ve dvanactniku aktivmhdar ale celkova resorpce
je porrérné mala (1-5%). Veebavani je negati¥novliviiovano vysokou koncentraci
drasliku, vapniku a fosforu. Exkrece probih& geaBtictvim ZI@i nebo vykaly. Stopové
mnoZzstvi se vylkuje i masi a mlékem. V kolostru je koncentrace vy3si (JELKNEKo.,
2003).

Metabolismus zinku je zavisly na foéma mnoZstvi podaného zinku. Yedhava
se dle pdeby a jeho v$ebatelnost snizujerftomnost fytal v krmivu, se kterymi zinek
tvoii nerozpustné sl@eniny. Dale se na sniZzené schopnostiebgtvani podili i vyskyt
acidoz a antagonistické vztahy s ostatnimi prvkMQERWOOD a kol., 1999).

Vstiebavani zinku v travicim Ustroji je regulovano, piogk jako u Zeleza, hikami
strevni sliznice. Ke veebavani zinku dochézi nejvice ve dvanactniku. Zjaekkrmiva
transportovan doisvni buiky aktivné pomoci transportnich protéipies kartédovy lem
burgk. Cast gijatého zinku je fimo transportovana do plazmy, aleyazn&ast gija-
tého zinku je zachycena v cytosoledteghich bugik, které slouzi jako zasobarna (TVR-
ZNIK, ZEMAN, 2006).

V tabulcec.1 je vidit, Ze mangan se Iépe kedbava pi podavani drasliku a kg&ku,
naopak jeho viebatelnost se sniZzuje pokud v krmivu, které podéaydieviadaji Zelezo,
zinek a ndd’. Vstirebatelnost zinku seime podpdit borem nebo snizit&Sim gidavkem

fosforu, n&di ¢i manganu.
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Tabulkac.1: Vzajemny vliv pruk

Chemicky prvek Antagonisticky vztah Synergicky vztd
Slaby Silny Slaby Silny

Dusik (N) B, Cu K Ca, S Mg, Mo

Fosfor (P) Zn, Fe, Cu Ca, K - Mg, S, B

Draslik (K) P, B, Na N, Mg - Fe, Mn

Véapnik (Ca) P, Mn K, Mg, Fe, Zn Mo N

Hor¢ik (MQ) Na K Mn P

Sira (S) Ca, Mo - N, B, Mn, ZnP, Fe

Zelezo (Fe) P, Cu, Mn - Mo -

Zinek (Zn) P, Cu, Mn - B -

Bor (B) - K P -

Méd’ (Cu) P, Fe, Zn, Mn| Mo - -

Mangan (Mn) Fe, Zn, Cu - K, Mg -

Molybden (Mo) - Cu Fe N

Sodik (Na) K, Mg - - -

(ANONYM, 2009)

6 VYZIVA SKOTU

VyZiva skotu je mezi chovateli velmi diskutovanoblasti, protoZe pravspravna
vyZziva zaji§uje pozadované vysledky produkce. Mineralni lafoujjednim z éleZitych
fakton, které pispivaji k lepSi uzitkovosti, pokud jsou v krmnévd@ spravia zastou-
peny. Bohuzel, spousta chovatélito slozku krmné davky podagi, a poté jejich stada
nedosahuji takovych vysledkjakych by néli diky své genetice dosahovat.

Jak uvadi ZEMAN a kol. (2006), pokud vyhovuje krnt@vka v zakladnich a orien-

tatnich parametrech, poté jéldzité zkontrolovat i zakladni obsah mineralnictakgy
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piipadré mikroprvki a obsah vitamiin Chylgjici elementy se poté doplni pomoci krm-

nych aditiv.

6.1 Esencialita manganu a zinku
PAVLATA a kol. (2009) uvadji orientani potebu manganu a zinku v naSich pod-

minkach:

Tabulkac.2: Orienta’ni pot'eba manganu a zinku pro skot

Kategorie/Mineral Mangan Zinek

Jalovice 90 mg/kg susiny 60 mg/kg susiny
Dojnice 80 mg/kg susiny 80 mg/kg susiny
Vykrm 75 mg/kg susiny 50 mg/kg susiny
Telata 70 mg/kg susSiny 90 mg/kg susiny

Mangan i zinek jsou aktivatorykolika enzymovych systéimZinek je déle tlezity
pii sekreci inzulinu a jinych hormén které ovliviuji rast zviat, reprodukci, obra-
nyschopnost nebo stres. Mangan ijéedity pro spravnou tvorbu chrupavek a minerali-
zaci kosti, uplatuje se i pi vyuzivani glukézy (HOFIREK a kol., 2009).

6.2 Karence manganu u skotu

Deficitni prijem manganu je v nasich podminkach pomavzacnym jevem. Klinické
piiznaky se na zvatech pozorujifd diete, ve které je méhnez 8mg/kg susiny. N&gstji
pozorovanymi fiznaky jsou poruchyijovych cykii u plemenic a celkové zhorSené za-
biezavani. U tezich plemenic fize dochazet k abdirn, telata se rodi mrtva nebo jsou
malo Zivotaschopna. Maji deformované &etiny a je mozné pozorovat i nervové poru-
chy, jako hypersalivace, 8pani zubyi nekoordinované pohyby. U sathmezi nefas-

vvvvvv

VAC a kol., 2001).
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6.3 Toxicita manganu

Podle PAVLATY a kol. (2009) je zvySenyiem manganu u skotu digsnasen,
pouze shiZuje absorpci zinku a Zelez&m intoxikace se fiZe vyskytnout u extenzig¢n
chovanych krav, v blizkosti pmyslovych oblastech, ve kterych se zpracovavajigaan
naté rudy (JELINEK a kol., 2003).

6.4 Karence zinku

Potreba zinku zavisi natku, rychlosti fistu, pohlavi, typu diety, hladinmeédi a vap-
niku v diet i na zdroji zinku (ZEMAN, 2006). Stravitelnost @mgyckého zinku
je vySsi, avSak pokud se podava v syntetické gomusi se péitat s vySSimi finadnimi
néaklady. Nejvice nagmé skupiny na mnozstvi zinku jsou telata, vysokdpkoni doj-
nice a byci v insemirich stanicich (TVRZNIK, ZEMAN, 2005).

S primarniti sekundarni karenci zinku se setkdvame u vSedtudikategorii zviat.
Nedostatek zinku se projevujieplevsim zhorSenynistem, nechutenstvim, Zmami na
kuzi, tvorbou koznich derivat Dale se projevujefpvyvoji pohlavnich orgéain a i re-
produkci. Nejvice citlivé na nedostatek zinku jsolad’ata. U jalovic a dojnic dochazi
ke zhorSeni ovulace, snizeni uzitkovosti, zvySepatiu somatickych butk v mléce
az k mastitidam. U mladych bige narusSen vyvoj varlat a dale pak i spermatogenez
(JELINEK, 2003).

SWINKELS a kol. (1994) uvadi, Ze pokud dojde keekei zinku v péibéhu gravi-
dity, je naruSena osteogeneze embrya. Kostra ggrdeizana, objevuji se rourovité kosti,
hlavre u stehenni kosti. Celkéysou kosti zkracené, hrudni obratle jsou srospérachy
jsou vicet i pri formovani lebky. U mladych bykje naruSen vyvoj varlat a poté i sper-

matogeneze.

Podle HOFIRKA a kol. (2009), se u telafibe vyskytnout autozomairrecesivni
dedicné podmirgny deficit zinku, ktery se projevujeédicnou vadou. Telata se rodi
zdrava a klinické projevy se vyskytnou az ve 38a#dnu ¥ku typickymi koznimi al-
teracemi (koZni poSkozeni) na exponovanych misjakd jsou kowetiny, inguinum
(téislo), kiZze okolo mulce a hlava.t&e je Supinata, srst vypadava a tele je apatitketo

poté nastava, Ze tele ulehne. Nedostatkem zinkik& patologicka atrofie brzliku, ktera
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ma za nasledek deficit T-lymfoayttedy sniZeni obranyschopnosti telete. To ved&-k n
slednym respirgnim a pfijmovym onemoc#énim. PostiZzena ziata poté hynou vesku

4-6 mesial na Fiznaky marasmugkka forma podvyzivy).

6.5 Toxicita zinku

RozpEti mezi biotickou a toxickou davkou zinku je pgrmé Siroké rozmezi a proto
se ffedavkovani zinkem v chovech hospis§ch zvtat vyskytuje pouze vyjimae. Za-
znamenaneé intoxikace byli wipadech dlouhoda@buskladrného krmiva v pozinkova-
nych a vlhkych nadobach nebi predavkovani zingnatych soli v podabpremixu (AN-
NENKOV a kol., 1982). K intoxikaci zinkem dochaeidly jen velmi ridka. Zviata na
zvySeny pijem zinku reaguji posiné dokre. Pokud ovSem dojde k intoxikaci, mezi
hlavni Klinické projevy pat zaretlivé reakce traviciho Ustroji, poruchy jater avied
(PAVLATA a kol., 2009).

7 VYZIVA OVCIi A KOZ

Pri krmeni ovci se snazime o dodrZzovani vSech obécrgsad techniky krmenfg
Zvykavai. Kazda nerovnogrnost se projevi snizenim uzitkovosti a zvySeniwtispy
Zivin na jednotku produkce. Nedostata vyziva vede ke zhorSeni vyZivného staviiatvi
a ke zmgn¢ kvality viny (ZEMAN, 2006). Rozdilem ovci od skoje jejich mineralni
vyziva. Mineralni dopiky pro skot nejsou vhodné pro ovce, jelikozZ jsolmieitlivé na
meéd’ a dochazi u nich k rychlémigwvyseni limitu, tedy intoxikaci gai (ANNENKOV
a kol., 1982).

ARVEE

Kozy maiji od ovci ZiwjSi temperament a rychlejSi metabolismus, tedyak#a pi-
jmu suSiny by u koz #a byt vysSi. U koz s produkci viny a masa, je rskojejich za-
chovna pateba krmiva nizsi. Kozy jsou velmi vybiravé na paal@ krmiva, tedy jetd
lezité zajistit krmnou davku, kterd je energetigkpdna, ale zarowechutna. U vysokou-
Zitkovych koz niizeme pouzit vysokoprodaki krmnou sms ukenou pro skot (ZE-
MAN, 2006).
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7.1 Esencialita manganu a zinku

Mangan i zinek ma shodné funkce v metabolismu okok. Velky rozdil neni ani
v potrel mnozstvi pijatych minerah u jednotlivych drufi (v piipac médi i plemen)
a kategorii. Podle HORAKA a kol. (2012) jéldzité bahnicim od konagvrtého nésice
bifezosti podavat mineralni latky v krmivu nebo pitteék, protoZze mnozstvi z mineral-
nich lizlt nemusi byt dostateé. Jako zakladni petu u bezich pro mangan uvedl hod-
notu 80mg/kg susiny na ks/den a u zinku 205mg/ks/Merma pro bahnice, které nejsou
biezi nebo v 1/3 iwzosti by ndla byt u manganu 40-70mg/kg susSiny a u zinku 60-
80mg/kg susSiny na ks/den. HUSTON a kol. (2006) iwvae pro @st je feba 10mg/kg
susiny manganu, ale pro spravny skeletarni vyvehgdrejSi podavat rostoucim ovcim
a kozam alespp20-25mg/kg susSiny. Zinek je vetéi mire spotebovavan u ovci a koz,
které jsou chovany na produkci viny/mohéru (takéadavano jako mohérova srst nebo
angorska vina). Uéthto zvfat je teba pidat az 115mg/kg suSiny na kazdy kilogram
cisté vyprodukované viny. U dojnych zat je teba pidat oba prvky na kazdy litr mléka.
U ovce je to 0,055mg Mn a 7,4mg Zn, u kozy je @3tg Mn a 5,5mg Zn. Optimalni

mnozstvi zinku pro ostatni kategorieiatije 20-30mg/kg susiny.

7.2 Karence manganu u ovci a koz

Karence manganu je u ovci a koz velmi podobna, yeskotu. U ovci, $ nedostatku
manganu v krmné davce, se #jie sterilita samic, poruchy cyklu anestrus, atrofa-
je¢nika, zmetani, pedcasné porodyi porody mrtvych ml&at, poruchy CNS. U jefat
se zjifuji slabé kosti, kratké kaetiny, kloubni vady, pohybové obtize a kulhani. Ka-
rence manganu ma vliv i na kvalitu viny, kter4 rhé@rdenou kvalitu a objevuje se depi-
gmentace viny. Citlivost manganu je vSak awaindividualni. Karence manganu u koz
zpasobuje zhorSeni plodnosti, Zny barvy Kize a srsti, deformaci kéatin a trupu (JA-
GOS, 1987).

7.3 Karence zinku u ovci a koz

Zinek je dilezitym prvkem pro odolnost a detoxikaci organisanje také sotasti
mnoha enzyrin. Pokud je pijem zinku sniZzen, mohou nastat problémy s aktivenzynt

a hormor, déle je naruSena keratogeneze a zvysuje seositlna infekni parazitarni
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onemockni (JAGOS, 1987). U ovci i koz s nedostatkem zip&morujeme Spatnou kva-
litu srstici viny, zpisobenou zrmami na kZzi v podolg ekzému, niZsi ochotu Kipmu
potravy nasledujici snizenou uzitkovosti. &kterych jedind se miize objevit skipani

zuhi, doprovazené zvysSenou salivaci ajmy (ANNENKOV a kol., 1982).

Nedostatek zinku v krmné davcaibe nastat f zkrmovani davek s velkym nadbyt-
kem véapniku (naiiklad u vojeskového sena (HORAK, 2012).

7.4 Toxicita zinku u ovci a koz

Toxicita zinku u ovci a koz nenfifi§ ¢astym jevem, pokud k intoxikaci vSak dojde,
pozorujeme zvySeny obsah zinku v jatrech a v mledejenych zvat. Zvirata jsou ma-
latna, maji snizenou ctikk Zradlu, objevuji se pmy a anémie @sledkem naruSeni me-
tabolismu nédi a zinku. Po vylo&eni zinku z krmné davky a dogim soli Zeleza a ¥dli
se toxikdza rychle ztraci (GEORGIEVSKIJ a kol., 228

8 VYZIVA PRASAT

Chov prasat eské republice vykazuje i spotebu krmiv v objemu okolo 2 mi-
liond tun a toto mnoZstvi je jednou desetinou z celkbwspoiebovanych krmiv. Z tohoto
duvodu je prase povazovano za potravniho konkureatitaNa druhou stranu vSak prasata
vykazuji oproti jinym hospodakym zvfatim vysokou schopnost syntézy proteinu
a tuku, jakoz i vysokoudinnost vyuZziti a konverze Zivin. Tyto vlastnostysdéle pod-
poreny multiparitou (vicgetné porody), ranosti, kratkym genaran intervalem a vyso-
kou jat&nou vyg€znosti. Proto jsou prasata ozoaana jako nejvykonijSi hospodéska
zvirata (STUPKA a kol., 2013).

VyS8Si gisun mineralnich prukse u monogastrickych zZat projevuje metabolickou
imbalanci, vyskytem toxickych symptdmkteré snizuji produlni schopnosti zvat
a mohou byt v extrémnichipadech i picinou uhynu zviete (HARPER, GILL, 2005).

V chovu prasat je velkym problémem zaewost infekcemi, které se projevufep
devSim u prasat, které Ziji ve Spatnych zoohygisitic podminkach, nemaji optimalni
krmnou davku nebo jsou vystaveni stresu. Spravsegeni krmné davky s optimalnim

pongrem vSech Zivin a také spravné zoohygienické pokiyniedy mizou vyznama
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prispét k potlateni nezadoucich projévnfekénich chorob. Projeveni chorob viak také
zavisi na individualit jedindi (NEVRKLA, 2014).

8.1 Esencialita manganu a zinku

U monogastrickych zvat, jako je pra¥ prase, je pdeba mineralnich latek na jiné
arovni, diky jinému travicimu astroji. lies to je vSak funkce manganu a zinku velmi
podobna jako uiezvykavd. Rozdily jsou vSak viditelné vifznacich nedostatku nebo
nadbytku ugitého prvku. U vSech kategorii prasat je poZzadovaménezi pro mnozstvi
manganu 50-70mg/ks/den, pouze u laktujicich prgenato mnoZstvi dvojnasobné, tedy
az 120mg/ks/den. MnoZzstvi zinku byllm dosahovat v krmné davce k 200mg/ks/den.
U plemennych kanicje mnozstvi zinku je&to néco vySSi a zalezi na i hmotnostiiate.
Obecr by se daldict, Ze za kazdych 50kg nad 150kg Zivé hmotnostprisiava navic
plemennym kanian 20mg/den zinku. NejvysSi mnozstvi zinkuiebia dodavat laktuji-
cim prasnicim a to az 480mg/ks/den (PETRIKOV2005).

8.2 Karence manganu u prasat

Nedostatek manganu, v krmné davce prasat vSechdtdtebyva pouze ip jedno-
stranié zaneieném krmeni bramborami a kukitnym Srotem (ZEMAN, 2006). Mangan
vSak ovliviiuje energeticky a proteinovy metabolismus pragajeRo nedostatku tak do-
chazi ke zhorSeni reprodukce a Spatnému vyvojiploldezich prasnic (STRAW a kol.,
1999). Mangan totiziechazi krvi pes placentu, takze karence zinkdza vznikat jiz
v prenatalnim obdobi. Poté jsou typické nasledidostatku manganu u selat v podob
sniZzené intenzitylistu, Spatdé vyvinuté koste a fedevsim zdtenymi klouby, nasledkem
Spatné syntézy mukopolysachdriditeré maji velky vliv na vyvoj chrupavky. Neddsta
manganu u plemennych kanse projevuje snizenym libidem, Spatnou oplozehoge

nosti spermii a niz§im objemem ejakulatu az degiagalat (ZEMAN, 2011).

8.3 Toxicita manganu u prasat
Podle LABUDY a kol. (1982) fidavek manganu podporuje tvorbu erytragyt
ale neovliviuje mnozstvi hemoglobinu v krvi. Mangan nejenZewinlje proces tvorby
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krve, ale ndni i chemickofyzikalni vlastnosti krevnich btk navic zasahuje do biosyn-
tézy kyseliny askorbové (bylo prokadzano, Ze fidgvku manganu se zintenzivnila tvorba
kyseliny askorbové). V jatrech, kde je vySSi obsanganu, je i vysSi syntéza kyseliny
askorbové. Mangan ma praygbdobré Ulohu i jako aktivator fosforytaich enzym,
zejména na urovni ATP. Je s n&gi pravépodobnosti i aktivatorem arginazy, peroxi-
dazy, fosfatdz a peptiddz. Mangan urychluje hydwjgater a ovliviuje ¢innost glukoki-
nazy, hexokinazy, fosfozinolinazy, argininokiazgrtioxylazy, fosfatazy a dalSichiiP
davek manganu do krmné davky ma za nasledek zhpp#Egam a ukladani vapniku
a fosforu v kostech. U manganu a vitaminu B1 (tlrgroyl pozorovan podobnytinek.

Ptidavek manganugsobi iznivé proti avitamindze aneurinu.

Nadbytek manganu ma zgku pozitivni vliv na erytropoézu a vysSi biosyrntéi-
taminu C. Dlouhodoby nadbytek nebo jednorazovakégstavka manganu je vsak to-
xicka. Zpisobuje poruchy jater a centralni nervasinosti, pisobi na #ist a sniZuje
mnozstvi hemoglobinu (STUPKA a kol., 2013).

8.4 Karence zinku u prasat

Nedostatek zinku se projevuje u vSech kategorahhi zpisobuje nedostatek zinku
snizenim hypofyzarnich gonadotropimndrogenu a testosteronu, dochazi k atrofii var-
lat, porucham spermiogeneze a zpomaluje vyvoj pmich a sekundarnich pohlavnich
znaki. Zinek se podili i na motilita penetraci spermii (ZEMAN, DOLEZAL, 2011).

U prasnic nedostatek zinku ouiivje vylutovani prolaktinu a kontrakcesldzniho
svalstva. U Bezich prasnic nedostatek zinkiephazi i na plod, u kteréhotgmbuje vy-
vojové vady pi narozeni a celkovou nizSi schopnasttu. Také se u nich projevuje atro-
fie brzliku, ta redukuje gt T-lymfocyfi, a tim se sniZuje obranyschopnost proti pato-
gemim. Pokud ma prasnice nedostatek zinku v pétpéivkojeni, je schopna tento deficit
casténg¢ hradit ze svych rezerviiRllouhodobém nizkémipmu zinku se vSak mnozstvi
zinku v matéském mléce snizi. Selata odkojena od matek s nizkijmem zinku, po
odstavu life girastaji (STUPKA a kol., 2013).

U rostoucich prasat apobuje nedostatek zinku v krmené davce parakerat@zu
je porucha rohovani kize zapicinéna intenzivnim mnozenim bék v podkozi. Kli-

nické iznaky parakeratozy u prasat se projevuji snizesgyetitem, zpomaleninistu,
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hubnutim a parakerat6znimi Znami na KiZi. Na kizi se vytvdi cervené skvrny, na kte-
rych se vyviji pupence velikostocky. Skvrny a pupence poté spolu splyvaji. Toto sta-
dium se lokalizuje naii$e, vnitnich stranach stehen, uSich a rypaku. Pupencerge za
kolik dni méni nacervenohidé keratinové strupy, které Ize pozorovat tiggina distal-
nich ¢astech panevnich kéetin, odkud se &i na dalSiasti €la. KiZe ztraci elasticitu,
praska a v tkledku sekundarni infekce 8asto tvdi podkozni abscesy. Kozni ny
jsou provazeny s\dénim. U prasat krozmeén na Kizi, se onemocmi dale projevuje

I zkracenymi stehenni kostmi a u mladych Kantkroorchii (nezvykle mala varlata) -
(ZEMAN, 2011).

8.5 Toxicita zinku u prasat

Pri akutnich otravach zinkem se zvySuje jeho obsgitrgch a v mléce, projevuje se
malatnost, sniZzuje se chld Zradlu, objevuji se pymy, anémie (nasledkem poruseni me-
tabolismu nddi a Zeleza). Po vyl@eni zinku z krmné davky a dogim soli Zeleza a &dli
se toxikdza rychle ztraci (GEORGIEVSKIJ a kol., 298

9 VYZIVA KONI

Kun je monogastrické zie, které krmime na pozadovanou produkci svalovéepra
At je to taZny nebo sportovniuk, musi mit dostatey zdroj krmiva pro tvorbu svalové
hmoty a dostatek energie. NejvysSi poZzadavky revspsestavenou krmnou davku maji

vysokoliezi a kojici klisny,&Zce pracujici kotia rostouci fibata (ZEMAN, 2006).

Kun pfijima krmivo jako slozity systém, ktery se nejprrausi rozkousat, travit
a zazivat. Na rozdil odi@zvykavéi, kons velmi dol¥e vyuzZivaji jadrna krmiva. Krmiva
bohata na vliakninu v3ak traviifle (DUSEK, 1999)Cim vice je krmivo su3si, tim vice
slin musi kin vyprodukovat fi Zvykani. Kin tedy Zzvyka potravu mnohem déle a doko-
naleji nez pezvykavci (JELINEK a kol., 2003).

9.1 Esencialita manganu a zinku
Mangan je ve vyzi& koni dilezity pro spravny vyvoj kosti, zasahuje do metenol

sacharid a tuki a také je satasti rtkterych enzym. Jeho vyznam je tedyfiprastu
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a vyvoji zviat, ale i pi reproduknich pochodech organismu (DUSEK, 199%jjePn
manganu v senu nebo zelené pici neklesa pod 30regaigy. Je vhodné, abyiik pfiji-
mal 20-30mg/100kg Zivé vahy manganu (MEYER, COENEOD3). | zinek psobi na
bazalni metabolismus a je velmilezitym stopovym prvkem v reprodukci zai. Také
se podili na kvali srsti a kopytni rohoviny (JELINEK a kol., 2003) nbizstvi zinku by
se ntlo pohybovat okolo 15-25mg/100kg Zivé vahiicpmz vysSi hodnoty by &h pii-
jimat kojici klisny a bkebci v inseminénich stanicich (MEYER, COENEN, 2003).

9.2 Deficit manganu

Zasobeni organismu koni manganem je za&ictSinou krmnou davkou zipoze-
nych krmiv. Riznaky nedostatku u koni nejsou znami, jelikoz peélokdy dosahne
mnoZstvi manganu v zelené picsenu pod hranici 30mg/kg susSiny. NiZSi hodnotly by
nantieny pouze v pistych padach, silg provaprnych nebo firozere chudych na man-
gan. Obec# plati, Ze seno travni je bohatSi na zdroj mangae®i seno vo§Skové
(MEYER, COENEN, 2002).

Pokud by v3ak k nedostatku doSldizpaky budou velmi podobné jako u malych
prezvykavd, a to snizenifyjmu krmiva, nizka intenzitaistu, poruchy pigmentace srsti
a poruchy reproduiniho cyklu (REECE, 1998).

9.3 Toxicita manganu

Prilis velké mnozstvi manganu v zeleném krmeni (62001Img/kg sus.)ispiva ke
vzniku anémie (MEYER, COENEN, 2003). AvSak k taky@sokym hodnotamiidis ne-
dochazi. Navic resorpce manganu z potravy je veimkia, okolo 1-3%. Pokud by viak
doSlo k nadbyttnému pijmu manganu, negati¢rto ovlivni vstebavani drasliku, vap-
niku, fosforu a zinku (JELINEK a kol., 2003).

9.4 Deficit zinku

U koni vyvolava nedostatey piijem zinku sniZzenou toleranci ke stresu a tim $iniz

vykon. Diky jeho dinkim na imunitni systém se sniZzuje obranyschopnogbmaluji se
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regeneréni procesy. Klasickymiifiznaky, které nedostatek zinku dale vyvolava, je sn
Zeni gijmu krmiva, zpomalenitistu a vyvoje organismu, parakeratozy a zhorSerditkva
rohoviny kopyt (JELINEK a kol., 2003).

Tento deficit niize byt zgisoben nadbytemym pijmem antagonistickych minefal
(Ca, P, Fe, Mn, Cu), ale také vysokyifjmmem viakniny nebo kyseliny fytové (MEYER,
COENEN, 2002).

9.5 Toxicita zinku

Podob# jako u ostatnich ziat, tak i u koni je zvySenyijem zinku pondrné dobre
tolerovan. Toxicita nastava, a# pelmi vysokych pijmech zinku (piblizné 500mg/kg
susiny). V tomto fipadt se intoxikace projevuje zétivymi zménami na sliznici travi-
ciho traktu, poruchami jater a ledvin (JELINEK d.k8003). Uvadi se také, Zégbytek

zinku naruSuje metabolismus vapniku a tim padpmnik anémie (REECE, 1998).

10 VYZIVA DR UBEZE

Vyziva dribeZe je specifickym oborem pro krmiea Zahrnuje spravnou techniku
krmeni i sloZeni krmné davky nejen pro kura domacdite dale pro kachny, husyjiky,
bazanty, pertiky, pStrosy nebo holuby. Dale tyto druhy maji s\étkove vlastnosti,
podle kterych musime krmnou davku sestavovat at ladechnikou krmeni dle ustajeni
jednotlivych kategorii. Pokud tedy chceme mit rbilit@i chov, musime zainvestovat
¢as do studia vyzivy a techniky krmeni. Cena krmot& predstavuje 60-70% z celko-

vych naklad na jednotku produktu.

DrabeZz m& minimalni pmet chw’ovych poharku, tedy krmnou davku sestavujeme
spiSe strukturaly nez chdové. Dribez si vybird potravu opticky a mechanorécep
pro zajistni prijmu vSech dlezitych Zivin je tedy nejvhodigi podavat krmnou davku
ve forme granuli (ZELENKA, 2014).

Pro optimalni krmnou davku settheZi gidavaji mineralni aditiva, kter4 obsahuji
jak makro, tak mikroprvky. Z makropnikse normuje vapnik, fosfor, fdk, draslik, so-
dik a chlér. Z mikroprvik se dfibezi gidava mangan, zinek, &, Zelezo, selen a jéd
(ZELENKA, 2015).
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Mangan se &astni tvorby bilkovinné matrix pro ukladani vaperdiaek je sotiast
karbonatdehydratazy, nezbytni¢ kalcifikaci skaapky (ZELENKA, ZEMAN, 2006).

10.1 Esencialita manganu a zinku

Fyziologicka funkce manganu utidleZe je mnohostranna. Podili na toxajec
nebo i lihnuti. Jeho véebavani je negati¥novlivnéno zvySenym fijmem vapniku,
fosforu a Zeleza (ZELENKA, HEGER a kol., 2007). &lirje dilezity hlavre pro spravny
vyvoj kosti, kvalitni opgeni a kalcifikaci sktdpky. Potebné davky manganu a zinku se
u dribeze lisi s ohledem na jejich uzitkovost.#@ba manganu pro brojlery a rostouci
slepiky, které nedosahly pohlavni déspsti, je 30mg/kg a pro nosnice je mnozstvi man-
ganu 60mg/kg krmiva. Mnozstvi zinku pro brojlery img¢lo byt 40mg/kg a pro ostatni
kategorie kura doméaciho se uvadi mnozstvi 50mgfixgMa (BROUCEK a kol., 2011).

MnoZstvi manganu a zinku pro ostatni druh§pdZze uvadim v nasledujici tabulce
(ZELENKA, HEGER a kol., 2007):

Tabulkac.3: MnoZstvi manganu a zinku pro ostatni druhybéze v 1kg krmiva

Druh/Prvek Mangan Zinek

Krata a krocan 110 (mg/kg krmiva) 100 (mg/kg krmiva)

Kachna pekingska 60-70 (mg/kg krmiva) 70-80 (mg/kg krmiva)

Kachna pizmova 70 (mg/kg krmiva) 80 (mg/kg krmiva)

Husa 60 (mg/kg krmiva) 80 (mg/kg krmiva)

Japonska krepelka 70-90(mg/kg krmiva) 80 (mg/kg krmiva)

Perli¢ka 50 (mg/kg krmiva) - (100 60 (mg/kg krmiva) - (80
v doslosti) v doslosti)

BaZant 90-120 (mg/kg krmiva) 90-120 (mg/kg krmiva)

PStros africky 80 (120 pi snasce) 50 (90ipsnasce)
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10.2 Karence manganu

Podle ZELENKY (2014) je mangan s@sti nebo ovliiuje fadu enzym. Procento
retence je u zvat nizké a je negati¢novliviiovano vyssim fsjmem vapniku, fosforu
a Zeleza v krmné davce. ibrez ma mnohem vySsi naroky na mangan nez ostatpoho
dé&ska zvfata. U kdtat a kiatat vznika pi jeho nedostatku per6za. Perdza je jednostranné
nebo oboustranné zthni tibiotarzalnich klouly sklouznuti Achillovy Slachy na stranu
a tim zkrouceni kafetin do stran, coz vede ke ztizenému pohybu aZ heosti clize.
DalSimi klinickymi giiznaky jsou poruchyistu a opgeni. Nosnice snaseji vejce se zhor-
Senou kvalitou sk@pky a maji snizenou lihnivost. ibrezi se podava manganddu
v anorganickeé form (chlorid, siran, uhéitan nebo oxid manganaty) nebo v organické
formé (chelaty manganu s aminokyselinami). MnoZzZstvi naanigzavisi pravna forng,
ve které ho do krmné davkyigadvame. V organické forérstai 40mg/kg, v anorganické
form¢ podavame 250mg/kg.

10.3Karence zinku

Pri nedostatku zinku u dbeZe, klesaifjem potravy, zvata jsou Spathopeena,
pefi je matné a roxeépené. U kiat a kat'at se pozoruji zkracené a zesilené dlouhé kosti
panevnich koketin. Diky Spatné syntéze mukopolysachandhji mlal’ata Spaté vyvi-
nuté klouby a jejich pohyblivost se zhorSuje. Ulpgh¢ dosglych pozorujeme snizenou
produkci vajec a naslednou Spatnou lihnivost (ZEKBIN2015).

Zinek se life vstebava v souvislosti se zvySenyiijmem nmedi a vapniku. Dogiuje
se organickymi (chelatovymi) nebo anorganickymiidgx sirany, uhkitany, octany
a ml&nany) formami. Zinek se déle uttheze vyuziva pro jeho antibakterialrinky.
Nahrazuji se tim takdinky antibiotik, ktera jsou zakdzana (ZELENKA, HEBE kol.,
2007).

Zinek je v zemich Evropské Unie legislatidimitovan, z divodu zatZzovani Zivot-
niho prostedi. Dle legislativnich s#énnic jsou v krmnych sgsich povoleny hodnoty
zinku na 250mg/kg. U anorganického oxidu zimegého jsou povoleny hodnoty
600mg/kg, organické chelatové steminy maji povolenou hranici vSak jen 80mg/kg
zinku (ZELENKA, 2015).
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11 ZAVER

Mineralni latky jsou ve vyZi¥ zvirat nepostradatelnym komponentem. Jednostranné
vyuzivani fidy a Spatné hnojeni, zaginuji snizeny obsahékterych mineralnich latek
v krmivu a tak je dlezité tyto latky doplnit pomoci mineralnich stemin nebo orga-
nicko-mineralnich komplaktzv. premixi. Tyto slokeniny¢i komplexy se dale mohou
stat nestravitelnymi, dikytgobeni jinych latek v krmivu (fytaty, viaknina, o€ davky
vapniku). Jejich stravitelnost je také oviima formou, v jaké jsou podany. Organické
formy mineralnich latek jsou pro zata Iépe dostupné, a proto se podavaji v menSich

mnozstvich oproti anorganickym formam.

Na druhé stra¥) se musi také zohladvat Zivotni prosedi. \&tSina nestravenych
minerali, totiz odchazi ve fortnvykali. Ty se dale pouzivaji jako hnojivo. Pokud je
ovSem ve vykalechifi§ mnoho nestrdvenych minerdlii, dostavaji se g@akuidy a tim
ovliviuji rovnovahu Zivotniho prosdi. Je tedy vhodné nahrazovat anorganicki h
stravitelné formy minerdl za organické formy, které organismus lépe vywgijam Fe-

dejit kontaminaci fpdy a vody z vykal.

Zinek a mangan jsou prvky, které jsou esencialoivydechny druhy hospoikych
zvirat. Obecs jejich funkce spdiva v udrZzeni dobrého zdravotniho stavu, produkce

a zejmeéna reprodukce hosptgid/ch zvitat.
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14 SEZNAM ZKRATEK

Ca vapnik
P fosfor
Cl chlor
Na sodik

K draslik
Mg horeik

S sira

Fe zelezo
Cu med’

Zn zinek
Mn mangan
Si kKrlemik
Li lithium
Co kobalt
Mo molybden
I jod

F fluor

Se selen
Ni nikl

Cr chrom
\Y, vanad

B bor

Cd kadmium
Hg rw

Pb olovo

ATP
NaCl
GTF
T3
T4
CNS
SOD
mg
kg
ks

adenosintrifosfat

chlorid sodny
glukozotoleraini faktor
trijodotronin

tyroxin

centralni nervova soustava
superoxiddismutaza
miligram

kilogram

kus
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