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1 Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva vyvojem a modelovanim hrubého doméciho produktu
(HDP), jako jednoho z hlavnich indikatord ekonomické trovné zeme.

Prvni ¢ast je zamétena na popis metodickych postupti a charakteristik, které jsou vyuzity
pii tvorbé€, odhadu, verifikaci a aplikaci ekonometrického modelu.

Za zédkladé¢ ekonomické teorie je specifikovan a kvantifikovan simultanni
ekonometricky model, ktery je zalozen na vydajové metodé¢ vypoctu HDP. Tento model
se vyznacuje velice dobrymi ekonomickymi, statistickymi a ekonometrickymi vlastnostmi.
Koeficienty determinace odhadovanych rovnic dosahuji hodnot pfes 96%, a témét vSechny
parametry jsou na 95% hladin¢ vyznamnost vyznamné. V ramci aplikace modelu jsou
stanoveny bodové a intervalové progndzy jednotlivych vysvétlovanych proménnych. Prognézu
budouciho vyvoje HDP Ize povazovat za velmi optimistickou, nebot’ ptedpoklada, ze HDP
ceské ekonomiky bude neustédle rlst a v roce 2017 dosahne 5 mld. K¢. Chybovost prognéz
je ovétena mirou MAPE, kterd je u ukazatele HDP 1,9%, coz hodnoti tuto ptedpovéd’ jako
velice kvalitni.

Zavér prace je koncipovan za Gcelem a s ohledem na zhodnoceni dosazeni stanovenych
cill. Zavér shrnuje diplomovou prace jako celek, pfedevsim je vSak vénovan zhodnoceni

vysledkl ekonometrického modelovani.

Kli¢ova slova: ekonometricka analyza, simultainni model, metoda nejmensich ¢tvercii, regresni
analyza, strukturdlni parametry, hruby domaci produkt, vydaje domacnosti na spotiebu,

nezaméstnanost, inflace



2 Cil prace
Hlavnim cilem prace je charakterizovat podstatné determinanty a jejich vliv na vyvoj

HDP v Ceské republice pomoci ekonometrickych nastroji.

Pro naplnéni hlavniho cile jsou definovany cile dil¢i:
» formulace a popis metodiky prace
» definice pojmil narodniho hospodarstvi
= popis dosavadniho vyvoje makroekonomickych ukazateld — trendova analyza
= koncepce ekonometrického modelu

= aplikace modelu

Zda je ekonometricky model pouZitelny a realné odrazi situaci Ceské republiky, bude

potvrzeno ¢i vyvraceno na zakladé naplnéni vyse uvedenych cili.

3 Metodika
Metodika popisuje metody a postupy vyuzité pro zpracovani této diplomové prace
a je sestavend s ohledem na naplnéni zdméru prace a dosazeni vyse stanovenych cili.
Metodika diplomové prace je rozd€lena na tfi ¢asti:
e metodika trendové analyzy,
e metodika tvorby ekonometrického modelu,

e metodika aplikace modelu.

Metodika trendové analyzy popisuje metody, které jsou vyuzity v kapitole 4 Literdarni
reserse pro elementarni charakteristiku ¢asovych fad makroekonomickych ukazateli.

Metodika tvorby ekonometrického modelu se zaméfuje na metody a postupy jeho
konstrukce, identifikace a metody odhadu strukturalnich parametri. Uvedeny jsou také metody
a postupy, které jsou vyuzity v ramci ekonomické, statistické a ekonometrické verifikace. Dale
je uvedena metodika tvorby redukovaného tvaru.

Metodika aplikace modelu popisuje postupy vypoctu pruznosti a metody a dil¢i postupy
pouzité pii tvorbé progndz, vcetn¢ uvedeni metod pro vypocet bodovych a intervalovych

piedpoveédi.



4 Shrnuti prace a vysledky

Kapitola 4 Literdrni reserse slouzi pro charakteristiku nejpodstatnéjSich pojmu
narodniho hospodaistvi, které ovlivituji vyvoj HDP. Nejrozsdhlejsi ¢ast této kapitoly
je vénovana samotnému HDP, jeho principim a pfedevSim vydajové metodé vypoctu HDP,
vcetné popisu a charakteristiky dil¢ich vydajt, ze kterych je HDP tvotfeno, nebot’ nasledné
sestaveny ekonometricky model vychdzi pravé z této metody. VSechny zminéné
makroekonomické ukazatele jsou doplnény o graficka znazornéni vyvoje v letech 1994-2014,
vcetné linedrni trendové funkce, dle které je posouzeno, zda ma dany ukazatel klesajici nebo
rostouci trend. Pro posouzeni, jak linearni trend koresponduje se skute¢nym vyvojem, byl
vypocten i koeficient determinace. Na konci této kapitoly je spiSe pro zajimavost sestaven
tzv. Magicky ctyruhelnik, ktery hodnoti stabilitu a vykonnost ekonomiky na zaklad¢ ctyt
makroekonomickych ciléi hospodaiské politiky CR v roce 2014. V porovnani s optimalnimi
hodnotami lze ¥ici, Ze pInéni hospodaisko-politickych cilti se Ceské republice pomé&mé daii.

Kapitola 5 Viastni zpracovani predstavuje stézZejni ¢ast diplomové prace. Na zakladé
vydajové metody vypoctu HDP byl v této kapitole zkonstruovan tfirovnicovy simultanni
model. Prvni rovnice znazoriiuje zavislost vydaju domacnosti na spotfebu na vladnich vydajich,
mife nezaméstnanosti, indexu spotiebitelskych cen a investicich firem minulého obdobi. Druha
rovnice vychdzi z predpokladu, ze investice firem jsou zavislé na vydajich domécnosti
na spotiebu, na HDP, na realné urokové sazbé a mife inflace. Tieti rovnice predstavuje
samotnou vydajovou metodu vypoctu HDP.

V modelu se vsak vyskytovala nezadouci multikolinearita, a pro jeji eliminaci musely
byt proménné investice firem minulého obdobi, mira inflace a urokova sazba pifevedeny
do postupnych diferenci. Jesté pfed samotnym odhadem byla provedena identifikace modelu,
na zaklad¢ které bylo zjisténo, Ze model, resp. prvni dvé rovnice jsou pteidentifikované, a bylo
mozné provést odhad modelu.

Ekonometricky model byl odhadovan po jednotlivych rovnicich. Prvni rovnice byla
odhadnuta béznou metodou nejmensich ctvercii a druhd rovnice dvoustupiiovou metodou
nejmensich ¢tverctli, nebot’ tato rovnice obsahuje simultanni vztah. Posledni rovnice modelu
je identitni, a proto odhadovana nebyla. Odhadnuté parametry byly nésledné verifikovany
z ekonomického, statistického a ekonometrického hlediska. Ekonomicka verifikace prokazala,
ze vSechny odhadnuté parametry odpovidaji stanovenym predpokladiim a ocekavanim. V ramci

statistické verifikace byla prokazana vyznamnost téméf vSech parametri v modelu. Pouze
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u parametru zpozdénych diferencovanych investic firem minulého obdobi v prvni rovnici,
a u parametru diferencované trokové sazby v rovnici druhé, vyznamnost prokdzana nebyla.
F-testem byla otestovana a nasledné prokazana i vyznamnost modelu jako celku. Koeficientem
determinace byla dokazana velmi vysoka shoda modelu s daty. Zmény vydaji domacnosti
na spotiebu, jakozto endogenni vysvétlované proménné prvni rovnice jsou z 99,47% zavislé
na zménach vysvétlujicich proménnych. Koeficient determinace u druhé rovnice doséhl
97,61%. Vysledky statistické verifikace Ize povazovat za velmi uspokojivé. Co se tyka
ckonometrickych vlastnosti odhadnutého modelu, bylo prokazano, ze rezidualni slozky jsou
normalné rozdélené, ze model je prosty autokorelace 1. fadu, a ze v modelu neni pfitomna
heteroskedasticita. Dle vysledkii ekonometrické verifikace lze povazovat model za spravné
specifikovany a vhodny k aplikaci, a jeho odhad Ize odznacit za BLUE odhad.

Odvozena byla redukovana forma modelu, ktera vzhledem k simultannimu charakteru
modelu piedstavuje finalni podobu ekonometrického modelu, kde parametry redukované formy
vyjadiuji nejen piimé, ale i zprostfedkované vlivy vsech predeterminovanych proménnych na
proménné endogenni vysvétlované. Ve vSech pifipadech byl smér pusobeni parametrd
redukované formy shodny s formou strukturalni, z cehoz lze usoudit, Ze se ukazatele chovaji
dle predpokladti dokonale konkurencniho trhu.

Aplikace ekonometrického modelu byla zaloZzena na vypoctu a interpretaci elasticit,
ale pfedevs§im na prognoze vydaji domacnosti na spotiebu, investic firem a zejména HDP. Bylo
zjisténo, Ze vydaje domacnosti na spotiebu jsou nejvice ovliviiovany indexem spotiebitelskych
cen. Investice firem nejvice ovliviiuje samotny hruby domaci produkt a HDP naopak nejvice
ovliviiuji vydaje domacnosti na spotiebu.

Progndza ex ante na roky 2015 az 2017 byla odvozena na zaklad¢ linearnich trendovych
funkci predeterminovanych proménnych. Stanoveny byly bodové a intervalové piedpovédi
vSech endogennich vysvétlovanych proménnych. ZjiSténo bylo, Ze vydaje domécnosti
na spotfebu by mély neustale rist a vroce 2017 by mély dotdhnout 2 359 mld. K¢,
coz je v porovnani s rokem 2014 (2 042 mld. K¢.) o 318 mld. K¢ vice. Investice firem by v roce
2017 mé&ly dosdhnout na 1 143 mld. K¢, coZ je o 151 mld. K¢ vice neZ v roce 2014. Progn6za
HDP taktéz ptredpokladd vyraznéjsi rostouci trend. V roce 2017 by HDP mélo dosahovat
4 948 mld. K¢, coz oproti roku 2014, kdy bylo HDP 4 261 mld. K¢, predstavuje nartst
0 687 mld. K¢. Prognozy vychazeji vice méné dle ocekavani.

Pro zhodnoceni kvality prognézy HDP byla progndéza DP porovnana s prognoézou

odborniki, tedy s prognézou, kterou uvadi CNB. Pozitivnim zji§ténim je to, Ze ob& prognozy
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predpokladaji nadale rast HDP. Jedinym rozdilem je to, ze prognoéza DP ocekéava rychlejsi
tempo ristu, kdy v roce 2017 by HDP mélo dosahovat témét 5 miliard K¢&. Dle prognézy CNB
by HDP v tomto roce mélo dosahovat 4,5 miliardy K¢. Rozdil samoziejmé neni zanedbatelny,
avSak ztohoto hlediska je prognéza DP hodnocena jako optimisti¢téjsi, a pro Ceskou
ekonomiku by bylo vitané, kdyby se vysledkiim prognézy DP blizila vice.

Pro jednotlivé endogenni proménné byla vypoctena mira MAPE, kterd odhadnuty
model pro tvorbu piedpovédi hodnoti jako velmi kvalitni. U vydaji domacnosti na spotiecbu
vySla mira MAPE 1,7% a u HDP 1,9%, coZz je povazovdno za velmi nizkou chybovost
progndzy, a je hodnoceno velmi pozitivné. U proménné investice firem chyba progndzy

dosahuje jiz 8,1%, av$ak i tato hodnota znaci, ze predpovéd je stale pouzitelna.

Graf 18 - HDP - skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfiden¢ni interval
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S5 Zavér

Zavérem lze konstatovat, ze zvoleny ekonometricky model by v praxi mohl byt
vyuzitelny, nebot’ jeho odhad, ekonomické, statistické a ekonometrické vlastnosti jsou velmi
kvalitni. Urc¢ité by do budoucna stalo za zvazeni rozsitit tento ekonometricky model o dalsi dvé
rovnice, které vysvétlovaly zbylé dva ukazatele vydajové metody HDP, které v této praci
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kvalitngjsi, nebot’ Ize piedpokladat, Ze by poskytoval piesnéjsi odhady a jeho progndza by byla

v

spolehlivéjsi.
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