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Modelovani vlivu makroekonomickych ukazatelii na vyvoj HDP
v Ceské republice

Modelling of the macroeconomic indicators impact on GDP
in the Czech Republic

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva vyvojem a modelovanim hrubého domaéciho
produktu (HDP), jako jednoho z hlavnich indikatort ekonomické tirovné zemé.

Prvni ¢ast je zaméfena na popis metodickych postupil a charakteristik, které jsou
vyuzity pii tvorb€, odhadu, verifikaci a aplikaci ekonometrického modelu.

Za zéklad¢ ekonomické teorie je specifikovan a kvantifikovan simultanni
ekonometricky model, ktery je zalozen na vydajové metodé vypoctu HDP. Tento model
se vyznacuje velice dobrymi ekonomickymi, statistickymi a ekonometrickymi vlastnostmi.
Koeficienty determinace odhadovanych rovnic dosahuji hodnot pies 96%, a téméf vSechny
parametry jsou na 95% hladiné vyznamnost vyznamné. V ramci aplikace modelu jsou
stanoveny bodové a intervalové prognézy jednotlivych vysvétlovanych proménnych.
Prognézu budouciho vyvoje HDP lze povazovat za velmi optimistickou, nebot’ predpoklada,
ze HDP c¢eské ekonomiky bude neustale rist a v roce 2017 dosahne 5 mld. K¢. Chybovost
prognéz je ovéiena mirou MAPE, kterd je u ukazatele HDP 1,9%, coz hodnoti tuto
predpovéd’ jako velice kvalitni.

Zavér prace je koncipovan za ucelem a sohledem na zhodnoceni dosaZeni
stanovenych cilid. Zavér shrnuje diplomovou prace jako celek, piedevsim je vSak vénovan

zhodnoceni vysledki ekonometrického modelovani.

Kli¢ova slova: ekonometrickd analyza, simultanni model, metoda nejmensich Ctverci,
regresni analyza, strukturdlni parametry, hruby domaci produkt, vydaje domdécnosti na

spotfebu, nezamestnanost, inflace



Summary

This Diploma thesis deals with the development and modelling of gross domestic

product (GDP) as one of the main indicators of economical level of the country.

The first part is focused on the description of the methodological procedures
and characteristics, which are used to creation, estimation, verification and application of the

econometric model.

On the basis of economic theory is specified and quantified simultaneous
econometric model, which is based on the expenditure method of calculating GDP.
This model provides a very good economic, statistical and econometric properties.
The coefficients of determination of the estimated equations, reaches values over 96%,
and almost all of the parameters are at 95% significance level significant. In the context
of the application of the model are set out point and interval forecasts for each explained
variable. A forecast of the future development of GDP can be considered as very optimistic,
because it assumes that the GDP of the Czech economy will continue to grow, and in 2017
will reach 5 billion CZK. The forecasting error is verified by MAPE, which is 1,9% for the

indicator of GDP, which assesses this forecast as a very high quality.

The conclusion of this work is drawn for the purpose and to assess the achievement
of the objectives set. The conclusion summarizes the diploma work as a whole, but especially

is dedicated to evaluating the results of econometric modeling.

Keywords: econometric analysis, simultaneous model, ordinary least squares, regression
analysis, structural parameters, gross domestic product, household consumption,

unemployment, inflation
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1 Uvod

Zakladnim pfedpokladem existence a fungovani jakéhokoliv stitu ve svété
je bezesporu ekonomika. Denné se v nasi zemi setkdvame s riznymi toky informaci,
jez se tykaji makroekonomického vyvoje ekonomiky, a stale vice se vetejnosti dostavaji
do povédomi zédkladni pojmy makroekonomickych vztahli a problému. V podstaté kazdy

obcan se na vyvoji ekonomiky statu podili.

Klicovym makroekonomickym ukazatelem je hruby domaci produkt, ktery sleduje
ekonomickou uroven a vykonnost zemé. Miize byt tedy jednoduse uréeno, zda se zemi ,,daii*
nebo ne. I kdyz je Casto rist HDP zaménovan s rustem blahobytu obcanti, HDP neni
ukazatelem blahobytu, avsak lze z n¢&j odvodit pomysiny stupen zivotni trovné. Za tim,
zda HDP bude rtst nebo klesat, stoji mnoho faktorti a také rozhodnuti spotiebitell, firem
nebo samotné vlady. HDP bude rtst, pokud 1lidé budou utracet za statky a sluzby, pokud
budou firmy investovat do svého rozvoje ¢i budou pronikat na zahrani¢ni trhy a hledat tak
nové piilezitosti pro rozvoj a posileni domaci ekonomiky. I vldda mlze pozitivné ovlivnit

hospodaisky rust, naptiklad investicemi do rozvoje infrastruktury ¢i vyvoje a vyzkumu.

Impulsem pro vybér tématu této diplomové prace byl zajem o problematiku
ekonometrického modelovani, se kterym byla mozZznost se seznamit Vramci predmétu
Ekonometrie v prvnim ro¢niku navazujiciho studia. Ekonomicka situace nasi zemé je velice
zajimavym a rozsahlym tématem. Kazdy obcan by mél mit alespont zakladni informace,
o tom, jak ekonomika jeho zemé funguje, které ukazatele na sebe pusobi, atd. Znalosti
ziskané v ramci studovaného oboru, vcetné makroekonomickych analyz, jsou vyuzivany
tvarci hospodaiské politiky statu. Nabyté poznatky pomahaji odbornikiim v oblasti

narodniho hospodafstvi ¢init objektivni a profesionalni rozhodnuti.

vvvvvv

vvvvvv

na jehoz zaklad¢ zemé mezi sebou porovnavaji svoji ekonomickou silu a vyspé€lost. Na vysi
hrubého doméaciho produktu ma vliv nespoc¢et makroekonomickych ukazateld. Ale protoze
se vliv jednotlivych ukazateli ptsobicich na HDP neda jednoduse méfit, existuje
ekonometrie, kterd ndm poskytuje urcity nastroj na uchopeni téchto ekonomickych jevi

a kvantifikuje vztahy mezi t€émito jevy. Ekonometrické modelovani je tedy proces, ktery



vychazi z analyzy zkoumaného ekonomického problému. Dle ekonomické teorie maji
na vyvoj HDP vliv pfedevsim vladni vydaje, vydaje domacnosti na kone¢nou spotiebu, Cisty
export, ale i inflace, nezaméstnanost ¢i tirokova mira. Avsak tyto ukazatele jsou zavislé
1 mezi sebou, proto je nezbytna spravna specifikace a nasledna volba vhodného

ekonometrického modelu.

Kapitola nazvana Literdrni reserse ptredstavuje teoreticky ivod a bude vychodiskem
pro sestaveni ekonomické teorie a specifikaci ekonomického modelu v ¢asti analytické.
V této kapitole jsou definovany nejpodstatnéjSich pojmy a ukazatele narodniho
hospodafstvi, a dale také zakladni principy, na kterych narodni hospodaistvi funguje. Dané

ukazatele jsou doplnény o ndzorné grafy s trendem a komentéaiem jejich vyvoje.

V kapitole Viastni zpracovani bude provedeno samotné ekonometrické modelovani
na casove fadé o 21 pozorovanich v obdobi 1994 az 2014. Nejprve bude definovana vychozi
ekonomicka teorie, na zaklad¢ které bude sestaven ekonomicky model a nasledné model
ekonometricky. Provedeno bude ekonomickeé, statistické a ekonometrické ovétreni. Na zavér,

v ramci aplikace modelu, bude budouci vyvoj HDP prognézovan.

vvvvvv

zhodnoceno, jak se podafilo stanovené Cile prace naplnit.



2 Cil prace
Hlavnim cilem prace je charakterizovat podstatné determinanty a jejich vliv na vyvoj

HDP v Ceské republice pomoci ekonometrickych nastroji.
Pro naplnéni hlavniho cile jsou definovany cile dil¢i:

= formulace a popis metodiky prace
= definice pojmt narodniho hospodafstvi
= popis dosavadniho vyvoje makroekonomickych ukazatelti — trendova analyza
= koncepce ekonometrického modelu
o sestaveni ekonomického modelu
o sestaveni ekonometrického modelu
o sestaveni korela¢ni matice pro zhodnoceni vicenasobné zavislosti
o identifikace modelu
o odhad modelu metodou nejmensich ¢tverct
o ekonomicka verifikace modelu
o statisticka verifikace modelu
o ekonometricka verifikace modelu
o tvorba redukované formy modelu
= aplikace modelu
o formou pruznosti

o formou prognézy

K naplnéni vySe uvedenych cilii je potieba konkrétné definovat pojmy narodniho
hospodaistvi, které pisobi na vyvoj HDP. Popis dosavadniho vyvoje bude proveden pomoci
statistickych metod a za pomoci trendové analyzy. Na zakladé ekonomické teorie bude
sestaven co nejpresnéjSi ekonomicky a ekonometricky model, popisujici co nejvérnéji
skutecny vyvoj HDP v zavislosti na makroekonomickych ukazatelich, s pfedpokladem

pro stanoveni spolehlivé progndzy nasledného vyvoje HDP.

Dil¢imi cili se naplni cil hlavni a bude potvrzena ¢i vyvracena pouzitelnost
sestavené¢ho ekonometrického modelu, v zavislosti na tom, zda realn¢ odrazi ekonomickou

situaci v Ceské republice.



3 Metodika

Metodika popisuje metody a postupy vyuzité pro zpracovani této diplomové prace
a je sestavena s ohledem na naplnéni zaméru prace a dosazeni vySe stanovenych cild.

Ke zpracovani této prace bylo nejprve provedeno shromazdéni a prostudovani
patfiénych materiali. Nasledné¢ bylo provedeno podrobnéjsi seznameni s odbornou
literaturou, popisujici zkoumanou problematiku, ktera je pro tuto praci stézejni. Dale bylo
¢erpano z odbornych textl, publikaci, vlastnich znalosti, internetu a dalSich materialu,
jez se tykaji dané problematiky. VSechny vyse uvedené podklady byly peclivé prostudovany
a dané skutecnosti rozd€leny na dil¢i ¢asti. Shroméazdéné informace jsou zpracovany formou
kompilace nazort na dané téma a dale formou literarni reSerSe s relevantnimi
bibliografickymi odkazy. Literarni reSerSe je zpracovana za ucelem charakteristiky

podstatnych pojmi a teoretickych vychodisek.

Vlastni zpracovani, neboli Cast analyticka, je pfedev§im zaloZena na metodach
ekonometrického modelovani s dil¢im vyuzitim metod regresni a korela¢ni analyzy,

a Vv neposledni fad€ metod prognostickych.

V ramci tohoto byla ke sbéru primarnich dat vyuzita vefejné dostupna data a udaje
z databazi Ceského statistického titadu a Ceské Narodni Banky, na zakladé kterych byla pro

ucely této prace vytvorena databaze 0 21 pozorovani V obdobi let 1994 az 2014.

Na zaklad¢é stanovené ekonomické teorie nasledovalo sestaveni ekonometrického
modelu, a to s ohledem na jeho identifikaci. Odhad sestaveného modelu byl proveden
pomoci metod nejmensich ¢tverci v SW Gretl, a ziskané vysledky jsou prezentovany
za vyuziti tabulek a nazornych grafti s patfiénymi komentafi. Nasledné byl model
verifikovan z hlediska ekonomického, statistického a ekonometrického. Pro dokresleni
modelované skuteCnosti byly vypocteny pruznosti. V rdmci aplikace daného modelu byla
provedena prognoéza predpokladaného vyvoje jednotlivych ukazatelti, predev§im vsak

samotného HDP na roky 2015 az 2017.

Metoda indukce je vyuzivana piedev§sim pro zobecnéni ziskanych poznatkl

za ucelem komplexniho poznani zkoumané problematiky.

V zéavérecné Casti jsou shrnuty vysledky a zhodnoceni dosazeni zvolenych cilii prace.



3.1 Metodika trendové analyzy

V Kkapitole 4 Literdrni reserse jsou makroeckonomické ukazatele doplnény o graficka
znazornéni jejich vyvoje ve sledovaném obdobi. Tyto c¢asové fady jsou nasledné
okomentovany s vyuzitim elementarnich charakteristik ¢asovych fad. Pro zachyceni
a posouzeni zakladniho sméru vyvoje ¢asovych fad je u makroekonomickych ukazatel
vyuzit nejzakladnéjsi typ trendové funkce — linearni funkce, jeZ je doplnéna i 0 koeficient
determinace. Tyto trendové funkce vcetné vypoctu koeficientu determinace jsou vypocteny
v aplikaci Microsoft Excel. U nékterych ukazatelli jsou vypocteny trendové funkce vyssiho
fadu. Vhodnost takovych trendovych funkci je posuzovana predevS§im na zakladé¢

koeficientu determinace a s ohledem na sloZitost funkce.

Pro vySe uvedené trendové funkce platiz = 1, 2, ..., n.

V ramci elementarnich charakteristik ¢asovych fad jsou pro rychlé a orientacni

posouzeni charakteru ¢asové fady pouzity nasledujici ukazatele:

Aritmeticky primér’:

Z?:l YVt (31)

y= n

Prvni absolutni diference je ukazatelem miry jednoduché dynamiky ¢asovych fad,

které umoziiuji charakterizovat jejich zakladni rysy chovéani?:
At: yt _yt—l' t = 2, 3,...,n (3.2)

Koeficient ristu je fetézovy index ze skupiny ukazateltt miry dynamiky. Signalizuje
meziro¢ni zmény daného ukazatele. Pokud je tento index mensi jak 1, jednd se o pokles,
pokud v ¢asové fadé prevazuji koeficienty rustu mensi jak 1, je trend casové rady klesajici.

Vypodita se jako pomér mezi aktualnim a predchozim ¢lenem ¢asové fady®:

1 HINDLS, R., HRONOVA, S., SEGER, J., FISCHER, J.: Statistika pro ekonomy. 8. vydani, Professional
Publishing, Praha, 2007. s. 30

2 MAREK, L. a kol: Statistika pro ekonomy — aplikace. Praha. Professional Punlishing, 2005, s. 259

3 HANCLOVA, 1., TVRDY, L. Uvod do analyzy casovych fad. [online]. Institut geoinformatiky. 2003
[cit. 4.10. 2015] <http://gis.vsb.cz/pan-old/Skoleni_Texty/TextySkoleni/AnalyzaCasRad.pdf>
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k, = Ve

= , t=2,3..,n 3.3
V-1 (33)

Primérny Kkoeficient ristu udava primérny meziro¢ni nartist nebo pokles dané¢ho
ukazatele za celé sledované obdobi. Vypocita se jako geometricky pramér jednotlivych

koeficientt ristu®:

n-1|Yn

k=""kyxks*..xk, =
1

(3.4)
Rozptyl je jednim z ukazatelti miry variability. ,,Je definovan jako priimér ctvercii

odchylek jednotlivych hodnot znaku od jejich aritmetického priiméru, tedy “®:

_ Z?=1(yt _3—])2 (35)

SZ
y n

3.2 Metodika tvorby ekonometrického modelu

Ekonometrie slouzi ke kvantitativni analyze ekonomickych jevi. Definic
analyza vychazi ze spojeni ekonomické teorie, matematiky, statistiky a v posledni dobé stale
vice i z vyuzivani informatiky za ucelem vyhledavani, méreni a empirického ovérovani
Ci testovani predevsim ekonomickych, ale i jinych spolecenskych jevii. “® Jedno z moznych
vymezeni ekonometrického modelu provedl také Waltr, ktery vymezuje ekonometricky
model jako: ,, ekonomicko-matematicky model, ktery ma charakter statistického modelu,
tzn., Ze md presné specifikovanou funkcni formu, pricemz jsou navic statisticky definovdany
jako nahodné slozky (proménné), které predstavuji nahodné chyby (odchylky) funkcnich

rovnic. «“/

4 ART, J., ARTLOVA, M., RUBLIKOVA, E.: dnalyza ekonomickych c¢asovych rad s priklady. [online].
Vysoka skola ekonomicka v Praze. 2002 [cit. 4.10. 2015] <http://nb.vse.cz/~arltova/vyuka/crsbir02.pdf>

5 HINDLS, R., HRONOVA, S., SEGER, J., FISCHER, J.: Statistika pro ekonomy. 8. vydani, Professional
Publishing, Praha, 2007. s. 36

8 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 9
" TVRDON., J. Ekonometrie. 5. vyd. Praha: CZU PEF, 2010, s. 9
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3.2.1 Konstrukce ekonometrického modelu

V prvni fazi jsou formulovany teoretické piedpoklady, vychodiska a vztahy mezi
makroekonomickymi ukazateli. Nasledn¢ je navrzen ekonomicky model, ktery odpovida
stanovenym piedpokladiim, resp. zjednodusené zkoumané realité a umoziuje formalizovat
verbalné popsané teoretické predpoklady. ,, Po vhodné statistické specifikaci stochastickych

viivii, zahrnutych do modelu, dostavame teprve ekonometricky model. “®

V ekonometrickych modelech je nezbytné klast diraz na vhodny vybér a klasifikaci
proménnych vcetné jednotek, ve kterych jsou v modelu zahrnuty. RozliSovany jsou

nasledujici typy proménnych:

e endogenni proménné,
e exogenni proménné,
e predeterminované proménné,

e nahodné (stochastické) proménné.

., Endogenni proménné jsou takové, jejichz hodnoty jsou urceny neboli generovany
systémem ci jeho modelem, zatimco exogenni proménné, které piisobi na zkoumany systém,
Jjim samy nejsou ovliviiovany, takzZe jejich hodnoty jsou determinovany mimo modelovany

systém.

V dnesni dobé se vSak vice pouzivaji terminy: vysvétlovana (zavisld) a vysvétlujici
(nezavisld) proménnd. Vysvétlovanou proménnou lze ztotoznit s proménnou endogenni,
ktera je obecné znaCena y;;, jez znadi i-tou proménnou v Case t, a umozni tak jednozna¢né
identifikovat danou proménnou v modelu. Pojem ,,zavisla“ pak vyjadiuje zavislost dané
proménné, tedy y;¢, na proménnych vysvétlujicich. Hodnota endogenni proménné je pak
danym modelem vytvarena a vysvétlovana. Proto je také endogenni proménnd vzdy na levé
stran¢ rovnice. Ve vicerovnicovych modelech v§ak mohou endogenni proménné vystupovat
i jako proménné vysvétlujici (tedy na pravé strané rovnice). Vysvétlujici proménné Ize
identifikovat s proménnymi exogennimi, jez jsou znafeny X;, jeZ obdobné znaci
I-tou exogenni proménnou v Case t. Hodnoty téchto proménnych pochazeji z realné

ziskanych dat a pomoci nich vysvétluji proménnou vysvétlovanou. Exogenni proménné,

8 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 11
9 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 12-13
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oproti proménnym endogennim, maji vzdy charakter proménnych vysvétlujicich,

a jsou vzdy na pravé stran¢ rovnice.

Ve vétsing pripadd je vné&jsi prostiedi, jez je modelem charakterizovéano,
dynamického charakteru, tzn., ze vétSina ekonomickych ukazatelii se v ¢ase vyviji. Proto
je potieba statické modely, tzv. modely jednoho okamziku, vhodné dynamizovat. Jednim
Z nejCastéjsich postupti, jak model dynamizovat, je zahrnuti zpozdénych proménnych
do modelu. Zpozdéné proménné mohou byt endogenni i exogenni. Proto je velmi dilezité
rozliSovat proménné predeterminované, jez zahrnuji vSechny proménné exogenni,
exogenni zpozdéné i endogenni zpozdéné. Predeterminované proménné sice byly vytvoieny
danou soustavou, avSak v minulém obdobi, proto lze soudit, Ze jsou dany vnéjSim

prostiedim, a z tohoto diivodu jsou ozna¢ovany pojmem: predeterminované.

Velmi dutlezitou roli v ekonometrickém modelu hraje ndhodna proménna.
PredevS$im z davodu, ze zahrnuje vSechny ostatni vlivy, které plsobi na proménnou
vysvétlovanou a z nejruznéjSich divodu tyto vlivy v modelu explicitné uvedeny nejsou.
, Nahodné slozky reprezentuji ndahodné chyby, které vznikaji napriklad vynechdanim
¢i opomenutim néekteré duleZité vysvetlujici promenné, nepresnou specifikaci analytického
¢i matematického tvaru modelu, casovou, priifezovou nebo prostorovou agregaci dat,
nepiesnosti pri méreni proménnych apod.“!® Nihodna proménna (téZ oznaovéana jako
stochastickd proménna, rezidualni slozka ¢i reziduum) je znacena u,; nebo &;¢, jez opét
znaci i-tou nahodnou (rezidualni) slozku v Case t, a je soucasti kazdé stochastické rovnice
modelu. Piedpokladame, ze nahodna slozka ,,bude mit normdlni rozdéleni se stredni
hodnotou nula, konstantnim rozptylem, nebude sériové zavisla na svych zpozZdenych
hodnotdach.“* Nulovy primér a konstantni rozptyl nahodné slozky lze vyjadfit

nasledovné; 12

g~NID(0,0?) (3.6)

Aby mohl byt ekonometricky model interpretovatelny a v praxi vyuzitelny, musi dale

obsahovat strukturdlni parametry. Hlavnim cilem celého procesu ekonometrického

10 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 13
1 CIPRA, T.: Finanéni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 19
12VVERBEEK, M.: A guide to modern econometrics. 2nd edition. England: John Wiley&Sons, Ltd. 2004. s. 19
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modelovani je odvozeni téchto parametri za pomoci vhodné metody. ,,Strukturalni
parametry vyjadruji smer a intenzitu pusobeni predeterminovanych proménnych
na endogenni proménné.“‘® Znaleni parametri je velmi jednoduché, parametry
endogennich nezpozdénych proménnych jsou znaeny feckym pismenem fy; v g-t€ rovnici
modelu a i-t¢ endogenni nezpozdéné proménné. Pro parametry predeterminovanych
proménnych je pouzivano znaCeni ygi, kde index kznaci k-tou predeterminovanou

proménnou v g-té rovnici v modelu.

Ekonometricky model je primarné vyjadien ve strukturalni formé. Ve formé

maticového zapisu vypada nasledovng!*:

By + I'xy = u; t=12,..T (3.7)
kde,
p ... regularni matice strukturélnich parametri endogennich (vysvétlovanych)
proménnych,
Vi ... vektor endogennich (vysvétlovanych) proménnych,
r ... matice strukturdlnich parametrii predeterminovanych proménnych,
Xt ... vektor predeterminovaych proménnych,
U ...vektor ndhodnych slozek strukturalniho tvaru,
T ... pocet pozorovani ¢asové fady.

Pro ucely této prace byl zvolen tfirovnicovy simultdnni regresni model. ,, Simultanni
charakter modelu spociva vtom, Ze nezpozdéné endogenni proménné vystupuji
V jednotlivych rovnicich modelu v simultanni roli, tj. soucasné jak ve funkci vysvétlovanych,
tak i vysvetlujicich proménnych a zdaroven jsou urceny reSenim vSech rovmnic modelu

najednou. “*°

13 TYRDON, J.: Ekonometrie. 5. vyd. Praha: CZU PEF, 2011, s. 15
14 GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 385
15 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 14
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Identifikace modelu
Vzhledem k tomu, ze zvoleny model této prace je simultanniho charakteru, je nutné
pfed jeho odhadem provést tzv. identifikaci. Identifikace modelu se provadi z divodu
zjisténi jeho fesitelnosti.
Jak uvadi Cipra?®, dana rovnice soustavy simultannich rovnic maze byt:
e neidentifikovana,
e pfesn¢ identifikovana,

e preidentifikovana.

Ovétovaci  kritérium identifikovatelnosti je zalozeno na poctu zafazenych

a nezafazenych proménnych v dané rovnici modelu, a lze ho vyjadfit nasledujicim

vztahem'’:
k=g —1 (3.8)
kde,
k ... po€et v8ech predeterminovanych proménnych v modelu,
g ... pocet vSech endogennich proménnych v modelu (pocet rovnic soustavy),
* . symbol znacici, Ze dana proménna je zahrnuta ve zkoumané rovnici,
% ... symbol znadici, Ze dand proménna neni zahrnuta ve zkoumané rovnici,

avSak je obsazena V jinych rovnicich modelu.

Je-li splnéna podminka rovnosti kritéria daného vztahem 3.8, plati, Ze pocet
predeterminovanych proménnych v rovnici neobsaZenych je roven poctu endogennich
proménnych vyskytujicich se v dané rovnici, zmensené o jedna, znamena to, Ze rovnice
je ptresn¢ identifikovana. Plati-li ostra nerovnost uvedeného kritéria identifikace, rovnice

je pteidentifikovana. A pokud rovnost kritéria neplati, rovnice je neidentifikovana.

Aby byl dany ekonometricky model feSitelny, resp. jednoznacny, musi byt cely

model identifikovany, a to nastava pouze Vv ptipad¢€, Ze i jednotlivé rovnice modelu jsou

18 CIPRA, T.: Finanéni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 210-214
" GUJARATI, D. N.: Basic Econometrics 4th edition. Singapore. Mc Graw-Hill. 2004. s. 753
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identifikované ¢i pfipadné pteidentifikované. To znamend, ze musi byt pro kazdou rovnici
v modelu splnéno kritérium uvedené ve vztahu 3.8. Pokud je toto kritérium porusSeno,
to znamend, Z¢ zadna proménna neni Vrovnicich vynechana, rovnice je tedy

neidentifikovand, a dany model odhadnout nelze.

3.2.2 Metoda odhadu strukturalnich parametru

Metoda, kterou jsou strukturalni parametry odhadovany, patii k nejpouzivanéjSim
metodam odhadu simultannich rovnic v dnesni dobé. Jedna se 0 metodu nejmensich ¢tverci.
Metody nejmensich ¢tverci jsou povazovany za pomérné jednoduché metody, nebot” jsou
relativné numericky snadné.

K odhadu prvni rovnice je pouzita bézna metoda nejmensich ¢tverct. K odhadu

druhé rovnice, z diivodu simultannosti, je vyuzita dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverct.

Kritériem metod nejmenSich Etvercli je minimalizace souctu cEtvercii odchylek
teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich hodnot skuteénych. Jednoduseji

fedeno, tato metoda minimalizuje &tverce rezidui®®:

min Y (ve = 9,)° (39)
t=1

Kritérium metoda nejmensich &tverci 1ze vyjadiit i v maticové podobé nasledovné?®:

y=(XTX) X 5y (3.10)
kde,
y ... vektor odhadovanych parametrii
X ... matice napozorovanych hodnot vysvétlujicich proménnych
y ... vektor napozorovanych hodnot vysvétlované proménné

18 GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 20
19 GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 21
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Dvoustupiiovd metoda nejmensich ¢tvercl ,,je zaloZzena na opakované aplikaci
klasické MNC, a sice nejprve k odhadu vyrovnanych hodnot vysvétlujicich endogennich
promeénnych rovnice na zaklade neomezeného redukovaného tvaru, odpovidajiciho vsem
vysvetlujicim promennym v odhadované strukturalni rovmici a podruhé jiz k vilastnimu

odhadu strukturdalnich parametrii této rovnice. “%°

Odhad strukturalnich parametri metodou BMNC a DMNC je provadén za pomoci
SW Gretl.

Je-1i splnéno kritérium 3.9, odhadnuté parametry linedrniho regresniho modelu
by mély byt:
e nejlepsi,
e nestrann¢,

e konzistentni.

Nejlepsim, resp. eficientnim odhadem je odhad takovy, ktery ve srovnani s odhadem
téhoz parametru nema vétsi rozptyl. Odhadovana funkce ma tedy mit nejmensi rozptyl
z rozptyll dané tfidy odhadovanych funkci. ,,Odhad se nazyva nestranny, jestlize jeho
stiedni hodnota je rovna hodnoté odhadovaného parametru. V opacném pripadé je odhad
vychyleny a nenulovy rozdil jeho stredni hodnoty a odhadovaného parametru se pak nazyva
vychyleni. “? Pokud je odhad modelu nestranny, nedochizi k zadnému systematickému
nadhodnoceni ¢i podhodnoceni strukturdlnich parametri. Konzistentni odhad nastava,
,jestlize pri rostoucim rozsahu vybéru T konverguje Vv pravdeépodobnosti ke skutecné
hodnoté odhadovaného parametru. “?* Husek?® uvadi, ze odhadovana funkce je konzistentni,
jestlize ,,s rostoucim rozsahem vybéru jeji vybérové rozdéleni degeneruje do podoby

jednoho bodu, ktery je shodny se skutecnou hodnotou odhadovaného parametru.*

., PFi adekvatnim pouziti odhadované metody nejmensich ctvercii lze ocekavat,

Ze odhadnuté regresni parametry spliuji viastnosti nestrannosti, eficience, konzistentnosti

a takové odhady odznacujeme jako BLUE. “?*

2 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 219
2L CIPRA, T.: Finanéni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 45

22 CIPRA, T.: Financni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 46

2 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 35

2 HANCLOVA, J.: Ekonometrické modelovani — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 76
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3.2.3 Verifikace odhadnutého modelu

Odhadnuty simultanni model je nutné pied jeho aplikaci verifikovat a zjistit tak,
zda odhadnuty ekonometricky model a jeho parametry jsou v souladu s pozadovanymi

teoretickymi vychodisky a stanovenymi ekonomickymi pozadavky.

Provadéji se tii typy ovéfeni: zhlediska ekonomického, statistického

a ekonometrického. Taktéz 1ze model ovérit 1 z hlediska matematického.

Ekonomicka verifikace

Ekonomické verifikace slouzi pro zékladni zhodnoceni a primarni vyhodnoceni
odhadnutého modelu z hlediska stanovené ekonomické teorie. Ekonomicka verifikace
spocivd v ovéfeni sméru a intenzity pisobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou
vysvétlovanou. V ramci ovéfeni sméru jsou posuzovana znaménka odhadnutych parametrii
reprezentujici smér, kterym vysvétlujici proménné plisobi na proménnou vysvétlovanou.
Znaménka mohou byt kladna ¢i zdporna. Kladna reprezentuji pfimou iiméru a zaporna imeru
nepfimou. Nasledné je posouzeno, zda jsou tato znaménka konzistentni se stanovenou
ekonomickou teorii. Intenzita se naopak posuzuje na zakladé¢ ¢iselné hodnoty odhadnutého
parametru. Intenzita je posuzovana na zdkladé nazoru autora této prace s ptihlédnutim

k realné¢ moznym efektim pisobeni.

V piipadé€, Ze dand znaménka a ciselné hodnoty parametrii nevyhovuji, je nutné

ovetit spravnost specifikace modelu a ptipadné dany model specifikovat vhodnéji.

Nedilnou soucasti ekonomické verifikace je interpretace parametrl. Interpretace
odhadnutych parametrt slouzi ke zjisténi, o kolik se pfi jednotkové zméné vysvétlované
proménné bude ménit proménna vysvétlujici, za podminek neménnosti ostatnich

promé&nnych.

Matematicky lze interpretaci parametrd vyjadiit takto?:

Ayir = yi * Axyt (3.11)

% WOOLDRIDGE, J.M.: Introductory Econometrics: A Modern Approach, 4th Edition, Michigan State
University, USA, 2009, s. 46
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Statisticka verifikace
V ramci statistické verifikace je oveéfovana vyznamnost odhadnutych parametra,

vyznamnost modelu jako celku a shoda odhadnutého modelu s daty.

Ovéreni vyznamnosti strukturalnich parametri je zaloZeno na principu testovani

hypotéz, které vychdzeji ze statistické teorie. Postup testovani je nasledujici?®:
1. formulace nulové a alternativni hypotézy (Hya Hy),
2. vypocet testové statistiky,

3. rozhodovaci pravidlo o pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy pro stanovenou

hladinu vyznamnosti.?’

Prvnim bodem v radmci testovani hypotéz je nutné stanovit hypotézu nulovou

a hypotézu alternativni. Nulova hypotéza je definovana takto:

Hy:vi=0

Hy:y;#0

Nulova hypotéza H, ikd, Ze dany strukturdlni parametr se rovna nule. To znamena,
Ze neni vyznamny, a tudiz vysvétlujici proménné tohoto parametru nepiispiva k vysvétleni
zmén variability vysvétlované proménné. Alternativni hypotéza H, tiké, Ze strukturdlni
parametr je rtizny od nuly, a proto jeho odpovidajici proménna piispiva k vysvétleni
variability vysvétlované proménné.

Vyznamnost odhadnutych parametril 1ze testovat pomoci téchto tiech zpisobu:

e pomoci kritického oboru testové statistiky (T-test),
e pomoci intervalu spolehlivosti,

e prostiednictvim p-hodnoty.

Pro ucely modelu této prace je pro zhodnoceni vyznamnosti strukturalnich parametri
pouzita pouze p-hodnota, ktera je v dnesni dobé nejpouzivanéj$im piistupem pro testovani
hypotéz pomoci softwaru. ,, P-hodnota je maximalni hladina vyznamnosti, pri které bychom

jeste prislusnou nulovou hypotézu nezamitli (nebo ekvivalentné je to minimalni hladina

% HANCLOVA, J.: Ekonometrické modelovani — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 41

27 Hladina vyznamnosti, oznadovana feckym pismenem a zna&i zvolenou pravd&podobnost, pfi které
pfijimame ¢i zamitime nulovou hypotézu. Hladina vyznamnosti se voli jednoprocentni (a = 0,01) nebo
pétiprocentni (@ = 0,05).
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vWznamnosti, pri které bychom jesté tuto nulovou hypotézu zamitli).“?® Cim je tedy

p-hodnota mensi, tim je mén¢ pravdépodobné, ze bude nulova hypotéza ptijata. Z toho jasné
CO nejvyznamné;jsi.

Pro o = 0,05 plati, Ze parametr bude vyznamny, pokud p-hodnota < 0,05. Jinak
feceno, pokud bude p-hodnota < a, H, 1ze na 95% zamitnout a parametr bude na této hladiné
vyznamnosti vyznamny. Pokud testujeme vyznamnost parametri na jednoprocentni hladiné
vyznamnosti, tedy o = 0,01, resp. uvazujeme piisnéjsi kritérium, parametr bude vyznamny
za piedpokladu, ze p-hodnota < 0,01.

Vyznamnost celého modelu se bézné testuje pomoci F-testu, avSak SW Gretl
dokaze pro tento test vypocitat p-hodnotu, na zdkladé které je vyhodnocena vyznamnost
modelu jako celku. Podminky pro pfijeti ¢i zamitnuti H, jsou stejné, jak bylo uvedeno

V pfedchozim odstavci.

V ramci statistické verifikace je déale provedeno Ovéteni vypovidaci schopnosti
modelu, resp. ovéieni shody modelu sdaty. Ta je vyjadiena pomoci koeficientu
vicenasobné determinace R?, ktery sleduje podil vysvétleného soudtu &tvercli na celkovém

souétu ¢tvercu:

Pfed uvedenim jeho vypodtu je nezbytné uvést tyto zakladni vztahy a pojmy?°:

T
1SS = ) e - 37 (3.12)
t=1
T
ESS = ) (- 7)? (3.13)
t=1
TSS = ESS + RSS (3.14)
kde,
TSS ... Gplny soucet ¢tverct (Total Sum of Squares),

B CIPRA, T.: Finanéni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 56
2 GUJARATI, D. N.: Basic Econometrics 4th edition. Singapore. Mc Graw-Hill. 2004. s. 83-85
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ESS ... vysvétleny soucet ¢tvercti (Explained Sum od Squares),

RSS ... rezidudlni soucet ¢tverct (Residual Sum of Squares).

Koeficient determinace R? se vypo¢&ita podle vztahu 3.15%:

ESS TSS—RSS _ ) RSS
TSS  TSS TSS

R?=1 (3.15)

., Koeficient determinace vyjadruje stupen vysvetleni celkové zmeény vysvetlované
promeénné Y regresi, tj. pusobenim linearniho vztahu vysveétlujici promeénné. Jedna se tedy
o kritéerium shody napozorovanych dat a odhadi prostiednictvim  regresni
primky. “3! Koeficient vicenasobné determinace se zpravidla v praxi vyjadiuje v %, a tedy
udava, z Kkolika procent je variabilita vysvétlované proménné vysvétlena zménami
predeterminovanych proménnych. Snahou je dosahovat co nejvysSich hodnot. Avsak
nevyhodou R? je to, Ze srlistem poctu vysvétlujicich proménnych do modelu, hodnota
R? nikdy neklesne. To znamena Ze, pokud by byl model navrhovan pouze na zakladé
maximalizace koeficientu determinace, model by byl velmi obtizné odhadnutelny. Z tohoto
divodu se v praxi dava prednost tzv. korigovanému koeficientu determinace, ,, ktery
penalizuje nadmérny pocet represorii kK (ndriist hodnoty nekorigovaného koeficientu R*?

po pridani dalsiho regresoru je tak pribrzden vyssim k). <32

Korigovany koeficient determinace:*

— -1

R2=1- _k*(l—RZ) (3.16)
kde,
T ... pocet pozorovani ¢asové fady,
k ... pocet odhadovanych parametri v dané rovnici.

30 GUJARATI, D. N.: Basic Econometrics 4th edition. Singapore. Mc Graw-Hill. 2004. s. 83-85

3L HANCLOVA, J.: Ekonometrické modelovani — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 40

32 CIPRA, T.: Finanéni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 51
33 GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 35
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Ekonometricka verifikace
Ekonometrickéd verifikace patii k posledni etapé¢ ovéfovani odhadnutého modelu.
,, Predstavuje oveéreni podminek nezbytnych k uspesnemu pouziti ekonometrickych metod,

testii a dalsich technik. “3*
V ramci ekonometrické verifikace je testovéana:

e multikolinearita,

e normalita,

e autokorelace,

e heteroskedasticita,

e funkéni forma modelu,

e stabilita parametrd.

V ptipadé, Ze jsou v ramci ekonometrické verifikace zjistény nedostatky, je nutné
se vratit zpét na zacatek a model vhodnéji specifikovat, piip. upravit datové soubory

nebo zvolit jiny postup a techniku odhadu.

Multikolinearita

Jest¢ pred samotnym odhadem strukturdlnich parametri je nutné zjistit,
zda se ve zvoleném modelu nevyskytuje nezadouci multikolinearita. Multikolinearita
je zjistovana z diivodu nezadouci linedrni zavislosti.

Multikolinearita predstavuje linearni zavislost mezi dvéma ¢i vice vysvétlujicimi
proménnymi v rovnici. ,,Ze statistického hlediska neni mulikolinearita nic jiného nez vysokd
vzdjemnd korelovanost regresorii“*® Uréita mira linearni zavislosti je obsaZena v kazdém
modelu. Vysoka multikolinearita je vSak nezadoucim jevem, a to predev§im z dvodu,
ze by nebylo mozné vymezit jednotlivé vlivy vysvétlovanych proménnych na proménné
vysvétlované. Nejcastéji se multikolinerita v modelu objevuje z divodu, ze dané proménné,

a to zejména u dat makroekonomickych ukazatelll, maji stejnou trendovou tendenci.

Rozlisujeme perfektni a vysokou multikolinearitu. Perfektni multikolinearita

nastava tehdy, kdyz prvky korela¢ni matice, jimz se fika parové korelacni koeficienty, jsou

3 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 17
35 CIPRA, T.: Financni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 117
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rovny 1, a to znamend, ze mezi vysvétlujicimi proménnymi existuje linearni kombinace.
V ptipadég, Ze se v modelu perfektni multikolinearita vyskytuje, ma parova korela¢ni matice
determinant blizky nule, a to znamena, Ze tato matice nelze invertovat, a odhad
strukturalnich parametri metodou nejmensich ¢tverci by nebyl mozny. Za vysokou
multikolinearitu se zpravidla povazuje takova, kdy korelac¢ni koeficienty dosahuji hodnot

nad 0,8.

V parové korelacni matici ,,sledujeme pouze parovou korelaci mezi dvojici

vysvetlujicich proménnych Typx; PO i # J, kde i,j =2,3,..k. Zpravidla se ocekava,

Ze pro vSechny prvky korelacni matice s vyjimkou diagondly plati, Ze |rxixj <0,8.“%
Ptitomnost multikolineartiy je tedy identifikovana nésledovné:
Parova korelaéni matice®’:
XTxX (3.17)
kde,
X’ — matice normalizovanych vektorti.
Matici normalizovanych vektori lze ziskat ze vztahu 3.18%:
=075 k= (L) (3.18)
Vn * gy,
kde,
Xij ... hodnota i-t¢ vysvétlujici promeénné v Case t,
Xij ... pramér i-té vysvétlujici proménné v Case t,
Oy, . smérodatna odchylka,
n ... pocet pozorovani.

Korela¢ni matice budou vypocteny za pomoci SW Gretl.

% HANCLOVA, .. Ekonometrické modelovani — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 175-176

37 GUJARATI, D. N.: Basic Econometrics 4th edition. Singapore. Mc Graw-Hill. 2004. s. 341

3 HINDLS, R., HRONOVA, S., SEGER, I., FISCHER, J.: Statistika pro ekonomy. 8. vydani, Professional
Publishing, Praha, 2007. s. 101
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Normalita

Jednim z ptedpokladii linedrniho regresniho modelu je norméalni rozdéleni ndhodné
slozky, které plati pro vSechna t. Normalni rozdéleni ndhodné slozky je nejjednodussim
ptedpokladem pro to, aby mohly byt rizné statistické hypotézy v modelech testovany, dale
aby mohly byt konstruovany intervaly spolehlivosti a v neposledni fade, aby mohly byt

nalezeny maximaln¢ vérohodné odhady parametrii.

Pro ovéteni, zda jsou rezidua odhadovaného modelu normalniho rozdélent, je potieba
provést test normality. Normalita bude testovana Jacque-Bara testem. Test normality
vychazi z charakteristiky chi-kvadrat a testovou statistiku s pfislusnou p-hodnotou poskytne
SW Gretl. Nasledné je p-hodnota porovnana s hladinou vyznamnosti. Je-li p-hodnota > «,

nulovou hypotézu o normalnim rozdéleni nahodné slozky nelze zamitnout.

Autokorelace

Mezi dalsi predpoklady linearniho regresniho modelu patii nekorelovanost rezidui,
resp. nahodnych slozek. Jak jiz termin ,,autokorelace naznacuje, jedna se o zavislost
néhodnych slozek na svych vlastnich zpozdénych ¢ budoucich hodnotach. Husek® tvrdi,
ze autokorelace je ,,zavislost nikoli mezi dvéma nebo nékolika proménnymi, nybrz mezi

posloupnosti hodnot jedné promenné, usporadanych v case, nékdy i v prostou.

Predpoklad, ze rezidualni slozky nejsou navzajem korelované, l1ze vyjadfit vztahem

3.194:

cov(ugue—p) =0=E(us *u—p)  p#0,p=12,..P (3.19)

.V pripadeé pozitivni autokorelace jsou zpravidla odhady rozptylu rezidui
| standardnich chyb odhadnutych parametrit podhodnocené, tj. vychylené smeérem k nule,

takze R? je naopak podhodnoceno. “4*

Model, ve kterém bude ptitomna autokorelace, bude sice nestranny a konzistentni,

avsak nebude nejlepsi. Nebude tedy splnovat odhad ve smyslu BLUE.

3 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 84

4 HANCLOVA, J.: Ekonometrické modelovini — Klasické piistupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 143

L HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 85
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Autokorelace je testovana Bresch-Godfrey testem v pfipad¢ prvni rovnice a Godfrey
testem v piipad¢é rovnice druhé pomoci SW Gretl. Oba tyto testy autokorelace testuji pouze
autokorelaci 1. fadu, tedy zavislost sousednich rezidualnich slozek. Nulova hypotéza fika,
7ze v modelu se autokorelace nevyskytuje, proto je zadouci danou hypotézu pfijmout.
Vyhodnoceni testu je provedeno na zakladé p-hodnoty. Za predpokladu,

ze je p-hodnota > a, H, nelze zamitnout a model je prosty autokorelace 1. fadu.

Heteroskedasticita
Heteroskedasticia je situace, kdy je porusen jeden z piedpokladi linearniho
regresniho modelu. Timto pfedpokladem je myslen pozadavek konstantniho a kone¢ného

rozptylu nahodnych slozek, ktery je ozna¢ovan terminem homoskedasticita.

Pfedpoklad homoskedasticity je tedy definovana takto*?:
var(u)) = o2 <o t=1,2,..,n (3.20)

Tento ptedpoklad tikd, Ze rozptyl ndhodnych slozek se pro dany odhadnuty model
vV ¢ase neméni, proto lze termin homoskedasticita nahradit terminem stejnorozptylovost.
Heteroskedasticita, tedy riznorozptylovost, je naopak situace, kdy se rozptyl nahodné slozky
meéni, a proto je tento jev nezadouci. ,,Heteroskedasticita zpiisobuje, Ze odhady regresnich
i stochastickych parametrii, ziskané klasickou metodou MNC, ztrdceji nékteré optimalni
vlastnosti. “*® T ptes nedodrzeni pozadavku konstantniho a kone¢ného rozptylu ndhodnych
slozek poskytuje odhad metodou MNC, podobné jako v ptipadé ignorovani autokorelace,
nestranné a konzistentni odhady strukturalnich parametrii. AvSak odhady taktéZ nebudou
odhady nejlepSimi.

Pro testovani ptfitomnosti heteroskedasticity je pro otestovani prvni rovnice zvolen
Breusch-Pagan test a v pfipadé druhé rovnice Pesaran-Tayloruv test. Nulova hypotéza
definuje pritomnost homoskedasticity, tudiz ptijeti Hy je Zadouci. Vyhodnoceni obou testl
je provedeno na zakladé p-hodnoty, ktera je za pomoci SW Gretl K testové statistice daného
testu vypoctena, a nasledné¢ je porovnana s hladinou vyznamnosti. Za piedpokladu,

Ze je p-hodnota > a, H,, nelze zamitnout a prokazana je pfitomnost homoskedasticity.

2 HANCLOVA, J.: Ekonometrické modelovini — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 161

8 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 74
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Funkéni forma modelu

Jako vhodna funk¢ni forma modelu byla zvolena forma linearni, to znamena,
ze model musi byt linearni v parametrech. Tento pfedpoklad bude ovéien
tzv. Ramseyovym RESET testem. ,,Zdakladni myslenkou tohoto testu je, Ze se prida
do deterministické casti privodniho zkoumaného regresniho modelu odhadnuta predikovana
promeénna ve formé druhé a tieti mocniny a dale se zkoumada, zda doslo k vyraznému zvyseni

koeficientu determinace. Pokud ano, pak je piivodni model $patné specifikovan. “**

RESET test bude proveden v SW Gretl a bude vyhodnocen na zakladé p-hodnoty.

Testovéana bude viak pouze prvni rovnice modelu, nebot’ u DMNC tento test neni ptistupny.

Nulova hypotéza tohoto testu tikd, ze model je v parametrech linearni. Aby bylo

mozné tuto hypotézu piijmout, musi byt p-hodnota vétsi nez zvolena hladina vyznamnosti.

Stabilita parametra

Stabilita parametrii v Case bude testovana v SW Gretl pomoci tzv. Chow testu.
Chownv test stability se ,, doporucuje v situaci, kdy pocet pozorovani Ty V prvnim segmentu
pred zménou a pocet pozorovani T, V druhém segmentu po zméné parametrii by byly

postacujici pro konstrukci samostatnych modelii (Ty + T, = T).“%®

Chow test bude proveden pouze u prvni rovnice, z téhoz diivodu jako RESET test.
Vyhodnoceni testu bude opét obdobné jako u piedchozich testd ekonometrické verifikace.
Na zéklad¢ vy¢islené p-hodnoty ve srovnani s hladinou vyznamnosti bude vyhodnoceno

pfijeti €1 zamitnuti nulové hypotézy, jez predpoklada, ze parametry jsou v Case stabilni.

3.2.4 Redukovany tvar modelu

Model ve strukturalni formé vyjadiuje pouze piimé efekty predeterminovanych

promé&nnych na vysvétlovanou proménnou.

Model v redukovaném tvaru ukazuje finalni podobu modelu, kde parametry
redukované formy vyjadiuji jak piimé, tak i zprostiedkované efekty (zohlednuje simultanni

vztah) vSech predeterminovanych proménnych na vysvétlovanou proménnou v modelu.

“ HANCLOVA, J.: Ekonometrické modelovini — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 93

% CIPRA, T.: Financni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 133
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V redukované formé je tedy pfimy efekt multiplikovan do efektu celkového. Tento efekt

je obsazen v matici multiplikatora.

Maticovy zapis redukované formy modelu*®:

Ve = Mx, + vy (3.21)
kde,
M ... matice parametrti redukovaného tvaru (t€Z matice multiplikatort),
12 ... vektor nahodnych slozek redukovaného tvaru.

Aby mohl byt sestaven redukovany tvar modelu, je nejdfive nutné ziskat matici

multiplikatord, jejiz vypodet je zachycen ve vztahu 3.2247:
M=-B"1xr (3.22)

Redukovana forma modelu bude vypoétena v aplikaci Microsoft Excel.

3.3 Metodika aplikace modelu

V ramci aplikace modelu budou nejprve vypocéteny pruznosti pro posouzeni zmén
variability vysvétlovanych proménnych, které jsou zplsobeny zménami variability
predeterminovanych proménnych. Nasledn¢ bude provedena progndza vysvétlovanych

endogennich proménnych na obdobi let 2015 az 2017.

Veskeré vypolty Vramci aplikace modelu budou provedeny v aplikaci
Microsoft Excel.
3.3.1 Vypocet pruznosti

Pruznosti budou vypocteny ze strukturalni formy pro zjisténi a porovnani intenzity

pusobeni jednotlivych vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou.

4 GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 385
47 GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 388
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Vyse uvedeného bude dosazeno prostiednictvim vzorce pro vypodet elasticity®:

oy x;
€yj = — * — (3.23)
ox iy
Nebot’ byla zvolena linearni funk¢ni forma modelu, parcialni derivaci vysvétlované
proménné podle zvolené vysvétlované proménné je vzdy ziskdn parametr dané vysvétlujici
proménné. Z tohoto diivodu lze vzorec, uvedeny ve vztahu 3.22, zjednodusit na vztah 3.24:
Xit

Vi * = 3.24
i* 3, (3.24)

Obdobné jako u ekonomické verifikace lze interpretaci pruznosti vyjadfit takto*:
%Ay;: = E * %Ax;; (3.25)

Pruznosti budou vypocteny z primérnych hodnot jednotlivych proménnych

za sledované obdobi.

3.3.2 Prognoza

Prognoéza, popt. predikce hodnot vysvétlovanych endogennich proménnych mimo

interval jejich pozorovani, je jednim z hlavnich cild ekonometrického modelovani.

., EkOonometricka prognoza nebo-li predpoved je kvantitativnim odhadem
pravdepodobnosti budouci hodnoty konkrétni ekonomické veliciny pomoci minulé i soucasné
apriorni i vybérové informace, reprezentované ekonomickou teorii, statistickymi daty

a odhadnutym ekonometrickym modelem. “*

Rozli8uji se dva typy predpovedi:

e ex post,

e exante.

48 GUJARATI, D. N.: Basic Econometrics 4th edition. Singapore. Mc Graw-Hill. 2004. s. 183

4 WOOLDRIDGE, J.M.: Introductory Econometrics: A Modern Approach, 4th Edition, Michigan State
University, USA, 2009, s. 46

5 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 259
28



., Predikce ex post predstavuje predpoved vysvétlované proménné za predpokladu
znalosti hodnot vsech vysvétlujicich proménnych s jistotou pro predikované obdobi.
Predikce ex ante je podminéna predpovéd, protoze pro predikované obdobi ¢i pozorovani

nezndame s jistotou hodnoty viech vysvétlujicich proménnych a také je odhadujeme.

V ramci aplikace modelu bude pouzita pouze progndza ex ante, a to jak bodova

tak intervalova progndza na prognosticky horizont>® délky 3, tedy na roky 2015 az 2017.

Prognoza vychézi z redukované tvorby modelu a jeji odvozeni bude provedeno

na zakladé nasledujiciho vztahu®®:

Yron = Xpyn * M7 (3.26)
kde,
Yrin ... matice teoretickych endogennich vysvétlovanych proménnych
prognostického horizontu,
Xrin ... matice teoretickych predeterminovanych proménnych prognostického
horizontu,
MT ... transponovana matice multiplikatord.

Aby bylo mozné odvodit prognézu podle vztahu 3.26 na zvoleny prognosticky
horizont, je nejprve nezbytné odvodit budouci hodnoty vSech predeterminovanych
proménnych v modelu. Z tohoto divodu je zapotiebi odhadnout jednotlivé trendové funkce,

na zéklad¢ kterych budou budouci hodnoty predeterminovanych proménnych vypocteny.

Jednotlivé linearni trendové funkce budou odhadnuty za pomoci metody BMNC,

uvedené ve vztahu 3.10, aviak kK tomuto uéelu S pozménénymi obsahy matic®*:

I*=(TTT) ' «TT « X (3.27)

51 HANCLOVA, I.: Ekonometrické modelovini — Klasické pristupy s aplikacemi. 1. vydani. Praha. Grada
Publishing. 2012. s. 46

52 prognosticky horizont je ,, asovd vzddlenost pFedpovidané hodnoty od okamzZiku konstrukce predpovédi“
CIPRA, T.: Financni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 247

58 HUSEK, R.: Ekonometrickd analyza. 1. vydani. Praha, Nakladatelstvi Oeconomica, 2007, s. 277
% GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 21
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kde,

rr ... matice parametra linearnich trendovych funkci,
T ... matice jednotkového a casového vektoru,
X ... matice skute¢nych hodnot predeterminovanych proménnych.

Odhadnuté linearni trendové funkce budou mit nasledujici podobu®®:

Xe = Yo+ Vit (3.28)
kde,
X¢ ... teoretické hodnoty jednotlivych predeterminovanych proménnych,
Yo ... parametr jednotkového vektoru,
Y1 ... parametr ¢asového vektoru,
t ... Casovy vektor.

Z vySe uvedenych linearnich trendovych funkci budou poté vypocteny hodnoty
predeterminovanych proménnych pro zvoleny prognosticky horizont. Dosazenim ziskanych
hodnot do vztahu 3.26 bude nasledné¢ stanovena bodova prognoza vysvétlovanych
endogennich proménnych. Téz Ize bodovou predpovéd jednotlivych endogennich

vysvétlovanych proménnych na zékladé jejiho logického tvaru definovat takto®®:

Vren = V1 +V2Xop,, + o+ ViXip,, (3.29)

Sestavena bude i prognéza intervalova na zvoleny prognosticky horizont.
Intervalovou prognoézou se rozumi ,, predpovédni interval, ktery je plnou analogii intervalu
spolehlivosti z matematické statistiky aZz na to, Ze misto nezndmého parametru se nyni

odhaduje nezndamd (obvykle budouci) hodnota rady.“®" Odhadovana bude 95procentni

5% HINDLS, R., HRONOVA, S., SEGER, I., FISCHER, J.: Statistika pro ekonomy. 8. vydani, Professional
Publishing, Praha, 2007. s. 257

% CIPRA, T.: Finanéni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 133
ST CIPRA, T.: Financni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 238
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intervalova predpovéd’, kde predpovidana hodnota casové fady bude lezet mezi dolni a horni

mezi intervalu s pravdépodobnosti 95%.

Intervalova progndza bude vypoétena dle nasledujiciho vzorce®®:
(PR 97K) = Ir4n £ 2% RMSE (3:30)

kde,

RMSE ... odmocninova stiedni chyba odhadu (Root Mean Square Error).

59.

Hodnota RMSE je vSak hodnotou neznamou a bude nutné ji zjistit aproximaci

1
RMSE = j;Z(yi - 90 (331)
i
Pro ocenéni kvality zkonstruované ptedpovédi bude vypoctena stfedni absolutni
procentudlni chyba MAPE®:

100
T

Ve — Vi
Vi

MAPE =

(3.32)

Je-li hodnota miry MAPE mensi nebo rovna nez 5%, odhadnuty model pro tvorbu
predpovédi 1ze hodnotit jako velmi kvalitni. Je-li mira MAPE vétsi nez 5% a mensi nebo
rovna 10%, je dany model k tvorbé& prognoz stale pouzitelny, avSak jeho kvalita bude nizsi.
Pokud by hodnota MAPE byla vétsi jak 10%, dany model by neposkytoval kvalitni
predpovédi.

%8 WOOLDRIDGE, J.M.: Introductory Econometrics: A Modern Approach, 4th Edition, Michigan State
University, USA, 2009, s. 209

% GREENE, W.: Ecomonetric analysis. 5th edition. Prentide Hall. 2003. s. 113
80 CIPRA, T.: Financni ekonometrie. 2. upravené vydani. Ekopress, 2013. s. 246

31



4 Literarni reSerse

., Makroekonomie je cast ekonomie, ktera studuje ekonomické deni, které se tyka
agregovaného pohledu na ndrodni hospodarstvi jako celek a na jeho zaclenéni
do svetové ekonomiky. Zabyva se narodohospodarskymi souvislostmi. Snazi se popsat
poruchy a priciny, které vyvadi ekonomiku zrovnovahy a najit takové nastroje
a mechanismy, které ji do rovnovahy navraci.“*! Dalo by se tedy Fici, ze makroekonomie
je véda, ktera se zabyva hospodaistvim jako celkem a jeji poznatky jsou nezbytné pro tvorbu
kazdé hospodaiské politiky statu. Vystizné lze i fici, Ze ,, Makroekonomové jsou pravou
rukou viadnich virednikii. “®® Ti hledaji odpovédi na otazky, jako napt.: Jak zméfit produkt,

ktery za rok spole¢nost vyrobi? Jaké jsou v ekonomice pfi¢iny rustu inflace? apod.

V narodnim hospodaistvi se pouzivaji pojmy jako domaci a narodni produkt
a dichod, celkova nezaméstnanost, inflace, cenova hladina, mnozstvi penéz v ekonomice,

statni rozpocet, statni dluh, platebni a obchodni bilance.

4.1 Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt je zakladnim a nejuzivanéj$im ukazatelem pro méteni celkové
vykonnosti ekonomiky daného statu. Dle Holmana®® je HDP , nejpouzivanéjsim
ekonomickym agregatem. Statikové jej méri, ekonomové jej analyzuji a komentuji, politikové
S nim spojuji svou kariéru. “

Hruby domadci produkt ,, méri celkovy objem veskeré finalni produkce v penéznich
Jednotkdch vyrobeny v dané zemi za urcité obdobi (zpravidla jeden rok) vyrobnimi faktory
umisténymi v dané zemi bez ohledu na to, kdo viastni tyto vyrobni faktory. % Nepftihlizi
se tedy k tomu, kdo dané statky vyprodukoval, zda rezidenti nebo nerezidenti, uvazuje

se pouze izemi statu. Mankiw®® definuje HDP takto: ,, Hruby domdci produkt (HDP) je trzni

hodnota vsech finalnich statkii vyrobenych v ekonomie za dané casové obdobi.

61 BRCAK, J., SEKERNA, B.: Mikroekonomie. Plzeii: Ales Cengk, 2010, s. 13

82 MACAKOVA, L. a kol.: Mikroekonomie zékladni kurz, 8. aktual. vydani, MELANDRIUM, 2003, s. 15
8 HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 12

84 KLIMA, J.: Makroekonomie. 1. vydani. Praha: Alfa Publishing, 2006, s. 18

8 MANKIW, N. G.: Zasady ekonomie, Praha: Grada Publishing, 1999, s. 471
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Jak jiz bylo uvedeno, tento ukazatel slouzi pouze pro urceni vykonnosti ekonomiky
jednotlivych statd. Pokud bychom uvazovali mezinarodni srovnani, tedy chtéli srovnavat
vykonnost ekonomik jednotlivych stati mezi sebou, jejichz ekonomiky jsou rizné velké
s odlisSnym poctem obyvatel atd., je vhodnéjsi pouzivat ukazatel HDP na obyvatele nebo
ukazatel tempa rGstu HDP, ktery urcuje, o kolik procent se HDP zménil oproti
ptedchazejicimu obdobi.

Jednoduse by se dalo fici, ze HDP je soucinem mnozstvi jednotlivych produkti
a jejich cen. Avsak ceny statkt a sluzeb se neustale méni, a proto je tieba pro uréovani HDP
rozliSovat ceny bézné ¢i stalé. Aby se tento problém neustale se ménicich cen eliminoval,

pouzivaji se terminy jako nomindlni a realny HDP.

Nominalni a realny domaci produkt

Pokud je hodnota HDP vyjadiena v cenéch trznich, tedy v cenach aktualniho roku,
jedna se o nominalni domaci produkt. ,, Nomindlni HDP je vypocitan v béznych cendch,
tzn. Vv cendch, které previadaji na trhu v dobé, za kterou je HDP pocitan.“®® Velikost
nominalniho HDP je zavisla na zménach trznich cen a objemu prodavanych statkl
a sluzeb. Zde ale nastava problém srovnatelnosti tohoto ukazatele v ¢ase, nebot je silné
ovlivnén inflaénim vyvojem. Proto, pokud dochazi ke zvySovani nominalniho HDP, nelze
S jistotou Fici, zda doslo ke zvyseni cen, nebo ke zvyseni fyzického objemu produkce, a tento
ukazatel mize byt zavadéjici.

Abychom ziskali vérné informace, jaké mnozstvi statkii a sluzeb bylo v dané
ekonomice vyprodukovano, je nezbytné vyloucit zmény v trznich cendch, a tim tedy HDP
ocistit od inflace. Pro vypocet realného domaciho produktu se proto zavad¢ji ceny stale,
tzn. ceny ocisténé od zmén. ,, Podle dané metodiky je urcen rok staly (zakladni)

a pomoci cen platnych v roce zdakladnim je oceiiovana produkce v letech ostatnich. '

»Z velikosti redlnych produktii vytvorenych v jednotlivych letech miizeme usuzovat
o skutecném ekonomickém riistu, nebo poklesu. Setkavame-1i se proto s makroekonomickymi
ukazateli, meli bychom se vzdy zajimat o to, zda byly tyto ukazatele vypocitany ve stalych,

anebo béznych cendch.“®® Zakladni princip rozdilnosti téchto dvou ukazateld je tedy

8 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 29
7 BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ales Cenék, 2014. s. 18
88 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 29
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definovan takto: ,, Zatimco zmény nomindalniho produktu odrdzeji jak zmény v mnozstvi

produkce, tak i zmény cen, realny domdci produkt odrdzi pouze zmény produkce. “®°

Pro eliminaci cenovych zmén Ize pouzit i tzv. deflator HDP. Deflator HDP je cenovy
index, ktery zachycuje zmény cenové hladiny v ekonomice z nejkomplexnéjsiho hlediska.
Jeho vypocet je nasledujici’®:

deflator HDP nominalni HDP 100 (4.1)
= * .
ef lator realné HDP

Pro zji$téni vyvoje ekonomiky je nejcastéji sledovan ukazatel meziro¢ni tempo ristu
realného HDP. Holman™ uvadi, ze: “Zmény v ristu domdciho produktu prozrazuji, jestli
se ekonomika ,, prehiiva‘ (zaziva expanzi) nebo ,,podchlazuje (zaziva recesi). Dlouhodoby
trend ristu domdciho produktu zase naznacuje, zda jsou hospodarské instituce zdrave,
zda podporuji hospodarsky rist nebo ne.

Vyvoj hrubého domaciho produktu v béznych cenach v letech 1993 az 2014
je znazornén v grafu: Graf 1 - Vyvoj HDP v béznych cendch v letech 1994-2014, ktery
vychazi z podkladovych udaji v tabulce: Tabulka 24 - Vyvoj HDP v béznych cendch v letech
1994-2014, ktera tvoti ptilohu: Priloha ¢. 1 - Vyvoj HDP v beznych cendch.

Graf 1 - Vyvoj HDP v béZnych cenach v letech 1994-2014
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Zdroj: autorska prace dle udaji CSU

% HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 16
O MANKIW, N. G.: Zdsady ekonomie, Praha: Grada Publishing, 1999, s. 477
T HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 15
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Na prvni pohled je patrné, Ze vyvoj HDP Ceské republiky ve stalych cenach
ma rostouci trend. V roce 1994 byla hodnota HDP 1 364,82 mld. K&, coz piedstavuje
minimalni hodnotu sledované ¢asové rfady. Oproti tomu v roce 2014 byla hodnota maximalni
(4 260,89 mld. K¢). Béhem sledovaného obdobi se tedy hodnota HDP vice jak ztrojnasobila.
Na zékladé primérného koeficientu rstu HDP meziro¢né rostl o 5,86%. Avsak, jak jiz bylo
uvedeno vyse, z vyvoje nominalniho HDP nelze jednoznacné urcit, zda byl jeho rust vice

ovlivnén ristem cen nebo rastem objemu produkce.
Trendova funkce linearni: y =150,05¢t+ 1370,8

Koeficient determinace: R? =0,9673 - 96,73 %

Na nasledujicim Grafu: Graf 2 - Vyvoj HDP ve stalych cendch v letech 1994-2014
je zndzornéno meziroéni tempo riistu Vyvoje realného HDP v Ceské republice. Graf vychazi
z podkladovych udaji v tabulce: Tabulka 25 - Vyvoj HDP ve stalych cendch v letech 1994-
2014, ktera tvoti ptilohu: Priloha ¢. 2 - Vyvoj HDP ve stalych cendch.

Graf 2 - Vyvoj HDP ve stalych cenach v letech 1994-2014
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Zdroj: autorska prace dle udaji CSU

Tento graf tedy zachycuje pouze meziro¢ni zmény produkce. Je dilezité si vSimnout
vyrazného sniZeni tempa rastu realného HDP, ke kterému doslo v roce 2008. Hruby domaci
produkt se vroce 2009 meziro¢né snizil o 4,84%. ,Riist ceské (exportné orientované)

ekonomiky vyrazné ovliviiuje hospoddrska situace jeho nejvyznamnéjsich obchodnich
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partnerii, zejména Nemecka. Kdyz se v roce 2008 dostala vétsina zemi EU spolu s Nemeckem
do recese, hospodarstvi Ceské republiky tim bylo negativné ovlivnéno, coz se v roce 2009
projevilo mezirocnim poklesem HDP o vice nez 4%. Jiz na konci roku se vsak ekonomika
zacala ozdravovat a tento pozitivni vyvoj se odrazil v hospodarském rustu v letech 2010,
2011. “"? Praimérné tempo riistu této asové fady je 0,91%, coz piedstavuje celkovy pokles
0 0,09%. Avsak trend této Casové fady neni linearniho charakteru, proto by bylo vhodngjsi
sledovat jednotlivé koeficienty rastu. AvSak, 1 na zdklad¢ linearni trendové funkce,

Ize z grafu usuzovat mirné klesajici meziro¢ni tempo rastu.
Trendova funkce linearni: y=-0,1162t + 3,7691

Koeficient determinace: R? = 10,0623 - 6,23 %

4.1.1 Metody vypoétu HDP

Hruby domaci produkt je mozno vypocitat tfemi riznymi metodami, z nichz kazda

vychézi z jiného hlediska’:
a) vydajova metoda,
b) diichodova metoda,

c) vyrobni metoda (metoda zalozena na sumarizaci hodnot ptidanych zpracovanim).

Metoda vydajova

Tato metoda je nejéastéji vyuzivanou metodou pro vypocet HDP. Jedna se metodu
nepiimou, protoze se S¢itaji veskeré vydaje, které byly k nakoupeni narodohospodarského
produktu vynaloZeny. ,, Sectenim vydaju domdcnosti, podniku, viady a zahranicnich subjektii
na ndkup vyrobkii a sluzeb vyprodukovanych v dané zemi v daném roce ziskame udaj

0 hodnoté celkového produktu ekonomiky. ™

2 Hruby doméci produkt — HDP . [online]. Aktualng.cz [cit. 14.11. 2015].
<http://www.aktualne.cz/wiki/ekonomika/hruby-domaci-produkt-hdp/r~i:wiki:3100/>

8 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 30-34
7 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 30
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HDP =C+1+ G+ NX (4.2)®

kde,

C ... spotfebni vydaje domécnosti,

I ... Investice firem (hrubé soukromé investice),

G ... vydaje na vladni nakupy statki a sluzeb,

NX ... Cisty export (saldo mezi exportem a importem).

Vydaje domacnosti na spotiebu

Vydaje domacnosti na spotiebu zahrnuji veskeré vydaje domécnosti, jakozto
kone¢nych spottebitell, na nakup statkl a sluzeb. Pavelka uvadi, ze ,, spotreba je nejvetsi
slozkou hrubého domdciho produktu, béiné dosahuje vice nez 50% jeho tirovné. “™®
Spottebni vydaje délime do tii skupin: na statky dlouhodobé spotteby, kratkodobé spotteby
a sluzby. Statky dlouhodobé spotieby maji zivotnost delsi nez jeden rok
(napf. automobily, nabytek). Statky kratkodobé spotieby jsou takové, které se spotiebovavaji
béhem jednoho roku a jedna se pfedevSim o potraviny, obleCeni apod. Posledni slozkou
vydaji domacnosti na spotfebu jsou vydaje na sluzby (napf. vzdé€lavaci, dopravni,

zdravotni).

Vyvoj spottebnich vydaji domacnosti je zobrazen v grafu: Graf 3 - Vyvoj vydajii
domacnosti na spotrebu v beznych cendach v letech 1994-2014, ktery byl zpracovan
na zakladé¢ podkladovych udaji v tabulce: Tabulka 26 - Vyvoj vydajii domdcnosti na
spotrebu v béznych cendch v letech 1994-2014, jez tvoii ptilohu této prace: Priloha ¢. 3 -

Vydaje domacnosti na spotiebu.

> BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ales Cengk, 2014. s. 16
6 PAVELKA, T. Makroekonomie — zdkladni kurz, 2. vyd. MELANDRIUM, 2007. s. 36
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Graf 3 - Vyvoj vydaji domacnosti na spoti‘ebu v béZnych cenach v letech 1994-2014
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Zdroj: autorska prace dle idaji CSU

Vyvoj vydaji domécnosti na konec¢nou spotfebu Vv béZnych cenach je rostouci.
Potvrzuje to zobrazeny linearni trend s koeficientem determinace 98,05%. Primérny
koeficient rustu s hodnotou 1,0570 piedstavuje meziro¢ni narist o 5,70%. Minimalni
hodnota sledovaného obdobi byla tedy na pocatku vroce 1994 (674,21 mld. K¢)
a maximalni v roce 2014 (2 041,51 mld. K¢). V priméru domacnosti na spotfebu vynalozily

1 466,36 mld. K¢.
Trendova funkce linearni: y =70,073t + 695,55

Koeficient determinace: R? = 0,9805 - 98,05 %

Investice firem

Za investicni vydaje povazujeme soukromé investice financované z podnikovych
zdroju, ptip. domacnosti, nikoliv z vefejnych rozpoéti. Jedna se tedy o hrubé soukromé
investi¢ni vydaje, které l1ze rozcClenit na:

a) investice do fixniho kapitalu,

b) investice v podob¢ zasob.

Investice do fixniho kapitalu tvoii nejvétsi ¢ast soukromych investic a rozumime jimi
predevs§im vydaje na ndkup novych budov, stroji a dalSiho podnikového vybaveni, které

slouzi ke zvySeni vyrobni kapacity podniku. Pro tyto investice je charakteristické,
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ze se Vv prub&hu vyrobniho procesu postupné opotiebovavaji a znehodnocuji. Investicemi
V podob¢ zasob se rozumi zmény ve stavu zasob hotové produkce, kterd jsou urcena
K prodeji a zmény ve stavu materidlu, surovin a rozpracovanych vyrobki, urcenych
na vyrobu statkil finalnich. Dle Pavelky’’ se jedna o ,,rozdil mezi stavem zdsob na konci
a na zacatku sledovaného obdobi. Investice do zdasob mohou byt za sledované obdobi
pozitivai (zdasoby rostou), neménné nebo negativni (zdasoby klesaji). “ Pokud jsou tedy zasoby
ve sledovaném obdobi na stejné urovni, investice firmy v podobé zasob jsou nulové.

Holman® uvadi jesté teti typ investic — investice domacnosti do bytové vystavby.

Vyvoj investic firem zachycuje Graf 4 - Vyvoj investic firem v béznych cendch v
letech 1994-2014. Zpracovan byl na zakladé podkladovych tdaju v tabulce: Tabulka 27 -
Vyvoj investic firem v béznych cendch v letech 1994-2014, ktera tvoii ptilohu: Priloha ¢. 4

- Investice firem.

Graf 4 - Vyvoj investic firem v béZnych cenach v letech 1994-2014
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Primérné investice firem ve sledovaném obdobi dosahovali 769,70 mld. K¢.
Minimalni investice byly v roce 1993 (369,65 mld. K¢) a svého maxima dosahly v roce 2007
(1 051,16 mld. K¢), a to predevs§im diky nartstu zasob. Je tedy patrné, Ze ve sledovaném
obdobi dochazelo k rlstu investic firem. Doklada to i zobrazeny rostouci linearni trend

a prameérny koeficient ristu s hodnotou 1,0469. Do roku 2007 a 2008 dochazelo k nartstu

" PAVELKA, T. Makroekonomie — zdkladni kurz, 2. vyd. MELANDRIUM, 2007. s. 19-20
8 HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 20
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soukromych hrubych investic. V roce 2009 vsak doslo k rychlému propadu téchto investic,
oproti roku 2008 poklesly soukromé hrubé investice o 169,74 mld. K¢, a to predevSim
zdivodu zlomu produkéni vykonnosti Ceské republiky vroce 2009. Neslo viak
o kratkodobou stagnaci, ale tento pokles byl trvalejSiho charakteru a ptetrvaval az ro doku
2011. Vyvoj investic je ovliviiovan mnoha faktory - nejen statni hospodarskou politikou ¢i

technologickym a technickym rozvojem, ale i vlivem finanéné-ekonomické oblasti.
Trendova funkce linearni: y =29,301t + 447,4
Koeficient determinace: R?=10,8545 - 85,45 %

Investice firem jsou ovliviiovany mnoha faktury, a jednim z nich je i realna arokova
mira. CNB pouZiva ve své Girokové politice tfi typy Grokové sazby: dvoutydenni repo sazbu,
diskontni sazbu a lombardni sazbu. Pro potieby této prace bude charakterizovana pouze
diskontni sazba. Diskontni sazba je takova, ,,za kterou centralni banka piijcuje, poskytuje
uvery komercnim (obchodnim) bankam. Tim, jak centrdlni banka méni diskontni sazbu,

ovlivituje tim i sazbu, za kterou piijcuji obchodni banky svym klientiim. “™°

Graf 5 - Vyvoj redlné urokové miry v letech 1994-2014 zobrazuje vyvoj diskontni
sazby v Ceské republice za sledované obdobi. Zpracovan byl na zakladé podkladovych udaji
v tabulce: Tabulka 28 - Vyvoj redlné virokové sazby v letech 1994-2014, ktera tvoii ptilohu:

Priloha ¢. 5 - Redlna urokova sazba.

Graf 5 - Vyvoj realné urokové miry v letech 1994-2014
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" BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ale§ Cenék, 2014.s. 210
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Na pocatku sledovaného obdobi byla urokova sazba na vysoké urovni. V roce 1997
doséahla svého maxima, a to az 13%. V priméru byla za sledované obdobi diskontni sazba
na rovni 3,64%. Za posledni roky je v CR diskontni sazba na svém historickém minimu.
Od roku 2009 se drzi na urovni 0,25%, a od roku 2012 dokonce na urovni 0,05%. Linearni
trendova funkce je strmé klesajici. Primérny koeficient riistu je 0,7735, coz predstavuje

meziro¢ni pokles 0 22,65%.
Trendova funkce linearni: y =-0,5701t + 9,9083

Koeficient determinace: R? =0,7473 - 74,73 %

Vydaje vlady na nakup vyrobkii a sluzeb

Dalsi poloZkou, ktera tvoii HDP, jsou vladni vydaje na ndkup vyrobki a sluzeb. Stat
ze statniho rozpoctu financuje celou fadu oblasti. Celkové vladni vydaje 1ze rozdélit na:

a) vladni nakupy statkt a sluzeb,

b) transferové platby.

Za vladni nakupy statki a sluzeb se povazuji napt. vydaje na Skolstvi, jako jsou napf.
platy ucitelli, zatizeni pro statni $koly, vydaje na zdravotnictvi, obranu. Dale sem patii
1 investi¢ni vydaje vlady, jakymi jsou naptiklad vydaje na stavbu silnic, dalnic, Zeleznic.

Transferové platby jsou vladni vydaje, za které stat od jejich pfijemct nedostava
Zadnou protihodnotu. Jedna se tedy o jednosmérné platby, a z tohoto diivodu nejsou transfery
zapocitavany do HDP. Stat je vyplaci v podobé riznych davek za ucelem podpor nékterych
subjektt. Jedna se predevS§im 0 podpory v nezaméstnanosti, diichody (Starobni, invalidni,
sirot¢i a vdovské) a ostatni socialni davky. VySe transferovych plateb se do vypoctu HDP
nezapocitava, av§ak do HDP vstupuji z druhé strany, a to prostiednictvim vydaji domacnosti
na spotiebu ¢i ptipadné jako soucést investi¢nich vydaju.

Graf 6 - Vyvoj viddnich nakupu statkit a sluzeb v béznych cendach v letech 1994-2014
zobrazuje vyvoj vladnich vydaji v Ceské republice za sledované obdobi. Zpracovan byl
na zakladé podkladovych udaji uvedenych v tabulce: Tabulka 29 - Vyvoj viadnich nakupii
statkii a sluzeb v béznych cendch v letech 1994-2014, ktera tvofti ptilohu: Priloha ¢. 6 -

Viladni vydaje na nakup statkit a sluzeb.
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Graf 6 - Vyvoj vladnich nakupu statki a sluZeb v béZnych cenach v letech 1994-2014

Vladni ndkupy statkl a sluzeb

1200

1000

800

600

400

(mld. K&, b.c.)

200

0
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Rok

—@— VIadni ndkupy statk( a sluzeb y =26,132t + 459,75
R?=0,6662

VIadni ndkupy statk( a sluzeb

-------- Linearni (Vladni nakupy statkd a sluzeb)
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Vladni vydaje na nakup statkl a sluzeb, i pfes pokles od roku 2010 do roku 2013,

maji ve sledovaném obdobi rostouci trend. V priméru vladda vydala na statky sluzby

747,20 mld. K¢. Maximalné to bylo v roce 2010 1 043,36 mld. K¢.

Trendova funkce linearni: y = 26,132t + 459,75
Koeficient determinace: R? =0,6662 — 66,62 %
Cisty export

Pii vypocétu HDP je zohlednén i ptispévek zahranici, a to v podobé ¢istého exportu
nebo-li salda zahrani¢niho obchodu, ktery predstavuje rozdil mezi exportem
a importem. Jeho hodnota mutize byt kladna ¢i zaporna, a podle toho ovliviiuje HDP kladnym
nebo zapornym smeérem. ,,Je-li hodnota vyvozu vyrobkii a sluzeb vyssi, nez hodnota jejich
dovozu, dochazi ke zvyseni HDP. Je-li hodnota vyvozu vyrobkii a sluzeb nizsi nez hodnota
Jejich dovozu, mda NX zdpornou hodnotu, kterd HDP snizuje.®® Z toho plyne, ze pokud
domaécnosti ¢i vlada prodavaji statky nebo sluzby do zahranici, zvySuji tak HDP své zemé.
Pro ekonomiku je tedy vhodnéjsi, aby stat mél saldo zahrani¢niho obchodu kladné a vyvoz

tedy pievazoval nad dovozem.

8 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 32
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Graf 7 - Vyvoj salda zahranic¢niho obchodu v béznych cendch v letech 1994-2014
znéazornuje vyvoj Cistého exportu Vv letech 1994 az 2014. Graf vychazi z podkladovych udajt
v tabulce: Tabulka 30 - Vyvoj salda zahranicniho obchodu v béznych cendch v letech 1994-

2014, ktera tvoii ptilohu této prace: Priloha ¢. 7 - Saldo zahranicniho obchodu.

Graf 7 - Vyvoj salda zahrani¢niho obchodu v béZnych cenach v letech 1994-2014
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Primérnd hodnota ¢istého exportu ve sledovaném obdobi byla 38,14 mld. K&,
coz piedstavuje prevysujici vyvoz nad dovozem. Po rozdéleni Ceskoslovenska v roce 1993
se Ceska ekonomika oteviela a zafalo dochazet K nartstu zahrani¢niho obchodu,
a nasledné k prohlubovani jeho bilance, nebot’ rychle rostouci poptavka byla uspokojovana
rychle rostoucim dovozem. V roce 1996 dosahl deficit zahrani¢niho obchodu svého maxima
(152,99 mld. K¢). Avsak na zakladé znazornéného linearniho trendu, jenz se z 80,43%
shoduje snamétenymi daty, se saldo zacalo postupné vyrovnavat, a Vvroce 2005
jiz dosahovalo kladnych hodnot, coz pro ekonomickou situaci Ceské republiky nejen
z hlediska ristu HDP bylo piiznivé. Maximalni hodnoty bylo dosazeno v roce 2014, kdy
saldo zahrani¢niho obchodu dosahovalo 440,97 mld. K¢. Primérny koeficient rstu u této
casové tfady nelze vypocitat z divodu zapornych hodnot. Proto byla pro posouzeni riistu
¢asové fady vypocitana primérna hodnota jednotlivych koeficientl rustu. Na zakladé¢ tohoto
vypoctu lze usoudit, ze Cisty dovoz v priméru meziro¢né rostl o 11,75%. Musime brat

vivahu to, ze Ceska republika je mald otevieni ekonomika, ktera je znatné zavisla
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na exportu do zemi Evropské unie, pfedevsim do Némecka. Pokud zahrani¢ni poptavka
klesne, poklesne i HDP Ceské republiky a ekonomika se mize dostat do krize.

Trendova funkce linearni: y = 24,545t — 231,85

Koeficient determinace: R? =0,8043 - 80,43 %

Z vydajové metody vypoctu HDP bude vychdzet ekonometricky model, kterému
je vénovana kapitola 5 Viastni zpracovani. Z tohoto diivodu jsou tu uvedeny tyto nasledujici
grafy: Graf 8 - Vyvoj podilu jednotlivych vydajit na HDP v béznych cendach v letech 1994-
2014, ktery zndzornuje podil jednotlivych vydajii na HDP v mld. K¢ za jednotlivé roky.
Sestrojen byl i kolacovy Graf 9 - Procentudlni podil primeéru jednotlivych vydajii na HDP
za roky 1994-2014, jez zobrazuje procentualni podil jednotlivych vydaji na HDP v priméru

za celé sledované obdobi.

Graf 8 - Vyvoj podili jednotlivych vydaji na HDP v béZnych cenich v letech 1994-2014
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Graf 9 - Procentualni podil priméru jednotlivych vydaji na HDP za roky 1994-2014

Podil vydajd na HDP (primér 1994-2014, %)
1%

= Spotiebni vydaje domacnosti
Investice firem
m VIadni nakupy statkd a sluzeb

= Saldo zahrani¢niho obchodu

Zdroj: autorska prace dle idaji CSU

Jak jiz bylo zminéno vySe, nejvétsi podil na tvorbé HDP maji vydaje domécnosti
na spotiebu. Jak se zvySoval hruby doméaci produkt, tak pfimo tmérné tomu se zvySovaly
1 vydaje domécnosti na spotfebu. V primeéru za sledované obdobi se na HDP podilely
ze 49 %. Investice firem a vladani vydaje se na tvorbé HDP kazdy podileji 25 %. Cisty export
se na vy$i HDP podili nejméné. V priméru je to cca 1%. AvSak tento vysledek byl ovlivnén
zapornym saldem zahrani¢niho obchodu v letech 1994 az 2004. Od roku 2009 se vSak Cisty
export na HDP podili ¢im dal vice, a v roce 2014 to bylo az 10 %.

Metoda duchodova

Dichodova metoda, téZz oznaCovana jako piijmova, je zalozena na poznatku,
ze kazdy vydaj musi byt né¢im piijmem (dichodem). ,, V zdasade je diichodova metoda
vypoctu HDP zalozena na souctu diichodii (prijmii) plynoucich z vlastnictvi vyrobnich
faktori, jez byly na tvorbu HDP pouzity.“® Pokud bychom neuvazovali dané, plati
jednoducha narodohospodaiska identita: agregatni vydaje = agregatni déichody®?

,,Na diichodovou metodu Ize pohlizet jako na ndakladovou metodu. Tim se rozumi

pohled na tok viech nakladii firem. “® Touto metodou ziskdme HDP v trznich cenach.

HDP=w+s+r+z+i+a+Tn (4.3)%

81 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 33
8 HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 20

8 SEKERKA, B., BRCAK, J., KUCERA, A. Ekonomie trochu jinak. Plzeii: Ales Cengk, 2015. s. 220
8 KLIMA, J.: Makroekonomie. 1. vydani. Praha: Alfa Publishing, 2006, s. 19-20
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kde,

w ... hrubé ptijmy ze zavislé Cinnosti,

S ... hrubé piijmy z individ. podnikani a jiné samostatné vydéle¢né ¢innosti,
r ... renty plynouci z vlastnictvi majetku,

Z ... hrubé zisky firem,

i ... Cisté uroky,
a ... amortizace,

Tn ... nepfimé dang.

Dle CSU se HDP po¢ita jako ,,soucet prvotnich diichodii za ndarodni hospoddrstvi
celkem: ndhrad zaméstnancim, dani z vyroby a Z dovozu snizenych o dotace a hrubého
provozniho prebytku a smiseného diichodu (resp. cisteho provozniho prebytku a smiseného

diichodu a spotieby fixniho kapitalu).®® Tento vypoéet je zachycen v nasledujici rovnici:

HDP = nahrady zaméstnanci + dané z vyroby a dovozu — dotace + Cisty (4.4)

provozni ptrebytek + Cisty smiSeny dlichod + spotteba fixniho kapitalu

Metoda vyrobni

Metoda zaloZené na sumarizaci hodnot pfidanych zpracovanim téZ oznacovana jako
metoda vyrobni. Jeji podstatou je se¢teni pridanych hodnot na jednotlivych stupnich vyrobni
vertikaly. Ptfidanou hodnotou se rozumi ,, hodnota, kterou jednotlivi vyrobci postupné
V prithehu vyrobniho procesu pridavaji svym usilim k hodnoteé nakupovanych surovin,
polotovarii a sluzeb. Pro ekonoma neni produkce statku ukoncena, pokud se produkt
nedostane ke spotrebiteli. Proto do hodnoty produktu zapocitavame hodnotu pridanou vsemi

clanky vyrobniho retézce.

HDP = Z pridanych hodnot a Cistych dani (4.5)%7

8 HDP Diichodovéa metoda. [online]. Cesky statisticky tifad [cit. 8.9.2015]
<http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkavyber.makroek duchodm>

8 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 34
8 BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzei: Ale§ Cengk, 2014. s. 15
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Vsemi vyse uvedenymi metodami by mélo byt dosazeno identického vysledku.
Avsak, je tfeba brat v avahu, jak uvadi Pavelka®, Ze statistika v systému narodnich aéti pti
méieni HDP pouziva ponékud odlisSnou metodiku, a proto se HDP méfené vydajovou

metodou muze lisit od HDP méteného metodou diuchodovou 0 tzv. statistickou odchylku.

4.2 Inflace

Inflace je povazovana za nejvyraznéjsi meénovy vykyv trzni ekonomiky. Obecné
se predpoklada, Ze inflace je v ekonomice povazovana za vyrazné negativni jev. Ovliviluje
nejen ekonomickou situaci, ale i Zivot obyé&ejnych lidi. Koneény®® uvadi, ze ,, inflace
vyznamné prispiva k ekonomické nestabilite, zvySuje miru nejistoty o vyvoji ekonomickych
velic¢in, snizuje kupni silu penéz a v urcitém ohledu piisobi jako svého druhu skryté zdanéni.*

Dale uvadi, Ze ,, mira inflace patri mezi ekonomické indikatory, které vypovidaji o tom,

je-li ekonomika zdrava, nebo nemocna. *

Pojem inflace lze definovat rizné. ,, Inflace je definovina jako projev ekonomické
nerovnovaihy, jehoz vnéjsim znakem je riist cenové hladiny. “®° Holman napiiklad vychézi
ztoho, ze ,,inflace je penézni jev vyvolany nadmérnou emisi penéz. “** A jini autofi tvrdi,
ze , inflace je definovina jako dlouhodoby riist cenové hladiny v case.“% Aviak obecné
anejjednoduse;ji 1ze inflaci definovat jako rist vSeobecné cenové hladiny. Ten je doprovazen
ristem mnozstvi penéz v ekonomice, coz zpusobuje pokles kupni sily a souc¢asné vyvolava

znehodnoceni penéz.

Nejpodstatngjsi pti¢inou inflace je situace ,jestlize mnozstvi zbozi a sluzeb
dostupnych ke koupi, kratce produkt, poroste tak rychle jako mnoZstvi penéz, ceny ziistanou
stabilni. ... Inflace se objevuje tehdy, kdyz mnoZstvi penez roste mnohem rychleji nez produkt

a ¢im rychleji je riist mnoZstvi penéz na jednotku produktu, tim vyssi je mira inflace. “%®

8 PAVELKA, T.: Makroekonomie — zdkladni kurz, 2. vyd. MELANDRIUM, 2007. s. 20

8 KONECNY, B., SOJKA, M.: Mald encyklopedie moderni ekonomie. Nakladatelstvi Libri, Praha. 2006. s.
85

% BRCAK, J., SEKERNA, B.: Mikroekonomie. Plzen: Ales Cenék, 2010, s. 173

1 HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 104

% SEKERKA, B., BRCAK, J., KUCERA, A.: Ekonomie trochu jinak. Plzeii: Ale§ Cen&k, 2015. s. 250
% FRIEDMAN, M.: Za v§im hledej penize. 1. vydani. Praha. Grada Publishing. 1997. s. 188
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Opakem inflace je deflace. AvSak nelze fici, ze by deflace byla jevem zadoucim.
Deflace, tedy snizovani cenové hladiny, postihuje pfedevsim ty, co splaceji dluhy nebo hradi
pfedem sjednané najemné.

Existuji rtizné druhy inflace. Dle stupiiti zavaznosti Ize inflaci &lenit na:%

e mirnou,
e padivou,
e hyperinflaci.

Mirna, ktera je téz oznaCovana pojmem ,,pliziva* inflace. O takové inflaci se hovofi,
za situace, kdy cenova hladina roste nejvyse o 10% za rok. V tomto ptipadé roste jak
nominalni, tak realny produkt. Obecné¢ se tato inflace povazuje za pfijatelnou, nebot
nedochazi k vaznéjsim vykyvim ve vyvoji ekonomiky a penézni systém v podstaté funguje
je znacné vyS$i nez tempo rustu vyroby. Jednd se o situaci, kdy jiZ penize zacinaji ztracet
svoji kupni silu a 1idé se jich snazi drzet co nejméné. Cenova hladina roste o desitky
az stovky procent za rok. Extrémnim pfipadem je vSak hyperinflace, kdy jiz tempo rustu
cen nema zadnou souvislost s tempem ristu vyroby. Penize piestavaji plnit svoji funkci
a ve vetsing piipadu se lidé vraceji k barterové sméné zbozi. ,, Hyperinflace vede k rozpadu

penézni soustavy a md silné negativni dopady na fungovaini ekonomiky. “*

Inflaci 1ze délit i na inflaci %:

e zjevnou,
e potlacenou,

e skrytou.

Zjevna inflace nastava v piipadé, Ze je ekonomicka nerovnovaha spojena s riistem
cenové hladiny. O potlacené inflaci 1ze hovofit tehdy, je-li cenovy rist administrativnimi
opatfenimi zablokovan zakazem zvySovani cen. Skryta inflace se projevuje v piipade,
ze se zvySovani cen v néjakych divodli nepromitd do cenovych indexii. Jednou z pficin

muze byt napf. Spatné sestaveni spotiebniho koSe. ,,V pribéhu casu se totiz spotiebni kos

% BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ale§ Cenék, 2014. s. 131
% KLIMA, J.: Makroekonomie. 1. vydani. Praha: Alfa Publishing, 2006, s. 83
% BRCAK, JI., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ale§ Cenék, 2014. s. 131
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meni, viak spotiebni kos zahrnuty v CPI nikoliv. “*’ Dalsim déivodem skryté inflace mohou
byt i ,neeticka jednani jako zhorseni kvality vyrobkii bez zmény ceny nebo prodej
zmenSeného mnozstvi zbozi ve stejném obalu za piivodni cenu. “%
Meéreni cenové hladiny a cenové indexy

Vyse inflace se kvantifikuje pomoci miry inflace, pro jejiz vypocet se pouzivaji

cenové indexy®:

e index spotiebitelskych cen,
¢ index cen vyrobcd,

e implicitni cenovy deflétor.

Index spotiebitelskych cen (CPl — Consumer Price Index) je nejbéznéjsim

cenovym indexem pouzivanym k méteni vyvoje cenové hladiny. V CR je inflace méfena

100

na zékladg tzv. spotiebniho kose, jehoZ obsah je tvofen CSU. Dle Bréaka'® | spotiebni kos

V soucasné dobé obsahuje kolem 700 polozek.” Ve spotiebnim koSi jsou zahrnuty

vvvvvv

Index spotiebitelskych cen se pak vypocita nasledovné10:

hodnota daného spottrebniho koSe v cenach béiného roku

- 4,
hodnota daného spotiebniho koSe v cenach zakladniho obdobi *100  (4.6)

CPI

,,Hodnota kose je vypocitavana tak, Ze dané mnozZstvi kazdého vyrobku nebo sluzby

je nasobeno jeho cenou prislusného obdobi. Pokud je cena indexu vyssi nez 100, znamend

to, Ze doslo k vzestupu cenové hladiny a probihad inflace. “*%?
2. Qo * Py
CPI = m* 100 (47)

YKONECNY, B., SOJKA, M.: Mald encyklopedie moderni ekonomie. Nakladatatelstvi Libri, Praha. 2006. s.
316

% JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 120
9 KLIMA, J.: Makroekonomie. 1. vydani. Praha: Alfa Publishing, 2006, s. 81

100 BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ale§ Cenék, 2014. s. 128

101 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 115
102 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 116
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kde,

Qo ... spotfebni ko§ v zakladnim obdobi,
P, ... ceny statkl (zahrnutych do spotiebniho kose) v zakladnim obdobi,
P; ... ceny statkd (zahrnutych do spotiebniho kose) v bézném roce.

., Hlavni vyhodou tohoto indexu je jeho operativnost, ktera umoznuje bezproblémové
zjistovani pohybu cenové hladiny i ve velmi kratkych intervalech (napr. mésicnich). 1%
Nevyhodou vsak muze byt to, zZe spotiebni koS neni tak ¢asto obménovan, a tudiz neodrazi
nové na trh pfichazejici statky a sluzby, pfestoze se jiz vyznamné podileji na vydajich

domécnosti.
Graf 10 - Vyvoj indexu spotiebitelskych cen v letech 1994-2014 znazornuje vyvoj
indexu spotiebitelskych cen v letech 1993-2014. Zpracovan byl na zakladé podkladovych

udaja v tabulce: Tabulka 31 - Vyvoj indexu spotiebitelskych cen v letech 1994-2014, jez tvoii
ptilohu této prace: Priloha ¢. 8 - Index spotiebitelskych cen.

Graf 10 - Vyvoj indexu spotiebitelskych cen v letech 1994-2014
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Ukazatel CPI ma vyrazny linearni trend s koeficientem determinace 96,59%. Tento

trend je rostouciho charakteru. Meziro¢ni narist ve sledovaném obdobi byl 3,74%.

103 OUKUP, J., POSTA, V., NESET, P., PAVELKA, T., DOBYLOVSKY, J.: Makroekonomie. 2.
aktualizované vydani. Praha. Management Press. 2010. s. 30
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Trendova funkce linearni: y =3,0142t + 64,216

Koeficient determinace: R? =0,9659 - 96,59 %

Index cen vyrobci (PPl — Producer Price Index) je jiz méné pouzivany index.
,,Je konstruovan obdobné jako CPI s pevnymi vahami danymi strukturou trzeb a meéri ceny
surovin, polotovaru i hotovych vyrobkii jednotlivych odvetvi. PPI signalizuje nadchazejici
zmény v inflaci (oc¢ekdvanou inflaci v dalsim obdobi). “*°* Zptisob vypoétu je v podstaté
stejny jako vypocet CPI. Jedinym rozdilem je obsah kose, ktery pro vypocet PPI obsahuje
statky produktivni, napt. polotovary, suroviny, praci. Tento index pak mtze dobie slouzit
k progndzovani inflace, nebot’ se po urcité dob¢€ vyvoj cen na strané vstupl promitne do cen

spotiebitelskych.

Implicitni cenovy deflator (IPD — Implicit Price Deflator) patiéi k uzivangjsim
cenovym indextum. Jeho vypocet byl popsan jiz v kapitole 4.1 Hruby domdci produkt.
Logika vypo¢tu CPI a IPD je obdobna. Avsak podstatnym rozdilem ve vypoctu je to,
ze deflator, na rozdil od CPI, zahrnuje vSechny statky a sluzby, které byly v dané ekonomice

vyprodukované. Z tohoto divodu je deflaitor HDP povazovan za presnéjsi indikator

cenového vyvoje, nez CPL.

Cenové indexy slouzi pouze pro zhodnoceni cenové hladiny, av§ak samotnou miru
inflace nevyjadiuji. ,, Mira inflace se rovnd procentni zméné cenového indexu za urcité
obdobi. 1% Miru inflace Ize tedy vypoditat napiiklad na zakladé indexu spotiebitelskych
cen, jako rozdil cenového indexu bézného a zdkladniho obdobi, d€leny cenovym indexem
zakladniho obdobi'%:

tra infl CPL — CPL-1 0o (4.8)
= — % .
mira inflace Pl
Vyvoj miry inflace ve sledovaném obdobi je znazornén v grafu: Graf 11 - Vyvoj miry
inflace v letech 1994-2014, ktery vychazi z podkladovych udaji v tabulce: Tabulka 32 -

Vyvoj miry inflace v letech 1994-2014, ktera tvoii ptilohu: Priloha ¢. 9 - Mira inflace.

104 BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ale Cenék, 2014. s. 130
105 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 118
106 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 118
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Graf 11 - Vyvoj miry inflace v letech 1994-2014
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Zdroj: autorska prace dle udaji CSU

Primérné mira inflace v letech 1994 az 2014 byla 4,07%. Minimalni hodnoty 0,1%
dosahla v roce 2003 a maximalni 10,7% v roce 1998. Rozptyl hodnot v této ¢asové radé
je 10,90. Pro zhodnoceni trendu vyvoje miry inflace byla pouzita funkce linearni, ktera

poukazuje na prudsi klesajici trend. To dokazuje i primérny koeficientu rustu s hodnotou
0,8513.

Trendova funkce linearni: y =—0,4014t + 808,53

Koeficient determinace: R? = 0,5420 - 54,20 %

4.3 Nezaméstnanost

Nezaméstnanost resp. mira nezaméstnanosti patii bezesporu k jedném
z nejsledovangjsich a nejdiskutovanégjSich makroekonomickym ukazatelim soucasnosti.
A to také z divodu, Ze jeji vyvoj je povazovan za jeden z hlavnich socidlné-ekonomickych

problémi moderni spolec¢nosti.

Nezameéstnanost je urCity stav narodniho hospodaistvi, kdy ¢ast pracovniho

potencidlu spolecnosti nenalézd uplatnéni na trhu prace. ,, Prdace je jednim z klicovych

vvvvv

ze nezamestnanost je ,, urcity stav na trhu prace, ktery by se dal popsat jako previs nabidky

prace nad jeji poptavkou. Tento prebytek pracovnich sil je zpiisoben predevsim nerovnosti

107 KUBICEK, J. a kol.: Hospoddrskd politika. Plzen. Ale§ Cengk. 2006. s. 226
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rovnovazné trini ceny prace (mzdy), kdy skutecnd trini cena prevysuje rovnovaznou. 1%

Z ekonomického pohledu muze byt nezaméstnanost povazovana za ‘“nerealizovanou
(neuspokojenou) nabidku prdce na trhu prdce. Obecné za nezaméstnanou pracovni silu 1ze
povazovat tu cast ekonomicky aktivniho obyvatelstva, ktera neni odpovidajicim zpiisobem

(predevsim casové a kvalifikacné) vyuzita. “1%°

Nezaméstnanost lze povazovat za jakysi projev urCitych defektl na trhu prace.
Na trhu prace dochézi k fadé¢ zmén, jez determinuji rovnovahu nejenom na trhu prace,
ale i v celém narodnim hospodarstvi. Trh prace je trhem primarniho vyrobnich faktoru,
jejimz nositelem je sam ¢lovek. Ten na trhu svou pracovni silu nabizi, a tim utvati nabidku
prace na trhu. Poptavku naopak tvoii firmy, které nabizenou praci poptavaji. Poruseni

rovnovahy na trhu prace je nasledné spojeno s ristem poc¢tu nezaméstnanych.

Definovat pojem nezaméstnaného je velmi slozité a lze jej definovat rdznymi
zpusoby. Napft. dle Mezinarodni organizace prace (International Labour Organization)
se obecné za nezaméstnaného povazuje osoba, ktera je starSi patnacti let, aktivné hleda praci
aje ptipravena k nastupu do prace do 14 dni1. Dle definice Eurostatu®'® se za nezaméstnaného

povazuje takovy Clovek, ktery je ve véku 15 az 74 let, je bez prace a aktivné si praci hleda.

Ukazatel, kterym se nezaméstnanost meéfi, je mira nezaméstnanosti. ,, Mira
nezaméstnanosti je procento nezaméstnanych z ekonomicky aktivniho obyvatelstva. “!'! Mira

nezaméstnanosti se vypocita nasledovné!?:

u=L+U*1OO 4.9
kde,
u ... mira nezameéstnanosti,
U ... pocet zamé&stnanych,
L ... pocet nezaméstnanych.

108 HREBIK, F.: Obecnd ekonomie. Plzeii: Ales Cengk, 2008. s. 163
109 SIMEK, M.: Trh prdce, Vysoka $kola podnikani, a.s. v Ostravé, 2005. s 50

110 Unemployment rate [online]. Eurostat [cit. 25.9. 2015]. <http://ec.europa.eu/eurostat/web/products-
datasets/-/tesem120>

1 PAVELKA, T.: Makroekonomie — zdkladni kurz, 2. vyd. MELANDRIUM, 2007. s. 117
12 pAVELKA, T.: Makroekonomie — zdkladni kurz, 2. vyd. MELANDRIUM, 2007. s. 117
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V Ceské republice se sleduji dvé odlisné miry nezaméstnanosti, které srovnavaji
pocet nezaméstnanych, resp. uchazecli o zaméstnani s poctem ekonomicky aktivnich

nebo-li s velikosti pracovni sily:

e obecna mira nezaméstnanosti,

e registrovana mira nezaméstnanosti.

Obecna mira nezaméstnanosti se podle Ceského statistického ufadu po¢ita v ramci
Vybérovych Setieni pracovnich sil jako podil poctu nezaméstnanych na celkové pracovni
sile (v procentech), kde citatel 1jmenovatel jsou ukazatelé konstruované podle

mezinarodnich definic a doporuceni Eurostatu a Mezinarodni organizace prace 1LO.

Ministerstvo prace a socialni véci do roku 2012 zvefejiiovalo tzv. registrovanou
miru nezaméstnanosti na zdkladé poctu uchaze¢l o zaméstnani registrovanych
na pracovistich Utadu prace CR. Avsak na zakladé dohody CSU a MPSV od roku 2013
je registrovana mira nezaméstnanosti nahrazena nazvem ,,Podil nezaméstnanych osob,
ktery vyjadruje podil dosazitelnych uchazecii o zaméstnani ve veku 15 — 64 let ze vsech

obyvatel ve stejném véku. <113

Zvyse uvedeného vyplyva, ze mira nezaméstnanosti nezdvisi jen na poctu
nezaméstnanych, ale i na poctu téch, ktefi jsou praceschopni. Pro objektivni posouzeni miry
nezaméstnanosti je tedy nutné hledét i na miru ekonomické aktivity, kterd vyjadiuje podil

praceschopnych, tj. ekonomicky aktivnich obyvatel na jejich celkovém poctu.

V ekonomice se vedle registrované miry nezaméstnanosti mize objevovat
1 nezaméstnanost skryta, ktera je zplsobena prodluzovanim doby vzdélani
¢i pfed¢asnymi odchody do diichodu. ,,Skryta nezaméstnanost je formou nezaméstnanosti,
kdy si nezaméstnand osoba nehleda prdci a ani se jako nezaméstnana neregistruje. Do této

skupiny patii vétsinou vdané Zeny nebo mladistvi.“*'*

V souvislosti s problematikou trhu prace je nezbytné uvést i pojem piirozena mira
nezaméstnanosti, coz je mira, pii které se trh prace nachazi v rovnovaze. ,, U prirozené miry

nezaméstnanosti plati, ze nezaméstnanost je nizsi, cim vyssi je informovanost obyvatelstva

113 7Zména metodiky ukazatele registrované nezaméstnanosti. [online].  Integrovany portdl MPSV
[cit. 5.7. 2015]. <https://portal. mpsv.cz/sz/stat/nz/zmena_metodiky>

14 MARES, P. Nezaméstnanost jako socidlni problém. Sociologické nakladatelstvi, 1998. s. 21
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o trhu prace a soucasné je tim vysSi, ¢im vyssi a delsi je poskytovina podpora

V nezaméstnanosti. “**

Existuje mnoho typl nezaméstnanosti, které se ¢leni dle pficin jejich vzniku,
a na jejich zakladé¢ lze odhadovat, zjakych divodi se nezaméstnanost zvysuje,

anebo dokonce i to, jak dlouho bude trvat.

Prvnim typem je nezaméstnanost frikéni, ktera je zplisobena predevSim
nezaméstnanosti v obdobi, které souvisi s pfechodem zjednoho pracovniho mista
na druhé. Tento typ nezaméstnanosti vznika ptedevsim v disledku nedokonalych informaci.
Z tohoto diivodu existuji urady prace, které maji za kol zprosttedkovavat informace
o potencidlnich pracovnich mistech a potenciadlnich pracovnicich. Tento druh

nezaméstnanosti tvofi zna¢nou ¢ast pfirozené miry nezaméstnanosti.

Dal$im typem je strukturalni nezaméstnanost, kterd je v ekonomice kazdého statu
nevyhnutelnd a je spiSe dlouhodobé&jsiho charakteru. Je zpisobena zménami ve struktuie
poptavky po pracovnich silach, tim, Ze nékterd odvétvi ekonomiky expanduji
a jina se smrst'uji a lidé jsou tedy nuceni mezi takovymi odvétvimi pfechazet, a to casto
vyzaduje rekvalifikaci nebo pfestéhovani se za praci.

Dobrovolna nezaméstnanost je dle Holmana'® | wvorena lidmi, kteii se naudili
zneuzivat systéem podpor v Nezaméstnanosti a socidlnich davek a pracovat ve skutecnosti
nechtéji.

Sezénni nezaméstnanost je zpusobena vykyvy v zaméstnanosti, které jsou
podminény ro¢nim obdobim. NejrozsahlejSim odvétvim, které je postizeno sezOnni

nezaméstnanosti, je zeméd¢lstvi.

., Cyklicka nezaméstnanost je spojena s cyklickymi fluktuacemi ekonomiky,
tj. rozdilem mezi skutecnou a prirozenou mirou nezaméstnanosti (skUtecna mira
nezaméstnanosti je nad prirozenou mirou nezamestnanosti), a tedy i s rozdilem mezi
skutecnym a potencialnim produktem. “*’ Pokud je tedy ekonomika v krizi, roste pocet lidi

bez prace a naopak. Hiebik'!® tvrdi, Ze , oviivnit cyklickou nezaméstnanost lze pouze

115 HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 162

116 HOLMAN, R. Makroekonomie. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi C. H. Beck, 2004. s. 162

117 SEKERKA, B., BRCAK, J., KUCERA, A.: Ekonomie trochu jinak. Plzeii: Ale§ Cen&k, 2015. s 271
118 HREBIK, F.: Obecnd ekonomie. Plzei: Ales Cenék, 2008. s. 165
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na urovni celé ekonomiky, nebot je zavisla na vyvoji celého HDP.* Cyklickd mira
nezameéstnanosti je spojovana s tzv. Okunovym zakonem, jemuz bude v€novéana pozornost
v kapitole 4.4 Syntéza — tzv. Magicky ctyruhelnik.

Tak jako inflace, je nezaméstnanost povazovéna za ,,makroekonomické zlo “**°, které
s sebou piinasi fadu ekonomickych, ale i socialnich dopadi. Hlavnim rozdilem mezi dopady
inflace a nezaméstnanosti je to, ze nezaméstnanost postihuje pouze nékteré rodiny. Na druhé

stran¢ dopady inflace se tykaji celé populace.
Mezi ekonomické dopady nezaméstnanosti patii:'%°

e ztrata produkce,
e ztrata kvalitnich pracovniki,
e vyssi vydaje statniho rozpoctu na podpory v nezaméstnanosti,
e niz8i danové piijmy.
Z hlediska socidlnich dopadl se jedna predevsim o psychické zatizeni ze ztraty
zaméstnani, které se muize odrazit na zdravotnim stavu ¢i spoleCenskych, rodinnych

121

a osobnich vztazich. Jurecka uvadi,*>* ze ,,byla prokdzdna zavislost mezi délkou trvani

nezaméstnanosti a zhorsenim zdravotniho stavu, a to jak fyzického, tak psychického.*
V dusledku dlouhodobé nezaméstnanosti dochazi také ke ztratam kvalifikace, zkuSenosti,

praktickych i teoretickych znalosti a ndsledny navrat do pracovniho procesu je o to tézsi.

,, Pokud je nezaméstnanost ve spolecnosti dlouhodoba a masova (od 5%,
ale predevsim od 10%), stava se socialnim problémem a ma dopady na zvyseni chudoby
jedincii, tzn. na snizeni urovne, na psychiku cloveka, ma vliv na narist patogennich jevii

ve spolecnosti, jako je kriminalita, drogova zavislost atd. “1??

Nasledujici graf: Graf 12 - Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v letech 1994-2014
zobrazuje vyvoj obecné miry nezameéstnanosti v letech 1994-2014 a je sestaven na zakladé
podkladovych tdaji uvedenych v tabulce: Tabulka 33 - Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti

v letech 1994-2014, tvoftici ptilohu: Priloha ¢. 10 - Obecna mira nezaméstnanosti.

119 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 148
120 BRCAK, J., SEKERNA, B.: Makroekonomie — teorie a praxe. Plzeii: Ale§ Cenék, 2014. s. 146
121 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 149

12 DUCHON, B., SAFRANKOVA, J. Management. Integrace tvrdych a mékkych prvkii fizeni. 1. vydani.
Praha : C.H. Beck, 2008. S. 65
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Graf 12 - Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v letech 1994-2014
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Zdroj: autorska prace dle udaji CSU

V priméru se obecna mira nezaméstnanosti ve sledovaném obdobi pohybuje okolo
6,6%. Dle aritmetického pruméru se jedna o hodnotu 6,57% za sledované obdobi. Minimalni
obecna mira nezaméstnanosti byla v roce 1996 s hodnotou 3,9% a maximalni byla v roce
2000 8,8%. Mira nezamé&stnanosti od svého vrcholu v devadesatych letech rok od roku
postupné klesala az na téméf zanedbatelnou uroven (4,4%) v poloviné roku 2008. Rozptyl
hodnot v této ¢asové fadé je 2,31. Pro zhodnoceni vyvoje obecné miry nezaméstnanosti byla
pouzita funkce linedrni, kterd poukazuje na mirny rostouci trend ve sledovaném obdobi.
To dokazuje 1 vypocitany prumérny koeficient rastu 1,0176, ktery udava, ze obecna mira

nezaméstnanosti za sledované obdobi meziro¢né vzrostla v priméru o 1,76 %.

Pro vyhodnoceni trendu byly pouZity dvé trendové funkce. Prvni ve formé polynomu
3. stupné s koeficientem determinace 57,20%, ktera 1épe vystihuje pribéh vyvoje obecné
miry nezaméstnanosti nez vyse zminénd funkce linearni. Vypocitana byla i trendova funkce
polynomu 5. stupné, ktera trend obecné miry nezaméstnanosti vystihuje jiz ze 76,61%,
ta ovsem v grafu: Graf 12 - I'yvoj obecné miry nezaméstnanosti v letech 1994-2014 zanesena
z ditvodu ptehlednosti neni. Z hlediska prognozovani je vhodné&jsi pouZzit polynomickou
trendovou funkci 5. fadu. Avsak s ptihlédnutim k jeji slozitosti a z diivodu, ze koeficient
determinace u prvni trendové funkce dosahuje celkem uspokojivych hodnot, miizeme prvni

trendovou funkci povazovat za dostacujici.
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Trendova funkce linearni: y = 0,067t — 5,8343

Koeficient determinace: R? =0,0714 - 7,14 %

Trendova funkce ve form¢ polynomu 3. stupné:
y =0,0038t3 —0,1527t* + 1,7792t + 1,316

Koeficient determinace: R? = 10,5720 - 57,20 %

Trendova funkce ve form¢ polynomu 5. stupné:
y =—0,0002t> + 0,0086t* — 0,1704t3 + 1,371t> — 3,6177t + 6,7032

Koeficient determinace: R? = 10,7961 - 76,61 %

Ekonomicky aktivni obyvatelstvo

Graf 13 - Vyvoj ekonomicky aktivniho obyvatelstva v letech 1994-2014, ktery

znézorfiuje vyvoj ekonomicky aktivniho obyvatelstva ve sledovaném obdobi v CR, vychazi

z podkladovych udaju viz: Tabulka 34 - Vyvoj ekonomicky aktivniho obyvatelstva v letech

1994-2014, ktera tvofti ptilohu této prace: Priloha ¢. 11 - Ekonomicky aktivni obyvatelstvo.

Ekonomicky aktivni obyvatelstvob

Graf 13 - Vyvoj ekonomicky aktivniho obyvatelstva v letech 1994-2014
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Zdroj: autorska prace dle adaji CSU

Za sledované obdobi bylo v priméru 5 203,61 tis. ekonomicky aktivnich obyvatel.

Od roku 2003, kdy bylo minimum této ¢asové fady (5 132,33 tis.), se pocet ekonomicky
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aktivnich obyvatel zvySuje. Maximalni hodnota byla dosazena v roce 2013 (5 306,05 tis.).
Primérny koeficient ristu s hodnotou 1,0014 indikuje meziro¢ni rist ekonomicky aktivniho

obyvatelstva 0 0,14 %.
Trendova funkce linearni: y=6,3679t + 5133,6

Koeficient determinace: R? = 0,5287 - 52,87 %

Pocet volnych pracovnich mist

Vyvoj poctu volnych pracovnich mist je znazornén v grafu: Graf 14 - Vyvoj poctu
volnych pracovnich mist v letech 1994-2014. Podkladové udaje jsou obsazeny v tabulce:
Tabulka 35 - Vyvoj volnych pracovnich mist v letech 1994-2014, ktera tvoii ptilohu: Priloha

¢. 12 - Volna pracovni mista.

Graf 14 - Vyvoj poétu volnych pracovnich mist v letech 1994-2014
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Vletech 1994 az 2014 bylo v priméru v Ceské republice 5203,61 volnych
pracovnich mist. V roce 2007 pocet volnych pracovnich mist rapidné vzrostl. V priméru
za rok 2007 bylo 141 066 volnych pracovnich mist a obecna mira nezaméstnanosti Klesla
v roce 2007 na 5,3%,v roce 2008 dokonce na 4,4%, coz bylo zptisobeno ptiznivym vyvojem
ekonomiky a ptichodem novych investord. Koncem roku 2008 pocet volnych pracovnich
mist klesé jako prvotni projev zacatku ekonomické recese, ktera pokracuje v dalSim obdobi
az do soucasnosti. Primérny koeficient rustu (0,9865) ve sledovaném obdobi udava, ze pocet

volnych pracovnich mist poklesl 0 1,35%.
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4.4 Syntéza — tzv. Magicky ¢tyruhelnik

Stabilita ekonomiky zemé a jeji vykonost je zavisla na plnéni hospodaisko-

politickych cilti zem¢.
Mezi hlavni cile hospodaiské politiky pati:12

e ckonomicky rust (primérné ro¢ni tempo rastu realného HDP v %),

e nezameéstnanost (primérna ro¢ni mira nezameéstnanosti v %),

e platebni bilance (primérny podil salda bézného uctu na nomindlnim
produktu),

e cenova stabilita (priimérna ro¢ni mira inflace v %).

Tyto ¢tyfi makroekonomické cile je mozné charakterizovat a zachytit dohromady
velmi jednoduchym a piehlednym grafickym nastrojem, tzv. magickym ctyithelnikem,
., ktery v podobé diamantu vypovida o mire uspésnosti stabilizacni hospodarské politiky
pri plneéni jednotlivych cilii. Tvar diamantu ukazuje, jak byla viada pri pinéni jednotlivych
cilii tispésna. Cim lezi vrcholy ctyiihelniku dale od priiseciku souradnicovych os, tim lépe
viada splnila vytyceny cil. Velikost plochy ctyruhelniku nam dava predstavu o celkové
uspésnosti stabilizacni politiky. Cim je jeho plocha vétsi, tim byla hospoddrska politika
lispésnéjsi. «124

Slany a Franc uvadéji, Ze ,, optimalni magicky ctyruhelnik podle parametrii OECD
ma tuto podobu: mira nezaméstnanosti 5%, mira inflace 2%, mezirocni tempo ristu

redlného HDP 3%, saldo bézného victu platebni bilance k nomindalniho HDP 0%. “1?°

123 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 329
124 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 328

125 SLANY, A, FRANC, A.: Hospoddrskd politika — Distancni studijni opora, Masarykova univerzita, Brno.
2004.122 s
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Graf 15 - Magicky &tyiahelnik Ceské republiky v roce 2014

Magicky ¢tyfuhelnik Ceské republiky 2014
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—  Magicky ¢tyiuhelnik Ceské republiky 2014
—  Magicky ¢tyfuhelnik idedlni ekonomiky

Nezaméstnanost (v %)

Zdroj: autorska prace dle idaji CSU

Modry ¢tyitihelnik predstavuje optimalni hodnoty hospodaisko-politickych cila, ke
kterym se ekonomika snazi pfiblizit. Cerveny &tyfuhelnik pfedstavuje hodnoty jiz
dosazenych cili makroekonomickych ukazateli Ceské republiky za rok 2014. Lze
konstatovat, Ze plnéni hospodaisko-politickych cilti se Ceské republice pomémé daii,
V porovnanim s optimalnim magickym c¢tyitihelnikem.

Né&které z uvedenych cilli hospodarské politiky jsou vSak navzajem protichidné,
,,dlouhodoba praxe ukazuje, Ze nelze dosahovat vsech ctyr hospodarko-politickych cilu
najednou. Priblizeni se k jednomu cili totiz zpravidla znamend vzddleni se cili jinému. Snaha

o dosazenti jednoho cile se dostava do konfliktu se snahou o dosazeni cilii jinych. « 1?8

Jednim z takovych konfliktl je inverzni vztah mezi mirou nezaméstnanosti a inflaci,
jez je charakterizovan Phillipsovou k¥ivkou. Ta ukazuje, ,,Ze si vldda a centrdlni banka

mohou vybrat — bud’ bude nizkd mira nezaméstnanosti, ale za cenu vysoké miry inflace, nebo

126 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 328
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bude nizka mira inflace, ale pouze za cenu vysoké miry nezaméstnanosti. Nelze dosahnout

nizké miry inflace a zaroveri i nizké miry nezaméstnanosti. “*%’

Dalsim konfliktem je vztah mezi mirou nezaméstnanosti a tempem ekonomického
rustu, jez je znamy pod pojmem OKuniiv zakon, ktery lze interpretovat nasledovné:
., ZvysSi-li se skutecna mira nezaméstnanosti o 1% oproti prirozené mire nezamestnanosti,
poklesne redlny produkt o 2-3% oproti hodnoté potencidlniho produktu. “**® To znamena,
ze pokud existuje vysokd mira nezaméstnanosti, tedy nejsou vyuzity vSechny pracovni
zdroje, stat neni schopen vyrabét na hranici svych produkénich moznosti, tak dochazi

k propadu produktu.

Z téchto divodu je nezbytné, aby byly hospodaisko-politické cile stanoveny

S ohledem na jejich prioritu, a byl mezi nimi nalezen optimalni kompromis.

127 pAVELKA, T.: Makroekonomie — zdkladni kurz, 2. vyd. MELANDRIUM, 2007. s. 152
128 JURECKA, V. a kol.: Makroekonomie. 2. aktualizované vydani. Praha: Grada Publishing, 2013. s. 148
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5 Vlastni zpracovani

V ramci této kapitoly bude zkonstruovan tfirovnicovy simultanni model, popisujici
zavislosti makroekonomickych ukazateld na vyvoji hrubého domaciho produktu. Model
vychézi z ro¢nich podkladovych dat, které¢ predstavuji Casovou fadu o 21 pozorovanich
vletech 1994 — 2014. Tabulka podkladovych tudajua je pfiloZzena v pfiloze, viz:
Tabulka 36 - Tabulka podkladovych udajii pro ekonometricky model.

5.1 Model

Prvni rovnice zndzoriiuje zavislost vydaji domdacnosti na spotfebu na vladnich
vydajich, mife nezaméstnanosti, indexu spotiebitelskych cen a investicich firem minulého

obdobi.

Druha rovnice vychazi z pfedpokladu, ze investice firem jsou zavislé na vydajich

domaécnosti na spotfebu, na hrubém domacim produktu, realné irokové sazb¢ a mire inflace.

Tteti rovnice je identitni a predstavuje zavislost HDP na vydajich domacnosti
na spotiebu, hrubych soukromych investicich, vladnich nakupech statkt a sluzeb a saldu
vyvozu a dovozu. Tento vztah vSak piimo vyplyva z vydajové metody vypoctu HDP, ktera
je definovana v kapitole 4.1.1 Metody vypoctu HDP vztahem 4.2.

5.1.1 Ekonomicky model

Y1 = fee(xy; x3; Xs; 3’2(t—1))
V2 = fce(y1; Y35 Xa; X7)

Y3 = fce(Y1; Ya2; X2; Xg)

5.1.2 Ekonometricky model

Y1 = Y11X1tY12X2+Y13X3+Y15X5 + .3;23’2@—1) + uqe
Y2 = Y21X1 + B21Y1 + B23Y3 + VaaXa + VarX7 + Uy

Y3 = Y1tV tXtXe
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5.1.3 Teoreticka vychodiska

Predpoklady a ofekavani prvni rovnice

V ptipadé, ze se vladni nakupy statkli a sluzeb budou zvySovat, ocekava se,
zvySeni 1 vydaji domdacnosti na spotiebu. V ptipadé, Zze bude vlada vice investovat
napi. do novych vladnich projektu, které mohou znamenat i vznik novych pracovnich mist,

nasledné budou domacnosti schopny i vice spotiebovavat.

V piipadé, ze se bude zvySovat mira nezaméstnanosti, oCekava se, ze vydaje
domacnosti na spotiebu se budou naopak snizovat. Zde je tedy o¢ekavana imeéra nepiima.
V piipad¢ zvySovani poctu nezaméstnanych nebudou domécnosti disponovat tolika
finan¢nimi prostfedky, proto se o¢ekava, ze jejich vydaje na spotiebu budou nizsi.

V ptipadé, Ze se bude zvySovat index spotiebitelskych cen, ocekava se, ze se budou
soucasn¢ zvySovat i vydaje domdacnosti na spotfebu z diivodu toho, Ze za stejny pocet kust

daného vyrobku budou domacnosti muset vynalozit vice penéznich prostiedki.

V ptipadé, ze se Vminulém obdobi zvysily investice firem, ocekava se,
ze v aktualnim roce dojde k navratnosti investic, coz bude doprovazeno zvySovanim piijmu
zameéstnancl nebo 1 zvySenim zaméstnanosti, a vV dusledku toho dojde ke zvySeni vydaji

domacnosti na spotiebu.

Predpoklady a o¢ekavani druhé rovnice
V piipadé, Ze se budou zvySovat vydaje domacnosti na spotiebu, o¢ekava se snizeni
investic firem, nebot’ finan¢ni prostiedky domacnosti jsou vydavany na spotiebu na tkor

investic, a naopak.

V ptipadé, ze se bude zvySovat HDP, ocekava se i zvyseni investic firem. Tento
predpoklad vyplyva ptimo z vydajové metody vypoctu HDP definované vztahem 4.2.

V piipadé, ze se bude zvySovat realna urokova sazba, ocekava se, ze investice firem
budou klesat, protoze si lidé nebudou ochotni pijcovat ,,drahé* penize pro investovani.

V piipadé, ze se bude zvySovat mira inflace, oekdva se i zvySeni investic. Pti vysoké
mife inflace se 1idé snazi své Uspory ochrénit, a proto penize rad¢ji investuji do firem,

cennych papiri nebo piipadné do jiné mény.
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5.1.4 Deklarace proménnych

Tabulka 1 - Deklarace proménnych

Proménna Typ proménné Jednotky Znaceni Zkratka
Vydaje domacnosti na spotiebu endogenni mld. K¢, b.c./rok Y1 C
Investice firem endogenni mld. K¢, b.c./rok Yz I

Hruby domaci produkt endogenni mld. K¢, b.c./rok V3 HDP
Jednotkovy vektor exogenni - X1 const
VIadni nakupy statki a sluZeb exogenni mld. K¢, b.c./rok X3 G

Obecna mira nezaméstnanosti exogenni %, pramér X3 Mira_nezam
Realna urokova sazba exogenni % X4 Urok_sazb
Index spotiebitelskych cen exogenni %, prum. roku 2005 = 100% Xs CPI

Saldo vyvodu a dovozu exogenni mld. K¢, b.c./rok Xg NX

Mira inflace exogenni %, t/r, pramér Xy Mira_infl
Investice firem minulého obdobi predeterminovana mld. K¢, b.c./rok Va(t-1) 11
Nahodna slozka 1. rovnice stochasticka - Uype -
Nahodna slozka 2. rovnice stochasticka - Uyt -

Zdroj: autorska prace
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5.1.5 Korela¢ni matice

Korelacni matice byly sestaveny zdivodu zjisténi pfitomnosti nezadouci
multikolinearity. Pro tento ucel jsou posuzovany korelaéni koeficienty mezi vysvétlujicimi,
resp. predeterminovanymi proménnymi. Je tfeba podotknout, Ze v piipadé prvni rovnice jsou
vysoké hodnoty korelacnich koeficientl, které vychazi mezi proménnou C, jakozto
proménnou vysvétlovanou, a ostatnimi proménnymi, naopak zadouci. V ptipad¢ druhé
rovnice je to obdobné. Vysoka multikolinearita mezi vysvétlovanou proménnou I a ostatnimi

vysvétlujicimi proménnymi je taktéz zadouci.

1. rovnice:

Tabulka 2 - Korela¢ni matice (v€. multikolinearity) - 1. rovnice

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1994 - 2014
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4329 pro n = 21

C G Mira_nezam CPI 11
1,0000 0,8792 0,2730 0,9883 0,9643 C
1,0000 0,2850 0,8458 0,9029 G
1,0000 0,3763 0,2301 Mira_nezam
1,0000 0,9479 CPI
1,0000 11

Zdroj: autorska prace dle vystupii ze SW Gretl

V prvni rovnici se multikolinearita vyskytuje hned mezi tfemi vysvétlujicimi
proménnymi: mezi indexem spotiebitelskych cen a vladnimi vydaji na statky sluzby, mezi
indexem spotiebitelskych cen a investicemi firem minulého obdobi, kde multikolinearita
piesahuje uroven 0,9, a taktéz se vysoka mulikolinearita vyskytuje mezi investicemi firem
minulého obdobi a vladnimi vydaji na statky a sluzby.

Bylo tedy nezbytné tento problém vysoké linedrni zavislosti mezi vySe zminénymi
proménnymi vyiesit. Pro odstranéni multikolinearity byla zvolena transformace proménné
investic firem minulého obdobi do postupnych diferenci. Tabulka 3 - Korelacni matice - 1.
rovnice predstavuje vyslednou korelaéni matici prvni rovnice, kde se tspé$né podaiilo

nezadouci multikolinearitu eliminovat.
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Tabulka 3 - Korelaéni matice - 1. rovnice

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1994 - 2014
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4329 pro n = 21

C G Mira_nezam CPI dl1
1,0000 0,8792 0,2730 0,9883 -0,3107 C
1,0000 0,2850 0,8458 -0,3469 G
1,0000 0,3763 -0,3662 Mira_nezam
1,0000 -0,3379 CPI
1,0000 dl1

Zdroj: autorska prace dle vystupii ze SW Gretl

Mezi proménnymi CPI a G multikolinearita odstranéna nebyla. AvSak dle odhadu
této rovnice a vyhodnoceni statistické vyznamnosti parametrti Ize tuto multikolinearitu
povaZzovat za bezpiedmétnou, nebot’ obé tyto proménné jsou ze statistického hlediska velmi

vyznamne.

2. rovnice:

Tabulka 4 - Korela¢ni matice (v€. multikolinearity) - 2. rovnice

Korela¢ni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1994 - 2014
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4329 pro n = 21

| HDP C Urok sazb  Mira_infl
1,0000 0,9680 0,9511 -0,8167 -0,6473 I
1,0000 0,9968 -0,8627 -0,7172 HDP
1,0000 -0,8659 -0,7310 C
1,0000 0,8776 Urok sazb

1,0000 Mira_infl

Zdroj: autorska prace dle vystupii ze SW Gretl

Ve druhé rovnici se taktéz vyskytuje vysoka multikolinearita. Konkrétné mezi
proménnymi: vydaji domécnosti na spotfebu a hrubym doméacim produktem, mezi trokovou
sazbou a HDP, mezi urokovou sazbou a vydaji domécnosti na spotiebu a mezi urokovou
sazbou a mirou inflace. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze proménna tirokova sazba byla zminéna
témet u kazdého korelacniho koeficientu piesahujiciho hodnotu 0,8, pro odstranéni
multikolinearity byla tato proménna prevedena do postupnych diferenci. Nasledn¢ vSak bylo

potieba do postupnych diferenci pievést i proménnou miru inflace.

Tabulka 5 - Korelacni matice - 2. rovnice predstavuje vyslednou korela¢ni matici

druhé rovnice, kde se opét tspésné podarilo nezadouci multikolinearitu eliminovat.
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Tabulka 5 - Korelaéni matice - 2. rovnice

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1994 - 2014
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4329 pro n =21

I HDP C d_Urok_sazb d_Mira_infl
1,0000 0,9680 0,9511 0,0874 0,2146 |
1,0000 0,9968 0,0771 0,1195 HDP
1,0000 0,0513 0,0984 C
1,0000 0,4311 d _Urok sazb
1,0000 d_Mira_infl

Zdroj: autorska prace dle vystupii ze SW Gretl

Mezi proménnymi C a HDP multikolinearita odstranéna nebyla. Avsak dle stejného

postupu jako u rovnice prvni je tato multikolinearita povazovana za bezptedmétnou, nebot

jsou opét obé tyto proménné ze statistického hlediska velmi vyznamné.

Ptevedeni vySe zminénych vysvétlujicich proménnych do postupnych diferenci mélo

za nasledek zkraceni casové fady o jedno obdobi. Ztohoto divodu bude zvoleny

ekonometricky model odhadovan na ¢asové fadé o 20 pozorovanich (za obdobi let 1995 az

2014).

5.1.6 Identifikace modelu

Ovéfovaci kritérium: k™ = g* — 1

k=8 g=3

1. rovnice:

2. rovnice:

k**=5 g*:3 -

3>1-1

5>3-1

rovnice je preidentifikovana

rovnice je preidentifikovana

Identitni rovnici neni tfeba identifikovat, protoze tyto typy rovnic jsou ze své

podstaty povazovany za identifikované.

Model je tedy pieidentifikovany, tzn., Ze je mozné jej odhadnout.
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5.1.7 Odhad modelu

1. rovnice:

Tabulka 6 - Odhad 1. rovnice modelu metodou BMNC

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2014 (T = 20)
Zavisle proménna: C

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

const -682,055 58,3745 -11,6841 <0,00001 ***
G 0,349148 0,0739867 4,7191 0,00027  ***
Mira_nezam -27,4831 5,6708 -4,8464 0,00021  ***
CPI 21,1719 0,772093 27,4215 <0,00001 ***
dl1 0,0468476 0,134027 0,3495 0,73154
Stifedni hodnota zavisle 1505,965 Sm. odchylka zavisle 410,2248
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 17066,71  Sm. chyba regrese 33,73100
Koeficient determinace 0,994662  Adjustovany koeficient 0,993239
determinace
F(4, 15) 698,8027  P-hodnota(F) 7,63e-17
Logaritmus vérohodnosti -95,87030  Akaikovo kritérium 201,7406
Schwarzovo kritérium 206,7193  Hannan-Quinnovo kritétium 202,7125

rho (koeficient autokorelace)  0,288429  Durbin-Watsonova statistika ~ 1,321398

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat (2) = 4,64149 s p-hodnotou = 0,0982004

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zaddné autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 1,44725 s p-hodnotou = P(F(1,14) > 1,44725) = 0,248919

Breusch-Paganuv test heteroskedasticity -

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 3,29273 s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4)>3,29273) = 0,510085

Test RESET pro specifikaci -
Nulova hypotéza: specifikace je adekvatni
Testovaci statistika: F(2, 13) = 3,95572 s p-hodnotou = P(F(2, 13) > 3,95572) = 0,045513

Chowiiv test pro strukturdlni zlom pii pozorovani 2006 -
Nulova hypotéza: Zadny strukturdlni zlom
Testovaci statistika: F(5, 10) = 1,87526 s p-hodnotou = P(F(5, 10) > 1,87526) = 0,185896

Zdroj: SW Gretl
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2. rovnice:

Tabulka 7 - Odhad 2. rovnice modelu metodou DMNC

Model 2: TSLS, za pouziti pozorovani 1995-2014 (T = 20)
Zavisle proménna: |
Instrumentovéano: HDP C
Instrumentalni proménné: const d Urok sazb d Mira infl Mira nezam

CPIGd | 1NX
Koeficient  Smeér. chyba z p-hodnota
const 256,405 32,1825 7,9672 <0,00001 ***
C -0,9195 0,252564 -3,6407 0,00027  ***
HDP 0,617141 0,11682 5,2829 <0,00001 ***
d_Urok_sazb -9,03559 5,26712 -1,7155 0,08626 *
d_Mira_infl 5,99318 2,95217 2,0301 0,04235 **
Stifedni hodnota zavisle 788,3577  Sm. odchylka zéavisle 181,7364
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 15041,71  Sm. chyba regrese 31,66672
Koeficient determinace 0,976112  Adjustovany koeficient 0,969742
determinace
F(4, 15) 147,6594  P-hodnota(F) 7,48e-12
rho (koeficient autokorelace)  0,321441  Durbin-Watsonova statistika 1,303564

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: ChA--kvadrA™t(2) = 0,7432 s p-hodnotou = 0,68963

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 1,72637 s p-hodnotou = P(F(1,14) > 1,72637) = 0,21159

Pesaran-Taylortv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z = 1,33388 s p-hodnotou = 0,182243

Zdroj: SW Gretl

Zapis odhadnutého ekonometrického modelu:

y1 = —682,0550x,+0,3492x,—27,4831x3+21,1719x5 + 0,0469y,¢_1, + Uy,
y, = 256,4050x; — 0,9195y; + 0,6171y; — 9,0356x, + 5,9932x, + 1y,
V3 =Y1tY2tXx2+Xeg
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5.2 Ekonomicka verifikace

1. rovnice

Tabulka 8 - Ekonomicka verifikace a interpretace 1. rovnice

Proménna Parametr A1 OE Interpretace
parametru

G Y12 0,349148 Zvysi-li se vladni vydaje o 1 mld. K¢&/rok,
vydaje domécnosti na spotiebu se zvysi o
0,3492 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

Mira nezam Y13 -27,4831 Pokud se zvysi mira nezaméstnanosti o 1 p. b.,
vydaje domacnosti na spotfebu se snizi o
27,4831 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

CPI Yis 21,1719  Zvysi-li se index spotfebitelskych cen o 1 p. b.,
vydaje domécnosti na spotiebu se zvysi o
21,1719 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

di 1 Bi2 0,0469 Pokud se v minulém roce zvysily investice

o 1 mld. Ké/rok, vydaje domécnosti na
spotfebu v aktualnim roce se  zvysi
0 0,0465 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

Zdroj: autorska prace

Z hlediska sméru odpovidaji vSechny odhadnuté parametry prvni rovnice
odhadnutého ekonometrického modelu stanovenym  teoretickym predpokladim
a ocekavanim prvni rovnice. Intenzity zmén vysvétlované proménné pii jednotkovych
zménach jednotlivych vysvétlujicich, resp. predeterminovanych proménnych za podminek

ceteris paribus, jsou dle uvazeni realné.
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2. rovnice:

Tabulka 9 - Ekonomicka verifikace a interpretace 2. rovnice

Proménna Parametr AT Interpretace

parametru

C P21 -0,9195  Zvysi-li se vydaje domdacnosti na spotiebu
0 1 mld. K¢/rok, hrubé soukromé investice se
snizi 0 0,9195 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

HDP B23 0,6171  Pokud se zvysi hruby domaéci produkt
o 1 mld. K¢&/rok, investice firem se zvysi
00,6171 mld. K¢&/rok, ceteris paribus.

d Urok sazb N -9,0356  Pokud se urokova sazba zvysi o 1 p. b,
investice firem se snizi 0 9,0356 mld. K¢&/rok,
ceteris paribus.

d Mira infl Va7 59932  Zvysi-li se mira inflace 0 1 p. b., hrubé

soukromé investice se zvysi o 5,9932 mld.
K¢/rok, ceteris paribus.

Zdroj: autorska prace

Z hlediska sméru odpovidaji vSechny odhadnuté parametry druhé rovnice

odhadnutého

ekonometrického

modelu

stanovenym  teoretickym predpokladiim

a ocekdvanim druhé rovnice. Intenzity zmén vysvétlované proménné pii jednotkovych

zménach jednotlivych vysvétlujicich (ptip. predeterminovanych) proménnych za podminek

ceteris paribus, jsou dle uvazeni realné.

Vsechny parametry odhadnutého modelu 1ze povazovat za ekonomicky ovétrené.
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5.3 Statisticka verifikace

5.3.1 Testovani vyznamnosti strukturalnich parametri

Vyznamnost odhadnutych parametr je ovéfena na zakladé p-hodnoty na hladiné

vyznamnosti o = 0,05.

Hy: ;=0 parametr neni vyznamny (,,N)

Hy:y; #0 parametr je vyznamny (V%)

1. rovnice:

Tabulka 10 - Vyznamnost strukturalnich parametri 1. rovnice

Proménna const G Mira_nezam CPI dl 1
Parametr Y11 Y12 Y13 Y15 P12
P-hodnota <0,00001 0,00027 0,00021 <0,00001 0,73154
Vyznamnost V V V Vv N

Zdroj: autorska prace

Jak je patrné ztabulky: Tabulka 10 - Vyznamnost strukturdlnich parametri 1.
rovnice, na hladiné vyznamnosti oo = 0,05 jsou odhadnuté parametry yi1, Y12, Y13 @ Vis
vyznamné, to znamena, ze H, 0 nevyznamnosti parametrl je zamitnuta. Tyto parametry by
vSak byly vyznamné i na hladin¢ a = 0,01. Parametr (], bohuzel ani na jedné z hladin

vyznamnosti vyznamny neni, a vV tomto piipadé¢ H, zamitnout nelze.

2. rovnice:

Tabulka 11 - Vyznamnost strukturalnich parametra 2. rovnice

Proménna const C HDP d_Urok_sazb d_Mira_infl
Parametr Va1 Ba1 P23 Y2a Y27
P-hodnota <0,00001  0,00027 <0,00001 0,08626 0,04235
Vyznamnost \ \ \Y N \

Zdroj: autorska prace

Ve druhé rovnici jsou na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 vyznamné parametry y,q,

B21, B23 @ ¥V27. Na hladin€ vyznamnosti o = 0,01 by byly vyznamné pouze parametry y,,
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B21, B23. Avsak na hladin¢ vyznamnosti a = 0,1 by byly vyznamné vSechny parametry

V rovnici.

5.3.2 Vyznamnost celého modelu

Vyznamnost celého modelu je ovéfena pomoci F-testu na zakladé jeho p-hodnoty.

Hy: ;=0 cely model neni vyznamny

Hy:y; #0 cely model je vyznamny

1. rovnice:

P-hodnota (F) = 7,63e-17

2. rovnice:

P-hodnota (F) = 7,48e-12

Dle p-hodnot F-testi u obou rovnic Ize jednozna¢né uréit, Ze ob& rovnice resp. cely

model je vyznamny. Nulova hypotéza je zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni.

5.3.3 Shoda modelu s daty

1. rovnice:

R? = 0,994662 R2 = 0,993239

Mira tésnosti zavislosti v prvni rovnici na zakladé koeficientu determinace dosahuje
99,47 %. Zmény vysvétlované promeénné (vydaji domacnosti na spotiebu) jsou z 99,47 %
zavislé na zménach vysvétlujicich proménnych. Na zakladé korigovaného koeficientu

determinace lze usoudit, ze shoda modelu s daty je 99,32 %.

2. rovnice:

R?2 =0,976112 RZ = 0,969742

74



Koeficient determinace druhé rovnice informuje, ze zmény vysvétlované proménné
(investice firem) jsou z 97,61% zavislé na zménach vysvétlujicich proménnych. Korigovany

koeficient determinace druhé rovnice udava, ze z 96,97% je model shodny s daty.

V obou rovnicich se jedna o velmi silnou zavislost vysvétlovanych proménnych

na celém modelu.

5.4 Ekonometricka verifikace

5.4.1 Testovani normality

H, : ndhodna slozka je normalné rozd€lena

H, : ndhodna slozka neni normaln¢ rozdélena

1. rovnice:

Jacque-Bara test pro normalitu s testovaci statistikou Chi-kvadrat(2) = 4,641
s P-hodnotou = 0,0982004.

P-hodnota je vétSi neZ hladina vyznamnosti a = 0,05. Na zvolené hladiné
vyznamnosti nelze nulovou hypotézu zamitnout. Nahodna slozka prvni rovnice je normalné
rozdélena. Grafické znazornéni normalniho rozdéleni nahodné slozky prvni rovnice
je v grafu: Graf 20 - Normalni rozdéleni nahodné slozky 1. rovnice, ktery tvoti ptilohu této

prace: Priloha ¢. 14 - Normdlni rozdéleni nahodné slozky 1. rovnice.

2. rovnice:

Jacque-Bara test pro normalitu s testovaci statistikou Chi-kvadrat(2) = 0,7432
s P-hodnotou = 0,68963.

P-hodnota je opét vétsi nez hladina vyznamnosti a = 0,05. Na zvolené hladiné
vyznamnosti taktéz nelze nulovou hypotézu zamitnout. Nahodna slozka druhé rovnice
je normalné rozdelena. Grafické znazornéni normalniho rozdéleni ndhodné slozky druhé
rovnice je v grafu: Graf 21 - Normalni rozdéleni nahodné slozky 2. rovnice, jez tvoti prilohu:

Priloha ¢. 15 - Normdalni rozdéleni nahodné slozky 2. rovnice.
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Nahodné slozky obou rovnic jsou normaln¢ rozdélené.

5.4.2 Testovani autokorelace

H, : model je prosty autokorelace 1. fadu

H, : model je prosty autokorelace 1. fadu

1. rovnice:
Breusch-Godfrey test s testovaci statistikou LMF = 1,44725 s p-hodnotou 0,248919.

Po porovnani p-hodnoty shladinou vyznamnosti lze konstatovat, ze nulovou

hypotézu nelze zamitnout. Prvni rovnice je prosta autokorelace 1. fadu.

2. rovnice:
Godfrey test s testovaci statistikou LMF = 1,72637 s p-hodnotou 0,21159.

Po porovnani p-hodnoty shladinou vyznamnosti lze konstatovat, Ze nulovou

hypotézu nelze zamitnout. Druha rovnice je taktéz prosta autokorelace 1. fadu.

V celém modelu se nevyskytuje autokorelace 1. fadu.

5.4.3 Testovani heteroskedasticity

H, : v modelu se vyskytuje homoskedasticita

H, : v modelu se vyskytuje heteroskedasticita

1. rovnice:
Breusch-Pagan test s testovaci statistikou LM = 3,29273 s p-hodnotou 0,510085.

Nulovou hypotézu o piitomnosti homoskedasticity nelze zamitnout, nebot

je p-hodnota vétsi nez hladina vyznamnosti a = 0,05.
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2. rovnice:

Pesaran-Tayloruv test s asymtotickou testovaci statistikou z = 1,33388 s p-hodnotou
0,182243.

Homoskedasticita se vyskytuje i v ptipadé druhé rovnice.

V obou rovnicich se heteroskedasticita nevyskytuje, to znamena, ze odhady
parametrt jsou nestranné a konzistentni, ale i eficientni. Homoskedasticita by v modelu byla

pritomna i na hladin¢€ a = 0,01, coZ lze povazovat za velmi uspokojivé.

5.4.4 Testovani funkéni formy modelu

H, : model je linearni v parametrech

H, : model neni linearni v parametrech

RESET test s testovaci statistikou F (2, 13) = 3,95572 s p-hodnotou = 0,045513.

Testovana byla specifikace prvni rovnice pro druh¢ a tfeti mocniny. V tomto ptipadé
je nulova hypotéza zamitnuta ve prospech hypotézy alternativni, nebot’ p-hodnota je mensi
nez hladina vyznamnosti o = 0,05. Na této hladin¢ vyznamnosti tedy model neni linearni
v parametrech. Avsak na hladiné vyznamnosti o = 0,01, tedy z 90%, je zvolena funkéni

forma linearni zvolena spravné.

5.4.5 Testovani stability parametri

H, : parametry jsou Vv ¢ase stabilni

H, : parametry nejsou v Case stabilni

Chow test s testovaci statistikou F (5, 10) = 1,87526 s p-hodnotou = 0,185896.

Testovanim strukturalniho zlomu prvni rovnice byla potvrzena stabilita parametri
Vv Case, nebot’ p-hodnota tohoto testu je vEtSi nez zvolend hladina vyznamnosti, a tudiz

nulovou hypotézu nelze zamitnout.
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5.5 Redukovany tvar modelu

Redukovany tvar modelu je vymezen na zakladé vztahu 3.21 a 3.22.

Matice Beta
1 0 0 1 0 0
B = (0,9195 1 —0,6171> Bl = (—0,7897 2,6119 1,6119)
-1 -1 1 0,2103 2,6119 2,6119

1 0 0
—-B71 = ( 0,7897 —2,6119 —1,6119)
-0,2103 -2,6119 -—2,6119

Matice Gama

682,0550 —0,3492 27,4831 0 —-21,1719 0 0 —0,0469
I'=1-256,4050 0 0 9,0356 0 0 —5,9932 0 )
0 -1 0 0 0 -1 0 0

Matice Multiplikatori

1208,3573 11,3362 21,7045 —-23,6003 —16,7203 1,6119 15,6538 —0,0370

(—682,0550 0,3492 —-27,4831 0 21,1719 0 0 0,0469)
M =
526,3023 2,6853 —5,7786 —23,6003 4,4516 2,6119 15,6538  0,0099

Zapis redukované formvy odhadnutého ekonometrického modelu dle vztahu 3.21:

y1 = —682,0550x,+0,3492x,—27,4831x3+21,1719x5 + 0,0469y,_1) + V1,

1208,3573x,+1,3362x,+21,7045x5—23,6003x, — 16,7203x;
+1,6119x¢ + 15,6538x; — 0,0370y,¢_q) + vy,

y2

Vs = 526,3023x,+2, 6853x,—5, 7786x3—23, 6003x, + 4,4516x + 2, 6119x,
+ 15, 6538x7 + 0, 0099YZ(I:—1) + V3
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Interpretace redukované formy modelu
Interpretace prvni rovnice redukované formy modelu je shodnd s interpretaci
uvedenou Vv ramci ekonomické verifikace v kapitole 5.2 Ekonomickd verifikace, nebot

se jedna o rovnici, ve které nefiguruji zadné vysvétlované endogenni proménné na pravé

strang.
2. rovnice:
Tabulka 12 - Interpretace parametri redukované formy modelu — 2. rovnice
S Hodnota
Proménna Interpretace
parametru
const 1208,3573 Budou-li vSechny vysvétlujici proménné nulové,

hodnota investic firem bude 1208,3573 mld. K¢&/rok,
ceteris paribus.

G 1,3362 Zvysi-li se vladni vydaje o 1 mld. K¢&/rok, investice
firem se zvysi 0 1,3362 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

Mira nezam 21,7045 Pokud se zvy$i mira nezaméstnanosti o 1 p. b,

B investice firem se zvysi 0 21,7045 mld. K&/rok, ceteris
paribus.

d Urok sazb -23,6003 Zvysi-li se urokova sazba o 1 p. b., investice firem o

23,6003 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

CPI -16,7203 Pokud se zvysi index spotiebitelskych cen o 1 p. b.,
investice firem se snizi 0 16,7203 mld. K&/rok, ceteris
paribus.

NX 1,6119 Zvysi-li se saldo vyvozu a dovozu o 1 mld. K¢&/rok,
investice firem se zvysi o 1,6119 mld. K¢&/rok, ceteris
paribus.

d Mira infl 15,6538 Pokud se zvysi mira inflace 0 1 p. b., investice firem

se zvysi 0 15,6538 mld. K&/rok, ceteris paribus.

di1 1 -0,0370 Pokud se v minulém roce zvysily investice o 1 mld.
K¢&/rok, investice firem se v aktualnim roce snizi o
0,0370 mld. K¢&/rok, ceteris paribus.

Zdroj: autorska prace
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Piisobeni vladnich vydaji na investice firem muize byt povazovano za realné, nebot’
risty investic v soukromém a vefejném sektoru se stejnym smérem ovliviiuji navzajem.
Pokud budou vladni vydaje na statky a sluzby vyssi, vlada tak bude vice podporovat nejen
vystavu infrastruktury ¢i zvySovat mzdy statnich ufednikl, ale jeji vydaje ve formé
kapitalovych vydaji ptimo podnikatelskych subjektim nebo v podob¢ investi¢nich pujcek
budou taktéz vyssi.

Za ptedpokladu zvySovani miry nezaméstnanosti se budou investice firem také
zvySovat, protoze budou firmy investovat napiiklad do novych budov a stroji, aby pomohli

zameéstnanost snizit.

Parametr Urokové sazby odpovidd stanovenym teoretickym ptedpokladim
a oCekavani druhé rovnice, avSak intenzita tohoto parametru oproti strukturalni formé

narostla vice jak 2,5 krat a taktéz je tomu u parametru miry inflace v redukované formé.

Vliv indexu spotiebitelskych cen byl multiplikovan pfes parametr endogenni
proménnou vydaji domacnosti na spotfebu a jeho piisobeni na investice firem ma pomérné
vysokou intenzitu, avSak tomu je z divodu, ze vydaje domacnosti na spotiebu jsou praveé
indexem spotiebitelskych cen ovliviiovany nejvice. Pokud se tedy CPI bude zvySovat,

toto zvySeni muize vézt ke snizeni investic firem.

Zvyseni salda dovozu a vyvozu povede ke zvySeni investic, nebot zvySeni
samotného vyvozu indikuje pfiznivou ekonomickou situaci, a to povede Kk vétsimu

investovani firem do svého rozvoje.

Vliv investic minulého obdobi na investice aktualni 1ze povazovat taktéz ta spravny,
nebot’ pokud firmy investovali jiz v minulém obdobi, v aktualnim obdobi se jejich investice

snizi.

VSechny parametry redukované formy druhé rovnice odpovidaji teoretickym

predpokladiim.
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3. rovnice:

Tabulka 13 - Interpretace parametri redukované formy modelu — 3. rovnice

Sy Hodnota
Proménna Interpretace
parametru
const 526,3023 Budou-li vSechny vysvétlujici proménné nulové,
hodnota HDP bude 526,3023 mld. K¢&/rok, ceteris
paribus.
G 2,6853 Zvysi-li se vladni vydaje o 1 mld. K¢/rok, HDP se zvysi

0 2,6853 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

Mira_nezam  ~2.7786

Pokud se zvysi mira nezaméstnanosti o 1 p. b., HDP se
snizi 0 5,7786 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

d_Urok_sazb -23,6003

Zvysi-li se urokova sazba o 1 p. b., HDP se snizi o
23,6003 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

CPI 44516

Pokud se zvysi index spotiebitelskych ceno 1 p. b., HDP
se zvysi 0 4,4516 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

NX 2,6119

Zvysi-li se saldo vyvozu a dovozu o 1 mld. Ké&/rok, HDP
se zvysi 0 2,6119 mld. K¢&/rok, ceteris paribus.

d_Mira_infl 15,6538

Pokud se zvysi mira inflace o 1 p. b., HDP se zvysi o
15,6538 mld. K¢/rok, ceteris paribus.

d 11 0,0099

Pokud se v minulém roce zvysily investice o 1 mld.
K¢/rok, HDP se v aktualnim roce zvysi 0 0,0099 mid.
K¢&/rok, ceteris paribus.

Zdroj: autorska prace

Parametry vladnich vydajii, Ccistého exportu a investic minulého obdobi

v redukovaném tvaru odpovidaji teoretickym predpokladiim, nebot’ tvoii vydajovou metodu

méteni HDP. Co se tyka jejich intenzity, 1ze je povazovat za realné. Investice minulého

obdobi se jiz promitly do HDP v minulém obdobi, a v aktualnim obdobi se proto mtize jednat

pouze o doznivajici efekt, proto je intenzita u této promeénné nizka.

Se zvySenim miry nezaméstnanosti bude HDP klesat. Tento predpoklad vychazi

z Okunova zakona, jez byl popsan v kapitole 4.4 Syntéza — tzv. Magicky ctyriihelnik. | tento

predpoklad koresponduje s vysledkem redukované formy. Pokud se totiz bude mira
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nezaméstnanosti zvySovat, zaméstnanych bude méné, a nebudou tak vyuzity vSechny
pracovni zdroje, coz bude mit dopad na produktivitu ¢eské ekonomiky, kdy stat nebude
schopen vyrabét na hranici svych produkénich moznosti, a to nasledn¢ povede ke snizeni

HDP.

Vliv zvySovani trokové sazby povede ke snizeni HDP, nebot’ jak jiz bylo uvedeno
vyse, pokud bude trokova sazba vyssi, lidé si nebudou ptijcovat ,,drahé* penize pro své
investovani a investice firem klesnou. A pokles investic pak zapfi¢ini pokles samotného

HDP.

Na vysi HDP maji velky vliv index spotiebitelskych cen a mira inflace. Jejich smér
plsobeni je spravny, protoze ¢im vice se budou statky a sluzby zdrazovat, tim vice HDP
poroste. Tento fakt odrazi nominalni doméci produkt, ve kterém se zmény cenové hladiny
promitaji.

Vsechny parametry redukované formy tfeti rovnice odpovidaji teoretickym

predpokladiim.

Ve vSech pfipadech vyse odhadnuté parametry redukované formy odpovidaji
teoretickym vychodiskim. Avsak je nezbytné podotknout, ze v redukované formée se jedna
o komplexni plisobeni vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou endogenni proménnou.
Vzhledem k simultannosti modelu jsou parametry vysvétlujicich proménnych jiz ovlivnény
ostatnimi proménnymi v modelu. Plsobeni jedné proménné pak mize byt ,,piebito*
pusobenim jiné proménné a celkova intenzita muze byt V kone¢ném duasledku jina,

v nékterych ptipadech to miZe ovlivnit i smér plisobeni dané proménné v opacny.
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5.6 Aplikace modelu

5.6.1 Vypocet pruznosti

Primérné pruznosti za obdobi 1995 az 2014 byly vypocteny podle vztahu 3.24.

Interpretace pruznosti je aplikovana podle vztahu 3.25.

1. rovnice

Tabulka 14 - Interpretace pruznosti — 1. rovnice

Proménna Parametr PruZnost Interpretace

G Y12 0,1780 Zvysi-li se vladni vydaje o 1 %, vydaje
domacnosti na spotfebu se zvysi o 0,1780 %
ceteris paribus.

Mira nezam Y13 -0,1220 Pokud se zvySi mira nezaméstnanosti o 1 %,
vydaje domadacnosti na spotfebu se snizi o
0,1220 %, ceteris paribus.

CPI Y15 1,3958 Zvysi-li se index spotiebitelskych cen o 1 %,
vydaje domacnosti na spotiebu se zvysi o
1,3958 %, ceteris paribus.

di 1 Bi2 0,0012 Pokud se investice firem minulého roku zvysily

S 0 1 %, vydaje domdacnosti na spotiebu se
v aktualnim roce zvysi o 0,0012 %, ceteris
paribus.

Zdroj: autorska prace

Z vySe uvedenych vypoCtl pruznosti pro prvni rovnici a jejich interpretaci lze

usoudit, Ze nejvetsi vliv na vydaje domacnosti na spotfebu ma index spottebitelskych cen.

cv v

obdobi.

Vyse uvedené vysledky koresponduji se statistickou vyznamnosti odhadnutych
strukturalnich parametrti. Parametr 7, ani na 10% hladin¢ vyznamnosti vyznamny neni,
proto je jeho vliv témé&f zanedbatelny.
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2. rovnice

Tabulka 15 - Interpretace pruznosti — 2. rovnice

Proménna Parametr Pruznost Interpretace

C P21 -1,7565 Zvysi-li se vydaje domdacnosti na spotiebu
0 1 %, investice firem se snizi o 1,7565 %,
ceteris paribus.

HDP B23 2,4301  Pokud se zvysi hruby domaci produkt o 1 %,
investice firem se zvysi o 2,4301 %, ceteris
paribus.

d Urok sazb N 0,0048  Pokud se urokova sazba zvysi o 1 %, investice

firem se zvysi 0 0,0048 %, ceteris paribus.

d Mira infl Va7 -0,0037  Zvysi-li se mira inflace o 1 %., hrubé soukromé
investice se snizi 0 0,0037 %, ceteris paribus.

Zdroj: autorska prace

Na investice firem ma dle vypoctenych primérnych pruznosti nejvétsi vliv hruby
domaéci produkt a vydaje domécnosti na spotiebu. U hrubého domaciho produktu vychazi
pruznost pomémé vysoka. Divodem tohoto vysledku mize byt skuteénost, ze Ceska
republika je pomérné vyspélou ekonomikou, a jakmile se za¢ne zemi l1épe datit a HDP se tak
zacne zvySovat, lidé spiSe své ,,pfebytecné® financni prostiedky investuji. Tato teorie je
podpofena 1 vSeobecné znamym faktem rozvijejicich se finan¢nich spolecnosti a finan¢nich

poradci, kteti zapticinuji zvySovani finanéni gramotnosti obyvatelstva.

U proménnych urokové sazby a miry inflace vSak doslo k otoceni sméru piisobeni na
vysvétlovanou proménou. Diivodem jsou zaporné primérné hodnoty téchto proménnych,
nebot’ trendy obou proménnych jsou klesajici a primérné diference, které musely byt
zavedeny kvili vysoké multikolinearité, jsou zaporné. Z tohoto divodu Ize u téchto

proménnych brat v potaz pouze intenzitu, nikoliv smér.
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3. rovnice

Tabulka 16 - Interpretace pruZznosti — 3. rovnice

Proménna Pruznost Interpretace

C 0,4851 Zvysi-li se vydaje domacnosti na spotiebu o 1 %, hruby doméci
produkt se zvysi 0 0,4851 %, ceteris paribus.

| 0,2540 Pokud se zvysi investice firem 0 1 %, hruby domaci produkt se
zvysi 0 0,2540 %, ceteris paribus.

G 0,2474 Pokud se vladni vydaje na statky a sluzby zvysi o 1 %, hruby
domaci produkt se zvysi o 0,2474 %, ceteris paribus.

NX 0,0135 Zvysi-li se Cisty export 0 1 %, hruby domaci produkt se zvysi o
0,0135 %, ceteris paribus.

Zdroj: autorska prace

Z vyse uvedenych pruznosti vyplyva, ze nejvetsi vliv na hruby domaci produkt maji
vydaje domdcnosti na spotiebu. Investice firem a vladni vydaje na statky a sluzby maji téméf
totozny vliv. Nejmensi vliv na HDP ma cCisty export.

Intenzita vlivu jednotlivych vydaji, které ovlivituji vysi hrubého domaciho produktu,
je totozna s tim, jak se jednotlivé vydaje na tvorbé HDP podileji (viz Graf 9 - Procentudlni
podil priméru jednotlivych vydajii na HDP za roky 1994-2014). Tteti rovnice je identitni
a jednotlivé parametry proménnych v této rovnici jsou jedni¢ky, a proto jsou pruznosti

pouhym podilem jednotlivych vydaji na hrubém domacim produktu.
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5.6.2 Prognoza

Vypocet trendovych funkci vysvétlujicich proménnych
Parametry jednotlivych trendovych funkci pro vSechny predeterminované proménné

byly odhadnuty na zakladé metody BMNC uvedené ve vztahu 3.27:

F*—(518’7603 6,2468 —0,6340 68,9842 —243,5131 —0,8542 70,4912)
—\ 23,7260 0,0417 0,0201  2,8858 27,1939  0,0356 —3,4944

Z4apis odhadnutych linearnich trendovych funkci dle vztahu 3.28:

Vladni ndkupy statkli a sluzeb: x, = 518,7603 + 23,7260t
Mira nezaméstnanosti: X3 =6,2468 + 0,0417t
Urokova sazba v diferencich: x4 =—0,6340+ 0,0201t
Index spotiebitelskych cen: x5 = 68,9842 + 2,8858¢t
Saldo vyvozu a dovozu: X = —243,5131+ 27,1939t
Mira inflace v diferencich: x7 =—0,8542 + 0,0356¢

Investice minul¢ho obdobi v diferencich:  y,;_1) = 70,4912 — 3,4944t

Stanoveni budoucich hodnot pro roky 2015 az 2017
Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych jsou stanoveny na zakladé
vztahu 3.28 dosazenim casovych obdobi prognostického horizontu do jednotlivych

odhadnutych linearnich trendovych funkei.

T ... pocet znamych obdobi
h ... prognosticky horizont
T =20 h =73
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Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych jsou uvedeny v tabulce: Tabulka

17 - Budouci hodnoty predeterminovanych promennych na roky 2015-2017.

Tabulka 17 - Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych na roky 2015-2017

Proménna X2 X3 X4 X5 X6 X7 Y2(t-1)
2015 1017,0057 7,1232 -0,2110 129,5858 327,5588 -0,1058 -2,8909
2016 1040,7317 7,1649 -0,1909 132,4716 354,7527 -0,0702 -6,3853
2017 1064,4577 7,2066 -0,1707 135,3574 381,9466 -0,0345 -9,8797

Zdroj: autorska prace

Kompletni teoretické hodnoty vSech predeterminovanych proménnych za sledované
obdobi v¢etné teoretickych hodnot obdobi prognostického horizontu jsou uvedeny v tabulce:
Tabulka 37 - Teoretické hodnoty predeterminovanych proménnych, ktera tvoii ptilohu:

Priloha ¢. 16 - Teoretické hodnoty predeterminovanych promeénnych.

Avsak hodnoty proménnych xs (realné turokové sazby v diferencich) a Xz
(miry inflace v diferencich) musely byt upraveny, nebot’ dle vypo¢teného linearniho trendu
(u obou ukazatell klesajiciho) by hodnoty v prognostickém horizontu nabyvaly zapornych
hodnot, a tyto ukazatelé by zapornych hodnot nabyvat nemély. Proto pro obdobi
prognostického horizontu byla u proménné x4 zvolena neménnd urokova sazba, tudiz
hodnoty diferenci budou nulové. Pro korekci proménné x7 byly vyhledany prognézované

712° a tyto hodnoty byly nasledné do pozadované

hodnoty miry inflace na roky 2015 az 201
podoby diferencovany. Taktéz musela byt upravena data proménné yo-1) (investic firem
minulého obdobi v diferencich), nebot’ byl linearni trend odhadovéan na diferencovanych
hodnotach a odhadnuté budouci hodnoty neodpovidaly skute¢nosti rostoucich investic.
Vzhledem Kk faktu, ze investice firem jsou zpozdénou proménnou, hodnota pro rok 2015
mohla byt diferencovana jesté ze skute¢nych hodnot. Pro roky 2016 a 2017 byly na zakladé¢
skute¢nych hodnot investic firem linearni trendovou funkci, uvedenou v kapitole
4.1.1 Metody vypoctu HDP, podkapitole Investice firem, odhadnuty teoretické hodnoty

pro roky 2015 a 2016, které byly nasledn¢ diferencovany.

129 Prognoéza vybranych makroekonomickych ukazatelt. [online]. Ministerstvo Prace a socialnich véci
[cit. 31.10. 2015]. < http://www.mpsv.cz/cs/869>
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Tabulka 18 - Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych na roky 2015-2017
(upravené) obsahuje budouci hodnoty predeterminovanych proménnych v modifikované

podobg.

Tabulka 18 - Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych na roky 2015-2017 (upravené)

Proménna X2 X3 X4 X5 X6 X7 Y2(t-1)
2015 1017,0057  7,1232 0 129,5858 327,5588 0,1 27,9340
2016 1040,7317  7,1649 0 132,4716 354,7527 1,2 100,5474
2017 1064,4577  7,2066 0 135,3574 381,9466 0,3 29,3006

Zdroj: autorska prace

Stanoveni progndzy endogennich proménnych

Dosazenim budoucich hodnot predeterminovanych proménnych uvedenych
v Tabulka 18 - Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych na roky 2015-2017
(upravené) do vztahu 3.26 jsou ziskany bodové piedpovédi endogennich vysvétlovanych

proménnych.

Kompletni teoretické hodnoty vSech endogennich vysvétlovanych proménnych
za sledované obdobi véetné teoretickych hodnot obdobi prognostického horizontu jsou
uvedeny v tabulce: Tabulka 38 - Teoretické hodnoty vysvetlovanych endogennich
proménnych, ktera tvoti ptilohu: Priloha ¢. 17 - Teoretické hodnoty vysvetlovanych

endogennich promennych.

2293,7865 1126,4212 4815,6921

2222,1501 1083,6970 4650,4117
Yren = < )
2358,6834 1143,1602 4948,2480

Tabulka 19 - Bodova prognéza endogennich vysvétlovanych proménnych na roky 2015-2017

Proménna y1 y2 y3
2015 2222,1501 1083,6970 4650,4117
2016 2293,7865 1126,4212 4815,6921
2017 2358,6834 1143,1602 4948,2480

Zdroj: autorska prace
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Pro stanoveni intervalové progndzy je nejprve dle vztahu 3.31 vypoctena
odmocninovéa stfedni chyba odhadu RMSE jednotlivych endogennich vysvétlovanych

proménnych.

RMSE = (29,2119 77,2579 71,3245)

RMSE; = 29,2119
RMSE;, = 77,2579

RMSE,pp = 71,3245

Intervalova progndza jednotlivych vysvétlovanych endogennich proménnych

je vypoctena podle vztahu 3.30.

Tabulka 20 - Intervalova prognéza vydaji domacnosti na spotiebu na roky 2015-2017

y1 95% dolni mez 95% horni mez
2015 2163,7263 2280,5739
2016 2235,3627 2352,2103
2017 2300,2596 2417,1073

Zdroj: autorska prace

Tabulka 21 - Intervalova prognéza investic firem na roky 2015-2017

y2 95% dolni mez 95% horni mez
2015 929,1813 1238,2128
2016 971,9054 1280,9369
2017 088,6445 1297,6760

Zdroj: autorska prace

Tabulka 22 - Intervalova prognéza HDP na roky 2015-2017

y3 95% dolni mez 95% horni mez
2015 4507,7626 4793,0607
2016 4673,0431 4958,3411
2017 4805,5990 5090,8970

Zdroj: autorska prace
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Na zékladé vyse uvedenych vypocétenych bodovych a intervalovych predpovédi jsou
zkonstruovany nésledujici grafy, které znédzoriiuji skutecné a teoretické hodnoty
endogennich vysvétlovanych proménnych za sledované obdobi, véetné bodové progndzy na

obdobi zvoleného prognostického horizontu a véetné 95% konfidencniho intervalu.

Nasledujici graf: Graf 16 - Vydaje domdcnosti na spotrebu - skutecné, teoretické
hodnoty a 95% konfidencni interval je sestaven v SW Gretl na zakladé tdaji uvedenych
v tabulce: Tabulka 39 - Vydaje domdcnosti na spotrebu — skutecné, teoretické hodnoty a
95% konfidencni interval, tvorici ptilohu: Priloha ¢. 18 - Vydaje domdacnosti na spotiebu —
skutecné, teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval a zobrazuje skute¢né, teoretické
hodnoty vydaji domacnosti na spotiebu za obdobi 1995 az 2014, véetné prognodzy a 95%
konfiden¢niho intervalu prognézy na roky 2015 az 2017.

Graf 16 - Vydaje domacnosti na spoti‘ebu - skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfiden¢ni interval
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Zdroj: SW Gretl
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Graf 17 - Investice firem - skutecné, teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval
vychazi z podkladovych udaji uvedenych v tabulce: Tabulka 40 - Investice firem — skutecné,
teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval, tvotici piilohu: Priloha ¢. 19 - Investice
firem — skutecné, teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval, je zkonstruovan za pouZiti
SW Gretl a zobrazuje skute¢né, teoretické hodnoty investic firem za obdobi 1995 az 2014,

véetné progndzy a 95% konfidencniho intervalu prognozy na roky 2015 az 2017.

Graf 17 - Investice firem - skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfiden¢ni interval
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Zdroj: SW Gretl
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Graf 18 - HDP - skutecné, teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval zobrazuje
skute¢né, teoretické hodnoty HDP za obdobi 1995 az 2014 vcetn¢ prognozy a 95%
konfiden¢niho intervalu prognozy na roky 2015 az. Tento graf byl sestrojen v SW Gretl na
zakladé podkladovych udaji uvedenych v tabulce: Tabulka 41 - HDP- skutecné, teoretické
hodnoty a 95% konfidencni interval, tvotici ptilohu: Priloha ¢. 20 - HDP — skutecneé,

teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval.

Graf 18 - HDP - skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfidenéni interval
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Zdroj: SW Gretl
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Pro zhodnoceni ptesnosti prognézy hrubého domaciho produktu byla prognéza dle
sestaven¢ho a odhadnutého ekonometrického modelu této prace (dale jen ,,prognéza DP*)
porovnana s prognézou, kterou deklaruje CNB*¥°, Tabulka 23 - HDP - porovndni prognézy

DP a CNB zobrazuje prognézované hodnoty HDP dle obou zdroji na roky 2015 az 2017.

Tabulka 23 - HDP - porovnani prognézy DP a CNB

y1 prognoza DP prognéza CNB
2015 4650,4117 4206,5535
2016 4815,6921 4324,4239
2017 4948,2480 4444 5468

Zdroj: autorska prace

Na zéklad¢ ziskanych udaji byl v SW Gretl sestrojen Graf 19 - HDP - porovnani

prognézy DP a CNB, ze kterého lze nazorné posoudit rozdilnost obou prognoz.

Graf 19 - HDP - porovnani prognézy DP a CNB
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Zdroj: autorska prace v SW Gretl

130" Aktulni Prognéza CNB (zvefejnéna 6.8.2015). Tabulka licovyich makroekonomickych indikdtori.
[online]. CNB [cit. 31.10. 2015]. <https://www.cnb.cz/cs/menova_politika/prognoza>
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Na prvni pohled je patrné, Ze prognoza DP je optimistictéjsi, o¢ekavano je rychlejsi
tempo ristu, neZ je tomu tak u prognézy dle CNB. V roce 2015 by dle prognézy DP mél
byt hruby domaci produkt ve vysi 4 650,4117 mld. K&, ale dle prognozy CNB pouze
4 206,5535 mld. K¢, coz je rozdil cca 443 mil. KE. A v roce 2017 by progndéza DP méla
dosahovat téméi 5 miliard K&, ale CNB o&ekava v tomto roce HDP ve vysi 4,5 miliardy K&.
Je viak jasné, Ze blize skute¢nosti bude prognéza stanovena odborniky CNB, na zakladé
ziskanych detailnéjSich informaci a za pouziti presnéjSich, propracovanéjSich metod. AvSak

piesnost obou progndz ukaze jen cas.

Pro jednotlivé endogenni vysvétlované proménné byla na zakladé vztahu 3.32

zkonstruovana stfedni absolutni procentudlni chyba MAPE.
MAPE; = 1,6967
MAPE; = 8,1078

MAPEHDP = 1,9263

Stfedni absolutni procentudlni chyba MAPE vydaji domécnosti na spotiebu
deklaruje vysoce kvalitni ptedpoved’. V priméru je chyba prognézy této proménné 1,7%.
Velice kvalitni bude i pfedpovéd’ hrubého doméciho produktu, kde se autorka dopousti
v priméru chyby 1,9%. Méné kvalitni ptedpovéd’ bude u investic firem. Hodnota MAPE
této proménné je 8,1%, tzn., ze chybovost prognézy bude v priméru 8,1%, avsak hodnota

MAPE je do 10%, coz znaci, Ze predpovéd’ bude stale pouzitelna.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo charakterizovat podstatné¢ determinanty
a jejich vliv na vyvoj HDP v Ceské republice pomoci ekonometrickych néstrojii. K naplnéni
toho cile byly definovany cile dil¢i, které byly s pouzitim stanovené metodiky postupné

naplnény.

V kapitole 4 Literdrni reserse byly definovany a charakterizovany nejpodstatné;si
pojmy narodniho hospodafstvi, které tzce souviseji a ovliviiuji vyvoj hrubého domaciho
produktu. Nejrozsahlejsi ¢ast této kapitoly je vénovana samotnému HDP, jeho principtim
a predevsim metoddm vypocétu HDP. Detailnéji byla charakterizovana vydajova metoda
vypoctu HDP véetné popisu a charakteristiky dil¢ich vydajt, ze kterych je HDP tvoteno,
nebot’ nasledné sestaveny ekonometricky model vychazi pravé z této metody. VSechny tyto
makroekonomické ukazatele, ze kterych je ekonometricky model sestaven, jsou doplnény
o graficka znazornéni svého vyvoje ve sledovaném obdobi, tedy v letech 1994-2014.
Pro posouzeni trendu vyvoje jednotlivych ukazateli jsou grafy doplnény o linedrni trendové
funkce. Aby bylo mozné posoudit, z kolika procent tyto linearni trendové funkce odpovidaji
skute¢nym hodnotam, byl vypocten koeficient determinace. Na konci této kapitoly je spise
pro zajimavost sestaven tzv. Magicky Ctyfuhelnik, ktery hodnoti stabilitu a vykonnost
ekonomiky na zakladé étyf makroekonomickych cilti hospodaiské politiky Ceské republiky
vroce 2014. V porovnani s optimdlnimi hodnotami lze fici, Ze plnéni hospodaisko-
politickych cilti se Ceské republice pomérné daf.

Kapitola 5 Viastni zpracovani ptedstavuje stézejni ¢ast diplomové prace. V ramci
této kapitoly byl na zakladé¢ vydajové metody vypoétu HDP zkonstruovan tfirovnicovy
simultanni model, jehoZ prvni rovnice znazoriuje zavislost vydaji domécnosti na spotiebu
na vladnich vydajich, mife nezaméstnanosti, indexu spottebitelskych cen a investicich firem
minulého obdobi. Druhd rovnice vychazi z predpokladu, Ze investice firem jsou zavislé
na vydajich domacnosti na spotiebu, na hrubém domécim produktu, redlné urokové sazbé

a mife inflace. A rovnice tfeti pfedstavuje samotnou vydajovou metodu vypoctu HDP.

Na zaklad¢ sestavenych korelacnich matic musely byt proménné investice firem
minulého obdobi, mira inflace a Urokova sazba pievedeny do postupnych diferenci,
a z tohoto divodu se Casova fada, na které byl model odhadovan, zkratila o jedno obdobi.

Avsak tato uprava byla nezbytna, a nezadouci multikolinearita byla timto zakrokem
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eliminovana. Jesté pted samotnym odhadem byla provedena identifikace modelu, na zaklad¢
které bylo zjisténo, ze model, resp. prvni dvé rovnice jsou pieidentifikované, a jiz nic

nebranilo tomu, provést odhad modelu.

Sestaveny ekonometricky model byl odhadovan po jednotlivych rovnicich. Prvni
rovnice byla odhadnuta béznou metodou nejmensich ctvercii a druhd rovnice dvoustupiiovou
metodou nejmensich ctvercii, nebot’ tato rovnice obsahuje simultanni vztah. Posledni
rovnice modelu je identitni, a proto odhadovana nebyla. Odhadnuté parametry prvni a druhé
rovnice byly nasledné verifikovany z ekonomického, statistického a ekonometrického
hlediska. Ekonomicka verifikace prokéazala, Ze smér a intenzita odhadnutych parametrii
odpovida stanovenym piedpokladim a ocekdvanim. V ramci statistické verifikace byla
prokazana vyznamnost témeét vSech parametri v modelu. Pouze u parametru zpozdénych
diferencovanych investic firem minulého obdobi v prvni rovnici, a U parametru
diferencované urokové sazby V rovnici druhé, vyznamnost prokadzéna nebyla. Na zaklade
F-testu byla otestovana a nasledné prokazana i vyznamnost modelu jako celku. Koeficientem
determinace byla dokdzana velmi vysoka shoda modelu s daty a zavislost zmén endogennich
vysvétlovanych proménnych na zménach vysvétlujicich proménnych. Zmeény vydaji
domacnosti na spotiebu, jakozto endogenni vysvétlované proménné prvni rovnice, jsou
299,47% zéavislé na zméndch vysvétlujicich proménnych. Korigovany koeficient
determinace prvni rovnice vySel 99,32%. Koeficient determinace u druhé rovnice doséahl
97,61%, a korigovany koeficient determinace 96,97%. Vysledky statistické verifikace Ize
povazovat za velmi uspokojivé. Co se tykd ekonometrickych vlastnosti odhadnutého
modelu, bylo prokazano, ze rezidualni slozky maji normalni rozdéleni, ze se v modelu
nevyskytuje autokorelace 1. fadu, a ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita.
Na zakladé¢ wvysledkli ekonometrické¢ verifikace lze povazovat model za spravné

specifikovany a vhodny k aplikaci, a jeho odhad Ize odznacit za BLUE odhad.

Vzhledem k simultannimu charakteru modelu byla odvozena jeho redukovana forma,
jakozto finalni podoba ekonometrického modelu, kde parametry redukované formy vyjadiuji
jak pfimé, tak i skrze simultdnni vztah zprostfedkované efekty vSech predeterminovanych
proménnych na proménné endogenni vysvétlované. Ve vSech piipadech byl smér plisobeni
parametri redukované formy shodny s formou strukturalni, z éehoz lze usoudit,

ze se ukazatele chovaji dle predpokladt trhu s dokonalou konkurenci.
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Aplikace ekonometrického modelu byla zaloZena na vypoctu a interpretaci elasticit,
ale predevsim na prognoze vydaji domacnosti na spotiebu, investic firem a zejména hrubého
domaéciho produktu. Na zdklad¢ elasticit bylo zjisténo, Ze vydaje domacnosti na spotiebu
jsou nejvice ovliviiovany indexem spotiebitelskych cen. Investice firem nejvice ovlivituje
samotny hruby domaci produkt a HDP naopak nejvice ovliviwuji vydaje doméacnosti

na spotiebu.

Prognéza ex ante odhadnutého modelu byla odvozena na zaklad¢ linearnich
trendovych funkci predeterminovanych proménnych, a to na roky 2015 az2017. U nékterych
téchto proménnych musely byt budouci hodnoty, ziskané z linearni trendové funkce,
upraveny, nebot’ diky jejich klesajicimu trendu by byly jejich hodnoty zaporné, a to u miry
inflace nebo turokové sazby bylo vylouceno. Stanoveny byly bodové a intervalové
piedpovédi vSech endogennich vysvétlovanych proménnych, které jsou spolecné s jejich
teoretickymi a skute¢nymi hodnotami zachyceny do grafu, za ucelem snadného zhodnoceni
a porovnani dosazenych vysledkli. Prognézy vychézeji vice méné dle o¢ekavani. Zjisténo
bylo, Ze vydaje domécnosti na spotfebu by mély neustale rtst, a v roce 2017 by mély
dotahnout 2 359 mld. K¢, coz je v porovnani s rokem 2014 (2 042 mld. K¢.) o 318 mld. K¢
vice. Progn6zované hodnoty vydaji domacnosti na spotfebu maji vyraznéjsi rostouci trend,
jehoz pficinou mize byt fakt, ze v posledni dobé dochédzi ke zdrazovani ptedevsim
zékladnich potravin, jez se odrazi v indexu spotiebitelskych cen, ktery vydaje domécnosti
na spotfebu ovliviiuje nejveétsi mérou. Investice firem by mély mit také nadale rostouci trend,
aVvroce 2017 mély dosahnout na 1 143 mld. K¢, coz je o 151 mld. K¢ vice nez v roce 2014.
Progn6za HDP taktéz predpoklada vyrazngjsi rostouci trend. V roce 2017 by HDP m¢lo
dosahovat 4 948 mld. K¢, coz oproti roku 2014, kdy bylo HPD 4 261 mld. K¢, pfedstavuje
narist o 687 mld. K¢.

Pro zhodnoceni kvality ptfedpovédi hrubého domadciho produktu, jakoZto toho
s prognozou odbornikil, tedy s prognézou, kterou uvadi CNB. Pozitivni je to, Ze obé
prognozy piedpokladaji neustaly rast HDP, avSak prognéza DP ocekéava rychlejsi tempo
rustu, a to takové, Ze v roce 2017 by HDP mélo dosahovat témét 5 miliard K¢. Dle prognozy
CNB by HDP vtomto roce mélo dosahovat 4,5 miliardy K¢&. Rozdil samoziejmé neni
jen doufat, ze ¢eska ekonomika se témto vysledkiim bude blizit vice.
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Pro jednotlivé endogenni proménné nésledné¢ byla vypoctena mira MAPE, ktera
odhadnuty model pro tvorbu ptedpovédi hodnoti jako velmi kvalitni. U vydaji domécnosti
na spotiebu vySla mira MAPE 1,7% a u HDP 1,9%, coz je povazovano za velmi nizkou
chybovost prognézy, a je hodnoceno velmi pozitivné. U proménné investice firem chyba

prognozy dosahuje jiz 8,1%, avsak i tato hodnota znaci, ze predpoved’ je stale pouzitelna.

Na zaklad¢é vysledk ekonometrického modelu lze zavérem Konstatovat, ze model
poskytuje pomérné¢ piesny odhad a Vv praxi by mohl byt pouzitelny. Avsak aby model
vychazel jesté 1épe a odhady parametrii byly piesnéjsi a prognoza spolehlivejsi, mohl by byt
model doplnén o dalsi dvé rovnice, které by vysvétlovaly zbylé, nevysvétlené vydaje, které

vvvvvv

predpokladat, ze by o to byl také kvalitné;si.
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8 Prilohy

Piiloha ¢. 1- Vyvoj HDP v béZnych cenach

Tabulka 24 - Vyvej HDP v béZnych cenach v letech 1994-2014

HDP i i

Rok (mld, K&/rok) Prv(;:c(:l':sr:)::tm Koeficient riistu
1994 1 364,8230 - -
1995 1580,1150 215,29 1,16
1996 1812,6220 232,51 1,15
1997 1953,3110 140,69 1,08
1998 2 142,5870 189,28 1,10
1999 2 237,3000 94,71 1,04
2000 2 372,6300 135,33 1,06
2001 2 562,6790 190,05 1,08
2002 2 674,6340 111,96 1,04
2003 2 801,1630 126,53 1,05
2004 3 057,6600 256,50 1,09
2005 3257,9720 200,31 1,07
2006 3507,1310 249,16 1,08
2007 3831,8190 324,69 1,09
2008 4 015,3460 183,53 1,05
2009 3921,8270 -93,562 0,98
2010 3953,6510 31,82 1,01
2011 4 022,5110 68,86 1,02
2012 4 041,6100 19,10 1,00
2013 4 077,1090 35,50 1,01
2014 4 260,8860 183,78 1,05

pramér 3021,3993 - 1,0586

minimum 1 364,8230

maximu 4 260,8860

rozptyl 853 447,3557

Zdroj: autorska prace dle adaji CSU
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Piiloha ¢. 2 - Vyvoj HDP ve stalych cenach

Tabulka 25 - Vyvoj HDP ve stalych cenach v letech 1994-2014

Rok (O/I:, 22) Prv(;ic:':sr:)::tni Koeficient riistu
1994 2,3898 - -
1995 6,1795 3,79 2,59
1996 4,2828 -1,90 0,69
1997 -0,6743 -4,96 -0,16
1998 -0,3160 0,36 0,47
1999 1,4381 1,75 -4,55
2000 4,2941 2,86 2,99
2001 3,0516 -1,24 0,71
2002 1,6469 -1,40 0,54
2003 3,6018 1,95 2,19
2004 49474 1,35 1,37
2005 6,4423 1,49 1,30
2006 6,8765 0,43 1,07
2007 5,5293 -1,35 0,80
2008 2,7110 -2,82 0,49
2009 -4,8418 -7,55 -1,79
2010 2,2951 7,14 -0,47
2011 1,9638 -0,33 0,86
2012 -0,8084 -2,77 -0,41
2013 -0,7017 0,11 0,87
2014 1,9916 2,69 -2,84

pramér 2,4904 - 0,9909

minimum -4,8418

maximum 6,8765

rozptyl 7,9485

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Piiloha ¢. 3 - Vydaje domacnosti na spotirebu

Tabulka 26 - Vyvoej vydaji domacnosti na spotiebu v béZnych cenach v letech 1994-2014

Vydaje domacnosti

Prvni absolutni

Rok (21611 dsplzg‘zb:) diference Koeficient riistu
1994 674,2140 - -
1995 769,5090 95,30 1,14
1996 891,9670 122,46 1,16
1997 997,3830 105,42 1,12
1998 1 075,0530 77,67 1,08
1999 1132,8600 57,81 1,05
2000 1191,0960 58,24 1,05
2001 1270,1260 79,03 1,07
2002 1 325,3960 55,27 1,04
2003 1 390,3940 65,00 1,05
2004 1481,5410 91,15 1,07
2005 1544,6790 63,14 1,04
2006 1631,0110 86,33 1,06
2007 1749,4550 118,44 1,07
2008 1 887,0290 137,57 1,08
2009 1 890,8580 3,83 1,00
2010 1919,9420 29,08 1,02
2011 1 957,4760 37,53 1,02
2012 1 970,5680 13,09 1,01
2013 2001,4350 30,87 1,02
2014 2 041,5140 40,08 1,02

pramér 1 466,3574 - 1,0570

minimum 674,2140

maximum 2 041,5140

rozptyl 183 631,8648

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Priloha ¢. 4 - Investice firem

Tabulka 27 - Vyvej investic firem v béZnych cenach v letech 1994-2014

Rok It rem - Prdabsolutnl e int st
1994 396,6490 - -
1995 482,0050 85,36 1,22
1996 539,9780 57,97 1,12
1997 527,1550 -12,82 0,98
1998 615,9160 88,76 1,17
1999 606,0790 -9,84 0,98
2000 660,4190 54,34 1,09
2001 706,9800 46,56 1,07
2002 681,6910 -25,29 0,96
2003 693,1240 11,43 1,02
2004 777,8410 84,72 1,12
2005 862,8100 84,97 1,11
2006 921,2030 58,39 1,07
2007 1 051,1610 129,96 1,14
2008 1 050,8880 -0,27 1,00
2009 888,1440 -162,74 0,85
2010 869,1120 -19,03 0,98
2011 904,3590 35,25 1,04
2012 973,2940 68,93 1,08
2013 963,5300 -9,76 0,99
2014 991,4640 27,93 1,03

pramér 769,7049 - 1,0469

minimum 396,6490

maximum 1051,1610

rozptyl 36 841,1054

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Priloha ¢é. 5 - Realna arokova sazba

Tabulka 28 - Vyvoj realné urokové sazby v letech 1994-2014

Rok Redlna ﬁ?::/i()wé sazba Prv;;:;sr:);:tni Koeficient ristu
1994 8,50 - -
1995 9,50 1,00 1,12
1996 10,50 1,00 1,11
1997 13,00 2,50 1,24
1998 9,40 -3,60 0,72
1999 5,00 -4,40 0,53
2000 5,00 0,00 1,00
2001 3,75 -1,25 0,75
2002 1,75 -2,00 0,47
2003 1,00 -0,75 0,57
2004 1,50 0,50 1,50
2005 1,00 -0,50 0,67
2006 1,50 0,50 1,50
2007 2,50 1,00 1,67
2008 1,58 -0,92 0,63
2009 0,25 -1,33 0,16
2010 0,25 0,00 1,00
2011 0,25 0,00 1,00
2012 0,05 -0,20 0,20
2013 0,05 0,00 1,00
2014 0,05 0,00 1,00

priamér 3,64 - 0,7735

minimum 0,05

maximum 13,00

rozptyl 15,95

Zdroj: autorska prace dle udaji CNB
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Piiloha ¢. 6 - Vladni vydaje na nakup statki a sluZeb

Tabulka 29 - Vyvej vladnich nakupi statki a sluzeb v béznych cenach v letech 1994-2014

Vladni nakupy statki ; :
Rok a sluzeb Prv(;li:c:zsr:);:tm Koeficient rustu
(mld. K¢, b.c.)
1994 333,4940 - -
1995 428,1710 94,68 1,28
1996 533,6670 105,50 1,25
1997 579,2230 45,56 1,09
1998 531,8570 -47,37 0,92
1999 562,7740 30,92 1,06
2000 641,9400 79,17 1,14
2001 702,9880 61,05 1,10
2002 738,3580 35,37 1,05
2003 787,4380 49,08 1,07
2004 824,7160 37,28 1,05
2005 811,8590 -12,86 0,98
2006 915,1560 103,30 1,13
2007 943,2880 28,13 1,03
2008 1010,1830 66,90 1,07
2009 993,2380 -16,94 0,98
2010 1 043,3560 50,12 1,05
2011 969,5480 -73,81 0,93
2012 792,0380 -177,51 0,82
2013 760,9240 -31,11 0,96
2014 786,9380 26,01 1,03
priamér 747,1978 - 1,0439
minimum 333,4940
maximum 1 043,3560
rozptyl 37 587,1848

Zdroj: autorska prace dle adaji CSU
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Priloha ¢. 7 - Saldo zahrani¢niho obchodu

Tabulka 30 - Vyvoj salda zahrani¢niho obchodu v béZnych cenach v letech 1994-2014

Saldo zahrani¢niho ; ,
Prvni absolutni

Rok (m?:(:;gi:c.) diference Koeficient rustu
1994 -39,5340 - -
1995 -99,5700 -60,04 2,52
1996 -152,9900 -53,42 1,54
1997 -150,4500 2,54 0,98
1998 -80,2390 70,21 0,53
1999 -64,4130 15,83 0,80
2000 -120,8250 -56,41 1,88
2001 -117,4150 3,41 0,97
2002 -70,8110 46,60 0,60
2003 -69,7930 1,02 0,99
2004 -26,4380 43,36 0,38
2005 38,6240 65,06 -1,46
2006 39,7610 1,14 1,03
2007 87,9150 48,15 2,21
2008 67,2460 -20,67 0,76
2009 149,5870 82,34 2,22
2010 121,2410 -28,35 0,81
2011 191,1280 69,89 1,58
2012 305,7100 114,58 1,60
2013 351,2200 45,51 1,15
2014 440,9700 89,75 1,26

pramér 38,1392 - 1,1175

minimum -152,9900

maximum 440,9700

rozptyl 27 463,1512

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Priloha ¢. 8 - Index spotiebitelskych cen

Tabulka 31 - Vyvoj indexu spotiebitelskych cen v letech 1994-2014

Rok

Index
spotiebitelskych cen

Prvni absolutni

Koeficient rastu

(%, pram. roku diference
2005 = 100%)

1994 59,10 - -
1995 64,50 5,40 1,09
1996 70,20 5,70 1,09
1997 76,20 6,00 1,09
1998 84,40 8,20 1,11
1999 86,20 1,80 1,02
2000 89,40 3,20 1,04
2001 93,60 4,20 1,05
2002 95,40 1,80 1,02
2003 95,50 0,10 1,00
2004 98,10 2,60 1,03
2005 100,00 1,90 1,02
2006 102,50 2,50 1,03
2007 105,40 2,90 1,03
2008 112,10 6,70 1,06
2009 113,30 1,20 1,01
2010 114,90 1,60 1,01
2011 117,10 2,20 1,02
2012 121,00 3,90 1,03
2013 122,70 1,70 1,01
2014 123,20 0,50 1,00

priamér 97,37 - 1,0374

minimum 59,10

maximum 123,20

rozptyl 344,87

Zdroj: autorska prace dle adaji CSU
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Priloha ¢. 9 - Mira inflace

Tabulka 32 - Vyvej miry inflace v letech 1994-2014

Mira inflace i i

Rok (%, t/r. primés) Prv(;}:':sr:)::tm Koeficient riistu
1994 10,00 - -
1995 9,10 -0,90 0,91
1996 8,80 -0,30 0,97
1997 8,50 -0,30 0,97
1998 10,70 2,20 1,26
1999 2,10 -8,60 0,20
2000 3,90 1,80 1,86
2001 4,70 0,80 1,21
2002 1,80 -2,90 0,38
2003 0,10 -1,70 0,06
2004 2,80 2,70 28,00
2005 1,90 -0,90 0,68
2006 2,50 0,60 1,32
2007 2,80 0,30 1,12
2008 6,30 3,50 2,25
2009 1,00 -5,30 0,16
2010 1,50 0,50 1,50
2011 1,90 0,40 1,27
2012 3,30 1,40 1,74
2013 1,40 -1,90 0,42
2014 0,40 -1,00 0,29

primér 4,07 - 0,8513

minimum 0,10

maximum 10,70

rozptyl 10,90

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Priloha ¢. 10 - Obecna mira nezaméstnanosti

Tabulka 33 - Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v letech 1994-2014

Obecna mira . .
Prvni absolutni

Rok nez;ljlf)::rl:;())sti diference Koeficient ristu
1994 4,30 - -
1995 4,00 -0,30 0,93
1996 3,90 -0,10 0,98
1997 4,80 0,90 1,23
1998 6,50 1,70 1,35
1999 8,70 2,20 1,34
2000 8,80 0,10 1,01
2001 8,10 -0,70 0,92
2002 7,30 -0,80 0,90
2003 7,80 0,50 1,07
2004 8,30 0,50 1,06
2005 7,90 -0,40 0,95
2006 7,10 -0,80 0,90
2007 5,30 -1,80 0,75
2008 4,40 -0,90 0,83
2009 6,70 2,30 1,52
2010 7,30 0,60 1,09
2011 6,70 -0,60 0,92
2012 7,00 0,30 1,04
2013 7,00 0,00 1,00
2014 6,10 -0,90 0,87

priamér 6,57 - 1,0176

minimum 3,90

maximum 8,80

rozptyl 2,31

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Piiloha ¢. 11 - Ekonomicky aktivni obyvatelstvo

Tabulka 34 - Vyvoj ekonomicky aktivniho obyvatelstva v letech 1994-2014

Ekonomicky aktivni
y Prvni absolutni

Rok olzz;/é;:;s;;/o diference Koeficient rustu
1994 5147,94 - -
1995 5170,63 22,69 1,00
1996 5173,46 2,83 1,00
1997 5184,84 11,38 1,00
1998 5201,46 16,63 1,00
1999 5218,21 16,74 1,00
2000 5186,11 -32,09 0,99
2001 5 145,96 -40,16 0,99
2002 5 139,06 -6,89 1,00
2003 5132,33 -6,74 1,00
2004 5132,50 0,18 1,00
2005 517417 41,67 1,01
2006 5199,36 25,19 1,00
2007 5198,33 -1,03 1,00
2008 5232,33 34,00 1,01
2009 5 286,46 54,13 1,01
2010 5 268,89 -17,57 1,00
2011 5222,97 -45,92 0,99
2012 5 256,95 33,98 1,01
2013 5 306,02 49,07 1,01
2014 5297,90 -8,12 1,00

pramér 5 203,61 - 1,0014

minimum 5132,33

maximum 5 306,02

rozptyl 2812,43

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU
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Priloha ¢. 12 - Volna pracovni mista

Tabulka 35 - Vyvej volnych pracovnich mist v letech 1994-2014

Volna pracovni mista

Prvni absolutni

Rok (ks) diference Koeficient riistu
1994 76 581,00 - -
1995 88 047,00 11 466,00 1,15
1996 83 976,00 -4 071,00 0,95
1997 62 284,00 -21 692,00 0,74
1998 37 641,00 -24 643,00 0,60
1999 35117,00 -2 524,00 0,93
2000 52 060,00 16 943,00 1,48
2001 52 084,00 24,00 1,00
2002 40 651,00 -11 433,00 0,78
2003 40 188,00 -463,00 0,99
2004 51 203,00 11 015,00 1,27
2005 52 164,00 961,00 1,02
2006 93 425,00 41 261,00 1,79
2007 141 066,00 47 641,00 1,51
2008 91 189,00 -49 877,00 0,65
2009 30 927,00 -60 262,00 0,34
2010 30 803,00 -124,00 1,00
2011 35 784,00 4 981,00 1,16
2012 34 893,00 -891,00 0,98
2013 35 178,00 285,00 1,01
2014 58 379,00 23 201,00 1,66

pramér 58 268,57 - 0,9865

minimum 30 803,00

maximum 141 066,00

rozptyl 758 289 476,44

Zdroj: autorska prace dle adaji CSU
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Priloha €. 13 - Tabulka podkladovych udaji

Tabulka 36 - Tabulka podkladovych idaji pro ekonometricky model

Vydaje . Hruby Vladni nakupy . . Redlna Index Saldo ,
Rok domacnosti Inv_estlce domaci vV statkd Obecvna mira . urokovd  spotiebitelskych vyvozu . Mira
na spotiebu (55 produkt a sluzeb nezamestnanosti sazba cen a dovozu [aflges
72 S 72 S ey B P el o
Proménnd Y1 \7) Y3 X1 X2 X3 X4 Xs X6 X7

1994 674,21 396,65 1364,82 1,00 333,49 4,30 8,50 59,10 -39,53 10,00
1995 769,51 482,01 1580,12 1,00 428,17 4,00 9,50 64,50 -99,57 9,10
1996 891,97 539,98 1812,62 1,00 533,67 3,90 10,50 70,20 -152,99 8,80
1997 997,38 527,16 1953,31 1,00 579,22 4,80 13,00 76,20 -150,45 8,50
1998 1 075,05 615,92 2 142,59 1,00 531,86 6,50 9,40 84,40 -80,24 10,70
1999 1132,86 606,08 2 237,30 1,00 562,77 8,70 5,00 86,20 -64,41 2,10
2000 1191,10 660,42 2 372,63 1,00 641,94 8,80 5,00 89,40 -120,83 3,90
2001 1270,13 706,98 2 562,68 1,00 702,99 8,10 3,75 93,60 -117,42 4,70
2002 1325,40 681,69 2 674,63 1,00 738,36 7,30 1,75 95,40 -70,81 1,80
2003 1390,39 693,12 2 801,16 1,00 787,44 7,80 1,00 95,50 -69,79 0,10
2004 1481,54 777,84 3 057,66 1,00 824,72 8,30 1,50 98,10 -26,44 2,80
2005 1544,68 862,81 3 257,97 1,00 811,86 7,90 1,00 100,00 38,62 1,90
2006 1631,01 921,20 3507,13 1,00 915,16 7,10 1,50 102,50 39,76 2,50
2007 1749,46 1051,16 3 831,82 1,00 943,29 5,30 2,50 105,40 87,92 2,80
2008 1 887,03 1 050,89 4 015,35 1,00 1010,18 4,40 1,58 112,10 67,25 6,30
2009 1 890,86 888,14 3921,83 1,00 993,24 6,70 0,25 113,30 149,59 1,00
2010 1919,94 869,11 3 953,65 1,00 1043,36 7,30 0,25 114,90 121,24 1,50
2011 1957,48 904,36 4 022,51 1,00 969,55 6,70 0,25 117,10 191,13 1,90
2012 1970,57 973,29 4 041,61 1,00 792,04 7,00 0,05 121,00 305,71 3,30
2013 2001,44 963,53 4 077,11 1,00 760,92 7,00 0,05 122,70 351,22 1,40
2014 2041,51 991,46 4 260,89 1,00 786,94 6,10 0,05 123,20 440,97 0,40

Zdroj: autorska prace dle udaji CSU a CNB
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Priloha ¢. 14 - Normalni rozdéleni nahodné slozky 1. rovnice

Graf 20 - Normalni rozdéleni nahodné slozky 1. rovnice
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Priloha €. 15 - Normalni rozdéleni nahodné slozky 2. rovnice

Graf 21 - Normalni rozdéleni nahodné slozky 2. rovnice

0,014

T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatz
Chi-kvadrat(2) = 0,743 [0,6896] 7,3896e-014 31,667) ——

0,012

0,01

0,008

Hustota

0,006

0,004

0,002

-100 -50 o] 50 100
uhat2

Zdroj: SW Gretl

119



Priloha ¢. 16 - Teoretické hodnoty predeterminovanych proménnych

Tabulka 37 - Teoretické hodnoty predeterminovanych proménnych

Znaceni G Mira_nezam d_Urok sazb  CPI NX d Mira_infl d_ I 1
Proménna X2 X3 X4 X5 X6 X7 Ya(t-1)
1995 542,49 6,29 -0,61 71,87 -216,32 -0,82 67,00
1996 566,21 6,33 -0,59 74,76 -189,13 -0,78 63,50
1997 589,94 6,37 -0,57 77,64 -161,93 -0,75 60,01
1998 613,66 6,41 -0,55 80,53 -134,74 -0,71 56,51
1999 637,39 6,46 -0,53 83,41 -107,54 -0,68 53,02
2000 661,12 6,50 -0,51 86,30 -80,35 -0,64 49,52
2001 684,84 6,54 -0,49 89,18 -53,16 -0,60 46,03
2002 708,57 6,58 -0,47 92,07 -25,96 -0,57 42,54
2003 732,29 6,62 -0,45 94,96 1,23 -0,53 39,04
2004 756,02 6,66 -0,43 97,84 28,43 -0,50 35,55
2005 779,75 6,71 -0,41 100,73 55,62 -0,46 32,05
2006 803,47 6,75 -0,39 103,61 82,81 -0,43 28,56
2007 827,20 6,79 -0,37 106,50 110,01 -0,39 25,06
2008 850,92 6,83 -0,35 109,39 137,20 -0,36 21,57
2009 874,65 6,87 -0,33 112,27 164,40 -0,32 18,08
2010 898,38 6,91 -0,31 115,16 191,59 -0,28 14,58
2011 922,10 6,96 -0,29 118,04 218,78 -0,25 11,09
2012 945,83 7,00 -0,27 120,93 245,98 -0,21 7,59
2013 969,55 7,04 -0,25 123,81 273,17 -0,18 4,10
2014 993,28 7,08 -0,23 126,70 300,36 -0,14 0,60
2015 1017,01 7,12 -0,21 129,59 327,56 -0,11 -2,89
2016 1040,73 7,16 -0,19 132,47 354,75 -0,07 -6,39
2017 1064,46 7,21 -0,17 135,36 381,95 -0,03 -9,88

Zdroj: autorska prace
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Priloha ¢. 17 - Teoretické hodnoty vysvétlovanych endogennich proménnych

Tabulka 38 - Teoretické hodnoty vysvétlovanych endogennich proménnych

Znaceni C 1 HDP
Proménna V1 Y2 Y3
1995 728,2073 586,6093 1643,4176
1996 887,3558 554,2584 1822,2912
1997 1004,2753 504,0492 1937,0976
1998 1111,3093 639,4410 2 202,3683
1999 1 104,5095 569,9771 2172,8476
2000 1192,5328 596,0971 2 309,7449
2001 1325,0143 609,2194 2 519,8067
2002 1397,0951 644,2118 2 708,8540
2003 1 399,2409 712,5557 2 829,4416
2004 1 455,2822 837,6483 3091,2085
2005 1 505,4462 849,4293 3 205,3585
2006 1616,4402 929,9933 3501,3505
2007 1 735,8855 942,1338 3709,2223
2008 1 929,1809 959,3983 3 966,0082
2009 1 879,3588 976,0815 3998,2653
2010 1 906,6312 1049,0417 4120,2699
2011 1 950,6619 1 006,3832 4117,7210
2012 1 965,5529 913,5615 3 976,8624
2013 1 992,2600 859,2978 3963,7017
2014 2 032,9766 1027,8338 4 288,7184
2015 2 222,1501 1083,6970 4 650,4117
2016 2 293,7865 1126,4212 4 815,6921
2017 2 358,6834 1 143,1602 4 948,2480

Zdroj: autorska prace

121



Priloha €. 18 - Vydaje domacnosti na spoti‘ebu — skutecné, teoretické hodnoty a

95% konfidenc¢ni interval

Tabulka 39 - Vydaje domacnosti na spotiebu — skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfidenéni interval

Rok C C C C
skutec¢né teoretické 95% dolni mez 95% horni mez

1995 769,5090 728,2073 669,7835 786,6311
1996 891,9670 887,3558 828,9320 945,7796
1997 997,3830 1004,2753 945,8515 1062,6992
1998 1075,0530 1111,3093 1052,8855 1169,7331
1999 1132,8600 1104,5095 1046,0857 1162,9333
2000 1191,0960 1192,5328 1134,1090 1250,9566
2001 1270,1260 1325,0143 1266,5905 1383,4381
2002 1325,3960 1397,0951 1338,6713 1455,5189
2003 1390,3940 1399,2409 1340,8171 1457,6648
2004 1481,5410 1455,2822 1396,8584 1513,7060
2005 1544,6790 1505,4462 1447,0224 1563,8701
2006 1631,0110 1616,4402 1558,0164 1674,8640
2007 1749,4550 1735,8855 1677,4617 1794,3093
2008 1887,0290 1929,1809 1870,7571 1987,6048
2009 1890,8580 1879,3588 1820,9350 1937,7826
2010 1919,9420 1906,6312 1848,2074 1965,0550
2011 1957,4760 1950,6619 1892,2380 2009,0857
2012 1970,5680 1965,5529 1907,1291 2023,9767
2013 2001,4350 1992,2600 1933,8361 2050,6838
2014 2041,5140 2032,9766 1974,5528 2091,4004
2015 - 2222,1501 2163,7263 2280,5739
2016 - 2293,7865 2235,3627 2352,2103
2017 - 2358,6834 2300,2596 2417,1073

Zdroj: autorska prace
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Piiloha ¢. 19 - Investice firem — skutecné, teoretické hodnoty a 95% konfidenéni

interval

Tabulka 40 - Investice firem — skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfiden¢ni interval

Rok skutecné teoretické 95% dolni mez 95% horni mez
1995 482,0050 586,6093 432,0936 741,1251
1996 539,9780 554,2584 399,7427 708,7742
1997 527,1550 504,0492 349,5334 658,5650
1998 615,9160 639,4410 484,9252 793,9568
1999 606,0790 569,9771 415,4614 724,4929
2000 660,4190 596,0971 441,5813 750,6128
2001 706,9800 609,2194 454,7037 763,7352
2002 681,6910 644,2118 489,6961 798,7276
2003 693,1240 712,5557 558,0399 867,0714
2004 777,8410 837,6483 683,1326 992,1641
2005 862,8100 849,4293 694,9135 1003,9450
2006 921,2030 929,9933 775,4775 1084,5090
2007 1051,1610 942,1338 787,6180 1096,6496
2008 1050,8880 959,3983 804,8825 1113,9140
2009 888,1440 976,0815 821,5658 1130,5973
2010 869,1120 1049,0417 894,5259 1203,5575
2011 904,3590 1006,3832 851,8674 1160,8989
2012 973,2940 913,5615 759,0458 1068,0773
2013 963,5300 859,2978 704,7820 1013,8135
2014 991,4640 1027,8338 873,3180 1182,3496
2015 - 1083,6970 929,1813 1238,2128
2016 - 1126,4212 971,9054 1280,9369
2017 - 1143,1602 988,6445 1297,6760

Zdroj: autorska prace
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Priloha ¢. 20 - HDP — skutecné, teoretické hodnoty a 95% konfidencni interval

Tabulka 41 - HDP- skute¢né, teoretické hodnoty a 95% konfidenéni interval

Rok HDP HDP HDP HDP
skutecné teoretické 95% dolni mez 95% horni mez

1995 1580,1150 1643,4176 1500,7686 1786,0667
1996 1812,6220 1822,2912 1679,6422 1964,9403
1997 1953,3110 1937,0976 1794,4485 2079,7466
1998 2142,5870 2202,3683 2059,7193 2345,0173
1999 2237,3000 2172,8476 2030,1986 2315,4966
2000 2372,6300 2309,7449 2167,0959 2452,3939
2001 2562,6790 2519,8067 2377,1577 2662,4557
2002 2674,6340 2708,8540 2566,2049 2851,5030
2003 2801,1630 2829,4416 2686,7926 2972,0906
2004 3057,6600 3091,2085 2948,5595 3233,8576
2005 3257,9720 3205,3585 3062,7095 3348,0075
2006 3507,1310 3501,3505 3358,7015 3643,9995
2007 3831,8190 3709,2223 3566,5733 3851,8713
2008 4015,3460 3966,0082 3823,3592 4108,6572
2009 3921,8270 3998,2653 3855,6163 4140,9143
2010 3953,6510 4120,2699 3977,6208 4262,9189
2011 4022,5110 4117,7210 3975,0720 4260,3700
2012 4041,6100 3976,8624 3834,2134 4119,5115
2013 4077,1090 3963,7017 3821,0527 4106,3508
2014 4260,8860 4288,7184 4146,0694 4431,3674
2015 - 4650,4117 4507,7626 4793,0607
2016 - 4815,6921 4673,0431 4958,3411
2017 - 4948,2480 4805,5990 5090,8970

Zdroj: autorska prace
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