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Choroby a plevele travnikii golfovych hrist’

Souhrn

Golf je celosvétoveé rozsifena hra, ktera je v této dobé velmi popularni. Intenzivné
vyuzivané plochy hfisté musi byt udrzované v perfektnim stavu. Proto klademe velky diraz na
vlastnosti pouzitych travnich odrid. ZvySenou zatézi jsou travy nachylné k vyskytu chorob a
Siteni plevell. Mezi nejvice problematické patii snéznd svétlorizova plisiovitost trav
(Microdochium nivale) a lipnice ro¢ni (Poa annua). Posuzovani vyskytu bylo realizovano na
golfovych hfistich Golf Klub Botanika a Golf Park Slapy sv. Jan. Jejich vyskyt byl zaznamenan
na ruznych travnich golfovych htist, nezavisle na travnim slozeni. Lipnice ro¢ni je plevel, ktery
je béznou nezadouci soucasti travniki a vede K jejich Spatné kvalité. Moznosti jeho eliminace
jsou velmi slozité. Vhodnym pfistupem je proto aplikace pravidelnych preventivnich opatfeni
a davek hnojeni odpovidajici klimatickym podminkam. Vyskyt plisné snézné je podminén
Klimatem a je spjat s vy$$im rozsifenim lipnice ro¢ni na greenu. Jejimu vyskytu lze piedejit
pouzitim draselného hnojiva na podzim, které napomaha ke zpevnéni pletiv a tim vySsi
odolnosti travniho druhu. Prvotnim doporucenim jsou i v tomto pfipadé preventivni opatieni,
které¢ Castecné eliminuji moznosti vyskytu choroby. V urcitych piipadech lze aplikovat
fungicid. Néktera htisté pristupuji k chemické ochrané rostlin, ktera je efektivni a i¢inna, avSak
znehodnocuje zivotni prostfedi a Skodi lidskému zdravi. Druhou variantou je biologicka
ochrana, ktera vylucuje vSechny ochranné chemické zasahy a omezuje uZziti mineralnich hnojiv,
ale nedosahuje takovych vysledki jako varianta chemicka. NejlepSi moznosti je integrovana
ochrana, kterd vyuziva preventivnich opatfeni a chemicky zasah je pouzit pouze v nezbytnych

ptipadech.

Kli¢ova slova: management hfiSt, kvalita travniku, sn€zna svétlorizova plisnovitost trav
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Diseases and weeds of golf fields

Summary

Golf is a worldwide popular game. Intensively used playground areas must be maintained in
perfect condition. That is why we place a big focus on the grass types and properties. With
heightened burden grasses are prone to increased diseases and the spread of weeds. The most
problematic issues are pink snow mold also called a Fusarium patch (Microdochium nivale)
and annual meadow grass (Poa annua). The assessment was carried out on the golf courses of
Golf Klub Botanika and Golf Park Slapy sv. Jan. Issues were confirmed in both cases unrelated
to the grass content. Annual meadow grass (P. annua) is an unwanted weed and a common part
of grass lawns that causes their bad quality. The options for elimination are very complicated.
The appropriate approach is regular and consistent application of preventive measures and
fertilising dose adequate to the climate. The occurrence of Fusarium patch (microdochium
nivale) is subject to climate conditions and it was noticed that its occurrence is also relating to
higher incidence of annual meadow grass on green. To prevent the prevalence of fusarium patch
IS usage of potassium fertilizers in autumn, which help to strengthen the tissue and thus increase
the resilience of the grass type. First recommendations are also preventive measures, which
partly eliminate possibility of disease occurrence. In certain cases, it is possible to also apply
fungicide. Some golf courses treat the plants chemically, this method is effective yet damaging
to the environment and people’s health. The other option is biological protective treatment,
which excludes from all chemical means and limits the use of mineral fertilizers, however, it
does not produce the same results as chemical treatment. The ideal treatment is integrated
prevention, when preventive measures are in place and chemical treatment is only used when

necessary.

Keywords: turf managment, lawn quality, pink snow mold, annual bluegrass, the putting green
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1 Uvod

Plevele a choroby se v travnatych plochach vyskytuji odjakziva. Diive byly jejich
ptirozenou soucasti. V dnesni dob¢ je estetika jednou z dulezitych hodnot, které musi golfové
htisté spliovat, a proto i perfektné¢ udrzované plochy golfovych h#ist’ se S nimi musi potykat.

Plevel je rostlinny druh, ktery svym rastem a vyvojem narusuje pozadovany vzhled
travniku. Caga$ & Svobodova (2013) uvadéji, ze druhy z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) neboli
plevelné travy, které nebyly vysety v hlavni smési, se povazuji za nejobtiznéji odstranitelné,
protoze snaseji mechanické zasahy pti udrzbé¢ hfiste a jsou tolerantni vii¢i herbicidim.

Vlivem patogennich organismi dochazi k naruseni fyziologickych a vyvojovych procest
travnich druhi (Brown 2005). Ty jsou nasledn¢ napadény rtiznymi druhy chorob. Travnik
nasledné ztraci schopnost rychlé regenerace, estetickou hodnotu a slabé travni druhy odumiraji.
Nésledné jsou nahrazovany nezaddoucimi plevelnymi druhy, které negativné ovliviiuji kvalitu
travni plochy (Emmons 2000).

Pro konkrétnéj$i zaméfeni byla z chorob vybrana snézné svétloriizova plisiiovitost trav
(Microdochium nivale) a z plevelu lipnice ro¢ni (Poa annua). Jejich problematika a vyskyt byl
hodnocen na golfovych hfistich Golf club Botanika a Golf park Slapy.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na vytvoreni ucelené literarni reSerSe o vyskytu chorob,
pleveld a jejich vlivu na kvalitu riznych typt travnika golfovych hiist. Pro celkové porozuméni
je vysvétleno i slozeni golfového hiisté, historie golfu, travni druhy vyuzivané pro hiistové
travniky. Metodika prace je vénovana popisu vybranych golfovych hiist’ a jejich vlivu na okolni
prostiedi. Ve vysledcich jsou uvedeny pfistupy greenkeepert z vybranych golfovych hfist
Kk problematice vyskytu zkoumanych chorob a pleveld. V nasledné diskuzi je formou
komparace posuzovan jejich ptistup k osetieni a ptipadnym opatienim.



2 Cil prace

Cilem préce bylo na zéklad¢ odbornych a védeckych publikaci vytvorit literarni piehled
0 managementu a nejvyznamnéjSich chorobach a plevelech golfovych travniki v naSich
klimatickych podminkach. Dale zajistit informace z vybranych golfovych hiist’ 0 oSetfovani
jednotlivych typt travniki, pfedevsim téch intenzivné oSetfovanych a zaznamenani rozsiteni
snézné svétlortizovée plisnovitosti trav a lipnice ro¢ni a navrzeni zlepsujicich opatieni.
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3 Golf

Golf je venkovni sport, pfi kterém se hraci pokouseji zasdhnout maly, tvrdy micek za
pomoci specialnich holi. Ugelem je dostat mi¢ek do fady jamek, pfi co nejmensim poétu ran.
Golfové hiiste je slozeno z 9 nebo 18 jamek. Podle délky jamky maji stanoveny tzv. par, cozZ je
prumérny pocet ran. Délka hiisté je 6-7 km a plocha nejméné 65 ha (Svobodova 2006).

3.1 Historie golfu

Nespocet her s mickem a holi mélo podobnost s dnesnim golfem. Slovo golf je odvozeno
z nizozemského “kolf*, které je piibuzné¢ s “kolbe” v némcin¢ a ‘“holbe* v dansting,
znamenajici klub. Je mozné, ze Rimané pfinesli “paganica, jejich mi¢-a-hiil hru na sever, aby
ji eventuelné rozsitili po celé Evropé. “Cambuca® byla hrdna v Anglii, “jeu de mail ve Francii,
“het kolven* v Nizozemsku, a “shinty* ve Skotsku, ktera se hraje i dodnes. V historii bylo
nespocet podobnych rekreacnich forem (Graves et al. 1998).

St. Andrews

Golf, jak ho zname dnes, byl zrozen pobliz St. Andrews ve Skotsku pied vice nez 500
lety. Mésto St. Andrews bylo povédomé ve stiedoveké slave jako hlavni regiondlni centrum,
pristav a obchodni stfedisko své doby. Diivéjsi obchodni veletrhy ptitahovaly lod¢ a obchod
z celého doposud znamého svéta. Béhem tohoto obdobi se spojil “gowt™ neboli golf se zemi
Skott (Beard 2002).

3.1.1 Historie golfu v Ceské republice

Ceska golfova federace (CFG) uvadi, ze v roce 1904 bylo v Karlovych Varech zaloZeno
prvni golfové hiisté. Slo o deviti jamkové hiisté o délce 2390 yardi (2,19 km). Bylo uréeno pro
navstévniky lazni, predevsim z Ameriky a Anglie. V roce 1906 se zde uskuteénil prvni turnaj
0 putovni Fiirstenbergtv pohar (www.cgf.cz).

Druhé golfové htisté bylo vybudovano v Marianskych laznich v roce 1905 z obdobnych
divodi jako v Karlovych Varech.

V bieznu 1926 byl zalozen Golf Club Praha. Na nedostavéném htisti v Motole se prvni
turnaj konal jiz v roce 1927. Dalsi zminka o zaloZeni golfového klubu pochazi z roku 1928, kdy
Adolf Hoffmaister spolu s 11 spoluéleny zalozili Golfovy klub Lisnice (Vavra 1983).

K rozvoji golfu v Ceské republice doslo ve 30. letech i diky zajmu tehdejsiho prezidenta
T.G.Masaryka, ktery dedikoval ¢eskému golfu putovni pohér pro narodniho mistra.

Zasluhou klubu doslo v roce 1929 i k vydani ptesného piekladu Pravidel golfu
publikovanych skotskym Royal & Ancient Golf Club of St. Andrews (Sedlak 2004).

Golfovy svaz CSR
Usili o vytvoreni jednotné narodni organizace golfu se datuji k roku 1929, aviak az v roce
1931 doslo k schvéleni stanov ministerstvem vnitra.
Motivace ke vzniku (Sedlak 2004):
— Potteba jednotného vedeni golfu na celostatni urovni
— Potfeba jednotnych pravidel
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— Stanoveni stejnych hendikept

—  Vypsani mistrovstvi CSR

— Existence prostiedi, které by v€lenilo golf do organizace
— ceskoslovenského sportu

V roce 1937 doslo k uzavteni a zruSeni motolského golfového hfiste. Nasledujici rok byl
otevien novy golfovy aredl v Klanovicich.

Rozvoj golfu byl pierusen s prichodem druhé svétové valky. Mnoho hrac¢u prestalo hrat,
néktefi byli dokonce véznéni a popraveni a golf v tomto obdobi jen piezival. V roce 1944 bylo
Klanovické htisté uzavieno a jediné hiisté, které zistalo otevieno, bylo v Lisnici. Béhem roku
1947 byl zalozen Golf Club Marianské lazn¢ (Vavra 1983).

Koncem roku 1989 doslo kzasadnim zméniam. CSG byl piejmenovan na
Ceskoslovenskou golfovou federaci. Byly zaloZeny narodni golfové organy — Ceskomoravsky
golfovy svaz (CMGS). Golfové oddily se odtrhly od tdlovychovnych jednotek a staly se znovu
samostatnymi.

Po rozdéleni statii v roce 1993 CMGS nahradila CGF. Na konferenci se viak schvalilo
staré oznaceni Ceské golfové federace (CGF). B&hem 90. let vznikaly nova golfové hiisté a
fady hrajicich hraci vyznamné vzrostly. Byla také vytvofena Profesionélni golfova asociace
Ceské republiky, ktera seskupila profesionalni u¢itele golfu (Sedlak 2004).

3.2 Usporadani golfového hristé

Golfova hristé se skladaji ze cvicnych ploch a navazné ploch zavodnich. Zavodni plochy
o rozloze cca 60 ha a zavodni plochy mistrovského charakteru o rozloze 75 a vice ha. Celkova
délka drah pro muze se pohybuje v rozmezi 5,5-6,2 km a pro zeny 4,5-5,5 km (Hrab¢ et al.
2009).

Golfové hiisté tvori (Hrabé et al. 2003; Gregorova 2001):

- jamkovisté (greens)

- odpalisté (tees)

- drahy (fairways)

- okraje drah (semiroughs, roughs), out

- piscité prekazky (bunkers)

- vodni ptekdzky

- stromy a kefe

- spojovaci cesty

- tréninkové a cviéné plochy (driving range, putting range, chipping range)
- ostatni budovy (klubovna, restaurace, hospodaiské budovy)
- plochy mimo htisté (parkoviste)

- stromy a kete
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3.2.1 Odpalisté

Odpalisté neboli tee je prvni ¢asti kazdé jamky. Zahajuje se zde hra smérem k draze nebo
jamkovisti (Wiecko 2006). Jde o rovnou plochu, ktera je odvodnéna drenazi a musi spliiovat
podminky o velikosti minimalné 120 m? a se sklonem 1°-2° ve sméru hry. Délime je podle barev
na panské, damské, amatérské a profesionalni (Hrab¢ et al. 2009).

Pozadavky

Na odpalistich vyzadujeme seceni 3-4 tydné na vysku 1-3 cm a travni druhy musi byt
z diivodu velké hmotnostni zatéZe vysoce tnosné a pevné. Témto podminkam vyhovuji jilek
vytrvaly (Lolium perenne), kostfava Cervena kratce vybézkata (Festuca rubra subsp.
trichophylla), kosttava ¢ervena dlouze vybézkata (Festuca rubra subsp. rubra) a lipnice lu¢ni
(Poa pratensis) (Skladanka & Vesely 2007).

3.2.2 Draha

Jde az o 4/5 plochy golfového hiisté, ktera spojuje odpalisté s jamkovistém. (Turgeon
2002) Sklon drahy by nemél presahnout hranici 25° ve sméru hry. Drahy musi byt dostatecné
unosné. V dnesni dobé se tvoti spojovaci cesty se zpevnénym povrchem, po kterych se pohybuji
voziky. Byla tim alespon ¢aste¢né snizena zatéz na travnik. Na Gzemi drah budujeme vodni
nadrze, které slouzi, jak k odebirani povrchové, drenazni vody, také jako piekazka pro hrace ve
hie (Hrabé et al. 2009),

Pozadavky

Kosime 2-3 x tydné na vysku 2-3 cm. Odstranén4 hmota se casto nechava rozmisténa na
ploSe a slouZzi jako opétovny zdroj Zivin. Do smési na drahy pouzivame: jilek vytrvaly (L.
perenne), kostiava Cervena trsnata (Festuca rubra subsp. commutata), kostfava ¢ervena kratce
vybézkata (F. rubra trichophylla), kostifava cervena dlouze vybézkata (F. rubra subsp. rubra),
lipnice lu¢ni (P. pratensis) a psinecek tenky (Agrostis tenuis) (Skladanka & Vesely 2007).

3.2.3 Semirough, rough a out

,.First cut” neboli semirough tvofi travnata plocha 2—6 (10) m Siroka, ktera lemuje
fairway. Jejich Sifka a tvar je pfizpiisobeny nesourodosti terénu a herni situaci. Jde o vyse
stiizenou travu, ktera je kosena na vysku 5-10 cm obvykle 1x tydn¢ (Svobodova 2006).

Semirough plynule piechazi v ,,Secund cut* neboli rough, ktery definuje pfechod mezi
hiistém a okolni krajinou. Tvoii ho malokdy stfizena vysoka trava, ktera je maximaln¢ kosena
do vysky 10 cm dvakrat do mésice.

Zavéreéna plocha se nazyva out. Tyto plochy nejsou udrzovany a tvoii az 70 % hfiste.
Kosi se na vysku 40-50 cm (Novak 2010).

3.2.4 JamkoviSté (green)

Jde o zavérecny usek 600-900 m?, kde je navrtdna jamka o priméru 11,8 cm. Green je
nejvytézovanéj$im mistem na celém hfisti. Z tohoto diivodu je pfistup na green omezen jen pro
hrajici hrace. Ostatni ucastnici stoji mimo plochu greenu. Sklon jamkovisté by nemél piekrocit
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5 %. Je nutno zajistit dostatecnou rychlost greentl, o které jsou nasledné hraci informovani
(Hrabé et al. 2009). USGA (©2018) na zaklad¢ méfeni stimpmetrem rozdéluje rychlost greenti
do tfi kategorii. Pomalé greeny maji rychlost 4,5 stopy, stiedné rychlé 6,5 stopy a rychlé greeny
jsou 8,5 a vice stop.

Jamkoviste je lemovano limcem (Collar), u vyssich stfihti obrubou (Fringe). Ta miize byt
rozsifena v predpoli (Apron) greenu, ktery dale piechazi ve fairway (Novak 2010).

Pozadavky

Koseni probiha az dvakrat za den pfi soutézich na vysku 2,5 — 4,8 mm pro dosazeni
spravnych podminek pro optimalni rychlost a kutaleni mi¢ku (Beard 2002). Smési pro greeny
tvori kostfava Cervena trsnata (F. rubra subsp. commutata), kostiava ¢ervena kratce vybézkata
(F. rubra subsp. trichophylla) a psinecek tenky (A. tenuis). Ve svété byla také praktikovana
monokultura psinecku vybézkatého (A. stolonifera), lipnice ro¢ni (Poa annua var. reptans) byla
testovana v USA.

Vyska sece na patovacich tizemich se za posledni dvé desetileti snizila. Diky tomu se
mohla prodluzovat délka patovani. Prestoze fyzické a fyziologické efekty se snizenim vysky
sece, byly fadné¢ zkoumany a zavedeny. Vyvoj kultivari psineku s jemngj$i texturou a vyssi
hustotou drnu umoznil pokra¢ovani snizovani vysek koseni (Huang & Gao 2000; Liu & Huang
2002). Tyto nové kultivary jsou schopné si zachovat pfijatelnou hodnotu kvality travniku a
hloubku zakofenéni pii nizké seci, na rozdil od béznych kultivara (Sifers et al. 2001; Sweeney
et al. 2001).

Umisténi

Green by se mé¢l nachdzet na nezastinéném misté s velmi dobrou cirkulaci vzduchu.
Nedostatek svétla zpisobuje Sifeni chorob, mechi a rist trav. Stromy by mély byt vzdaleny
nejméné¢ 20 m od greenu, protoze odebiraji notné mnozstvi vody. Poloha greenu musi
poskytovat plochu pro polozeni drendze. Voda nesmi ptetékat ptes jamkoviste, ale méla by ho
obtékat a byt odvadéna. Greeny se Casto vyvysuji nad terén pro lepsi viditelnost (Beard 2002).

Zatéz

Greeny jsou zatézovany ekologickymi i mechanickymi stresy a také lidskou zatézi.
Nejvice zatéZované plochy jsou kolem navrtané jamky a jejim okoli. Provoz ovliviiuje travnik
dvéma zpusoby. Jde o zhutnéni piidy a opotiebeni travniku (Beard 1973).

Vizualni ptiznaky jsou u obou zpisobi podobné. Pocatecni chloroticky vzhled, ktery ma
za nasledek fidnuti travniku a nekr6zy. Projev vizudlnich symptomu se li§i hustotou travniho
drnu. Dfeni a odtrhavani kusi travnich stébel rychle usti ve viditelné pfiznaky zranéni (Carrow
1995).

Jamka musi byt kazdy den prevrtavéna na jiné misto, aby nedochézelo k vySlapavani
holych mist. Na green nesméji vjizdét voziky a hraci jsou povinni nosit boty se specialni
podréazkou (Svobodova 2006).
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Forgreen

Forgreen neboli apron, je misto, kde se spojuje draha s jamkovistém. Tvarovan byva
vzhledem ke sklonu jamkovisté. Kosime na vySku 1 cm. Smési pouzivané pro greeny
aplikujeme 1 na forgreen, kde miizeme jesté piidat lipnici lu¢ni (Svobodova 2006).

3.25 Bunker

Bunker neboli pise¢na ptekazka je prohlubenina, ktera je vyplnéna piskem. Je situovana
v mistech, kde nedochézi ke shromazd’ovani destové vody. Spodni vrstvu tvoti drendz, okolo
niz je aplikovan Stérk. Tloustka vrstvy pisku na dn¢ by m¢la mit alespont 10 cm a 5 cm na
svahu.

D¢leni bunkert (www .golfovezpravy.cz 2011):

a) Strategické

b) Smérové

c) Estetické

d) Bezpecnostni

e) Zachytné

3.2.6 Vodni prekazky

Podle pravidel rozliSuje dva druhy piekéazek. Jde o ,,vodni ptekazky*, které se téz nazyvaji
pficné a pozname je podle Zlutych kolikti. Druhy druh jsou ,,podélné vodni ptrekazky*, které
jsou oznaceny Cervenymi koliky. Umisténi vodni ptekazky ovliviiuje obtiznost hry (Daley
2003).

Déle miizeme vodni prekazky rozdélit na mokré vodni prekazky, které zahrnuji vSechna
mista, ktera jsou naplnéna vodou. Coz jsou napiiklad jezera, rybniky, potoky, feky, mocaly,
baziny atp. A suché vodni pfekazky, kdy jde o uvozy, strze, ptikopy, strouhy, koryta, poldry
atp., které jsou trvale ¢i docasné prazdné (www.golfovezpravy.cz 2011).

3.2.7 Stromy

Stromy nejsou V pravidlech golfu brany jako piekazky, ale maji na hfistich svou
nezastupitelnou roli. Maji funkci estetickou a také orientacni a také velmi kladné pfispivaji
klimatu. Podle metodiky USGA se za stromy povazuje veskera zelen, ktera je vyssi nez 180 cm
(Beard 1998).

3.3 Travnik

Podle Svobodové (2004) povazujeme za travniky veskeré plochy s pfevahou viceletych
trav, piipadné bylin, nebo slozené Cisté z trav, jejichz hlavni G€el neni produkce pice. Travniky
jsou velmi rozmanité a druhy jejich péstovani se liSi podle jejich funkce a oSetfovani
(Svobodova & Cagas 2013).
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3.3.1 Rozdéleni travniku

Straka & Strakova (2010) d¢li travnik podle tirovné oSetfovani na intenzivni a extenzivni.
Hrabg et al. (2009) a CSN 93 9031 (2006) dale rozliSuje travniky podle jejich u¢elu na okrasné
(parterové), rekreacni (parkoveé), hiistové (sportovni) a krajinné (lu¢ni).

Tabulka ¢. 1 Rozdéleni travniki podle zpisobi vyuzZiti (Caga$ & Machaé 2005)

Typ travniku | Prevazujici funkce Okruh pouziti Vlastnosti Naroky na péci
reprezentacni , L
, L, P . L, husty drn, nizka , . . ,
Okrasny esteticka zelen, domAci ove o vy | VySOké aZ velmi vysoké
(. odolnost vUci zatézi
travnik
. domdci zahrady, odolnost vuci
.. , regeneracné Y. N T ,
Uzitkovy ., verejna zelen, suchu, odolnost stfedni az vysoké
kompenzadni vy ovi 2wy
golfova hristé vUcCi zatézi
vy schopnost rychlé
hristé a P y
vy regenerace,
, . sportovisté, oy o,
Sportovni sportovni ucely vy , odolnost v{ci razné
parkovisté, golfova i
vy .y | mechanické zatézia
hristé, odpalisté Y.,
Casté seceni
okraie cest. nas odolnost vUci
Krajinny ekologicka ) o by, suchu, odolnost nizké
rekultivacni plochy o v vy
vUci zatézi

3.3.2 Funkce travniku

Travniky jsou péstovany pro rtiznorod¢ vyuzivani. Diky tomu jsou podle své funkce
odli$n€ zakladany a oSetfovany. Vyznam travniki tkvi ve funkeci estetické, rekreané obytné a
hygienické (Svobodova & Cagas 2013). Travniky jsou pouzivany k pokryti sportovnich hfist,
jako je golf, fotbal a mimo jiné slouZi i ke stabilizaci sjezdovek (Raven et al. 2001).

Funkce esteticka

Travnaté porosty mezi lesy nebo skupinami dievin vytvareji svétlejsi plochy a zmékcuji
kontury krajiny. Pomé&r ploch, které zaujimaji dieviny a louky (2:3) je dulezity, abychom se
citili spokojené v krajiné (Svobodova 2006). Plochy travnikti mezi tmavsimi skupinami dievin
a lesnimi porosty se mohou podobat normalni louce, travniky oddélujici barevné zdhony kvétin
by méli byt rovnomérné zelené, bez piimési dalSich barevné kvetoucich druhti (Svobodova &
Cagas 2013).

Funkce rekreacni a obytna

Je ptimo zavisla s funkci estetickou, protoze esteticky vjem nam pomdaha k vnitinimu
odpocinku a odreagovani. Travy jsou diky své regeneracni schopnosti, moznosti sesekavani na
urcitou vysku, a k odolnosti vici urcité mife lidské zatéze nejvhodnéjSimi rostlinami pro
vytvareni tzv. ,,pfirozenych koberctu®, tj. travnikti (Svobodova & Cagas 2013).
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Funkce biologicko-hygienicka

Travni porosty ve velké mife pfispivaji k ochran¢ pidy proti erozi. Stavba jejich
nadzemnich a podzemnich ¢asti tlumi kinetickou energii a zmenSuje narazovou silu destovych
kapek, zpomaluje odtok povrchové vody (Svobodova 2006). Stini povrch pidy a tim brani
velké ztraté padni vlahy vyparem. Kofenovy systém trav mechanicky zpeviiuje pidni profil,
diky obohaceni piidy o organickou hmotu. Doskovy efekt spocivé v odvedeni nadbytecné vody
za pomoci husté nadzemni hmoty, v¢éetné¢ odumielych listti (Hrab¢ et al. 2009).

3.3.3 Funk¢ni vyhody travniki

Beard (1998) poukazuje na to, Ze travnik kromé toho, ze je atraktivni, ma fadu dulezitych
funk¢nich uceld, které prispivaji ke kvalité naseho zivota. Tyto ucely jsou vSak v dnesni dobé
Casto piehlizeny.

e Kontrola ptidni eroze a stabilizace prasnosti — zdsadni ochrana pidnich zdroja

e Snizovani odtokl ze srazek a prispivani k ochran¢ proti povodnim

e ZvySovani vymény (doplnéni) podzemni vody

e Funkce v zachyceni a biodegradaci organickych chemikalii, plus redukce emisi oxidu
uhli¢itého

e ZvySovani rozptylu tepla — moderace teploty

e Snizovani hluénosti, redukce zafeni a redukovani vizualnich ptiznakd znecisténi

e Snizovani vyskytu Skiidct a alergii souvisejicich s pylem

e Poskytovani ochrany pti provozu prostiedkli / dlouhovékost vybaveni

e Snizovani nebezpeci pozéru a zajiSténi bezpecnosti dulezitych instalaci

e Podstatné ptispiva do narodniho hospodafstvi

Forma a funkce travnikt se vzajemné prolinaji. Historicky, vladni testovaci agentury
preferovaly vizudlni vzhled travnikd. Kvalita travnikid je ovlivnéna nespoctem znakt a ryst,
jako je barva, textura, hustota, ochrana proti $kiidcim nebo tolerance vuci stresu (Voigt 1996).

3.3.4 Hristové travniky

Hiistové travniky spadaji do kategorie intenzivnich travnikd, které musi byt odolné vaci
velké zatézi a seslapavani. Slozeni téchto travniki, péce o né€ a pouzivana technika je rozdilna
pro fotbalové travniky, golfova hiistg, travnaty povrch tenisovych kurtl, basebalové a kriketové
travniky, aj. (Hrab¢ et al. 2009). Tyto plochy musi byt neoby¢ejné odolné, proto velmi dbame
na vybér travnich druhti a odrtid. Sportovni travniky hraji dilezitou roli tim, Ze poskytuji tlumici
ucinek, ktery snizuje moznost zranéni hraci a zlepSuje hratelnost (Raven et al. 2001). Zaroven
klademe dliraz na esteticky vzhled a kvalitu plochy za jakéhokoliv pocasi (Svobodova & Cagas
2013).
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3.3.4.1 Vliv golfovych hfist na zivotni prostiedi

V roce 1982 bylo na golfovych hiistich ve Spojenych statech Americkych aplikovano v
praméru vice nez 4,1 kg pesticidll na akr za rok. Ve srovnani s tim byla v tomtéz roce na farmach
v priméru pouzita méné nez 0,5 kg pesticidii na akr (Cox 1991). Tyto skodlivé chemikalie se
misi s destovou vodou a migruji do mistnich vodonosnych horizontt a fek. Diikazy, ze golfova
htist¢ vyvolala v dasledku pouzivani téchto chemickych latek znecisténi lokdlnich vodnich
zdroju, Ize najit v mnoha védeckych studiich (Suzuki et al. 1998).

Spotteba vody na golfovych htistich je obrovska. Zavisi predevSim na spravném
hospodareni, které vétSina hiist nedodrzuje. Po zavedeni lepSich zpiisobli s hospodaienim
s vodou se na jednom htisti v USA se spotieba vody snizila z 500 na 200 milion litrti vody za
rok.

Obecné golfové aredly nejsou velkym ani stfednim zdrojem znecistovani ovzdusi.
Zalozeni golfového hiisté na orné piidé ma za nasledek lokalni snizeni prasnosti a eliminuje
intenzity vétrné a vodni eroze zejména na jare a podzim, kdy ornd pida bez vegetacniho krytu
jsou v suchém pocasi velkym zdrojem prasnosti.

Mobilni zdroje znecistovani — sekacky, rozmetadla hnojiv, vertikutatory a dalsi
zemédelska a zahradni mechanizace jsou zanedbatelnymi zdroji znecisténi, protoze kazdy den
v obdobi sezony budou v soubéhu max. 3 stroje (nespecifikovan typ) (Chernaik 2004).

3.4 Vhodné travni druhy pro golfova hristé

Nejvhodnéj$imi travnimi druhy pro golfova hiisté jsou kosttava ¢ervena (F. rubra),
psinecek tenky (A. capillaris), psinecek vybézkaty (A. stolonifera), psineéek psi (A. canina),
lipnice lu¢ni (P. pratensis) a jilek vytrvaly (L. perenne) (Cagas & Macha¢ 2005).

3.4.1 Kostiava Cervena (F. rubra)

F. rubra patii mezi nejrozsifenéjsi travni druh. Nejlépe se ptizptsobuje chladngjsimu
mirnému podnebi. Kostfava ¢ervena toleruje nizké teploty, ale nesnese horko a sucho (Wiecko
2006). Na golfovych htistich je zastoupena ve vSech jeho castech od greenu, kde je nizce
seCena, pres odpalisteé az k roughtim, které se témét nesecou (Svobodova 2004).

Mezi jeji kladné vlastnosti patfi zvlasté vytrvalost, odolnost vii¢i suchu a zastinéni,
velké konkurenceschopnosti a malé naro¢nosti na ziviny. Tvofi husty, pruzny a velmi jemny
drn syté zelené barvy (Christians 2007). K jejim negativnim vlastnostem fadime, Ze pii vyssi
zatézi z travniku mizi a mé malou odolnost vii¢i seSlapavani (Hrab¢ et al. 2003).

Choroby, které napadaji kostiavu ¢ervenou, jsou rez korunkata (Puccinia coronata) a rez
travni (Puccinia graminis) pfedevsim v letnim obdobi. V zim¢ a na pocatku jara je velkym
problémem vyskyt znamé snézné svétlorizové plisnovitosti trav (M. nivale). Dale se také
setkdvame s vyskytem kornatky travni (Laetisaria fucifomris), cervené nitkovitosti trav
(Laetisaria fuciformis), drobné kulaté ohniskovosti trav (Sclerotinia homeocarpa) (Hrab¢ et al.
2009).
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3.4.2 Psinecek tenky (Agrostis capillaris)

A. capillaris je znamy piedevsim svou schopnosti zvySovat hustotu travniho porostu.
(Sikula, Vétvicka, 2016) Jde o velmi vytrvaly druh, ktery se prosazuje v travniku diky své
konkurenceschopnosti. Pii nizkém seCeni tvofi vzpiimeny travnik s vét$i rezistenci vaci
»dolarové skvrnitosti“ a ma nizsi pozadavky na dusik (McCarty 2005).

Negativni pfinos ma ,,plstnaténi®, coz je proces pii povrchu pudy, ktery brani pronikani
vzduchu a vody ke kotfeniim. Napadan je téz listovymi skvrnitostmi a rzi. Nejvice ohrozuje
psinecek tenky vSak snézné svétlorizova plisiiovitost trav. V golfovych areélech je predevsim
pouzivan na green, tee, fairway, rough a semirough (Hrab¢ et al. 2009).

3.4.3 Psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera)

A. stolonifera je znam piedevs§im jako soucast specializovanych travnikii na sportovnich
htistich. Byva vyuzivan v monokultufe na greeny. Negativni dopad mé v travni smési. Diky
svym dlouhym nadzemnim vybézkiim znemoziuje zdravy rust ostatnich travnich druht
(Dernoeden 2013).

Mezi negativni vlastnosti fadime Spatnou odolnost proti opottebeni, pomalou rekuperaéni
schopnost po poskozeni nebo enviromentdlnimu stresu. Psinecek vybézkaty je také
producentem ,,plstnaténi®, coz je vrstva pii povrchu pudy, ktera brani proniknuti vzduchu a
vody ke kotenum (McCarty 2005).

Ze vsech travnich druhii nejlépe snasi velmi nizké koseni. Pti se€eni na 3-4 mm zdatné
regeneruje a rychle vypliiuje mezery vzniklé v travniku (Casler et al. 2003). Nizké koseni
travniku ma za nasledek vyssi pravdépodobnost vyskytu houbovych chorob, proto je pfedevsim
dulezité preventivni osetieni fungicidy (Hrabé et al. 2009).

Jak ovliviiuje vysokd kombinovana ziatéZ greeny tvorené monokulturou psinecku
vybézkatého (A. stolonifera)?

Greeny zalozené z psineCku vybézkatého jsou zavedeny v oblastech s vysokym
ekologickym stresem a jsou velmi provozné zatéZované. Tyto intenzivné vyuzivané plochy
byly pii pokusu zatéZovany vysokou kombinovanou zatézi, ke které fadime snizenou vyskou
sece, denni valcovani a lidskou zatéz. Cilem pokusu bylo zjistit, jak tyto tii faktory ovliviuji
kvalitu, hustotu, odolnost proti opotiebeni a hloubku zakotenéni travniku (Young & Richardson
& Karcher 2015).

Hartwiger et al. (2001) zjistil, Ze provozni zatéz vedla ke snizeni kumulativni délky
kotentl, plochy povrchu a méla za nasledek vyrazny rozdil v méfeni hmotnosti susiny vzorkd.

Podle Richardse (2010) se vizualni vzhled travniku, kvalita a jeho hustota snizovala
s kazdodennim vélcovanim a vnéjSimi pfirodnimi podminkami. Pfi této zatézi vSak kvalita
travniku nikdy neklesla pod pftijatelnou troven.

Nikolai (2005) naznacuje, Ze pii kombinaci denniho valcovani a denniho seceni se
zvySuje moznost poranéni z diivodu opotiebeni travniku. Vyzkum prokézal negativni G¢inky
kombinovanych postupti a provozni ¢innosti béhem letnich mésict v pfechodné zoné.

Doporucenim je zvySovani vysky sece, ktera vede ke zvyseni kvality a snizeni hodnoty
opotfebeni psinecku vybézkatého. Kombinace nizkych vySek seceni s kazdodennim
valcovanim zvySuje hodnotu stresu kladenou na travnik. Tento proces by mél byt pouzit pfi
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modernizaci béhem vrcholovych obdobich, kdy je hfisté¢ nejvice zatizeno. Zmény umisténi
golfové jamky prispéje ke zlepSeni kvality greenu béhem ekologicky stresovych obdobi (Young
& Richardson & Karcher 2015).

3.4.4 Psinecek psi (Agrostis canina)

A. canina tvofi na rozdil od psinecku vybézkatého kratsi a husts$i nadzemni vybezky.
Vzhledem k malé mrazuvzdornosti a vétsi nachylnosti k chorobam neni u nas pfili§ rozsifen.
Vice mu vyhovuji podminky teplych oblasti USA. Na greenech nahrazuje psinecek vybézkaty,
z diivodu lepsi estetické funkce, kdy drzi pfirozené zelenou barvu pii vysSSich teplotach
(Christians 2007).

3.4.5 Lipnice lu¢ni (Poa pratensis)

P. pratensis je nejrozsifenéjsi travni druh v chladném obdobi. Stal se popularni diky své
piizpusobivosti piezit letni Zar skrz dormanci (McCarty 2005). Textura listt je stiedné jemna.
Lipnice luc¢ni je nejlépe adaptovana pro dobie odvodnéné, irodné zeminy s pH v rozmezi 6—7.
Rychlost kli¢eni a rastu je u mnoha kultivard pomald (Emmons 2000). Nesnese stin, ale
kvalitnim péstovanim a Slechténim je nyni vice tolerantni k zastinéni a nizké vySce sece (>2,5
cm). Pii vysokém zatizeni dochdzi k tvorbé plst¢ a vyskytu chorob (rzi, plisné, listové
skvrnitosti) (McCarty 2005).

3.4.6 Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

L. perenne fadime mezi volné trsnaté travy, vyska sece okolo 1,5 — 4,0 cm, ale nékteré
odriidy snaseji seceni 1 na vySku 6 mm, proto jsou vyuzivany do reprezentacnich travnikli nebo
je vyuzivame pfi regeneraci golfovych greenti (Svobodova 2006). Vzhledem ke svému
rychlému vyvinu je pouzivan kdosevu mezerovitych ¢asti travniku. Ma vysokou
konkurenceschopnost, dobie snasi se$lapavani a pravidelné seceni. V naSich podminkach,
predevsim na piscCitych plidach, je riziko vymrzani a velké nachylnosti k houbovym chorobam.
Nejvice je napadan sné€znou svétleriZzovou plisnovitosti trav, rzi travni a padlim travnim.
Nesnese zamokfeni a zastinéni. Byva vyuZivan do smési s lipnici luéni pro golfové drahy a
odpaliste (Hrabé et al. 2009).

3.4.7 Lipnice ro¢ni vytrvala f. (Poa annua var. reptans)

P. annua var. reptans je ve Spojenych statech americkych vySlechténa odrtda, ktera
vykazuje zajimavé vlastnosti. Jde o vytrvalou formu lipnice ro¢ni. Je znama svym
monokulturnim vyuzitim do greenti, kde tvoii rychle se vyvijejici husty travnikovy drn, ktery
snasi se¢eni na 4-10 mm (Hrabé¢ et al. 2009).
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3.5 Plevele

Podle Bearda (1998) rozliSujeme pét slozek kvality travniku. Jde o jednotnost, hustotu,
hladkost, texturu a barvu. Rostliny, které narusuji jednotnost travniku, pokud jde o nékterou
z téchto slozek, se oznacuji jako plevele. Plevele 1ze charakterizovat jako druh, ktery je
oportunisticky, pokud jde o rGstovou charakteristiku, kterd mu umoznuje rychle napadnout
travnikovou plochu (Hrabé et al. 2009). Jejich ptitomnost v dané kultufe povazujeme za
nezadouci. (Cagas & Machac 2005). Plevele se lisi barvou, Sitkou listt, rychlosti ristu. Bojuji
S vyuzitymi travnimi druhy o vodu, ziviny a svétlo, tvofi nesourody travni porost, kazi
estetickou hodnotu travniku, ovliviiuji rychlost micku, rotaci, smér a odskok, jsou nachylné
k chorobam (Brown 2005).

3.5.1 Rozdéleni

Druhy rozlisujeme na jednoleté, dvouleté a vytrvalé v zavislosti na délce jejich zivota.
Jednoleté se mnozi pouze semeny. Vyrostou v dospélou rostlinu, kvetou, produkuji nova
semena a umiraji v témze samém roce. Jednoleté plevele se daji snaze kontrolovat herbicidy
oproti trvalkam (Jursik et al. 2018).

Dvouleté rostliny ziji dva roky. Prvni rok rastu je vegetativni, obvykle se vyznacuje riizici
listl, druhy rok se tvoti kvétni stvol a semena (Pessarakli 2007).

Viceleté rostliny ziji a v n€kterych piipadech produkuji semena rok co rok. Mnoho druhii
viceletych pleveli ma také schopnost se rozmnoZovat vegetativnimi ¢astmi rostlin, jako jsou
stolony, oddenky, hlizy a cibule. Viceleté plevele, které¢ maji tuto schopnost l1ze regulovat pouze
tehdy, pokud jsou pfidruzené ¢asti rostlin a podzemni ¢asti rostlin chemicky usmrceny nebo
jsou fyzicky odstranény kopanim nebo vytrhavanim (Beard 1998).

Plevele délime na:
- Jednodélozné

- Dvoudélozné

3.5.2 Jednodélozné plevele

Proti této skuping plevelii neni mozné u¢inné pouzit selektivni herbicid, protoze se jedna o
travy. Mezi plevele v nové zakladanych travnich fadime jezatku kuii nohu (Echinochloa crus-
galli), pyr plazivy (Elytrigia repens), béry (Setaria spec.) a rosi¢ku krvavou (Digitaria
sanguinalis). V poslednich letech se stavaji vice zavaznymi vzhledem ke globalnimu
oteplovani. Na golfovych hfistich je jednozna¢né nejrozsifenéjSim plevelem lipnice ro¢ni (Poa
annua). Mlizeme se setkat az se 100 ekotypy (Hrabé et al. 2009).

3.5.2.1 Pyr plazivy (Elitrigia repens syn. Agropyron repens)

Jde o vybézkaty, vytrvaly travni druh (Obr. ¢€.1) rozmnoZzujici se podzemnimi ¢lankovitymi
oddenky, dlouhymi az 20 m (Strakové et al. 2007). RozmnoZzovat se vSak mize i semeny. Vyska
dosahuje 30-150 cm. Pyr ma vysokou konkurenceschopnost. Vyzaduje kyprou, vzdusnou ptidu
(McCarty et al. 2001).
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Ochranu provadime jest¢ pred zalozenim travniku piipravky na bazi glyfosatu nebo
sulfosfatu. Herbicidy nelze do jiz zalozeného travniku aplikovat, protoze hubi i ostatni travni
druhy (Cagas & Machac 2005).

Obr. ¢.1 Pyr plazivy (Foto Ronald Calhoun)
3.5.2.2 Jezatka kuii noha (Echinochloa crus-galli)

Jednoleta teplomilnd trsnata trava, kterd je velice agresivni (Obr. €. 2). Diky své vysoké
konkurenceschopnosti snizuje zapojenost travniku. Jeji rust kon¢i v 1été a odumira béhem
podzimu. Obilka je hladka, podlouhla, Siroka 5 az 15 mm, zplostéla, svétle zelena. Vyzaduje
lehké piscité az vlhké humoézni pidy (Beard 1998).

3.5.2.3 Rosicka krvava (Digitaria sanguinalis)

Jednolety, volné trsnaty druh, ktery dosahuje vysky 20-80 cm (Obr. €. 3). Rozmnozuje
se semenem. Cepele husté pokryty dlouhymi chloupky, které jsou drsné na dotek. Lichoklasy
jsou hroznovité po 4-10 ve svazcich, 5-15 cm dlouhé, tenké, rozprostiené. Vyskytuje se
Vv teplych, mirnych oblastech a upfednostiiuje vihké pudy (Emmons 2000).
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Obr. ¢.3 Rosi¢ka krvava (Foto Ronald Calhoun)

3.5.2.4 Bér zeleny (Setaria viridis)

Jednolety, volnég trsnaty druh, ktery dosahuje vysky 20-60 cm (Obr. ¢. 4). RozmnoZzuje
se semeny. Jedna rostlina tvoii az 2 000 obilek. Cepele listi jsou tuhé az 30 cm dlouhé a na
okrajich chlupaté. Lichoklasy jsou valcovité, husté, az 10 cm dlouhé, zelen¢ nebo purpurove
zbarvené. Stétiny o délce 5-10 mm maji zelenou, pozdéji Zlutou barvu. Vyskytuje se v lehkych,
dostate¢n¢ vlhkych pidach (Hrabg et al. 2009).

R\ iy A b

Obr. ¢.4 Bér zeleny (Foto Ronald Calhoun)

3.5.2.5 Lipnice ro¢ni (Poa annua)

Jde o jednoletou az viceletou, nizkou, voln¢ trsnatou travinu. Radi se mezi
nejproblémovejsi zimni plevel na golfovych hiistich. Prosperuje ve vlhkych podminkéach a
v oblastech, kde dochazi ke zhutnéni pudy. Sifi se semeny. Lipnice méa vytrvalé semeno a
prostor pro jeji redukci je maly. Ma svétlejsi barvu nez vétsina travnich odrid pouzivanych pro
golfova hiiste¢ (McCarty 2005). P#i pohledu na green je vidét mnoho druhti odlisné vypadajicich
rostlin (Obr. €. 5, 6). Vypadaji rozdilng, protoze jsou rozdilné. Technicky jsou nazyvany jako
biotypy. Tento Siroky rozsah v genetické riiznorodosti je jeden z hlavnich divodd, proc€ je tézké
s lipnici ro¢ni nakladat a kontrolovat ji (McElroy 2013).

Diky své nizké teplotni toleranci je nachylnd k rychlému odumirani béhem teplého pocasi.
V mistech vyskytu se nasledné tvoti hola mista (Hrabé et al. 2009).

23



% b
at ALY

Obr. ¢. 5 Detail lipnice ro¢ni (Foto Mark Smith) Obr. ¢. 6 Lipnice ro¢ni (Foto David DeCorso)
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Ochranou proti $ifeni lipnice ro¢ni je kvalitné zapojeny a dostatecné zivinami zapojeny
travnik. Pfi pouZiti herbicidii dochézi ve vétsiné ptipadi k poSkozeni i ostatnich travnich druht,
proto se nedoporucuje (Beard 1998).

Vytrvalé odrudy

Vytrvalé genotypy lipnice rocni jsou jedinecné piizpisobené podminkdm okolniho
prostedi a managmentu hiist, kterym jsou vystaveny. Predstavuji tak jedine¢ny zdroj gent pro
zlepSeni kvality golfovy travnikii. Bylo potvrzeno, Ze abiotické a biotické stresy patii mezi
hlavni determinanty evolu¢nich zmén v rostlinném genomu (Nevo 2001).

Historie

P. annua je allotetraploid (2n = 4x = 28) nejspise odvozeny z hybridizace dvou diplodnich
druhti Poa infirma Kunth a Poa supina Schrader (Tutin 1957). Lipnice ro¢ni byla vySlechténa
Vv souvislosti se zivotnim cyklem ro¢niho biotypu P. annua var. annua na trvaly typ P. annua
var. reptans (Beard et al. 1978). Tlak na vybér odridy vedl k rozvoji vysoce kvalitnich trvalych
genotypt lipnice ro¢ni s kyZenymi morfologickymi a estetickymi atributy (Huff 1999). Tyto
genotypy maji velkou hustotu a tmavou barvu, jsou dobfe adaptovany pro extrémné nizké vysky
seCe a jsou konkurenceschopné za stinnych, chladnych a vlhkych podminek (Gregos & Casler
& Stier 2011).

Navzdory témto prosperujicim vlastnostem je lipnice ro¢ni historicky povazovana za
plevel nez za pouzitelny travni druh (Huff 1999).

Poskozeni greenti lipnici roéni je jeden z nejvétsich problému v zimnich obdobich. Dionne
et al. (1999) uvadi, Ze ve Spojenych statech Americkych slouzi k ochrané greent pied
klesajicimi teplotami kombinace nepropustnych krytl s izolaénimi materialy.

Mohou byt greeny tvoi'ené monokulturou lipnice ro¢ni zdravé a rychlé?

Vyzkumny pokus provedeny Oregonskou statni univerzitou spocival v porovnani ucinka
zpusobenych odlisnymi technologiemi valcovani, koseni a frekvencich valcovani na greenech
sloZzenych ze 100% lipnice ro¢ni. Vyska sece byla nastavena na 38 mm, oSetieni valcovanim
bylo provadéné pomoci plynového nebo elektrického valce.

Vysledky pokusu poukazuji na to, Ze greeny z lipnice ro¢ni jsou odolné a zdravé pii
kombinaci valcovani S vyssi vyskou koseni. Bylo potvrzeno, Ze rychlost neklesa v pribéhu dne
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a je stala. Mimo to kvalita a celkové zdravi greentl je zlepSeno v disledku vyssi vysky sece.
Doporu¢enim pro golfova hiisté jsou zvySovani vysky koseni a zavedeni programu valcovani
(Golembiewski & Blankenship & CGCS & McDonald 2011).

3.5.3 Dvoudélozné plevele

Dvoudélozné plevele neboli Sirokolisté plevele jsou netypickymi plevely pro golfovy
travnik. Vyskyt téchto pleveld je ovlivnén jejich rychlym vyvojem. OSetieni v prvni fazi vyvoje
neni doporuc¢ovano. Vhodné je aplikovat ptislusny herbicid po tieti se¢i. Jednoleté dvoud€lozné
plevele jsou likvidovany kosenim. Mezi dvoudélozné plevele fadime hluchavku (Lamium spp.),
hefmankovec ptimoisky (Tripleurosprermum maritimum), ohnici polni (Raphanus
raphanistrum), kokoSku pastusi tobolku (Capsella busra-pastoris), laskavec ohnuty
(Amaranthus retroflexus), lebedu (Atriplex spp), masecku rolni (Viola arvensis), merlik bily
(Chenopodium album), penizek rolni (Thlaspi arvense), truskavec pta¢i (Polygonum aviculare),
rozrazil polni (Veronica agrostis), svizel pfitulu (Galium aparine), zabinec obecny (Alsinula
media) (Hrab¢ et al. 2009).

Castgji se setkavame s vytrvalymi dvoud&loznymi pleveli. Jejich odstrafiovani je viak
naro¢néjsi, protoze se na pravidelné koseni dokazou adaptovat a stanou se vuci nému odolnymi.

3.5.3.1 Svizel ptitula (Galium aparine)

Jedna se o jednolety, pfezimujici plevel, ktery dortustd vysky 30-100 cm. Jeho nazev je
odvozen od pfichytavani svymi chloupky na srst nebo obleceni. Listy jsou jedno Zzilné,
usporadany po 6-8 ve zdanlivych preslenech. Kvéty jsou oboupohlavné. Kvétenstvi tvoti 1-7
kvété vidlany. Plody jsou dvounazky. Na jedné rostliné se tvoii az 500 naZek (Kohout 1997).
V travnicich se pfili§ nevyskytuje. Nesnese nizké a ¢asté koseni (McCarty et al. 2001).

3.5.3.2 Sedmikraska obecna (chudobka) (Bellis perennis)

Jde o vytrvalou rostlinu z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae), doristajici vysky 2-12
cm. (Obr €. 7, 8) Rozsifuje se prevazné semeny a kvete od dubna az do listopadu. Listové riizice
pokryvaji ptidu a brani ristu nizkych druhu trav (Skladanka & Vesely 2007).

Obr. ¢. 7 Sedmikraska (Foto Brian Bagley) Obr. ¢. 8 Holé misto po odstranéni (Foto Brian Bagley)
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3.5.3.3 Jetel plazivy (Trifolium repens)

Vytrvala nebo pfezimujici jednoletd rostlina, ktera se primarné roz§ifuje semenem a také
vybézky, kterymi postupné vytlacuje ostatni travy (McCarty et al. 2001). Doriista vysky 10-30
cm a je charakteristicka plazivym nadzemnim oddenkem, ze kterého do stran vyrustaji plazivé
nebo poléhavé az 30 cm dlouhé lodyhy (Obr. €. 9, 10). Listy jsou Siroce eliptické az vajecné,
ve tvaru pulmésice s bélavou skvrnou na horni plose. Kvétenstvi hlavky je bilé az narGzovéleé,
kulovitého tvaru, sloZzené z 40-100 drobnych, vonnych kvéti dlouhych 8 az 13 mm.
Vyskytuje se ve vlhkém, chladném a teplém podnebi. Pfednost dava vlhkych, nedokonale
odvodiovanym zemindm s nedostatkem dusiku (Beard 1998).

)

Obr. ¢. 9, 10 Jetel plazivy (Foto Ronald Calhoun)

3.5.3.4 Hluchavka (Lamium spp.)

V nasem klimatu $kodi pfedevsim hluchavka nachova (L. purpureum) (Obr. ¢. 11) a
hluchavka objimava (L. amplexicaule). Jde o jednoleté, piezimujici, dvouleté nebo vytrvalé
byliny dorustajici vysky 60-80 cm (McCarty et al. 2001). Kvetou jiz ¢asné z jara a vytvareji
semena aZ do konce podzimu. Vytvéfeji kontinualni fokalni porosty notnych velikosti, které
dokézou béhem zimy viditeln€ ochromit i porosty obilovin a picnin. Vyskytuji se téméf na
vSech pudach (Christians & Patton & Law 2016).
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3.5.3.5 Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris)

Jednoletd nebo jednoletd, ptezimujici rostlina dortsta vysky mezi 20-40 cm. RozSifuje
se semeny témeéf po cely rok. Tvoii velké mnozstvi semen, které¢ jsou schopny klicit 1 pfi
nizkych teplotach. Tvoii ji pfizemni listova ruzice, vétvena lodyha. Drobné kvéty bilé barvy
tvoii koncovy hrozen. Vyskytuje se téméf na v§ech pidach na naSem tzemi (Hrabé et al. 2009).

3.5.3.6 Truskavec ptaci syn. rdesno ptaci-truskavec (Polygonum aviculare)

Svétlomilna jednoletd rostlina rozmnozujici se semeny. Stonky dlouhé 10-100 cm
polehédvaji (Beard 1998) a vytvareji husté ptrizemni koberce (Obr. ¢. 13), které zabranuji
proristani pfitomnych trav (Cagas & Macha¢ 2005). Listy jsou stéidavé, na konci zaspicatélé,
modro-zelené, kopinaté az podlouhlé o délce 5-30 mm (Beard 1998). Velmi dobie snasi
seSlapavani a nizkou se¢ (Caga$ & Machac 2005).

3.5.3.7 Zabinec obecny, syn. Ptaginec zabinec (Alsinula media)

Jednoleta nebo jednoleta, prezimujici rostlina Sifena semeny nebo poléhavymi lodyhami
o délce az 80 cm. Listy vstiicné, ovalné vejcité, 1-3 cm dlouhé, na koncich zaSpicatélé (Beard
1998). Diky svému malému plazivému vzristu je odolna vii¢i koseni a nasledné tvoii ,,koberce*
(Obr. €. 14), kvuli kterym je naruSen pfirozeny rist trav. Je vyuzivano chemické ochrany
Vv podob¢ piipravkl s latkami mecoprop, amidosulfuron, florasulam, dicambus (Hrabé¢ et al.
2009)

3 Truskavec ptaci (Foto Michelle Wiesbrooke)
4 Ptacinec Zabinec (Foto Zac Reicher)

Obr.
Obr.

—_—
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3.6 Choroby travniku

Vlivem patogennich organismt dochazi k naruseni fyziologickych a vyvojovych procesu
rostlin. Cinitele, ktefi vyvolavaji choroby u rostlin, délime na houbové, bakterialni a virové,
kdy travy jsou vétSinou napadany houbami (Brown 2005).

Trojuhelnik nemoci rostlin

Dle Vargase (2005):

Hostitel — Travni druh citlivy na vyskyt patogenu

Patogen — Cinitel zptisobujici onemocnéni (bioticky x abioticky)

Prostiedi — Okolni podminky jako teplota a vlhkost mohou podporovat vyskyt patogenu nebo
snizit vitalitu hostitele

3.6.1 Bioticti pivodci neinfekénich onemocnéni

Radime mezi né fasy, mechy, hmyz, bezobratli, obratlovce (Beard 1998).
3.6.1.1 Rasy (vlaknité fasy rodi Nostoc, Cylindrocystic, Mesotoenium atd.)

Piidni druhy tas jsou jednobunécéné organismy, které se shlukuji v kolonie a vytvari
okolo sebe zvlastni obaly a pouzdra. Siii se vlaknitymi vyb&zky nebo vlastnim pohybem,
kterému napomaha zalivka (Smiley & Dernoeden & Clarke 2005).

Béhem vlhkého pocasi se na povrchu travniku tvofi zeleny nebo ¢erny sliz (Obr. €. 15,
16), ktery zpusobuje problémy s kluzkym povrchem (Brown 2005). Nejdiive se vyskytuje ve
form¢ slizu a pozdé€ji zaschne a praskd. Brani pronikani vody a vyméné plynt, tim jsou
vytla¢ovany ostatni rostliny a travnik fidne. Rasy a sinice jsou u¢astniky pfi tvorb& tmavé vrstvy
V piidnim horizontu, oznaCovanou jako ,,black layer. Ta zplisobuje neptiznivé podminky pro
vymeénu latek a rust podzemnich ¢asti trav (Cagas & Machac 2005).

V intenzivn€ oSetfovanych travnich narusuji kvalitu travniho drnu, jak ze stranky
mineralni vyzivy. Vyskyt je podporovany nadbytkem vody v pidé, vysokou vzduSnou vlhkosti,
stinnym umisténim a nizkym se¢enim (Smiley & Dernoeden & Clarke 2005).

Mezi preventivni opatfeni fadime: omezeni stinnych a trvale zamokienych poloh,
napomahani vymeéné vzduchu v travnim drnu, piskovani, kvalitni drenaz a nedoporucuje se
nizka se¢ (Hrabé¢ et al. 2009).

Mezi G¢inné pripravky fadime fungicidy na bazi chlorothalonilu, mancozebu,
dichlorfluanidu, siranu médnatého, chloridu sodného a kvarternich amonnych sloucenin.
Herbicidy s latkou quinocamin vykazuji dobré G¢inky (Cagas & Machac 2005).
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¢. 15 as (Foto John Kminski) Obr. &. 16 Rasy detail (Foto John Kaminski)

Obr.

3.6.1.2 Mechy

Mezi mechy fadime banatku obecnou (Brachythecium rutabulum), prutnik stéibrny (Bryum
argenteum) (obr. ¢. 17, 18), rohozub nachovy (Ceratodon purpureus), drabik stromkovity
(Climacium dendroides), rokyt cypiisovy (Hypnum cupressiforme), métik piibuzny (Mnium
affine), plonik chluponosy (Polytrichum piliferum), kostrbatec zeleny (Rhytidiadelphus
squarossus) a dalsi (Caga$ & Machac 2005).

Mechorosty (Bryophyta) jsou foto autotrofni rostliny, ze kterych se zastupci tiidy mechy
(Bryopsida) vyskytuji v travniku. Jsou vyznamnymi konkurenty ostatnich travnich druhu, které
vytlacuji, coz vede k fidnuti travniku, zhorSeni kvality a znehodnoceni z hlediska uzitkového a
estetického (Hrabé¢ et al. 2009).

Mechy se rozmnozuji vegetativné i generativné. Jejich prezence je podpofena nadmérnou
vlhkosti ptidy, zhutnénim, $patnou drenazi, nedostatek svétla, nadmeérna vlhkost travniho drnu,
nedostatek zivin v pidé (pfedevsim N), pravidelnou nizkou seci, velmi vyraznou kyselou plidni
reakci a nezapojenym travnim porostem (Emmons 2000).

Jako nejlepsi opatieni se uvadi odstranéni podminek, které mechy upiednostiiuji. Radime
mezi né optimalizovat svételné podminky, provzduSnovani utuZzené vegetacni vrstvy travniku,
odstranéni pfi¢in zamokieni ptdy, uprava vysky koseni (Strakova & KubeSova 2002).

K chemickym opatifenim patii piipravky na bazi siranu amonného a siranu zelezitého
(Antimech) a herbicidy s latkami chloroxuron (Tenoran), quinoclamin (Mogeton), dichlorphen
(Super Mosstox) (Hrabé et al. 2009).
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Obr. ¢. 17, 18 Prutnik stFibrny (Foto Zane Raudenbush)
3.6.1.3 Zivogisni skadci

Zivogisné sktidce si mizeme rozdélit do nékolika skupin.

Jde o hmyz, ke kterému tadime larvy tiplic (Tipula spp.), muchnic (Biblio spp.). Ty
zptsobuji poZerky na nadzemnich i podzemnich &astech rostliny. Skody tvoii také dratovci,
zejména druhy Agriotes lineatus (L.) a Agriotes obscurus (L.) (Cagas & Macha¢ 2005).

Mezi vétsi zivocisné skudce fadime krtky (Talpa spp.), mySovité hlodavce (Microtus
spp., Arvicola spp.), ptaky, psi, jezevce a lisky (Beard 1998). Krtek je indikatorem bujného
zivota v pidé. Pozira Zivoc€ichy, kteti se Zivi podzemnimi ¢astmi rostlin. Sdm o sob¢ skodi jen
vytvatenim podzemnich tuneld, pii kterych jsou rostliny odtrzeny od vyzivné piidy (Obr. €. 19)
(http://www.casopis-green.cz/ 2010).

Obr. ¢. 19 Poskozeni krtkem (Foto David Dore-Smith)
3.6.2 Abioti¢ti ptivodci neinfekénich onemocnéni

Abiotické piivodce neinfekénich onemocnéni délime na chemické agens, fyzikalni agens,
fyziologické agens a mechanické agens (Beard 1998).

3.6.2.1 Chemické agens

Mezi chemické agens fadime neSetrné zachazeni s pesticidy, zejména s herbicidy
selektivni 1 neselektivni povahy, které zpusobuji zavazné, nékdy az nevratné poskozeni
travniku. Neselektivni herbicidy zptusobuji retardaci, zpomaleni ristu a zménu barvy (Hrabé et
al. 2009).
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Neopatrna manipulace s dopliiovanim benzinu do sekacky je nebezpecnd, stejné jako
neopatrnd manipulace s dal§imi uzitkovymi chemikaliemi (mazadla, Cistici prostfedky, oleje).
Hnojiva fadime rovnéz mezi chemické agens. Jejich nedostatek zplisobuje zménu barvy
travnich druhil do zluta a zpomalenim ristu. Nadmérna davka miize travni plochu popalit (Obr.
¢. 20) (Cagas & Svobodova 2013). Travni drn miZe negativné reagovat na nedostatek médi,
hot¢iku a manganu a ostatnich mikroprvkll zejména sivéjSim zbarvenim a Ustupem travnich
druhu z porostu (Bergmann 1983).

Zviteci exkrementy, pfedev§sim moc¢, obsahuji vysokou koncentraci soli, kterd ohrozuje

esteticky vzhled travniku (Svobodové 2006).

Obr. ¢. 20 Popaleni postFikem (Foto AGROprofi)

3.6.2.2 Fyzikalni agens

vlahy. Letni vysoké teploty zptisobuji zasychani travniho porostu a casto vedou az k umrti
jednotlivych travnich druhd. Mezi nejcitlivejsi travni druhy patii odrady jilku vytrvalého (L.
perenne), kostravy ¢ervené (F. rubra), psinecku tenkého (A. capillaris) a psinecku vybézkatého
(A. stolonifera). Naopak vyssi odolnost a dobrou regeneraci se vyznacuji odriady lipnice lu¢ni
(P. pratensis), kostfavy rakosovité (F. arundinacea) (Emmons 2000).

Ptipady spojené s nizkymi teplotami nejsou tak Casté, avSak dlouhotrvajici nizké teploty
mohou travnikové plochy poskodit. Na vymrzani jsou nejcitlivéjsi odriidy jilku vytrvalého (L.
perenne) (Hrab¢ et al. 2009).
destovymi srazkami, dlouhotrvajici rosou, vede k nadmémému vyskytu fas a mechua a
zahnivani a thynu rostlin (Obr. ¢. 21) (Cagas & Svobodova 2013).

Zhutnéni, zapiic¢inéné Castym piejezdem vozidel, vede ke zhorSeni fyzikalnich vlastnosti
travniku a jeho ustupu. Plst, tvofena vrstvou nerozloZzeného materialu, vede k hor§imu piijmu
vody, zivin a vzduchu a tim i k astéjSimu vyskytu houbovych chorob (Cagas & Machac 2005).

Blacklayer

»Tchack™ je vrstva zivych a mrtvych ¢asti rostlin, kofent a organickych latek, které se
nachdzeji mezi povrchem pudy a télem rostliny. Vyvoj této vrstvy signalizuje nerovnovahu
mezi mnozstvim organické hmoty produkovanou rostlinami a rychlosti jejiho rozkladu.
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Sledovanim a udrZzovanim organické hmoty v rozmezi 3-4% hmotnosti, aplikovani
aerifikace s dutymi hroty a vertifikace na jafe i na podzim, kde nasledné zavedeme i piskovani
omezujeme jeji tvorbu. Tyto procesy vedou K lepsi propustnosti v rozmezi 5-8 tydnt (Wiecko
2006).

Obr. ¢ 21 Green po povodnich (Foto
AGROprofi)

3.6.2.3 Fyziologické agens

Typickou poruchou je ,fialovéni psine¢ku® (Obr. ¢. 22), které se objevuje na vSech
druzich rodu Agrostis. Na podzim dochazi ke zbarveni listové Cepele do fialova az hnéda, aniz
by byly zaznamenany ptiznaky infek¢niho onemocnéni. Tento jev je zpisoben stfidanim

relativné vysokych dennich teplot a studenych noci. Zakladem je tvoteni cukru v listech
Vv pritbéhu dne a vzhledem k nizkym no¢nim teplotdm limitovany transport do podzemnich ¢asti
rostlin. To vyvoldva zvySenou produkci anthokyanu, ktery neni dostate¢n¢ blokovan
chlorofylem (Hrabé¢ et al. 2009).

¥ X \«
Obr. ¢. 22 Fialovéni psinecku (Foto Mendelu)
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3.6.2.4 Mechanické agens

Castym projevem mechanického agens je poskozeni zpiisobené $patné nabrousenymi ¢
tupymi nozi sekacky (Obr. €. 23). Listové Cepele jsou rozttepené a nasledné zasychaji. Nizko
vedeny niz miize zpusobit ,,skalpovani“ travniku, tj. fez ptili§ nizko nad povrchem pudy.
Viditelné znaky tohoto posSkozeni jsou velmi svétla barva a prosvitdni padniho povrchu,
osidleni mechy (Caga$ & Svobodova 2013).

Poskozeni zptisobuje také vyvolani tlaku na travni drn v obdobi vegeta¢niho klidu, kdy
rostlina nema ¢as na dostateCnou regeneraci a na jafe je napadana fuzari6zou. Devastace
travniku, zpisobend samotnym pohybem hra¢l po hfisti, nema sice plosny charakter, ale
poskozeni jsou €asto nevratné. Devastace jsou vyvoldna sportovnim nac¢inim, pt. golfové hole
(Cagas & Machac 2005).

Obr. ¢. 23 Mechanické poskozeni (Foto AGROprofi)
3.6.3 Infek¢ni onemocnéni

Intenzivné oSetfované a mechanicky namdhané travniky jsou napadany fadou ptivodci
infekéniho onemocnéni virového, bakteridlniho a houbového plivodu. V USA bylo popsano
v okolo 60 ptivodci onemocnéni travniki, které jsou oznaCovany jako infekéni. Ze kterych
75 % tvoti mykdzy. Je to vSak zkoumano v ohledu na americké poméry, kde rozliSujeme dve
pasma (,,cool season grasses* a ,,warm season grasses*) (Smiley & Dernoeden & Clarke 2005).
V nasem pasmu bylo popsano 15-17 pivodct infekénich onemocnéni houbového pivodu
Vv zavislosti na uzivani uzsiho vybéru travnich odrid (Cagas & Machac 2005).

3.6.3.1 Viry

Virdzy trav nefadime mezi nejvyznamnéj§i choroby travniku. Jilek wvytrvaly,
nenahraditelna soucast travniku, je hostitelem viru mozaiky jilku (RGMV — ryegrass mosiac
virus) a zluté zakrslosti jeémene (BYDV — barely yellow dwarf virus). U mnoha odrud jilku
vytrvalého bylo zjisténo, ze jsou bezpiiznakovymi, avSak napadanymi rostlinami virem
mozaiky jilku (Caga$ & Pokorny 2004).
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3.6.3.2 Bakterie

Bakterialni vadnuti krmnych trav zpusobené bakterii Xanthomonas translucens pv.
Graminis (Xtg) vede k velkym Skodam na loukach a pastvinach. Patovar napada rizné druhy
trav jako napf. jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, kostravu lu¢ni, bojinek luéni a lipnici lucni.
K pienosu dochazi predeviim poskozenymi pletivy (UZEI ©2013).

3.6.3.3 Houby

Houby se rozmnozuji bud’ vegetativné, kde se jednd o rozpad vldkna mycelia neboli
podhoubi, nebo nepohlavnimi ¢i pohlavnimi vytrusy.
Preventivni opatieni pied nasledky infekénich chorob (MLD s.r.0. ©2020):
- Pravidelna se¢
- Kontrola a pravidelné odstrafiovani travni plsti
- Zalivka travniku
- Pravidelna mineralni vyziva, vhodné poméry zivin prvki N, P, K
- Vybér travnich odrad
- Vhodnost umisténi travniku
- Sledovani okolnich travnatych ploch
- Posttik fungicidem at’ preventivni, nebo uz po napadeni infekci

Mezi nejznaméjsi houbové choroby fadime snéznou svétleriZovou plisnovitost trav,
drobnou plisiiovitost travniku, sné€Zznou Sedobilou plistiovitost trav, paluskovou hnilobu,
drobnou kulatou ohniskovitost travniku, graminikolni rzi, Cervenou nitkovitost trav, fuzariozu,
Carodéjnou kruhovitost travniku, padli trav, listové skvrnitosti, antraknozu travniku, suchou
ohniskovitost tradvniku, bronzové hnédou ohniskovitost travniku, pythiovou spalu travniku a
hnédou ohniskovitost travniku. (Watschke & Dernoeden & Shetlar 2013).

3.6.3.3.1 SnéZna svétloriiZova plishovitost trav

Monographella nivalis; Microdochium nivale, syn. Fusarium nivale.

Snézna svétlortizova plisnovitost trav, t€Z nazyvana jako pliseni snézna je nejrozsirenéjsim
a nejvice destruktivnim onemocnénim travniku u nas i ve svété. Spolecné s plisni Sedou jsou
béznymi onemocnénimi béhem chladného pocasi uvadi Christians (2007). Onemocnéni plisni
snéznou Casto vede k rozsdhlému poskozeni golfovych hitist, které viditelné snizuji kvalitu
greenll na mnoho tydnt na jafe a zptisobuji znacné ekonomické ztraty spojené s opravou greenti
a ztratami z piijmu (Gregos & Casler & Stier 2011).

Vyvoj

Psychrofilni houba M. nivale je nejrozsifenéj$i patogen snézné plisné, ktera zpusobuje
svétlorizovou plisiiovitost trav (Tronsmo et al. 2001).

Pivodce M. nivale prestava zimni obdobi ve formé konidii a mycelia v nakazenych
rostlindch. Pfi vhodnych teplotnich podminkéach v rozmezi 0-10 °C konidie napadaji listy
rostliny. Dale dochazi k postupnému rozsifeni (Hrabé et al. 2009).

34


http://www.chorobytravniku.cz/

Ptiznaky

Plisen sné¢znd muze zpusobit velké kruhové skvrny béhem jednoho mésice (Obr. €. 24, 25),
kdy doslo k vyskytu sné¢hové pokryvky, nebo mensi nepravidelné skvrny, které se vyskytuji za
nepiitomnosti sné¢hové pokryvky (Smiley & Dernoeden & Clarke 2005). U okraji dochazi
K pokryti bilym nebo rizovym myceliem. Na jeho povrchu se mize také vytvofit jemna
»pavucinka®, kterou miizeme pozorovat pouze V rannich hodinach. Poskozeny drn travy je

tvofen uhynulou a zahnédlou hmotou, pficemz Sance na obnoveni je velmi maléa (Hrab¢ et al.
2009).

Sifeni

Pro jeji vyskyt a Sifeni neni snéhova pokryvka podminkou. Infekce se roznasi také
mechanicky. Vysoky pohyb osob po travniku nebo pouziti rizné techniky pii oSetfovani
travniku ptispiva k Sifeni onemocnéni na vétsi plochy uvadéji Fry & Huang (2004).

Podminky, které plisni snézné neprospivaji, jsou vyssi teploty nad 10 °C, pti kterych
odumird a v travniku se tvofi hold mista. Ta jsou nasledné¢ obsazovana nevhodnymi travnimi
druhy napf. medynék vlnaty (H. lanatus), kosttava rakosovita (F. arundinacea) a nékterymi
sirokolistymi plevely (Caga$ & Machac¢ 2005).

Rizikové faktory

Vyskyt onemocnéni neni vazan na jeden faktor, ale podporuje ho velké mnozstvi
ptithodnych okolnosti. Ke vzniku plisné snézné pfispiva vyskyt ranni rosy, zhutnély pidni
povrch, snéhova pokryvka, neodklizené travni zbytky nebo opadané listi ze stromt, nadbytek
dusiku v pidé, nedostatek drasliku v ptidé na podzim, extenzivné sekané travniky, vyholovani
travnikii. Vyskyt se také rozmahéa ve stinnych polohéch a na uméle vyhtivanych plochach
travniku (Caga$ & Machac 2005).

Studie rezistence plisné snéZné napadajici lipnici ro¢ni (Poa annua)

Plana lipnice rocni je dileZitou soucasti golfovych greenil. PrestoZe lipnice rocni ma
vhodné vlastnosti pro golfové travniky, trpi také velkou ndchylnosti k nemocem
béhem ekologickych a biologickych stresti. Jde naptiklad o klesani teplot pod bod mrazu a
nachylnosti k plisnim sné¢znym (Gregos et al. 2011).

Gregos et al. (2011) shromazdili 32 genotypti lipnice ro¢ni z rozdilnych geoklimatickych
prostiedi na 30 greenech umisténych na riznych golfovych htistich napti¢ Quebecem a 2 byla
umisténa na jednom golfovém hfiSti v Ontariu. Odolnost vii¢i plisni snéZné byla hodnocena u
29 genotypt, které¢ byly pfizpisobené k rozSifovani a pii tom si udrzovaly silny rist za
kontrolovanymi ekologickymi podminkami. Rostliny byly naockovany M. nivale, pivodcem
snézné svetlorizové plisiovitosti trav a byly inkubovany za piislusnych podminek

Analyza vztahu mezi klimatickymi parametry v mistech piivodu a nachylnosti k plisni
snézné prokazala, urovei rezistence byla pozitivné korelovana soucasné s vyskytem snéhové
pokryvky. Lepsi rezistence byla zjisténa u genotypt, které se vyvijely v oblastech
S dlouhodobym vyskytem sn¢hové pokryvky. Kontroverznég, procentudlni vyskyt plisné¢ snézné
byl potvrzen v souladu s nejvy$§imi pramérnymi dennimi teplotami béhem zimnich mésict.
Timto bylo potvrzeno, Ze genotypy vystavené podminkam nachylnym k rozvoji plisné snézné
maji vyssi pravdépodobnost k vEtsi mife rezistence (Gregos et al. 2011).
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Ochrana proti plisni snéZné

Zamezeni roz§ifovani této plisnovitosti je obtizné. Zakladem je vybér vhodnych travnich
druhti a umisténi travni plochy. Nutnosti je vyhybat se stinnym poloham s vysokou trvalou
vlhkosti a mistiim se stale se vyskytujici sn¢hovou pokryvkou. Déle je nutné pravidelné hnojeni
s ptesnou davkou dusiku a drasliku, odstranéni organickych zbytkl z ploch travnikf. Travni
smés se vybira vzhledem k lokalité a klimatickym podminkam. Pozor si musime dat na jilek
vytrvaly, ktery je v travniku nepostradatelny, ale bohuZzel je velmi nachylny k plisiiovitosti.
Dalsi nachylny druh je lipnice ro¢ni, kterd se Casto stava piivodcem nakazy. Zaroven jde o
nezadouci druh v travniku, ktery se rychle rozsifuje a konkuruje ostatnim travnim druhlim ve
smési. Jako odolny druh se oznacuje bojinek cibulkaty (Phleum bertolonii). Ten se ale spise
doporucuje pro fotbalové travniky (Hrab¢ et al. 2009).

¢. 24, 25 Plisen snéZna (Foto Alyssa Cies)

Obr.

3.6.3.3.2 Hilenky

Slime molds Mucilago crustacea, Physarium cinereum, Fuligo spp., a ostatni pfibuzné
druhy

Na travniku vznikd mlécné bila az Sedd, téméf prlsvitna, slizkd hmota nepravidelného
tvaru riznych velikosti v rozmezi 2—60 cm (Obr. €. 26, 27), pozdé&ji prasné povahy ve formé
sporangii. Spory jsou §ifeny vétrem, vodou i mechanicky (Beard 1998).

Mezi oSetteni proti Sifeni hlenek fadime kartacovani s naslednym omytim silnym proudem
vody, mechanické vyhrabavani. Pfi velkém vyskytu je mozno provést fungicidni ochranu
(Cagas & Macha¢ 2005).

Obr. ¢. 26, 27 Hlenky (Foto https://ohioline.osu.edu/)
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AN S

36



3.6.3.3.3 SnéZznd Sedobild plisiovitost trav (paluska travni)

Gray snow mold; Typhula incarnata

Kruhové skvrny o praméru do 60 cm s bélavé Sedymi listy spojenymi dohromady (Obr. €.
28, 29). Odumftel¢ rostliny maji ,,papirovou strukturu® a jsou na nich viditelné zbytky bilého
nebo nartuzoveélého mycelia (Cagas & Machac 2005). V pazdi listti se nachazeji nahnédla nebo
¢erna sklerocia (Beard 1998).

Rozvoj onemocnéni podporuje mokré, chladné pocasi s vysokou vzduSnou vlhkosti o
teplotach 0-10 °C. Vyskyt pfi mokrém sn€hu na pidé nebo pfi jeho tani, vysoké koncentraci
dusiku (N), vyskytu doskové vrstvy (Baldwin 1990). Hrab¢ et al. (2009) poukazuje na to, ze
patogen preziva letni podminky ve formée sklerocii.

Nachylné odridy jsou psineCek vybézkaty (A. stolonifera) a lipnice ro¢ni (P. annua).
Psinecek ma vsak velmi dobrou regeneraci (Caga$ & Machac 2005).

Jako ochranné opatfeni se doporucuje snizit davky hnojeni dusikem, snizit pH ptdy na

5,5-6,0, vyhnout se pouziti zasaditych a vapenatych ptipravki, zlepsit drenaz piidy, odstranéni
napadané¢ho rostlinného materidlu (Beard 1998). Ochranu lze provést chemicky na podzim
oSetfenim azoxystrobinem, ktery je od r. 2006 registrovan jako piipravek Heritage (Hrabé et al.
2009).

Obr. ¢. 28, 29 Paluska travni (Foto AGROprofi)

3.6.3.3.4 Cervend nitkovitost trav

Laetisaria fuciformis; Isaria fuciformis

Znama téz jako kornatka travni se vyskytuje v travniku jiz od jara do pozdniho podzimu.
Na travniku vznikaji viditelné skvrny o pruméru 5-60 cm, ale obvykle spiSe mensich velikosti.
Hnéda barva s nacervenalym nadechem se pozdé€ji méni na slamovitou (Beard 1998). Razové
az nacervenalé nitky mycelia tvofi chomacky (Obr. €. 30), které se na napadenych mistech
vyskytuji pii vyssi vzdusné vlhkosti (Baldwin 1990).

Neptiznivé podminky pteckava v podobé nitkovych vldken. Ty jsou mechanicky Sifeny
spolu s konidiemi a napadaji doposud zdravé plochy travniku (Fry & Huang 2004). Jeji vyskyt
je podpoten dlouhotrvajicim zamokienim ptidy, vyskytem rosy, mlhy a nizkou tirovni mineralni
vyzivy. Napada piedevsim kostiavy, lipnice a psinecky (Beard 1998). Na golfovych htistich
jsou napadeny odridy predevsim kostfavy ¢ervené na fairwayi, zatimco vyskyt na greenech je
minimalni (Caga$ & Machac 2005).
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Mezi nechemické zplsoby oSetfeni fadime vyrovnanou mineralni vyzivu, optimalni
zavlahu, vhodné slozeni travni smési, odstranovani plsti (Hrab¢ et al. 2009). Chemické latky
deklarujici vhodnou ochranu jsou azoxystrobin, anilazin, benomyl, chlorothalonil (Cagas &
Machac 2005).

Obr. & 30 Cervena nitkovitost trav (Foto AGROprofi)

3.6.3.3.5 Carodgjna kruhovitost travniku (¢arod&jné kruhy)

Fairy rings; Marasmius oreades a dalsi druhy fadu Agaricales

York (1998) uvadi, Ze se na starSich travnicich vytvareji pravidelné kruZnice riznych
velikosti (Obr. €. 31, 32). Mezi dvéma soustfednymi prstenci se tvoii zéna odumtelych trav.
Kruhy jsou vyvolany houbami, jako napt. Caprinus a Mycena. Nejvaznéjsim Skiidcem vsak je
Marasmius oreades. Siii se sporami roznasenymi pomoci vétru (Courtier 2002).

Rozlisujeme ¢tyfi typy obecnych priznakd vyskytu ¢arodéjnych kruhi:

— Pouze tmavé zelené kruznice nebo jejich ¢asti.

— Tmavé zelené kruznice, resp. jejich ¢asti s izkym pruhem odumfelého ¢i slabé
se vyvijejiciho travniho drnu na vnéj$i nebo vnitini ¢asti kruznice.

— Kiruznice tvofené odumielou travni hmotou doprovdzené hydrofobni vrstvou
pudy, kterou je velmi obtizné zavlazit.

— KruZznice tvotené pouze plodnicemi vysSich hub bez viditelného efektu a jeho
kvalitu. (Cagas, Machag, 2005)

Hrab¢ et al. (2009) d¢li ¢arodéjné kruhy na edafické (podpovrchové) a lektofilické
(povrchové) druhy. Edafické typ je zpisoben houbami, které se vyskytuji v podpovrchové
vrstveé travniku. Maji za nasledek vytvoreni tuhé, hydrofobni vrstvy pliidy nad lozisky mycelia,
ktera brani pronikéni vody k podzemnim ¢astim rostliny. Rostlina v diisledku nedostatku vody
odumira. Lektofilicky typ se vyznacuje vyskytem druhti, kteti sidli v plsti. Houby rozkladaji
zbytky travni hmoty a tim uvoliiuji velké mnozstvi dusiku, coz ma za nasledek tmavé zabarveni
kruZnice na travniku (Caga$ & Macha¢ 2005).

Preventivni oSetfeni zahrnuji vyrovnané hnojeni a zavlahu, aerifikaci, odstranovani plsti

a zbytkli organické hmoty. Mezi u¢inné chemické latky fadime azoxystrobin (Svobodova
2006).
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Obr. & 31 Carodéjné kruhy (Foto STERF) Obr. ¢€.32 Plodnice hub (Foto www.turffiles.ncsu.edu/)

3.6.3.3.6 Drobna kulata ohniskovitost travniku (dolarova skvrnitost)

dollar spot; Sclerotinia homeocarpa, Lanzia spp., Moellerodiscus spp.

Dolarova skvrnitost napadd intenzivné oSetfované plochy, pfedevsim greeny, kde se
vyskytuji drobné, ovalné skvrny, které se zbarvuji dozluta (Obr. ¢. 33, 34). Velikost skvrn na
greenu se pohybuje mezi 2-3 cm v priméru. Mohou vSak dosahovat velikosti az 15 cm
(Svobodova 2006).

Podminky, které napomahaji k rozvoji choroby jsou su$$i pida spojena s vysokou
vzdusnou vlhkosti. Pii teplotach nad 25 °C a nedostatku zivin v pudé (N, K) dochazi
k rychlejsimu Sifen uvadi Pessarakli (2007).

Beard (1998) mezi ochranna opatfeni fadi zlepSeni vyzivy travniku, odstrafiovani
nahromadéného organického materialu, stirani rosy brzy rano, udrzovani vlhké kofenové zony,
zvySeni vysky seCe a provzdusnovani (top dressing). K uéinnym latkam fadime anilazin,
benomyl, fenarimol, metiram, trifloxystrobin, praSkovou siru a dalsi (Cagas & Machac 2005).

vvvvvv

golfovych travnikd, pfitom se utrati vice financi jen pfi snaze oSetfovat dolarovou skvrnitost
(Vargas 2005).

Obr. ¢. 33 Detail na Poa annua (Foto ohioline.osu.edu)
Obr. &. 34 Dolarova skvrnitost na greenu (Foto ohioline.osu.edu)

3.6.3.3.7 Pythiova spala travniku
Pythium blight, grease spot, spot blight, root & crown rot, cottony blight, seed rot and
damping off, snow blight, Pythium root rot; Pythium spp.

39



Prvnimi pfiznaky jsou kruhové cervenohnédé skvrny v travniku (Obr. €. 35), které se
pohybuji o priméru 2,5-15,3 cm. Rano jsou Cepele listti nasdklé vodou, tmavé a na dotek slizké.
Po uschnuti se Cepele scvrknou a zméni barvu na ¢ervenohnédou. Kdyz je na napadenych
mistech rosa, je mozné vidét aktivni mycelia hub. Fry & Huang (2004) poukazuji na purpuroveé
Sedé nebo bile vatovité okraje skvrn (Obr. €. 36).

V pudé pieZivaji jako saprofyté nebo jako parazité kofenového systému (Caga$ & Machac
2005) Napadaji vétSinu travnich druhli. Vhodné podminky pro Sifeni choroby jsou vysoka

teplota spojena s vysokou vzdusnou vlhkosti, vysoka teplota pudy, stinné polohy s vyskytem
rosy, zhutnéna ptida a Spatnd vyziva travniku (Vargas 2005).

Mezi doporuceni se fadi provadéni sece jen za sucha, zajisténi cirkulace vzduchu, travnik
zavlazovat v rannich az lehce odpolednich hodinach, odstrafiovani plsti a zajistit spravnou
vyzivu pud (Cagas & Machac 2005).

. 35 Pythiova spala (Foto http://www.sandersground.com/)
. 36 Detail (Foto AGROprofi)

Obr.
Obr.

3.6.3.3.8 Drobna plistiovitost travniku (fusariova spala travniku)

Fusarium foliar blight, Fusarium crown and root rot; Fusarium culmorum, Fusarium
avenaceum

Napadéa vSechny travni druhy. Nejvice vSak byvaji smési slozené z kostfavy cervené,
kosttavy ov¢i a jilku vytrvalého. Stopy poSkozeni pfipominaji mista, kterd jsou poskozena
odpalovanim golfového micku (Fry & Huang 2004). Na pohled jsou patrné drobné, kulaté
skvrny, které se podle Vargase (2005) ¢asem spojuji v nesoumérné celky (Obr. ¢. 37, 38).

Stres ze sucha, vyrazné podprimérné ¢i nadprimérné hodnoty pH, vysoka teplota spojena
s vysokou vzdu$nou vlhkosti a pfimé slunce podporuji vyskyt onemocnéni (York 1998).

Caga$ & Machac (2005) doporucuji vhodnou pravidelnou zavlahu, aerifikaci, vhodnou
vyzivu pudy a odstrainovani organickych zbytka k omezeni vyskytu této choroby. Mezi ucinné
chemické latky patti fenarimol, iprodione, myclobutanil.
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Obr. ¢. 37, 38 Fusarium (Foto www.dreamstime.com)

3.6.3.3.9 Hnéd4 ohniskovitost travniku

Rhizoctonia blight, brown patch, yellow patch; Rhizoctonia solani, Rhizoctonia cerealis

Kruhové skvrny o priméru 5-10 cm (Obr. €. 39, 40), listy olivoveé zelené barvy, které
pozdé&ji vadnou a méni barvu na Zluto-hnédou (Beard 1998). Tvorba ,,zabich ok*, ve stiedu
kruZznice napadeného porostu se nachdzi zcela zdrava cast, se Casto zaménuje s fuzaridézou.
Pessarakli (2007) je odlisuje Sedavym okrajem, ktery je viditelny na vnéjsich ¢astech skvrn.

R. solani napada rody Agrostis, Festuca, Lolium a Poa a pfiznaky této choroby jsou znamy
jako ,,brown patch®. R. cerealis napada ptedevsim lipnici lu¢ni, lipnici ro¢ni a jilek vytrvaly a
napadeni je ozna¢ovano jako ,,yellow patch®.

rvr

Sifeni choroby je ovlivnéno vysokou teplotou (23-32 °C), kli&i viak i pii nizsich teplotach.
Dilezitou roli hraje i vysoka vzdusna vlhkost a absence pohybu vzduchu (Vargas 2005).

K ochrannym opatieni fadime aerifikaci, preventivni oSetfeni fungicidem v pfipadé€, ze
nelze odstranit piebyte¢nou vlhkost, zavlaZzovani v rannich hodindch, vyvédZend vyZiva,
vyhnout se vSak dusikatym hnojiviim. Ochranné latky jsou anilazin, chlorothanolin, iprodione,
azoxystrobin (Caga$ & Machac 2005).

3.6.3.3.10 Antraknéza travniku
Anthracnose (Glomerella graminicola, Colletorichum graminicola, Microdochium
bolleyi)
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Pfi vysSich teplotach s vysokou vzdusnou vlhkosti tvoii vétsi nerovnomérné skvrny (Obr.
¢. 41, 42) zbarvené do zluta az hnéda (,,foliar blight anthracnose®). Pfi nizsich teplotach jsou
viditelné mensi skvrny, které jsou zbarveny do zlutooranzova (,,bazal rot anthracnose). Na
mrtvych ¢astech rostlin 1ze zaznamenat ¢erna téliska s tmavymi peritéciemi s ostny (Pessarakli
2007).

NejnachylnéjSim travnim druhem je lipnice ro¢ni s lipnici luéni. Lze ji vidét i u psinecku a
kostravy Cervené (Cagas & Machac 2005). Napadany jsou predevsim slabé rostliny. Je proto
nutné rostliny dobfe vyzivovat a zvysit jejich hodnotu vitality (Beard 1998).

Obr. ¢. 41 Antraknéza (Foto Pete Dernoeden)
Obr. ¢. 42 Pohled na green (Foto www.msuturfdiseases.net)

3.7 Diagnoza chorob

Pocatecni rozpoznani nastdvajiciho problému je obvykle zaloZzeno na vizualnich
symptomech. Mezi prvni indikatory problému fadime pokles ristu vyhonkt a kofent, ztratu
barvy zelenych listli, vyblednuti a snizenou hustotu trst trav. Tyto pfiznaky se vyskytuji
v riznych tvarech a velikostech, jako jsou kruhy, kulaté skvrny nebo ztencujici se nepravidelné
vzory (Christians 2001).

Spole¢nym pftiznakem je zvySend ndchylnost k vadnuti, ke kterému dochazi v riznych
velikostech a nepravidelnych tvarech. Slapoty a nachova barva travniku jsou znaky vodniho
stresu, ktery muze byt zplsoben rozvijejicim se problémem s kofenovym systémem nebo
nedostatkem pudni vody (McCarty 2018).

Mnoho chorob je nejjednodussi identifikovat brzy rano, pted kosenim travniku (Beard
1998).

Jakmile si zjistime a popiSeme piiznaky, mizeme pouzit dalsi faktor nebo klicové ukazatele
pro uréeni nejlepsi mozné diagnozy.

— Obdobi roku, kdy doslo ke zranéni

— Enviromentalni podminky v misté vyskytu, jako je slunecné versus zastinénd oblast

— Padni podminky, jako je sucho versus mokro

— Pfitomnost problému s vrstvenim nebo zhutnénim pady

— Travni druhy v postiZzené oblasti, které nebyly zranény
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— Aplikace pesticidi
— Historie onemocnéni

3.7.1 Vybér pesticidi

Jakmile je diagnostikovana choroba a bylo posouzeno, Ze je vaznou hrozbou pro travnik,
musi byt vybran vhodny kontrolni prostifedek (Christians 1998).

Druhou moznosti je vybér vhodné chemické nebo biologické formy pro ochranu rostlin.
Formulace pesticidii zahrnuji:

- Smacitelné prasky

- Rozpustné prasky

- Ve vode¢ rozpustné balicky

- Emulgovatelné koncentraty

- Ve vode¢ dispergoavtelné granule

- Gely

- Prachy

- Navnady

- Fumiganty

Tteti dimenzi pfi pouzivani pesticidl je vybér spravné miry aplikace. Toto by mélo
vychazet z doporuceni vyrobce na etiketé¢ vyrobku. ZvySeni sazby nad doporucenou hodnotu
na Stitku je nezdkonné.

Vedouci golfového hiisté si obCas pieje kombinaci n€kolika pesticidii nebo kombinaci
pesticidu s jinou chemikalii, jako je hnojivo nebo smacedlo, aby se snizily naklady na jeho
aplikaci. Pfed smisenim jakychkoliv pesticidl a/nebo chemikalii je nutné zkontrolovat stitky na
nadobéch, aby se zjistilo, zda je tento piistup proveditelny. Stitek obvykle specifikuje denni
dobu, teplotni rozsah a fazi rlstu travniku nebo plevell, kdy by mé&l byt pesticid aplikovan.
Mimo to je vhodné aplikaci pesticidii provadét pti minimalnich rychlostech vétru, aby se
zabranilo problémim s rozprasovanim (Beard 1998).

Postiiky by nemély byt aplikovany tésné€ pred intenzivnim deStém. DESt’ mize nejen snizit
ucinnost aplikace, ale nasledny odtok mize poskodit sousedni travnikové oblasti nebo
proniknout do okolnich vodnich ploch. Také je vhodné se vyvarovat aplikace pesticidi na
travnikovou plochu s kofenovou zonou nasycenou vodou (McCarty 2018).

3.7.1.1 Vedeni zaznamu

Aplikace pesticidi musi byt zapsdna do zdznamu. Zakon vyzaduje pfesné vedeni zaznamti.
Nakladani s ptipravky na ochranu rostlin je v Ceské republice upraveno evropskymi pravnimi
ptredpisy, zédkonem ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékai'ské péci, provadécimi vyhlaskami €. 32/2012
Sb., o ptipravcich a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin, ve znéni pozdéjSich predpisu; ¢.
206/2012 Sb., o odborné zpisobilosti pro nakladani s ptipravky Vyhlaska ¢. 207/2012 Sb., o
profesionalnich zatizenich pro aplikaci ptipravki k tomuto zakonu (UKZUZ ©2019).

Vedeni zaznami také vede ke snizeni zneuzivani pesticidii a napomaha pii nakupu pouze
potiebného mnozstvi pesticidd, které je potfeba na cely rok (Christians 1998).

Pozadované informace zahrnuji (Beard 1998):
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- Datum aplikace a denni dobu.

- Jméno certifikovaného aplikatoru a registracni ¢islo.

- Jméno greenkeepera, ktery skutecné aplikoval pesticid.

- Konkrétni plocha travniku nebo okrasnych rostlin.

- Cilovy skadci.

- Pouzité vybaveni aplikatora.

- Seznam ochrannych pomucek, které m¢l aplikator na sobé (ochranné bryle, maska,
respirator, rukavice, boty, oblek atd.)

- Pouzité pesticidy (obecné jméno, obchodni jméno, formulace, aktivni slozka).

- Cislo arze pouzitého materialu.

- Jméno a adresa dodavatele pesticida.

- Celkové mnozstvi formulace ptidané do nadrze nebo nésypky.

- Mnozstvi pouzité smesi

- Plocha oblasti

- Povétrnostni podminky (teplota, rychlost vétru a smér atd.).

- Popisné komentare (lokace, zdvaznost zamofeni atd.).

- EPA instituce a registra¢ni Cisla

3.8 Ochrana travniku

RozliSujeme integrovanou, biologickou a chemickou ochranu. V dnesni dobé k témto
postuptim fadime i preventivni opatieni (Svobodova 2006).

3.8.1 Integrovana ochrana travniki

Zahrnuje vSechny postupy péstitelske, kulturné technické, Slechtitelské, biologické a
biotechnické povahy, kterymi se snazime vyloucit nebo minimalizovat pouZiti chemickych
prostiedkil. Jde o soubor opatfeni, které vedou k vytvafeni a managmentu kvalitniho travniku.

Mezi nepiimé opatieni patii: Vybér stanovisté, komplex péce o piidu, slozeni travniho
porostu, péstitelska opatieni, vyZziva travniho drnu, potfeba vody, ostatni mechanické
péstitelské zasahy, Slechtitelské postupy.

K pfimym opatfenim fadime: biotechnicka opatfeni (vyuZziti odpuzujicich latek),
biologicka ochrana (Cagas & Machac 2005).

3.8.2 Biologicka ochrana travniki

Uddin & Viji (2002) uvadéji moznosti potlaceni chorob biologickymi prostiedky:

- Aplikace specifického mikrobidlniho inokula na travni drn nebo inkorporace
antagonisti do pudy, popt. zapraveni mikrobidlniho komplexu do plidy za ucelem
posileni vitality kofent,

- Vyuziti organickych hnojiv a biostimulatori za icelem posileni vitality kofend,

- Vyuziti endofytnich hub pro zvyseni odolnosti odrad.
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3.8.3 Chemicka ochrana travnika

Pesticidy v ptipad¢ golfovych hiist’ odstranuji hlavné nezadouci druhy rostlin, likviduji
hmyz a eliminuji choroby rostlin. Pouzivanim pesticidii (nejen) na golfovych htistich se ale do
prirodniho kolobéhu dostavaji latky, které znamenaji znacnou zatéz a riziko pro vSechny
organismy vcetné cloveéka. Napt. znecisténi podzemnich vod, okolnich tokt, ovzdusi, pady.

V Ceské republice je registrovan fungicid pod ndzvem Heritage. Podle pravidel je ho
mozno uzivat maximalné dvakrat do roka, aby nedoslo ke vzniku rezistence. Ptipravek Heritage
obsahuje UCinnou latku azoxystrobin. Ta byla uspé$né¢ kladné¢ zaznamenana v
domacich travnikarskych pokusech (Cagas et al. 2011).

3.9 Udrzba travniki

3.9.1 Seceni travnika

Nevhodné zvolené seceni travniku je stresovym faktorem pro travnik a vyznamné
ovliviiuje jeho regeneraci a celkovou fyziologii rostlin. Hloubka zakotenéni, rezervy
karbohydratli, regeneracni potencidl, tolerance vuc¢i enviromentdlnim stresim jsou timto
negativné ovlivnény (Beard 1998).

Green by m¢l byt pted seci prohledan, kvili vyskytu vétvi, kament, zaludu, kovu, a dalsim
tvrdym objektiim, které by mohly poskodit noze sekacky. Pro seCeni greenil se uziva
specialnich sekacek s vietenovym Zacim Ustrojim. Ty umoznuji nizky typ sece az na 4 mm.
Tyto specidlni sekacky maji vice nozli, maji zasobnik a zafizeni, které uvadi listy do vzptimené
polohy, aby se rovnomérné posekaly. Velmi vhodné jsou jednodilné sekacky, se kterymi se 1épe
manipuluje nez s tfidilnymi.

Seceni se vede kiizem, frekvence byva obden a v den soutézi jednou ¢i dvakrat denné. Je
provadéno za suchého pocasi (Svobodova 2006).

3.9.2 Aerifikace

Provzdus$néni je mechanické opatieni, které spoc¢iva ve vytvoreni svislych otvori, kterymi
proniké vzduch. Provadi se na zhutnénich pidéach a zasahuje se do podpovrchové drnové a
vegetacni vrstvy (Svobodova 2004).

Provadime ji valivymi (jeZkové valce s dutymi nebo plnymi hroty) a vbijecimi (pro hlubsi
aerifikace 60120 mm) aerifikatory na jafe a na podzim. Podet dér 400-800 na m? do hloubky
50-80 mm o pruméru 6-25 mm (Hrabg et al. 2009).

3.9.3 Piskovani

Piskovanim zaplilujeme otvory zplsobené aerifikaci a zarovnavame piipadné terénni
nerovnosti. Nanasime slabou vrstvu ostrého, kifemicitého pisku, ktery vnikd do profilu
vegetatniho substratu, a tim zlepSuje jeho propustnost. Provadime za Ucelem zlepSeni
podminek pro odnozovani trav, rychlejsi osychani povrchu po destovych srazkach (Emmons
2000).
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3.9.4 Top dressing

Top dressing spoc¢iva v potahovani travnikového porostu slabou vrstvickou specialniho
substratu z kompostu, raseliny a pisku (Vargas 2005).

3.9.5 Hnojeni

Hnojeni provadime na konci Iéta az casné na podzim. Pozadavky na ziviny se 1isi podle
mnozstvi vody aplikovaného na green, retencni kapacitu zivin v pad¢, klima, lidskou zatéz,
travni druhy/kultivary a kvalitu vody (Beard 1998).

Dbame na mnozstvi postiiku aplikovaného na travni plochy. Nesmi dochazet
k nerovnomérnému rozlozeni nebo K popaleni travniku v disledku vysoké davky hnojiva. Pro
greeny se pouZivaji specialni pomalu plsobici hnojiva, s jemnou granulaci (Svobodova 2006).

Davkovani hnojiv je doporuc¢eno 5-8 davek na green a 3x u drah za rok (Hrabé et al. 2009).

3.9.6 Zavlazovani

vvvvvv

greenkeepeti udelat. Kazdy green by mél byt zavlazovan v souladu se svymi specifickymi
potfebami ovlivnénymi topografii, expozici, strukturou pidy, travnikovymi druhy, lidskou
zatézi, hloubkou zakofenéni a mirou evapotranspirace (Emmons 2000).

Greeny jsou zavlazovany automatickym zavlahovym systémem (Hrabé¢ et al. 2009).

3.9.7 Valcovani

Jde o ndhradu nizkého se€eni sekackou po proveden aerifikace a piskovani. Ve srovnani se
sekackou je kvalita a rychlost greenu zlepSena. Negativni G€inky spocivaji ve zhutnéni profilu
pudy, snizeni jejich hydraulické vodivosti, poskozeni drnu a zvysSuji se také nachylnosti
k infekci travniku chorobami (Hrabé¢ et al. 2009).
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4 Metodika

4.1 Golf Klub Botanika

4.1.1 Lokalizace mista

Golf Klub Botanika v Hornim Bezd¢koveé je soucasti Arealu Botanika od roku 2005.
Obec Horni Bezdékov se nachazi 8 km jihozapadné od Kladna. Blizkost Chranéné krajinné
oblasti Kiivoklatsko a Ptirodniho parku Povodi Kacéku ¢ini z Aredlu snadno dostupnou odzu
sportu. Areal se nachazi v nadmotské vysce 421 m. n. m. (www.nagolf.eu)

Golf Klub Botanika byl zalozen 26. fijna 2005 a za fadného &lena Ceské golfové federace
byl piijat v roce 2007. Golfovy Klub je soucasti Arealu Botanika v Hornim Bezd¢kové, ktery
provozuje Vysehrad 2000 Group. (www.golf4u.cz)

4.1.2 Klimatické podminky

Okres Kladno se nachazi v teplé klimatické oblasti s primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C a s
pramérnymi roénimi srazkami 500-550 mm. Teploty v Kladné jsou v ramci CR nadpramérmé,
z hlediska srazek patii Kladno k sus§im oblastem CR. (Central, 2010) Podle CHMU (©2020)
dosahovala v roce 2019 prumérna ro¢ni teplota ve stfedoeském kraji 8,9 °C. Odchylka od
dlouhodobého normalu (1981-2010) byla + 1,6 °C.

4.1.3 Geologie

Plocha golfového hiisté lezi na kamenitém az hlinito-kamenitém sedimentu, ktery vznikal
v kvartéru v oddé€leni holocén. Jedna se o typ nezpevnéného sedimentu spadajiciho do soustavy
Ceského Masivu. Obec lezi v oblasti Brdské pahorkatiny a K¥ivoklatské vrchoviny, v tésném
sousedstvi Prazské plosiny. (www.horni-bezdekov.cz)

4.1.4 Pedologie

Na uzemi golfového hiiste¢ se podle mapovych dat nachédzeji dva pladni typy. Jde o
hnédozem modalni a kambizem modalni.

Hnédozemé vznikaly pod piivodnimi Doubravovymi lesy. Pidotvornym substratem je
nejCasteji spras, dale sprasova hlina nebo i smiSena svahovina (polygenetickd hlina). Vznikaji
ilimerizaci, pii které jsou traslokovany koloidy, které maji malé mnozstvi organickych latek.
(Tomasek, 1995)

Modalni subtyp hnédozemé tvoii povrchovy humusovy orni¢ni horizont (Ap), vrstva
plavohnédého jilu ochuzeného horizontu (Ev), luvicky horizont (Bt) a spras (Ck).
(Taxonomicky klasifikagni systém pid CR, 2020)

Kambizem modalni je tvofena kambickym hnédym (braunifikovanym) horizontem By,
vyvinutym, vlastnim ptidotvornym substratem, coz je C nebo souvrstvi IIC. Pavodnimi
spoleCenstvy kambizemi jsou listnaté a smiSené lesy tvofené, predevsim dubem a bukem.
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4.1.5 Slozeni hristé

Dvanacti jamkové golfové hiist€¢ ma PAR 47, méfi 6 118 metrt z bilych, ze zlutych 5652
metrl, zmodrych 5 253 metrii a z Cervenych 4 948 metrt. (Obr. €. 43) Jamky jsou modelované
pfirozenymi ptirodnimi podminkami a jsou lehce zapamatovatelné. Lakadlem je hezky tfipar
na druhé jamce, pfedevsim misto kolem greenu, stejné tak pékné je zakouti ttiparové sedmicky,
opét s rybnickem.

Tabulka €. 2 SloZeni a délka jednotlivych jamek golfového hiisté BOTANIKA (golfcourses.cz):

Par — Cislo oznadujici po&et idertt optimaln& potiebnych k dosazeni jamky. Jamky mivaji par 3, 4 nebo 5, pouze velmi
vyjime¢né maji 2 nebo 6.

HCP — Kazda jamka na htisti ma svij HCP, tedy svoji obtiznost. Tento HCP se na 18 ti jamkovém hiisti oznacuje Cisly od 1
do 18. Jamka s niz§im HCP je obtiznéjsi nez jamka s vys$sim. Tento faktor se oznacuje jako index jamek daného hfiste.

Bila — profesionalové (muzi)

Zlutd — muzi (amatéii)

Modré — profesionalky (zeny)

Cervené — zeny (amatérky)

Jamka PAR HCP Bilé (m) Zluté (m) Modré (m) Cervené(m)
1 4 5 350 305 305 272
2 3 12 141 120 114 88
3 5 1 534 511 482 457
4 4 11 206 206 196 196
5 5 3 412 386 386 363
6 3 8 117 95 95 75
7 3 4 131 121 94 83
8 5 6 457 403 403 403
9 4 9 316 287 266 266
10 4 2 406 377 343 343
11 3 7 133 133 111 104
12 4 10 268 268 234 225
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Obr. ¢. 43 SloZeni golfového h¥isté Botanika (Foto www.glfcourses.cz)
4.1.6 Udrzba golfového hristé

O mistni hiisté se stara greenkeeper pan Ing. Jaroslav Miihlhansel, ktery poskytl informace
o udrzb¢ a opatienich.

Kritéria pro perfektné zajiStény travnik
- Hfi$t¢ musi mit bezpecné sefizeny funkéni zavlahovy systém.
- Musi byt zajiStén perfektn€ propracovany managment zavlahy.
- Musi byt nastavena troveil hnojeni.
- Kvalitni mechanicka udrzba travniku

Hnojeni

Greeny a plochy hii$té se nesmi ptehnojovat. Trava musi byt i pti nevhodnych podminkach
odolna a sobé&stacna.

Pro vétsi redukei nechténych plevelt se pouziva hnojivo na list. Travy je tfeba detoxikovat,
jinak nebudou tak vitalni. Granule maji oproti postfiku na list delsi dobu rozpustnosti, proto je
nejlepsi varianta kombinace obou variant.

4.1.7 OsSetreni golfovych travniki

Pan Miihlhansel smétuje na Botanice oSetfeni golfovych travnikli ekologickym smérem.
Je zbyteéné do travy davat chemii. Travni druhy poté nejsou rezistentni a jsou lehce
napadnutelné chorobami a sktdci. Proto tzce spolupracuje s firmou Biovia, ktera vyrabi
ekologické prostiedky pro oSetfeni travnikli golfovych htist. Podrobnéjsi informace ohledné
firmy Biovia a jejich pfistupu k dané problematice poskytl pan Luka$ Kvasia.

49


http://www.golfcourses.cz/

4.2 Golf park Slapy sv. Jan

4.2.1 Lokalizace mista

Golf Park Slapy byl otevien v roce 2010 a rychle se zaradil mezi nejoblibenéjsi golfové
arealy CR. V dosahu Prahy tak lezi moderni 18cti jamkové golfové hiisté disponujici dvéma
zajimavymi devitkami. Krajina, do kter¢ je hfisté pfirozen¢ zakomponovano, nabizi mnozstvi
nadhernych vyhledi na okolni kopcovitou krajinu, nedalekou ptirodni rezervaci Hrdlicka nebo
na hladinu Slapské piehrady. Golfovy resort poskytuje rovnéz kvalitni zdzemi v podobé
Pavilonu Slunce, kde se nachazi restaurace, shop, wellness, télocvi¢na ¢i détska herna
(www.golfslapy.cz).

4.2.2 Klimatické podminky

Uzemi golfového hiisté spada do mirné teplé oblasti MT 11, ktera se vyznacuje dlouhym,
teplym a suchym létem a kratkou, mirné teplou a velmi suchou zimou s kratkym trvanim
sn¢hové pokryvky. Prechodné obdobi je kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem
(Quitt 1971). Vzhledem k hlubokym udolim Vltavy je podnebi lokalné ovlivnéno inverzemi a
orientaci prudkych svahi. (Culek 1996).

4.2.3 Geologie

CENIA (©2020) uvadi, Ze z hlediska biogeografického &lenéni Ceské republiky leZi Slapy
v Téborské pahorkatin€ a jedna se o uzemi se stfedni ekologickou stabilitou. Vybér pozemkt
dotcenych zamérem byl ve t4zi planovani proveden s cilem zachovat pfirozeny relativné ¢lenity
reliéf terénu a heterogenitu krajiny Stfedoceské pahorkatiny — Slapského bioregionu. Reliéf je
tvofen zdvizenym zarovnanym povrchem. Mé charakter pahorkatiny na Zulach s typickymi
oblymi kopci s balvany na povrchu. V blizkosti zafezu Vltavy (kafionovité udoli) nabyva reliéf
rdz Clenité vrchoviny s vyskovou Clenitosti.

4.2.4 Pedologie

Zajmové Uzemi je tvofeno pestrou skladbou pid. Mate¢né horniny zde tvoii horniny
jilovského pasma — starohorni (proterozoické) bfidlice a dale zuly, od toku Vltavy na sever az
severozapad granodiority az kfemenné diority stfedoceského plutonu. Jednd se o horniny
vulkanického pivodu. Z geomorfologického hlediska je lokalita soucasti BeneSovské
pahorkatiny. Prevladaji zde typické kambizemné, charakteristicky vyvinuté v plossim reliéfu a
pokryvech na hlubsich zvétralinach proterozoickych bfidlic dale luvizemé a v udolich a
depresich potokd se vyskytuji pseudogleje a gleje (Taxonomicky klasifikaéni systém pid
2020).

4.2.5 Slozeni hristé

e 18cti jamkové hiisté (2x9jamek); PAR 72 (2x36) (Obr. ¢. 44)
e 1. devitka Rabyniskd hora, PAR 36, unikatni rozlozeni 3+3+3 (3x3PAR, 3x4PAR a
3x5PAR), délka 2691 m ze Zlutych kament
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2. devitka Tii kiize, PAR 36, rozlozeni 2+5+2 (2x3PAR, 5x4PAR, 2x5PAR), délka

2 745 m, normovani na jaie 2011

e Putting green o velikosti 1000 m? s terénni vlnou, 9 jamek

e Chipping green s terénni vinou a dvéma bunkery a s greenem o velikosti 400 m?, 3
jamky

e Driving range dlouhy 300 m s target greeny a odpalisti Sitky 15x18 mPH

Tabulka ¢. 3 SloZeni a délka jednotlivych jamek golfového h¥isté Golf Park Slapy (www.golfcourses.cz):

Jamka PAR HCP Bilé (m) Zluté (m) Modré (m) Cervené(m)
1 5 8 516 490 482 466
2 3 18 130 110 104 87
3 3 6 332 317 271 266
4 3 2 210 165 151 134
5 5 14 447 434 415 393
6 5 4 504 481 466 438
7 4 12 289 279 239 244
8 3 10 141 122 111 92
9 4 16 301 293 280 257
10 4 9 368 327 307 198
11 4 15 291 272 252 127
12 5 1 450 443 415 382
13 3 17 120 110 80 74
14 4 13 321 293 286 278
15 4 3 305 281 256 250
16 3 5 181 160 145 131
17 5 11 480 390 370 366
18 4 7 336 310 284 249

Hfisté je pfirozené zakomponované do krajiny. Koncepéné je feSeno tak, Ze zajimava
Clenitost terénu dava kone¢nému vysledku pozadovanou krajinotvornou pestrost a golfovou
golfové hry. Celd 18ka plisobi velmi kompaktn¢, mezi jamkami jsou kratké prechody, celkova
délka je 5400 m ze zlutych kament a ¢as priichodu max. do 5 hodin, htisté je spiSe kratsi a
technickeé.

Prvni devitka Rabynska hora:

Prvni, nazvana ,,Rabyiiskd hora®, je zasazena do mirn€ kopcovitého terénu a charakterizuji
ji Siroké fairwaye, mirné kopcovité s modelovanymi kvalitnimi greeny (o primérech kolem 500
m? a s rychlosti az 11stop), bunkery a dvé vodni piekazky. Je to hiité moderni konstrukce typu
links. Prvni devitka ma unikatni rozvrzeni 3+3+3, tzn. Ze se na ni hraji 3 3pary, 3 4pary a 3
Spary. Na hfisti ¢ekaji samoziejmé bunkry, ale i trnkové remizy a dvé vody. Greeny, okoli
greenu, fairwaye a tees jsou pod zavlahami.
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Druhé devitka T¥i kiiZe:

Nabizeji se tady taky krasné pohledy a vyhledy na okolni lesy, udoli pied Slapskou
piehradou, ale také na obce Slapy a Prestavlky. Kdo znd Rabyiiskou horu, mize se tésit na
stejné pratelské, oteviené a Siroké fairwaye a na velmi precizné modelované greeny. Zejména
ten na jamce Cislo 14, kde ma kazda ze Sesti pin pozici svou terasu, vyzkousi schopnost ¢teni
greenu. Na fairwayi 17 pro zménu miZete vydechnout a nabrat rychle silu na efektnich zidkach
vyskladanych z kamenti a doplnénych procisténymi remizky, no a tézkou praci greenkeepera
Vojtécha Fuchse a jeho asistenta Jakuba Lohmanna korunuje green jamky ¢islo 18, ktery je z
velké casti vysekany ve skale (http://www.golfovezpravy.cz/)

(
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Obr. ¢. 44 SloZeni h¥isté Golf Park Slapy (Foto www.golfcourses.cz)

4.2.6 Udrzba golfového hiisté

Vev, v

O hfisté Golf park Slapy se stara mistni head greenkeeper pan Vojtéch Fuchs, ktery poskytl
informace o udrzbé a oSetrovani.

Zavlaha

Pro zavlahovy systém golfového aredlu neni voda odebirana z podzemnich zdrojt, ale z
obecniho ptivadéte vody ptimo z Vodni nadrze Slapy, ktery sdruzuje jak fad pro pitnou vodu
(ptes Gipravnu), tak oddé€lené fad pro vodu zavlahovou, resp. uzitkovou. Novy piivadéc vody z
vodni nddrze ma za cil vyftesit deficit vody v obci Slapy a nejblizSim okoli i v souvislosti s
rozvojovymi zaméry (CENIA (©2020)

Z4movy prostor nespadd podle zakladni vodohospodaiské mapy Hydroekologického
informacniho systému pod chranénou oblast pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).

Akumulaci vod ve vodnim utvaru zajistuje Vodni nadrz Slapy o celkovém ovladatelném
objemu nadrZe 269,3 mil. m® a objemu zasobniho prostoru 200,5 mil. m®. Pritok (Qa) v profilu
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hraze nadrze je 84,7 m%/s. Pro tee je doporucend zavlaha 100-200 I/m? a pro green — 200-300
I/m?2,

HFisté a Zivotni prostredi

Cel¢ dotcené izemi je situovano mimo lokality zvlastni ochrany podle zakona ¢. 114/1992
Sb., o ochran¢ piirody a krajiny a ve znéni pozdéjSich ptedpisi. Zajmové uzemi ani
bezprostfedné nesousedi s takovym typem lokality.

Jednd se o uzemi s harmonickou kulturni (zeméd¢€lsky vyuzivanou) krajinou S
charakteristickym reliéfem. Uzemi patii do biogeografické subprovincie Hercynikum,
Slapského bioregionu a sosioekoregionu Stfedoceska pahorkatina. (Culek, 1996)

Golfové hiisté plni v lokalnim méfitku funkci krajinotvornou. Tento pfistup k péci o
kulturni krajinu dokéze pln¢ zastoupit zemédé€lskou Cinnost, kterd v dané lokalité¢ postupné
mizi. Vystavba hfité byla etrna k ptivodnimu pfirozenému relié¢fu krajiny. Casti mistni
vegetace byly zakomponovany jako soucasti htisté a nebyly nijak niceny.

Z hlediska zoogeografického je z4jmova oblast sou€asti V. faunistického okresu — povodi
Vltavy (Dostal et al., 1989).

Hfisté je plné zavlazované. Environmentalné Setrny management pak zajistuje nepatrny
vliv na zivotni prosttedi.

Z vysledki hodnoceni provedeného podle §12 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody
a krajiny vyplyva, Ze je mozné vyhodnotit miru vlivu navrhovaného zdméru jako tinosnou,
protoze celkovy negativni vliv na identifikované znaky je slaby.
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5 Vysledky

5.1 Golf Klub Botanika
5.1.1 Travni smés na greenech

e Agrostis capillaris' BARDOT' - 5%
e Festuca rubra commutata'BARGREEN’ - 50%
e Festuca rubra trichophylla’'BARCROWN' - 45%

5.1.2 Udrzba golfového hiisté

Hnojeni

Pro hnojeni vyuzivaji hnojivo NPK 16-11-9, které¢ aplikuji postfikem v poméru 0,33 g/1 1
vody. Hodnota pH je téméf neutralni (slabé alkalickd), neovlivituje tedy pH substratu do
nezadouci kyselé ani zasadité. Pred rokem 2010 bylo hfisté hnojeno 5x za rok davkou 30 g
N/m?, poté viak byla davka hnojeni snizena na 10-15 g N/m? maximalné dvakrat za rok.

Na podzim se aplikuje draselné hnojivo pro lepsi pfezimovani trav. Fungicidy neaplikovat
pii teplotach pod 8 °C.

Mechanické zasahy

- Koseni

- Procesavani (vertikutace) — odstranéni plsti pomoci nozi, které travnik profezavaji a
odstranuji z néj suchou a starou travu

- Provzdusnovani (aerifikace) — plné/duté hroty podle stafi greenu; stary green az do 25
cm do profilu pady.

- Piskovani

o Pisek odebiran od Provodinskych piski (frakce 30/31)
- Top dressing

Lipnice ro¢ni

Jeji vyskyt byl potvrzen nejen na greenech, ale i na ostatnich plochach hiisté. Velmi
problémovy je jeji vyskyt v collaru, odkud se pfichytava hracim a pracovnikiim na obuv a je
pfenasena na green (Obr. ¢. 45, 46, 47, 48). Proto je tato plocha také velmi intenzivné
oSetfovana mechanickymi zasahy.

Pfi extrémnim vyskytu, kdy jsou na greenech vidét vyschla mista, je nutné na htisti
green sloupnout a zalozit novy travnik nebo aplikovat osivo.

Eliminace probihd ptfedevsim regulaci zavlahy, kdy je aplikovan vétsi objem vody
Vv delSich ¢asovych intervalech.

Mezi dalsi plevele, které se na vSech plochach hiisté vyskytuji fadime jetel plazivy (T.
repens) a smetanka lékatska (Taraxacum officinale).
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Obr. & 45 Lipnice roéni (P. annua) na greenu (Foto Tereza Cervenkova); Obr. &. 46 Pohled na nedokonalosti na greenu
(Foto Tereza Cervenkova)

Obr. & 47, 48 Vyskyt lipnice roni (P. annua) v collaru (Foto Tereza Cervenkovs)
SnéZna svétloruzova plisiiovitost trav

V roce 2010 byly greeny destruktivné zasazeny sné€znou svétlorizovou plisiovitosti trav
Podrobna dokumentace je niZze zaznamenana. (Obr. ¢. 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56). Napadena
mista byla nasledné dosévana.

Bylo potvrzeno, ze vyskyt plisné snézné nezavisi na typu travnikd, protoze byly napadeny
vSechny plochy hiisté v nezévislosti na travnim sloZeni. Jeji vyskyt byl podpoien lipnici ro¢ni,
ktera se do greent dostava z okolnich ploch greenti (collarl) i pfes snahu pracovnikid hriste.
Holé4 mista v greenu se v prvni polovin¢ dubna ru¢né dosévaji. Neceka se do 1éta, protoze okolni
travy zacnou brzy polehavat a plazit se, coz neni dobré.

Poskozené greeny na Botanice byly nékolikrat aerifikovany dutymi hroty, pravidelné
piskovany a dosévany. Na nejhorSich mistech doslo k polozeni travniho drnu z cviéného greenu.
Jako ptiprava na pfezimovani byly greeny béhem listopadu osetfeny 2x postiikem Bio Protect.
Jelikoz v ¢ase podzimnich mlh vykazovaly greeny Casny vyskyt plisn€ sné€zné, bylo pouZito,
zvlasté po zkuSenostech z minulé zimy, preventivniho postiiku fungicidem Sportak (koncem
listopadu).
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Kromée snézné svétlortizové plisnovitosti trav se dale hiisti diive vyskytla ,,dollar spot, na
kterou je potieba pouzit chemické prostiedky.

Obr. €. 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, ZasaZeni golfového hfisté Botanika snéZnou svétlorGZovou plisfiovitosti trav (Foto
Jaroslav Miihlhansel)
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5.1.3 Biovias.r.o.

Obecny pristup k oSetfovani travnikt a ostatnich rostlin je veden pouze smérem k podpoie
pudnich mikroorganismti a zvySovanim rezistence rostlin samotnych. S tim tzce souvisi
rovnovaha voda/vzduch v piidnim profilu a samoziejmé jeho struktura. Prace na profilu,
mechanické, poptipadé dodani vétsinou hrubsiho materialu ke zvySeni propustnosti apod.

Jaka je Vase filozofie idrzby travniki golfovych hrist’?

Filozofie firmy, kterou zastupujeme v Ceské republice je o podpoie piirozenych procesi
Vv rostlinach a hlavné pud¢€. Pokud jde o greeny, u kterych jsou ty nejvétsi naroky a kazdy by je
chtél mit 100 % zdravé a bezplevelné, nelze tyto naroky splnit. Je to pro ptirodu neptirozené.
U ostatnich ploch lze aplikovat metodu ,,o¢kovani“ patogeny a tim zvySovani rezistence
ostatnich ploch. Maximalné 3-5 % zasaZenych ploch by jest¢ nemél byt problém, ale spise
piinosem.

Tzv. pfili§ brzkd chemie neni dobrym feSenim. Pokud je na hiisti ,,opravdovy
greenkeeper®, ktery se o hiisté stard, tak tyto metody lze uplatiiovat. Avsak s ptistupem vedeni
htist¢ minimalizovat ndklady a najmout externi firmu na udrzbu, kdy se vétSinou sdhne po
chemii, aby byla tzv. ,,jistota”, nesouhlasime.

Jak postupujete, kdyZ jste poZadani o pomoc s vyskytem snéZné svétloriizové plisiiovitosti
trav na golfovych travnicich?

Plisent snéznou lze tesit hlavné s predstihem na podzim, kdy je tfeba odstranit stafinu a
dostat do padniho profilu vzduch. Jednou variantou je aplikace pfipravkli na bazi
chladnomilnych druhl piidnich organismit.. Dal§i variantou je mozZnost pouziti nékterého
z preventivnich postfikil, aby byl bezpe¢ny nejen pro ptidni organismy.

Jak postupujete, kdyz jste pozadani o pomoc s vyskytem lipnice ro¢ni na golfovych
travnicich?

Lipnice ro¢ni (P. annua) ma velmi mélké zakofenéni a je moznost ji
odstrafiovat/naruSovat mechanicky. Profez horni vrstvy do 1-2 cm kazdy tyden. Dale fizenim
zavlahy a hnojenim pouze NK. Dilezity je samoziejmé vybér osiva pro danou lokalitu
s dostatecné agresivni konkurenceschopnosti. Patogeny likviduji lipnici jako prvni, coZ lze
vyuzit, ale pouze v piipadé, Ze lipnice jizZ neni soucasti greenu.

5.1.3.1 Postupy firmy Biovia s.r.0.

Seznameni se zakladnimi fakty

- Rychly prizkum hiisté expertem

- Rozhovor s hlavnim greenkeeperem
Dalsi vyzkum na misté

- Odebrani ptidniho vzorku
- Mg¢feni: mnozstvi kysliku v ptid€, nasyceni baze (EC méfeni), hustota (1. méteni),
teplota pudy, objem vlhkosti
Analyzy odebranych vzorki v laboratotfich PURE
- Zkoumani ptidniho profilu v riiznych hloubkach z hlediska nasledujicich aspektii
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Hloubka a houzevnatost plsti
Hloubka kotenti, kofenova hustota
pH
podil vzduchu, podil vody
kationtova vyménna kapacita
stopové prvky, biologicka aktivita
o nebezpeci problémovych vrstev, zhutnéni

Analyza vzorkll v externi ptidni laboratofi

- DNA analyza (rostlinné patogeny)

- Nematody (detremination)

- Presngjsi méteni biologické aktivity
Sestaveni planu hnojeni a udrzby

O O O O O O

- Na zakladé€ analyz a dalSich znalosti firmy o hfisti bude navrzeny plan konzultovéan a
upravovan spole¢né s hlavnim greenkeeperem

- Vymezeni vstupt biologickych pidnich vitalizérti a hnojiv (popf. integrace
biologické ochrany)

- Doporuceni pro aerifikaci, piskovani a zavlazovani

Prabézné revize

- Experti pravidelné navstévuji hiisté a konzultuji potiebu prizpisobeni péstitelského

planu (napf. vyznamny turnaj)

5.2 Golf Park Slapy sv. Jan

5.2.1 Travni smési

Smés na green:
— Agrostis stolonifera 'L 93'- 100 %

Smés na tee:
— Agrostis capillaris 'BARDOT'" - 10 %
—  Festuca rubra commutata 'BARGREEN' - 30 %
— Festuca rubra trichophylla 'BARCROWN' - 20 %
— Poa pratensis '‘BARIRIS' - 20 %
— Poa pratensis 'BARTITIA' - 20 %

Smés na target green:
— Lolium perenne 'BARGOLD' - 50 %
— Lolium perenne 'BARLENIUM' - 50%

Smés na fairway, semirough, forgreen:
— Lolium perenne 'BARLENIUM' - 10 %
— Lolium perenne 'BARGOLD' - 10 %
— Festuca rubra commutata 'BARGREEN' - 30 %
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Festuca rubra trichophylla ' BARCROWN' - 20 %
Poa pratensis 'BARTICIA' - 15 %
Poa pratensis ' BARTENDER' - 15 %

Smés na rough:
— Festuca rubra commutata 'BARNICA’ - 60 %
— Festuca ovina 'BARDUR’ - 40 %

5.2.2 Zavlaha

Spotteba je vypoctena pro kriticky klimaticky tyden a plati pro tyto zavlahové davky:
- Greeny 103 m*/den (721 m?/tyden)
- Tee 56 m*den (392 m*/tyden)
- Fairvay 283 m*den (1981 m?/tyden)
= CELKEM: 442 m*den 3 094 m3/tyden
Maximalni predpokladand doba zavlahy: 8 hodin denné 7 dni v tydnu tj. 56 hodin/tyden
Minimalni teoreticky vykon: 55 m3/hodinu
= CELKEM objem =22 100 m3/sezénu

5.2.3 Udrzba golfového hiisté

- Pravidelné koseni (jednou za 1 az 2 dny, v dobé& soutézi 2x za den)
- Kvalitni managment zavlahy

- Hnojeni v nizké mife

- Piskovani, top dressing

- Vertikutace, grooming

- Aerifikace

Lipnice roé¢ni (P. annua)

P. annua je béznou soucasti hiisté. Jeji vyskyt byl potvrzen na vSech plochach hiisté i
téch intenzivné vyuzivanych. V hojn&jsim mnoZstvi se vyskytovala na fairwayi a roughu.
Ovsem pfitomnost v greenu je také velmi vysoka. Na prvni pohled znehodnocuje svou svétlejsi
barvou jednotnou barvu greent (Obr. €. 57, 58).

Obr. ¢&. 57, 58 Lipnice ro¢ni (P. annua) na greenu (Foto Tereza Cervenkova)
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SnéZna svétloruZova plisiiovitost trav

Plisen snéZna se na hiisti vyskytovala Casné€ na jate, kdy pronikla az na greeny, na kterych
jsou ditkazem vidét hol4 mista. Ty jsou nyni dosévéna a piskovéana, aby bylo zabranéno omezeni
kutaleni mi¢ku po greenu. Jeji vyskyt byl podpofen na nezamrzlych pudach, které byly
zasazeny snéhovou pokryvkou. Pokryvka byla denn¢ odklizena, aby se zabranilo SirSimu
rozsiteni. (Obr. €. 59)

Obr. & 59 Mista po napadeni snéZnou svétloriizovou plisiiovitosti trav (Foto Tereza Cervenkov4)
5.2.4 Hnojeni golfovych travniki

Sprava golfového aredlu potvrzuje, Ze pro doplnéni zivin do travnich ploch se pouzivaji
100% biologicka a organicka hnojiva. Tento typ hnojiv nezatéZuje ostatni Slozky zivotniho
prostiedi, protoze obsahuje vysoké procento pfirozené rozlozitelnych komponenti zajistujicich
dostate¢nou vyzivu travnikid. Aredl vSak pfipousti, Ze mlze nastat situace, kdy bude nucena
sahnout po konven¢nim pesticidu na green a tee.

Tabulka ¢&. 4 Ziviny (kg/ha/rok)

N P K Mg |Fe | S Mn | Cu | Zn
Green 172 | 93 143 |44 |18 |78 |7 1 2

Tee 172 | 93 143124 |10 |69 |4 1
Fairway | 181 | 135 |78 |13 |1 |128 |0 0

5.2.5 Zivotni prostiedi

V plném provozu je piedpokladana produkce nejvyznamnéjsich odpada ve vysi:
- plasty 0,3 tun/rok
- papir 0,9 tun/rok
- smésny komunalni odpad 2,0 tuny/rok
- biologicky rozlozitelny odpad 5,0 tun/rok
V okoli hiisté byly spatieny tyto rostliny: Coronilla varia (Obr. ¢. 60), Vicia cracca (Obr.
¢. 61), Papaver rhoeas (Obr. 62), Medicago lupina (Obr. ¢. 63)
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Obr. &. 60 Coronilla varia (Foto Terez:

a Cervenkova)

Obr. &. 62 Papaver rhoeas (Foto Tereza Cervenkova) Obr. &. 63 Medicago lupina (Foto Tereza Cervenkova)
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6 Diskuze

Na hitisti golf klub Botanika byl potvrzen vyskyt snézné svétlerizové planovitosti trav
I lipnice ro¢ni. Tyto problémy suzuji hiisté béhem jara kazdého roku. Po zkuSenosti napadeni
snéznou svétlerizovou plisinovitosti trav z roku 2010, kdy byly greeny napadeny z vice nez
70 %, zacalo htisté pfistupovat ke kazdoro€nim opatfenim. Byl zaznamenan vyskyt na vSech
plochach hiisté, ktery byl vyznamné ovlivnén i vyskytem lipnice ro¢ni v travniku. Vargas
(2005) tadi mezi preventivni opatieni patii pouziti draselného hnojiva na podzim, které
napomahd rostlindm k pfezimovani. Beard (2002) poukazuje na to, ze zavlaha je
rovnomérné zavlazuje plochy hiisté. Pro snizeni vyskytu lipnice ro¢ni je zavlaha aplikovana ve
vetSim objemovém mnozstvi a v del§ich ¢asovych intervalech. Spoléha se na mélky kotfenovy
systém lipnice a malou odolnost viigi suchu. Uginek aplikace hnojiva na list je rychlejsi nez
dlouhé rozpustnost granulového hnojiva, proto je pouzivana kombinace obou variant. Pfi volbé
hnojiv je tedy lepsi vybirat ty s niz§im obsahem vapniku, a naopak s vy$$im obsahem hoic¢iku.
Travy na greenech je tfeba detoxikovat. Ziskavaji poté vétsi odolnost a vitalitu. Jako hnojivo se
uziva produkt Biovin od firmy Biovia. Jde o vysoce efektivni 100% organické hnojivo, které
stimuluje mikrobidlni zivot a zajist'uje stabilni rast kofenti a rostlin. Tento smér udrzby hiisté
podporuje i Nelson (1992). Chemickym prostiedkiim se mistni pracovnici zcela vyhybaji.
Z jejich dlouholetych zkuSenosti vyplyva, ze je lepsi mit svétlejsi odolng&jsi travnik nez krasné
vypadajici travnik, ktery je lehce nachylny k vyskytim chorob a plevelt.

Hristé golf park Slapy pfistupuje k opatfenim na svém hiisti velmi podobné jako hiisté
golf klub Botanika. Vyskyt lipnice ro¢ni je nevyhnutelny a bojuje se proti nému jen velmi tézko.
Jednou z moznosti podle Pala & Scholara (2006), jak omezit jeji pfitomnost z hlediska ochrany
Zivotniho prostiedi je vyuzitim arbuskularni mykorrhizni houby (AM). Tato houba ma vliv na
snizeni rustu lipnice rocni, zatimco na psinecky ptisobi podptirn€. Monokulturni greeny slozené
z psinecku vybézkatého jsou velmi kvalitni, ale bohuzel také nachylné k vyskytu snézné
svétlorizové plisniovitosti trav (Woosley et al. 2003). Ta se vyskytuje vétSinou na za¢atku jara
i na mistech, kde pro ni nejsou idealni podminky. Hrabé et al. (2009) uvadi, ze jednim
z preventivnich opatfeni je odklizeni sn€hové pokryvky, kterd se dostava na nezamrzlou pldu.
Dale je hiisté spojovano s ¢astym vyskytem rannich mlh a diky tomu také rosy na travniku,
proto je nutné rosu brzy rano stirat (Emmons 2000), aby mohl travnik, co nejrychleji uschnout.
Na jate je vhodné aplikovat dusik a na podzim draslik pro zpevnéni pletiv trav. Na podzim je
také aplikovan fungicid OPERA proti snézné svétloriizové plisnovitosti trav. Celkové hnojeni
golfovych ploch musi probéhnout ve spravnych davkach. Slapy celkové sazeji na nizsi
mnozstvi hnojeni. Na fairway se uzivd minimum dusiku, protoze je poZadavek, aby travy byly
samy o sob& odolné. Areal jinak vyuziva 100% organicka biologicka hnojiva, ktera jim navrhla
nizozemska spolecnost pifi vystavbé hfisté. Nevylucuje vSak Vv krajnim ptipadé vyuZiti
konvencnich pesticidi.

Obeé hfiste potvrdila, Ze nedisponuji dostatecnym mnozstvim financi pro perfektni udrzbu
htisté. Cena pofizeni a oSetfovani kvalitniho travniku, ktery je vyzadovan modernim golfem, je
velmi vysoka. Tam kde je rozpocet omezeny, se Casto stava, ze vSechny slozky nezbytné k
vyvoji prvotiidniho hraciho povrchu nejsou pokryty. Dobré fizeni rozpozna relativni dalezitost
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vSech polozek a soustiedi se na ty, které pfinesou nejlepsi vysledky za kazdou investovanou
korunu.

Firma Biovia pfistupuje k oSetfovani travnich ploch podporou ptidnich mikroorganismu
a zvySovanim rezistence rostlin samotnych. Biologicka ochrana spociva v aplikaci biopreparatt
mykoparazitickych nebo antagonistickych hub na travni porost. Mezi dulezité faktory fadi
vyuziti odrad s vysokou odolnosti vic¢i biotickému a abiotickému stresu, vhodné péstebni
zasahy (ovlivnéni vnéjSich podminek a ovlivnéni aktivity samotného ptivodce onemocnéni).
Dulezité jsou rovnéz preventivni opatieni mezi, nez fadime mechanické zasahy jako je koseni,
piskovani, aerifikace, vertikutace, grooming (http://www.biovia.cz/).

V soucasné dobé¢ se neda pln€ spolehnout na biologickou ochranu rostlin a je zapotiebi
v urcitych ptipadech uziti chemickych prostfedkti. Jde o pesticidy, které zahrnuji fungicidy,
nematicidy a fumiganty (Christians 2007). Chemickou ochranu je vhodné aplikovat v
kvétnu/Cervnu nebo srpnu/zafi, kdy jsou plevele nejslabsi. Pouzivanim pesticidi (nejen) na
golfovych htistich se do pfirodniho kolob&hu dostavaji latky, které znamenaji zna¢nou zatéz a
riziko pro vSechny organismy vcetné ¢lovéka (Hetmanova 2012). Diky ¢astému a nadmérnému
mnozstvi pouzivani téchto chemikalii, které v mnohych ptipadech né€kolikanasobné ptevysuji
jejich pouziti u zemédélsky vyuzivanych ptid, dochazi ke smichani téchto ptipravki s destovou
vodou. Kontaminovana destova voda je dale unasena do ptilehlych ptd a vodnich zdroji, kde
dochazi k vyplavovani dusi¢nantl, a to je potencionalni hrozbou pro zdroje podzemni vody.
Pesticidy v padach zpusobuji degradaci pudnich mikroorganismt, chemické degradace
(hydrolyzy), sorpce a vazby na organické a mineralni piidni komponenty, tthyn kofent rostlin
a vysS8i miru vyparovani (Walker 1976).

Pfi porovnani obou ochran sp&jeme k zavéru, Ze biologicka ochrana bohuZel nemtize pln¢
nahradit chemickou. Pomalejsi ptisobeni pfipravki, u kterych velmi zalezi na vlivu biotickych
a abiotickych podminek prostfedi, nemlze zcela nahrazovat vyuziti chemickych latek
S rychlym ptisobenim. Nejlepsim piistupem k oSetfovani travniki zlistava integrovana ochrana,
ktera peclivé zvazuje vSechny dostupné metody ochrany rostlin a nasledna integrace vhodnych
opatieni, kterd potlacuji rozvoj populaci skodlivych organismu a udrzuji pouzivani pripravkl a
jinych forem zasahu na Grovnich, které 1ze z hospodatského a ekologického hlediska odtivodnit
a které snizuji ¢i minimalizuji rizika pro lidské zdravi nebo Zivotni prostfedi. Integrovana
ochrana rostlin klade diraz na rust zdravych plodin pfi co nejmensim naruseni zemédélskych
ekosystému a podporuje pfirozené mechanismy ochrany pted skodlivymi organismy.

Mezi zvazenéa doporuceni po prostudovani problematiky vyskytu lipnice ro¢ni v travniku
fadim likvidovani lipnice za pomoci piskovani, pravidelného profezavani, vyrovhanym
rezimem hnojeni a odstrafiovanim rosy zpovrchu greenli, které zamezi pied¢asnému
neuvazenému uziti chemickych prostredka. Dilezita je také volba stanovisté greenu, pro ktery
je doporucena Slunna plocha a spravné nastavené zavlazovani. Zavlazovat by se mélo v dobé,
kdy je nejmensi vypar. Optimalni doba zévlahy je brzy rano, protoze po zévlaze dochézi k
rychlému oschnuti rostlin a snizuje se riziko napadeni houbovymi chorobami. Idedlni je
provlhceni substratu do 12 cm. Jednou z nejucinngjsich variant likvidace lipnice rocni je
vypichovani, které je ovsem ¢asové narocné, a proto neni popularni a pouziva se velmi ziidka.
Zajimavé je také vyuziti kultivaru lipnice rocni (P. annua var. reptans), ktera se v USA pouziva
jako monokultura na green. Vyznacuje se rychlym vyvojem po zaseti, coZ usti ve vytvoieni
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hustého travnikového drnu, ktery snési koseni na 4-10 mm. Bohuzel tato vyslechténd odrtida se
v Evrop¢ pouze testuje. Mistni klima neni ptiznivé pro jeji rozvoj.

Ochrana proti snézné svétlorizové plisnovitosti trav spociva v preventivnich opatfenich.
Z téch doporucuji pravidelnou vertikutaci, grooming a aerifikaci nasledovanou piskovanim
minimaln¢ dvakrat rocn¢€. Dulezity je rovnéz vybeér kvalitniho certifikovaného osiva, které tvori
odrtdy, které jsou odoln€jsi proti snézné svétlorizové plisiovitosti trav. Vysoka vlhkost, Spatné
zavlazovani, snih na nezamrzlém povrchu, nadbyte¢né hnojeni dusikem, mirna alkali¢nost pudy
nebo nespravné koseny travnik, jsou negativni faktory, které by se mély na hfisti vyloucit,
abychom zamezili moznosti vyskytu plisné. K potlaceni plisné je zvlasté na podzim dilezity
dostatek drasliku. Draslik zpeviuje pletiva a fidi buné¢nou stavbu trav. Podporuje odolnost vici
vymrzani a suchu. Pro plan hnojeni je vhodny vzajemny pomér dusiku a drasliku v poméru 1:1
az 1:2. Preventivné je vhodné pouzit postiik fungicidem. Jako u¢inné latky jsou v odborné
literatufe uvadény naptiklad: anilazin, benomyl, carbendazim, prochloraz, fenarimol,
propiconazole, mancozeb, fenpropimorph spole¢né s kresoxim-methyl, iprodione a
nejpouzivanéjsi azoxystrobin (Hrabé¢ et al. 2009).
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[ Zavér

Pted ptredstavenim problematiky vyskytu chorob a pleveltl vyskytujicich se na golfovych
hiistich je dulezité si v prvni ¢asti prace priblizit golf jako takovy. Golf je komplexni hra. Ani
nejlepsi hra¢ golfu nebude schopen bez perfektné piipraveného hiisté s precizné upravenymi
plochami podat kvalitni vykon. Bohuzel i pfes veSskerou snahu zajistit idealni podminky pro
rust trav se setkavame s vyskytem nezadoucich rostlin neboli pleveld, které negativné ovliviuji
vzhled, kvalitu a hustotu travniho porostu. Plevele nasledné pfispivaji k vyskytu chorob, které
znehodnocuji plochy hiisté.

Na dvou golfovych hiistich Golf Klub Botanika a Golf Park Slapy bylo posouzeno
roz$ifeni nejznaméjSiho plevele lipnice ro¢ni a velmi znamé choroby snézné svétlorizové
plistiovitosti trav, ktera se nejcastéji vyskytuje v jarnim obdobi. Vyskyt vybranych pleveld a
chorob byl potvrzen v obou aredlech, pficemz bylo zaznamenano, Ze vyskyt snézné
svétlorizové plistiovitosti trav je vyznamné vazan na vyskyt lipnice rocni na greenech a
okolnich plochéch. Zamezit vyskytu lipnice ro¢ni 1ze velmi obtizné, jelikoz je béznou soucasti
pfirozenych travnich porosti. V Evropé je brana jako plevelna trava, ktera negativné ovliviiuje
vlastnosti greenti. Zatimco ve svété, predevS§im ve Spojenych statech Americkych byla
vyslechténa odrida P. annua var. reptans, ktera nahrazuje monokulturni greeny psinecku

[ 24

vybézkatého. V naSich klimatickych podminkach fadime mezi nejvhodnéjsi preventivni
opatfeni regulaci zavlazovani, vys$i hnojeni dusikem na jafe a podzim, nepiehnojovani
fosforem a mechanické zasahy (omezeni tvorby plsti, top dressing). Vyskyt snézné
svétloriizové plisiovitosti trav je v piedjafi na golfovych hiistich béznym problémem. K jejimu
vyskytu piispivaji i vné&jsi klimatické podminky, které mizeme jen tézko ovlivnit. Mezi
ochranna opatteni doporucuji kvalitni vybér travni smési, niz$i davku hnojeni dusikem a vyssi
davku drasliku na podzim, udrzeni hodnoty pH pidy pod 6,5, odstranovani rosy v rannich
hodinach a mechanické zasahy jako je vertikutace, aerifikace, piskovani a grooming. Tyto
preventivni opatifeni napomahaji ke snizeni vyskytu této problematické choroby. Celkovy
piistup K této problematice U zkoumanych hiist’ spéje biologickym smérem, ktery v§ak nemuze
zajistit stoprocentné G¢inné feseni. V krajnich pfipadech nelze vyloucit vyuziti chemickych
prostiedkii. Komparaci chemické a biologické ochrany jsem dosla k zavéru, ze v dneSni dobé
nemuze biologickd ochrana zcela zastoupit rychlou a efektivni ¢innost chemickych
prostredkd. Je nutné se jim snazit vyhybat, protoze jejich uzivanim znehodnocujeme zivotni
prostiedi a ohrozujeme lidské zdravi. Mnou doporucovand varianta je integrovand ochrana,
kterd vyuziva uvedena preventivni opatieni Vv kombinaci suzitim G¢innych pesticida
Vv nezbytnych piipadech. Tato metoda se momentalné jevi jako nejpiiznivéjsi a nejefektivnéjsi
pro zachovani vysoké kvality intenzivné vyuzivanych travnich ploch.
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