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Anotace
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snizkym rozsahem vyucovanych hodin informatiky. Prace vychazi
ze soucasnych trendi inovace vyuky ve vzdélavacioblasti Informacni a
komunika¢ni technologie. Vznikd na pozadi probihajicich kurikuldrnich revizi
Ramcovych vzdélavacich programti, o jejichz vysledky se opird. Diky
stanovenym cilim chce upozornit na edukativni vyznam a moZznosti vyuziti
algoritmizace a programovani jako G¢inného néstroje moderniho vzdélavani
s uplatiiovanim rdznych forem a metod vyuky prostfednictvim vytvofeni
tematického celku Zaklady algoritmizace a programovani, ktery by ovéfen
na Zakladni skole Travniky Otrokovice, p. o. ve vyuce informatiky ve skolnim

roce 2018/2019.
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2019, 179 pp. Diploma Thesis.

The aim of this thesis is to design the thematic complex Fundamentals of
Algorithmization and Programming and its implementation into teaching at
primary and secondary schools as an innovation in teaching computer science at
primary school with a low range of taught informatics. Work from current trends
of teaching innovation in the educational area of Information and
Communication Technologies. It arises against the background of pending
curricular revisions Framework education programs are based on available
results. Thanks to the set goals, it wants to draw attention to the educational
significance and possibilities of using algorithmization and programming as an
effective tool of modern education using various tools and teaching methods
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computer science education on Zakladni skola Travniky Otrokovice, p. o. in the
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UvVOoD

~Nejprve se ucite programovat a potom se ucite programovanim.”

Mitchell Resnick

Vzdélavaci oblast Informa¢ni a komunika¢ni technologie v nejblizsich letech
¢ekaji zmény vzdélavaciho obsahu, ktery by mél byt zaméfen na porozumeéni
informatice a digitalnimu svétu, ktery nas obklopuje. Ceské gkolstvi ma
v soucasné dobé viici této oblasti vzdélavani velky dluh. Kurikuldrni dokument
tvofici obecné zavazny rdamec pro tvorbu vzdélavacich programti vychazi
zvyvoje informacnich technologii zroku 2005 kdy vznikl. V oblasti
informacnich technologii je tato skutec¢nost alarmujici, jelikoz pfi pohledu
doroku 2005 a srovndni moZnosti nasazeni informacnich technologii jako
podporu vyuky srokem napt. 2015 rozumime pfi¢inam postupu MSMT,
pro které je prioritou inovace praveé této oblasti vyukovych vzdélavacich oblasti.
Otézkou je, zda neni pozdé. Cilem prace bylo nalezeni cesty, jak necekat
na inovace ,shora”, ale jiz nyni inovovat a implementovat do vzdélavacich
programii na zdkladni Skole ty oblasti informatiky, které jsou aktudlni

Vv soucasnosti.

JelikoZ je informatika, jako jeden z oborfi vzdélavani nejméné izolovanym
pfedmétem od ostatnich obort, pro splnéni cile se mi jevilo nutné uvést téma
prace v SirSich souvislostech. Jako nezbytné jsem vidéla zabyvat se historii
informatiky v Ceské republice a jeji funkci ve vzdélavani, provést komparaci
kurikuldrnich dokumenti i jinych zemi, uvést soucasnou terminologii
v teoretické ¢asti této prace. Prehled metod vyplyvajicich ze soucasného vyvoje,
didaktickych prostfedkt vedly k vytvoieni navrhu tematického celku Zaklady

Z Mz

algoritmizace a programovani, ktery byl ovéfen v empirické ¢asti.

Teoreticka cast prace si kladla za cil zmapovat stav vyuky zaklad algoritmizace

a programovéani na obou stupnich $kol nejen v Ceské republice, ale i v jinych
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zemich. Resersné kompila¢ni metodou jsem prostudovala dokumenty vztahujici
se k vyuce informatiky na zdkladnich skolach. Mezi studovanymi dokumenty se
vyskytovaly ve velké mife ¢lanky z ¢asopisti, coZ upozoriiuje na socidlni funkci
tohoto pfedmétu a podtrhuje vyznam informalniho uceni. Z dokument
vyplynulo, Ze je nutné i uvedeni terminologie, se kterou se soucasny ucitel
zabyvajici se informatikou a jeji vyukou setka v dal$ich letech. Vzhledem k tomu,
ze povaha celku algoritmizace a programovani je dle mého soudu
nejatraktivnéjsi z obsahovych zmén RVP ZV a nefiguruje v soucasnych
vystupech pozadovanych na Zaka v naSem systému, bylo nutné vénovat se také
porovnani kurikuldrnich materiald komplexné i s ohledem na Siroké uplatnéni
ziskanych dovednosti zdk@i v ramci mezipfedmeétovych vztahti. Nase skolni
kurikularni dokumenty nechdvaji prostor pro vytvafeni obsahu vzdélavani
v ramci Skolnich vzdélavacich programt jak v ramci ¢asové dotace vyucovanych
predmétd, tak jejich obsahové naplné. Ve vzdélavacim programu Informacénich
a komunikacnich technologiich v soucasném RVP ZV je nutné minimum
vzdélavaciho obsahu nastaveno na technologie pfelomu 21. stoleti. Vzhledem
k exponencidlnimu vyvoji v této oblasti je to vice nez nedostacujici. Ceska
republika a jeji kurikularni dokumenty vsak dosud nezareagovaly ve smyslu
platné a zavazujici reformy v této oblasti. Od roku 2015 probiha pfiprava a
vyzkumy vramci zminéné Strategie digitdlntho vzdélavani, termin
implementace inovaci do vzdélavani vSak byl posunut na rok 2020. Ostatni zemé,
naptiklad Anglie, Finsko zareagovaly daleko dfive a se zaklady algoritmizace se
setkavaji Zaci jiz od prvni t¥idy. V Ceské republice se ve vzdélavacim systému
nemusi s timto pojmem a jeho obsahem zak setkat nikdy. Pfitom informatika
na zakladé technologii ma své nezbytné misto v Zivoté vsech lidi. Mélo by byt
pro vzdélavaci systém zdvazné, naucit a ukazat pozitiva a negativa, kterd budou

zivot kazdého clovéka ovladat.
Cilem praktické casti bylo vytvofeni komplexniho navrhu casti Skolniho
vzdélavaciho programu (¢asti ucebni osnovy) vzdélavaci oblasti Informacni a

komunika¢ni technologie, véetné doporucené casové dotace, rozpisu témat

jednotlivych vyucovacich jednotek, volby vhodnych didaktickych prostfedkd,
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jako je mnapf. volba programovacitho jazyka a vyvojového prostredi.
V soucasnosti je pfedevsim na Skolstvi, aby integrovalo nové trendy v oblasti
informatiky do svych vzdélavacich programa v erudované podobé, jelikoz se
ukazuje, zZe jeji potencidl je v ¢eském Skolstvi nevyuzity. Ve véts§iné zemi svéta
reaguje vyuka v technickych oborech na aktualni pokrok. V USA od roku 1979
skupina uciteld Oregonské wuniverzity vytvofila standardy digitalniho
vzdélavani, které jsou do dnesni doby inovovany a platné. V soucasné dobeé vsak
nemtizeme ¥ict, e by studenti nasi stfedni &i vysoké gkoly v Ceské republice
prichazeli dostate¢né pripraveni ke studiu se znalostmi, na které by dany studijni
program mohl plynule navazat. Nutnost porozumét informac¢nim technologiim,
se v mnoha oborech ,, dohdni” na jinych stupnich vzdéldvaciho systému, nez by
bylo nezbytné nutné. Mzeme tedy hovofit o nevyuzitém potencialu, ktery zatim
neumime uchopit. Stava se, Ze nadani studenti v mnoha oborech neuspéji pravé
z toho hlediska, Ze nestihnou dohnat propast ve vzdélani z nizsich stupna
vzdélavaciho systému. Zbyte¢né. Neustale snizovat hranice vzdéldvani prece
nelze. Jevi se, ze v oblasti informatiky budeme muset pfekonat dva myty. Jednak
mytus o tom, ze informatiku mohou ucit jen matematikové a lidé spojeni
s technickymi obory, a Ze porozuméni informatice je urceno jen pro zvlast
nadané jedince. V kazdé oblasti vzdélavani mame nadané Zaky. Neda se fici, Ze
by téch, které informatika zaujme bylo méné nez v ostatnich oborech. Naopak.
Informatika mtZe svym Sirokym zabérem kompetenci obsdhnout a pomoci
v pochopenti jevil a uciva dalSich obor(i. Na tomto myslenkovém zédkladé jsem

vypracovala tematicky celek Zaklady algoritmizace a programovani.

2 Y2z

V empirické casti jsem se pomoci vyzkumnych metod snazila zjistit, s jakymi
tskalimi se mohou ucitelé setkdvat pfi inovacich v pfedmétu informatika. Jakym
zptsobem lze zaclenit rtzné inovace, v naSem ptipadé celek Zaklady
algoritmizace a programovani do 8kolnich vzdélavacich programa? Cilem této
Casti prace bylo praktické ovéfeni vyuky dle ndvrhu pfipraveného v praktické
Casti a jeji zhodnoceni. Orientace ve vznikajicich inovacich a jejich porozuméni
nebude pro ¢eské ucitele jednoducha. Na konferenci U¢IT jinak, ktera probéhla

v bfeznu 2019, byly mimo jiné predstaveny referen¢ni rdmce digitalnich
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dovednosti ucitelG a moZznosti rozvijeni informatického mysleni ve vyuce
na zdkladni Skole. Role ucitele by se méla obohatit o dalsi kompetence.
Kurikularni a odpovidajici metodickd pomoc bude nezbytna. Jak reaguji Zaci a
ucitelé na inovace jsem zjistovala na prvnim stupni kvalitativnimi rozhovory,
vyukou algoritmii v rdmci matematiky a vytvarné vychovy. Na druhém stupni
byl implementovan celek Zaklady algoritmizace a programovani se stézejnim
diirazem na zpétnou vazbu zakti v ramci probiranych celki a pozorovanim

reakci uciteltt popsanych pripadovou studii.

Diky prostudované literatufe, analyze tematickych planti, kvalitativnim
rozhovorim, vhodnym vybérem didaktickych prostfedkd, dotaznikovym
Setfenim, zafazenim tematického celku Zaklady algoritmizace a programovani
do vyuky informatiky na ZS Travniky Otrokovice, p. o. ve &kolnim roce
2018/2019 vznikla préce, ktera reflektuje situaci na ceskych skolach ve vyuce

informatiky pred vysledkem revizi zavaznych kurikul ¢eského skolstvi.
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TEORETICKA CAST

Teoretickou ¢ést jsem rozdélila do tfi oddild, které se snazi zmapovat postaveni
oboru informatika v historickych souvislostech v kurikularnich dokumentech
Ceské republiky, z toho vyplyvajici sou¢asnou reflexi probihajicich inovaci, a to
nejen diky vyhodnoceni Strategie digitalntho vzdélavani do roku 2020 (dale
SDV). Vzhledem k orientaci v oboru je nutna znalost zakladnich pojmf, se
kterymi se pracuje v rdmci inovaci kurikularnich vzdélavacich dokumenta. Jejich
struny prehled a vysvétleni je obsahem druhého oddilu. Celou kapitolu
teoretické ¢asti uzaviram komparativni analyzou kurikuldrnich dokumentt
Ceské republiky, Slovenské republiky a Ruské federace, ktera podtrhuje odligny
pristup k inovacim v informatice v zemich se spole¢nou historickou minulosti, a
to hlavné s akcentem na flexibilitu zavadéni zmén v kurikularnich dokumentech
a podporou ucitelt pii jejich uskutecriovani. Ve své komparaci jsem se opirala o
praci Mgr. Jakuba Béhounka (BEHOUNEK 2014). Aplikace postupt a
implementace zmén zemi s jinou historickou tradici by nemuselo byt efektivni
vzhledem kjejich pokrocilym reformam sSkolskych systémt vychézejicich

z 80. let minulého stoleti, napriklad decentralizace skolstvi ve Finsku.

Zvolené metody zpracovani

Prvni podkapitolu teoretické c¢asti jsem zpracovala reSersné kompila¢ni
metodou. ReSersi nazyvame vyhleddvani faktt ¢i ovérovani faktd, adaja,
informaci apod., které odpovidaji reSerSnimu poZadavku. ReSerSe znamend
hledani, patrani, vySetfovani, zprava o vysledcich Setfeni nebo patrani (REJ]MAN

1971).

Kompilaci oznacujeme postup, resp. takové dilo odborné nebo védecké
literatury, které vzniklo pouhou kombinaci a prevypravénim vytézka a

poznatkti z jinych praci, a neni tudiz ptvodni.
Druhé kapitola predkldda definice pojmt z informatiky ve vztahu ke vzdélavani.

Téma tfeti kapitoly, tedy srovnéni vzdélavacich soustav se zaméfenim na vyuku
informatiky, bylo zpracovano komparaci (srovnanim). Nejdfive jsem juxtapozici
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(tedy srovnanim dvou rovin reality vedle sebe za ti¢elem objektivniho srovnéni)
prezentovala data vzdélavacich systémd a nasledné jsem komparaci

identifikovala podobnosti a rozdily predloZenych dat.

INFORMATIKA JAKO PREDMET NA ZAKLADNICH SKOLACH V CESKE
REPUBLICE

Zakladni obsahovou ndpln pfedmétu Informatika v soucasné dobé urcuje
Réamcovy vzdélavaci program pro zékladni koly (MSMT 2017) ve své vzdélavaci
oblasti Informac¢ni a komunikac¢ni technologie. Vzdélavaci oblast Informacni a
komunika¢ni technologie umoznuje vSem Zzakiim dosahnout urcité trovné
informacni gramotnosti, kterd se nazyva zakladni. Informac¢ni gramotnost
definuje jako ,elementarni dovednosti v ovladdni vypocetni techniky a
modernich informa¢nich technologii” (MSMT 2017). Zak by se mél tedy naucit
hlavné orientovat ve svété informaci, s informacemi umét pracovat a dale je

vyuzivat ve svém Zzivoté.

Predmét informatika je povinny na obou stupnich zdkladni Skoly, pficemz
nejnizsi ¢asova dotace je 1 hodina za tyden v rdmci kazdého stupné skoly. Pokud
se zaméfime na minimalni o¢ekavané vystupy zaka, tedy dovednosti, kterymi
ma byt vybaven zak zékladni skoly po jejim absolvovéni, nenalezneme zadnou
zminku o algoritmizaci nebo programovani. VSe je zameéfeno na praci
s informacemi, jejich vyhledavani, praci s multimédii, informacni etiku, praci
s editory apod. Vramci platného kurikula, ¢imz je RVP ZV, se tedy stat
nezavazuje kvyuce algoritmizace a programovani na zdkladni Skole.
Dle dosavadniho RVP ZV je jedinou moZznosti a otevienim cesty k vyuce
algoritmizace a programovani v zdkladnim vzdélavani vyuziticilového
zaméfeni této vzdélavaci oblasti, a to ,,schopnosti formulovat sviij pozadavek a
cilené vyuzivat pii interakci s pocitatem algoritmické mysleni” (MSMT 2017).
Dalsi moZnosti pfi hledani cest, jak nalézt cestu pro vyuku algoritmizace a
programovani dle platného kurikula mtze byt ,, vyuZzivani vypocetni techniky,
aplika¢niho i vyukového software ke zvyseni efektivnosti své ucebni ¢innosti a
raciondln&jsi organizace prace,” (MSMT 2017) pti¢emZ miizeme mit na mysli

praci v programovém prostiedi, naptiklad pfi tvorbé vyukovych her.
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Oblast vyuky algoritmizace a programovani na zdkladnich $koldch z&visi
v soucasné dobé na iniciativé ucitelt, vyucujicich informatiku a mife podpory
vedeni skoly, které vytvafi technickou podporu (nakup a tdrzba potfebného
hardware a software), povoleni disponibilnich hodin pro tento pfedmét v SVP a
realizace skoleni pro ucitele, pokud pro né existuji vypracované plany osobniho
rozvoje. Iniciativa ucitele vychéazi z jeho schopnosti a aktivity, do jaké miry a

obsahu se bude této vzdélavaci oblasti vénovat (BRDICKA 2017).

Vyvoj obsahové naplné pfedmétu informatika v kontextu vzdélavaci soustavy
Ceské republiky

Digitalni technologie vstoupily vyznamnéji do oblasti naseho vzdélavani v prvni
poloviné devadesatych let 20. stoleti. V posledni dekadé 20. stoleti bylo zavadéni
technologii do skol zaleZzitosti jednotlivych 8kol, coZ znamena spolehnuti se
na vlastni zdroje, jak materidlni, tak lidské. Neexistovala centralni podpora
ze strany statu nebo zfizovateld, jako ji zname po roce 2001. Jistou pozornost
v této dobé vénovalo podpoie zavadéni ICT do $kol Centrum IT pi#i Ustavu
pro informace ve vzdélavani MSMT CR (zrugen 31. 12. 2011), a to organizaci
seminéfti, skoleni pro ucitele, publikovalo studie o stavu vyuZzivani pocitac
unds i vzahrani¢i a vydavalo Bulletin informac¢nich technologii ve Skole.
Problematika modernich technologii se objevila v dokumentech vzdélavaci
politiky az na pfelomu stoleti. Jednak v dokumentu Néarodni program rozvoje
vzdélavani v Ceské republice, kterou je Bila kniha, a také v Koncepci statni
informacni politiky a v Koncepci statni informacni politiky ve vzdélavani. Cilem
bylo vytvofit Siroky rdmec pro celou fadu aktivit a projektt v oblasti plosné
implementace modernich technologii do vzdéldvéani i do zivota spole¢nosti.
Ceskd republika byla mezi poslednimi zemémi v Evropé, které takové

dokumenty v oblasti vzdélavani schvalily.

V ramci Statni informacni politiky ve vzdélavani (déle SIPVZ) byly vytyceny
v roce 2000 dvé zdkladni strategické oblasti. Prvni bylo zajisténi dostupnosti ICT
(infrastruktury, tedy vybaveni technologickymi prostfedky) vsem lidem
i¢astnicim se ve vzdélavani. Druhou bylo vytvofeni zdkladniho ramce, ktery
umozni integrovat ICT do vzdélavacitho kurikula na vSech stupnich skol.
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Realizace SIPVZ probihala v letech 2001 az 2006 a soustfedila se zejména
na piipravu uciteld v oblasti vyuzivani ICT, na vytvareni vzdélavaciho software
a informacnich zdrojii a na vybaveni instituci infrastrukturou. Instituce byly
vybaveny technologiemi, nicméné proces vzdélavani uciteld byl zpozdén,
Skoleni zacinala s odstupem od vybaveni skol. V roce 2005-2006 se v ramci
SIPVZ ¢erpani finan¢nich prostfedki vice odvijelo od potfeb jednotlivych skol.
I ptes chyby celkové SIPVZ podpofila v mnoha ohledech skoly i ucitele

ve vyuziti ICT a vzdélavani.

V roce 2007 je SIPVZ ukoncena a zastavena centrdlni podpora zacletiovani ICT
do vzdélavani ve své plivodni podobé. V roce 2008 vznikl material MSMT
s nazvem Navrh koncepce rozvoje informac¢nich a komunika¢nich technologii
ve vzdélavani v obdobi 2009-2013. Hlavnim cilem koncepce (MSMT 2008) pak
bylo podpotit vyuziti digitalnich technologii ve vyuce, ale i vyuZiti digitalnich
technologii jako informa¢niho a komunikaéniho néstroje uciteld a zaka.
Nepodatilo se realizovat vSechny cile, nicméné vznikl naptiklad Metodicky
portdl www.rvp.cz. Vtomto Navrhu (MSMT 2008) je v ramci analyzy stavu
vyuziti digitdlnich technologii vroce 2008 zjisténo, ze méame vysokou
konektivitu, nicméné neumime vyuZivat dané technologické podminky, jelikoz
chybi uciteldm predevsim metodiky pro vyuzivani technologii v jednotlivych
pfedmeétech. Ucitelé jsou tak odkazani na dalsi vzdélavani v rdmci skoly nebo
samostatné aktivity, jak je uvedeno jiz vyse. Vznika tak vice jak pétileté obdobi,
kdy veskerd odpovédnost za diftazi technologickych prosttedktt do vzdélavani
s akcentem na vyuzivani v jednotlivych pfedmétech zaleZzi jen na vedeni skoly a
jejim personalnim zajisténi. Odkaz tohoto obdobi se bude feSit jesté
v soucasnosti. Jednotlivé indikatory tohoto Navrhu (MSMT 2008) dle tematické
zpréavy CSI ,Rozvoj informaéni gramotnosti na zékladnich a stéednich gkolach
2016,/2017” (CSI 2017) nebyly splnény. Jsou jimi pfedev&im cile, mezi kterymi
byly vyzdvizeny tyto:

e nastartovani zmén vedoucich k optimalizaci vyuZivani technickych

prosttedkdl ve vyukovém procesu
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e modifikace vyukovych postupt, kdy ucitelé museji projit na cesté vyuZziti

technologii nékolika fazemi:

nutnost - pocit potfebnosti vénovat ¢as studiu (nutnost pfeziti napt. v instituci)

mistrovstvi - pribyvajici technické znalosti, vyuzivani vyhodnéjSich strategii
v ovladani pocitace, zavadeéni lepSich modelt do vyuky, sniZeni zavislosti

na specialistech

vciténi - orientace se posouva smérem k Zakovi, technologie nejsou cilem, ale

prostiedkem

inovace - vlastni ptizptisobeni vyukovych cilt (MANDINACH, CLINE 1994)
Dle vysledkt Ceské gkolni inspekce z vye zminéné tematické zpravy vyplyva
mimo jiné, Ze:

Jen mald skupina uciteld si je védoma dtlezitosti vyuzivani informacénich

technologii pro prezentaci vysledkt vzdélavani, zakovskych praci apod.

Vétsina uciteltt vnima vyuziti informacnich technologii pfedevsim jako doplnéni
klasické vyuky. Neceld polovina si uvédomuje vliv informacnich technologii

na proménu vyuky ve svém predmétu.

Ucitelé v zakladnich skolach vyuzivaji ve vysoké mife digitadlni technologie

pro prezentaci u¢iva a mnohem méné jako ndstroj, se kterym Zzaci pracuiji.

Témata informacni gramotnosti obsaZena v testu jsou pro vétsinu zakt neznama,

prestoze jsou soucasti RVP.

Nejslabsich vysledkt dosahli v tlohach zamétenych na ovéfovani uzivatelskych
dovednosti a rozvoj logického mysleni a uziti algoritmt jak zaci zdkladnich skol,

tak i zéci stiednich kol (CSI 2017).

Stale se do dne$nich dnti nedafi vytvorit podporu pro ucitele, kterd by
zarucovala smysluplnou a kreativni ¢innost s technologiemi, jez by podporovala
digitalni gramotnost. Pfedevsim ucitelé by méli preddvat své dovednosti Zaktm.
Nicméné, pokud nepanuje vSeobecné povédomi o vyvoji v informacnich

technologiich a jejich moznostech aplikaci do vyuky s mezioborovymi
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metodickymi materidly, nebude zaruceno celostatni zvysSeni drovné digitalni

gramotnosti jak uciteld, tak zakda.

Podle zjisténi Evropské komise z roku 2011 Evropa nedrZi krok s potifebou trhu
préace. Z toho d@ivodu vydala 25. 9. 2013 Sdéleni komise Evropskému parlamentu,
radé, Evropskému socidlnimu a hospodarskému vyboru a vyboru regionii (Evropska
komise 2013). V tomto Sdéleni se obraci na ¢lenské staty EU. Reaguje tak na studii,
ktera zjistila, Ze 63 % zaka nenavstévuje Skoly s dobrym technickym vybavenim
a pouze 20-25 % studentt je vyucovano uciteli s odbornym vzdélanim, kteti se
v téchto technologiich vyznaji a umi je cilené pouZit. Vétsina ucitelti vyuziva ICT
pro piipravu do vyuky, misto toho, aby ji pouzivali pfimo se studenty. Hry
ve vyuce nepouzilo do roku 2011 v Evropé nikdy 50-80 % studentt. Zprava
zaroven varuje pied rozsifujicimi se ntizkami mezi tim, co pottebuje pracovni trh

a tim, co se vyucuje (Evropska komise 2013).

Na zékladé zjisténych skutec¢nosti a s vyhledem digitalizace Evropy, kdy bude
nutné orientovat se v digitalizované spole¢nosti, vznikla v poloviné listopadu
2014 Strategie digitadlniho vzdélavani do roku 2020 (dale SDV), jejimz cilem je
nastaveni podminek podporujici zmény ve vzdélavani. Zaméfuje se na rozvoj
otevieného vzdélavani, rozvoj digitdlni gramotnosti zakti a rozvoj
informatického mysleni (MSMT 2014). V ramci ni byly nastaveny indikatory
s cilem sledovani jejich napliiovani. Dne 18. 12. 2018 probeéhla jeji revize. Bylo
zjisténo znacné zpozdéni nastavovani zmén, tedy plnéni indikatord. Jako dtvod
jsou uvadény nedostate¢né lidské zdroje a finance. Ukazuje se, Ze digitalni

vzdélavani neni prioritou pro mnoho skol.

Aktivity sméfujici k naplnéni SDV

Z hlediska cilového zaméfeni této prace jsou vyznamnymi aktivitami
»~podminky pro rozvoj digitadlni gramotnosti informatického mysleni zakt a
ucitelt”, ,inovac¢ni postupy sledovani, hodnoceni a Sifeni jejich vysledka.”
Sledované plnéni indikatort v téchto oblastech ma piimy dopad na vyuku a

ucitele. Doslo k témto dil¢im krokéim v ramci napliiovani cilt Strategie, kterymi
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je zajistovani podminek rozvoje, které v urcitych bodech souvisi s planovanou

revizi kurikula RVP:

e Zajisténi systému inovaci pravidelnych revizi ramcovych vzdélavacich
programd, identifikuje rizika spojend s inovacemi kurikula v oblastech
informatiky a ICT, v srpnu 2018 bylo schvéleno a vyhlaSeno pokusné
ovéfovani kurikula do srpna 2019.

e Bylo pfipraveno a schvaleno pokusné ovéfovani Rozvoj digitalni
gramotnosti v matetskych, zdkladnich a stfednich skolach, s vyhlaSenim
v tnoru 2019 a v souladu s harmonogramem projektu Podpora rozvoje
digitalni gramotnosti (piiloha A1), ktery ve spolupraci s NUV ovéfovéani
realizuje.

e Podpora rozvijeni informatického mysleni, Implementace strategie
digitalnitho vzdélavaniI - od 1. 9. 2018 do 30. 6. 2020, se realizuje pokusné
ovéfovani Rozvoje informatického mys$leni v matetskych, zakladnich a

stfednich skolach.

Revize RVP

V roce 2016 na zdkladé dokumentu , Tvorba a revize kurikuldarnich dokumentu
pro ptedskolni, zikladni a stiedni vzdéldvini na ndrodni irovni”, ktery byl v tomtéZz
roce schvélen poradou vedeni MSMT, byly vytyceny tkoly, které jiz jsou
zpracovavany v kmenovém tikolu Narodniho tstavu pro vzdélavani Inovace ICT
kurikula - tikoly plynouci ze Strategie digitilniho vzdéldvini. Ramcové vzdélavaci
programy pro MS, ZS, G a SS jsou tak tzce spojeny s probihajici Strategi
digitalniho vzdélavani 2020 (MSMT 2014).

V roce 2016 byly zpracovény interni studie, které se tykaly soucasného stavu a
urovné digitdlni gramotnosti a informatického mysleni z&ka. Material byl
zpracovan na zékladé analyzy mezindrodnich Setfeni (ICILS, PIAAC), analyzy
8kolnich vzdélavacich programt, analyzy zahrani¢nich kurikul (Velka Britanie,
USA, Finsko, Slovensko, Némecko, Australie ad.). Dale byly zahrnuty vysledky

pedagogickych vyzkum® v oborovych didaktikdch a vefejné zaujimanych
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postoji ke vzdélavani, vysledky sociologickych a psychologickych vyzkumi

tykajici se potfeb a ocekavani mladych lidi.

Revize se tyka vzdélavacich oblasti pro zakladni vzdélavani (ZV), gymnazia
(G) a stfedni odborné vzdélavani (SOV), tedy jde o oblasti Informacni a
komunikaéni technologie (ZV), Informatika a informa¢ni a komunikac¢ni
technologie (G), Vzdélavani v informacnich a komunikac¢nich technologiich
(SOV).

Navrh nového vzdélavaciho obsahu rozdélil vzdélavaci oblast na dvé ¢asti, a to
na informatiku a digitadlni gramotnost. Oc¢ekavané vystupy v informatickych
tématech jsou Data, Informace a modelovani, Algoritmizace a programovani,
Informacni systémy. Na rozhrani informatiky byl zafazen celek Pocita¢ a jeho
ovladani. Digitalni kompetence zakt, které souhrnné tvoii digitalni gramotnost
svou ndplni, odpovidaji o¢ekavanym vystupim v prifezovych a kli¢ovych
kompetencich. Zaroven doslo k identifikaci témat, ktera zasahuji do obsahové

naplné jinych vzdélavacich oblasti.

Vysledkem revize maji byt RVP, které poskytuji dostate¢ny prostor (¢asovy i
obsahovy) pro rozvoj digitdlni gramotnosti, odrézeji aktudlni moZnosti
digitalnich technologii a podporuji rozvijeni informatického mysleni u zakda.
Nezbytnym predpokladem jsou opatfeni pro podporu uciteld a existence

kvalitnich vzdélavacich zdrojti pro zaky (MSMT 2018).

Strategie vzdélavaci politiky do roku 2030+

MSMT se rozhodlo pro zménu revize kurikularnich dokumentéi s ohledem
na spole¢enské zmeény, organizaci zivota, pracovni trh, ktery klade nové
pozadavky na vzdélavani, potteby déti a zakt, vyuzivani novych védeckych a
technologickych poznatki v praxi, zmény ve struktufe a obsahu nékterych
povolani a fakt, Ze od roku 2005, kdy byl RVP vydan, nebyly vyse uvedené
zmény ve spole¢nosti reflektovany.

Tvorba Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ (déle Strategie 2030+)
byla zahdjena koncem roku 2018. V soucasnosti expertni skupina pod vedenim

prof. Arnosta Veselého prfipravuje dokument, ktery by obsahoval, ¢eho ma byt
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v oblasti vzdélavaci politiky dosazeno, jaké se maji zvolit prostfedky a cesty
k dosazeni téchto cilt.
V soucasnosti NUV na svych strankach www.nuv.cz zvetejnil podkladové studie

pro 1. stupeni ZV a spole¢né vzdélavani v RVP.

Podkladové studie jsou postupné zvefejiiovany a je moZnost jejich vystupy
komentovat. V oblasti ICT jsou zvefejnény 3 dokumenty, a to Informatika -
rdmec o¢ekdvanych vystupti, Néavrh revizi vzdélavacich dokumentti v oblasti
Informatiky a informacnich a komunikac¢nich technologii a Digitalni gramotnost

(dostupné z: http:/ /www.nuv.cz/folder/294/display/).

Dle vyvoje a sdéleni pani Mgr. Daniely Razickové z MSMT na konferenci U¢IT
jinak se mtize ocekavat implementace vysledki revizi RVP ZV do kurikuldrnich

dokumenttl v roce 2021.

TERMINOLOGIE - DULEZITE POJMY ZE SVETA SOUCASNE INFORMATIKY A
INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI

S ohledem na rychly vyvoj v oblasti informacnich technologii, informatiky a
inovacich ve vzdélavani jsem na zacatek teoretické prace zvolila terminologicky
tvod, z davodu objasnéni terminti, které se budou vyskytovat v celé diplomové
praci.

Oblast informatiky a informac¢nich komunika¢nich technologii se za posledni
dekadu velmi zménila. Do povédomi lidi vstupuji pojmy, jejichz vyznam jim
nemusi byt zndm, coZ se netykd jen laické vefejnosti, ale i uciteld. Jedna se
o pojmy informatické mysleni, digitalni kompetence, standardy v oblasti
technologii, které inovuje Spole¢nost pro vzdélavéani ISTE. Je téméf nutnosti, aby
nejen ucitel informatiky rozumél témto pojmim, ale snazil se byt aktivhim
¢lankem pfi jejich uskutectiovani jak v ramci vyucovaciho procesu, tak mezi

ostatni ucitele a vefejnost.

Informacéni a komunikaéni technologie (ICT) a informatika (computer science)
Podle online slovniku Foldoc (FOLDOC 2019) jsou informacni a komunikacni
technologie (information and comunication technology) aplikaci po¢itacovych

systému. Tento termin je uvadén v kurikularnich dokumentech Velké Britanie od
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roku 2000. Zahrnuje jak informacni technologie (IT), jejichZ obsahem je hardware,
software, vcetné oblasti siti a komunikaci, tak vSechny typy pfenosu obrazu a
zvuku. Terminem informatika jsou oznacované teoretické a akademické oblasti.
V kurikularnich dokumentech riéznych stath se stémito pojmy a jejich
zaclenénim do vzdélavacich programt pracuje rtizné. V Némecku je vyuka ICT
vnimana jako rdmec zdkladniho vzdélavani v oblasti informatiky, komunikace a
informacnich technologii (SCHUBERT 2011). Na Slovensku vnimaji ICT jako
predstupeti informatického poznéani. (BLAHO 2012)

V CR se v soucasnosti oddélily v rdmci revize RVP dvé oblasti, a to informatika
a digitdlni gramotnost. Informatika jako prfedmét, jehoz obsahem ma byt
predstavena informatika jako véda a digitalni gramotnost, kterd predstavuje

védomosti a dovednosti uciteld, ktefi je pfedavaji zaktm jak tviréim piistupem

k vyuce, tak svym piikladem.

Informatické mysleni (computational thinking)

Termin computational thinking poprvé pouzila J. Wingova v roce 2006.
Informatické mysleni, jak se termin pieklddd, si miizeme vysvétlit jako urcitou
schopnost vyuzit postupy v mysleni, které vyuziva pfi tvorbé programi
informatik, tedy zptisob mysleni pfi feSeni problém, které je mozno vyuZzit
v béZném svéteé.

»Informatické mysleni je proces postaveny na snaze fesit problémy, ktery musi

vykazovat minimalné tyto znaky:

o Formulace problému tak, aby kfeSeni bylo moZzné s vyhodou pouzit
technologie.

e Organizace dat do logické struktury.

e Reprezentace dat v abstraktni formé prostfednictvim modeld a simulaci.

« Regeni realizované formou algoritmu (fada naplanovanych krok).

« Hledéni, analyzovéani a implementace moznych feSeni s cilem dospét k co
mozna nejucinnéjsimu a nejefektnéjsimu vysledku.

e ZevSeobecnéni a pfeneseni zplisobu feSeni na $irsi skalu podobnych

problémi.
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V soucasné dobé nabyva na intenzité daraz kjeho pochopeni mezi uciteli
vzhledem k radikdlni proméné vzdélavaci oblasti Informac¢ni a komunikacni
technologie. Pfiblizeni pojmu a jeho védomé vyuZzivani v ramci vyuky je moZzno

sledovat na portdle www.imysleni.cz.

Digitalni gramotnost

Digitalni gramotnost je pojem, ktery se tyka jak uciteld, tak zaka. Ucitel ma
vyuzivat své dosavadni znalosti a vést Zaky k poznavani digitalniho svéta, jehoz
jsou soucdsti a naucit je efektivné se v tomto svété pohybovat. Jejich vystupem
by mély byt zvlddnuté standardy, jez kazdoro¢né inovuje Spolec¢nost
pro vzdélavani ISTE. Popis Standardt, je volné dostupny na strankach neziskové
spole¢nosti pro technologie ve vzdélavani, jejiz jednou z hlavnich ¢innosti je
zaméfeni se na vytvafeni a inovaci standard(i pro vzdélavani. Jeji ¢innost se
datuje od roku 1979. Prvni standardy byly popsany v roce 1998, jejich inovace
probéhla v roce 2007. Vzhledem k rychlému vyvoji technologii ve 21. stoleti,

jejich posledni inovace probéhla v roce 2016.
Mezi zakladni standardy (pfiloha A2) pro zaky patfi:

Umocnény student (empowered learner) - zdk formuluje, nastavuje své osobni
cile s vyuZitim technologii a védomé se zapojuje do procesu vzdélavani, tedy
vyuziva technologie a rozumi principtim jejich fungovéni s cilenym vyuzitim

ve vzdélavani.

Digitalni obcan (digital citizen) - zaci chapou prava, zodpovédnost a piilezitosti
soucasného svéta, chdpou vyznam sebevzdélavani a praci v digitdlnim svété,

chovaji se v souladu s pravidly, bezpe¢né a eticky.

Budovatel znalosti (global collaborator) - Zaci s vyuzitim digitalnich nastroja
kriticky zkoumaji riznorodé zdroje, vytvaieji vlastni produkty, s cilem podpotit
smysluplné vyukové aktivity své iostatnich. Nastavuji a aplikuji postupy
k nalezeni informaci a dalsich zdroj, kriticky hodnoti pfesnost zdrojt,
zavaznost informaci, jsou schopni zpracovavat informace v digitdlni podobé
pomoci raznych néastroji a metod, buduji znalosti zkouméanim skute¢ného svéta
a nachézeji odpovédi.
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Inovativni tviirce (knowledge constructor) - zaci tviréim zptisobem vyuzivaji
razné technologické nastroje k identifikaci a feSeni problémi s cilem dospét
k novym, uziteénym a ndpaditym vysledkiim. DokédZi védomeé pouzit tvirci
postupy a digitdlni ndstroje na generovani nadpadd, testovani teorii, upravuji

prototypy svych produkta.

Informaticky myslitel (computational thinker) - Zaci si osvojuji a aplikuji
takové strategie porozumeéni a feSeni problémt, které maximalné vyuZzivaji
potencial digitalnich technologii. Formuluji zplisob feSeni problému tak, aby
bylo moZno pouzit technologiemi podporované postupy - napi. analyzu dat,
abstraktni modely ¢i algoritmické mysleni, chdpou princip automatizace a umi

nastavit automaticky postup feseni probléma.

Kreativni komunikator (creative innovator) - zaci komunikuji srozumitelné a
kreativné se vyjadfuji pfi riznych pfilezitostech s vyuzitim platforem, nastrojt,
styld a formatdi, vybiraji vhodna média pro své cile, tvoii origindlni dila nebo

odpovédné remixuji, vizualizuji, simuluji, pfizptsobuji cilové skupiné.

Globélni spolupracovnik (global collaborator) - Z4ci vyuzivaji digitalni nastroje
k rozsitovani svého rozhledu a zdokonalovani svych poznédvacich moznosti
prostfednictvim spoluprace sjinymi lidmi a tymovou spolupraci lokalné
i globalné. Pouzivaji digitalni ndastroje ke spojeni slidmi, zkoumaji mistni
i globalni problémy a vyuzivaji digitdlni technologie ke spolupraci s jinymi lidmi

ve snaze nalézt feSeni.

Sama autorka standardd Sarah Stoecklovd uvadi dévody, pro¢ by mély byt

standardy cilem na vsech trovnich skol:

Musime zaky pfipravovat na budoucnost.

Zivot jiz neni rozdéleny na digitalni & fyzicky - je hybridni.

1

2

3. Dilezité nejsou néstroje, ale uceni.

4. Stat se globalnim ob¢anem nemé4 alternativu.
5

Zéci samotni vnimaji vyznam technologii v Zivoté i p#i uceni. (ISTE 2019)

-25-



KOMPARACE POJETI, CILU A OBSAHU STANDARDU VYBRANYCH ZEMI
ZHLEDISKA ICT AINFORMACNI VYCHOVY PRO 2. STUPEN ZAKLADNI SKOLY

Inovace vyuky informatiky spocivd predevsim v zavedeni vyukovych celkt,
které byly navzdory vyvoji v této oblasti opomijeny. Jedna se predevsim
o informatické mysleni, které l1ze rozvijet pomoci algoritmti, na né navazujici
programovani a jejichz vyuka sebou nese mnoho novych inovativnich prvka
ve smyslu préce schybou az po vytvéafeni tyma pfi vyuce robotiky, kterad

navazuje na programovani.

STRUKTURA VSEOBECNEHO VZDELAVANI V CESKE REPUBLICE

Systém vzdélavani v Ceské republice vychazi ze Skolského zdkona a vymezuje
proces postupného ziskavani kvalifikace (ISCED) v jednotlivych stupnich skolni
soustavy. Principy kurikuldrni politiky jsou formulovany v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v Ceské republice v CR (v tzv. Bilé knize) a zakotveny

v zakoné ¢. 561/2004 Sb. Kurikuldrni dokumenty jsou vytvafeny na dvou

arovnich, a to na statni a skolni.

DOKUMENTY POPISUJICI VSEOBECNE VZDELAVANI V CESKE REPUBLICE
Statni vzdélavaci programy

Statni aroven predstavuje Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci
programy pro jeho jednotlivé etapy pfedskolniho, zdkladniho a stfedniho
vzdélavani. Ramcové vzdélavaci programy vychazeji ze strategie, kterd
zdlraziiuje klicové kompetence, jejich provazanost se zivotem a podporuji
autonomii Skol. Zakladni vzdélavani se realizuje v oboru vzdélavani zakladni
skola. V souladu se $kolskym zakonem je pro obor zdkladni vzdélavani vydan
Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani.

Skolni vzdélavaci programy

Skolni troveti predstavuji skolni vzdélavaci programy, dle nichZ se realizuje
vzdélavani na jednotlivych 8kolach. Jeho obsah vychazi zpozadavki

vzdélavaciho programu a vydava ho feditel dané skoly.
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Nejmladsi déti mohou navstévovat zafizeni pro déti do 3 let nebo détskou

skupinu urc¢enou détem od 1 roku do zahéjeni povinného vzdélavani.

Preprimarni vzdélavani (ISCED 0) poskytuji détem ve véku 3 aZ 6 let materské

skoly. Od z&fi 2017 je posledni rok pfedskolniho vzdélavani (tj. od 5 let) povinny.
Povinna skolni dochazka zac¢ind v 6 letech a trva 9 let.

Primarni a niz$i sekundarni vzdélavani (ISCED 1, ISCED 2) se zpravidla
uskutectiuje v zdkladnich skolédch, které maji devét ro¢niki a ¢leni se na prvni a
druhy stupent (jednotna struktura). Vék zakt je obvykle 6 az 15 let. Nizsi
sekundarni vzdélavani mohou poskytovat i viceletd gymndazia a osmileté

konzervatore.

Vyssi sekundarni vzdélavani (ISCED 3) poskytuji stfedni skoly ve vSeobecnych
i odbornych oborech. Vék zaka je obvykle 15 az 18/19 let.

Specifickym druhem skoly jsou konzervatore, které uskutecniuji nizsi a vyssi
sekundarni a vyssi odborné (terciarni) vzdélavani s uméleckym zaméfenim.
Terciarni vzdélavani poskytuji vyssi odborné a vysoké skoly. Vyssi odborné
vzdélani se ziskava v obvykle tfiletych programech. Vysokoskolské vzdélavani
se uskute¢tiuje v programech prvniho, druhého a tfettho cyklu (bakalarsky,

magistersky a doktorsky studijni program), pfipadné v nestrukturovanych

dlouhych magisterskych programech.

Vzdélavani dospélych zahrnuje vSeobecné, odborné, zdjmové a jiné vzdélavani.

(MSMT 2017)

Dtlezitou oblasti, vymezenou v rdmci RVP ZV jsou vzdélavaci oblasti. Jsou

fazeny do téchto celkt:

Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi

jazyk)
Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

Informacni a komunikac¢ni technologie (Informacni a komunikaéni technologie)
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Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

Clovék a spole¢nost (Dé&jepis, Vychova k obéanstvi)
Clovék a ptiroda (Fyzika, Chemie, Ptirodopis, Zemé&pis)
Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)
Clovék a svét prace (Clovék a svét prace)

Vzdélavaci obsah téchto vzdélavacich obort je tvofen ocekavanymi vystupy.

Obsah oc¢ekavanych vystupt podrobnéji charakterizuji standardy.

Vzdélavaci oblast Informaéni a komunikacni technologie

V ramci této vzdélavaci oblasti maji Zaci ziskat dovednost v ovladani vypocetni
techniky a modernich informacnich technologii. Vzdélavaci oblast Informacni a
komunika¢ni technologie je zafazena jako povinnd soucast vzdélavani na 1. a

2. stupni.
Cilové zaméfeni oblasti smétuje k rozvijeni klicovych kompetenci a vede zdka k:

e poznani tlohy informaci a informacnich ¢innosti a k vyuzivani modernich
informacnich a komunikac¢nich technologii

e porozumeéni toku informaci, pocinaje jejich vznikem, uloZenim na
médium, pfenosem, zpracovanim, vyhleddvanim a praktickym vyuzitim

e schopnosti formulovat sv(j pozadavek a vyuzivat pfi interakci
s pocitacem algoritmické mysleni

e porovnavani informaci a poznatkt z vétsiho mnozstvi alternativnich
informacnich zdroj(i, a tim k dosahovani vétsi vérohodnosti vyhledanych
informaci

e vyuzivani vypocetni techniky, aplikacniho i vyukového softwaru
ke zvySeni efektivnosti své uc¢ebni ¢innosti a racionalnéjsi organizaci prace

e tvofivému vyuzivdni softwarovych a hardwarovych prostfedka

pri prezentaci vysledkii své prace
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e pochopeni funkce vypocetni techniky jako prostfedku simulace a
modelovani pfirodnich i socidlnich jevi a procesit

e respektovani prav k dusevnimu vlastnictvi pti vyuzivani softwaru

e zaujeti odpovédného, etického pristupu k nevhodnym obsahtim
vyskytujicim se na internetu ¢i v jinych médiich

e Setrné praci s vypocetni technikou
Obsah predmétu je rozdéleny na druhém stupni do dvou oblasti a to:

e Vyhledavani informaci a komunikace

e Zpracovani a vyuZiti informaci

V kazdé oblasti jsou déale vytyceny ocekavané vystupy a ucivo, které se ma
probrat. Celd vzdélavaci oblast ptisobi velmi stru¢né a obecné. Napiiklad pro
oblast Vyhledavani informaci a komunikace je formulovan ocekdvany vystup
pro zaka, ze: ,ovéfuje vérohodnost informaci a informacnich zdrojt, posuzuje

jejich zavaznost a vzajemnou navaznost.” (MSMT 2017)

V SVP je dale vymezena ¢asova dotace jednotlivych predméti (ptiloha A3). Pro
zékladni vzdélavani je vymezena ¢asova dotace vzdélavaci oblasti Informacni a
komunikacni technologie 1 hodina na prvnim stupni a 1 hodina na druhém

stupni.
Standardy pro ICT

Soucasti RVP ZV jsou také standardy pro zdkladni vzdélavani Informacni a
komunikac¢ni technologie, které vytycuji minimdlni o¢ekavané vystupy v ramci
ICT. Soucasné se zde upozorniuje, Ze revize soucasnych standarda je nezbytné
nutnd, jelikoz , pfekotny vyvoj ICT ukazuje, Ze stim, co si predstavujeme
pod pojmem pocitatovd gramotnost, jiz vsoucasné dobé v informatice

nevysta¢ime.” (NUV 2017)
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STRUKTURA VSEOBECNEHO VZDELAVANI V RUSKE FEDERACI

Vzdélavani v Rusku zastituje stat - Ministerstvem Skolstvi a védy Ruské
federace, ktery celé skolstvi organizuje a fidi. Od zafi 2013 vstoupil v platnost
Federalni zakon Ruské federace ¢. 273-F3, O vzdélavani v Ruské federaci

(vydany dne 29. prosince 2012) (Ruska federace 2012a).

Dokumenty popisujici vSeobecné vzdélavani v Ruské federaci jsou rozdéleny do
dvou ¢asti. Jedna se o Federalni standardy pro vSeobecné vzdélavani a Vzorové
vzdélavaci programy pro vseobecné vzdélavani. Na skolni drovni jde poté o

Vzdélavaci programy jednotlivych vSeobecné vzdélavacich instituci.

DOKUMENTY POPISUJICI VSEOBECNE VZDELAVANI V RUSKE FEDERACI

Federalni standardy pro vSeobecné vzdélavani

VSeobecné vzdélavani v Ruské federaci zajistuji standardy pro vseobecné
vzdélavani. Kazda aroven ISCED ma standard nastaveny na svou trovemi. Pro
kazdou trover je ve Federalnim standardu definovan soubor poZadavkd, které
jsou zavazné pro realizaci zdkladniho vzdélavaciho programu. Ve Standardech

jsou vytyceny povinné vystupy vzdélavani, od nichz se odrazi hodnoceni zéka.

Pro kazdou troven vzdélavani byl vytvofen dokument, ve kterém jsou presnéji
definovany pozadavky vyplyvajici z daného Standardu, nazvany Vzorovy

vzdélavaci program.

Vzorové vzdélavaci programy

Vzorovy vzdélavaci program je zpracovan v souladu spozadavky daného
Federélniho standardu. Podrobnéji uvadi jeho pozadavky. Jde o vytyceni cild,
tkold, planovanych vysledkt, obsahu a uspotfddani vzdélavaciho procesu. Pro
vzdélavaci instituce je zdvazny. Ve své podstaté jde o ndvod, jak sestavit vlastni

vzdeélavaci program.

Dalsi metodické materialy
Kromé Federdlnich standard@ a Vzorovych vzdéldvacich programii jsou

institucim predkladény i dal$i metodické materidly, které dopliuji tyto dva
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dokumenty. Tyto materidly maji velky vliv na pribéh reformy. Pf¥inasi moznosti

realizace vybranych oblasti vyuky.

Vzdélavaci programy

Vzdélavaci program poskytujici vSeobecné vzdélani je dokument, respektujici
veskeré pozadavky pfislusného Federalniho standardu a vychézi ze Vzorového
vzdélavacitho programu, piipadné dalSich metodickych materialti.Struktura
vzdélavani

Vseobecné vzdélavani v Rusku se déli na zakladé véku studenta na nasledujici

¢tyfi obdobi:

» predskolni vzdélavani (momkoipHOe oOpasosanme) - ISCED 0
e pocatecni vSeobecné vzdélani (HauasibHOe oO11ee obpasosanme) - ISCED 1
o zdakladni vSeobecné vzdélani (ocHoBHOe 0O111ee obpazoBaHme) - ISCED 2

o stfedni vSeobecné vzdélani (cpemree oOrree oO6pasosanme) - ISCED 3

Predskolni vzdélavani je poskytovano pro déti az do véku 6,5 - 7 let. Pocatecni
vSeobecné vzdélani trva 4 roky a odpovida 1. - 4. roéniku. Zakladni vSeobecné
vzdélani trva 5 let, odpovida 5. - 9. ro¢niku a je zakonceno statni zkouskou, kdy
absolvent ziska Osvédcéeni o zakladnim vseobecném vzdélani (Atrecrat 00
OCHOBHOM o0111eM obpasosanun). Toto Osvédcéeni ho opraviiuje jeho k pfijeti na

dalsi studium.

Mtze studovat na stfedni (aplné) skole vSeobecného typu, které trva 2 roky a
kon¢i Jednotnou statni zkouskou (ArrecraT o cpenHeM oOiieMm oOpasoBaHMM,
USE- unified state exam) opravniujici k pokra¢ovani studia na univerzité, nebo
navazujici sekundarni profesni studium, které trva 2,5 roku a studentovi dava

profesni dovednsti..

Povinnad 8kolni dochazka je od roku 2007 celkem 11 let. Zac¢ind povinnym
pocate¢nim vseobecnym vzdéldnim a konéi vybranym stfednim vzdélanim.
Studenti povinny blok absolvuji kolem 18. roku zivota.

Zakladni pozadavky na jednotlivé faze vzdélavani popisuji Federdlni statni

standardy. Vzdélavaci obsah se skladé z ¢asti nepohyblivé, jasné dané statem a
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z Casti variabilni (pfiloha A4), kterou si skolska instituce mize dle vlastniho
uvazeni upravit. Nepohybliva ¢ast zarucuje jednotu ve vyuce na celém tGzemi
Ruské federace a garantuje absolventiim, Ze vSichni budou ovladat stejné

minimum védomosti, znalosti a navyka. (Ruska federace 2012a)

Ve Federdlnim stitnim standardu pro zikladni vseobecné vzdeélavini (ISCED 2) jsou
definovany nasledujici vzdélavaci tematické oblasti obsahujici jednotlivé

povinné vyucované pfedmeéty:

« Filologie - rusky jazyk, literatura, cizi jazyk

o Matematika a informatika - matematika, algebra, geometrie, informatika

e Spolecenskovédni predméty - déjepis, obcanska vychova, zemépis

o Zaklady moralni kultury narodt Ruska

« Prfirodovédné predmeéty - fyzika, chemie, biologie

e Umeéni - hudba, vytvarné umeéni

o Technologie - pfedmét technologie

o Télesna vychova a Vychova ke zdravi, ochrana bezpeci - télesna vychova,
vychova ke zdravi a ochrana bezpeci. (Ruska federace 2012a)

Jak vyplyva z predeslého vyctu, je do pétiletého obdobi (5. - 9. tfida) zdkladniho

vSeobecného vzdélani (ISCED 2) zahrnuta vyuka pifedmétu Informatika a

Technika. Nasledujici kapitoly popisuji vyhradné pojeti vyuky a néaroky

na vzdéldvaci instituce zhlediska IKT (ICT) a IV vramci zakladniho

vSeobecného vzdélani (ISCED 2).

Pozadavky na vzdélavani z hlediska IKT A IV ve federalnim statnim

standardu

Ve Federalnim standardu jsou pozadavky definovany ve dvou ¢astech. V prvni
¢asti velmi obecné ve formé pozadavkd na mezipfedmétové vystupy v ramci
Vzorového vzdélavaciho programu pro zdkladni vsSeobecné vzdélani
jako formovani a rozvoj kompetenci v oblasti informac¢nich a komunikac¢nich

technologii (IKT kompetenci). (Ruska federace 2012b)

Ve druhé ¢asti jsou definovany podrobné pozadavky na realizaci vyuky ve dvou
vzdélavacich oblastech Matematika a informatika a Technologie.
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Matematika a informatika

V radmci vzdélavaci tematické oblasti Matematika a informatika by meéla vyuka
z hlediska IKT obecné zajistit pochopeni vyznamu informatiky v kazdodennim
zivoté c¢lovéka a pochopeni role informac¢nich systémii v realnych situacich

moderniho svéta.
Vystupy z oblasti Matematika a Informatika jsou:

rozvoj informacéniho a algoritmického mysleni, utvareni predstavy o pocitacijako

o nastroji pro praci s informacemi, rozvoj zakladnich ndvykt a dovednosti prace

s pocitacem

« utvéfeni predstav o zdkladnich vyucovanych pojmech jako je informatika,
algoritmus, model a o jejich vlastnostech

e rozvoj algoritmického mysleni nezbytného pro danou ¢innost, rozvoj
dovednosti zapsat algoritmus, formovani védomosti o algoritmickych
konstrukcich, logickych vyznamech a operacich, osvojeni jednoho
z programovacich jazykdt a jeho zakladnich algoritmickych struktur -
linearnich, podminénych a cyklickych

o dovednosti vybrat zptsob prezentace dat v souladu se zadanou tlohou -
tabulka, schéma, grafika, diagram - za pouziti odpovidajicich programovych
prostiedkii pro zpracovani dat

o utvéfeni navykdl a dovednosti bezpe¢ného a tcelného chovani pfi praci
s pocitatovymi programy a internetem, utvafeni schopnosti dodrzovat

normy informacni etiky a prava (Ruské federace 2012a)

Technologie

V rdmci vzdélavaci tematické oblasti Technologie by méla vyuka z hlediska IKT
obecné zajistit rozvoj dovednosti efektivné vyuzivat technologie k ziskavani a
vyuzivani informaci a rozvijet tak inovac¢ni a tvarcéi ¢innosti Zak v procesu
feSeni zadanych tukold. Vyuka by také méla zajistit utvareni predstavy

o socidlnich a etickych aspektech védeckého a technologického pokroku.

Vystupem z této oblasti by mélo byt:
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e pochopeni role techniky a technologie v progresivnim rozvoji spole¢nosti,
utvareni ucelené predstavy o technické sféfe, o podstaté technologické
kultury

e uméni pracovat s prostfedky a formami grafického zobrazeni objektt nebo
procesti a ovladat pravidla grafické dokumentace

« rozvoj dovednosti prezentovat, rozvoj dovednosti umét vyuzivat moznosti
prostfedki a néstroji IKT v soucasné oblasti vyroby a sluzeb

e vytvafeni pfedstav o moZnostech uplatnéni vyucovanych technologii

poptavanych dnesnim trhem préace (Ruska federace 2012a)

POZADAVKY NA VZDELAVANI Z HLEDISKA IKT A IV VE VZOROVEM
VZDELAVACIM PROGRAMU

Vzorovy vzdéldvaci program pro zakladni vsSeobecné vzdélani detailnéji
popisuje pozadavky stanovené Federalnim standardem pro zdkladni vSeobecné
vzdélavani.

Ten uvadi ¢tyfi mezioborové vzdélavaci programy (Vytvéareni vseobecného
vzdélavani, Vytvareni IKT kompetenci, Zdklady vyzkumu a projektovani,

Strategie smyslového ¢teni a prace s textem). (Ruska federace 2012b)

Mezioborovy vzdélavaci program Vytvareni IKT kompetenci je popsan ve tfech
sférdch. Prvni sféra popisuje, co se absolvent nauci, druhd, kcemu ziska
absolvent kompetence a treti sféra uvadi, v jakych pfedmétech a aktivitach se
dand oblast realizuje. Ocekavané mezipfedmétové vystupy vzdélavaciho

programu Vytvafeni IKT kompetenci jsou rozcélenény celkem do deseti

tematickych celkd (kompetenci).

-34 -



Ocekdvané mezipredmétové vystupy vzdéldvaciho programu Vytvareni IKT kompetenci

Prace s technikou IKT (O6pamenne c ycrpornicrBamu VIKT)

Absolvent se naudi: zapojovat zafizeni IKT do elektfiny a informacnich siti,
pouzivat akumulator, spojit zatizeni IKT (komponenty PC, zafizenti siti, tiskarna,
projektor, skener, méfici zafizeni) s vyuzitim dratovych i bezdratovych
technologii dostat informaci z pocitace na papir; dodrzovat zdsady bezpecnosti,

hygieny, ergonomie, zdsady bezpe¢ného stahovani (préace s prameny)

Vystupy maji zajistovat pfedmeéty technologie a informatika, a také nepovinné

predméty a mimoskolni aktivity.

Ukladani obrazka a zvuki (Prukcarmst n300pa>keHU 1 3BYKOB)

Absolvent se nauci: zpracovavat digitalni fotografie a vytvaret z nich prezentaci,
realizovat videozaznam a provadét montdZ natoceného materidlu s pouzitim
specidlnich nastrojii pocitace; zvolit spravné technické prostfedky IKT pro

ukladani

Vystupy maji zajistovat predevsim piirodni védy, uméni, ruského jazyka, ciziho

jazyka, TV a také pfi mimoskolnich ¢innostech.

Prace s textem (Co3maHme nMcbMeHHBIX COOOITIEH )

Absolvent se naudi: tvorit text v rustiné s pouzitim, psani véemi 10”, napsat text

na zdkladé desifrovani audiozaznamu.

Vystupy maji zajistovat predméty rusky jazyk, cizi jazyk, literatura, historie a
také v mimoskolni aktivity.

Vytvareni grafickych objektt (Cozmanme rpadpmaeckmnx 00beKTOB)

Absolvent se nauci: vytvaret rizné geometrické objekty s pouzitim specialnich
pocitacovych program, vytvéret specidlni diagramy a pojmové mapy, vytvaret
grafické vektorové objekty.

Vystupy maji zajistovat predméty technologie, ZSV, zemépis, historie,
matematika a také mimoskolni aktivity.
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Tvorba hudebnich a zvukovych zprav (Co3masne My3bIKaJIbHBIX M 3BYKOBBIX

COOOIIIEeHM)

Absolvent se nauci: pouzivat hudebni a zvukové editory, pouzivat klavesové a
kinestetické syntetizatory, pouzivat programy pro zvukovy zidznam a

mikrofony.

Vystupy maji zajistovat predméty Uméni a také mimoskolni aktivity.

Tvorba, vnimani a vyuziti informaci (Co3manme, BocupwsaTHE W

VICII0JIB30BaHMe TUIIepMeIaco00IIIeH)

Absolvent se nauéi: organizovat zpravy, pracovat se specialnimi typy informaci,
jako napf. mapy, diagramy, satelitni fotografie formulovat dotazy k informaci,
citovat uryvky informace, selektovat informace v informa¢nim prostiedi,

odmitat nepotiebné informace.

Vystupy maji zajistovat predméty technologie, literatura, rusky jazyk, cizi jazyk,

uméni, mohou byt dosazeny i v jinych pfedmétech.

Komunikace a socidlni interakce (KoMmyHuMKammsa w commaibHOe

B3aMMOJIEVICTBVIE)

Absolvent se nauci: vést osobni denik (blog) s moZnosti vyuziti internetu,
realizovat vyukové interakce v informacnim prostfedi ve vyukové instituci,
dodrzovat normy informac¢ni kultury, etiky a préva, citlivé pfistupovat

k soukromym informacim a k informa¢nim pravém jinych lidi.

Vystupy maji zajistovat pfedméty vsechny predméty a také pri mimoskolni

aktivity.

Vyhledavani a ochrana dat (ITovck v opraam3anmsa xpaseHus1 MHPOpMaIm)

Absolvent se nauci: pouzivat rtizné zptsoby vyhledavani informaci na internetu,
pouzivat vyhleddvaci servery, sestavit si pozadavky pro vyhledavani,
analyzovat vysledky priazkumu, formovat vlastni informacni prostfedi, vytvaret
systémy slozek (adreséfe), rozmistovat v nich potfebné informace, umistovat

informaci na internet.
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Vystupy maji zajistovat predméty historie, technologie, informatika a v jinych

predmétech.

Analyza informaci, matematické zpracovani dat (Amanm3 wmH)OpMannmy,
MaTeMaTHJecKass 00paboTKa JaHHBIX B MCCIIeIOBAHIN)

Absolvent se nauci: uvadét vysledky meéteni a jina ¢iselnd data ke zpracovani,
zejména zpracovani statistickému; provadét experimenty a vyzkumy
ve virtudlnich laboratofich v oblasti pfirodnich véd, matematiky a informatiky.
Vystupy maji zajistovat predméty prirodnich véd, ZSV a matematiky.
Modelovani a simulace, fizeni (MoaesmmpoBaHMe M1 IpoeKTHUpPOBaHMe,
ynpaBJieHue)

Absolvent se nauci: konstruovat a modelovat s pouzitim materidlnich

komponent, které lze ovlddat pocitacem, modelovat pomoci programovani,

projektovat a organizovat sviij ¢as s vyuzitim IKT.

Vystupy maji zajistovat pfedméty piirodnich véd, technologie, matematiky,
informatiky, ZSV (Ruska federace 2012b).

Mezipfedmétovych vystupt programu Vytvéareni IKT kompetenci je nejcastéji
dosaZeno ve zminénych oblastech Matematika a informatika a Technologie.
Soucasti Vzorového vzdélavaciho programu pro zdkladni vseobecné vzdélani jsou i

ocekavané vystupy jednotlivych oblasti, resp. jejich predmét.

Krozvoji IKT kompetenci ptispiva velkou mérou predevsim vzdélavaci oblast
Matematika a informatika, a to v pfedmétu Informatika. Ocekdvané vystupy
tohoto povinného predmétu jsou v dokumentu rozpracovany do Cctyt

tematickych celkd, u kterych je vzdy popsano, co se absolvent naudi.

Ocekavané vystupy predmétu Informatika

Informatika a zphsoby jeji prezentace (MHdopmarmsa u cmocoObr eé

Hpe,IICTaBJ'IEHI/IH)

Absolvent se nauci: pouzivat terminy ,informatika”, ,informace”, ,data”,

z4l

,koédovani”, a také chapat rozdil mezi pouzitim téchto termint v bézné teci.
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Absolvent ziskd moznost: védét o tom, Ze libovolna data je mozné zapsat pomoci
pisma, které obsahuje pouze dva symboly. Sezndmi se s tim, jak mohou byt

informace zapsany.

Zaklady algoritmické kultury (OcHOBBI aJITOPUTMUYECKOV KYJIBTYPBI)

Yz

Absolvent se nauci: chapat termin ,algoritmus”, umét zdkladni vlastnosti
algoritmu; vytvofit algoritmy pro feSeni jednoduchych problémti pomoci vétveni
a iterace, vytvaret programy k feSeni jednoduchych problémi vznikajicich béhem

vyuky i mimo ni.

Vyuzivani softwarovych systémi a sluzeb (Vcmosbs3oBaHNMe IporpaMMHBIX

CHUCTEM " CEPBVICOB)

Absolvent se nauci: zdkladni navyky prace s pocitacem, pouzivat zdkladni vycet
pojmu, které umoziiuji popisovat praci zdkladnich typh programovych a
informac¢nich systémt (souborové systémy, textové procesory, tabulkové
procesory, prohlizece, vyhleddvaci systémy, slovniky, elektronické
encyklopedie), vytvaret textové dokumenty, vcetné ilustraci a dal$ich

obrazovych materialti, prezentaci apod.

Prace v informac¢nim prostiedi (Pabota B mHPOpMaIIMOHHOM IIPOCTPAHCTBE)

Absolvent se naudi: zakladni navyky a znalosti, které jsou nezbytné
pro pouzivani internetu pfi feSeni Skolnich i mimoskolnich tkold, zaklady
dodrzovani norem informacni etiky, s principy prostfedi internetu a moznosti
sitového pfipojeni mezi pocitacem a internetem, ziskat pfedstavu o tendenci

rozvoje IKT (Ruska federace 2012b).

V dokumentu jsou dale podrobnéji rozepsany zdkladni obsahy vsech povinné
vyucovanych pfedméti. U pfedmétu Informatika se jednd o rozpracovani ¢tyt
vyse uvedenych tematickych celkti. Neda se ovsem ¥ici, Ze by tato ¢ast vyznamné
rozsifovala jiZ zminéné ocekdvané vystupy, spise je doplnuje o ucebni aktivity a
dtlezité zakladni vztahy mezi vybranymi pojmy, které by zdk mél ovladat.
Zakladni obsah tematického celku Informace a zpiisob jeji prezentace v predmétu

Informatika je napf. popsan nasledovné:
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Informace a zptisob jeji prezentace. Slovo , informace” v bézné feci. Informace

jako data a jako proces. Termin , informace” (data) v pfedmétu informatiky.

Popis informace za pomoci textd. Jazyk. Pismo. Znak. Abeceda. Symbol. RozSifena

abeceda ruského jazyka (znaky interpunkce, Cislice, mezery).

Kédovani textu. Kédovaci tabulka. Prezentace textt v pocitacich. VSechna data
v pocitaci - texty ve dvojkové soustavé. Dvojkova soustava. Morseova abeceda.

Binarni kédy s pevnou délkou kédového slova (8, 16, 32).

Priklady kodd. Kod KOI-8. Predstava o standartu Unicode. Vyznam standardii
pro IKT.

Znalost zapisu celych ¢isel v dvojkové soustavé. Zapis ptirozenych ¢isel do 256.

Netextova (audiovizudlni) data (obrazy, fe¢, hudba, kino). MoZznost diskrétni

reprezentace audiovizualnich dat.

Ponéti o nezbytnosti kvantitativniho popisu informace. Velikost (délka) textu

jako mira mnozstvi informace.

Nedostatky (zdhlu pohledu formalizace kaZzdodenni prezentace rozsahu
informaci): nepfemysli nad otdzkou aktualnosti informace a neberou v tvahu
moznost popisu jednoho déje riznymi zptisoby v zdvislosti na vybéru abecedy a

zpusobu kédovani.

Bit a byte - velikosti jednotek dvojkovych text(i, odvozené jednotky. Historie
pamétovych médii pouzivanych v IKT, jejich historii a vyhledech vyvoje.

v

Typy paméti soucasnych pocitacti. Operaéni a vnéjsi pamét. Ponéti
o charakteristikach operac¢nich a vnéjsich paméti soucasnych pocitacti. Ponéti
o tempu rlstu téchto charakteristik v rdmci rozvoje IKT. Sitova tlozisteé.

Pojem soubor. Typy souborti. Charakteristické velikosti souborii rtiznych typt -
textové (strana tisténého textu, ,Vojna a mir”, , Velka sovétska encyklopedie”),

videosoubor, soubory datovych satelitnich pfistrojii, soubory dat pfi

matematickém modelovani a jiné (Ruska federace 2012b).
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Systémové podminky z hlediska IKT pro realizaci zakladniho vzdélavaciho programu

Vzorovy vzdélavaci program zavazuje Skolskd zatizeni k vyuZivani IKT
v podstaté ve vSsech moZnych ¢innostech: vyukové, mimoskolni, ve vyzkumné a
projektové, pfi méreni, kontrole a hodnoceni vysledkti vzdélavani a pfi ¢innosti
administrativni. Definované je také to, ze skola je povinna zajistit studenttiim
moznosti pouziti prostfedk syntaktické kontroly ruského i cizojazycéného textu,
formatovani textd pomoci textového editoru, zdpis zvuku a obrazu, tvorby
diagramt rtiznych typd, tisk na papir, prace s internetem, vyhledavani informaci
a v posledni fadé moZznost tvorby hudebnich dél s pomoci tradi¢nich narodnich

nastrojit v hudebnich editorech. (Ruska federace 2012b)

Hodinova dotace

Vramci realizaéni c¢asti Vzorového vzdélavactho programu pro zédkladni
vSeobecné vzdélavani jsou uvefejnény hodinové dotace jednotlivych povinnych
predmétd. Jsou stanoveny ¢tyti varianty hodinovych dotaci, které jsou zavislé na
jazyku, ve kterém se vede vyuka. Pfedmét informatika je ve vSech variantach
zastoupen stejnou mérou - v7., 8. a 9. tfidé jednou hodinou tydné. Pfedmét
technika je na zvolené varianté také nezavisly - jeho hodinové dotace ¢ini dvé
hodiny tydné v 5. a 6. tfidé a jednu hodinu tydné v 7. a 8. tfidé (Ruska federace
2012b).

Vzorovy program pfedmétu informatika

Ve vzorovém vzdélavacim programu pro zédkladni vSeobecné vzdélavéani, i
pies jeho velky rozsah, nejsou popsany zcela vSechny pozadavky. Tyka se to
naptiklad predmétd, jejichz plnd interpretace (vzorovy program predmétu) je
uvedena v dodatku Vzorového vzdélavaciho programu pro zékladni vseobecné
vzdélavani (pfiloha A5). Ve Vzorovém vzdélavacim programu predmétu
informatika, ktery respektuje veskeré pozadavky Federédlniho standardu, jsou

formulovéany pfedevsim cile pfedmétu informatika na 2. stupni, mezi které patti:
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e utvéfeni informac¢ni a algoritmické kultury, utvareni predstavy o pocitaci
jako o univerzalnim prostfedku ke zpracovani informace, rozvoj zdkladnich
dovednosti a znalosti v praci s pocitacem

e utvareni predstavy o zdkladnich pojmech - informace, algoritmus, model a
jejich vlastnosti

e rozvoj algoritmického mysleni, nezbytného pro praci v profesiondlnich
odvétvich v soucasné spole¢nosti

« rozvoj dovednosti utvéret a zaznamenavat algoritmus

e rozvoj dovednosti utvaret a strukturovat informaci, vybrat vhodny zptisob
zpracovani dat v souladu se zadanym tkolem (tabulky, grafy, schémata,
diagramy)

Samotny dokument dédle obsahuje zakladni obsah pfedmétu informatika se

vzorem, jak pfedmét na druhém stupni vyucovat. Obsah je roz¢lenén celkem

do ¢ty casti: ,Uvod do informatiky”, ,, Algoritmy a elementy programovani”,

,Pouzivdni softwarovych systém a internetovych sluzeb” a ,Prace

v informac¢nim prostredi”. Kazda ¢ast je popsana z hlediska obsahu, a z hlediska

toho, co se absolvent naudi a k ¢emu dostane moznost se naucit.

Dokument ve svém vzoru uvadi tfi varianty hodinovych dotaci na jednotlivé
¢asti v zavislosti na hodinové dotaci kompletniho pfedmétu informatika (priloha

Ad).
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STRUKTURA  VSEOBECNEHO  VZDELAVACIHO  SYSTEMU
VE SLOVENSKE REPUBLICE

Ustfednim organem spravy ve vzdélavani Slovenské republiky je Ministerstvo
skolstvi, védy, vyzkumu a sportu. Od roku 2008 se vzdéldvani f¥idi novym
zédkonem ¢. 245/2008 o vychové a vzdélavani, ktery vymezuje principy, cile,
podminky, rozsah a obsah vzdélavani v rdmci jednotlivych drovni standardu
ISCED. Zakon vytycuje, obdobné jako v Rusku, dvoutroviiovy model fizeni
skoly. Statni droven, hierarchicky vyssi, stanovuje Statni vzdélavaci program
(Statny vzdélavaci program), $kolni trovets, hierarchicky nizsi, Skolni vzdélavaci
program (Slovenska republika 2016a).

DOKUMENTY POPISUJICI VSEOBECNE VZDELANI VE SLOVENSKE
REPUBLICE

Statni vzdélavaci programy

Statni vzdélavaci programy jsou dokumenty zavazné pro Skoly pii vytvareni
skolnich vzdélavacich program. , Stanovuji vSseobecné vzdélavaci cile a klicové
kompetence, ke kterym ma vzdélavani smérovat.” (Slovenské republika 2016b)
Pro kazdou troven v rdmci standardu ISCED existuje jeden statni vzdélavaci
program skladajici se z hlavniho dokumentu a priloh. Statni vzdélavaci program
stanovuje model absolventa dané trovné vzdélavani a definuje pozadavky na
ucebni plan, ucebni osnovy a organizaéni podminky.. V neposledni fadé
stanovuje také zasady pro zpracovani samotnych Skolnich vzdélavacich
programdl.

Dokumenty jsou samy o sobé velmi stru¢né, odkazuji ovéem na mnozstvi ptiloh,
které jejich pozadavky na skoly rozsituji ¢i specifikuji.

Skolni vzdélavaci programy

,Skolni vzdélavaci program je zadkladni dokument $koly, podle kterého se
uskutectiuje vychova a vzdélavéni ve skolach podle zdkona (Slovenska republika
2014).” Jeho obsah vychéazi z pozadavka statniho vzdélavaciho programu a

vydava ho feditel dané skoly. Ze zdkona méa Skola moZznost sviij vzdélavaci
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program prizptsobit po metodické a obsahové strance tak, aby byly zohlednény

jeji specifické potieby a podminky, a to v rozsahu piiblizné 30 %.

Skola ma moZnost vyuzit jakysi manudl v podobé vzorového skolniho
vzdélavaciho programu, ktery vydalo ministerstvo. Nejedna se ovSem o zavazny

dokument jako je tomu v pojeti Ruska.

STRUKTURA VZDELANI

Vseobecné vzdélavani na Slovensku se déli na zdkladé véku studenta

na nasledujici obdobi:

o Pfedprimérni vzdélavani (predprimarne vzdelavanie) ISCED 0
e Primarni vzdélavani (primarne vzdeldvanie) -ISCED 1
o Nizsi sekundarni vzdélavani (nizsie sekundarne vzdeldvanie) ISCED 2

o Vyssi sekundarni vzdélavani (vyssie sekundarne vzdeldvanie) ISCED 3

Predprimérni vzdélavani je urceno pro déti od 3 do 6 let a zabezpecuji ho

matefské skoly.

Ve véku 6 let zacinaji déti chodit na zékladni $kolu. Jdou bud’ do nultého,
pfipravného ro¢niku nebo rovnou do prvni tfidy. V ramci 1. az 4. tfidy (prvniho
stupné ZS), zaci absolvuji primarni vzdélavani a plynule ptechazeji do nizsiho
sekundarniho vzdélavani, které je realizovano v 5. az 9. tfidé zakladni skoly

(druhy stupeti ZS), piipadné na nizsich stupnich gymnazia.

Vy$si sekundarni vzdélani student absolvuje na gymnaziu nebo na stfedni $kole,
na kterou je po ukonceni zédkladni skoly pfijat. Statni maturitni zkouska, kterou
je studium na stfedni §kole a gymnaziu ukonceno, ho poté opravruje k dalsimu,

vysokoskolskému, studiu.

Povinna skolni dochadzka je stanovena zdkonem 10 let. Zac¢ind prvnim rokem
studia na zakladni Skole a kon¢i absolvovanim prvniho ro¢niku na instituci
zajistujici vyssi sekundarni vzdélani. Student povinné vzdélani nejcastéji

absolvuje ve véku 16 let.
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Obsah vyucovani na Skolach stanovuje pfislusny statni vzdélavaci program.
Ve Statnim vzdélavacim programu pro nizsi sekundérni vzdélani (ISCED 2) je
stanoven pocet hodin povinné vyucovanych predmétd a pocet hodin
disponibilnich, do kterych mtize skola zahrnout rozsitenou vyuku povinnych
pfedmétii nebo v nich vyucovat pfedméty vlastni, jejichz obsah definuje ve svém

vzdélavacim programu.
Povinné pfedméty jsou fazeny do tematickych vzdélavacich oblasti:

o Jazyk a komunikace - slovensky jazyk a literatura, prvni cizi jazyk, druhy
cizi jazyk

e Matematika a prace s informacemi - matematika, informatika

o Clovék a pfiroda - fyzika, chemie, biologie

« Clovék a spoleénost - d&jepis, geografie, obcanska nauka

+ Clovék a hodnoty - eticka vychova, ndbozenska vychova

« Clovék a svét prace - svét prace, technika

o Uméni a kultura - hudebni vychova, vytvarnd vychova, vychova uménim

e Zdravi a pohyb - télesna a sportovni vychova. (Slovenska republika 2016a)

Mezi povinnymi pfedméty vyucovanymi na druhém stupni se vyskytuje

pfedmét informatika a technika. Nésledujici kapitoly popisuji vyhradné pojeti

vyuky a naroky na vzdélavaci instituce na Slovensku z hlediska IKT (ICT) a IV

v ramci niz&tho sekundarniho vzdélani (ISCED 2).

POZADAVKY NA VZDELAVANI Z HLEDISKA IKT A IV VE STATNIM
VZDELAVACIM PROGRAMU

V tomto zdvazném dokumentu se pozadavky objevuji v nékolika jeho ¢astech.

Profil absolventa

V profilu absolventa, pfimo jako jedna z deseti kompetenci, které by mél student
ovladat. V ramci této kompetence v oblasti informacnich a komunikacnich technologii,

absolvent:

e ma osvojené zakladni zruc¢nosti v oblasti IKT jako predpoklad dalsiho
rozvoje
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« pouziva zékladni postupy pfi préci s textem a jednoduchou prezentaci

o dokédze vytvorit jednoduché tabulky a grafy a pracovat vjednoduchém
grafickém prostredi

e jeschopny nahravat a prehrdvat zvuky a videa

o dokaze vyuzivat IKT pfi vzdélavani (Slovenska republika 2016a)

Praufezova témata

Dale se objevuji pozadavky na vyuzivani IKT v tzv. prifezovych tématech, ktera
jsou povinnou soucdsti vzdélavani. Jedna se o celky, jejichz obsah ma skola
moznost realizovat vramci jednotlivych povinnych predmét, vyucovat je

formou kurzu nebo je uvést jako samostatny predmeét.

Cilem prafezového tématu Medidlni vychovaje napf. rozvinout schopnost
uplatriovat strategie kompetentniho zachazeni s riznymi druhy médii a jejich
produkty a rozvinout zptisobilost smysluplné, kriticky a selektivné média a jejich
produkty vyuzivat. Toto priifezové téma ma dale kompletné zpracovany obsah

v samostatném dokumentu.

Nazev druhého pritezového tématu, které ma co docinéni s IKT a 1V, je Tvorba
projektu a prezentacni zrucnosti a jeho cilem je naucit se prezentovat svoji praci

pisemné i verbalné s pouzitim informacnich a komunikac¢nich technologii.

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace

Soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, je povinny predmét Technika.
Jeho naplni je pfedevsim seznamit Zaka se Sirokym spektrem pracovnich ¢innosti
a technologii. Caste¢né zde nalezneme i vazbu na praci sIKT. V obsahu
pfedmeétu je stanoveno, Ze zaci by méli vyuzivat pocitac pti technickém kresleni
(software na kresleni) a pro vyhledavani na internetu p¥i konstruovani naptiklad

projektu ,budka pro ptacka” ¢i , stojan na CD” (Slovenska republika 2016).

-45 -



Vzdélavaci oblast Matematika a prace s informacemi

Nicméné nejvice se vazbami na IKT a IV vyznacuje popis vzdélavaci
oblasti matematika a price s informacemi, presnéji pfimo povinné vyucovany

predmét informatika.

Priloha stavi pfedmét informatika svou vyznamnosti na troven predmétd, jako
je mnapfiklad matematika. Poslanim pfedmétu je budovat u zaka
tzv. informatickou kulturu, neboli vychovévat je k efektivnimu vyuzivani IKT
prostifedkii se soucasnym respektovanim pravnich a etickych zasad (Slovenska
republika 2016). Poslani by mélo byt realizovano nejen v samotném predmeétu,
ale i v pfedmétech ostatnich, mezipfedmétovych projektech, celoskolnich
programech a pfi fizeni skoly. Jakym zptsobem mé Skola mimo samotny
predmét poslani docilit, ovsem uvedeno neni.

Cilem pfedmétu na druhém stupni ZS je ,zpfistupnit zdkladni pojmy a techniky

pouzivané pti prdci s udaji a pri tvorbé algoritmii a vypoctovych procesii” (Slovenska

republika 2016). Tento obecny cil dokument upfestiuje vyctem pozadavki
na zaka. Vychovneé-vzdélavaci proces na druhém stupni smétuje k tomu, aby se

ZAci:

e seznamili s pojmy tdaj a informace, s riaznymi typy tudajd, jejich sbérem,
uchovavanim, zobrazovanim, zpracovavanim a prezentovanim

e rozuméli pojmim algoritmus a program (formdlni zapis automatizovaného
zpracovani tdaji)

e seznamili se systémy na zpracovani tdajti - z pohledu jejich architektury
(pocita¢, ptidavné zafizeni, média, komunikace) a logické struktury
(napf. operacni systém)

o rozvijeli schopnosti algoritmizovat zadany problém, rozvijeli si
programétorské dovednosti, naucili se pracovat v prostiedi béznych
aplikacnich programi, naucili se efektivné vyhledavat informace ulozené na
siti a naucili se komunikovat pres sit

e nabyli schopnosti potfebné pro vyzkumnou préci (tj. schopnost realizovat
jednoduchy vyzkumny projekt, zformulovat problém), rozvijeli si formalni a
logické mysleni, naucili se vice metod pro feSeni problém
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« rozvijeli svoje schopnosti kooperace a komunikace (naucili se spolupracovat
ve skupiné pfi feSeni problémd, vefejné se skupinou o nécem diskutovat a
referovat)

o rozvijeli si svou osobnost, tvorivost, logické mysleni, zodpovédnost,
moralné-volni vlastnosti, houZevnatost, sebekriticnost a snazili se
o sebevzdélavani

e naucili se respektovat duSevni vlastnictvi a autorstvi informatickych
produktti, systémt a aplikaci (aby chapali, Ze informace, tdaje a programy
jsou produkty dusevni prace, jsou predmeétem vlastnictvi a maji hodnotu),
pochopili ~ socidlni,  etické a  pradvni  aspekty  informatiky
(Slovenska republika 2016)

Samotny obsah pfedmeétu je rozdélen celkem do péti tematickych okruhd, které

jsou shodné s okruhy v pfedmétu Informaticka vychova vyuc¢ovaném na prvnim

stupni ZS:
e Informace okolo nas

¢ Komunikace prostfednictvim IKT
e Postupy, feSeni problémii, algoritmické mysleni
e Principy fungovani IKT

e Informacni spoleénost

Kazdy okruh je v dokumentu obecné charakterizovén, dale je v bodech popsano,
¢eho by mél zak dosdhnout, jsou jasné vymezeny pojmy, které by mél ovladat a
vlastnosti, vztahy a metody, se kterymi by se mélo ve vyuce v daném tematickém

okruhu pracovat.

Pro kazdy tematicky okruh je také vytvoren tzv. vzdélavaci standard, skladajici
se ze dvou ¢asti. V ¢asti obsahové, ktera zahrnuje zakladni ucivo, jsou uvedeny
pojmy probirané v okruhu, v ¢asti vykonové, kterd urcuje troven zvladnuti
uciva, poté formulovany, pfipadné podrobnéji definovény vlastnosti, vztahy,

postupy a metody.
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Napftiklad ucivo v tematickém okruhu Informace okolo nés je klicové i pro nizsi

sekundarni vzdélavani. Pojem informace, typy informaci (textovd, multimediélni

atd.), aplikace pro zpracovani specifickych informaci jsou velmi daleZité pro

pochopeni mechanismi pfi feSeni nejriiznéjsich probléma pomoci ICT. Zaci by

se uz od prvni tfidy méli ucit pracovat se zdkladnimi pocitacovymi aplikacemi,

aby:

e znali zdkladni postupy pii prdci s textem a jednoduchou prezentaci
e védéli, jak vytvaret jednoduché tabulky a grafy

o ziskali dalsi dovednosti kresleni v grafickém prostiedi a zpracovavani

grafickych informaci

e porozuméli nahrdvani a prehravani zvuk a videi

e prostfednictvim didaktickych her, edukacnich prosttedi a encyklopedii

pochopili vyuziti IKT v jinych pfedmétech

s s

e pomoci IKT dokazali realizovat dil¢i tkoly a vystupy z projektového

vyucovani

Pojmy:

typy informaci, reprezentace, bit, byte

formatovani textu, nadpisy, odrazky, obrazky v textu

grafickd informace, fotografie, animace

informace v tabulkéch, burika, vztahy mezi butikami, grafy
tprava zvukd, hudebni format, pfehravani a vytvéreni videa
prezentace, snimek, prezenta¢ni program, prezentace na webu

encyklopedie, odkazy

Vlastnosti a vztahy, postupy a metody:

vytvoreni plakétu, vizitky, pozvanky

uprava fotografii, kolaz, texty v obrazcich

vytvoreni nebo prevypraveéni piibéhu jako prezentace

hledani slova, pojmu v tabulce, v dokumentu, v encyklopedii, hledani titulu
v elektronické knihovné

edukacni prostfedi pro jiné pfedméty (napi. dynamicka geometrie, fyzikalni
experimenty, prace s mapami, trenazéry pro cizi jazyk)
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Obsahovy standard

Typy informaci, reprezentace, bit, byte. Formatovani textu, nadpisy, odrazky,
obrazky v textu. Grafickd informace, fotografie, animace. Informace v tabulkach,
burika, vztahy mezi buitkami, grafy. Uprava zvuki, hudebni format, prehravani
a vytvareni videa. Prezentace, snimek, prezenta¢ni program, prezentace

na webu. Encyklopedie.

Vykonovy standard

Nk

ak

» dokéze vytvorit plakat, vizitku, pozvanku

» vi, jak upravit fotografii, kolaz, texty v obrazcich

o dokaze graficky prezentovat vysledky prazkumu

o dokaze vytvoftit prezentaci a znd zdsady spravného prezentovani

» dokéze hledat slovo, pojem v tabulce, v dokumentu, v encyklopedii

o dokéze hledat titul v elektronické knihovné

e zna edukac¢ni prostfedi pro jiné predméty (napf. dynamickd geometrie,
tyzikalni experimenty, prace s mapami, trenazéry pro cizi jazyk) (Slovenska

republika 2016)

Materialné-technické zabezpeceni

Velmi obecné jsou stanoveny pozadavky na IKT vybaveni Skoly v ramci
povinného materialné-technického a prostorového zabezpeceni. V zdvazném
programu je stanoven pozadavek na Informac¢né-komunika¢ni centrum,
do kterého spadd knihovna a ucéebna informatiky a pozadavek na vybaveni

informac¢ni a komunikac¢ni technikou.

Ramcovy ucebni plan

V SVP je déle vymezena hodinova dotace jednotlivych predmétt. Pocet hodin je
vzdy uveden na cely stupen vzdélavani, rozdéleni do jednotlivych ro¢nikt je
v kompetenci kazdé skoly. Pocet hodin pro predméty se obdobné jako v Rusku
odviji od jazyka, kterym je vedena vyuka. Na pfedmét informatika nema tato

volba ovsem vliv, na celém druhém stupni ji jsou vzdy vénovény ¢tyti hodiny.
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KOMPARACE KURIKULARNICH MATERIALU TYKAJICICH SE
INFORMATIKY RUSKE FEDERACE, SLOVENSKE REPUBLIKY A CESKE
REPUBLIKY

Vtéto kapitole se zaméfim na komparaci kurikuldrnich materidlt Ceské
republiky, Ruské federace a Slovenské republiky z hlediska ICT na druhém
stupni zdkladni skoly. Standardy ISTE ani jeden stat nevyuZiv4, a proto jsem se

zaméfila na vystupy, které definuji kurikuldrni dokumenty.

Pozadavky na vzdélani jsou ve vSech statech popsany rtizné. Nicméné, jelikoz
vychazeji z podobného modelu $kolni trovné, kutikuldrni modely jsem

vzhledem k vékové kategorii déti, srovnala.

Ruskaé federace i Slovenska republika si vyty¢ily cile vyuky, ke kterym smétovaly
v ramci reformy. Ta probéhla na Slovensku v roce 2008, v Rusku nésledovala o 4
roky pozdéji. V Ceské republice je RVP v roce 2019 pied revizi. Je patrné na
kurikularnich materidlech, ze neodpovidaji pozadavkiém soucasné doby a
z hlediska obsahové naplné jsou zastaralé.

Nejvétsimi rozdily ve zpracovani materialt je jejich zpracovani. Provazanost
jednotlivych oblasti a mezipfedmétovych vztaht lze sledovat v ruskych
kurikuldrnich dokumentech. Lze ¥ici, Ze Rusko si zvolilo vysoké cile jak v ramci
organizace, tak provazanosti jednotlivych oblasti.

Kurikularni dokumenty Slovenské republiky ptisobily pfedevsim nesourodé jak
formatem, tak formulacemi a Grovnémi cilti. Nicméné po inovacich v roce 2016
jiz jsou stanoven jasné trovné a vystupy, jichz maji Zaci dosdhnout. Rovnéz
hodinova dotace je navysen na 1 hodinu za tyden pro Zaky od 3. do 8. tfidy.
Ceské kurikuldrni dokumenty jsou piehledné, nicméné s nizkymi vzdélavacimi
cili a p¥ili§ obecnym popisem. Dtiraz je kladen na individudlni pojeti kol v ramci
SVP a samotnych uéiteld (RVP ZV 2016). Velkym rozdilem je také absence
zavaznych vzorovych vzdélavacich programit na ceské a slovenské strané, diky
¢emuz jsou pozadavky na vzdélani popsany obecnéji a jejich interpretace nemusi
byt v8emi Skolami totozna. Rusko zdvaznym dokumentem nazvanym Vzorovy
vzdélavaci program dava skoldm mnohem mensi volnost, a z velké ¢asti tak

sjednocuje vyuku na celém svém tizemi, ¢imZ se napiiklad snazi minimalizovat
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komplikace pro Zdky, kteti v préibéhu studia méni gkolu. Ceskou republiku
teprve revize kurikuldrnich dokumentti ¢ekd, coz je patrné na materialech, které

neodpovidaji poZzadavkim soucasné doby.

Klasifikace ISCED koresponduje s vékovou kategorii ve vsech komparovanych
statech. V Ruské federaci odpovida troven ISCED 2 zdkladnimu vSeobecnému
vzdélani, ve Slovenské republice niZz§imu sekundarnimu vzdélavani (5. - 9.
tfida), v Ceské republice jde o zakladni vzdélavani, jde o oznadeni 5. t¥dy
prvniho stupné a 6. - 9. t¥idy stupné druhého. Zatimco na Slovensku a v Cesku
zak ukoncuje zékladni vzdélavani bez zkousek, v Rusku Zaci po absolvovani 9.

tfidy skladaji navic statni zkousky.

Dale jsem se ve srovnavani kurikuldrnich material@ zamétila na pojeti a vyznam
ICT. Pozadavky, charakterizované jako vystupy, tedy to, co se od zaka oc¢ekav4,
najdeme ve vSech komparovanych dokumentech. VSechny staty vnimaji jako
nezbytné vybavit Zadky informacnimi dovednostmi. Ruska federace a Slovenska
republika se snaZi o nalezeni co nejvétsiho uplatnéni nabytych dovednosti, ke
kterym se stat zavazuje. Ve Vytvareni ICT kompetenci v ruském kurikulu jsou
tyto dovednosti rozepsany do deseti tematickych celki (jednotlivych
kompetenci) s podrobnym popisem, co se ve kterém ma zak naucit a jsou
nastinény pfedméty, v nichz se maji tyto dovednosti rozvijet. Na Slovensku si méa
zak Osvojit kompetence, v oblasti informac¢nich a komunikac¢nich technologii a

jsou podrobné popsany vystupy v ramci dal$ich kompetenci.

Jako nejdiilezitéjsi kapitolou komparace je pojeti a obsah predmétu informatika
ve vSech komparovanych statech. Pfedmét Informatika povinnym piedmétem,
rozdil je v zafazeni do vzdélavaci oblasti, jeho obsah a hodinova dotace.
Na Slovensku a v Rusku se pfedmét fadi do vzdélavacich oblasti s pfedmétem
matematika, v Ceské republice je situace odlina, predmét informatika je
v samostatné vzdéldvaci oblasti. Informatika je v Ruském kurikulu popséna
velmi podrobné. Popis ocekdvanych vystupti je rozdélen do ¢tyf casti
(Informatika a zptsoby jeji reprezentace, Zaklady algoritmické kultury,

Vyuzivani softwarovych systémi a sluZeb, Prace v informac¢nim prostfedsi). Jejich
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Ys Yz

obsahem je stanoveni, co se Zaci maji naucit. V dalsi ¢asti obsahu povinnych
predmétd, rozpracovavd zminéné ¢tyfi ¢asti ocekavanych vystupt o ucebni
aktivity a vztahy mezi vybranymi pojmy, které by mél zak ovladdat. Velice
cennym se mi jevi existence statniho vzoru, ktery skoldm pomaha nastavit vyuku
predmétu. Uéivo je rozdéleno do ¢étyt tematickych celkt Uvod do informatiky,
Algoritmy a elementy programovani, Pouzivani softwarovych systémt a
internetovych sluzeb, Prace v informa¢nim prostfedi. Pozadavky na vystupy
v pfedmétu Informatika na Slovensku jsou pirehlednéjsi. Ucivo je rozdéleno
do péti tematickych okruhti, a to Informace okolo nds, Komunikace
prostfednictvim IKT, Principy fungovéni IKT, Informaéni spolecnost, Postupy,
feSeni problémft, algoritmické mysleni). K pfehlednosti ptispivd, Ze jsou
popsany u kazdého okruhu vystupy, kterych ma zak dosahnout. Naléz4 se zde i
vycet pojmt, které by mél zadk ovlddat i metody, se kterymi by se mélo pracovat.

Vystupy vytvareji vykonové standardy, které definuji zdvazny obsah pro skoly.

V Ceské republice jsou pozadavky formulovany piehledné do t¥i oblasti
na prvnim stupni (Zaklady prace s pocitacem, Vyhledavani informaci a
komunikace, zpracovani a vyuziti informaci) a do dvou oblasti na druhém stupni
(Vyhledavani informaci a komunikace, Zpracovani a vyuziti informaci).

Co se tyka nadrocnosti uciva, které je na absolventa kladeno, je vidét rozdilny
pristup vsech stata.

Srovnani povinné hodinovéa dotace pro predmét informatika je v rdmci vyuk na
zakladni gkole u viech statli rozdilna. Ceské kurikularni dokumenty davaji
skolam relativni volnost a Informatika je zatfazena s jednou hodinovou dotaci na
prvnim stupni a jednou hodinovou dotaci na stupni druhém. Vzhledem k tomu,
Ze se zatazuje 5. tfida, ve které je vétsinou informatika vyucovana, Ize hovotit

v ramci klasifikace ISCED 2.

Ve Slovenské republice kurikularni materiély, které prosly reformou v roce 2008
a 2014 a 2016 stanovuji pozadavek na zatazeni pfedmétu informatika v prabéhu
druhého stupné v rozsahu 4 hodin, na prvnim stupni jsou to 2 hodiny, tedy od

NP4

3. tfidy. V obou statech je ddna skolam moZnost rozsifit vyuku pfedmétu diky
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disponibilnim hodindm. Dokumenty v Ruské federaci stanovuji predmét
informatika vyucovat v 7., 8. a 9. tfidé vzdy v rozsahu jedné hodiny, tudiz celkem
3 hodiny v préibéhu druhého stupné. Obdobné jako v Cesku i na Slovensku mize
skola vyuzit krozsifeni vyuky disponibilnich hodin. Vzorovy dokument
predmétu informatika v Rusku navic uvadi varianty rozdéleni hodinové dotace

pfimo do jednotlivych tematickych celkd pfedmétu informatika.

Jednoticim prvkem vSech komparovanych materidlt je, ze dbaji na socidlni a
moralni slozku osobnosti pfi vyuce. V této souvislosti se v kurikularnich
dokumentech hovoti o respektovani dusevniho vlastnictvi nebo utvéareni navyki
bezpeéného a tucelného chovani na internetu a pifi praci s pocitacovymi

programy.
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PRAKTICKA CAST

Vytvofeni ¢asti ucebni osnovy vzdélavaci oblasti Informac¢ni a komunika¢ni
technologie jsem opiela o vyukové metody, které mitizeme aplikovat pfi vyuce,
didaktické prosttedky (programové prostfedi), analyzu tematickych plant
scilem zjisténi soucasného stavu vyuky algoritmizace a programovani

na zakladnich skoléach.

Charakteristiku tematického celku algoritmizace a programovani nalezneme
v soucasnosti jako vystup v pfipravované revizi kurikuldrnich dokumentt
(MSMT 2019). Témata, ktera MSMT vy¢lenila, jsou tato:

Data, informace a modelovani

Algoritmizace a programovani

Informacni systémy

Pocitac a jeho ovladani

Lze tedy predpokladdat, Ze tato témata budou zaclenéna do ucebnich pland
danych vzdélavacich oblasti. Téma algoritmizace a programovani je z hlediska
uceni pro zaky dle mého ndzoru v soucasné dobé nejvice motivujici diky
existujicim programovym prostfedim, kterd simuluji hry, se kterymi se ZAaci
bézné setkavaji. Zaroven vyuka algoritmi tzv. unplugged je pro zaky spiSe hrou.
Da se fici, ze mzeme vyuzit ve vyuce uceni hrou, coz spada do kategorie uceni
funkcionédlniho, tedy nedmyslného, zameérného. Pfi vyuce algoritmizace a
programovani se uplatiiuje uceni feSenim problémd, které je nejslozitéjsim
druhem uceni. Subjekt pfi feSeni problémii vytyc¢uje vhodnou strategii,
algoritmus. V dobé nejistoty dominuje fizeni zpétnou  vazbou

(KOHOUTEK 2002).

Vzhledem k jiz naznacenému obsahu vzdélavacich uc¢ebnich plani jsem zvolila
jako nejduleZitéjsim organizacnim fidicim dokumentem, o ktery se budu dale

opirat tematicky plan ucitele.
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Zvolené metody zpracovani

V této kapitole jsem vyuZila reSersné kompila¢ni metody v podkapitolach Pro¢
ucit déti programovat a pii popisu programovych prostfedi s cilem predloZeni

prehledu vybéru pro didaktickou pripravu uciteld.

V podkapitole Navrh tematického celku Zaklady algoritmizace a programovani
jsem pouzila studium a kvalitativni analyzu dokumentt. O kognitivnhim
vyznamu dokument(i pfi zkoumani edukac¢ni reality piSe Musilova (2000).
Tematické plany, které jsou predmétem analyzy jsou fazeny mezi sekundéarni
dokumenty, jelikoz vznikly na zakladé primarnich (SVP). Byly stanoveny
kategorie kvalitativntho hodnoceni, jez predstavovaly tematické celky

vyucované na $kolach a v jednotlivych ro¢nicich.

PROC UCIT DETI PROGRAMOVAT?

Pokud nauc¢ime dovednost programovéni zaky na zakladni skole naptiklad do
sedmé tfidy, mohou se zaci v osmé a devéaté tridé kreativné zapojovat do vyuky
a vyuzivat znalosti pro simulovani rtznych prostfedi, hlavné diky prosttedi
Scratche a Minecraftu. V téchto novych prostfedich je velky potencial
pro mezioborové vztahy. Zaci ziskavaji nad probiranou latkou nadhled a osvojuji
si dovednosti, ziskavaji ptehled o pfirodnim, pracovnim i socidlnim svété, ktery
je ceka, jelikoz digitalni technologie se jiz davno staly nepostradatelnou soucasti
naseho svéta. Vcasné vzdélavani déti v programovéani by meélo prohloubit
porozuméni zakh az v nékolika oborech souvisejicich s informatikou. Kazdé dité
vsouCasnosti se od nejatlejstho véku seznamilo s programovanim

prostfednictvim hry (HILTUNEN 2016).

Co vsechno miiZeme se Ziky diky vijuce programovani rozvijet?

Programovani, které vyucujeme v rdmci hodin informatiky ve vyse zminénych
prostfedich, hlavné v prostiedi Scratch a MinecraftEdu podporuje kreativitu,
spolupraci a feSeni problémti prostfednictvim projektového vyucovani, prace

s chybou.
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Pomoci vhodného vybéru prostfedi, modul a vhodné zvoleného cile dle

dosazenych dovednosti zaki 1ze rozvijet vSechny kompetence v rdmci RVP ZV.

Nésledné uvadim piehled a priklady rozvijeni kompetenci.

VYUKOVE METODY UPLATNENE PRI VYUCE INFORMATIKY

Zéaci diky dovednosti programovani ve vy$e zminénych prosttedich se
po pochopeni zdkladnich jednoduchych principtt u¢i v ,,duchu” angazovaného,
aktivniho, autentického a prozitkového uceni. V soucasné dobé je nutna 100%
pfiprava ucitele na vyuku informatiky, jelikoZ ¢asové dotace hodin informatiky
a aprobovanost uciteltt neumoznuje vyuku ve zminénych intencich. Pfedkladdm
moznosti préace se zaky, jako je vyuziti prvkd angazovaného uceni, autentického

uceni a aktivniho uceni s uvedenim piikladt pro pfipravu uditele.
AngaZované uceni

Angazované uceni klade velky dfiraz na ptipravu ucitele. Skolni préci s détmi
vyzdvihuje na vysokou trovern, kterd vyzaduje detailni pfipravu kazdé hodiny.
Zaroven je dtlezita diagnoza zakovského seskupeni, kterd je vychodiskem
pro analyzu uciva a jeho cilené zaméfeni. Déle Principy angaZovaného uceni,
které 1ze aplikovat na pfipravu a vystupy zakt v hodinach informatiky, uvadim
s konkrétnimi pfiklady:

Tabulka 1 Principy angaZovaného uceni — uplatnéni v informatice

Princip Priklady vyuziti v hodinach informatiky

prace na vlastnim projektu a jeho sdileni a konzultace v rdmci online

samostatného mysleni a

prostiedi (napt. tfida  vytvofend  ucitelem  ve  Scratchi

kolektivni spolupréce
https:/ /scratch.mit.edu/educators/classes/ #/classroom /175619 /students

angazovanosti a | moznost tvorby vlastnich projektti z domova, inspirace v jinych pfedmétech

odpovédnosti za svéfené

a sdileni v rdmci studia (napt. Zaci budou mit za tikol vymyslet edukativni

tkoly hru do oblibeného pfedmétu a sami ji odladi a v terminu odevzdaiji)
uplatiiovani pozitivni

ziskani dovednosti vytvofit si hru, obrazek, ktery sam naprogramuji
motivace
uvédomelé tvorivé

vim, jaké prostfedky (cykly, thly apod.) mam pouZit pro svoji praci
¢innosti

pochopeni uciva vSemi

zaky

navaznost uciva, zpétnd vazba, vSichni Zaci odevzdaji tkol, nachystana

préce pro probrani tikolu ve vice trovnich
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feseni naro¢nych
sestavovani aloh, které musi zak odhalit
problémovych tkoli

respektovani osobnosti spole¢né hodnoceni prace druhych
prevahy kladného
zak plni diléf tkoly
hodnoceni
funkéniho vyuzivani
zakaz nesmyslnych zadani (tzn. cilené vytvofime tlohu, ve které bude
neobvyklych
chyba a zaci ji naleznou)
pedagogickych situaci
projektové vyuky préace na skolnim ¢asopisu
Aktioni uceni

Aktivni uceni vyZaduje odpovédné zapojeni se do redlného, slozitého problému,
aby dosahl zamyslenou zménu zlepSenim chovéni v problémové oblasti. Aktivni
uceni obsahuje ucebni aktivity posluchace a premysleni o téchto aktivitach.
Vyuka informatiky pfimo spliiuje pozadavek aktivniho uceni, jelikoz Zaci pracuji
na zadanych tkolech po vétsinu ¢asu vyucovaci jednotky. Zaci maji zadany

ucebni aktivity obsahujici dany problém, o kterém Zaci premysleji.

Mezi zékladni charakteristiky aktivniho uceni patfi aktivni prace a rozvoj
dovednosti posluchacti. Zaci v priibéhu préace uplatituji vyssi Grovné mysleni,
jako je analyza, syntéza, hodnoceni. Zaroven jsou vedeni k samostudiu, diskusi
a vhodné volbé vystupu projektu. V ramci zdvére¢nych projekt v informatice je
kladen dtraz na rozvoj vlastnich postoji a hodnot. V ramci pfedstaveni
zavére¢ného projektu zaci museji hovotit o tom, co se naucili, porovnavat svou
zkusenost s ostatnimi a aplikovat v dennim zivoté. Zakonité si pak pamatuji to,
¢emu rozumeji, nejsou jen pasivnimi piijemci.

Veskeré prvky aktivniho wucdeni zahrnuje vyuka programovani diky

programovym prostfedim vhodné zvolenym pro danou vékovou skupinu.

Autentické uceni
Autentické uceni klade diiraz na provadéni ¢innosti v realném zivoté, kde 1ze
zaroven jeho vysledky vyuzit. Déti ziskaji prileZitost pouZit informace ziskané

ve 8kole kfeSeni svého problému, prozkoumaji otdzky nebo vytvori néco
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hodnotného pro sebe. Ulohy vramci programovéni ve vyse zminénych
prostfedich vSechny tyto prvky spliuji. Pokud ucitel spravné voli metody a
posloupnost vyucovanych dovednosti, je zaruceno, ze déti objevi smysl ucit se i
néco slozitéjsiho. Z aktivnitho uceni vychdzi program Ctenim a psanim
ke kritickému mysleni. Zakladnim ramcem tohoto programu je tzv. tfifazovy

cyklus ucenti:

Evokace - zdk si uvédomi, co jiz o problému vi a slovy vyjadfi, co si mysli
o tématu na zdkladé svych zkuSenosti, formuluje nejasnosti a otazky, na které

hledé odpoved.

Uvédoméni si vyznamu - dochazi ke konfrontaci zakova ptvodniho konceptu

daného tématu se zdrojem novych informaci, nové formulovanych situaci.

Reflexe - dochazi k pfeformulovani chapani tématu pod vlivem novych
informaci, budovédni novych postojii na zdkladé vlastni zkuSenosti a jejich

konfrontace s postoji spoluzdkd, ucitele.

Metody aktivniho uceni, které 1ze vyuzit ve vyuce algoritmizace a programovani,
jsou napiiklad: volné psani, parové diskuse, u¢ime se navzajem, brainstorming,

myslenkové mapy.

Prehled efektivnosti riznych typa uceni (Kovacikova, 1995)
10 % toho, co slysime,

15 % toho, co vidime,

40 % toho, co diskutujeme,

80 % toho, co délame

az 90 % toho, co jsme sami vyucovali (prezentovali?).

Nejvhodnéjsi variantou se jevi kombinace typti, které pravé v informatice

Vv

muiizeme individudIné v celé sifi vyuzivat.
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PROGRAMOVA PROSTREDI

V této kapitole budou predstavena programova prostfedi, kterd by mohla byt
vyuzita ve vyuce algoritmi a programovani na zakladni Skole. Museji byt
zvolena vhodné pro danou vékovou skupinu déti a v soucasné dobé musi ucitel
diagnostikovat z hlediska digitdlni gramotnosti troven skupiny, kterou bude
vyucovat. Vzhledem k dosavadni nizké ¢asové dotaci je navic nutné, aby ucitel
efektivné pracoval s ¢asem, coZ znamend presné definovat cil hodiny a vyuzit
maximum technickych prostfedkdl (hardware, software aj.) pro jeho naplnéni.
Spoleénym prvkem vSech prostfedi alesport na prvnim stupni by méla byt
lokalizace do ¢eského jazyka. Nize jsou uvedena programova prostiedi, se
kterymi se jiz ¢esti ucitelé mohli v rdmci svého edukativniho procesu v ¢eském

gkolstvi setkat.

KAREL
Na pielomu 70. a 80. let 20. stoleti vyucoval Richard E. Pattis programovani
pomoci tvorby programt na Standfordské univerzité. Pojmenoval jej Karel jako

poctu Karlu Capkovi za slovo robot ve hie R.U.R.

U nés se objevil zasluhou doc. Jozefa Hvoreckého v podobé 3D. V jazyce
JavaScript vytvotil Oldfich Jedlicka prostfedi, které je pristupné na internetu

http:/ /karel.oldium.net/ od roku 2002.

Robot se pohybuje ve ,mésté” slozeném z vodorovnych ulic (streets) a svislych
bulvara (avenue). Toto , mésto” pripomina tedy Sachovnici o rozméru 10 x 10
poli. Robot se ovlada ¢tyfmi zdkladnimi ptikazy, které zna (KROK, VLEVO-
VBOK, POLOZ, ZVEDNI), a zakladnimi programovacimi podminkami a cykly.
Nové ptikazy ho miizeme naucit vykondavat.

Dalsimi funkcemi jsou smysly, tedy zda je okolo ného prekazka, rozeznavani
toho, na ¢em stoji, vyhodnocuje vyroky orientace (sever, jih, vychod, zapad).
Ovlada taktéz fidici struktury programt (podminény ptikaz, vétveni programu,
razné prikazy cyklu). Oproti americké verzi je pridana rekurze.

Pouzivani webového rozhrani plné vyhovuje praci se Zaky pfi vyuce zaklada
algoritmizace a programovani zhlediska eliminace nutnosti instalovani
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prosttedi. Spustitelny program KarelWin naopak nabizi dalsi moZznosti rozsifeni
(naptiklad definice nového ptikazu).
LOGO

Logo ptivodné navrhl Seynour Papert pied vice nez 40 lety. Jsou dostupné rizné

verze Loga. Bezplatné verze se stahuje na www.softronix.com/logo.html nebo

oteviit pfimo ve webovém prohlizeci na strankach
http:/ /turtleacademy.com/playground/en nebo www.calormen.com/jslogo/

(WAINEWRIGHT 2015)

Imagine Logo je objektové orientovany jazyk fizeny uddalostmi, ktery vznikl
v roce 2001. Podporuje paralelni programovani a mé nékteré prvky typické
pro Windows. Miizeme ho vyuzit jako prostfedek k vyuce programovani, ale

miiZzeme vytvaiet také multimedidlni prezentace.

Poskytuje moznosti, které umoziuji plnohodnotny pfistup k programovani.
Vsechny tfidy jsou podtfidami tfidy Objekt a mZeme jim posilat zpravy. Tridy
miizeme neomezené vytvaret.

Priklady praci v Imagine Logo jsou dostupné na rtaznych strankach projektt,
prevazné studentt vysokych skol, napifiklad projekt na Jihoceské univerzité

http:/ /www.pf.jcu.cz/imagine/index.php.

SCRATCH

Aplikace Scratch je diky mezipfedmétovému vyuZiti nejvétsim aspirantem
pro plosné vyuzivani na zédkladnich skolach, a to nejen k vyuce informatiky. Jejt
moznosti presahuji do oblasti uméni, jazykové, matematické, pfirodnich véd a
spousty dalsich. Lze v ni vytvaret edukativni videa, interaktivni uméni, simulace

pfirodnich jevli a mnoho dalsich.

Scratch vznikl v USA v tymu MIT Media Lab Mitchela Resnicka jako snaha
priblizit programovéani mladym lidem. Cilem jejich tsili bylo pfiblizit

technologie mladym lidem a naucit je vyuzivat kreativnim zptisobem.

- 60 -


http://www.softronix.com/logo.html
http://turtleacademy.com/playground/en
http://www.calormen.com/jslogo/
http://www.pf.jcu.cz/imagine/index.php

Vytvotili jazyk, ktery je pristupny vékovému rozpéti déti 8-16 let, a ve kterém
mohou vytvaret hry, mohou ziskdvat zkuSenosti v oblasti matematiky, fesit

razné problémové dlohy, rozvijet kreativitu vytvafenim animaci, her.

Kédovani se provadi pomoci grafickych blokt, coz je nejvétsi prednosti tohoto
jazyka. Bloky jsou navrZeny tak, aby mély syntaktickou navaznost. Ve Scratchi je
snadné zacit a vytvaret animace, jednoduché hry, nicméné vyukou Ize dosdhnout
védomého vyuzivani syntaxi pro programovani naro¢nych tikola. Toto prosttedi

mohou tedy vyuzivat jak novacci, tak experti.

Velkou  vyhodou  Scratche  bylo  vytvofeni  online  komunity

na http:/ /scratch.mit.edu, kterd slouzi ke sdileni napadti, navodd, her a Scratche
Jr., tedy programového prostiedi pro zaky 1. stupné. Pro edukativni praxi je
idealni existence moznosti vytvéreni tfid pro ucitele, ktery miize sledovat online
¢innost zakd.

Scratch je idedlni pro ptibliZeni informatiky, vyuzivani kritického mysleni, feSeni

problémti. V soucasné dobé jsou vytvareny ucebnice v rdmci projektu Jihoc¢eské

univerzity PRIM, které si muzete stahnout na www.imysleni.cz. K vyuce
ve Scratchi vzniklo jiz mnoho metodik vramci diplomovych praci. Online
prostiedi pro vyuku Scratche je vytvoteno v projektu Computer Science First (CS

First) od firmy Google https://cstfirst.withgoogle.com/s/en/home, coz je

internetovy kurz. Ucitel tedy mtiZe ¢erpat ze spousty materialti.

MINECRAFT

Hra vznikla v roce 2009. V roce 2011 firma Mojang zvefejnila i specidlni verzi
pro skolni tcely sndzvem MinecraftEdu, kterd obsahuje modul pro ucditele,
pomoci kterého mtze fidit cely herni svét. V lednu 2016 hru odkoupil Microsoft

a nyni tuto edici vyviji pod ndzvem Minecraft Education Edition.

Minecraft je pocitacova hra spojena s budovanim, udrZitelnosti komunity a
technickymi parametry (ULUCAY 2017). Zak se zde setkava se situacemi, které
simuluji redlny svét. Cela hra se odehrava v tzv. sandboxovém - otevieném
virtudlnim svété tvofeném z 3D blokt, které maji vlastnosti materidla, jez

predstavuji. Setkavame se zde tedy s vesnicemi, lesy, vodnimi plochami,

-61 -


http://scratch.mit.edu/
http://www.imysleni.cz/
https://csfirst.withgoogle.com/s/en/home

jeskynémi, s fyzikalnimi zdkony jako je gravitace, moznost plavani ve vodé,

destém, stftidanim noci a dne.

Vzhledem k tomu, Ze hra nema Zadny dil¢i cil, nabizi se ucitelim velké moznosti
vyuziti ve vyuce. Verze je také vyvojati upravovand diky zpétné vazbé ucitelti a
zaktt od roku 2016. Na oficidlnich strankach education. minecraft.net je mozno
psét pfipominky, konzultovat ndpady, sdilet a stahovat vyukové lekce. Ucitel vse
miize kontrolovat, hodnotit a poskytovat zpétnou vazbu zdkam. Celou hru tak
fidi ucitel, ktery stanovuje cile, urcuje, jaky problém se bude simulovat.

Licence Minecraft Education Edition (MEE) je mozné zakoupit. Zdkladem je
platforma Office 365. UmozZnuje bezpecné prihladSeni s vyuZitim Skolniho uctu.
Rezim team-play poskytuje moznost pfihlaseni az 30 zak® v jednom spusténém
svétu.

Pozadavky pro spusténi jsou tedy:

1) ucet Office 365

2) operacni systém Windows 10 a macOS,
coz pro nékteré skoly mtZze byt limitujicim faktorem.
Vyuka programovani v prostfedi Minecraft Education Edition

Pro vyuku programovani je nutny doplnék Code Builder. Po instalaci se objevi
nova aplikace Code connection, ktera se propoji s Minecraft Education Edition.
Nasledné se objevi seznam dostupnych jazykt, ve kterych lze programovat,

kterymi jsou:

1) MakeCode
2) ScratchX
3) Tynker

MakeCode

Jedna se o open-source blokovy a JavaScriptovy editor. Microsoft poprvé pouzil

tento editor s mikropocitacéem Micro:bit (http://microbit.org/). Vyhodou je
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prepinani z blokového prostfedi do JavaScriptu. Vysledky se objevuji pfimo

v aplikaci Minecraft.
ScratchX

ScratchX je nové rozsifeni, kdy nemusime programovat jen na 2D platné, ale
muZeme programovat i 3D objekty. Existuji zde tedy rozsitujici bloky Scratche,

které dovoluji ovladat postavy v Minecraftu.
Tynker

Tynker je programové prostfedi na podobném principu jako Scratch. Je vhodné
pro mladsi zaky diky jednoduchosti ovladani a grafickému zpracovani. Opét I1ze

Vs v

prepnout do JavaScriptu, coz 1ze vyuzit pro pokrocilejsi zaky.

Code.org

Code.org je projekt na vyuku programovani. Jednd se o webovou aplikaci. Je
zaméfen na vyuku algoritmizace a programovani. Opét, stejné jako ve Scratchi
se pohybujeme v blokovém prostiedi. Vystupy programi jsou znazornény
ve formé animace zndmych her jako Plants vs. Zombies nebo Angry birds. Jsou

zde dostupné i unplugged aktivity, tedy programovani bez pocitace.

Zaklady programovani jsou rozdéleny do 4 kurztt podle vékové kategorie déti

(4-6 let, 6+se ¢tenim, 8-18, 10-13).

Projekt byl pfedstaven v ramci kampané Computer science education week a

stale pokracuje.
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NAVRH TEMATICKEHO CELKU ZAKLADY ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI

Tematicky celek Zaklady algoritmizace a programovani byl vytvéfen s cilem
zatadit do vyuky informatiky inovace, ke kterym sméfuji zmény v této
vzdélavaci oblasti do roku 2020, tedy probihajicim revizim RVP na vsech

stupnich skol.

Limitujici faktory pro implementaci tematického celku Zaklady algoritmizace a

programovani:

e asové moznosti v ramci dosavadniho RVP ZV, SVP
e vybaveni skol

e schopnost a ochota uciteli vyucovat novy tematicky celek

Charakteristika navrhovaného tematického celku

Vzhledem k tomu, Ze jsem si dala za cil inovovat stavajici vyuku informatiky
ocelky algoritmy a programovani na S$kole snizkym rozsahem vyuky
informatiky, bude nutné provést analyzu uciva, tematickych plant. Nelze
vyclenit tematické celky, které vyucujici informatiky jiz vyucuji a mohou mit
provazanost s ostatnimi tematickymi celky v rdmci mezipfedmétovych vztaht.
Zaroven bylo cilem vytvofit celek, ktery bude aplikovatelny do vSech ro¢niki
zékladni skoly s ohledem na vyvoj déti, zejména na rozdily v kognitivnim vyvoji
déti mladsiho skolniho obdobi a obdobi dospivani a korespondujici s rdmci
oc¢ekavanych vystupti, které jsou nové navrhovény pro predmét Informatika

v tabulce pro posouzeni navaznosti (pfiloha B5).
Specifika vyvoje déti dle kognitivniho vyvoje

V mlad$im skolnim obdobi je jiz dité schopno rtznych transformaci v mysli
soucasné. Jde pfedevsim o identitu, reverzibilitu, vzdjemné spojeni rtiznych
myslenkovych procest do jedné sekvence (LANGMAJER 2008). V tomto obdobi
je velmi nestély inteligen¢ni kvocient a vykony déti zavisi na vnéj$i motivaci.
Cilem ucitele by mélo byt na prvnim stupni podporovat divergentni myslenti tak,
aby Zaci k vysledku mohli postupovat raznymi sméry, ménit pruzné smeér,

hledat rizné odpovédi, vyuzivat badatelsky pristup. Pravé originalita a pruznost
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jsou ta kritéria, dle kterych je cenéna préace v dospélosti (LANGMA]JER 2008).

V planovani hodin by méla byt vyuka planovdna tedy spi§ badatelsky,

motiva¢nim prvkem by méla byt skupinova vyuka, projektové vyucovani.

V obdobi dospivani dosahuje intelektovy vyvoj vrcholu v 15-16 letech.

Intelektovy vyvoj vSak mtze postupovat v fadé povolani cely zivot, nicméné se

vice diferencuje. Objevuje se systém formdlnich operaci, coz znamend, Ze se

vyvozuji soudy o soudech, mysli se o0 mysleni, cozZ znamend, Ze je dospivajici

schopen velkého poc¢tu myslenkovych kombinaci. Tento novy zptisob mysleni -

formélné abstraktni je pfedpokladem k pochopeni latky mnoha vyucovanych

pfedméti. Vyznacuje se nasledujicimi znaky:

Tvofeni pojmt se uvolnuje ze zavislosti nazornych predlohach, probiha
na roviné symbolického uvazovani (napt. graficky zapis algoritmfi, uc¢ivo
o proménnych v programovani).

Pfi feSeni problémit dochdazi ke zvaZovéni vice variant a jejich hodnoceni
(napf. dlohy Tajemny vesmir, Nakrmte kocoura!, Edukativni hra viz
kapitola Zaklady programovéani).

Dospivajici je schopen vytvaret domnénky, které nejsou opreny o redlnou
skute¢nost, jsou pouze mozné az fantastické (napt. tiloha Vime, co je
klonovéni? viz kapitola Zaklady programovani).

Dospivajici dokaze aplikovat logické operace nezavisle na obsahu soudt
(napf. vSechny tlohy na aplikaci danych problémt).

Dospivajici také dokaZze myslet o mysleni, tedy vytvaret soudy o soudech

(LANGMAJER 2008) (napt. edukativni hra).

Algoritmizace a programovani - ramec ocekavanych vystupt

V ramci revize RVP ZV ve vzdélavaci oblasti Informa¢ni a komunikadni

technologie byly stanoveny ramce ocekdavanych vystupt v tabulce

pro posouzeni navaznosti (pfiloha B5) pro predskolni vzdélavani, 1. stupeni

ZS a 2. stupeti ZS.
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Pokud bychom se zaméfili na oblast Algoritmizace a programovani, pro tcely

nastaveni tematického celku jsem pouzila nasledujici vystupy:

1.

formuluje otazky, odpovida, fesi problémy, tkoly a situace,
mysli kreativné, predklada ,napady”

udi se podle pokynii a instrukci, popisuje znamé postupy
v tcelném poradi jednotlivych krokd

upravi pripraveny postup pro obdobny problém a ovéii
spravnost jim navrZeného postupu, najde a opravi
pripadnou chybu

v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program, otestuje a opravi v ném chyby

popise jednoduchy problém, navrhne a popiSe jednotlivé
kroky jeho feSeni

v blokové orientovaném jazyce sestavi pfehledny program
pro vyieseni zadaného problému, program otestuje a opravi
v ném piipadné béhové a logické chyby

pouzivd opakovani, vétveni programu, promeénné,

podprogramy s parametry (Pfiloha B4)

Jelikoz jde o vystupy, které maji Zaci plnit v ramci vyuky, ve vy¢tu nerozlisuji

mezi prvnim a druhym stupném. Pro sestaveni tematickych pland bych vyuzila

pro 5. ro¢nik vystupy 1 - 4, a pro 6. a 9. ro¢nik vystupy 1 -7.

Zjisténi soucasného stavu vyuky Algoritmizace a programovani na zakladnich

skolach

Aplikace vyuky Zaklad@ algoritmt a programovani v predmétu Informatika

na zakladni skole je problematicka. Je to ddno témito pfi¢inami:

e Skoly maji riznou ¢asovou dotaci pfedmétu informatika.

e Predpoklad, Ze informatiku jsou schopni u¢it neaprobovani ucitelé

je mylny z téchto dGvodi: a) didaktika informatiky je rozvijejici se

mlady obor a soucasni ucitelé neprosli vzdélavacim systémem,
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ve kterém by mohli ziskat zkuSenosti, které mohou vyuzit
ve vzdélavani déti. Vétsina uciteltt ma kolem 50 let.

e Na 8kole algoritmizaci a programovani nebudou vyucovat
neaprobovani ucitelé. Aprobovanych ucitel je neceld polovina.

e Predstavy o obsahové ndplni informatiky se rtizni a jsou plné myta
(informatika je o Wordu a Excelu, vedeni kazdé skoly podporuje IT
a dalsi).

e Reforma 8kolstvi v ramci revize RVP a zatazeni ICT kompetenci
nebyla podporovana témér do soucasnosti a nelze oc¢ekavat, Ze by

se potfebna ¢ast ucitelli aktivné zajimala o inovace.

V soucasné dobé probiha pilotni ovéfovani uc¢ebnic informatiky. Materialy jsou

dostupné z portélu https:/ /www.imysleni.cz/ucebnice. Tyto materidly mohou

brat ucitelé jako inspiraci. V souc¢asné dobé je jen na ucitelich a vedeni zdkladnich
gkol, do jaké miry nastavi SVP ve smyslu podpory vyuky informatiky, tedy
navyseni hodin vyuky informatiky v ramci disponibilnich hodin a proaktivnimu

pristupu ucitele informatiky, pokud se na skole vyskytuje.

Na webech existuji pro dané oblasti dal$i vzdélavaci materidly, ze kterych mohou
ucitelé pii své pitipravé cerpat. Uskali, které maze vzniknout je dané mnozstvim
aplikaci, které muze vyuzit ke splnéni zvoleného vyukového cile. Pozadavky

na programové prostfedi, ktera si ucitel vybere by méla byt nasledujici:

o Uctitel je musi ovladat.

e Musi byt spustitelnd v on-line prostfedi, na dostupnych pocitacich.

e Vizudlni prostiedi a ovladani by mélo odpovidat vékové kategorii
déti a jejich trovni digitalni gramotnosti.

NN

Ke zmapovani rozsifeni zafazeni tématu algoritmizace a programovani,
resp. jejich zatazeni do SVP a nasledné do uéebnich plant jsem zvolila dostupné
tematické plany, ze kterych by mélo byt zfejmé, do jaké miry ucitelé reflektuji
soucasné trendy a je jim umoZnéno zaradit vyuku algoritmt a programovani

vedenim skoly.
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Tematické plany
Tematicky plan daného pfedmétu ma postaveni mezi vzdélavacim programem
skoly, obsahem uciva a ucebnici. Jeho nejvétsi vyznam je ve fazi pripravy,

kontroly a hodnoceni (Valisova, Kasikova 2007).

V hodnoticich dokumentech 1ze nalézt tdaje o préci uciteltt s témito dokumenty.
CST hodnoti hlavné kvalitu realizace tematického planu ve vyuce. Faktem je, Ze
prace ucitelt s tematickym planem je spiSe formalni, tedy ucitel nevyuziva

tematicky plan k hodnoceni vyuky, projektovéani apod.

Tematicky plan vSak mutZze mit i sva tskali. V soucasné dobé je dulezité
propracovani dané latky v ndvaznosti na mezipfedmétové vztahy a musi byt
jasné dano, kterou kompetenci hodla ucitel rozvijet. Pokud nejsou kompetence a
mezipfedmétové vztahy uvedeny, ztraci tematicky pldn na své Géinnosti a ve své

podstaté nevyhovuje danym standardém.

V rdmci planovani tematického planu, pokud jej vedeni skoly vyzaduje, ucitel
prokazuje své kompetence. Jedna se pfedevsim o kompetence projektové,

realiza¢ni a reflektivni (Spilkova, Tomkova 2010).

V oblasti planovani vyuky se jednd predevSim o rozvoj projektovych
kompetenci, tedy vyuzivani dovednosti systematicky planovat vyuku se
zaclenénim vzdélavacich cild stanovenych v kurikularnich dokumentech.
Ve vzdélavaci oblasti Informa¢ni a komunikacni dovednosti, kterd nyni probiha
revizi, bylo ¢erpano z tabulky pro posouzeni navaznosti u¢iva na MS, ZS a SS

(dostupné z: http:/ /www.nuv.cz/t/revize-rvp-ict ).

Ucitel pti zpracovavani tematického planu musi také myslet na potieby zakt a
socidlni klima konkrétni tfidy. Kazda tfida je socidlni skupina, kterd ma své

normy, status, kohezivitu, percepci a dalsi.

Ucitel by tedy mél pfi planovéani vyuky provést didaktickou analyzu uciva,
vymezit vyukové cile v rtznych rovinach obecnosti, promyslet navaznost a

provazanost uciva, rozsah uciva.
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Vtzv. trovni planovéni studuje kurikuldrni dokumenty (SVP, RVP ZV),
dostupné ucebnice, ucebni materidly, metodické piirucky, dostupné

pedagogické dokumenty.

Ramcovy plan vyuky pro konkrétni pfedmét a ro¢nik na dany $kolni rok se
nazyvé tematicky plan. Ucitel sdm stanovuje tematické celky i pocet hodin, které
bude vénovat témto celkim. Pocet hodin daného pfedmétu za tyden stanovuje

SVP v souladu s RVP ZV.
Didakticka analyza uciva a jeji tvorba

Didakticka analyza uciva souvisi s dlouhodobou pfipravou ucitele. Jedna se
o myslenkovou c¢innost ucitele (Skalkova 2007). Tedy o hlubsi proniknuti
douciva a jeho analyzu zpohledu vystizeni klicovych myslenek celého
pfedmétu, promysleni vychovné a vzdéldvaci hodnoty dané latky. Jedna se tedy

o cile, principy, zakonitosti konkrétniho uciva.

Ucitel kombinujeme tfi klicové analyzy - pojmovou, operacni a analyzu

z hlediska mezipfedmétovych vztaht.
Pojmovd analyza

Ucitel si vytvori zdkladni logickou pojmovou strukturu v konkrétnim ucivu,
tematickém celku. Jedna se o ucivo, které je fundamentdlni, a které by méli
zvladnout vsichni Z4ci. Na toto ucivo navazuje dalsi, tzv. rozsitujici, dopliikové
ucivo. Soucasti pojmové je i vztahova analyza, jelikoz pojmy bychom méli
predkladat zakam ve vzajemnych vztazich.

Operacni analyza

Pfi operacni analyze se jednd o vytvafeni podminek pro cinnosti, aktivity
pfi vyuce. Je tieba, aby ucitel zahrnoval tuto analyzu do svého planovani.
Analyza uciva z hlediska mezipfedmétovijch vztahil

Zakladni otazkou pfi této analyze je, jak pfedkladat uc¢ivo zaktim ve vzdjemnych
vztazich a souvislostech, tedy v integrované podobé. Vysledkem by mélo byt
propojeni védomosti Zakt s redlnymi zkuSenostmi a poznatky skrz skutecné jevy
(Skalkova 2007).
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Pri tvorbé navrhu pro vyuku algoritmizace a programovani jsem vychazela
z analyzy uciva na zdkladnich $kol4dch. Primarné slo o navrzeni tematického
celku a jeho zafazeni do vyuky na Skole snizkym rozsahem vyuky hodin
informatiky, coZ znamend vyuziti stitem stanovenych hodin a to 1 hodina

na 1. stupni a 1 hodina na stupni druhém.

Celkem bylo ziskdno 20 skol s tematickymi plany a provedena analyza dle
rozsahu vyucovanych tematickych celkidi. Vygenerovaly se tyto oblasti, které
dané Skoly vyucuji vramci pfedmétu informatika (pfepsano tak, jak byly
uvedeny v tematickém planu): MS Office, Internet, HW/SW + periferie,
Bezpecnost, Grafika (rastrovd, vektorovd), Email, Cloud, Redakéni systém,

Multimédia, Tvorba www (WISYWIG a HTML), Seznameni s pocitacem.
Jako jednotku méfeni jsem si zvolila 1 mésic =1. Vyslednd data jsou v procentech.

V pribéhu ziskdvani dat se objevil velky rozdil v rozsahu témat predmétu

Informatika pro 1. stupeti skol malotfidnich a 1. stuperi kol Gplnych.
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Graf 1 Cetnost témat vyucovanych z oblasti informatiky na malottidni $kole a prvnim stupni tplné zékladni skoly
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Cetnost vyucovanych témat v pfedmétu Informatika
na Uplné zakladni Skole — 2. stupen

(20 skol)
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Graf 2Cetnost vyucovanych témat v pfedmétu Informatika na druhém stupni ZS

V tomto posuzovaném vzorku jsou patrné nasledujici rozdily:

1) malotfidni skoly nabizely o polovinu vice témat

2) malotfidni skoly zatazovaly vyuku informatiky od 2. t¥idy, coz je
mozné i diky vyuzitelnosti vyukovych programt, které se
na malotfidni $kole nabizi jako vhodny vyukovy prostredek

3) nejvétsi procentudlni rozdil zaznamendvdme v tématu HW/SW
(téméf o 10 % méné malotfidni skoly) a prace se soubory (téméft
08 %) coz lze vztdhnout na akcentaci a moznost procvi¢ovani

téchto témat v jinych pfedmétech

Vyzkumny vzorek c¢inilo 20 skol s dostupnymi tematickymi plany na webu.
I kdyz témét vSechny skoly vyuzivaly disponibilni ¢asovou dotaci (navyseni
hodin vyuky informatiky o 1-6 hodin), v jejich tematickych planech nebylo
nalezeno inovativni téma Algoritmizace a programovani nebo jiné
dle soucasnych trendd ve vyuce. Ze vzorku vyplynulo, Ze disponibilni ¢asové
dotace jsou obvykle vyuzivany k procvicovani danych celkd. Jak je patrné

z grafu ¢. 2, témét 12 % ¢asové dotace vyuky je zaméfena na praci ve Wordu, déle
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praci v programu Malovéni, objevil se i Gimp, nésleduji tabulkové procesory,

orientace v internetu, periferie.

Z vyzkumu vyplynulo, Ze disponibilni hodiny nejsou vhodné vyuzivany a
témata inovujici a reflektujici soucasny vyvoj informatiky nejsou zatazovéna.
Ve své podstaté ucitelé volbou tematickych celki vychéazeji stdle z RVP ZV
z roku 2004, ktery je v soucasnosti inovovan. Pfitom dle dostupnych tematickych
plantt na webech slovenskych zdkladnich kol zjistime, Ze tematicky celek

algoritmy a programovani je zafazen do vyuky jiz od 2. tfidy 1. stupné.
Uskali, ktera musi zdolat ucitel p¥i implementaci vyukového celku:

1) nedostatek ¢asové dotace

N

absenci zkusenosti se zavadénim vyukového celku

B~ W

nutnost prokazat potfebnost inovaci, jelikoZ okoli nejsou ztejmé

)
)
) vétsinou izolované postaveni na $kole (védomostni)
)
5)

vétsinou neochota wuciteld podilet se na inovacich v ramci

mezipfedmétovych vztaht (absence dovednosti, védomosti, iniciativy)

Navrh tematickych plant zahrnujicich vyuku algoritmizace a programovani
na skole s nizkym rozsahem vyuéovanych hodin pro 5. roénik ZS, 6. roénik ZS

(9. roénik ZS)

Krozhodnuti vyucovat na zdkladni Skole tematicky celek algoritmy a
programovani jsem pristoupila po dvouleté zkusenosti s vyukou téchto celki
v programovém prostfedi Scratch v Pocitacovém krouzku a krouzku
Programovani, které vedu na zdkladni skole. I kdyz je skola vybavend dvéma
ucebnami informatiky, ucitelé maji Ipady z rtiznych projektd, nijak se tento jev
neprojevil na Zacich ve smyslu rozvoje kreativity, efektivity uceni, tedy rozvoje

digitalni gramotnosti.

Cilem je vytvofit tematicky plan pro 5. ro¢nik 1. stupné, 6. a 9. ro¢nik 2. stupné.
Tematické plany budou zahrnovat ¢asovou dotaci, téma, ucivo a konkrétné
rozpracovany metodicky materidl. Jeho c¢asové rozlozeni bude vychazet

z aplikace na dany typ konkrétni skoly, tedy na tplnou skolu s vyukou hodin
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informatiky s nizkym rozsahem vyucovacich hodin informatiky a to v 5., 6. a

9. ro¢niku, jelikoZ probihajici revize RVP vejdou v platnost az v roce 2021.

Vzhledem k tomu, Ze je potfeba zjistit, jak déti razné vékové kategorie reaguji
na predloZené ucivo, bude plan pro 5. az 9. ro¢nik téméf stejny. Lisit se bude jen

ndvaznosti jiz vyucovanych tematickych celka (Pfiloha B1, B2, B3).
Navrh tematického planu pro paty roénik

Tematické plany pro predmét Zéklady informatiky jsou na ZS Travniky
Otrokovice od 8kolniho roku 2011/2012 nezménény. Byly vytvofeny
koordinatorem ICT, zastupkyni feditele (pfiloha B1, B2, B3). Koordinator ICT ma
aprobaci pro pfedméty M-CH, dal$im vyucujicim v patém roc¢niku je ucitelka
s aprobaci M-Pf a na druhém stupni v tomto Skolnim roce vyucuje informatiku
pedagog s dokoncujicim vzdélanim informatiky. Vyuka tedy nikdy na této skole

nebyla vyucovéana aprobovanym vyucujicim.

RozloZeni tematickych celkl predmétu Informatika na ZS
Travniky Otrokovice — 5. rocnik
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HW/SW Grafika word internet prace se slozkami

Graf 3 RozloZeni tematickych celki pfedmétu informatika na ZS Trdvniky Otrokovice — pdty roénik
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Jeho srovnéni s 5. ro¢niky provedené Analyzy tematickych plana:

Komparace tematickych plant analyzy 20 skol a tematického
planu pro 5. roénik ZS Travniky Otrokovice dle zjisténych

kategorii
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Graf 4 Komparace tematickych pldni dvaceti vybranych skol a ZS Trévniky Otrokovice 5. ro¢nik

Pokud bychom aplikovali model z malotfidnich $kol, kdy se v rdmci ro¢nika
objevilo vice témat, mohli bychom vytvofit tematicky plan, ktery by byl
komplexnéjsi. Dané dovednosti by zdk dale procvicoval a rozvijel v ramci
mezipfedmétovych vztahti. Na rozdil od druhého stupné zde odpadaji problémy
s komunikaci s vyucujicimi jinych predmét(i, wucitel si muZe nastavit
mezipfedmétové vztahy sam. Kreativni ucitel miize v pribéhu roku ve tfidé
naplanovat aktivity, kterymi by digitalni gramotnost zak rozvijel a pomohl tak

uciteli informatiky ve splnéni ciltit vyuky.

Nové rozloZeni tematickych celkd pro 5. ro¢nik
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Graf 5Nové rozloZeni vyucovanych celki pro 5. rocnik
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Tabulka 2 Névrh tematického pldnu pro pdty rocnik na $k. rok 2018/2019 ZS Trévniky Otrokovice

Utivo Ocekédvané vystupy Mezipfedmétové vztahy Meésic
Seznameni Prihlasi se k pocitaci, zaznamenava, zobrazi, | Vlastivéda, Matematika, | zafi
s pocitacem ulozi, ptenese, vytiskne data, rozliduje | Cesky jazyk
operacni systém, piedinstalované a dalsi
aplikace,  propoji  digitdlni  zafizeni,
pfistupuje kdathm i na vzdalenych
pocitacich
Bezpecnost, Dodrzovéni pravidel stanovenych pro préci | Cesky jazyk zaii
Internet,  e- | sdigitdlnimi technologiemi; respektovani Viastivéda
mail bezpe¢nostniho  nastaveni  digitilnich
zatizeni, se kterymi pracuje; rozpoznani Prirodoveda
podezielych situaci a informaci na internetu;
vysvétleni rozdilG mezi identitami ve
fyzickém a v digitalnim svéte
Grafika Ovladda  zakladni  funkce programu | Vytvarna vychova, Cesky | fijen
Malovani, pfi digitalizaci dat rozlisuje text, | jazyk
obrazek, video, vybere nejvhodnéjsi formu a
zdavodni
Word Ovlada formétovani textu, praci ve Cesky  jazyk,  Vlastivéda, | listopad,
sloupcich, odrazky a ¢islovani, zahlavi a Ptirodovéda, Matematika prosinec
zépati, ¢islovani stranek, jednoduchou
tabulka, obtékani textu, pfevod textu na
tabulky, hypertextovy odkaz, psani rovnic a
matematickych symbolt
PowerPoint Ovlada pravidla pro vytvareni prezentace, | Vlastivéda, P¥irodovéda leden
ovladani programu, vytvofeni a uloZeni
prezentace
Algoritmy Precte textovy mnebo symbolicky zapis | Matematika, Télesna | tnor
algoritmu; popise jednoduchy problém, | vychova
navrhne a popise jednotlivé kroky jeho
feSeni.
Programovani | Upravi pfipraveny postup pro obdobny | Vytvarna vychova, biezen-
problém a ovéfi spravnost jim navrzeného | Matematika, derven
postupu, najde a opravi piipadnou chybu; Cesky jazyk

v blokové orientovaném programovacim
jazyce sestavi program, otestuje a opravi

v ném chyby
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Navrh tematického planu pro 6. a 9. ro¢nik 2. stupné

V rdmci navrhu tematickych plant pro 6. a 9. ro¢nik jsem opét vychazela
z provedené analyzy soucasnych tematickych plant vzorku 20 skol a jejich
komparaci v ramci tematickych celkt s vysledky analyzy tematického planu

ZS Travniky Otrokovice.

Analyza tematickych pland (2011 — 2018)
ZS Travniky Otrokovice

50,0 45,0
45,0
40,0 35,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0 7,5 6,3 6,3
5,0 I 0,0 0,0 0,0 I 0,0 0,0 I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0
O N VR RN SN : Q> >
& & R SO S & \b“)’o RS ﬂ{'\\& & & b’z”@ 'b(é
{ NS S AN S Q ~\ X A\ &) A 3
& s '6“@ ¢ QQ’(J ¢ QQ'(\ & 7 $\§ QQ}\ ¢ S é\o S Qoé S (P
& & F&HE T IR R
A (Je‘o © & R & N 6’2\# ¥ a° S &
RO & Y & & & OIR
b\% ) \2\$ \é,\/&b& Q\o Q*
¢

Graf 6Analyza tematickych pldni ZS Trdvniky Otrokovice 2011-2018

Analyza tematickych planG vyplyvala zprazkumu tematickych plani
dostupnych na severu skoly, tedy plant z let 2011-2018. V ramci prizkumu tak
vyslo najevo, Zze Skola nejméné 7 let tematické plany neinovovala, byly v dikci
nicméné informatika jako nepovinny pfedmét se vyucovala jiz pted rokem 2000,
dle sdéleni Mgr. Lenky Onderkové (pfiloha C1), ktera v té dobé byla zédkyni této

skoly a s niz byl uskute¢nén kvalitativni dotaznik.

Z dostupnych 20 témat, realizovanych ostatnimi Skolami je dlouhodobé
realizovdno jen 5 témat, a to: Bezpecnost, Word, Excel, Prezentace, Digitalni

fotografie.

Tematicky plan (pfiloha B1l) z minulych let nevyhovuje soucasnym trendim

z obsahového hlediska z téchto davodu:
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1) v tematickych planech pro 6. a 9. ro¢nik, (coz zahrnuje vyuku informatiky
na druhém stupni), je obsazeno 5 vyukovych celkt z 20, které se vyucuji
na jinych skolach

2) ikdyZ je na druhém stupni vyuka informatiky navysena o 1 disponibilni
hodinu, neni realizovana vyuka efektivni ani inovativni (téméf cely rok
byl vyucovéan tematicky celek Word v Sestém ro¢niku a Excel v ro¢niku
devatém)

3) v tematickém pldnu nejsou rozepsdna prufezova témata ani rozepsany

mezipfedmétové vztahy

Pro zaky 6. a 9. ro¢niku jsem zvolila implementaci tematického celku Algoritmy
a programovani v rozsahu 1 + 3 mésice, tedy 4 hodiny vyuky Algoritma a 12
hodin vyuky Programovani dle analyzy ucebnic, s vlastni zkuSenosti s vyukou

programovani ve stejnojmenném krouzku a ndvaznosti uc¢iva z patého roc¢niku.

Pro zaky 6. ro¢nik byly zvoleny tematické celky Bezpe¢nost, PowerPoint, Word,

Algoritmy a Programovani (viz graf ¢. 7).

Tematické celky a jejich rozvrzeni v ucivu pro
6. roCnik po implementaci tematického celku
Algoritmy a programovani ve Sk. roce 2018/2019
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Graf 7 Tematické celky a jejich rozvrZeni v ucivu pro 6. rocnik po implementaci tematického celku

Algoritmy a programovdni ve k. roce 2018/2019
Predmét Zaklady informatiky se vyucuje na druhém stupni aZ za dva roky, proto
byly zvoleny celky pro opakovéni a rozsifeni uciva tematickych celktt Word,
PowerPoint, Bezpecnost, zafazen byl z ptavodniho tematického planu také
tematicky celek Excel. Nové byly zatazeny tematické celky Vektorové grafika,

Algoritmy a Programovani.
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Analyza ptivodniho tematického planu (pfiloha B3)

Tematické celky a jejich rozlozeni v ucivu pro
9. ro¢nik, Skolni rok 2012/2013 az 2017/2018
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Graf 8 Tematické celky a jejich rozloZeni v ucivu pro 9. ro¢nik v letech 2012 - 2018

Nové byly zafazeny tematické celky Vektorova grafika, Algoritmy a

Programovani.

35,0%
30,0% 30,0%
30,0%
25,0%
20,0%
20,0%

15,0%
10,0%

10,0%
5,0%
5,0% . 2,5% 2,5%
0,0% | |
> X D Q Q > X
< N 2 & S\ o
& 80\ < S S
<
L

Graf 9RozloZeni tematickych celku 9. ro¢nik ve skolnim roce 2018/2019

Zaklady algoritmizace

Realizace vyuky Zakladi algoritmizace v rdmci jednoho roku vyuky informatiky
je zafazena do jednoho mésice, tedy 4 vyukové hodiny. V jednotlivych hodinach
se Zaci seznami s pojmem algoritmus, souvislosti mezi algoritmem a programem,
vlastnostmi algoritmu. Vyuka bude realizovdana unplugged (tedy vyuka

bez pocitace a verifikace znalosti v programu Lightbot).
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NiZe uvadim ¢asovou dotaci, ucivo a ocekavané vystupy. Vyuku algoritmizace a
programovani jsem rozdélila do 3 blokd, a to Pojem algoritmus, Unplugged
vyuka algoritmti, Algoritmy na pocitaci - Lightbot, keré mohou byt v ramci
navazujicich roénikt nebo v daném roce dale rozvijeny.

Tabulka 3 Ndvrh na vyuku Zdkladd algoritmizace v 6. rocniku

Ocekavané vystupy Uc¢ivo Hodinova
dotace
Zak podle svych schopnosti: Pojem algoritmus
e pochopi, co jsou to algoritmy Vlastnosti algoritmu

e znd souvislost mezi algoritmem .
Pojem program 1

a programem
Programovani, programovaci jazyk

e pochopi dtlezitost pfesnych a Unplugged vyuka algoritmizace
jednozna¢nych pokynt

VvV programu

e vyuziva informatického mysleni !
v aktivitdch bez pocitace

e 74k popise jednoduchy Cteni a tvorba vyvojového
problém, navrhne a popise diagramu ’
jednotlivé kroky jeho feSeni

e rozpoznd opakujici se vzory, Lightbot - feSeni prtchodu
pouziva opakovani bludistém 1
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Tabulka 4 Nivrh na vyuku Zdkladii algoritmizace v 9. rocniku

Ocekavané vystupy Ucivo Hodinova
dotace
Z4&k podle svych schopnosti: Pojem algoritmus
e pochopi, co jsou to algoritmy Vlastnosti algoritmu
* zna souvislost mezi algoritmem a | p .
ojem program 1
programem
Programovani, programovaci
jazyk
e 74k popise jednoduchy problém, Cteni a tvorba vyvojového
navrhne a popise diagramu 5
jednotlivé kroky jeho feSeni
e rozpoznd opakujici se vzory, Lightbot - feSeni priichodu
pouziva opakovani a pfipravené bludistém

podprogramy Pojem podprogram (procedura)

¢ navrhne, napiSe a odladi programy

spliujici konkrétni pozadavky 2
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1. BLOK - POJEM ALGORITMUS
Algoritmus chapeme jako obecné platny a jednozna¢né chapany predpis
(pravidlo, posloupnost operaci), ktery po splnéni vede k feSeni ulohy ze tfidy

uloh, pro kterou je sestaven.
Algoritmus musi splriovat nejméné tti zakladni pozadavky:

1) determinovanost - vkazdém okamziku je jednoznacné urceni, jak
postupovat dale

2) hromadnost - musi existovat urcitd tfida objektd, z nichz kazdy mtze byt
vstupnim tdajem pro pozadovany algoritmus

3) rezultativnost - po kone¢ném poctu krokdt dospéje k pozadovanému

vysledku

N s

,Pri odchodu zhasnéte svétlo.” Typickymi pfiklady algoritmt jsou algoritmy
na pripravu jidel, pfirucky pro konstruktéry, lékate, na obsluhu automatické

pracky, algoritmy v matematice.

Algoritmy musi byt jasné a srozumitelné formulované. Nejvétsim problémem
jsou pro zaky algoritmy vétvenych procesti, které spolu s matematickymi
operacemi obsahuji i ovéfovani logickych podminek, na jejichZ vysledku zavisi
dalsi cesta. Algoritmy mtizeme psét slovné nebo k zapisu sloZitéjsich algoritmi
ndm muiize pomoci jejich graficky zaznam formou vyvojového diagramu, coz je
grafické zndzornéni jeho logické struktury a chronologické navaznosti jeho
jednotlivych ¢innosti. Sklada se ze znacek, do nichZ se vpisuji slovné nebo
symbolicky operace (skupiny operaci). Druhy a grafické provedeni znacek

vyvojovych diagramt stanovi norma CSN 369011.
Zasady pro kresleni vyvojovych diagrami:

a) znacky se fadi shora dolii a zleva doprava
b) velikost znacek se ¥idi rozsahem vepisovanych tdajti, charakteristicky
tvar musi byt zachovan

c) spojnice znacek se kresli ve svislém nebo vodorovném sméru
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d) kazdy vyvojovy diagram zacind alespori jednou mezni znackou na

zacatku a kondi alespoii jednou mezni znac¢kou na konci

Pro potfeby vyucovani budeme vyuZivat tyto bloky:

Operacni blok

Rozhodo-

vaci blok

popis jakékoliv operace a
¢innosti, jejimZ vysledkem je

transformovani informace

rozhodovaci typy operaci,
které urcuji vétveni dalsiho
vyvoje diagramu v zavislosti
na splnéni nebo nesplnéni

podminky

pouzivame pro oznaceni
mezniho bodu vyvojového
diagramu, napiiklad zacatek,

konec

Pri vyuce algoritmt je potieba zacit néjakou zndmou ¢innosti ze svéta déti.

Podpora on-line vyuky pro zdky, ucitele i rodice je vytvafena na strankach

http:/ /informatika.zstrav.cz/programovani/.
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Metodika vyuky

Algoritmizace - 1. hodina

Dilezité pojmy ze svéta algoritmizace a programovani

Cil: Zak rozumim pojméim algoritmus, program, programovaci jazyk, vyvojovy
diagram a zna vzajemné souvislosti mezi nimi.

Pomitcky: dataprojektor, papir, tuzka, internetové ptipojeni, vytisténa predloha

s obrazci
Pojmy: algoritmus, vlastnosti algoritmu, zapis algoritmu

Postup: 1. Ucitel polozi v tvodu zaktm otazku, zda dovedou vysvétlit dané
pojmy, zda se s nimi nékdy setkali (algoritmus, program, programovani apod.).
Zaky nechame diskutovat. Utitel je v pozici moderatora, vyuziva metodu

brainstormingu.

2. ZAci se seznami prostiednictvim videa (Nezkreslend véda - algoritmus)

s pojmem algoritmus. Poté ucitel vysvétli pojem algoritmus

(Programovani na Travnikéach) a jeho vlastnosti, program - Z4ci si zapisi

do sesitu. Je dilezité, aby uciel vyuzil néjakou zndmou ¢innost ze svéta
déti, naptiklad ranni odchod do skoly
Dilezité je, aby zaci pochopili vzdjemny vztah mezi algoritmem -
programovacim jazykem - programem.

3. Utitel seznami zaky se zapisovanim algoritmu - slovné, graficky,

s pojmem vyvojovy diagram:

a) pusti zdkam video Vyvojovy diagram
b) kazdy ze zaka bude mit k dispozici tabulku symbolt vyvojového

diagramu, dostupné z: Obrazce vyvojovych diagramt

c) pokusi se precist vyvojové diagramy

d) vytvori vlastni vyvojovy diagram napt.: postup na ¢isténi zubti
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2. BLOK UNPLUGGED (VYUKA BEZ POCITACE)

Algoritmizace - 2. hodina

Cil: Umét zapsat algoritmus v pfirozeném jazyce, grafickymi symboly
Upozornéni pro zaky:

Z kazdého zapisu musi byt jasné, co presné po pocitaci chcete. Musite se

vyjadfovat co nejpfesnéji, nejjednoduseji. Dokazat rozpoznat, v ¢em se objekty

shoduji, v ¢em se mohou navzdjem lisit - najit vlastnosti objekt.
ORIGAMI

Cil: Dokazat slovy spravné zapsat postup skladani origami.
Nastroje: papir, pero, pfedloha

Pomicky: vytisténé postupy skladédni origami, zvolené v jednoduché verzi

(Ptiloha C14), sesit, psaci potfeby
Cas: 45 minut

Motivace: Pro kamarada mame vytvofit postup (algoritmus) sklddani objektu,
ktery mate pred sebou. Ke sklddani bude mit k dispozici jen vami vytvoreny
postup. Béhem 20 minut zkuste byt co nejpresnéjsi, nejpopisné€jsi, aby se mu to

povedlo.

Postup:

1. Uitel se zaky zopakuje symboly vyuzivané pii skladani z papiru (ohyb,
¢ara pro stiithani, otdceni apod.) Zopakuje matematické pojmy - zlomky,
kvili ohybani. Zopakuje se zaky pojem algoritmus, jeho vlastnosti.

2. Utitel rozda pripravené predlohy s kreslenym postupem skladani
objektu.

3. Zéci za¢nou v krocich do seitfi zapisovat postup skladanky. Utitel je
upozorni, aby nekreslili!

4. Ucitel upozorni, aby v pribéhu skladani preferovali velmi jednoduché

kroky a byli pfesni.
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5. Po 20 minutach vyzve Zzaky, aby préci ukondili, postupy i pfedlohy si
vybere od zakt a nasledné postupy rozda s ¢istym papirem. Kazdy zak
ma za tkol podle obdrZeného navodu (ne vlastniho) posklddat objekt,
neni uvedeno, ktery objekt to je. 15 minut necha Zaktim na skladani.

6. Zavéreéna kontrola. Zaci po jednom ukazuii vytvory ostatnim, které
vznikly z obdrzenych postupti (algoritmi).

7. Vyplnéni reflexe

Algoritmizace - 3. hodina

Bitmapovy obrazek

Cil: Dokazat pomoci jednoduchych instrukci sprdvné zapsat postup vedouci

k vytvofeni obrazku.
Nastroje: papir (¢tvereckovany), pero
Cas: 30 minut

Vstupni znalosti: Jak se v pocitacové grafice fikd jednotlivym ¢tvereckiim? Jaké

maji vlastnosti?

Prostuduj obrazek nize. Co znamend? Kdy je vhodné pouzit takovou konstrukci?

0. %32 = ( XX 5% K% X KX LX)

Obrdazek 1 Unplugged — Vlysvétleni cyklu
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Postup:

Napiste kod, ktery zabezpeci konstrukci obrazku. Kéd se bude skladat pouze

z nésledujicich grafickych instrukci:

s ([ <1l #1l==Il 8 |||l ]]o.0

start konec nahoru vpravo dolu doleva barvi opakuj

Obrdzek 2 Unplugged — Grafické instrukce k popisu bitmapového obrdzku

Nemusite se drzet jen 1bitového (¢ernobilého) obrazku. Vyzkousejte vice barev,
ale budete muset doplnit instrukce o zménu barvy.

Do prvni rastrové miizky (12x12) nakreslete vlastni obrazek.

Podle nakresu napiste kod k jeho vytvoreni.

Koéd odsttihnéte a predejte spoluzdkovi.

Podle kédu spoluzédka vykreslete do druhé miizky (12x12) jeho obrazek.

Vytvofené obrazky vzajemné porovnejte. Jsou stejné? Kde je pfipadna chyba-

v zapisu nebo v interpretaci?
Start je vzdy v levém hornim rohu.

V kédu je ¢asto vyuzito opakovani - takzvany cyklus. Ciselny index pied
zavorkou  oznacuje  pocet opakovani, ktery se m&  provést.

Napftiklad O3 (*) znamena to samé, jako ***.

Navrzeny postup vpravo neni jedinou moznosti, kterd by se dala vyuZzit.

Napadne vas jiny zptisob?

Cykly (opakovini) jsou bézné pouZivané konstrukty programovacich jazykii.
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3. BLOK - ALGORITMIZACE NA POCITACI (LIGHTBOT)

Algoritmizace - 4. hodina
Cil: Zak vytvoii a odladi program podle konkrétnich pozadavki.
Vstupni pozadavky na Zaka: Byl seznamen s pojmem procedura.

Ocekavané vystupy: Zak navrhne, napise a odladi programy splitujici konkrétni
pozadavky. Zak rozpozna opakujici se vzory, pouziva opakovani a pfipravené

podprogramy.
Piehled: Zaci hledaji sekvence piikazd, které provedou robota bludigtém.
Pozadavky na systém: Osobni pocitac nebo tablet.

Postup: Kazdy zak spusti hru Lightbot na svém pocita¢i nebo tabletu.
K prtichodu vsemi 20 trovnémi mé k dispozici 1 hodinu. Je dtlezité, aby
pro kazdou ze tfi finalnich arovni zhotovil PrintScreen obrazovky skytajici
nahled na spravné sestavené sekvence kodu. Tyto funkéni sekvence prepise

do slovni formy.

Alternativy: Prachod hrou ve spolupracujici dvojici, hra CargoBot jako nahrada

za hru Lightbot.
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Zaklady programovani
Metodika vijuky

Pro vyuku programovani jsem zvolila prace v programovém prostiedi Scratch

z téchto dtavodu:

1) v pocitacové ucebné, ve které bude probihat vyuka jsme jiz 2 roky s timto
programem pracovali v on-line studiich,

2) existence zpracovanych materidlt, metodické pomoci pro ucitele, rodice i
zaky dostupné on-line,

3) moznost vytvoreni virtudlni tfidy pro ucitele pro zpétnou vazbu, kontrolu

praci.

Na zdakladé dvouleté praxe svyukou ve Scratchi a prostudovani novych
materidld, jsem sestavila metodiku vyuky prso tematicky celek Programovani.
Didaktickou analyzou uciva, ve kterém byla akcentovana navaznost uciva a cil
vyuky programovani, jsem sestavila tlohy, na kterych budou vysvétleny tyto
dané jevy (instrukce) z oblasti programovani, jez jim umoZzni procvi¢ovani aloh

v on-line prostiedi odkudkoliv:
Cyklus

Parametr

Podminka

Klonovani

Proménna

V priibéhu 13 hodin vyuky by mélo byt realizovano 7 témat s nasledujicim

obsahem:
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Tabulka 5Ndvrh vyukovych témat celku Zdklady Programovadni

Nézev projektu

Vyukovy cil

Odkryvame Schopnost orientovat se v prostfedi Scratch, vytvofit si tcet na
tajemstvi www.scratch.mit.edu, zdkladni prace ve vytvofené tfidé, vyuzivat a znat
Scratche pojmy scéna, postava a jejich funkce.

Animace jména | Dovednost vytvaret postavy, scény, scénafe k postavam, bude umét
pouzivat bloky pro pohyb, vzhled, udélosti. Umistovat objekty na
soufadnice, vyuzivat umistovani objektli na pozice, pouzivat ndhodna
¢isla.

Nakrmte Porozuméni bloku opakuj, bez pfedem daného pocétu opakovani i
kocoura! s pfedem danym pocétem opakovani, chépat, ze bloky uvnitf bloku opakuj
se vykonaji tolikrat, kolikrat uréuje ¢islo bloku opaku;j.

Tajemstvi Resit rtizné tlohy, v nich je potfeba opakovat n&jakou ¢innost, za pouziti

vesmiru bloku opaku;.

Pavouk si | Pfidavani dalsich funkci ve Scratchi, ovladani funkce pero a jeho kreativni

vytvari sit vyuziti v tkolech.

Kreslime Zopakovani a vyuziti zakonitosti o n-thelnicich, pochopeni a aplikace
vnofenych cykltl a blokt. Vytvafet a pojmenovavat nové vlastni bloky.
Vkladat nové bloky do scénéard. Chapat, Ze zména scénafe nového bloku
zpusobi zmény ve vSech scénéfich, kde je novy blok pouzit. Rozumét
tomu, pro¢ méa postava v novém bloku koncit na stejném misté, kde zacala.
Resit tlohy s rdznymi mnohothelniky.

Co se stane, kdyz | Ovlada a vyuziva podminény piikaz tak, aby hra mohla pokracovat dal.

Rozpoznd, kdy je podminka splnéna, a kdy ne. Sestavi opakovani

s podminkou pro jeho ukonceni.

Vime, co je

klonovani?

Umi pracovat s bloky pro klonovani, chape jeho vyznam a uplatnéni

ve hrach.

Kolik kocourki

Pouziti proménné pro uchovavani hodnot. Pouzit v proménnych ¢isla a

se nam | texty, natavovat a ménit hodnotu proménné.

naklonovalo?

Zavérecny Schopnost naplanovat si a zrealizovat samostatny projekt jako vyukovou
projekt - | hru pro spoluzaky do vybraného pfedmétu.

edukativni hra
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Posloupnost vyuky jednotlivych oblasti u¢iva v programu Scratch:

1) vytvoreni tétu

2) orientace v prostiedi vytvorené on-line tfidy, zodpovédnost za sdilené

projekty

3) vlastnosti a funkce scény, postavy

4) opakovani

5) blok

6) klonovani

7) proménnd

8) planovani, realizace a prezentace vlastniho projektu
Chronologie vyuky

Tato kapitola by méla byt inspiraci pro ucitele, ktefi se rozhodli inovovat vyuku
informatiky o programovani ve Scratchi. Jednotlivé téma predstavené vyse
predstavuje jednu podkapitolu. Cilem celého tematického celku programovani je
vytvorit program vyuky, diky jejimuz studiu by Z&ci byli schopni vytvofit
edukativni hru vyuzitelnou v jinych hodindch vramci mezipfedmétovych
vztaht. Vyhodou programového prostiedi ve Scratchi je jeho intuitivnost,
snadné ovladani, dostupnost a pfi spravném vedeni i motivace zékt k dalsimu
studiu programovani. Prostfedi Scratch je neustdle inovovano a jeho mznosti
rozsifeni se stale vyvijeji.

Ke kazdému tématu je vypracovan metodicky list pro ucitele. Pro inspiraci je také
vytvofeno studio stukoly pro Zdky a jejich splnéni je moZno shlédnout

na strankach jednotlivych tfid.

Odkryvame tajemstoi Scratche - 1. hodina

Prvnim tématem je sezndmeni se s prostiedim Scratch. Ukolem ulitele je
dopredu si pfipravit tfidu v prostfedi Scratch, ve které vytvofi viem zakim
identity. O vytvoreni ucitelského profilu si ucitel musi pozadat, administratori

ho zpfistupni do 2 dnti. Zaci dostanou nasledné své piistupové tdaje, kterymi se
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pfihlasi do tfidy. Jsou vyzvani, aby si zménili heslo. Vyhodou uéitelského profilu

je, ze muze kdykoliv zakovi heslo zménit ze svého tctu, pokud ho zdk zapomene.
Cil vyuky: vytvoreni G¢tu, sezndmeni se s prostfedim Scratch
Ukol: V prosttedi Scratch si vytvorte ticet a seznamte se s prostfedim.

1. Na strance https://scratch.mit.edu/ se podivej na ndvody.

@~ Soubor Upravit  @: Nivody  Unitlea-d3 Sdilet (3 Shiédni sirinku projektu Uoiitted £ |y sarasanka

a——
= Scendie | of FOR0i |y Zwuky ~® om X
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B B .
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Zkopirovat lof Odstranit
* e ©
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Postava  Nize - t+(r
wie (@[ @] v . 4475
Pozadi
E :
© .. % ©
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Obradzek 3 Scratch — seznamujeme se s prostiedim Ndvody

2. Vytvor si tcet a zapis login i heslo do se$itu. Pokud neni stranka

v ¢esting, pfepni si ji klikem vlevo na symbol globu.

Prostredi

@- Soubor  Upravit ! Névody Untitled-43 Sdilet €3 shiédni stranku projektu ulozitted 3 .salasﬂnkav

= scendie | Kosimy | 4 Zvuky L] o m|

@ Pohyb
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.
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®
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®

Uadiost

i ooty @ postaa | Spt e m 1y o setra
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Obrdzek 4 Scratch — Seznamujeme se s prostredim Postavy, Scény
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V pravém hornim rohu (obrézek 4) najdeme pracovni plochu pro zobrazeni
vysledku naseho programovéni. V pravé dolni ¢asti pak najdeme jednotlivé
,objekty”, které jsme schopni , programovat”. Jsou rozdéleny na jednu scénu (ta

urcuje vzhled a chovani pracovni plochy) a libovolny pocet postav.

Scéna

U objektu ,scéna” dokdzeme programovat jeji scénédrfe a definovat libovolny
pocet pozadi a zvukii. Programovani scénafa a definovani zvuki si budeme
podrobnéji vysvétlovat pro objekty ,postavy”, kde je vetsi pocet zdkladnich
ptikazi. To, co je v objektu ,scéna” trochu odlisné, je ,pozadi”. Na karté

»pozadi” si tedy pripravime libovolny pocet pozadi pro ,scénu”, které pak

budeme vyuzivat v nasem programu:

= Scéndie - F i Zvuky

‘I' - EB== al=le E | t?_é§

Obrazek 5 Scratch — vytvarime scénu

Pro vkladani novych pozadi do scény pouZijeme ikony, které nam
umozni pozadi ,nacist z knihovny”, ,nakreslit vlastni”, ,nacist vlastni pozadi
ze souboru” nebo pokud mate na pocita¢i kameru muzete pozadi vlozit

»Vvyfocenim pfes kameru”.

Postavy
Nejprve si pfipravime postavy, které budeme v programu potfebovat. Objekt

24/
1

,postava” miizeme ,nacist z knihovny”, ,nakreslit vlastn ,hacist
vlastni postavu ze souboru” nebo pokud mate na pocitac¢i kameru mftizete

postavu vlozit ,, vyfocenim pres kameru”.
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Obrazek 6 Scratch — vytvdariime postavu

Objekty ,postav” programujeme na karté ,scénaie” za pomoci zadkladnich
ptikazi rozdélenych do skupin , pohyb”, ,vzhled”, ,zvuk”, ,pero”, ,data”,
,udélosti”, ,ovladani”, ,vnimani”, ,operdtory” a ,bloky”. Tyto piikazy pak

pfetazenim mysi skldddme jako puzzle na karté , scénate” do plochy vpravo:

Ulozitted [ . sarasanka =

Sdilet €3 Shlédni strinku projektu
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Batoh
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Obrdzek 7 Scratch — prdce s bloky

Vice o jednotlivych pfikazech si fekneme v dalsich dilech pozdéji.

-93.



Dale miizeme na zaloZce kostymy pridat jednotlivym objektiim ,postav” jejich
~kostymy”. Pfidavdme je podobnym zptisobem, jako jsme vkladali ,pozadi”
do ,scény”. Pro vkladani novych kostymi pouZijeme ikony, které nam
umozni kostym ,nacist z knihovny”, , nakreslit vlastni”, , nacist vlastni kostym
ze souboru” nebo pokud mate na pocita¢i kameru miiZete kostym vlozit
»Vvyfocenim pifes kameru”. Nakonec mizeme na karté ,zvuk” k vybranému

objektu ,postava” pfifadit zvuky, které chceme pfi programovani postavy

vyuzivat.

ETTB @~ sowor ubaw ¥ navony vertes €3 (gl sarasanka -

¥ Kostymy @ Zvuky

@ v
- "
o gEEmEE e
otozse 3 o B s
) Y . o oe -

Udilesti

prohraj 7wk Ghomp = a% do konos

S (e =
o e P ———y RN — I
= Q it [ @ [ @ | et i (@ [8-+72]
- _—
o &
Batoh Barure

Obrdzek 8 Scratch — zvuk

Animace jména — 2. a 3. hodina

Cil: Zaci se naudi vytvéiet postavy, scény, scénéie k postavam
Vstupni znalosti: orientace v prostfedi Scratch

Vyuzité panely: pohyb, vzhled, zvuk, udalosti, ovladani
Popis: Zéci dostanou za tkol animovat své jméno.

Ucitel se zdky mna  zacatku projde vSechny kody  animace:

https:/ /scratch.mit.edu/projects/ 287479851/

Pozornost bude vénovat predevsim:
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1. Vytvareni postav

Obrdzek 9 Scratch — vytvoreni scéndre pro postavy

2. Vytvoreni scénare

Dtraz klademe na:

a) postava musi mit —% [l

o

udéno, kdy zacne

- bloky ovladani "

postava musi byt

skryta do té prehraj zvuk C Piano = a2 do konce
doby, nez ji
chceme ukazat

(Casujeme

pismena Obrdzek 10 Vytvoreni scéndre pro postavu

po sekundéach)
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3. ZAci si vytvoii kopii projektu na této adrese:
https:/ /scratch.mit.edu/projects/287479122/

Toft  Prozkoumat Nipady Oaplikaci @ . & ) [ sisat v

1_Animuj své jméno @ P ,  Pohlédni dovniti

"4 by sarasanka

N® 2 Navody

Animuj své jméno:

1.) Vytvor animaci, ve které se postupné budou

zobrazovat pismena tvého jména.

2.) Kazdé pismeno bude vytvofeno nékterym ze zplsobil
(napr : editor, wyuziti knihovny scratche, vyhledani online,

) &

Poznamky a prispévky

Napovéda:

KaZdé postavé (tedy pismenu) musf$ pfifadit stejné jako
v algoritmu zatatek, jinak nebude fungovat.

Pismena se na scéné budou objevovat postupné, vyuzij
blok pro udalosti (Cekej ...)

Postavy (pismena) se pohybuj v soutadnicovém systému
nroy (2240 240 a v (-180 180)

vi %0 60 O e CEEED G G

Obrdzek 11 Scratch Vytvdreni kopie

4. Na zavér projekt sdileji.
Tvofit  Prozkoumat Napady O aplikaci o2 R 5 | schisat v

This project is not shared — 50 only you can see it. Click share to let everyone see it! m
! _! 1_Animuj své jmeno remix

~ . T Thanks to sarasanka for the original project 1_Animuj své
~/ jméno.
Navody

Animuj sveé jméno:

1.} Viytvol animaci, ve které se postupné budou
zobrazovat pismena tvého jména

2.) KaZdé pismeno bude vytvofeno nékterym ze
zpusobd (napf.: editor, vyuZiti knihovny scratche, -

I

Poznamky a pfispévky

How did you make this project? Did you use ideas,

Obradzek 12 Scratch Animace
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Nakrmte kocoura! — 4. hodina

Ukol:

1. Naprogramovat kocoura tak, aby obchazel kolem stolu
2. Brainstorming - kde se s cyklem opakovani mtizeme setkat - aplikovat

ziskanou dovednost na jinou hru
Cil: Pochopeni a vyuziti cyklu
Predpoklddané znalosti a dovednosti: orientace v prostiedi Scratch
Ziskané znalosti a dovednosti: vyuZzivani cyklu opakovéani
Zadani pro zaky:

1.) Vyuzijte pfipraveného projektu ,Mlsny kocour” k naprogramovani
kocoura, ktery hladové obchazi okolo stolu s pec¢inkou. Projekt je

dostupny z ptipraveného studia https:/ /scratch.mit.edu/projects /29127

3185/. Proto, aby bylo mozné projekt upravovat, nejprve musite
pohlédnout dovnitf a stisknout oranzové tlac¢itko umisténé vpravo nahote
»,Odvozené”. Tim si projekt zkopirujete a ulozite k sobé do svych véci a

muiiZete na ném zacit pracovat.

Poznamka pro ucitele:

Zéci oteviou ptipraveny projekt s ndzvem Misny kocour. Cht&li bychom, aby si
projekt prevzali (odvodili). Je pravdépodobné, Ze zaci naprogramuji pohyb
kolem stolu pomoci vicendsobného klouzdni nebo vicendsobného pouziti
pfikazu posun se. Nasim cilem je, aby o tom pfemysleli a zkusili vymyslet co

mozna nejjednodussi feSeni = vyuzili cyklus opakovani.
Po diskuzi se Zaky ucitel ukaze vhodné feSenti:

https:/ /scratch.mit.edu/projects /291274254 /

2.) Pokuste se naprogramovat kocoura tak, aby snédl pecinku.

https:/ /scratch.mit.edu/projects/ 295044280/
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Poznamka pro ucitele:

a) upozornit, Ze se musi pracovat s obéma postavami
b) u pecinky pouZit zménu stavu

c) zménit efekt barvy u kocoura (zelenani)

Zéci by v tloze méli pouzit piikazy z kategorie vzhled - rfizné efekty. Méli
bychom je sméfovat na to, aby vyuZili u postav vhodné ¢asovani a prozatim

nepouzivali podminky a vniméni.

Tajemstvi vesmiru - 5. hodina

Cil: Opakovani a prohlubovani vyuziti konstruktu cyklu, samostatné prace

Vstupni znalosti: Orientace v prostfedi Scratch, vytvéareni postav, vytvéareni

2N 0

scény, vytvareni scénaiti pro jednotlivé postavy pomoci opakovani

Motivace: Metodou brainstormingu vést déti k analogiim principu konstruktu
cyklu v bézném Zzivoté, pfirodé

Ukol: Vytvofit simulaci vesmiru, obihani planet kolem slunce

Vysledny tkol sdileji do pfipraveného studia.

Pavouk si vytvdri sit - 6. hodina

Ovladani pera

Potfebné znalosti: zdkladni orientace v prosttedi Scratch (vlastnosti postav a

pozadi), ptfikazy opakovani
Nové procvicované dovednosti: ovladani pera

Jak zapneme pero?
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< —> (W] nt & | https://scratch.mit.edu/projects/297226242/editor e = 7 =3

£3 Shiédni stranku projektu

N z

Vlevo dole klikneme na ikonu Pfidej rozsifeni a pfidame pero, pokud jiz neni

viditelné. V dalsich projektech by se mélo Zakiim zobrazovat automaticky.

Vyzkousime se z4ky, jak se s perem pracuje.
Postup:
1. Otevieme novy projekt.

2. Aktivizujeme pero, instruujeme pomoci bloki:

Tabulka 6 Scratch — instrukce pro prdci s perem

pero zapni zacatek kresby
nastav barvu pera | zménime kliknutim
barvu

zmén barvu pera o | ménime pomoci ¢isel

5

3. Vysvétlime zaktim, ze pokud chtéji kreslit, musi mit blok zapni pero. Pro
ukonceni kresby slouzi blok pero vypni.
4. Nechame zaky cca 10 minut procvicovat.
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PAVOUK
Zadani pro zaky
Vasim tkolem je naprogramovat pavouka tak, aby vytvofil pavucinu. Pavouka

miizete téZ namalovat nebo importovat obrazek. V pfipraveném projektu je

postava pavouka bez scénére. Projekt neobsahuje ani pozadi.
Postup prace:

1. nejprve zméiite pozadi, vyberte pro scénu vhodny obrazek
2. postavu pavouka naprogramuyjte tak, aby pfi svém pohybu tvofil
pavucinu
Poznamky pro ucitele

Uloha je zameéfena na procviceni vlastnosti postavy a pozadi, procviceni
posloupnosti pfikazi a opakovani. Je tfeba klast diiraz na vyuzivani soufadnice

scéné. Novou dovednosti bude vyuZivani pera - tvofeni sité.

Vytvor n-iihelnik
Zopakovat ucivo o n-thelnicich (pravidelné, nepravidelné apod.)

Cil: prevést znalosti o strandch a thlech do scriptu Scratche s cilem vytvoreni

pravidelného n-thelniku

Strana = blok pohybu dopfedu o x ] krokd

Uhel = blok pohybu oto¢ se 0 x stupiitt s @ -

Kolikrat je u pravidelnych mnohothelnikd, tolikrat zadame pocet opakovéni

v bloku.
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Zaci sami prichazeji na feSeni raznych n - Ghelnik:

Tabulka 7N-uhelniky

pocet stran velikost adhlu

Ctyithelnik |4 90°
Pétiahelnik 5 72°
Sestithelnik | 6 60°
Sedmidhelnik | 7 360/7
Osmithelnik | 8 dopocitaji  si

v tkolu
Devititthelnik | 9 dopocitaji  si

v tkolu

Spravnost ovéruji zapnutim pera (kocour musi pfijit na misto, odkud vychazel):

dqfuduoo krokil
obaE == (‘nemp’m .
>

— Foctave Foctavad = 7 ¥ 17

P I T I ™
@ Nirs9

Obrizek 14 Scratch — Kresleni ctverce

Vnorené cykly

Pro vytvoreni obrazku a pohybu po kruznici vyuZzijeme blok pohybu a opakuj

stale.
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7 peno Tapai

epakuj abile

1
oo S c" a G stupfid
=+

Poctavs Postaval E T ¥ 17

[C I i walkosl 100 Smitr 160

= “

Obrdzek 15Scratch — Script pro vytvoreni obrdzku z n-uhelniki
Zaci si vyzkousSeji do stejného scriptu zapsat pétitahelnik a Sestitthelnik.

Kreslime - 8. hodina

Cil: Orientace ve vytvofeném scriptu, jeho odladéni
Vytvoieni bloku

V nabidce Bloky si vytvofime novy blok, ktery nazveme ctverec:

@  Mciebioky
Pobyh Vytvorit blok
. \iyhuofit bkl

Piidej parametr Pridat vstup Piidej popisek
Cislo nebo text logicky

O Spustit bez obnovy obrazovky

z'ugit n

méfi  barda -

Whaje: binky

%

Obrdzek 16 Scratch — funkce pero
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POROVNE]! Nasledné vlozime blok ¢tverec
do hlavniho téla scriptu, vyjmeme ptvodni

bloky pro opakovani (Moje bloky - ¢tverec)

Scénale 2 Kostymy W Zvuky

=
. Moje bloky

Wytwofit Blok

Obrdzek 17 Scratch — Bloky — vysvétleni cyklu

Obrdzek 18 Scratch — bloky

Ukol: Zaci si zkousi postupné vytvoiit bloky pro pétithelnik a Sestiahelnik.
Ukol pro rychlé

Vytvor a pouZij ve scriptu bloky pro osmithelnik a devitithelnik. S vyuZitim

pera nakresli co nejoriginalnéjsi obrazce.
Co se stane, kdyz ... - 9. hodina

V9., 10. a 11. lekci z didaktického hlediska aplikujeme metodu problémového
vykladu. Zéaci budou mit predptipravena studia, bude jim vyty¢en problém,

ktery budou muset vyfesit. Vsechna feseni diky prostfedi ihned ovéri.

Cil: Pochopeni vyznamu podminky, ukonceni opakovani blokd pomoci
podminky

“

Ukol: Zaci si vytvoti ve studiu ,Co se stane, kdyZ ...” kopii ptipraveného
projektu, ve kterém jsou predpiipravené bloky.
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Vime, co je klonovdani? - 9. hodina

klonuj sebe = @

skot na nahodnd pozice -

po Kliknuti na opakuj stale

cekej o sekund

@
=

kdyZ startuje midj klon

Obrdzek 19 Scratch — klonovdni

Nasledujici 2 hodiny jsou vénovany naro¢néjsim vyukovym tématim. Jde
o klonovéani a proménnou. Cil: Zaci pfipravi v predpfipraveném studiu scénar

pro klonovani postavy, pricemz pfi skladani blokt prokéaZi znalost jejich

vlastnosti tak, aby splnili zadani tkolu v navodu od ucitele.

SCRATCH Tvorit Prozkoumat Napady O aplikaci = @ Q Schilichisova
!"! Klonovani_tkol &.1
N ® =z Navody

Wytvor z nachystanych blokid kaod tak, aby se postava
sama klonovala, klon aby bylo vidét 3s, poté se skryje

Doporuceni: pavedni postava bude skryta

Poznamky a prispévky

Jak jsi udélal/a tento projekt? PouZil/a jsi napady,
scénafe nebo grafiku ostatnich? Tady jim podékuj.

®: %0 ou o

Obrdzek 20 Scratch — Podminka — ukdzka predpripraveného prostredi
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Vime, co je klonovdani? - 10. hodina
Cil: Z&k se naudi vytvéiet nové bloky klonovani, pochopeni propojeni blok

Ukol: V predptipraveném studiu si Zaci oteviou tkol (vytvoti kopii). Na

zékladé akolu budou vytvéret.

!". Klonovani kol &.1

~ . «» Navody
'y

Viytvof z nachystanych bloki kod tak, aby se postava

sama klonovala, klon aby bylo vidét 3s, poté se skryje

Doporuéeni- pavodni postava bude skryta.

Poznamky a pfispévky

Jak jsi udélal/a tento projekt? PouZil/a jsi ndpady,
scénare nebo grafiku ostatnich? Tady jim podékuj.

Obrdzek 21 Scratch—klonovani

klonuj =ebe = w

Eekej ° sekund

cekej o sekund

0O

kdyZ startuje midj klon

Obrdzek 22Klonovani — pripravené bloky
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Kolik kocourit se nam naklonovalo? - 11. hodina

Cil: Zaci pochopi funkci proménné, naudi se pouzivat proménné pro uchovani

hodnot (pocitani score), pouzivat v proménnych ¢isla a texty.

Ukol: Zaci si prevezmou tkol ptipraveny ve studiu. Po rozkliknuti maji

pfipravené bloky, které budou logicky skladat.

! -', Klonovani_proménna_ukol €.1

~ . 52 Navody
skore (LI Viytvor z plipravenych bloki nasledujici
1.} kocour se bude po 1 s klonovat
2 ) klony budou po 2 s mizet a proménna skore se zvysi
o1

Poznamky a prispévky

Jak jsi udélal/a tento projekt? PouZil/a jsi napady,
scéndre nebo grafiku ostatnich? Tady jim podékuj.

v #1 6% O

Obrdzek 23 Scratch — Proménnd — tkol

< nahodna pozice -
Po Kliknuti na KdyE startuje il kon

@ ZmeEn | skore - Do

nastan skore - na o
opakuj stile Eekej a sekund
= %
Koo sebhe -

=
(:el:egom @

Obrdzek 24 Scratch — proménnd — pripravené bloky
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Zavérecny tikol - edukationi hra - 12. - 13. hodina
Cil: Procvicit a aplikovat dosazené dovednosti.
Ukol: Zadéni zavéreéného tkolu bude probihat v nasledujicich krocich:

1. Kazdy zak napiSe na papir nebo do online dotazniku pfedmét, do kterého
bude edukativni hru vytvaret
2. Zak popise algoritmus, na jehoz zdkladé bude hru vytvaret véetné
pouzitych postav a jejich vzdjemné interakce
Vytvoii a odevzdd edukativni hru v programovém prostiedi Scratch.
Navazujici tematicky celek

Robotika.

V soucasnosti je moZno realizovat programy v prostfedi Scratch pfipojenim
robota EV3 Lego Mindstorms. V Pfiloze B5 uvadim pfiklady moznosti realizace

vyuky.
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EMPIRICKA CAST
Cilem empirické casti je praktické ovéfeni vyuky dle navrhu pfipraveného

v praktické ¢asti a jeho posouzeni formou pfipadové studie.

ETAPY VYZKUMU

Vyzkum jsem rozdélila do téchto etap:

1.) Zjisténi soucasného stavu vyuky informatiky na Zikladni skole Otrokovice
Travniky

A) Kvalitativni rozhovory s vyucujicimi na prvnim stupni

B) Evaluac¢ni dotaznik - Profil Skola 21 - ZS Travniky Otrokovice

C) Dotaznikové Setieni zak Sestych ro¢nikt - zjisténi predstav o fungovani
pocitace

2.) Pilotni program vyjuky ve Scratchi v rdmci krouzku Programovini p#i ZS
Travniky Otrokovice v letech 2016-2018 (priloha BS)

3.) Analyza tematickych plinii a predmétu Ziklady informatiky v ramci Skolniho
vzdélavaciho programu Zikladni skoly Travniky Otrokovice

4.) Realizace tematického celku Algoritmizace a programouvini ve vyjuce ZS Trivniky

Otrokovice ve skolnim roce 2018-2019

Vramci zjigténi potiebnosti inovace vyuky informatiky na ZS Travniky
Otrokovice jsem provedla nékolik Setfeni. V prvni fadé $lo o zjisténi postoji
k vyuce tohoto pfedmétu vzhledem k nutnosti spolupréce s uciteli na prvnim
stupni. Sledovala jsem informovanost o aktudlnich tématech v pfedmétu
informatiky a jejich vlastni pohled na sou¢asnou vyuku informatiky na ZS
Travniky Otrokovice. Dalsi vyzkum probéhl v oblasti zjisténi digitalni
gramotnosti ucitel(i, a to vytvofenim on-line dotazniku na zakladé kritérii
evaluace $koly Skolaz. Tuto formu jsem volila vzhledem k tomu, Ze dotaznik
je fazen do metod subjektivnich (KOHOUTEK 2002) a jeho anonymitou jsem
chtéla zjistit individualni postoje ucitelti. Nasledoval vyzkum zjisténi
digitalni gramotnosti zakt Sestych ro¢nikt. V ramci vyuky bylo provedeno i

testovani na Bobfika informatiky.
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Zvolené metody vyzkumu

Pfipadova studie (kazuistika)

Pfipadova studie je jednou zmetod kvalitativniho vyzkumu. Hledame

odpovéd’ na otazku, jaké jsou charakteristiky daného ptipadu.
Rozhovor

Rozhovor je metoda ziskdvani dat a ovliviiovani druhych osob slovnim
kontaktem (verbalni komunikaci). Zvolila jsem formu polostrukturovaného
kvalitativniho rozhovoru, kdy ¢ast otazek vyplynula z jeho pribéhu. V rdmci
rozhovoru jsem vyuzivala kontextové a demografické otazky, zjistovala jsem
nazory, presvédceni o faktech a znalosti. Pro vyhodnoceni kvalitativniho
rozhovoru jsem zvolila metodu diskurzu, jelikoz nasim cilem je pochopeni
vyznamu socidlni reality pro zkoumané subjekty. Mezi jeji hlavni cile patfi

zkoumani béZné pouzivaného jazyka v socialnim kontextu. (SHEVCUK 2013)
Zasady pro vedeni rozhovoru:

1. Dikladny nacvik a pfiprava

2. Utel vyzkumu uréuje cely proces interview

3. Vytvéafime ramec, ve kterém se dotazovany vyjadfuje vlastnimi slovy,
svym vlastnim stylem

4. Prosttedi dévéry. Citlivost na odlisnosti vyplyvajici napf. z kulturniho
zazemi, véku, genderu...

5. Jasné formulované otazky

6. Klademe vzdy jen jednu otazku (dle Hendl: Kvalitativni vyzkum) Zasady
pro vedeni rozhovoru

7. Otéazky dopliiujeme sondaznimi otdzkami

8. Davéame najevo, proc je pro nés rozhovor dalezity

9. Naslouchame pozorné, davame najevo zdjem

10. UdrZujeme neutrdlni postoj, nehodnotime.

11. Jsme reflexivni

12. Zpracovat vse bezprostfedné po rozhovoru (HENDEL 2005)
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KVALITATIVNI ROZHOVOR S VYUCUJICIMI PRVNIHO
STUPNE

V rdmci zjigténi pottebnosti vyuky informatiky na ZS Travniky Otrokovice jsem
provedla 3 Setfeni (pfiloha C1). Byly to rozhovory s pedagogy 1. stupné Mgr.

Lenkou Onderkovou, Mgr. Jaromirem Brazdilem a Mgr. Martinem HloZkem.

V prvni fadé 8lo o zjisténi postojii k vyuce tohoto pfedmétu vzhledem k nutnosti
spoluprace s uciteli prvniho stupné pti napliiovani ciltt vyuky. Sledovala jsem
informovanost o aktudlnich tématech v pfedmétu informatiky a jejich vlastni

pohled na sou¢asnou vyuku informatiky na ZS Travniky Otrokovice.
Polozila jsem si tuto vyzkumnou otazku:
»Jak vnimaji ucitelé prvniho stupné predmét informatika na zakladni skole?”

V rdmci vyzkumného rozhovoru jsem se dotazovala ucitelky prvniho stupné,
ktera nikdy informatiku neucila a ucitele prvniho stupné, ktery informatiku ucil

a zafizoval jako feditel vybaveni skoly.

Vramci opakovaného c¢teni textu polostrukturovanych rozhovorti jsem si
stanovila nasledujici oblasti, ve kterych jsem zkoumala vyroky, které se

vztahovaly k pfedmétu informatika:
1. jakym zptsobem je formulovan jeho obsah a pojeti vramci vyuky
na prvnim stupni

2. mozné dalsi presahy a mozné osobni zkuSenosti respondenta projektujici

se do jeho vyuky

Vzhledem k provedeni dvou rozhovort, jsem si vyty¢ila pro presnéjsi odpoved
na vyzkumnou otazku tfi mozné oblasti, které mohou mit vliv na vnimani

pfedmétu informatika pro ucitele 1. stupné. Jsou jimi:

1. podil instituce na kvalité vyuky na zakladni skole

2. vlastni zkuSenosti respondenta projektujici se do ndzort na vyuku informatiky
3. vyuka informatiky v kontextu tematického planu a plnéni SVP

Objektem zajmu byla vyuka informatiky a postoj respondenttt prvniho stupné
k tomuto predmétu.
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V provedenych rozhovorech jsem identifikovala nasledujici konstrukce, které se
vztahuji k pfedmétu informatika. Opakovanym c¢tenim jsem dospéla

k néasledujicim diskurzivnim konstrukcim.

1) Informatika jako préace s aplikacemi, ovladani pocitace a bezpec¢nosti na

internetu.

Implicitné vyjadfeny konstrukt se objevuje na zacatku rozhovoru. Po celou dobu

rozhovoru se omezovala jen na préci s aplikacemi, které sama preferuje, umi je.

~Myslim si, Ze by décka mély ovlidat Word. V podstaté dneska uz malokdo pise rukou,
vétsinou na pocitac, a to je diilezité. To mé tfeba poniZovalo, tady ty wordovské semindre,
co jsme tady mely. Nékolikrat stejnd tiroveri. Uroveri pdté tiidy. ... a také by do pdté tiidy
méli umét délat prezentace. ProtoZe se na druhém stupni zacnou zabyvat referity, je to

potieba.”

JelikoZ se celou dobu pohybovala ve svém pohledu na vyuku, obsah vyuky
pfedmétu v roviné vyuzivani internetu, interaktivni tabule, multimedidlnich
programu, dot4zala jsem se i na dovednosti, které informatika miize rozvijet
ve smyslu informatické mysleni, porozumeéni algoritmtm, principtim, jak
pocitace pracuji. Po 15 sekundach jejtho pfemysleni a evidentniho nevédéni si
rady, jsem musela otdzku doplnit, coz byl nejdelsi polozeny dotaz z celého
rozhovoru. Poté, i kdyZz odpovédéla programovani, ihned se opét vratila

k Wordu.

.,V programovani. Naptiklad v cestiné, ve Wordu jim to podtrhdva, takzZe kdyz se uci
Word, soucasné procvicuji gramatiku. Matematika. Proouka. Védomosti.”

Vypovida to o tom, Ze ma vyuku informatiky pojatou primédrné pro praci
s informacemi a dvéma aplikacemi, jak je Word a PowerPoint. Davody, pro¢
nadfazuje aplikace jako je Word, nad programovéani, mohou vyplyvat

z minulosti, ze zkuSenosti na stfedni skole.

...prosté nam naddval, a mné se i v noci zddlo o tom, abych udélala program, kde ze slova

udeélej vypadne pismenkoe ...”

V zavéru rozhovoru opét shrnuje predstavu obsahu predmétu informatika.
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»,Obsah ... ovlddnout Word, pak ty prezentace, a prosté bezpecné fungovini

na internetu.”

2) Informatika jako selektivni pfedmét

Implicitné vyjadieny konstrukt. I pfes jednoznac¢né nadseni z informacnich
technologii, které kontinudlné vyuziva ve své edukacni praxi, pi analyze vlastni
zkuSenosti vyuky informatiky z pozice vyucovaného, popisovala svou vyuku
nedostatecnymi prilezitostmi ke vzdélavani, které ji nebyly v minulosti

umoznény.

»...n0 jd jsem nebyla VIP, tak jsem nechodila do informatiky, ac jsem tady méla

maminku.”
»Bylo tam par nadanych jedincii a délali na téch starych bedynkach.”

Vypovédi se tykaji doby tésné po revoluci. Nicméné vnimala, Ze vzdélavani
informatiky je pro ni nedostupné a vyvodila si, Ze nebyla nadang, jelikoz se
nemohla do vyuky dostat, i kdyz méla maminku jako ucitelku. Z toho vyplyva,
ze zjejiho hlediska byl pro ni pfedmét informatika postaven do vyznamného
postaveni, kdy jako dité na zdkladni Skole neméla pfistup ke vzdélani
v informatice. Jeji dal$i zkuSenosti na stfedni skole podtrhuji vyznam toho, ze

informatiku vnima jako pfedmét pro nadané.

»-..10 a potom na gymplu. To jsme méli informatiku v prodku, to byl rok 1992. Jd jsem
méla pana Kovdre. A nebyl zrovna takovy, jako kdyZ tedka déla kurzy. Tam byl antimily.
TakZe si pamatuju, Ze prosté nam naddval, a mné se i v noci zddlo o tom, abych udelala

program, kde ze slova udélej vypadne pismenko e (2) takZe to jsem neumeéla.”

3) Informatika jako pfedmeét, ktery se déti nauc¢i doma

Vzhledem k tomu, ze doma déti pracuji na pocitaci, vyvozuje, Ze je soucasna

népln, jako je ovladani pocitace, prace s aplikacemi, zbytecna.
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... vétsina décek, nenalhdvejme si, je na facebooku, takze oni tady tyhle véci ovladaji.”

Dany konstrukt podtrhuje i ndsledné vyjadieni, které se tykalo jejiho vlastniho

rodinného zazemi.

, Vim, Ze jsem sedéla doma u pocitac a pfipadala jsem si strasné diileZitd. Vsechno bylo
vyplé, jenom prosté ten pocit.”

Tedy je zde popsan jeji pozitivni vztah k informa¢nim technologiim, ktery se
vztahuje i do soucasnosti, nicméné podtrZen tim, Ze se vétSinu véci naucila doma.

Tato jeji zkusenost se promita jednoznacné do soucasnosti, kdy popiré vliv vyuky

informatiky ve skole.

, Pokud se to nenaucily moje patacky doma, tak to neumely.”

Slovo doma se opét vyskytuje v dalsi ¢asti rozhovoru zaméfené na bezpecnost.
,Oni se uci ovladdni pocitace, pustit si pocitac, prihldsit se na ticet, vétsina décek,
nenalhdvejme si, je na facebooku, takze oni tyhle véci ovlddaji.”

Ke konci rozhovoru, na otazku, jak si pfedstavuje, Ze by ucila ona informatiku na

prvnim stupni se opét dostala k soucasné néplni:

~Myslim si, Ze 45 minut Malovini décka asi nezaujme. Tohle by si mély zkouSet samy.”

4) Informatika jako pfedmét, ktery neumi skola personalné zajistit.

Vrozhovoru se objevily dvé dimenze, které kritizovala z hlediska
nedostate¢nosti. Objevovaly se casté nardzky na technickou podporu, coz
podporovala i vyjadieni o technice, kdy si viibec nebyla védoma moznych funkci

danych zatizeni, jejichz vyuZiti si neumi pfedstavit.

~Mam dva pocitace, jsem jako rozezranek. Ale ten skolni prakticky nevyuZivam. A co
nevyuzivam viibec, tak je tablet skolni. Ptijde mi tézky do ruky, velky do kapsy nebo
kabelky. KdyzZ nékam s déckama jdu, tak Ze bych to méla tahat se mi nelibi, nejde pripojit

k pocitaciim, cili je to zbytecnd véc.”
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Vv,

Pfi popisu se zaméfila jen na vnéjsi technické parametry, Spatné popsala
naptiklad pfipojeni k pocitaci a evidentné nevi o spousté moznosti, které tablet

nabizi.
Jeho nedostatky vidi ve velikosti, zbyte¢nych funkcich, neaplikovatelnosti.

»...nez tahat takovou velkou krdvu. Prijde mi téZzky do ruky, velky do kapsy nebo

kabelky.”

5) Informatika jako pfedmét, ktery maji vyucovat na prvnim stupni ucitelé

prvniho stupné.

Ucitelka prvniho stupné vnim4, Ze neni kvalifikovanou pro vyuku informatiky,
i kdyZ program Ucitelstvi pro 1. stupeni zakladni skoly by mél zahrnovat i
didaktiku informatiky na zdkladni Skole. U¢itelé z prvniho stupné, se mozna
diky pfistupu vedeni skoly, které voli vyucujici pro vyuku informatiky
na prvnim stupni ucitele stupné druhého, neciti aprobovanymi pro vyuku
informatiky. Nicméné jeji pfedstava o vyuce informatiky po pocate¢nim smichu

byla fecena s jistotou:

... ale asi bych urcité byla ten typ, co by do toho zapojoval ty dalsi predméty. Ucili
bychom se Word, pouZivini a hodné zapojovali cestinu, matematiku a anglictinu. Treba

jak to mam tedka rozdélené 20 minut bychom si délali tady toto a 20 minut bychom si

.....

Vzhledem k tomu, Ze jsem méla relativné malé mnozstvi vyrokt k analyze,
identifikovala jsem jednotlivé repertoary a pouzity slovnik vyse. Dosla jsem
k tomu, jaké repertoary vystihuji vyuku informatiky pohledem ucitele prvniho

stupné.
Orientace na jednani

Lenka piedmét informatiku nikdy neucila. Nicméné s informatikou ma
zkuSenosti jiz od zédkladni skoly. Zjeji explicitni vypovédi vyplynulo, ze se

k informatice stavi lhostejné.
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,Ja se priznim, Ze se o tom moc nebavime, protoZe mdme ted jiné téma, Hejného
matematiku, Ze. TakZe to je téma, které hodné rezonuje na pronim stupni. A o informatice

se nebavime jako tak.”

, TakzZe tu informatiku vnimdm okrajové, a myslim si, Ze hodné maji na to takovy nazor

jako jd, Ze v podstaté je to na vikor ceského jazyka. My co teda ucime cCestinu.”

Sama ovsem je citové angazovana v informac¢né technologickych vécech, hodné
je vyuziva.

,Cili jako, co jesté vyuzivam jsou externi disky, flashky, potom, co mi umfela moje

kamarddka flashka ... dodneska to vnimdm jako smrt clena rodiny.”

Pokud vsak se nastolila otazka, jak by si predstavovala vyuku informatiky,
pokud by ji méla v rozvrhu, po zfejmé sebepodcenujicich pocitech vyjadfenych
smichem byla schopna pfesné predstavit svymi slovy koncepci vyuky

informatiky, tak jak si ji sama predstavuje.

Z toho lze usuzovat, ze jednani Lenky je blokovano predstavami vedeni skoly o
vyuce informatiky v smyslu pfidélovéani tvazkd, jelikoz by aplikovala ve svych
predmétech s minimdlni ztratou efektivity naucené dovednosti a znalosti
z predmétu. Jevi se, Ze instituce zbyte¢né blokuje jeji potencidl. Pfevaha kladnych
vybudovanych védomostnich struktur pfevazuje v osobnosti, ktera vsak je v jiz

pasivnim vztahu k instituci.

., Jd jsem ji napsala pred dvéma lety programy, které chci, a ty programy tam stile nejsou.
Ted uz nic nepisu, kaslu na to.”
.My ty pomiicky stile nemdme, nebot jsou drahé a stejné nam je nekoupi. Zvlast

s takovou ztritovosti jako je na téhle skole.”

Repertodr , Informatika jako prace s aplikacemi, ovlddani pocitace a bezpecnosti

na internetu” pozice schopnosti vyuZiti svého vzdélavani a vysledkt uceni zaka

~Myslim si, Ze by décka mely ovlddat Word. V podstaté dneska uz mialokdo pise
rukou, vétsinou na pocitac a to je diileZité. To mé tieba poniZovalo tady ty wordovské

semindre, co jsme tady mély. Nékolikrdt stejnd tiroveri. Uroveri pdté tidy. ... a také
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by do paté tridy méli umét deélat prezentace. ProtoZe se na druhém stupni zacnou

zabyvat referdty, je to potreba.”

V uvedeném turyvku se zamétila na aplikace Word a PowerPoint jako nutné
pro vzdélani zakh v paté tfidé. Je zaméfena na pozici schopnosti vyuZit
znalosti z vysledkt uceni. Ve stejném duchu potom mluvi o dalsi oblasti,
kterou specifikuje jako oblast, ve které by méli byt Zaci pouceni -

o bezpecnosti na internetu.

» Vzpominam si, kdyZ tady byla policistka a méla jim vyklddat o nebezpeci internetu
v pdté tridé, tak se jich zeptala, kdo z nich md facebook (2) vsechny déti se otocily, co
ja (1) rikam (2) no ptiznejte se. Nikdo z nich nemél 13 a ona tikd:,no musite byt
opatrni’, fikaim no hlavné jste jim méla rict, Ze je to trestné vettindcti a ona prosté na
to nezareagovala. TakZe jako (1) nesmite vérit vsemu, co tam je (2) hlavné
od policistky. Rikdm, no oni by tam neméli byt viibec (2) no co uz (1) takze si myslim,
Ze uz v té pdté tride ty deéti tak hodné podceriujeme, co se tykd informatiky.”

Dalsi aryvek ilustruje jeji vizi pro vyuziti pfedmétu informatika v jinych
predmeétech, coz se nékolikrat opakovalo - pozice schopnosti.

,,...maji prece projektové dny. Proc si tam nepripravi prezentace? (2) proc to délaji

doma? Proc¢ si to nemohou udélat? Mdme tady Skolu v pfirodé, Den pro zemi,

Bezpecnost od Sesté tfidy, mohli by to klidné v informatice vyuzit.”

Projektuje svoje vlastni zkuSenosti se vzdélavanim a vyukou do vyuky déti a
vidi stejné vyuziti v aplikacich, jelikoz jsou identické s témi, co se sama
naucila, a jez vyuziva.

Repertodr , Informatika jako selektivni pfedmét” pozice subjektu a pozice jistoty
V jejim zivoté doslo ke zméné pohledu na pfedmét informatika od prozité
deziluze, kdy na zédkladni skole se nemohla tcastnit vyuky informatiky, ktera

pokracovala na stfedni Skole vyukou programovéni, kterému nerozuméla.

,Na zikladni skole si pamatuju(2) jak byly takové ty malé televizky (2) nevim, jestli
si pamatujes =1Q151=no jd jsem nebyla VIP, tak jsem nechodila do informatiky, ac
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jsem tady méla maminku ... Bylo tam pdr nadanych jedincii a délali na téch

bedynkdch.”

,No a potom na gymplu. To jsme méli informatiku v prodku, to byl rok 1992 ... TakzZe
si pamatuju, Ze prosté ndm naddval, a mné se i v noci zddlo o tom, abych udélala

program, kde ze slova udélej vypadne pismenko ,e”.

Ke zméné pristupu dochazi na vysoké skole, kde objevuje Word a naléza své

uplatnéni skrze aplikace, vnima diky Wordu, Ze umi s pocitacem pracovat.

~Potom na vysce to zacalo. My jsme teda dostali na vyuku anglicana, a on neumeél
Cist nase pismo, tak jsme dostali podminku, Ze bud™ na pocitaci nebo tiskacim. Ale
dostali jsme predmét, jmenovalo se to vypocetni technika a ve tretdiku, to bylo kolem
roku 2000, 2002 jsem koncila skolu. A tam jsem si zaloZila e-mail, ktery pouzivim

dodnes. Tehdy jsem poprvé jako by zacala s tim pocitacem pracovat.”

Z téhle zkusSenosti ¢erpd i v soucasnosti. Existenci fadu, postupnych krok
v uceni eliminuje a dominuje v jejim postoji k vyuce pfedmétu informatika
metoda pokus - omyl. V podtextu stale mtizeme citit, Ze skute¢nou podstatu
pfedmétu informatika vnimd, nicméné odsouva na druhy stupenn a

do vybérovych predméta.

»Dobfe (2) at délaji Excel, a pak tfeba miiZou mit zdklady programovdni. Pro ty,
kterym to uz jde. Jo? At je to dva roky povinny, at se nauci, co budou v Zivoté
potrebovat, a pak dobrovolné ... ti, co védi, Ze piijdou na IT, at se to uci, at délaji ty
programy, néjaké, které vytvdri. (2) Ja tomu rozumim jako husa petrzeli (2)Ale ty

ziklady (3) Word.”

Je zjevna paralela mezi jejimi zazitky z gymnézia, kdy neporozumeéla
programovani, a mohla vnimat sviij netispéch jako potvrzeni pro to, Ze tato
oblast informatiky je pro ni nedostupna ,Ja tomu rozumim jak husa petrzeli.”
Slovo Word jako by pro ni byla pozice jistoty, kdy vi, ze poprvé zazila tspéch,

co se tyka informatiky, k niz v8ak od mali¢ka inklinovala a zajimala ji.

My jsme tedy pocitac méli doma pomérné brzo, v devadesatych letech. Vim, Ze jsem
sedéla u pocitace a pripadala jsem si strasné diileZitd. VSechno bylo vyplé, jenom
prosté ten pocit.”
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Vztah k diskurztim

Informatika jako prace s aplikacemi, ovladani pocitace a bezpec¢nosti na

internetu.

Dle Ramcového vzdélavaciho programu ,Vzdélavaci oblast Informacni a
komunikac¢ni technologie umoZziiuje véem zdktim dosahnout zdkladni trovné
informacni gramotnosti - ziskat elementarni dovednosti v ovladani vypocetni
techniky a modernich informacnich technologii, orientovat se ve svété
informaci, tvofivé pracovat s informacemi a vyuZivat je pfi dalsim vzdélavani
i v praktickém Zivoté (RVP ZV 2017).” V soucasnosti v8ak prochazi Radmcovy
vzdélavaci program revizi. Na zdkladé Strategie digitalniho vzdélavani se
prepracovava obsah vzdélavaci oblasti Informa¢ni a komunikac¢ni
technologie, jejichz naplni by mély byt celky Algoritmy a programovani,
robotika, zaméfeni na informatické mysleni a dalsi diskutované oblasti
v odborné vetejnosti. Z toho dévodu bychom méli informatiku jiZ na
zékladni Skole vnimat i jako predmét, ktery ndam bude zprostfedkovavat
porozumeéni pocita¢lim, ucit déti informatickému mysleni. Inovace ve vyuce
jsou dtisledkem vyvoje informacnich technologii a potiebé reakce skolstvi na

trh préce.
Informatika jako selektivni pfedmét

Snaha pfiblizit principy informatiky détem na zékladni skole predpoklada
vétsi porozuméni déjiim v pocitacich, lepsi orientaci ve svété informaci.
Programovani se diky objektové orientovanému programovani piiblizilo
béznym uzivatelim informatiky a v soucasnosti spousta aplikaci umoznuje
pochopeni zakladnich algoritmt jiz détem na zakladni, ale dokonce i
v matefské Skolce. Cilem je pochopeni podstaty pocitace ,bez pocitace”.
Z toho dGvodu se bude stale informatika od polarity selektivniho pfedmétu

dostavat do pfedmétu integrovaného.
Informatika jako predmét, ktery se déti nauci doma

Mezi vefejnosti casto sklofiovany jev, ktery reflektuje soucasny digitalni svét,

ve kterém predevsim détem je prisuzovana schopnost lépe se orientovat
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v digitalnich technologiich. Nicméneé jejich , digitalni svét” je do zna¢né miry
uzavien. Pro pochopeni aplikace v8ak je potfeba néco vic, nez pouhé klikani
nebo divéni se na displej. Tento diskurz hlavné vyucujici na druhém stupni
nemohou potvrdit, jelikoz se dostdvaji s détmi dal, nez k pouhému
intuitivhimu ovladani programu. Pokud bychom tedy vidéli v tom, co se déti
nauci doma, intuitivni poznévani nebo metodu pokus - omyl, je ndAm vyznam

kontinualniho vedeni ve svété informatiky, o coz se $koly snazi, zjevny.

4) Informatika jako pfedmét, ktery neumi skola persondlné zajistit.

Jiz pomérné dlouhodoba nepfizniva situace v ¢eském skolstvi, co se tyka
personalniho zajisténi vyuky informatiky i technického zazemi. Pomérné
jasné vyhranény diskurz, ktery se tyka aprobovanosti, nicméné v praxi
vypovida spis o schopnosti vyucovat dany predmét. Da se pfedpokladat, Ze i
v budoucnosti bude spi$ otazkou personalniho zajisténi vyuky situace na trhu
prace a okamzité situace pro 3kolni rok. Dle zpravy CSI ,téméf u véech
zasadnich indikatorfi, které zaroven nejsilnéji ovlivriuji kvalitu podminek pro
zapojeni digitalnich technologii do vyuky a celkovy rozvoj této oblasti
ve vzdélavacich procesech, byly identifikovany znac¢né podily skol (napfi¢
vSemi druhy), u kterych lze miru naplnéni béznych nebo ocekdvanych
standard@ hodnotit jako zcela nedostatenou (CSI 2017).” Jak #ika zprava
ze zafi roku 2017. Diky soucasnému stavu ceského Skolstvi, potykajicim se
s nedostate¢nym poc¢tem uciteli a odbornikt, bude posun k néjakému jinému

diskurzu naro¢ny.

Zavér

Za zékladni limit povaZzuji pocet analyzovanych rozhovort. Analyzovala
jsem jeden rozhovor, nicméné k zajisténi validnosti vysledku by bylo potfeba
rozhovort daleko vice, i nékolik desitek. V rozhovorech bych se vice zamétila

na analyzu jazyka, kterou bych vice vnimala v kontextu vypovidajicim o

skute¢nych schopnostech respondentt.

Nicméné se i z jednoho rozhovoru daly vysledovat na zédkladé popisu reality

respondentem stéZejni problémy vyuky pfedmeétu informatiky. Za nejvice
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pfinosné povazuji propojeni vlastni zkuSenosti s vyukou, kterou nam
respondentka ukézala. Jevi se, Ze mame pro prvni stupen kvalifikované
ucitele, ktefi potfebuji jen metodickou podporu, diky které by jejich obavy
z pfedmétu informatika vymizely. Jak jsme si ukazali, obavy mohou
pramenit znevhodné zvolené vyuky v chronologické ose vzdélavani
respondenta, systémovymi chybami instituce, nedostatkem ¢asu ucitelt, jez

jsou zahlceni jinymi probihajicimi programy a pozadavky c¢eského skolstvi.
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EVALUACNI DOTAZNIK - PROFIL Skola 21 - ZS Travniky Otrokovice

~Ma 8kola dostatecné personalni zazemi a materidlni zabezpeceni k tomu, aby
mohla za soucasného stavu (nevyhovujicho RVP a kladeni darazu
na samostatnost ucitel(t) nabidnout v informatice vyssi aroveil nez popsanou

troven ve stavajicim RVP?”

Vyzkum probéhl v oblasti zjisténi digitalni gramotnosti uciteld, a to vytvorenim
on-line dotazniku na zdkladé kritérii evaluace Profi skoly Skola (piiloha C3, C4).
Tuto formu jsem volila vzhledem ktomu, Ze dotaznik je fazen do metod
subjektivnich (KOHOUTEK 2002) a jeho anonymitou jsem chtéla zjistit

individualni postoje.

Vyzkum jsem provedla pomoci online dotazniku, ktery jsem vytvotila pro tcely
tohoto vyzkumu. Otazky jsem vytvofila na zdkladé dokumentu Difuzni model
ve formé tabulky. Vyzkumnym vzorkem byl ucitelsky sbor na Zakladni skole
Otrokovice Travniky. Sbéru dat se zacastnilo 16 uciteld, ztoho 8 uciteltt
z prvniho stupné a 8 ucitelti na druhém stupni. Informatika se na této zakladni
gkole vyucuje v 5., 6. a 9. tiidé. Reditelstvi skoly vyuziva tedy volnou ¢asovou
dotaci v rdmci navyseni povinné dotace o 1 hodinu na druhém stupni. Tim se
pfiblizuje c¢asové dotaci v Ruské federaci. Vyuka informatiky je vedena
neaprobovanymi utiteli s aprobacemi M-CH, M-P¥, HV-Inf. (studujici VS).
Z toho divodu bylo vyzkumnym cilem zjistit celkovou tiroveni ucitelského sboru
v ramci ICT kompetenci a moZznosti skoly kvalitné zajistit vyuku Informatiky

ve smyslu souc¢asné situace a to, nutné inovace RVP.

Vychazela jsem ze soucasného stavu RVP ZV, ktery jiz svou obsahovou nédplni
nevyhovuje podminkdm soucasné spolecnosti, a tedy je jen a pouze na skole a
ucitelském sboru, do jaké miry aplikuje znalosti v oblasti informatiky do vyuky,
zda a jak je ucitelsky sbor ochoten se dale vzdélavat a jaké znalosti v oblasti
informatiky je schopen predavat.

Otidzka ¢. 1 smétovala k mife osvojeni ICT technologii uciteli. Ucitel by mél byt

N

schopen pouzivat nejnovéjsi technologie do vyuky. Nejvice ucitelll se priklani
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k ndzoru, Ze jsou si védomi, jak ICT pfispivaji ke kvalité vyuky a také, Ze je
integruji. Jen jeden ucitel ma zdporny postoj k ICT technologiim a védomé je

neintegruje.

ICT technologie
16 odpovedi

neintegruji do vyuky

vim o vyukovych moZnostech a
integruji ...

jsem si védom, jak ICT
technlogie pfisp...

o
]
IS
o
@
=
o

Graf 10 Evaluace ICT vyuZiti

Otdizka ¢. 2 byla zaméfena na postoj uciteld kICT jako na nezavislou
problematiku a miru pochopeni, Ze je si tfeba vyukové aktivity s ICT planovat.
70 % ucitelt vyuZziva ICT technologie ke zdokonaleni tradi¢nich forem vyuky a
jednotlivcd, tedy mGZzeme vnimat, Ze vyuZzivaji ICT technologie jako zpestteni
vyuky, nikoliv jako planovanou aktivitu. K planovani aktivit dochazi cca u 43 %

uditeld.

ICT vyuzivam k
16 odpovedi

osvojeni ICT dovednosti Zaku

zdokonaleni tradiénich forem
vyuky a je..

planovani svych vyukovych

aktivit, akti...

0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Graf 11 Evaluace — vyuZiti technologii
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Otizka ¢. 3 souvisela se zvladnutim technologii a jejich plnou integraci.
Disledkem by méla byt plné individualizace a vlastni cesta Zaka za poznanim.
Utitelé se nejvice, tedy z94 % orientuji na vytvareni samostatnych materidlc
pro podporu vyukovych ¢innosti a kontrolu pfedmétovych aktivit, coz znamen4,
ze vnimaji ICT jako nastroj pro své vlastni potfeby, jako administrativni néstroj
a spise pro odporu vyukovych ¢innosti nez jako vyukovych metod vyuZzivajicich
ICT orientovanych na zaka. Pro vytvafreni vystupti se naklonila zhruba polovina

uciteld.

ICT

16 odpovédi
a) vyuZivam bez pfimeé
souvislosti se §k...

b) vyuzivam k vytvareni
samostatnych ma...

¢) vyuzivam pro
mezipiedmétové aktivity,

d) vyuzivam se zaky pro
vytvareni jejic...

0 5 10 15

Graf 12 Evaluace Duvod vyuZiti ICT technologii

Otizka ¢. 4 byla zaméfena na vystupy zakt v rdmci vyuky a schopnost
uciteltt vnimat nutnost vybudovani online komunity. V tomto ptipade¢, i
kdyZ Zaci vytvafeji materidly, déje se tak pouze piileZitostné. Na Skole
neexistuje soustavné vyuzivani ICT, ani zaci nejsou vedeni k vyuZzivani
vlastnich e-portfolii nebo digitalnich obsaht. 3 ucitelé odpovédéli, Ze Zaci
pracuji sICT soustavné, tedy se da fict, Ze se jedna jen o hodiny

informatiky.

-123 -



Zkusenosti zakl s ICT
16 odpoveédi

a) Zaci pracuji s ICT
pfileZitostné,

b) pouzivaji v hodinach ICT
samostatné ...

c) Zaci vyuZivaji ICT soustavné|
ajsou ...

d) soustavné vyuzivaji ICT —
vlastni e-...

0 5 10 15

Graf 13 Evaluace — Zkusenosti Zaku s ICT technologiemi

Otizka ¢. 5 byla zaméfena na préci ucitele s ICT jako cilenym prostfedkem pro
vyuzivani technologii k vyhleddvani problematickych pfipad@i a sméfujici
k individualizaci. Z grafu je patrné, ze jen 81 % ucitel(i si uvédomuje, Ze by ICT
mohly pomahat zakim se specifickymi poruchami, nicméné sami tyto aktivity

nekonaji.

5.) Zaskrtnéte co nejvice vyhovujici vyrok:
16 odpovédi

a) uvédomuiji si, ze ICT muze
pomahat za...

b) vyuzivam ICT k podpofe
zaku, ktefi m..

c) vyuzivam diagnostickych
nastroju ICT...

d) ICT pIné integruji do vyuky
na véech...

0 5 10 15

Graf 14 Evaluace — Védomé vyuZivani technologif

Otazka ¢. 6 reflektovala védomi uciteltt nutnosti soustavného vzdélavani se, které
se zvlasté v oblastech ICT dynamicky méni. Z vyzkumu vyplynulo, Ze vétsina
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ucitelt ma zajem o profesni rast, nicméné se jen v omezené mife zapojuji do

skupin online a vyzkumi, spiSe se ztcastrnuji jen akci pofadanych skolou.

6.) Aktivity v ICT:

15 odpovedi

a) védomé se vzdélavam v
oblasti ICT,

b) mam zajem o profesni rlst v
oblasti ...

¢) zapojuji se do pracovnich
skupin (on...

0,0

’

5,0 75 10,0 12,5

Graf 15 Evaluace — Aktivity v ICT

Otdzka ¢. 7 sledovala spolupraci ucitelt v rdmci plnéni spole¢nych cilti. Z grafu je
evidentni, Ze §koleni v pfevazné vétsiné urcuje skola. Nicméné je zde vidét snaha

o vlastni vyvoj i spoluprace s ostatnimi.

7.) Skoleni v oblasti ICT:

16 odpovédi

a) planuji a vybiram si sam,

b) mi uréuje skola,

c) vim, Ze Skola ma skolni tym
ICTasp...

d) vyuzivam pomoci kolegu,
spoleéné pro...

0 2 4 6 8

Graf 16 Evaluace Postoj ke skoleni
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Otizka ¢. 8 se zaméfila na rozvoj ICT dovednosti uciteld, resp. na skoleni, kterd
uciteliim maji dovednosti rozvinout. Ucitelé maji pfedevsim zajem o Skoleni
na vyuziti ICT technologii ve vyuce, nicméné soucasné s tim vnimaji vlastni
potfebu zlepSovat se v ICT dovednostech. Je zde zjevna snaha mit jistotu

v ovladani ICT, ktera koresponduje s vyuzivanim ve vyuce.
8.) Skoleni ICT:
15 odpovédi

a) vybiram si jen skoleni uréena
provl...

b) vybiram si koleni zaméfené
na vyuzi...

C) mam vypracovany program
rozvoje prof...

Graf 17 Evaluace — Viybér skoleni

Otizka ¢. 9 se zabyvala sebedtivérou ucitelt pfi vyuZzivani ICT technologii a je
zjevné, ze vétSina uciteld nemd problém s jejich vyuZivanim a vnimé feSeni

problémi sebe zdokonalovanim.

9.) ICT ve vyuce:

15 odpovédi
a) spise neuplatiuji, nemam
dostatek se. ..

b) vyuZivam bez problému a
chci se zdok...

c) vim, jak vyuzivat, chci se
zdokonalo. ..

d) vim, jak vyuzivat, své
zkusSenosti sd...

0 2 4 6 8 10

Graf 18 Evaluace Mira vyuZiti ICT ve Skoleni
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Otizka ¢. 10 zjistovala schopnost spoluprace v oblasti ICT technologii. Vétsina
uciteltt vyhleddva inovace, chce se osobné podilet na vyvoji i svym vlastnim
sdilenim material. Opét se zde ukazuje izolovanost instituce, kdy jen jeden
ucitel sdili materidly online, bylo by potieba posilit sebedtivéru nasmérovanim

k online prosttedi.

10.) Napady a zkusenosti z praxe z oblasti ICT:
16 odpovedi

a) nesdilim, ani se o Zadné
nezajimam,

b) vyhledavam,

¢) sdilim osobné& s ostatnimi
uciteli,

d) sdilim online.

Graf 19 Evaluace — Zkusenosti z praxe

Otizka ¢. 11 se zabyva dostupnosti specializovanych uceben, interaktivnich

tabuli, k plnému vybaveni zakt 1:1, kdy kazdy zdk ma k dispozici pocitac.

11.) Pfistup k ICT:

15 odpovédi

a) mam omezeny,

b) s ICT pracuji pravidelng,

¢) ICT je ve 8kole dostupné
viude véetn..

d) ICT vyuzivame pro pfistup
do skoly o...

Graf 20 Evaluace Zplsob prdce s ICT
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Zaroveri jsem sledovala postoj uciteltt k vyuzivani dostupnych moznosti. Vétsina
ucitelt uvedla, Ze s ICT pracuji pravidelné, ze 40 % evidentné vyuZivaji jak wifi,

tak vzdélené pripojeni. Jen jeden ucitel citi omezené moznosti v rdmci Skoly.

Otizka ¢. 12 se zabyvala vyuZitim ICT mimo hodiny informatiky, zda existuji
konkrétni projevy aktivity ucitelt, zakd, které jsou v povédomi uciteltt nebo je
sami vytvareji. Z87 % ucitel odpovédélo, ze védi o pracich, které byly
vytvofeny pomoci ICT techniky, o tom, Ze skola vyuzivd ICT techniku

na vSechny ¢innosti 8koly jiZ bylo presvédéeno jen 30 % uciteld.

12.) Vyuziti ICT ve Skole:

15 odpovédi
a) nevim o tom, Ze by se ICT
vyuzivalo ...

b) vim, Ze existuji prace, na
nichz je ...

c) Skola aktivné vyuziva ICT
techniku n...

d) Skola prezentuje vysledky
dobré prax...

Graf 21 Evaluace ICT ve skole

Otdzka ¢. 13 zjistovala pfedavani informaci, publikovani podptrnych material
a vyukovych vysledkit skoly vefejnosti. Z grafu je patrné, Ze vétSina uciteltt
preferuje komunikaci prostfednictvim webu a socidlnich siti. Tvorba zéka a

materialy prokazujici dosazeni vyukovych cilt1 jiZ neni zastoupeno v takové sifi.
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13.) Prezentace na internetu:
15 odpovédi

a) na internetu se prezentujeme
pomoci ...

b) na internetu se prezentujeme
pomoci ...

c¢) skolni web obsahuje prace
Zaku,

d) Skola vyuZiva redakéni
systém, kde v...

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Graf 22 Evaluace — Prezentace

Otdzka ¢.14 byla zaméfena na zjisténi aktualniho stavu ve sdileni materialti
online. Konkretizovala ucebni materidly, které ucitelé vytvareji. Cilem kazdé
skoly by mélo byt vybudovéani integrujictho systému fizeni, ktery spojuje
vyukovou ¢innost s administrativou. Z odpovédi je jednoznacné, ze jen néktefi
ucitelé poskytuji zdkim materidly online. 70 % wuciteld vSak materialy

neposkytuje.

14.) Digitalni materialy (eLearning) zakdm:
16 odpoveédi

a) neposkytuji,

b) poskytuji online,

¢) vyuku vedu prostiednictvim|
specializ...

d) poskytuji, integruji vyukove
materia. ..

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

Graf 23 Evaluace — Digitdlni materidly
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Otizka ¢. 15 tésné souvisela s pfedeslou otdazkou. Rodic¢e a okoli je odkazano
pro komunikaci se Skolou na skolni email, ktery je nejcastéji preferovanym

komunika¢nim nastrojem z online komunika¢nich prostfedkd.

15.) Pro komunikaci s rodi¢i vyuzivam:
16 odpovedi
a) e-mail,

b) rizné nastroje internetu:
email, Sky...

¢) blog s RSS, Facebook apod.,

d) Twitter, mame vlastni sit
Ning apod....

0 5 10 15
Graf 24 Evaluace komunikace

Otdzka ¢. 16 byla mifena na projektové metody prace. Z grafu vyplynulo, ze

projektové metody vyuzivaji ojedinéle jen néktefi ucitelé.
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16.) ICT vyuzivdm:

15 odpovédi
a) nékdy i pfi praci na
vyukovych proje...

b) v pfipadé, Ze Skola realizuje
celosk...

¢) pfi mezipfedmétovych
aktivitach (nap...

d) se Zaky pravidelné& navrhuji a
realiz...

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Graf 25 Evaluace VyuZiti ICT

Otdzka ¢. 17 sledovala, zda jsou si ucitelé védomi a zda planuji vlastni vize tykajici
se ICT technologif a jejich provazanost se SVP. Tietina uéitelt si nebyla védoma,
ze by se planoval nakup ICT, dalsi tfetina jiz védéla, ze se planuje. Chybi

koordinace se SVP.

17.) ICT se pofizuje dle mého nazoru:
15 odpovédi

a) nejsem si védom, Ze by
existoval pla...

b) vim, Ze existuje pléan nakupu
ICT,

c) vim, Ze je plan koordinovan s
vyukov...

d) plan pofizovani ICT
synchronizuji se. ..

0 1 2 3 - 5 6

Graf 26 Evaluace Vybaveni skoly technologiemi
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Otizka ¢. 19 zjistovala miru znalosti ucitelti o moznostech, jez nabizi §kola v ramci
LAN a internetu. 60 % ucitel( je si védoma moZnosti pfipojeni i soukromych

zafizeni k internetu. Nikdo v8ak nevnimé moZznost pfipojeni ke cloudu.

19.) Vim, ze:
15 odpovédi

@ a) nékteré &asti koly jsou pfipojeny
do lokalni sité, internet je pfistupny
Jejim prostfednictvim,

@ b) vétsina poéitadl je pfipojena ke
Skolni siti a dovoluje pfistup k
soukromym i spoleénym souborim,

@ c) vechny pogitage jsou pfipojeny do
lokalni sité a jejim prostfednictvim d...

@ d) vdechna data jsou dostupna
kdekoliv na internetu a nezajima m. ..

Graf 27 Evaluace Védomi konektivity

Otizka ¢. 20 se zaméfila na vyukové materidly, které jsou schopni ucitelé
upravovat a sdilet. 80 % z nich oznacila, Ze vyukové materidly ma, vyhledava a

poptipadé sdili.

20.) Mam:
16 odpovédi

@ 2) limitované vyukové zdroje,
materialy stahuji z internetu a bez
Uprav vyuzivam,

@ b) zasobu ovéfenych nekomerénich
digitalnich vyukovych materiall k
podpofe a vyuky a opakované je vy...

@ c) a stale vyhledavam nové materialy
a obsah vyuky dle uvazeni dynamic...

@ Jd) digitaini ugebni materialy, které
nejen pouzZivam a vyhledavam, alei...

Graf 28 Evaluace Digitdlni materidly
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Otizka ¢. 21 se zamé¥ila na znalost ucitelt ohledné vybaveni skoly. Vétsina
ucitelti vi o pocitacovych ucebndch, o tom vsak, Ze by se mélo smérovat
k vSudypfitomnému vyuzivani mobilnich zafizeni uciteli i z&ky, vi jen 3

ucitelé.

21.) Skola:

15 odpoveédi
a) ma pro vyukové ucely
specializovanou...

b) ma kromé specializované
ucebny s pot...

¢) ma minimalné jednim
pocéitactem s data...

d) sméfuje k vSudypfitomnému
vyuzivani ...

0 2 - 6 8 10

Graf 29 Evalluace Vybaveni skoly

Otizky ¢. 22 a 23 zjistovaly znalost licenci a orientaci v legalnim a nelegalnim
software v ramci Skoly. 43 % uciteli neni obeznameno s pravidly Open Source a
Creative Commons. Pouze tfetina ucitel zna pravidla. Nicméné, co se tyka
softwaru, tak ucitelé véti, Ze je SW legdlni a Ze ma 8kola propracovanou

politiku ndkupu licenci.

22.) Pravidla Open Source a Creative Commons:
14 odpovédi

@ 2) podrobné znam a fidim se jimi,
@ b) jsou mi povédoma,
c) neznam.

28,6%

Graf 30 Evaluace OpeSource a Creative Commons
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23.) Vim, Ze:

16 odpoveédi

a) véechen skolou vyuzivany
software je...

b) existuje na Skole i software,
ktery ...

¢) na vsech Skolnich poéitacich
je potf...

d) existuje systém evidence
softwaru pr...

e) $kola ma propracovanou
politiku naku...

Nevim

0 2 - 6 8 10

Graf 31 Evaluace Software
Zhodnoceni vysledkt dotazniku na Zakladni Skole Otrokovice Travniky

Dotaznik vytvoieny na zékladé evaluaéniho néstroje Skola2! mél za tikol zjistit
aktudlni stav vyuzivani a schopnosti vyuzivani ICT v rdmci ucitelské profese
na Zakladni skole Otrokovice Travniky. V soucasné dobé neni na Skole
aprobovany ucitel informatiky. Informatika se vyucuje na prvnim stupni
1 hodinu dle RVP a na druhém stupni 2 hodiny, tedy vyuziva se jedna
disponibilni hodina. Vzhledem kinovacim, které budou do roku 2020
ve vzdélavaci oblasti Informacéni a komunikaéni technologie mne zajimalo, zda
je mozné predat kompetence vychazejici z vyuky informatiky ucitelim jinych
predmétd, respektive jsem sledovala jejich postoje k danym ¢innostem jako je
napiiklad tvorba, sdileni vyukovych material(i. Déle jsem sledovala jejich miru a

zapojeni do SVP a soucasnou schopnost orientace ve vzdélavani v ramci ICT.

Podle evalua¢niho dotazniku lze vyvodit, Ze soustavnou praci v hodinach s ICT
technologiemi vykonavaji jen ucitelé informatiky. Neni propracovan zadny
model vyuzivani ICT technologii. Zaci nevytvateji e-portfolia, ani nejsou
prezentovany préce s digitalnimi obsahy. K cilené praci s ICT technologiemi
nedochazi. Pouze v ramci hodin informatiky lze hovofit o soustavné praci.

Z vyzkumu dale vyplynulo, Ze vétsiné uciteli planuje vzdélavani instituce skoly.
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Ucitelé sami vyhledavaji vzdélavani jen sporadicky. Nemaji problém se také
v ramci instituce radit s kolegy. Z toho d@ivodu je v tomto pfipadé nezbytné
nutné nastavit parametry vzdélavani uciteldm. Pro ucitele Skoly neni online
prostfedi prioritnim ziskavanim informaci. Z toho dvodu by se mély nastavit
plany profesniho rozvoje kazdému uciteli, jelikoZ snaha po spolupraci je

evidentni.

Z grafu ¢. 23 je patrné, Ze ucitelé vnimaji sviij nejvétsi potencial v rdmci ICT
kompetenci ve vytvareni vyukovych materiald, pro podporu vyukovych
¢innosti a kontrolu predmétovych cinnosti. Dal$im nejvice naplnénym
indikatorem je, ze zaci pracuji s ICT pfilezitostné a ucitelé vyuzivaji nejcastéji
email pro komunikaci s rodi¢i. Znamena to, Ze ucitelé potfebuji metodickou
podporu v praci s online prostfedim a podporu pro praci s ICT technologiemi
ve smyslu pldnovani aktivit se zdky. Cesta k naplnéni indikatort by nemusela
byt obtiznd vzhledem k tomu, ze ve vétsiné ucitelé oznacili, ze s ICT pracuji
pravidelné a védi, ze na skole existuji prace, na nichz je patrné vyuziti techniky
ICT. Jde tedy o nalezeni cesty, napiiklad prostfednictvim skoleni, aby nabyli
dalsich dovednosti a poznatkti ve vyuZzivani ICT i pfi praci se zadky a nebyli
omezeni jen na vytvareni vlastnich materidla. Vétsina ucitela (80 %) ma zajem

o profesni rast v ramci ICT technologii a akceptuji $koleni poradana skolou.

Ucitelé se ztéméf 50 % pohybovali v arovni odpovédi oznacenych v ramci
indikatoru ¢islem 1, coz byla nejnizsi aroven plnéni indikatoru. 37 % odpovédi
se pohybovalo v Girovni oznacené 2, ve 3. a 4. irovni, tedy nejvyssi se pohybovalo
kolem 30 % odpovédi. Je tedy velky prostor pro rozvoj a inovace v rdmci

metodické podpory, skoleni, budovéni znalosti a dovednosti.
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Doporuceni

Ucitelé v plné mife akceptuji vedeni Skoly ve smyslu dalsitho vzdélavani.
Z dotazniku vyplynulo, Ze je pro né pfijatelné plnit vzdélavaci aktivity v ramci
skoly. Samostatné vyhleddvani skoleni neni pro né ziejmé vzhledem k ¢asové
vytizenosti aktudlni. Skolit by se méli piredevéim v moznostech sdileni online
materialti, komunikace srodi¢i prostrednictvim ICT technologii. Velké
nedostatky jsou v préci s technologiemi v rdmci vyuky ve smyslu vytvaieni
aktivit se zapojenim ICT technologii. U¢itelé nabyvaji sebedtvéru a jsou ochotni
v praci s ICT technologiemi pokracovat a pfedavat dal své zkusenosti, pokud
budou aplikaci sami vyuzivat a plné ji rozumét. Z toho dtivodu je kladena velka
zodpovédnost na vedeni skoly, aby zhodnotilo a vybralo skoleni, kterd budou
pro ucitele plnohodnotnd v tomto vyznamu ve sméru vyuzivani ICT dovednosti,
ale predevsim schopnost pracovat s ICT technologiemi se zdky v poméru 1:1,
vytvéareni tkolt a jejich néaslednd revize prostfednictvim online prostiedi.
V tomto piipadé muze byt ucitel privodce, ktery ucenim provézi jak déti, tak
rodice. Na zavér priklddam swot analyzu dosazenych tdajt:
Tabulka 8 Swot analijza piilezitosti a rizik realizace vijuky informatiky na Z$ Trivniky Otrokovice

e Zajem o vzdélavani

e Maji vypracované materidly

e Vyuzivaji online komunikaci - email

o Existence online nastroji: web,

facebook, edookit
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JAK FUNGUJE POCITAC ANEB PREDSTAVY ZAKU 6. ROCNIKU O SVETE
INFORMATIKY

Cilem dotaznikového Setfeni zdka Sestého ro¢niku bylo zjistit pfedstavy
o principu fungovédni pocitacd, a to témeér v zavéru Skolniho roku, tedy
po druhém roku, kdy méli predmét Zaklady informatiky s ¢asovou dotaci jedna
hodina za tyden. Tato skupina déti méla vyuku na nasi zdkladni $kole v patém a
Sestém ro¢niku po jedné hodiné za tyden. Vyucujici byli neaprobovani, ale
kvalifikovani pro 2. stupent zdkladni skoly. Pro zjisténi predstav a drovné
digitalni gramotnosti jsem zvolila jako respondenty zaky Sestych roc¢nikda.
Z hlediska vyuky informatiky kon¢ili druhy rok vzdélavani v pfedmétu Zaklady

7z v z

informatiky. Vystupem z dotazniku byla i vystava praci zaka.

Formu dotazniku jsem pouZzila papirovou z davodu tkold na kresleni a také Z4ci,
pokud maji psat na papir, pisi vice nez u online dotaznikfi, kde rychle pfeskakuji.
Nevyhodou papirové formy mohou byt také nevyplnéné otazky, nicméné jsem
se snazila eliminovat tento jev upozornénim na nutnost vyplnit alespori slovem
nevim. Z celkového poctu 44 respondentt jsem diky opisovéani vy¢lenila 2

dotazniky.

Otdzka ¢.1: Popis, jak si myslis, Ze funguje pocitac.

Cilené jsem otdzku zafradila na prvni misto, jelikoZ tmyslem této otazky bylo
uvést zaky do oblasti IT. Otazka ¢islo jedna cilila na znalosti ohledné hardwaru,
softwaru, schopnost popsat fungovani PC. Sledovala jsem schopnost vystihnout

principy fungovani pocitace a schopnost vyuzit terminologii pfi popisu.

m odpovidajici pfedstava = nevim = Spatné pochopena otazka, odpovéd na néco jiného

Graf 32 Princip fungovdni pocitace
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Odpovidajici predstava znamend, Ze se v odpovédi vyskytl spravny nebo
analogicky popis.

M predstava je ta, Ze tam jsou néjaké soucdstky, které jsou jako mozek, ktery pracuje a
dela to, co vy si vyhledite na pocitaci.”

Vyuziti terminologie v odpovédich

Vyuziti terminologie jsem zkoumala ve tfech kategoriich, a to pouzil pojmy z IT,
pouzil své vlastni pojmy a nepopisoval. Pojmy z IT pouzilo vice jak 64 %

respondentti. Vyskytly se pfesné popisy pocitac, které vsak byly ojedinélé.

,Pocitac¢ funguje pomoci elekttiny, ale potiebuje mit i vétrdky, procesor, hard disky,

zikladni desku, hardware, grafickou kartu atd. ... Zdkladni deska - bez té by se ndm nic
nenacetlo. Vétriky - aby se ndm neptehtdl pocitac. Grafické karty — pro lepsi kvalitu,

tfeba hry. Procesor - ovldda cely pocitac.”

Terminologie vyskytujici se v otazce Cislo 1
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Graf 33 Terminologie

Pouzivali velmi malo ptipodobnéni, coz mize souviset s tim, Ze si neuméli

pfedstavit, co se po nich zada.
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Graf 34 Popis pocitace

Otdzka ¢.2: Jak teknes pocitaci, co po ném chces, jak se s nim dorozumivads?
Dorozuméni s pocitacem si casto zaci prevedli do podoby vyhledavani na
googlu. Vynechali popis vstupniho zafizeni a orientovali se na vlastni

vyhledédvéni a vlastni oblast zajmf.
,,S pocitacem se dorozumim lehce, to, co budu potiebovat si vyhledim na googlu.”

Odpovédi jako ,zméacknu vyhledavani”, ,napisu to”, ,vyhledam” bez ptidani
dalsich atributd jsem zahrnula do proménné nevyhovujici odpoveéd.
Vyhledavani jsem také oznacila za jednu z proménnych. Zaroven jsem do
nevyhovujicich odpovédi zahrnula odpovédi tykajici se vyhledavani na googlu

apod.

, KdyzZ néco do pocitace napisu, tak si néjak zpracuje tu zprdou a da se fict, Ze odpovi,
naptiklad: ja napisu do googlu nebo do exploeru saty a mné to vyhledd riizné saty, tim

padem mi jako kdyby pocitac odpovi.”

V odpovédich se téméf viibec nevyskytlo uvedeni vystupnich zafizeni, jen

naznaky jako viz vyse. Slovo monitor se objevilo jen u jednoho respondenta.
Proménné

Odpovidajici odpovéd - z odpovédi je jednoznacné, Ze vi, jakymi zafizenimi se

musi domlouvat s PC
Nevim

Nevyhovujici
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Zajimavosti byla eliminace dotykovych zafizeni, vystupnich zafizeni, orientovali
se jen na vstup, tedy nejcastéji se vyskytujicim zafizenim byla kldvesnice a mys,

coz bylo do zna¢né miry dané otazkou.

Z aplikaci poté vyhledavac google.

11,2

68,8%
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10,4 odpovidajici odpovéd
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divka
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Graf 35 Terminologie chlapci
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Graf 36 Terminologie divky
Zajimavym jevem byla terminologie, kdy je zfejmé, Ze Zaci neméli potiebu
vymyslet ndzvy pro vstupni zatizeni. Nejcastéji vyskytovanym pojmem byla
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klavesnice a mys. Nevyskytlo se zadné dotykové zafizeni, ve velmi malé mite, a
to vjednom piipadé se vyskytl monitor. Je jednoznac¢né, ze jako prvni krok
komunikace s pocitacem casto vnimaji to, co vidi, tedy monitor, nicméné jako
komunikaci s pocitatem se jim jevi az vyuzivani vyhledavani na internetu

prostiednictvim chrome atd.
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Graf 37 Terminologie periferie

Terminologie otazky ¢.2

Z grafu je patrné, Ze nejvice tedy vyuZzivaji pro komunikaci s pocitacem
klavesnici a mys, nasleduje zminéné vyhledavani. Tablet, mobil tedy neni
vnimén jako pocita¢, jelikoz dotykové LCD se nevyskytovalo v odpovédich

vibec.

Otdzka ¢.3: Mohl(a) bys napsat, co takovy pocitac miiZe umet, na co ho miiZeme pouzivat?
Zajimavosti je, Ze malé procento zak{i vnima pocitac jen pro uceni.

Ve srovnani s prvni otazkou byly odpovédi obsahlejsi. Zajimavou informaci je,
ze ackoliv u nich probéhla vyuka Zaklad® informatiky, v nichz dle tematického

planu maji vyuku mimo jiné Wordu, prezentace a malovani, tak ¢etnost vyskytu

slova Word bylo jednou, ¢etnost vyskytu slova prezentace 3x, slovo PowerPoint
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se nevyskytlo. Vyskyt malovani jiz byl vyssi, 10x, zfejmé vzhledem k vyuZzivani
programu malovani i ve vytvarné vychové, kde Zaci mohou vidét uzite¢nost
programu. Nebude platit jen pro predmét informatika, Ze pokud se Zaci budou
néco ucit jen pro informace samy v jakémkoliv pfedmétu bez patfi¢ného
propojeni mezi predméty, nebudou vidét smysl vyuziti dovednosti v jinych
oborech, na zdkladni Skole se to tykad rdznych predméta. Nejcetnéjsi oblasti
vyuziti se stala oblast vyhledavani na internetu, coz koresponduje
s kvalitativnimi rozhovory vedenymi s uciteli na prvnim stupni, ktefi uvadeéli
vyhleddvéani na internetu jako jednu z dovednosti, kterou s détmi praktikuji
v jinych pfedmétech od zacatku skolni dochdzky. Tento jev je zptisoben tim, Ze

jsou vsechny tfidy vybaveny dataprojektorem a interaktivni tabuli.

Pokud bychom se tedy podivali na oblasti snejvétsi cetnosti, jednoznacné
vychédzi vnimani pocitace jako zdroj informaci-vyhledavani na internetu (24),
hry (18) psani (12), prace-referaty (11), malovani (10) pocitani (9). Tedy oblasti,
které se tykaji skoly, pokud pomineme fakt, Ze hry hraji doma. Nicméné je to
podnétem pro dalsi zkoumani, jelikoz hry nebyly dale specifikovédny, zda jde o

edukacni hry v rdmci vyuky ve skole nebo hry hrané doma.

Pro nase ucely jsem k sobé sloucila oblasti, které Zaci oznacovali pojmy ,ddvd
informace” a ,,vyhleddvini” pod proménnou zdroj informaci (=vyhleddvani na
internetu). Pojmy ,referity” a ,,psani” jsem sloucila do proménné psani. , Skype”
a ,e-mail” jsem zahrnula do oblasti komunikace. ,Pousti hudbu” a ,,pousti videa”

jsem oznacila proménnou multimédia.

V otézce se také vyskytovaly pojmy zIT patfici spiSe k prvni otdzce, jako je
hardware, software, pamétové karty, data, dlozisté. I kdyz v prvni otdzce
napfiklad v dotazniku ¢.1 odpovédéla, Ze nevi, v otdzce ¢. 3 jiz zminila oblast
hardware:

“"

.,V pocitaci jsou riizné karty, které umozriuji pocitaci mit faleSnou mysl ...” (Dotaznik

&1)

-142 -



25

20

15

10

5

0
N

[ | [ | | [ | I I | I [ I | I [ | I I
R L Q X NI 2 W@ 2 QR g RN
O S F PPN S Ef & B S e s
FF LT FELE T T LSS ST F P O S G
2 R &R 00K 27 © D & RN
LA v L0 N AQ N N Qv AR 0 g3V V. R
N\, [ AN A O 2 (N RO NN Q)
2 IR 22 P F L@ ¢ P ° O & &S
S & S SRS L OFE 9
> < N oy < o 3
b‘,§ \"bé\ & Q\;’) Qk \EO > )
N
R
\4* N
e
&

Graf 38 Terminologie procesy

Otdzka ¢.4: Mohl(a) bys napsat, kde vsude bychom mohli pocitac najit?

Cilem otéazky ¢islo ¢tyfi bylo zjistit, zda si jsou Zaci védomi principu fungovani
pocitace. Predpokladala jsem dva druhy odpovédi. Jedny, které se budou
zabyvat fyzickym umisténim pocitace, tedy v obchodé, ve skole, na posteli apod.
Druhé, sveétsi vypovédni hodnotou vztahujici se k principu pocitacti, a to
odkazujici na mikroc¢ipy v elektronickych zafizenich, hrac¢kach apod. Z toho
divodu jsem vytvorila dveé skaly: fyzické umisténi, princip pocitace. Z dat, kterad
zaci poskytli je jednoznacné, Ze jejich predstava o fungovani elektroniky neni
jasné utvorena. Vyuziti v elektronice stanovilo jen 5 zakt. Ostatni chdpali otazku
jen jako fyzické umisténi pocitace , v batohu”, ,v knihovné”, ,v obchodé” apod.

Vniméni principu pocitac¢i v bézném Zzivoteé je tedy velmi slabé, nefkuli Zaddné.
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Graf 39 Terminologie genderové porovndni

Otdzka ¢.5: Napada té, k cemu by se dal pocitac prirovnat?
Otézka byla zjistovaci, opakoval se v ni dotaz na fungovani pocitace. Jeden Zzak
pfimo napsal, Ze jiZ odpovédél v otazce ¢islo 1. Néktefi popisovali jednotlivé

funkce PC prostfednictvim jednotlivych lidskych ¢innosti (napf. posték).
Otdzka ¢.6: Dokdzal(a) bys napsat, v cem se od sebe 1isi clovék a pocitac?
, Samotny pocitac neni tak chytry jako clovék” (Dotaznik ¢.011)

., Pocitac vi sice vse, ale ptitom nic. Nevi, co je to rodina a neciti.” (Dotaznik ¢.043)

Intuitivné citili, Ze je nutné, aby nékdo (¢lovék) do pocitace dal data, ale nevédéli,
jak pojmenovat zavislost.

Vzhledem k casté ¢etnosti 1 u odpovédi, jsem rozdélila otdzku na dvé ¢asti, na
to, jaké vlastnosti prifadili Zaci ¢lovéku a jaké pocitaci. Ziskané proménné jsem
usporadala do oblasti, které mi z odpovédi vyplynuly. U clovéka se nejvic

odpovédi vztahovaly k fyzickym zéleZitostem a to predevsim k pohybu, Zaci
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uvadeéli casto, ze se ,clovék hybe” (ve 24 ptipadech), ,je z masa” apod. V oblasti
duSevni ¢innosti se objevovaly proménné jako ,je origindlni”, ,vynalezl PC”,
Lmiize se rozhodovat”. Neobjevila se v8ak jiz proménnd s vice ¢etnostmi nez 1.
Z psychické oblasti se nejvice objevila proménna ,md city” jeZ se v odpovédich
vyskytla ¢tyfikrat. Z grafu je patrné, ze nejvice se soustfedili na fyzicky popis

rozdilti mezi ¢lovékem a pocitacem.
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Graf 40 Terminologie ¢lovék vs pocitac
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REALIZACE TEMATICKEHO CELKU ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI NA ZAKLADNI SKOLE TRAVNIKY OTROKOVICE VE
SKOLNIM ROCE 2018/2019

Ve gkolnim roce 2018/2019 je pfedmét Zaklady informatiky dle SVP , Pomahame
si rast” zarfazen v 5. ro¢niku, 6. ro¢niku a 9. ro¢niku s ¢asovou dotaci 1 hodina za
tyden. Ve vsech ro¢nicich vyucuji informatiku neaprobovani ucitelé. V patém
roéniku mé vyucujici aprobaci matematika - pfirodopis, v Sestém a devatém
ro¢niku vyucuje ucitelka s aprobaci matematika - chemie (zastupkyné skoly a
ICT koordinator) a wucitelka s probihajicim studiem hudebni vychova -
informatika. Po dohodé s vedenim Skoly a uciteli, byl sestaven na zacatku
skolniho roku tematicky plan, do kterého byl zafazen inovativné tematicky celek
Algoritmy a programovani s ndvaznosti vyuky robotiky v celkové ¢asové dotaci
4 mésict. Vyuka tohoto celku byla naplanovéna v mésicich leden-duben roku
2019 ve v8ech roc¢nicich. Vyuka programovani ve Scratchi byla na této skole
vyucovana v krouzku Programovani, kde 2 roky probihal pilotni projekt (pfiloha
B8). V dosavadni vyuce byly voleny tematické celky Malovani, PowerPoint,
Word, Excel, Bezpec¢nost (viz kapitola Analyza tematickych celkt). Grafika je
vyucovana od skolniho roku 2017/2018 ve vytvarné vychoveé, kterou uéi ucitelka

vyucujici Informatiku, véetné tvorby www stranek.

Dosavadni obsah vyuky informatiky na této $kole vytvoreny na zakladé RVP ZV
aSVP ,Poméhame si riist” neza¢letioval inovativni prvky do vyuky informatiky
(viz kapitola Analyza tematickych plant). Jeji realizace odpovidala uzivatelské
roviné, nepfinasela pochopeni oblasti informatiky (viz dotaznikové Setfeni

zak16. ro¢nikt), ani vyuzivani novych technologii.

Po dohodé svyucujicimi informatiky, byl vytvofen tematicky plan
s implementaci vyuky algoritmizace a programovani v Sestych a devatych
rocnicich. Vzhledem k tomu, ze vyucujici patého ro¢niku nechtéla na inovaci
vyuky pfistoupit, nebyl v téchto rocnicich tento celek implementovan.

Na zdkladé této situace byl tematicky celek Algoritmizace po dohodé
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s vyucujicim prvniho stupné, ktery byl ochotny, ovéfen v pfedmétu Matematika
v patém roc¢niku v rozsahu 3 vyucovanych hodin a celek Programovani v ramci

4 hodin Vytvarné vychovy, kde byl ovéren projekt , Kreslime”.

Realizace tematického celku Algoritmizace a programovani pfi ¢asové dotaci
1 hodina za tyden se ndm ve 4 mésicich (1 meésic algoritmizace a 3 mésice
Programovani) nepodafilo zrealizovat. @ Vyuka probihala paralelné
v 6.a9. ro¢nicich. V6. A a 9. A vedla vyuku ucitelka studujici obor informatika
pro 2. stupeti ZS, v 6. B a 9. B zastupkyné skoly, ktera je sou¢asné koordinatorkou

ICT s aprobaci matematika - chemie pro 2. stupeti ZS.

Prehled oducenych hodin

Tabulka 9 Zdklady algoritmizace a programovdni— realizace

Ucivo Pocet hodin | Pocet hodin skute¢né
planovanych | realizovanych
ro¢nik 6. ro¢nik 9.
Pojem algoritmus 2 1 2
Origami 0 (2hodinyve |0 (2 hodiny ve |1
vytvarné vytvarné vychoveé)
vychové
Koéd bitmapového obrazku 1 1 (2 hodiny |1
oduceny ve
vytvarné vychoveé)
Lightbot 1 1 1
Odkryvame tajemstvi Scratche 1 1 2
Animace jména 1 1 1
Nakrmte kocoura! 1 1 2
Tajemstvi vesmiru 1 1 1
Pavouk si vytvafi sit 1 1 1
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Kreslime 2 1 (2 hodiny 2

oduceny

ve vytvarné

vychové)
Co se stane, kdyz ... 1 1 2
Vime, co je klonovéani? 1 1 1
Kolik kocourkt se nam | 1 1 2
naklonovalo?
Hrajeme si - u¢ime se 2 3 3
Suplovani 2 2
Hodina odpadla (projektové dny, 4 1
vylety tfidy apod.)
Celkem pocet hodin za pololeti 16 22 (16+6) 25 (22+43)
Skutec¢né oducenych hodin 16 22
ucitelem informatiky

Z tabulky vyplyva, ze byly vyuzity hodiny v ramci mezipfedmeétovych vztahii
ve vytvarné vychové, coz bylo mozné z hlediska stejného vyucujiciho v obou
Sestych ro¢nicich a malé zméné tematickych planda.

Algoritmizace a programovani na zdkladni Skole - ovéfovani v praxi

Dle navrzeného tematického planu, metodickych listt, vytvofenych webovych

stranek pro vyuku programovani www.programovani.zstrav.cz a vytvofenych

tkol® v programovém prostiedi Scratch https:/ /scratch.mit.edu/search/studio

s?q=schlichtsova pro zaky 6. A, Ba9. A, B jsme v prabéhu 2. pololeti na druhém

stupni a ve vybranych hodinach prvniho stupné realizovali vyuku Algoritmizace
a programovani. Pfi vyuce jsem volila dialogickou metodu kladeni otazek,
diskuse, metody aktivniho uceni zaddvani problémovych dloh. Byly vyuzity

strategie formativniho hodnoceni:
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1) Zhodnoceni, kde se Zaci v prabéhu ucebniho procesu nachézeji, jakymi
tskalimi prochazeji, jak latce rozumi - bylo umoZnéno vytvorenim
podporujiciho prostfedi vytvorenim on-line tfidy ve Scratchi ve vyuce
6. Aa9. A, existenci webovych stranek s tématy, aktualizovanym ucivem,
dotazniky pro zpétnou vazbu pro ucitele a didaktickymi materidly pro
rodice a ucitele.

2) Zpétna vazba. Ucitel podava zakiim zpétnou vazbu, kterd je v procesu
uceni posouva dale - zpétna vazba byla Zaktim dana v kazdé hodiné pfi
zavére¢ném hodnoceni promitnutim jejich préace (tedy spusténim hry) a
komentatem ucitele, pokud se v hodiné nestihlo zavére¢né hodnoceni
praci zakGim byly prace okomentovany pfimo v on-line tfiddch nebo
ziskali informaci o své ¢innosti prostfednictvim informac¢niho systému
Edookit (sumativni hodnoceni).

3) Jasné definovana kritéria tspéchu a ujisténi se, Ze jim Zaci rozumi -
kritériem aspéchu byl pro Zzaky funkéni projekt, ktery spliioval kritéria
dana v poznamkéch dlohy.

4) Vzajemné hodnoceni a podpora zakt v procesu uceni. Zaci spolupracuii a
vzdjemné si pomadahaji - von-line prostfedi byly vsSechny tukoly
odevzdavané zidky dostupné vSem identitdm v dané tfideé, zaci mohli
sledovat, kdy a jaky tkol ostatni Zaci odevzdali a ucit se z nich - vyuZzivat
kédy, inspirovat se napady.

5) Vlastni hodnoceni vykonu. Zak hodnoti vlastni vykon, pracuje
individualné na svém zlepSeni - vlastni hodnoceni vykonu probihalo
formou sebehodnoceni v dostupnych dotaznicich, dale pfi zavérecné
préci, kterou Zaci prezentovali a jejiz téma si sami zvolili.

Vyuka algoritmt a programovani probihala dle nastaveného planu v Sestych a
devatych roc¢nicich. Jako kontrolni mechanismus a zpétnou vazbu hodin vyuky
algoritmt jsem zvolila sebehodnoceni zakt ve formé on-line dotazniku s cilem
formovat pozitivni vlastnosti a postoje k nové vyuce zhlediska pochopeni
probiranych jevil zaky a vytvoreni tak zpétné vazby pro ucitele, do jaké miry se

konkrétnim témattiim mé vénovat a zatadit do vyuky. Sebehodnoceni byla
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zatazena do vyuky tfikrat a to po vyuce celku Pojem algoritmus a origami
(praktické realizace slovniho algoritmu), Priichod bludistém v prosttedi Lightbot

(realizace algoritmii v programovém prosttedi) a reflexe vyuky ve Scratchi.
Pojem algoritmus - 1. hodina

Jelikoz nebylo mozno tematicky celek Algoritmy zafadit do vyuky na prvnim
stupni, ovéfovala jsem dil¢i alohy celku a to Origami a Bitmapovy obrazek
v hodinach matematiky 5. B pana ucitele Mgr. Jaromira Brazdila. Probéhly tak

celkem 3 hodiny vyuky algoritmi.
Origami

Cilem bylo umét zapsat algoritmus v pfirozeném jazyce, tedy aby zaci prakticky
vytvorili algoritmus a ovéftili jeho vyuzitelnost v praxi na zdkladé uvédomeni si
a splnitelnosti vlastnosti algoritmd, jako je vyslednost, konecnost,

determinovanost, jednoduchost a univerzélnost.

Pri vybéru skladaného objektu neméli problém, ale pfi zahajeni vlastniho psani
ano, nevédéli, jak zacit. Vzhledem k tomu, Ze se mi jiz podobny problém vyskytl
v Sestych tfidach pfi této aktivité, oblasti jevi, které zaktim byly neznamé jsem

s nimi zopakovala a poté napsala na tabuli.

1) Pied zahdjenim vlastni prace jsme museli se Zdky zopakovat symboly pfi
skladani papiru (ohyb, ¢éra, sttihani, otacent).

2) Natabuli je dobré napsat slovesa, ktera pouzivdme pfi popisu , pfelozim”,
,oto¢im”, , rozeviu” apod.

3) Je nutnosti zopakovat matematické pojmy, ktera mohou pouzit pii
popisu, jako je %2, 1/3, V4, ¢tverec, obdélnik - ukazat zaktim na papiru, jak
k tomu dojdou, zaroven pfipomenout strana, thel, apod.

4) Vysvétlit, co je to popis.

5) Upozornit, aby na papir nekreslili, ale psali.

6) Zaci reagovali na pojem algoritmus, ktery jiz z matematiky znali. Je

vhodné vlastnosti algoritm®i napsat na tabuli nebo zobrazit naptiklad

tady http://informatika.zstrav.cz/programovani/.
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Po péti minutach, kdy byli vybidnuti k samostatné préci jsme s panem ucitelem
usoudili dle reakci déti, ze bude lepsi, pokud budou pracovat ve skupinkéach
po ¢étyfech. Zéci se rychle rozdélili a s nad$enim pracovali v nové vzniklych

podminkach.

Zavérecné ovéfovani algoritma po poskladani predmétti dle predloh nabidlo
zaklim zpétnou vazbu v podobé vizualizace jejich vyrobkdt. Pri skladéani
dle pfedlohy je nutné zaky upozornit, aby si nic nedomysleli a opravdu skladali

~ A

jako , pocitac”, tedy dodrzovali pfesné instrukce, které byly napséany, jelikoz je
vizitka programaétora, jaky vytvofi nebo vyuzije algoritmus. Tfem skupindm
ze Sesti se podarilo vytvorit takovy algoritmus, dle kterého poskladali ostatni
spravné objekty. Objekty mohli dokreslit nebo dotvofit vlastnimi néapady,

abychom podtrhli univerzalnost algoritmu.

Stejnym zptisobem probihala vyuka na druhém stupni, nicméné nebyla vedena

ve skupindch, jelikoz déti zvladly jiZ samostatné tvorit algoritmy.

Dalsim rozdilem bylo vedeni vyuky ve vytvarné vychové, jelikoZz jsme zjistily, ze
nelze tento celek se zaky zvladnout za 45 minut, jelikoz aktivita vysvétleni, jak
vytvorit slovni algoritmus si vyzadala aplikaci dal$ich metod, jako byl
brainstorming, vizudlni metody, zopakovani uciva matematiky, vytvarné

vychovy a ¢eského jazyka (viz vyse), dle vyuky v 6. A.

Nejvétsi motivaci pro zaky byla tvorba objektu dle napsaného algoritmu
spoluzdkem a jeho nasledné piedvedeni, co zalgoritmu vzniklo. Zaci byli
upozornéni, ze za vysledek je zodpovédny tviirce algoritmu, nikoliv ten, kdo
vyrobek sklada, ¢imz se eliminovala moZnost, aby Zzaci cilené upravovali

algoritmus pro to, aby poskladali objekt.

Sebehodnoceni z&ka probéhlo ihned ve vyucdovaci jednotce vyplnénim on-line
dotazniku. Byly zjistény rozdily v radmci pochopeni zadéani aloh, kdy 57,1 % zakt
ze 6.A, kterym nebyl slovni algoritmus pfibliZen u¢ivem z matematiky, vytvarné
vychovy a ¢eského jazyka nevédéli, jak zacit, pro 14, 3 % byl tikol jednoduché a
pro 28, 6 % byl tkol hodné tézky. Dalsi otazka se tykala porozumeéni slovnimu

algoritmu vytvofeného spoluzdkem, na jehoz zdkladé méli objekt poskladat.
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Vylosovanému popisu nerozumélo 61, 9 %, rozumélo 9,5 % a jen urcitou cast
oznacilo za nesrozumitelnou 9,5 % Zzakt. Na otdzku, zda pochopili, co je
algoritmus, tak ano oznacilo 66, 7 % zak{i, myslim, Ze vim, o co se jednd oznacilo

28, 6 % zakt a algoritmus nepochopilo 4, 7 % zaki.

V nésledujicim grafu je ukdzan rozdil mezi zaky, kterym nebylo zopakovano
ucivo z matematiky, ceského jazyka a vytvarné vychovy (6. A) a zaky, ktefi
v rdmci brainstormingu, dialogického vedeni rozhovoru a vizudlnich metod byli
upozornéni na tyto mezipredmétové vztahy (6. B). Z toho dtivodu byla jiz vyuka

Origami presunuta do vytvarné vychovy.

Ukol slovniho popisu algoritmu byl pro mne
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50
40
28,6
30 23,8
20 14,3 14,3
0
jednoduchy nevédél jsem jak hodné tézky
H6.A HM6.B
Graf 41 Zpétnd vazba — unplugged kognice
Pri skladani origami se mi ukol:
100 857
80 69,1
60
40 30,9
20 14,3
. ]
povedlo dokondit nepovedlo dokoncit
H6.A M6.B

Graf 42 Zpétnd vazba — unplugged verifikace algoritmi
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Vylosovanému popisu jsem
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Graf 43 Zpétnd vazba unplugged srozumitelnost

Pochopil jsem, co je algoritmus
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Graf 44 Zpétnd vazba unplugged — algoritmus

Kéd bitmapového obrazku

Cilem byl graficky zdznam obrazku. Zakdm neéinil problém postupovat dle
koédd, které jim byly predlozeny. Orientovali se v miiZce. Z odevzdanych praci

jich 46 % vyuzivalo cykly, na které byli upozornéni uéitelem. Zaci si vzjemné

-153 -



kédy komentovali, porovnévali a byli vedeni k tomu, jak by bylo mozné koéd

zjednodusit.
Lightbot

Cviceni v programu Lightbot probihalo jiz na po¢itacich v prostredi dostupném

z https:/ /lichtbot.com/flash.html. Zaktim byly podény informace ohledné

cyklech opakovani a procedurach. Vétsinou pracovali samostatné, préace
v prostfedi je zaujala, byla jim vysvétlena prace s chybou a ladéni programu jako

nezbytnd ¢innost programatora.

Na konci hodiny mél kazdy vyfotit stranku a ulozit vysledek své prace na server
skoly do slozky Informatika_tfida. Po anlyze vysledki jsem zjistila, ze Grover,
které v primeéru dosahli byla troven 2_4 tedy droven procedury. Projit vSemi
urovnémi za vyucovaci jednotku se povedlo 5 Zadktim, z toho 1 ze Sestych ro¢nika

a 4 z devatych ro¢nik.

Pfi nasledném sebehodnoceni na otazku, zda vzdy sestavili program,
odpovédélo 60 % zakt ze ,vzdy”, nicméné musime brat v potaz, ze jde
o odpovédi do trovné, které dosahli. Pti vétsi casové dotaci by 8lo vyuzit vétsiho

edukativniho vyuziti hry v ramci pochopeni procedur a cykli.
Scratch

Pfi vyuce tematického celku Programovani v prostfedi Scratch jsme se
pohybovali v on-line prostiedi. Zaci ziskali identity, které jim byly vytvoteny
ucitelem (6. A) nebo si je vytvorili sami (6. B) pod vedenim ucitele, nicméné tato
varianta je neefektivni z hlediska vyuky. U¢itel ztraci ve vyuce ¢as, pokud zak

zapomene nebo nema platné heslo, vytvari se nova identita, coz ve tftidé odpada,

jelikoz ucitel ma prava na vytvareni hesel zaktim.
Odkryvame tajemstvi Scratche

Cilem hodiny je sezndmeni se a orientace v programovém prostfedi. Metoda
vyuky byla pouZita ndzorné - demonstracni s instruktazi k jednotlivym krokdém.
Zéci se naucili orientovat v prosttedi t¥idy, bylo jim ukazéano, kde ziskat navody
k

¢innostem, byly jim predstaveny zatim nezpfistupnéné tkoly, které je cekaji
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v prubéhu vyuky programovani a naudili se pracovat s postavami, scénami a
bloky ovladéani, pohybu a zvuku. Na zavér prace sdileli a ucitel jim vysvétlil

zodpovédnost, kterou maji za sdilené tkoly (hodnocenti).
Animace jména

Cilem hodiny bylo procvi¢eni uciva z pfedchozi hodiny, kdy se zaci ucili
orientovat v prostiedi Scratche a poznavali vlastnosti postav, scén a vytvéreli
jednoduché scénatre. Pro procviceni téchto dovednosti se jevil kol Animace
jména jako nejvhodnéjsi, jelikoz diky pismentim ve jméné, co pismeno to postava,

mohli Z4ci danou dovednost upeviiovat.

Jelikoz se scénate nedaji kopirovat, museli ke kazdé postavé (pismenu) vytvaret
scénaf novy. Byl jim zéroven vysvétlen soufadnicovy systém vyuzivany

ve Scratchi, pozicovani postav, navaznost déjti.

Byli upozornéni na pravidla Creative Commons.

by sarasanka

F sz Navody
Animuj své jméno:
1.) Vytvorl animaci, ve kieré se postupné budou
zobrazovat pismena tvého jména.
2.) KaZdé pismeno bude vytvofeno n&kterym ze zplisobi
(napf : editor, vyuZiti knihovny scratche, vyhledani online,

)
’ ks 31 Ke ka7dému nismenu ofifad 7vuk M

~ z Poznamky a pfispévky
(} o Napovéda:

Kazdé postavé (tedy pismenu) musis pfifadit stejné jako

v algoritmu zacatek, jinak nebude fungovat

Pismena se na scéné budou objevovat postupné, vyuZj)

blok pro udalosti (Eekej ).

Postavy (pismena) se pohybuj v soufadnicovém systému
nroy (2240 240 a w (C180 128M T

1 0 33 22 @26 3 2019

Obrdzek 25 Scratch ukol1 Animace jména
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Nakrmte kocoura

Seznameni se scyklem probéhlo pomoci edukativni hry, kdy zakdim bylo
ukazéano, jak kocour chodi kolem stolu, kde lezi jidlo, které chce snist. Byla jim
zadana problémova tloha, aby se sami pokusili kocoura naprogramovat tak, aby
obegel sttil a dostal se do vychoziho bodu. Ulohu méli sdilet ve tiidé. Na tkol

méli 15 minut.

Nasledné jsme se spole¢né podivali na tabuli, jak Zaci tkol splnili. Témét vSichni
vyuzili znalost soufadnicového systému a blokti pro klouzani nebo kroky. Blok

opakovéni nevyuzil nikdo.

Zéci byli vyzvani, aby se zamysleli, jaky pohyb kocour vykonava. Spole¢né jsme
dosli k zavéru, ze se po malych tseckdch pohybuje dokola. Praci s blokem
opakovani jsme si spole¢né vysvétlili a vytvorili kéd vedle jejich kédu tak, aby

byla vidét efektivita.

Na zavér méli vyzkouSet, jak vyuzit nové nabyté dovednosti ve spojeni
s minulym ucivem tak, aby kocour obchdazel sttl (opakovani), a potom snédl

pec¢inku (ukazan blok zmeéna stavu).

Cilem samostatné prace bylo ovéfit, zda Zzaci pouziji blok opakovani. I
pfes upozornéni na vyhody bloku opakovani, byl vyuZzit jen ve 40 % Zakovskych

pracich. Zaci upfednostnovali variantu pomoci bloku klouzani.
Tajemstvi vesmiru

Na zacatku této hodiny jsme se podivali na prace zaka, které vytvofili v hodiné
minulé. Vzhledem k nizkému vyuziti efektivnéjsiho bloku opakovani jsem

znovu zvolila upozornéni (vizualni - délka kédu a plynulost pohybu postavy).

Nasledné jsem vyvolala diskusi, pfi jaké hie by bylo mozno vyuzit cyklu

opakovéni. Vysledky jsem psala na tabuli.

Nakonec jsme se dostali i k vesmiru a zaky jsem vybidla, aby se na zakladé
dosavadnich znalosti a dovednosti pokusili simulovat v prostfedi Scratche
vesmir. Opét jsme si pfipomnéli pravidla Creative Commons, moZzZnosti
vytvareni postav, scén, pozicovani, ¢asovani a vyuziti opakovani.
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Vysledné prace sdileli v online prostfedi. Vyuziti opakovani jiz bylo 80 %.
Pavouk si vytvari sit
Na zacatku hodiny byli pochvaleni Zaci, ktefi vyuzili ve svych pracich

opakovéni. Zaroven probéhla diskuse o tom, co bylo pro Zaky nejtézsi (napiiklad

najit obrazek planety Merkur).

Cilem této hodiny bylo naucit se pfidavat dalsi rozsifeni ve Scratchi, upozornit

zaky na dalsi funkce, které mohou prozkoumavat doma.

NP

Spole¢né jsme si pridali rozsiteni funkce pera a naudili jsme se po krocich
demonstra¢ni metodou pero ovladdat. Jeho zapnuti, nastaveni barvy pera,

tloustky pera, a upozornéni na nutnost pero vypnout.

Nésledné si zaci otevieli predpfipraveny projekt a méli za tkol pavouka
naprogramovat tak, aby utkal sit. Opét vyuzivali pohybu klouzéani, funkci pera
zvladli vSichni.

Kreslime ve Scratchi

Tuto aktivitu jsem ovéfila na 1.1 2. stupni.

Na 1. stupni probéhla vyuka opét v 5. B v pfedmétu Vyvarna vychova v rozsahu
4 vyucovacich hodin. Se z&ky jsme realizovali projekt , Kreslime”. Béhem dvou
hodin byli schopni Z4ci pochopit a pracovat s postavami a scénati v prostredi
Scratch. Zaci pracovali dle predpfipravenych scénaii, vytvareli mnohothelniky
kombinaci blokti a zménou barvy pera. Diky pfedpfipravenym prostfedim se

prace povedla viem.
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7 pEnD Zapni

opakuj stéle
i opakuj stale

=
dopredu o kroki
otof =2 (™ o @ shupfi

Obrdzek 26 Scratch Pavouk — prdce s perem

Vyuka algoritmt a programovani alespon diléim zptisobem ukazala, Ze by Zaci
az na malé nuance ve formeé vedeni vyuky a zvolenych metodach a obsahu uciva
dle kognitivniho vyvoje mohli rozvijet pomoci téchto tematickych celk
informatické mysleni a pochopeni principu pocitact daleko dfive nez na druhém

stupni.

Na druhém stupni se lisila vyuka v hodiné nazvané Kresleni v tom, Ze jsme se
zaméfili na aplikaci u¢iva matematiky o pravidelnych n-thelnicich, tedy poméru

poctu stran a ahla.

Nasledné jsme dany problém aplikovali do projektu. U¢ivo jsem vyuzila také

k vysvétleni tvorby a vyznamu bloki jako procedury.

Zéci dostali za domaci tikol vytvotit obrazek pomoci pravidelnych osmithelnik
a devitithelnikd.
Zaky nadchla vizudlni prezentace jejich projektt.
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V nasledujicich tfech tématech jsem jiz vyuzivala kvali ndro¢nosti uciva

(podminky, klonovéani, proménnd) a ¢asové tisni predpfipravena studia.
Co se stane, kdyz ...

Pochopeni vyznamu podminky (podminky s opakovanim) a jeji vyuZiti pro své
projekty. Zaci v predptipravenych prosttedich méli za tikol poskladat bloky tak,
aby kocour nezmizel z pracovni plochy. Po vysvétleni a odevzdani tkolu méli
danou problematiku zapsat vyvojovym diagramem, jehoz obrazce méli
k dispozici. Zarovert méli vymyslet dalsi situace, které by mohly nastat za urcité
podminky a vytvofit vyvojovy diagram (zabranit zmenseni kocoura, zmény

barvy kocoura apod.).

Nésledné méli v tomtéz projektu zpracovat na zakladé svych algoritm program.

Béhem zpracovani tkold se nevyskytl problém.

Diky pfedpfipravenému studiu se vyuka podstatné zrychlila. Nikdo ze Zaka

nemél problém tkoly dokoncit a aplikovat dosazenou dovednost.

Klonovani

)
et

'
It

Obrdzek 27 Scratch Kolonovdni pripravené prostredi
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Klonovani jsem zafadila do vyuky vzhledem k moZznym témattim zavérecnych
projektti. Pokud by se Zaci rozhodli vytvaret edukativni hru do pfedmétu fyzika

nebo zemépis, bylo by mozné vyuZit klonovéni (dést apod.).

Zaktim jsem opét ptipravila projekt, v némz se méli pokusit poskladat bloky tak,

aby se postava po tfech sekundéch klonovala.
Nésledné méli vytvofit projekt, ve kterém by dany jev uplatnili.
Kolik kocourk se ndAm naklonovalo?

Prfedposledni vyukovy projekt byl zaméfen na vysvétleni pojmu proménna.
Cilem bylo pouzivat proménné pro uchovani hodnot, pouzit v proménnych ¢isla

a texty, nastavovat a ménit hodnotu proménné.

K demonstraci jsem pouzila nej¢astéji vyuzivanou proménnou skore, kdy se ndm

pripocitavaji body za naptiklad spravné vypocitany priklad.

Zaci nasledné méli sami vyzkouSet vytvofeni a vyuziti proménné

v pfedpiipraveném projektu.

skof na nahodna pozice
i

Obrdzek 28 Scratch — Proménnd — pripravené prostredi
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Zavérecny projekt

Cilem zavérecného projektu bylo vyuziti dosazenych znalosti a dovednosti zakt
v programu Scratch. Vystupem projektu méla byt edukativni hra, kterou méli
vyuzit jako procvi¢ovani u¢iva v réiznych predmétech. Zaci méli za tkol se
pfihlasit v on-line prostfedi a vyplnit nasledujici formuld# dostupny z online

prostiedi.

Z analyzy vyplynulo, Ze nejvice zakl zvolilo pfedmét matematika (42 %), poté
hudebni vychova (20 %), ptirodopis (5 %). Nasledné jsem zanalyzovala vyuZiti
probraného uciva (opakovéni, bloky, podminka, klonovédni, proménnd, a

pfipadné jevy, které ziskali samostudiem).
Vyskyt probiranych jev v zavére¢nych projektech

100 95

90

80

70 62,5

60

50

40

30 22,5

20

10

0
bloky podminka klonovani proménna jiné

Graf 45 Scratch Zdavérecny projekt — vyuZiti instrukci
Nejvice zaci ve svych projektech vyuZivali proménnou (95 %), ddle podminku
(62,5 %).
Doporuceni

Vzhledem k tomu, Ze vyucujici paralelni tfidy 6. B a 9. B nevytvoftila prosttedi
tfidy, vzhledem k ¢asové naroc¢nosti jsem nemohla pravidelné sledovat postup
zakt. Zaroven dochazelo k ¢etnym problémtim pti pfedavani zkusenosti, jelikoz

nebyl cas k vzajemnym konzultacim.
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Moznosti pro vyuku v prostfedi Scratch je mnoho. J4 jsem zvolila kombinaci
postupl, které se mi v pribéhu tfi let nejvice uplatnily pfi vyuce Programovani
k dosazeni cile vyuky, ktery jsem si zvolila, coz v tomto ptipadé byla dovednost
vytvoreni edukativni hry. Zéci diky programovani mohli pochopit ptesahujici a

integrativni vyznam pfedmétu informatiky.

V zavérecném srovndni tfid jsem vychazela ze sebehodnoticich dotaznik
v rdmci programovani ve Scratchi. Dotazniky byly vytvofeny pro urceni miry
porozuméni a schopnosti pracovat v prostredi Scratch. Jako stupent hodnoceni
byla vyuzita skala od 1 do 9 a N jako nerozumim. Koeficienty 1 - 9 jsem
vynasobila frekvenci oblibenosti a vydélila poctem odpovidajicich, ¢imZ jsem
zjistila miru schopnosti, kterou zaci sami sobé ptisuzuji v jednotlivych oblastech

prace ve Scratchi. Ro¢niky dvou rtiznych vyucujicich jsem nédsledné porovnala.

Porovnani sebehodnoceni trid

9,0 8,0 73
7,0 )
&9 6,3 64 _ 63 6.1 6,9 6,6
6,0 ’ 4,8
5,0
4,0
3,0
2,0 1,1
1,0
0,0
Orientuji se v Umimsi  Umim si scénu Pfivytvafeni Umim zménit  Rozumim
prostiedi postavu prizpGsobit program( kostymy, opakovani
Scratch prizplsobit dle vlastni aktivné barvu postavy
dle vlastni predstavé vyuzivam i pozadi
predstavé souradnicovy
systém
6.A m6.B

Graf 46 Scratch Sebehodnoceni

Ukazalo se, Ze zaci tfidy 6. A maji vétsi sebedtivéru ve své schopnosti, hlavné
v oblasti soufadnicového systému, ktery se umistil na skale sebedtivéry od 1 do
9 na 7 oproti stupni 1 v 6. B, coZ mtze byt zptisobeno opomenutim vyucujictho
dany predmét. Nejvétsi sebedtvéru prokazali Zaci obou tfid v otdzce, zda umi
zménit kostymy, barvu postavy i pozadi, kde se jejich odpovédi pohybovali na
nejvyssich stupnich v ramci tiidy. 6. A - pramér skaly 8, 6. B - 6,6. V ostatnich

otazkach byly skély srovnatelné, o 1, 5 se lisily az v posledni otdzce tykajici se
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opakovani. Vétsi sebejistota, kterou projevili zaci 6. A se mize tykat praveé
spoluprace a ovéfovani si uc¢iva pomoci zpétné vazby, ktera byla mozna kazdou

hodinu diky existenci on-line tfidy.

Vyucujici tfidy 6. B (aprobace M-CH, koordinatorka ICT a zastupkyné feditele)
mi na zacatku vyuky fekla, Ze by tvorba tfid a studii byla pro ni pfili§ naroc¢na.
V pribéhu vyuky vsak doslo k tomu, Ze nestihala hodnotit prace déti prave
z hlediska neexistence téchto on-line tfid. Nemohlo tak dochdazet k efektivnimu
vyhodnoceni ucitelem, jako je naptiklad vytvareni zpétné vazby, hodnocenim

odevzdanych projekti, ke kterym maji v on-line prostfedi pt¥istup vsichni.

0408 < st o ) = o

Moje tfidy | *Novatiida |

| Tiidéni podie

6.A

YA

lkon¢ené fiidy (0 )

Upozoméni véem tiidam

Studenti (22 Studia (11 Altivita

Stahnout dalsi ‘

O aplikaci Spolecenstvi Podpora Legalni Rodina Scratch

Obrdzek 29 Scratch Pripravené tridy

Vytvofeni online studia je pfitom velice pfinosné prave z didaktického hlediska.

Vysoce zefektiviiuje pribéh didaktického procesu z mnoha thld pohledu:

1) Pro ucitele, Zdky, ale i pro rodice je cennym z hlediska uchovévani
informaci - rodice vitali vyuku informatiky, sami méli zdjem o konzultace,
aby se dozvédéli vice o prostiedi a stylu vyuky v ramci hodin informatiky.
Bylo zajimavé sledovat zménu chovéni rodi¢t pii otevieném systému
hodnoceni v ramci studii, kdy mohli sami porovnavat prace svych déti
s jinymi. Rodi¢e vyuka zajimala a néktefi sami s détmi projekty tvofili.
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Méli zdjem i o metodické materidly navrhnuté pro ucitele, které jsem jim
nabidla, jelikoZ se nemohli téastnit hodin.

2) Navozuji, reguluji, idi, kontroluji ucebni cinnost zakti - Z&ci bez
problémii reaguji na zadané tkoly, uci se rychle orientovat, vyhledavat
v on-line prostiedi.

3) Pfijimaji a zaznamenavaji uc¢ebni vykony (RAMBOUSEK 1989)- rychlou
pomoc pro vyhodnocovéni tikolt a jejich naslednou revizi jak uciteli, tak
zaky. Osvédcila se spoluprace s rodici predevsim u z&ka se vzdélavacimi
problémy - poskytovani didaktickych materialtt k vyuce rodice velmi

vitali.

Rozdilem mezi vyukou vedenou ucitelem bez vytvorené tfidy a ucitelem
vyuzivajicim online prostfedi vidim hlavné ve ztiZené organizaci préce,

predevsim co se tyka zpétné vazby, hodnoceni ucitele a rodica.

-164 -



ZAVER

Soucasné nastaveni vzdélavaci oblasti Informa¢ni a komunika¢ni technologie
dlouhodobé neodpovida skute¢nym potfebdm vzdélavani v oblasti Informatiky
v CR. Dtikazem je probihajici revize RVP ZV, jiz jsem se vénovala v teoretické
¢asti a vyplyvala ze zmapovani situace vyuky informatiky na zakladnich skoléch,
¢imz byl splnén dil¢i cil této ¢asti diplomové prace. V teoretické casti jsem se
zaméfila pfedevsim na obsah vzdélavaci oblasti Informa¢ni a komunikaéni
technologie, kdy byly popsdny soucasné inovace vyuky informatiky vcetné
nastinéni vyvoje v okolnich zemich. Z komparativni analyzy zcela jednoznac¢né
vyplynulo, ze revize RVP ZV v této zkoumané oblasti méla byt zahajena daleko
dfive a stat mél nastolit podminky pro vyuku informatiky v intencich
soucasného vyvoje. V nastaveni zmén této oblasti jsme asi o 10 let zpét, co se tyka
srovnani se Slovenskou republikou a Ruskou federaci. S ostatnimi staty Evropy
1ze hovotit o daleko vétsi propasti, nicméné se netyka jen oblasti informatiky, ale

celkového nastaveni vzdélavaciho systému.

Prostudovanim dokumentti v teoretické ¢asti byla zjisténa pes soucasnou snahu
MSMT a NUV dlouhodobé nedostate¢na kurikularni zastita vyuky informatiky,
ktera se projevila v analyze tematickych planti v ¢asti praktické pfi komparativni
analyze téchto dokument. Inovacemi ve vyuce informatiky rozumime
implementaci téch celki, které vnimdme jako oblast informatiky (computer
science) - védy. Jednd se predevsim o oblasti identifikované v ramci
ocekavanych vystupti, a to napiiklad Data, informace, modelovani, Informac¢ni
systétmy a vneposledni fadé Algoritmizace a programovani. Z analyzy
tematickych plant v ramci praktické ¢asti vyplynulo, Ze i pres zvySeny pocet
disponibilnich hodin v ramci SVP nebyly tyto hodiny u¢iteli vyuZity pro inovace,
ale jen k rozsifeni nebo opakovéani stavajicich tematickych celk®, mezi nimiz
vynikala pfedevsim vyuka Wordu. Novym tematickym celkiim informatiky
ucitelé nerozumi, neorientuji se ani v souc¢asnych trendech v ramci informacnich
technologii. Tyto jevy, tedy absence implementace inovaci, i kdyZ je povolen vétsi

pocet hodin neZ jedna hodina vyuky informatiky za tyden a neporozuméni

danym inovacnim celkiéim mtZe byt dan velkou mirou neaprobovanosti ucitelt
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informatiky na ceskych skoldch, coz bylo prokdzano i v empirické casti
pfipadovou studii, kterdA méla za cil ovéfeni ndvrhu tematického celku

vytvofeného v praktické ¢asti.

Jak se ukazalo v empirické ¢asti diky zpétné vazbé provedené online dotazniky
po vybranych vyukovych tématech, Zaci nemaji problém s chapanim pojmi
algoritmus, opakovani, parametr, proménnou, pokud jsou zvoleny vhodné
didaktické prostfedky a metody podporujici motivaci, samostatnost a vytvoreni
badatelského prostiedi. Zaci se bez problému orientovali ve vybraném
programovém prostfedi Scratche a plnili pripravené tkoly. Brzdicim elementem,
ktery neumoziioval efektivnéjsi a Sirsi inovace byla neochota ze strany
vyucujicich. Ve véts§iné neprojevili zdjem pro inovace (napf. vyucujici
informatiky patého roc¢niku), coz koresponodovalo s vysledkem analyzy
tematickych pland. MuiaZeme rozsifit vyuku informatiky o nespocet
disponibilnich hodin, ale pokud nebudou motivovani vyucujici a kurikularni

reforma, ziistane vyuka v nékterych skolach (ve v8ech skolach z analyzy dvaceti

skol) bez vyuky novych inovacnich celkd.

Tematicky celek Zaklady algoritmizace a programovéni, jehoz metodické
zéklady byly polozeny ve vyuce vramci zajmovych utvart Programovéni
v letech 2016-2018, nebyl zvySe uvedenych dGvodt zatazen do vyuky
na prvnim stupni. Byly oduceny dil¢i hodiny v hodinach matematiky a vytvarné
vychovy vyucujicim, kterého dand oblast zajima. Na druhém stupni sice
probihala paralelni vyuka, ale vyucujici neprojevila hlubsi zajem o samostatné
vzdélavani se (ovlddani programového prostiedi Scratch véetné vytvoreni online
prostfedi), i kdyz se jednalo o koordindtora ICT. V empirické casti se tedy

jednoznac¢né ukézalo, jak je diilezita reforma ,shora”.

v

Nejrychlejsi cestou k soucasné inovaci je vytvoteni vzorovych SVP ve vzdélavaci
oblasti informatiky a doporuc¢enych tematickych plant a rozsifeni ¢asové dotace
v rdmci pfedmétu informatika tak, aby byly pokryty vSechny oblasti chystaného
RVP ZV. Zaroven je nutné vytvoreni metodické podpory pro ucitele jinych

predmétd, kterych se budou inovace v informatice tykat. I kdyZz existuji weby
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s podporou vyuky a inovacemi, nelze predpoklddat, ze se dostate¢ny pocet
ucitelt bude vénovat jejich studiu. Jevi se, Ze novou metodickou podporu by
mély charakterizovat vlastnosti 3 S: snadnost, stru¢nost, spolehlivost. Snadnost
v piistupu k aplikacim a jejich jednoduché ovlddani (programové prosttedi, jeho
analyza a popis téch funkci, které budou vést ke splnéni vytycenych cilt
vzdélavani), strucnost vyklad@ a zaméfeni se na praktickou ¢ast vyuky a

spolehlivost programt, ve které je zahrnuta i bezpec¢nost.

Jedinym piiznivym stavem tak zistavaji reakce rodi¢tt a zak(i na probéhlou
implementaci, ktefi jak online prostfedi, tak vyuku programovani, vnimaji dle

svych slov jako soucasnou, i kdyZz se Zaci uci ,jen” algoritmy a instrukce

programdl.

Oi Z' b4 v . z V V/ , . b V z 7z . Z *s 7
Ntzky mezi soucasnymi pozadavky na vyuku tak, jak ji vnimaji lidé pracujici
témér ve vSech oborech a skutecnou realizaci, jsou rozevieny. Revize RVP jiz
pfinesly prvni vysledky vyzkumi v této oblasti i dil¢i navrzené postupy inovaci,

které mohou ucitelé aplikovat do svych vzdélavacich oblasti v ramci tprav SVP.

Jiz dnes lze Uc¢it IT jinak.
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