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ABSTRAKT

Prace porovnava rozdily mezi dosavadni a nové vydanou metodikou o ochrané
zemédélské piidy pred erozi. Hlavni zkoumané rozdily jsou v oblasti odtokovych
charakteristik, ve vypoctu eroze a ve stanoveni souvisejicich faktorti R, LS a C.
VSechny rozdily jsou porovnavany vradmci Kkatastralniho uzemi Dubenec
v Kralovéhradeckém Kkraji.

Odtokové charakteristiky byly porovnany na 5 kritickych bodech v programech
DesQ-MaxQ (24hodinové desté) a HEC-HMS (6hodinové desté). Neni jisté, jaka
varianta se bude v praxi uzivat vice. Dle autora prace puljde vzhledem
k jednoduchosti zpracovani spiSe o stavajici verzi s 24hodinovymi desti.

Vysledky porovnani eroze ukazaly, Ze vlivem zmény metodiky dojde
k vyraznému narlstu stanoveného erozniho smyvu, coz ovlivni mnoZstvi
potiebnych protieroznich opatifeni navrhovanych vramci pozemkovych tuprav.
Z jednotlivych faktori ma nejvétsi vliv R faktor, ktery erozi navysuje. Faktory LS a C
maji vliv mensi. Na konkrétnim uzemi pisobi LS faktor sniZenim a C faktor

navysSenim.

KLICOVA SLOVA

Odtokové charakteristiky, DesQ-MaxQ, HEC-HMS, 24hodinové desté, 6hodinové
desté, metoda CN, vodni eroze, ArcGIS Pro, metoda USLE, regionalizovany R faktor,
LS faktor, indikativni C faktor, obec Dubenec



ABSTRACT

The paper compares the differences between the existing and the newly issued
methodology on the protection of agricultural soil from erosion. The main
differences examined are in the area of runoff characteristics, in the calculation of
erosion and in the determination of the related factors R, LS and C. All differences
are compared within the cadastral area of Dubenec in the Hradec Kralové Region.

Runoff characteristics were compared at 5 critical points in the DesQ-MaxQ
(24-hour rainfall) and HEC-HMS (6-hour rainfall) programs. It is not certain which
variant will be used more in practice. According to the author of the thesis, the
current version with 24-hour rains will be more likely due to the simplicity of the

process.

The results of the erosion comparison have shown that the change in
methodology will result in a significant increase in the determined erosion shear,
which will affect the amount of erosion control measures needed in the proposed
land development. Of the individual factors, the R factor has the greatest influence
and increases erosion. The LS and C factors have less influence. In a particular area,
the LS factor acts by reducing and the C factor by increasing.

KEYWORDS

Runoff characteristics, DesQ-MaxQ, HEC-HMS, 24-hour rainfall, 6-hour rainfall,
CN method, water erosion, ArcGIS Pro, USLE method, regionalized R factor, LS
factor, indicative C factor, Dubenec municipality
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1 Uvop

V soucasné dobé vychazi vyraznd zmeéna ve zplisobu vyhodnocovani eroze
a odtokovych procesti v rdmci nejen pozemkovych Uprav. Tato zména je zplsobena
vydanim nové metodiky Ochrana zemédélské ptdy pred erozi, Podhrazska a kol. 2024
(dale oznaCovana jako novd metodika). Ma slouzit jako navod pfizpracovani
pozemkovych Uprav a stanovovani eroze, ktery reaguje na vyvoj klimatu. V metodice
jsou zavedeny zmény oproti stavajicim zplisobiim vypocCti stanovenych ptivodni
metodikou Ochrana zemédélské piidy pred erozi, Janecek a kol. 2012 (dale oznaCovana
jako ptvodni metodika). Rozdily mezi témito metodikami budou mit dopad na zptlisob
zpracovani pozemkovych Uprav v praxi. Tato prace se zaméiuje na srovnani téchto
rozdilli na jednom vybraném katastralnim dzemi. [1], [2]

Hlavnimi aspekty, které se ménily a jsou dale v praci porovnany, jsou odtokové
charakteristiky, vypocet erozniho smyvu a s tim souvisejici zmény ve stanoveni
vstupnich faktor R, LS a C. Pri stanovovani téchto faktord byly v praci pouzity tzv.
erozné hodnocené plochy neboli EHP, jejichZ definice a tvorba jsou podrobné popsany
v kapitole 4.3.2. Zkracené jde o parcely pozemkli, pro které se hodnoti eroze.
V nasledujicich kapitolach jsou ¢asto uzivany pro lepsi piehlednost. [1], [2]
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Obrazek 1 - Lokalita feSeného tizemi [16], [17]

V rdmci prace je pro potreby ziskani a vyhodnoceni hledanych dat zpracovano
katastralni izemi (k. d.) Dubenec a jeho prilehlé okoli vymezené na zakladé odtokovych
charakteristik. Dohromady je tato oblast dale v praci oznaCovana jako feSené uzemi.
Toto tzemi se nachazi v Kralovéhradeckém kraji, prevazné v okrese Trutnov a malou
Casti na jihu v okrese Nachod. Samotna obec Dubenec, v centru reSeného uzemi, lezi
mezi mésty Dviir Kralové nad Labem (cca 7 km severné), Jaromér (cca 8 km vychodné)
a Horice (cca 15 km zapadné). [3]

Plocha feSeného uzemi je 3403,60 ha. Celkem ji tvoii dvanact jednotlivych k. 4. nebo
jejich ¢asti. Konkrétné se jedna o tato k. 11.: [17]

- Dubenec (rozloha v feSeném uzemi: 1209,16 ha),



- Vilantice (rozloha v feSeném uzemi: 389,88 ha),

- Hribojedy (rozloha v feSeném tizemi: 302,95 ha),

- Liti€ (rozloha v feSeném tizemi: 270,26 ha),

- Hvézda (rozloha v feSeném Uzemi: 164,22 ha),

- Doubravice u Dvora Kralové (rozloha v feSeném tizemi: 148,07 ha),
- LanZov (rozloha v feSeném tuzemi: 109,29 ha),

- Velky Vrestov (rozloha v feSeném tzemi: 90,59 ha),

- Sedlec u LanZova (rozloha v feSeném tuzemi: 75,77 ha),
- Hustirany (rozloha v reSeném tuzemi: 74,40 ha),

- Libotov (rozloha v feSeném tizemi: 33,95 ha),

- Velichovky (rozloha v feSeném tuzemi: 24,91 ha).

B Resené tizem |
B k. 0. Dubenec
3 okolni k. 0.

guiDyorat

| S
ey

(:;;

Obrazek 2 - Re$ené tizemi a okolni katastralni izemi [16], [17]



Resené tzemi je zajimavé tim, Ze nejen samotné mélo provedeny kompletni
pozemkové upravy (KoPU), ale také veskera sousedni k. . maji dokoncené KoPU. V obci
bylo navrzeno nékolik protieroznich opatfeni, z nichZ vice neZ polovina je v soucasné

dobé realizovana a zbyvajici pouze ¢ekaji na dostupnost finan¢nich zdroju. [33]

Lipnice u Dvora Kralové “{ Zahajené KPU W
Dvur Kralové nad/Labem  2292Ukon&ené KPU W

7",KPU k zahajeni
Zahajené JPU
Zirec MUkoncené JPU

ZalesifolOyoralkdalové

Bohanka

L/elichovkyg

IRoZnOVARESEmon ce)
na

Obrazek 3 - Stav pozemkovych tprav v okoli k. 4. Dubenec. [18]

2.1 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE LOKALITY

Obec Dubenec se da povazovat v ramci jejiho okoli za vyznamnéjsi. To je zplisobeno
tim, Ze v obci je velké mnoZstvi obcanské vybavenosti a dalSich sluzeb, které vyuzivaji
i obyvatelé okolnich obci. Napriklad se jedna o matefskou a zdkladni Skolu, zdravotni
stredisko, Dubeneckou Knedlikarnu s.r.o., pernikdrnu Dubea s.r.0., prodejnu zemédélské,
lesnické a komunalni techniky Magrix, s.r.o. a dalsi.

Lokalita obce Dubence a jejiho okoli je kopcovita, obklopena velkym mnoZstvim
malych vodnich toki s vyhloubenymi koryty a izkymi idolimi. Samotna obec se nachazi
v udoli vodniho toku Hustifanky a je obklopena svahy. Tvar obce tomuto udoli odpovida.
Intravilan je protahly s celkovou délkou pfiiblizné 4,6 km. Severné nad obci se tahne
dlouhy mirny svah, zatimco na jihu jsou svahy krats$i s vétSim sklonem. Na vychodni
a jizni hranici k. 0. rostou velké lesni celky. [4]
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Obrazek 4 - Zakladni mapa [16], [17]

211 DOPRAVNI SiT

Obci Dubenec prochazi celkem ctyri silnice III. tridy. Prabézné celou obci vede
silnice 111/32542, ktera zacina v obci LanZov a oddéluje se od silnice 11/325. Poté silnice
[11/32542 pokracuje pies Dubenec do obce Liti¢ anasledné aZ do mésta Jaromér.
Ptiblizné v poloviné Dubence je tato silnice napojena na silnici 111/32543 vedouci do
Libotova a smérem ke méstu Dviir Kralové nad Labem. Silnice I11/2851 propojuje
Dubenec s obci Vilantice a silnici 11/285. Posledni ze ¢tyr je silnice 111/2854 a opét
propojuje Dubenec a Vilantice, avSak pokracuje dale az do obce Hribojedy, a poté do
Dvora Kralové nad Labem. [19]



2.1.2 HOSPODARSKE VYUZITi UZEMI
Okoli obce je vyuzito prevazné pro zemédélské ucely jako orna pida. V jizni ¢asti se
nachazi louky pro pastvu dobytka. Prevaznou vétSinu zemédélskych praci vykonava

zemeédélsky podnik Karsit Agro a.s. Zbytek obdélavanych poli patii mensim jednotlivym
zivnostniktim. [5], [20]

2.1.3 STAVAJICi PROTIEROZNI A VODOHOSPODARSKA OPATRENI

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2, v obci probéhly KoPU. V sou¢asnosti jsou na jejich
zakladé dokoncené protierozni priilehy ve svahu severné nad centrem obce. Celkem jde
0 4 pasy na dvou polnich blocich. Konstrukci jde o prilehy odvadéjici srazkovou vodu do

prilehlych toki a zaroven zasakovaci prilehy diky pricnym hrazkam o vysce 0,6 m. [33]

Déle jsou v uzemi 2 poldry, které slouZi jako ochrana intravildnu pred povodnémi.
Prvni se nachazi jizné pod stredni Casti obce a tvoii uzaveérovy profil adoli s mistnim
nazvem Jedliny. Zaroven tento poldr vytvari nové prostiedi pro vodni faunu a floru diky
tlini navrzené v oblasti jeho zatopy. Druhy poldr je severné nad obci pod pramenem
Hustifanky a je do ného svedena voda z poli na severozapadé ina severovychodé
pomoci piikopl podél zdejSich cest asilnic. Vk. 1. jsou také navrzené avybudované
biokoridory a plochy urcené k zatravnéni pro dalsi zpomaleni odtoku srazkovych vod
a zvySeni priichodnosti Uzemi pro zveér. [33]

2.2 KLIMATICKE POMERY

V této kapitole je popsdno podnebi vieSeném uUzemi podle platnych klasifikaci,
a také srazkové a teplotni podminky dle dat z nejblizZsi meteorologické stanice. Touto
stanici je automaticka klimatologicka stanice II. typu v obci Velichovky, ktera se nachazi
cca 2 km jihovychodné od okraje intravilanu Dubence. [21]

2.2.1 KLASIFIKACE PODNEBI

Uzemi je v ramci prace feseno hlavné skrze klimaticky region stanoveny podle
databaze bonitovanych piidné ekologickych jednotek (BPE]). Region je prvnim cislem
v pétimistném kédu BPE] (X.xx.xx). Celkem je vymezeno 10 regiond scisly 0 az 9.
V ptipadé vsech plidnich blokli v izemi se jedna o klimaticky region 5 - mirné teply,
mirné vlhky. Pro tento klimaticky region plati primérna roc¢ni teplota7 °C az 8 °C,
primérny roc¢ni uhrn srdzek 550 mm az 650 mm a pravdépodobnost suchych
vegetacnich obdobi mezi 15 a 30 %. [6]



Podnebi mize byt také popsano uzitim klimatickych jednotek dle Quittovy
Klasifikace klimatu zroku 1971. Klasifikace rozdéluje Ceskou republiku na celkem
23 klimatickych jednotek, které jsou vysledkem kombinace 14 Kklimatickych
charakteristik a 3 klimatickych oblasti. Oblastmi jsou tepla (oznaceni T), mirné tepla
(oznaceni MT) a chladna (oznaceni CH). [7]

Zajmové Uzemi zasahuje do dvou téchto klimatickych jednotek. Severni polovina
spada do jednotky MT9 ajizni polovina do jednotky MT11. V tabulce niZe jsou tyto
jednotky popsany. [22]

Tabulka 1 - Klimatické jednotky na feSeném tzemi dle E. Quitta [7]

Klimaticka i
. Popis
jednotka

Léto dlouhé, teplé, suché az mirné suché, prechodné obdobi kratké s mirnym az mirné
MT9 (MW9) | teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima kratka, mirna, suchg, s kratkym trvanim

snéhové pokryvky
MT11 Léto dlouhé, teplé asuché, prechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné
(MW11) teplym podzimem, zimakratkd, teplda avelmisuchda, skratkym trvanim snéhové

pokryvky

2.2.2 SRAZKOVE POMERY

Data o thrnech srazek vieSeném tuzemi jsou prevzata z meteorologické stanice
Velichovky. Konkrétné byla vybrana data o mési¢nich thrnech za poslednich 30 let.
Priimérna ro¢ni hodnota, taktéz za 30 let, je 612,8 mm. Tato hodnota odpovida

klimatickému regionu 5 s rozpétim 550 aZ 650 mm za rok. [8]

Tabulka 2 - Priimérné mésic¢ni thrny srazek [8]

Mésic L IL. 11 IV. V. VL. | VIL | VIIL. | IX. X. XI. | XIL
Uhrn srazek [mm] | 41,5 | 353 | 38,5 | 32,8 | 64,0 | 65,1 | 84,1 | 74,6 | 48,4 | 41,4 | 41,4 | 43,7

2.2.3 TEPLOTNI POMERY

Stejné jako v pripadé dhrnl srazek byla data o primeérnych mési¢nich teplotach
za poslednich 30 let prevzata z meteorologické stanice Velichovky. Priimérna rocni
teplota vuzemi je 9,17 °C. Tato teplotaje mirné vys$i neZ rozmezi stanovené
klimatickym regionem 5 (7 °C az 8 °C). [8]

Tabulka 3 - Primérné mési¢ni teploty [8]

Mésic L IL. ML IV. V. VL VIL VIIL IX. X. XL | XIL
Teplota [°C] | -1,21 | 0,33 | 3,81 | 9,36 | 14,11 | 17,67 | 19,31 | 19,02 | 14,19 | 9,15 | 4,30 | 0,05




2.3 HYDROLOGICKE POMERY

Tato kapitola popisuje hydrologické uzemi zahrnujici povodi IV. fadu, vodni toky,
nadrze, meliora¢ni stavby a zaplavova Uzemi. Také jsou zde v zdvéru popsany kritické
body (KB) vymezené v izemi. Celkem se jednad dle databaze POVIS o 6 KB, znichz 5
ohrozZuje intravildn obce Dubenec. Téchto 5 bodl bude v kapitole 4.1 vyhodnoceno
z pohledu odtokovych charakteristik. [23]

2.3.1 PovopilV.RADU

Celkem do k. 4. Dubenec zasahuje 6 povodi IV. fadu. Témito povodimi jsou: [24]

- 1-01-04-014, o celkové plose 10,900 km?,
- 1-01-04-015, o celkové ploSe 5,668 km?,
- 1-01-04-018, o celkové plose 9,391 km?,
- 1-01-04-019, o celkové ploSe 6,431 km?,
- 1-01-04-020, o celkové plose 7,107 km?,
- 1-01-04-021, o celkové plose 6,798 km?2.

Povodi 1-01-04-018 zaujima vyrazné nejvétSi plochu k.4, a to 7,460 km?
z celkovych 12,092 km2. Ostatni povodi zasahuji do k. 4. spiSe okrajové ave vétSiné
piipadi jsou jejich zavérové profily mimo hranice k. 0. S tim souvisi skute¢nost, Ze voda
ze srazek v téchto povodich spiSe odtéka z k. 4. do okoli, a tedy neohroZuje intravilan
Dubence. [17], [25]
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Obrazek 5 - Povodi IV. radu [16], [17], [25]

2.3.2 VODNi TOKY

V k. . Dubenec se nachazi celkem 9 vodnich tokd. Ctytijsou dle databaze CEVT
pojmenované a jeden je oznacen jako hlavni meliora¢ni zatizeni (HMZ). V SirS$im okoli
feSeného uzemi se nachazi dal$i toky, které vsSak navyhodnoceni erozniho smyvu
na parcelach EHP nemaji vliv. Za zminku stoji 3 bezejmenné toky na zdpadni hranici
k. 0., které odvadi povrchovy odtok z vymezenych EHP v jejich okoli. Stejna situace plati
i pro Liticsky potok. Tyto 4 toky jsou spolecné s toky nachazejicimi se primo v k. .
popsané v nasledujici tabulce. [24]
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Tabulka 4 - Prehled vodnich tokt [24]

Nizev toku ID toku dle Cislo hydrvolo,t';ického Délka toku Sprévee toku
CEVT poradi [km]

Hustiranka 10185 370 1-01-04-018/020 13,581 Povodi Labe, s.p.
Libotovsky potok 10168 790 1-01-04-019 5,281 Povodi Labe, s.p.
Konc¢insky odpad 10168 788 1-01-04-018 1,864 Povodi Labe, s.p.

Teplice 10 168 798 1-01-04-020 2,279 Povodi Labe, s.p.
Liti¢sky potok 10185 371 1-01-04-021 6,818 Povodi Labe, s.p.
HMZ Dubenec II 10168787 1-01-04-018 1,502 Povodi Labe, s.p.

14001 514

bezejmenny tok 10168 777 1-01-04-018 1,424 Povodi Labe, s.p.
bezejmenny tok 10168 779 1-01-04-018 1,155 Povodi Labe, s.p.
bezejmenny tok 10168 786 1-01-04-018 1,436 Povodi Labe, s.p.
bezejmenny tok 10168716 1-01-04-014 2,273 Povodi Labe, s.p.
bezejmenny tok 10168 717 1-01-04-014 1,592 Spravce neurcen
bezejmenny tok 10168718 1-01-04-014 0,707 Spravce neurcen

NejvyznamnéjSimi mistnimi toky jsou Hustifanka a Libotovsky potok. Hustifanka
prameni v lese severné nad obci v nadmoi'ské vySce 390 m n. m. a protéka témér celym
intravilanem. Libotovsky potok je levym pritokem Hustifanky. Prameni v nadmotské
vysSce 410 m n. m. nad obci Libotov. [9], [16]
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B Resené uzemi
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2~ Vodni toky
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Obrazek 6 - Vodni toky a nadrze [16], [17], [25], [26]

2.3.3 RYBNIKY A VODNi NADRZE

Na tizemi k. 0. se nachazi 5 nadrzi v evidenci DIBAVOD. Z nich maji 4 plochu mensi
nez 310 m2. V $irsim okoli v rdmci feSené oblasti je dalSich 22 nadrzi o plose 78 m? az
16 590 m2. Nejvétsi z nich je Velichovsky rybnik, ktery je zaroven jedinou nadrZzi nesouci
jméno. Oba poldry zminéné v kapitole 2.1.3 nejsou v databazich zanesené. [24], [26]

13



2.3.4 MELIOROVANE PLOCHY

Do reSené oblasti spada dle dat z portalu farmare celkem jedna drenazni vyust,
2 hlavniky odvodnéni, 16 otevienych uprav toku, 4 =zatrubnéné uUpravy toku,
18 otevirenych HMZ, 9 zatrubnénych HMZ, 33 arealii odvodnéni a jedna nadrz. VeSkeré

7

melioracni prvky jsou vykreslené v obrazku niZe. Aredly odvodnéni zde maji doplnéné
roky jejich vystavby. Cast z téchto vSech meliora¢nich prvké, kterd se nachazi
jihozapadné, jizné a jihovychodné od k. 4., neni pro odtokové charakteristiky v feSeném

uzemi podstatna. To je zptisobeno tim, Ze se vyskytuji ve svazich, které nijak neovliviuji

k. 0. Dubenec. [27]

B Reené tzemi
B k. 4. Dubenec
I Vodni nadrze
2~ Vodni toky
B Nadrze
Aredly odvodnéni
. ® Drendzni vyusti
= Hlavniky odvodnéni
= Oteviené tipravy toku
== Trubni Gpravy toku
=~ Oteviena HMZ
= Zatrubnéna HMZ

Obrazek 7 - Meliorac¢ni prvky
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Dvé z otevienych HMZ se shoduji s tokem HMZ Dubenec IIsID 10 168 787 viz
Tabulka 4. Praveé tato dvé HMZ jsou zajimava svym umisténim a funkci. Vedou tésné nad
intravildinem a dohromady tvoii priblizné 0,7 m hluboké koryto. V pripadé intenzivni
srazky dokaze toto koryto zachytit povrchovy odtok, ochranit intravilan a prevést vodu
svou zatrubnénou casti do Hustifanky. Problematicka v této funkci miize byt pravé
zatrubnéna Cast, protoze primér jejiho potrubi by mohl limitovat odtok. V soucasnosti
je tento problém feSen polyfunkénimi prvky v podobé protieroznich prileht
umisténych ve svahu nad témito HMZ. Prvky sniZuji povrchovy odtok dostavajici se
k témto meliora¢nim zarizenim.

2.3.5 ZAPLAVOVA UZEMI

Dle Hydroekologického informaé¢niho systému (HEIS) od VUV TGM neni v fe$eném
uzemi zaevidovano zadné zaplavové uzemi. [24]

2.3.6 KRITICKE BODY

VeSeném uzemi se nachazi celkem 6 KB. Pét ztéchto bodi prfimo ohroZuje
intravildin obce Dubenec, a proto budou pouzity v kapitole 4.1 pro vyhodnoceni
odtokovych charakteristik. Sesty bod zasahuje do k.. na severozapadé pouze ¢asti
svého povodi, pricemz ohroZuje obec Doubravici a jeji ¢ast Velehradek. Povodi vSech KB,

kromé KB 5, leZi severné nebo severovychodné od obce viz Obrazek 8. [23]

Povodi KB byla ze své plivodni formy polygoni se ¢tvercovymi okraji (podle bunék
piredchazejiciho rastru) upravena. Tato uprava spocivala v zahlazeni rohti byvalych
bunék aupresnéni hranice povodi podle vrstevnic. PouZité vrstevnice byly vytvoreny
na zakladé digitdlniho modelu reliéfu DMR 4G v programu ArcGIS Pro popsaném
v kapitole 3.1. Nazavér byla provedena findlni oprava hranic povodi dle zjiSténi
z prizkumu terénu. Hlavni zmény spocivaly v posunu hranic povodi KB 1 a2 podle
pireruseni odtoku polni cestou severné nad obci. Dale bylo upraveno povodi KB 3 podle
protieroznich prilehti nad stifedem obce, a nakonec probéhla drobna tprava hranic KB 4
a 5 na vychodé k. .

15
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Obrazek 8 - Kritické body a jejich povodi [16], [17], [23], [25]

Podrobny popis feSenych kritickych bodii: [23]

KB 1 - Oznaceni dle databaze POVIS: 10 102 286. Bod se nachazi nad severnim
okrajem intravilanu. Povodi KB bylo upraveno dle priizkumu terénu. Upravy spo¢ivaly
ve zmenSeni povodi podle polni cesty s piikopem odvadéjicim priitok z poli nad cestou

do severniho poldru. Pivodni plocha povodi dle databaze je 94,78 ha. Po upravach ma
povodi 45,54 ha, primeérny sklon 5,492 % a je tvoreno z 69 % ornou pidou.
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KB 2 - Oznaceni dle databaze POVIS: 10 102 293. Bod se nachazi v misté vtoku
Hustifanky do intravilanu. Povodi KB bylo upraveno dle prizkumu terénu. Upravy
spocivaly v rozsifeni povodi nad polni cestu zminénou u KB 1, protozZe povodi KB 2 do
sebe zahrnuje severni poldr, ktery zachycuje veSkery odtok svedeny prikopem této cesty.
Pivodni plocha povodi dle databaze je 242,30 ha. Po Upravach ma povodi 321,14 ha,
pramérny sklon 5,590 % a je tvoieno z 67 % ornou pliidou.

KB 3 - Oznaceni dle databaze POVIS: 10 102 303. Bod se nachazi v misté vtoku
Koncinského odpadu do intravilanu. Povodi KB bylo upraveno dle prizkumu terénu.
Upravy spocivaly v rozsifeni povodi nad protierozni priilehy v polich nad centrem obce,
protoZe tyto prllehy odvadéji povrchovy odtok do plivodniho povodi KB. Plvodni
plocha povodi dle databaze je 137,47 ha. Po Gpravach ma povodi 194,71 ha, priimérny
sklon 5,753 % a je tvoieno ze 78 % ornou ptidou.

KB 4 - Oznaceni dle databaze POVIS: 10 102 308. Bod se nachazi v misté vtoku
Libotovského potoka do intravilanu. Povodi KB bylo drobné upraveno dle priizkumu
terénu. Upravy spodivaly vposunuti hranic povodi vjihovychodnim cipu k. 4. ve
prospéch povodi KB 5, protoZze do ného zdejsi dlouhodobd skladka suti sméruje
povrchovy odtok. Plivodni plocha povodi dle databaze je 626,42 ha. Po upravach ma
povodi 619,84 ha, priimérny sklon 6,307 % a je tvoieno ze 79 % ornou pidou.

KB 5 - Oznaceni dle databaze POVIS: 10 102 309. Bod se nachazi najiznim
okraji intravilanu. Povodi KB bylo drobné upraveno dle priizkumu terénu viz popis bodu
KB 4. Piivodni plocha povodi dle databaze je 35,86 ha. Po ipravach ma povodi 38,15 ha,

primérny sklon 7,808 % a je tvoieno z 92 % ornou pidou.

2.4 PEDOLOGICKE POMERY

Klasifikace ptid v izemi byla provedena za uziti BPE]. Vrstvu s témito daty je mozné
stahnout ze stranek Statniho pozemkového tiadu (SPU). Pro konkrétni uréeni ptidy
slouzi tzv. hlavni pldni jednotka (HP]), ktera je zastoupena dvoumistnym c¢iselnym
oznacenim na druhém a tretim misté pétimistného koédu BPE] (x.XX.xx). Hodnoty HPJ se
pohybuji v rozmezi 01 az 78 a celkem seskupuji pidy do tFinacti skupin
s podobnymi vlastnostmi. [6], [28]

Ve vyobrazeni HP] viz Obrazek 9 nejsou zarazeny lesni plochy, protoZe nemaji
urcenou hodnotu HPJ a v datech jsou zastoupeny Cislem 99. Pro vypocet erozniho smyvu

v feSeném Uzemi tato skutec¢nost neptredstavuje problém, protoze EHP se na lesni plose

nevyskytuji.
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Obréazek 9 - Mapa HPJ [16], [17], [28], [31]
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Nejvice je v Uzemi zastoupena HP] 14 s cca51 % celkové vyméry. V nasledujici

tabulce jsou uvedeny vSechny HPJ, které v uzemi zabiraji pres 100 ha: [28]

Tabulka 5 - Nejrozsahlejsi HP] v feSeném tizemi [6], [28]

HP]J Plocha [ha] | Zastoupeni [%] Popis

14 1419.4451 50.64 luvizemé

11 337.8918 12.06 hnédozemé

43 164.9752 5.89 pseudegleje

13 127.4810 4.55 hnédozemé

20 126.3026 4.51 renzidy, pararenzidy
31 123.9058 4.42 kambizemé

HP]J jsou v praci dale pouZity pro vyjadieni K faktoru viz kapitola 3.7.2.
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2.5 HYDROPEDOLOGICKE POMERY

Vizemi jsou stanoveny hydrologické skupiny ptid (HSP), které se rozdéluji dle
rychlosti infiltrace vody. Konkrétné jde o rychlost infiltrace do pldy bez pokryvu po
dlouhodobém syceni. V idedlnim piipadé je rychlost infiltrace dostatecné vysokd, aby
nedochdazelo k rychlému odtoku povrchové vody, napiiklad ze srazek, a tim zptisobené
nasledné vodni erozi. Zaroven by vSak neméla byt rychlost infiltrace ani prili§ vysoka,
aby nedochazelo k priliSnému vyplavovani Zivin ze zeminy do podloZi a do podzemnich
vod. [10]

Rychlost infiltrace je ovlivnéna mnozstvim vliv{, jimiz jsou naptiklad klimatické
pomeéry, pedologické pomeéry, zpiisoby vyuziti ptidy a poméry tizemi. [10]

HSP se déli dle rychlosti infiltrace do 4 skupin: [2]

- Skupina A, vysoka rychlost infiltrace, pres 0,12 mm*min-! pfi iplném nasycent,

- Skupina B, stfedni rychlost infiltrace, 0,06 mm*min?! az 0,12 mm*min-!
pri aplném nasyceni,

- Skupina C, nizka rychlost infiltrace, 0,02 mm*min-! az 0,06 mm*min-! pti aplném
nasyceni,

- Skupina D, velminizkd rychlost infiltrace, pod 0,02 mm*min?! pfi dplném

nasycenti.

HSP v feSeném tzemi byly urceny na zakladé mistnich HP] podle tabulky z ptivodni

metodiky. Hodnoty pro prirazeni se v rdmci metodik nezménily. [1], [2]

Na reSeném uzemi prevlada skupina B, tedy ptdy se stiedni rychlosti infiltrace, viz
Obrazek 10. Dilezité je zminit, Ze plochy lest byly také zarazeny do skupiny B, aby bylo
mozné vrstvu pouZzit pro stanoveni odtokovych charakteristik. BéZzné lesy nemaji

ptifazenou realnou hodnotu v rdmci BPE] a jsou vedeny pod ¢islem 99.

D A
C 169,0 ha 124,9 ha
185,4 ha 5% 4%
5%
B
2916,8 ha
86%

Obrazek 10 - Plocha HSP v feSeném tzemi [28]
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Obrazek 11 - Mapa HSP [16], [17], [26], [28], [31]
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2.6 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Regené k. . Dubenec se nachazi v Hercynském systému, v subsystému Hercynska
poho¥i, v provincii Ceskd vysodina, vsubprovincii Ceska tabule, vétsi severni ¢asti
v oblasti Severoceska tabule a mensi jizni ¢asti v oblasti Vychodoceska tabule. Dale vzdy
k. 0. spada do dvou geomorfologickych ¢asti na stejné urovni, které jsou v textu uvedeny
ve stejném potadi jako zminéné geomorfologické oblasti. Uzemi spada do celki Ji¢inska
pahorkatina a Vychodolabska tabule, podcelkii Bélohradska pahorkatina a Chlumecka
tabule, okrski Libotovsky hibet a Velichovecka plosina. [11], [29]

f ] A ;ZW £ ™1} v*.' WFW - - R ,ﬂ"_'7 7. 1

Obrazek 12 - Geomorfologickd mapa [17], [29]
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2.7 SKLONOVE POMERY

Sklony svahti v izemi se nejcastéji pohybuji ve dvou kategoriich: do 5 % a od 5,1 %
do 10,0 %. Nejvétsi plochy s témito sklony se vyskytuji severné nad intravildnem obce.
Severovychodné nad obci je mozné vidét dvé hluboka koryta mistnich vodnich toki
Hustifanky a Libotovského potoka, jejichz svahy maji sklon pres 30 %. Obec se nachazi
v dlouhém udoli podél pokracujiciho toku Hustifanky. Svahy v blizkém okoli intravilanu
rovnéz misty presahuji hodnotu sklonu 30 %. Po zdpadni hranici k. 4. se tahne nejvétsSim
mistnim lesnim blokem dlouhy vyrazny svah, ktery oddéluje dvé povodi IV. fadu. Tento
svah dale prechazi do Sirokého udoli koncicitho poldrem jihozapadné od intravilanu.
Vjiznim cipu k. 0. se nachazi nejvyssi mistni kopec, taktéz s vyraznymi svahy. Celkové se
uzemi nachazi v kopcovitém terénu typicky rozdéleném hlubokymi koryty vodnich tokd.
Podle téchto vlastnosti je mozné odhadovat problematické plisobeni vodni eroze. [16]

3 B Resené tizemi
B k. . Dubenec
i Vodni nadrze
y 2 Vodnf toky
Sklon [%]
do 5,0
B 5,1-10,0
10,1-15,0
15,1-20,0
1 20,1-30,0
M 30,1 avice
— Vrstevnice

Obrazek 13 - Sklonové poméry v tizemi [16], [17], [26]
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2.8 GEOLOGICKE POMERY

V okoli Dubence prevaZzuji spraSe a sprasové hliny nachazejici se zhruba od poloviny
obce vychodné ajizné. DalSimi vyznamnymi horninami jsou piskovce kifemenné, jilovité,
glaukonitické, které se vyskytuji severozapadné od obce, ataké piskovce slinovce az
jilovce sponglitické, které lezi v zapadni ¢asti k. 4. Dale jsou misty vyraznéjsi kamenité
az hlinito-kamenité sedimenty a v okoli toki Hustifanky a Libotovského potoka se
vyskytuji nivni sedimenty. [30]

N z 2 . kvartér
$ - KENOZOIKUM
KVARTER

i | 1 navézka, halda, vysypka, odval
{Doubravice

f & 358 6 nivni sediment
I 3 X
A = 7 smiseny sediment

i > 9 slatina, raselina, hnilokal
Libotov

13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
16 spraé a sprasova hlina

Lanzov NG ; Hiibojedy 26 pisek, stérk

‘ 25 pisek, $térk

28 pisek, &térk
terciér
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NEQGEN

130 Stérky, piscité Stérky, pisky s viozkami jila
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s e o MEZOZOIKUM
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307 piséité slinovce aZ jilovee spongilitické, misty silicifikované (opuky)

Velichovky
i 1L 315 piskovce kfemenng, jilovité, glaukonitické

luzicka (zapadosudetska) oblast

= orlicko-snéznické krystalnikum

A rh PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

? NEOPROTEROZOIKUM-SPODNI PALEOZOIKUM
j @ CGS i
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Obrazek 14 - Geologicka mapa [30]

2.9 KRAJINNY POKRYV

Krajinny pokryv je v ramci feSeného uzemi zpracovan z vrstvy LPIS. Tato data byla
dale doplnéna informacemi o lesnich porostech ziskanych vizudlnim upresnénim dat
z vrstvy BPE] pomoci aktualni ortofoto mapy.

Pirevaznou vétSinu pidy zabira standardni orna ptda (68 %). Na druhém misté
vrozloze jsou lesni porosty (22 %) a po nich trvalé travni porosty (10 %). Zbylé typy
kultur dle vrstvy LPIS se vyskytuji pouze vyjimecné. Stoji zde vSak za zminku nékolik
parcel s rychle rostoucimi dievinami v severni c¢asti uzemi. Konkrétni plochy
a procentudlni zastoupeni je mozné vidét v tabulce na nasledujici strance, a také viz
Obrazek 15. Do zastoupeni jsou pocitany pouze zminéné plochy, atedy intravilan
a vodni plochy nenavySuji celkovou vymeéru. [31]
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Tabulka 6 - Zastoupeni krajinného pokryvu [28], [31]

Pokryv Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
jind kultura 0,1606 0,006
jind trvala kultura 0,4579 0,016
rychle rostouci dieviny 8,7610 0,303
standardni ornd plida 1972,2212 68,169
travni porost (na orné pidé) 3,0115 0,104
trvaly travni porost 279,8869 9,674
Uhor 1,2316 0,0426
lesy 627,4094 21,686

B Resené tzemi
B k. 4. Dubenec
8 Vodni nadrze
M Lesy

Kultura dle LPIS

jina kultura
jina trvala kultura
uhor

rychle rostouci dreviny
standardnf orna ptida
trvaly travni porost

travni porost (na orné piadé)

Obrazek 15 - Krajinny pokryv uzemi [16], [17], [26], [28], [31]
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3 POPIS POUZITYCH PROGRAMU A METOD
3.1 ArcGIS Pro

Program ArcGIS Pro predstavoval pro vypracovani prace zakladni a stéZejni prvek.
Jedna se o mapovaci program od spolecnosti ESRI, ktery funguje dle formatu
geografického informac¢niho systému (GIS). V rdmci programu je mozné diky vkladanym
vrstvam s prostorovymi daty vytvaret mapy spojujici rtizné oblasti analyzy feSeného
uzemdi. Ddle jde s témito vrstvami pracovat, upravovat je, dopliiovat a provadét vypocty
pomoci priloZenych funkci. Priklady nejzadsadnéjSich funkci jsou uvedeny dale:

- prikaz Raster Calculator, ktery byl pouZit pro vypocCet hodnot vodni eroze dle
rovnice USLE (viz kapitola 3.7),
- prikaz Zonal Statistics as Table, ktery ziska z rastrové vrstvy statistickd data pro

dalsi vyhodnocovani mimo program.

3.2 LS CONVERTER

Pomocny program pro pievod rastrovych formati .asc exportovanych z hlavniho
mapového programu (ArcGIS Pro) naformat .rst azpét. Tento novy format je
potieba pro praci s programem USLE 2D (viz nasledujici kapitola), ktery pocita LS faktor
(viz kapitola 3.7.3). Pro pouZiti jsou potieba 2 rastry, které program nazyva DEM
a Parcel. Rastr DEM musi obsahovat vySkové souradnice. V ramci prace byl pouzit
digitalni model terénu DMR 4G, respektive jeho vystiiZek na reSené uzemi. Rastr Parcel
predstavuje plochy, pro které se bude v programu USLE 2D pocitat LS faktor. V praci jsou
tyto plochy tvoreny parcelami EHP, které byly v programu ArcGIS Pro prevedeny
na rastr.

3.3 USLE2D

Pomocny program, ktery podle vloZzenych dat pocita LS faktor pro feSené parcely. Do
programu jsou potieba vstupni udaje ve formatu .rst (viz pfedchozi kapitola). Pred
vypoCtem je nunté v nastaveni programu vybrat pozadovany zplsob vypoctu, ktery se
vramci obou metodik lisi. Celkem je tfeba nastavit LS algoritmus, jeho exponent
a Routing algoritmus. Dohromady program nabizi 4 zpiisoby pro LS algoritmus, z nichz
dva pouzivaji nékolik vlastnich variant exponentti, a 3 zptisoby pro Routing algoritmus.
Teoreticky je mozné vypocitat 21 variant LS faktoru, avSak prace se zaméiuje na
2 varianty dle metodik a dals{ 2 alternativni varianty. Po nastaveni se do programu vloZzi
potiebna data, a po dokonceni procesu se zobrazi nabidka k uloZeni .rst soubort
s vysledky. Na zavér je nutné tato data opét nahrat do programu LS Converter, ktery je
prevede na .asc format ¢itelny mapovym programem:.
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3.4 DESR-MAXQ

Program slouzici pro vypocet odtoku srazek z malych povodi. V praci je pouzit pro
stanoveni odtokovych charakteristik v povodi péti KB ohroZujicich intravilan obce. Pro
vypocet je vyuzividna metoda CN popsana v kapitole 3.6, a také 24hodinové desté podle
ptivodni metodiky. Vysledky odtokovych charakteristik jsou v kapitole Chyba!
Nenalezen zdroj odkazii. porovnany s jednim z moznych postupl zminénych v nové
metodice, ktery pouziva 6hodinové desté. Hydrologicky model DesQ-MaxQ byl vyvinut
prof. Ing. FrantiSkem Hradkem, DrSc. [12]

3.5 HEC-HMS

Jedna se o robustni hydrologicky modelovaci systém slouzici pro tvorbu simulaci
kompletnich hydrologickych procest probihajicich v feSeném systému povodi. Program
umoziuje vice zplisobll vypoctl a je v ném mozné nejen vyhodnocovat odtok z povodi,
ale také napiiklad vytvaret pribéznou simulaci evapotranspirace, tani snéhu nebo
piredpovidat transport sedimenti a kvalitu vody. Software je vyvijen Inzenyrskym
sborem armady USA (U.S. Army Corps of Engineers) a je volné dostupny ze stranek
https://www.hec.usace.armymil. V rdmci prace je program pouzit pro vypocet
odtokovych charakteristik s uzitim 6 h destt. [13]

3.6 METODA CiSEL ODTOKOVYCH KRIVEK — CN

Vramci Ceské republiky patfi metoda CN (Curve number) mezi nejvyuzivanéjsi
zplsoby, jak ziskat informace o kulminacnim priitoku a objemu povodiiové viny
v feSenych povodich. Samotna odtokova kiivka popisuje, jak velka Cast srazky bude
z izemi odvedena v podobé primého odtoku. Hodnoty CN je mozZné urcit podle
kombinace HSP a zplisobu vyuziti plidy. V obou metodikdch jsou priloZené tabulky
popisujici, jakou hodnotu CN tyto kombinace maji. Naptiklad nepropustné povrchy maji
na ptdach skupiny D hodnotu CN 95, coz znamend, ze 95 % vysky srazky bude
pirevedeno na vysku odtoku. [1], [2]

Existuji celkem 3 verze hodnot CN podle tii pocatecnich stavii nasycenosti izemi.
Témito verzemi jsou: CN1 pro suchy stav, CN2 pro bézné nasyceni a CN3 pro zvysSené
nasyceni. Verze CN1 se na tzemi CR téméi nevyskytuje, a tak neni pro vypocet
doporucovana. Program DesQ-MaxQ pracuje pouze s verzi CN2, zatimco nova
metodika vyuzivajici programu HEC-HMS vyuzivd CN2 i CN3. CN2 je mozné urcit ze
zminénych tabulek a CN3 se da ziskat vypoc¢tem z CN2 viz kapitola 4.1.1. [1]
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3.7 VYPOCET EROZNiHO SMYVU — USLE

Univerzalni rovnice ztraty pidy (USLE, Universal soil loss equation) z roku 1978 je
svétové nejcCastéji pouzivanou metodou hodnoceni ohrozenosti plidy vodni erozi.
Stanovili ji Walt H. Wischmeier a Dwight D. Smith. Rovnici vytvorili na zakladé dat ze
20 let pokusti na polich v USA. Jeji zakladni tvar je tento: [14], [32]Chyba! Nenalezen
zdroj odkazii.

G=R*K*L*S*C*P [t*ha'*rok]

Rovnice se sklada ze 6 faktort, které kazdy popisuji jeden aspekt reSeného tizemi.
VSechny faktory jsou pouzity v programu ArcGIS Pro ve formé rastrovych vrstev. Pro
ziskdni vysledné hodnoty G byl pouzit diive popsany piikaz Raster Calculator
viz kapitola 3.1.

Faktory R, LS a C jsou dle nové metodiky reseny odlisSné od pivodni metodiky.
Zmény v téchto faktorech jsou hlavnim zaméfenim prace. Teoreticky jsou rozdily
popsany v nasledujicich kapitolach u kazdého faktoru. Praktickd porovnani jsou
popsana v kapitolach 4.2, 4.3 a 4.4.

3.71 RFAKTOR

Prvni faktor rovnice USLE popisuje erozni uc¢innost desté. Ta zavisi dle provedenych
pokusti Wischmeiera a Smithe na kinetické energii a maximalni 30minutové intenzité
srazky. [2]

Zaroven se jedna o prvni z faktord, ktery je v metodikach feSen odlisné. V ptivodni
metodice podle Jane¢ka je stanovena priimérna hodnota pro celou Ceskou republiku
R =40 MJ*ha*cm*h-1. V nové metodice je vyuzit tzv. regionalizovany R faktor, ktery je
mozné volné stahnout na portalu Protierozni kalkulacka (https://kalkulacka.vumop.cz).
Také je pripraven plan aktualizace téchto hodnot ve 4letych intervalech. [1], [2]

V kapitole 4.2 je srovnan regionalizovany R faktor s primérnymi hodnotami
regionalizovaného R faktoru na k. 4. a je zde vyhodnocena moznost pouziti téchto
priamérnych hodnot v praxi.

3.7.2 KFAKTOR

Jedna se o faktor erodovatelnosti ptidy neboli nachylnosti plidy k erozi. Tato
nachylnost ptdy vychazi zjejich vlastnosti, které ovlivituji infiltra¢ni schopnosti pidy
aodolnost pldnich agregatii proti rozruseni destém a ndslednému transportu
povrchovym odtokem. Konkrétné hodnota K faktoru vyjadfuje ztratu plidy v t*ha-?
standartniho pozemku (standartni pozemek je popsan v kapitole 3.7.3) na jednotku
R faktoru, tedy na 1 MJ*ha-?*cm*h-1. K faktor je mozné ziskat celkem ctyimi zptsoby: [1],

[2]

27



1. Prifazenim hodnoty podle BPE], konkrétné dle HP] z tabulky uvedené v ptivodni
i nové metodice. Pro stanoveni K faktoru v zdjmovém tzemi Dubenec byl pouzit

tento zptisob.

Tabulka 7 - Hodnoty K faktoru pro jednotlivé HP] [1]

HP]J K faktor HP]J K faktor

01 0,41 40 0,24

02 0,46 41 0,33

03 0,35 42 0,56

04 0,16 43 0,58

05 0,28 44 0,56

06 0,32 45 0,54

07 0,26 46 0,47

08 0,49 47 0,43

09 0,60 48 0,41

10 0,53 49 0,35

11 0,52 50 0,33

12 0,50 51 0,26

13 0,54 52 0,37

14 0,59 53 0,38

15 0,51 54 0,40

16 0,51 55 0,25

17 0,40 56 0,40

18 0,24 57 0,45

19 0,33 58 0,42

20 0,28 59 0,35

21 0,15 60 0,31

22 0,24 61 0,32

23 0,25 62 0,35

24 0,38 63 0,31

25 0,45 64 0,40

26 0,41 65 Nedostatek dat
27 0,34 66 Nedostatek dat
28 0,29 67 0,44

29 0,32 68 0,49

30 0,23 69 Nedostatek dat
31 0,16 70 0,41

32 0,19 71 0,47

33 0,31 72 0,48

34 0,26 73 0,48

35 0,36 74 Nedostatek dat
36 0,26 75 Nedostatek dat
37 0,16 76 Nedostatek dat
38 0,31 77 Nedostatek dat
39 Nedostatek dat 78 Nedostatek dat

2. Stazenim rastrové vrstvy K faktoru z portdlu Protierozni kalkulacky. Jedna se

o novy zpusob, ktery je tudiZ uveden pouze v nové metodice.
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3. Vypoctem podle rovnice uvedené v obou metodikach. Tato varianta je vhodna pro
zpiresnéni K faktoru obzvlast v pripadé degradace ptidy hutnénim. Pro jeji pouziti
je nutny odbér vzorki z izemi.

4. Urcenim hodnoty z nomogramu podle ptivodni metodiky. Nova metodika jiZ tento
zplisob neuvadi. Stejné jako v predchozim piipadé jsou potieba vysledky rozbort

z odbéru vzorkd.

V tzemi se vyskytuji HP] vypsané spoletné s prifazenymi hodnotami K faktoru

v nasledujici tabulce:

Tabulka 8 - Pouzité hodnoty K faktoru [1], [28]

HP]J K faktor HP]J K faktor HP]J K faktor HP]J K faktor

8 0,49 22 0,24 44 0,56 58 0,42
11 0,52 23 0,25 45 0,54 59 0,35
13 0,5 30 0,23 46 0,47 64 0,4
14 0,59 31 0,16 50 0,33 67 0,44
15 0,51 40 0,24 53 0,38 68 0,49
19 0,33 41 0,33 54 0,4 70 0,41
20 0,28 42 0,56 56 0,4 77 0,48
21 0,15 43 0,58 57 0,45

3.7.3 LSFAKTOR
Tento faktor je kombinaci dvou faktort z metody USLE, a to L faktoru vyjadiujiciho

nepierusenou délku svahu a S faktoru vyjadrujiciho sklon svahu. Dohromady LS faktor
popisuje vliv téchto dvou vlastnosti uzemi na velikost ztraty pldy erozi. Hodnota LS
faktoru je bezrozmérnd, protoze porovnava vlastnosti feSeného pozemku s pozemkem

standartnim, ktery ma stanovenou délku 22,13 m a sklon 9 %. [1]

LS faktor je druhym faktorem, jehoZ vypocet se mezi metodikami lisi. V kapitole 4.3
je podrobné popsan zplisob stanoveni a vypoctu riiznych variant LS faktoru, a také jejich
nasledné srovnani v ramci reSeného tzemi. Varianty zahrnuji zptisoby vypocti uvedené

v obou metodikach a dveé dalsi alternativni verze.

3.7.4 CFAKTOR

Ukazuje miru ochrany pred ucinky vodni eroze, kterou poskytuje vegetace ptdég, ve
které roste. Hodnoty C faktoru se pohybuji vintervalu 0 az 1 a jsou bezrozmérné. Nizsi
hodnoty vypovidaji o vyssi ochrané pidy. Samotnd hodnotaje vyjadifenim poméru
ztraty pudy na reSeném pozemku ke ztraté pidy z trvalého kypireného tthoru. Takovyto
uhor by tedy mél hodnotu C faktoru = 1. Na velikost C faktoru ma vliv osevni postup
a agrotechnika. [1]
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Typicky nizké hodnoty C faktoru poskytuje napft.: trvaly travni porost (0,005) nebo
viceleté picniny (0,020). Naopak vysoké hodnoty maji napi:: sady s thorem (0,450) nebo
vinice s udhorem (0,752). Vtéchto ptipadech je moZné hodnotu C faktoru snizit

zatravnénim. [1]

C faktor je tfetim faktorem, jehoZ stanoveni se mezi metodikami lisi. V pivodni
metodice byla pouzivana tabulka s konkrétnimi hodnotami pro plodiny, nebo ziskany
osevni postup od zemédélce. Takovyto postup umoznil vypocet presnéjSi hodnoty
C faktoru. Pro pozemkové upravy je soucasny stav C faktoru stanoven na zakladé
klimatickych regionti dle Kadlece a Tomana. V nové metodice doslo k doplnéni
nékterych hodnot C faktoru pro trvalé porosty a kultury, a také ke vzniku mozZnosti
pouzit tzv. indikativni C faktor. [1], [2]

Indikativni C faktor je rastrovou vrstvou zpracovanou pro uzemi celé CR v ramci
prostiedi Protierozni kalkulacky, odkud je mozné faktor stdhnout. Vrstva vyuziva
osevnich postupli poskytnutych zemédélci v jednotné Zadosti o dotace a ukazuje
priumérnou hodnotu C faktoru dle osevniho sledu plodin v poslednich tiech letech. Do
budoucna je planovano s pouzivanim priimérné hodnoty za poslednich 5 let. [1]

Rozdily mezi ptvodné urcenou vrstvou C faktoru a pouzitim aktualniho
indikativniho C faktoru jsou popsany a zhodnoceny v kapitole 4.4.

3.7.5 PFAKTOR

Udava ucinnost protieroznich opatieni v izemi. Hodnoty P faktoru se pohybuji
vintervalu 0 aZ 1 ajsou bezrozmérné. Nizsi cisla predstavuji vyssi uc¢innost opatieni
acislo 1 se pouzivd u uUzemi bez opatreni. Do téchto opatfeni spada napriklad
obdélavani po vrstevnicich a pasové stfidani plodin. Hodnoty P faktoru pro uvedena

opatreni jsou popsany v tabulkdch obou metodik. [1], [2]

Hodnoty P faktoru jednotlivych protieroznich opatieni byly v ramci metodik
stanoveny odliSnym zplisobem. V plivodni metodice jsou uvedeny hodnoty dle
Wischmeiera a Smithe z roku 1978. V nové metodice jsou pro vybrana opatieni uvedené
primérné hodnoty vychazejici z vice autorti (Wischmeier a Smith, 1978; Renard et al.,
1997; Foster et al,, 2002 a dalsi). [1], [2]

Pro snazsi porovnani eroznich smyvii na feSeném uzemi byla hodnota P faktoru
uvazovana rovna 1. Tento krok zaroven odpovida skutecnému stavu Uzemi, jelikoz v ném

nejsou zminéna protierozni opatifeni pouzivana.
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4 POROVNANI JEDNOTLIVYCH ROZDILU METODIK

V této kapitole jsou uvedeny podrobné popisy, stanoveni a porovnani feSenych
rozdilli mezi metodikami. Jedna se o nejdtilezitéjsi cast prace.

4.1 ODTOKOVE CHARAKTERISTIKY

V ramci metodik se zpisob stanoveni odtokovych charakteristik 1isi novymi
moznostmi uvedenymi v nové metodice. Pivodné bylo mozné odtokové charakteristiky
ziskat pfimym vypoctem nebo pouZitim programu DesQ-MaxQ. Tyto vypoclty stoji
v obou piipadech nametodé CN a 24hodinovych destich pro nejblizsi stanici CHMU.
Novd metodika priddvd mozZnost pouziti 6hodinovych navrhovych desti. Tato
data poskytuje CVUT na strankach rain.fsv.cvut.cz v rdmci modulu HYDRORAIN-6H. Pro
vypocet odtokovych charakteristik vyuZivajicich téchto novych dat je moZné dle nové
metodiky pouZit programy HEC-HMS, Atlas s modulem HYDROLOGIE a online nastroj
HydroRAIN. Plvodni zpiisob vypoctu za uziti 24hodinovych destt je stale také mozny.
[1], [2]

V praci jsou porovnany dva zplisoby vypoctu, a to varianta s DesQ-MaxQ (24 h
desté) a varianta s HEC-HMS (6 h desté). DesQ-MaxQ zde zastupuje ptistup podle
ptivodni metodiky. Program HEC-HMS byl vybran jako zastupce nové metodiky, protoze
nastroj HydroRAIN podporuje pouze vypocet v povodich do 100 ha a Atlas nemél v dobé

zpracovani dat aktualizovany modul EROZE.

411 VSTUPNIi DATA ODTOKOVYCH CHARAKTERISTIK

Obé porovnavané verze potrebuji pro sviij vypocet stanoveni hodnot CN na reSena
povodi. Toto stanoveni je popsano v Kapitole 3.6. Dale je nutné zjistit plochu a primérny
sklon kazdého z péti reSenych povodi KB. V pripadé programu DesQ-MaxQ je nutné tyto
hodnoty zjistit samostatné pro levou a pravou stranu povodi. Dale oba programy
potirebuji délku udolnice od KB po horni okraj povodi. Tato idolnice zaroven povodi déli

na zminénou levou a pravou stranu.

DesQ-MaxQ navic vyzaduje hodnotu drsnosti volenou podle pokryvu tuzemi. Pro
kazdy typ pokryvu program v tabulce nabizi volitelné rozmezi drsnosti. Drsnost byla
zvolena pro typy pokryvu jednotné. Poté byla spoctena hodnota drsnosti pro jednotliva
povodi KB jako vaZeny primér podle vyméry typu pokryvu. Vstupni data destt
byla volena podle nejbliz§i meteorologické stanice z nabidky piimo v ramci programu.
Slo o stanici Hofinéves. Problémem téchto dat je jejich zastarani. Aktualné probiha
projekt Perun, ktery 24hodinové desté aktualizuje, avSak data z projektu nejsou zatim

hotova a dostupna. [15]
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Program HEC-HMS vyzaduje navic tfi vstupni hodnoty. Prvni je procentudlni
zastoupeni nepropustného povrchu, naptiklad silnic nebo budov, v povodi. Druhou
hodnotou jsou CN3, které je mozZné spocitat ze stanovenych CN2 (viz kapitola 3.6)

pomoci tohoto vzorce: [1]
CN; = 23CN, /(10 + 0,13 CN,)

Treti vstupni hodnotou je doba zpozdéni v hodinach, ktera se vypocitd pomoci
tohoto vzorce: [1]
_ (3,281~ L)%8(0,0394 - A + 1)°7
ag 1900 - VY

- L ...délka udolnice [m]
- A ... maximalni retence povodi [mm]

- Y ... primérny sklon povodi [%]
Maximalni retence se vypocita dle tohoto vzorce: [1]

A=254 (1000 10)
-7 \en
Pouzitd data 6 h destl byla ziskdna z jiZ popsaného modulu HYDRORAIN-6H,
dostupného ze stranky https://rainl.fsv.cvut.cz/, kde je mozné stdhnout pribéh
navrhovych srazek pro povodi IV. fadu jako excelovy dokument.

VSechny pouzité vstupni dhrny destii jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Program
DesQ-MaxQ pouzival jednu skupinu dat pro nejblizsi klimatickou stanici. Program HEC-
HMS pouzival tfi skupiny dat, protoZe jednotlivé KB lezi ve tiech rozdilnych povodich IV.
radu.

Tabulka 9 -Uhrny destii pouZité pro porovnani odtokovych charakteristik

Desté Data pro uzemi: Qs[mm] | Qzo[mm] | Qioo[mm]
24 h meteorologicka stanice Pohoftelice 43,30 56,50 71,10
povodi IV. fadu 1-01-04-018 pro KB 1, KB 2, KB 3 39,0 53,1 71,3
6h povodi IV. fadu 1-01-04-019 pro KB 4 39,5 53,9 72,6
povodi IV. fadu 1-01-04-020 pro KB 5 38,8 53,5 72,8

32




4.1.2 VYPOCET ODTOKOVYCH CHARAKTERISTIK

U programu DesQ-MaxQ staci zadat pripravena data do jejich odpovidajicich radka
viz obrazek dole. Program provede po stisknuti odpovidajiciho tlacitka vypocet
a vysledky je mozné si ulozit jako excelovy soubor.

& DesQ-MAXQ - O X
Soubor Edituj Vystupy Okna Volby Napovida
edbDHs @H-

s D:\!Projects\BP_ArcPro\Tabulkove_exporty\Odtokove_Charakteristiky\DesQ\KB 1.qnp E]
Parametry wypoetu Popis projektu
Typ povodi Hoginives
~
Varianta
IVarianta | _1]
Vypoditej
Povodi Dwva svahy
Déka tidohnice [km] 0393 ) 'I‘eL [P'al
9 011 0.344
Sklon Gdolnice [%] 513 Ecchazvahu g
Sklon svahu [%] 5.62 5.45

1-denni maximalni sralkovy W Drsnost 7 [s] 7.036 ? 6.953 ?
thm pro N =5 [mm] = 2 . I__I I__I
1-denni maximaini srélkov) [W _, Typ CN keivky [1.2.3] 2 N |y
i pro NS0 o] Eislo CN kaivky [40-100] | [7361 2 || [7880 2
1-denni maximalni srdlkov) |56.5

thm pro N = 20 [mm)

1-denni maximalni srélkov)p |64.7

thm pro N = 50 [mm)

1-denni maximalni sralkovy l
thm pro N =100 [mm)] i

Obrazek 16 - prostifedi DesQ-MaxQ

Program HEC-HMS je uZivatelsky slozitéjsi nez DesQ-MaxQ, a proto byla autory
6hodinovych destl vytvorena Sablona, do které je mozné vepsat vlastni vstupni data
odpovidajici feSenym povodim, a také data o pribézich destt. Komplikaci je, Ze
navrhové 6 h desté jsou poskytované jako set oddélenych pribéht destl podle typu
(A az F), coZz znamen3, Ze je nutné je do programu vkladat samostatné. Ddle je treba
vysledky z programu vlozit do excelové tabulky (viz Tabulka 10) a vyjadrit z nich
celkovy vysledek v podobé vazeného priiméru. Toto je nutné provést zvlast pro kazdé
povodi a kazdou hodnotu N-letosti srazek.
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Tabulka 10 - Priklad upravy vystupu z HEC-HMS (KB4, Qs)

= —_ Y —- — ~ -
£ —_ N &= | = o2 2
“ (2] o
S o g A~ 4 4 Z Z N o > g > g
S| = 2 © © ° 1< Z Z N = =
S| =~ g 218 3 S ks kS
2‘.’ N R g > > = >
A 39,55 | 18,65 | 78,20 | 89,19 | 100 0 45261 | 110818 8441,18 0,00
B 39,55 | 38,20 | 78,20 | 89,19 | 100 0 45133 | 110720 17 239,90 0,00
C 39,55 | 10,58 | 78,20 | 89,19 75 25 | 44449 | 110455 3526,36 2920,98
D 39,55 | 19,06 | 78,20 | 89,19 | 100 0 | 42593 | 109501 8119,08 0,00
E 39,55 6,35 78,20 | 89,19 | 100 0 44 476 | 110409 2 824,23 0,00
F 39,55 7,16 78,20 | 89,19 | 100 43111 | 109668 3087,61 0,00
vaz, V[m3] | 46 159,34

4.1.3 POROVNANI VYSLEDKU ODTOKOVYCH CHARAKTERISTIK

Vysledky dohromady srovnavaji kulminacni pritok a objem povodiiové viny pro
celkem 5 povodi KB a 3 varianty N-letosti srazek (5, 20 a 100 let). VSechny hodnoty jsou
vypsany v nasledujici tabulce. Rozdily popisuji procentualni nartist hodnot 6 h destt
oproti 24 h desttim.

Tabulka 11 - Porovnani vysledkd odtokovych charakteristik

Vysledky Kulmina¢ni pritok [m3*s1] Objem povodiiové viny [m3]
Povodi N-letost Qs Q20 Q100 Qs Q20 Q100
24h 0,32 0,66 1,23 7 150 9460 11 200
KB1 6h 0,52 1,26 2,46 2393 5425 10401
Rozdil [%] 62 91 100 -67 -43 -7
24h 1,95 3,95 7,00 50 000 66 100 78 300
KB2 6h 2,45 5,42 10,18 19411 41995 78 353
Rozdil [%] 26 37 45 -61 -36 0
24h 1,28 2,59 4,68 30300 40000 47 400
KB3 6h 1,72 3,90 7,42 11470 25036 46 985
Rozdil [%] 34 50 59 -62 -37 -1
24h 3,22 6,72 12,70 101 000 135000 162 000
KB4 6h 511 10,50 18,93 46 159 93014 166971
Rozdil [%] 59 56 49 -54 -31 3
24h 0,39 0,82 1,40 5810 7 650 8990
KB5 6h 0,54 1,22 2,30 2604 5563 10 340
Rozdil [%] 37 49 64 -55 -27 15
Primérny rozdil [%] 43 57 63 -60 -35 2

Z priumérnych rozdili je mozné vidét, ze kulminacni pritok vychazi vyssi u6 h
destl, naopak objem povodinové viny u nich vychazi vyrazné nizsi nez v pripadé 24 h
destil. Zvlastni je pak podobnost objem pfi srazce Qioo0. Tato vyjimka se da blize popsat
porovnanim uhrni vstupnich destt, které je provedené v nasledujici tabulce.
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Jak jiz bylo zminéno (viz Tabulka 9), jednotlivé KB lezi v odlisnych povodich IV. fadu,

a proto maji odliSna vstupni data.

Tabulka 12 - Porovnani vstupnich destd

Typy 24k 6h Prdm.

destt KB1,2,3 | Rozdil [%] | KB4 | Rozdil [%] | KB5 | Rozdil [%] |rozdil [%]
Qs [mm] 43,3 39 -9,93 39,5 -8,78 38,8 -10,39 -9,70
Qzo [mm] 56,5 53,1 -6,02 53,9 -4,60 53,5 -5,31 -5,31

[g:::] 71,1 71,3 0,28 72,6 2,11 72,8 2,39 1,59

Hodnoty primérného rozdilu vstupnich desti se chovaji podobné jako hodnoty
priamérnych rozdili objemtl povodiiové viny. Z tohoto podobného chovani se da usoudit,
Ze maji hodnoty vstupnich destli vyrazny vliv na rozdil ve vypoctech. Konkrétné
v ptripadé reSenych povodi vychazi, Ze ¢im jsou si vstupni thrny blizsi, tim bliZsi jsou
siivysledné objemy. Tato vlastnost nelze uplatnit ploSné, anabizi se tak moZnost
dalsiho vyzkumu tohoto fenoménu i na jinych tzemich.

Na zavér je jeSté vhodné srovnani postupi obou vypoctl. Z pohledu pouziti
projektantem je program DesQ-MaxQ piimocarejsi, a také ziskani vysledk zabere
vyrazné méné Casu, protoze neni nutné vystupy z programu dale upravovat. Aktualni
nevyhodou jsou jizZ zminéné zastaralé hodnoty navrhovych destli. Naopak program HEC-
HMS pouziva nové stanovené desSté, které ale mohou byt casto prepoclitavany, atak
projektant p¥i navrhu muze resit problém se zménou jeho podkladovych dat v priibéhu

prace.

4.2 ZHODNOCENI REGIONALIZOVANEHO R FAKTORU

Novy zpiisob feseni R faktoru ptes regionalizovany rastr vyrazné méni praci s timto
faktorem. V plivodni metodice byla fixné stanovena hodnota 40 MJ*ha*cm*h-! pro
vSechna tuzemi v CR, tudiZ stacilo do vypoctu zadat tuto &iselnou hodnotu. Nové byly
vyjadieny hodnoty R faktoru z meteorologickych stanic s daty za poslednich 30 let. Tato
data byla pomoci interpola¢nich metod prevedena na set celokrajskych rastri z bunék
o velikosti 5x5 m. [1]

V ramci prace byl rastr po stazeni a vloZeni do aplikace ArcGIS Pro pouZit
na vypocet erozniho smyvu dle nové metodiky. Pro zakomponovani rastru do vypoctu
byl pouzit piikaz Raster Calculator, ve kterém je mozné vynasobit vstupni rastry a ziskat
vysledny rastr. Alternativou by mohlo byt pouziti priimérné hodnoty regionalizovaného
R faktoru na jedno k. 4. Aby bylo mozZné tyto dvé varianty porovnat, tak byly vypocteny
statistické udaje pro celkem 310 k.d. nachazejicich se v Kralovéhradeckém kraji.
Konkrétné jde o izemi v okruhu cca 20 km kolem obce Dubenec viz Obrazek 17.
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Obrazek 17 - K. 4. v okoli obce Dubenec [17]

Ze statistickych dat byly vypocCteny maximalni a smérodatné odchylky od priimérné
hodnoty pro kazdé k.. Tyto hodnoty byly dale pro snazsi ohodnoceni prevedeny do
procentualni ¢asti z priméru na prislusné k.u. Nasledné byly z upravenych hodnot
vytvoreny histogramy viz dalSi stranka. Oba histogramy maji kategorie po 1 % z

priamérné hodnoty regionalizovaného R faktoru na k. u.
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Procentudlni vyjadireni maximalnich odchylek od priimérné hodnoty R faktoru
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Kategorie po 1 %

Obrazek 18 - Histogram maximalnich odchylek R faktoru

Procentualni vyjadieni smérodatnych odchylek od priimérné hodnoty R
faktoru na k. a.

250 230
200
150

100

o
[}

Pocet vyskytti hodnot [-]

3 1

(1,07142, 2,07142] (3,07142, 4,07142]
[0,07142, 1,07142] (2,07142,3,07142] (4,07142, 5,07142]
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Obrazek 19 - Histogram smérodatnych odchylek R faktoru

Z histogramt je vidét, Ze prevazna vétsina odchylek (66 % pro maximalni, 92 % pro
smérodatné) vychazi ccado 2 % z primérné hodnoty R faktoru. Tato skutecnost muize
podpofrit variantu, Ze primérné hodnoty na k. 0. jsou pro vypocet dostacujici. V datech
je vSak zarovenl mozné si vSimnout nékolika extrémi, které se, obzvlasté v pripadé
maximalnich odchylek, lisi od priméra az 09 %. Tyto extrémy by v jejich prislusnych
uzemich mohli znamenat vyrazné podhodnoceni nebo nadhodnoceni miry erozniho

smyvu na konkrétnich parcelach.
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Z divodu vyskytu zminénych vysokych hodnot v hodnoceném vzorku 310 k. u.
autor prace nedoporucuje pouziti primérnych hodnot regionalizovaného R faktoru
na jednotliva k. 0. Zaroven toto pripadné pouziti primért neprinasi pozitiva v podobé
rychlejSiho vypoctu eroze, protoze piimé pouziti poskytovaného rastru je méné casové
naroc¢né nez pouziti primérné ¢iselné hodnoty. To je tim, Ze pti pouZiti rastru neni nutné
primérnou hodnotu stanovovat.

4.3 STANOVENI A POROVNANI LS FAKTORU

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.7.3, tak LS faktor se v rdmci obou metodik pocita
jingym zpasobem. Jiz v plGvodni metodice byl pro stanoveni hodnoty LS faktoru
doporucen volné pristupny program USLE 2D popsany v kapitole 3.3. Tento program je
uveden i v nové metodice, avsak jeho nastaveni se lisi. V ramci prace bylo jednim z cilt
porovnat, jak se na feSeném uzemi projevi tyto rozdily v nastaveni programu a co budou
znamenat pro celkovy vypocet erozniho smyvu. K ptileZitosti porovnani dvou nastaveni
dle metodik byly vybrany jesté dalsi dvé varianty nastaveni programu. VSechny
4 varianty jsou zobrazeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 13 - Varianty LS faktoru [1], [2]

) Oznaceni . Exponent LS Routing
Metodika . LS algoritmus . .
varianty algoritmu algoritmus
. Flux

Janecek, 2012 LS1 McCool Moderate .
Decomposition
Alternativa 1 LS2 McCool Moderate Multiple Flow
Podhrazska, 2024 LS3 Nearing McCool Multiple Flow
Alternativa 2 LS4 Nearing Wischmeier, Smith Multiple Flow

4.3.1 PRIPRAVA LS FAKTORU

Pro vytvoreni vyslednych rastrii s hodnotami LS faktoru je nejdrive nutné vymezit
erozné hodnocené plochy (EHP, definované v nasledujici kapitole), na kterych se budou
hodnoty stanovovat. V praci bylo tohoto vymezeni dosaZeno za pouZiti vektorové vrstvy
LPIS. Tato vrstva byla zuZena na rozsah zasahujici do teSeného uzemi, a poté
rozsifena o parcely, které na ni svym svahem navazuji, a ovliviiuji tak skute¢nou délku
svahu. Po téchto upravach bylo nutné zvysledné vektorové vrstvy EHP, pracovné
nazvané EHP_1, vytvorit rastr zvany Parcel, ktery je prvnim podkladem pro nasledny
vypocet v programu USLE 2D. V programu ArcGIS Pro bylo tohoto prevodu dosaZeno
ptikazem Feature to Raster. Druhym potfebnym podkladem je volné dostupny digitalni
model terénu DMR 4G.
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Oba rastry byly dale prevedeny do formatu .asc (prikaz Raster to ASCII), ktery je
nutny pro dalsi zpracovani v programu LS Converter popsaném v kapitole 3.2. Program
prevede oba .asc soubory do formatu .rst, ktery uZ je Citelny pro samotny program
USLE 2D.

V programu USLE 2D byly provedeny celkem 4 vypocty, tedy jeden pro kazdou
variantu LS faktoru. Pokazdé bylo nastaveni programu upraveno tak, aby odpovidalo
prislusné varianté. Vysledné soubory je nutné zpétné prevést v programu LS Converter
na format asc. Diky pouziti programu ArcGIS Pro jsou tyto soubory rovnou citelné jako
findlni rastry. V ptipadé zpracovavani ve star$im programu ArcMap by bylo nutné
format asc. prevést na néktery z typickych rastrovych formati (napiiklad .tif) piikazem
ASCII to Raster.

4.3.2 EROzZNE HODNOCENE PLOCHY (EHP)

Podle nové metodiky jsou EHP definovany jako: ,plocha (lizemi), ve kterém
erozi pomoci GIS ndstroji vyhodnocuji/kvantifikuji“ [1]. EHP je mozné ziskat z bloki
LPIS, zploch dle zaméreni skutecného stavu, z parcel Katastru nemovitosti (KN),
piipadné zjiné definované plochy. Pro spravnost vypoctu eroze miiZe byt nutné
zahrnout do EHP i plochy mimo zminéné vrstvy. Takovéto plochy se dopliiuji na mistech,
kde mize probihat eroze nebo ktera ovliviiuji svou délkou svahu hodnoty eroze na jiz
stanovenych EHP. V praxi je nasledné nutné takovéto doplnéné plochy upravit podle
zameéreni skutecného stavu. Nakonec jsou zvytvorené vrstvy EHP vyjmuty plochy
s prvky preruSujicimi ploSny odtok. Takovymi prvky mohou byt naptiklad lesy
a komunikace s podélnym piikopem nebo priilehem. [1]
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4.3.3 POROVNANI LS FAKTORU

Porovnani vysledkid bylo provedeno dvéma odliSnymi zplisoby. Prvnim bylo
srovnani hodnot v konkrétnich mistech tzemi na vygenerovanych mapach. Druhym bylo
srovnani statistickych hodnot pro kazdou variantu LS faktoru vygenerovanych
na jednotlivd EHP. Vysledky obou téchto srovnani jsou popsany na konci této kapitoly.
V nasledujici Castijsou samostatné zobrazeny a popsany vSechny feSené varianty
LS faktoru:

LS1 - Prvni varianta LS faktoru odpovida svym nastavenim plivodni metodice. Od
vSech ostatnich variant se liSi pouzitym Routing algoritmem. Tim je Flux Decomposition,

ostatni varianty pouZivaji Multiple Flow. Zbyla nastaveni jsou stejna jako ve varianté
LS2.

B Resené tzemi

B k. 4. Dubenec

[ EHP

Vrstevnice

LS1 [-]

B do 1,0

w0 1,1-2,0

2,1-3,0
10 3,1-5,0

S W 5,1-10,0

M 10,1 avice

Obrazek 20 - LS1 [16], [17]
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LS2 - Druhd varianta LS faktoru je prvni alternativni moZnosti, ktera se neshoduje
ani s jednou z reSenych metodik. Nastaveni LS algoritmu odpovida ptivodni metodice
(McCool, exponent Moderate), ale nastaveni Routing algoritmu odpovida metodice nové
(Multiple Flow).

B Resené tizemi
B k. 4. Dubenec
[ EHP
Vrstevnice

LS2 [-]
B do 1,0
§ = 1,1-2,0
§ 21-30

= 3,1-5,0
I 51-10,0
M 10,1 avice

Obrazek 21 - LS2 [16], [17]
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LS3 - Treti varianta LS faktoru reprezentuje nastaveni podle nové metodiky. Tedy
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B k. 4. Dubenec

[ EHP

Vrstevnice

LS3 [-]
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—

1 avice
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M 10
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Obrazek 22 - LS3 [16], [17
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LS4 - Ctvrta varianta LS faktoru je druhou alternativou a ptredstavuje upravenou
variantu LS3. Od té se liSi pouze exponentem LS algoritmu, zatimco zbyla nastaveni jsou
totozna. Varianta LS 4 pouZiva exponent dle Wischmeiera a Smithe, zatimco LS3 pouziva

exponent dle McCoola.

B Resené tizemi

B k. 4. Dubenec

[ EHP
Vrstevnice

LS4 [-]

B do 1,0

7 1,1-2,0

2,1-3,0

P 3,1-5,0

I 51-10,0

M 10,1 avice

Obrazek 23 - LS4 [16], [17]

Z porovnani map a hodnot jednotlivych LS faktort bylo zjiSténo, Ze nejvétsi rozdily
jsou pozorovatelné na plochach se sklonem nad 10,1 %. Nejcastéji pak na takovych
plochach vychazi LS1 jako nejvyssi, LS2 a LS3 maji stfedni hodnoty a jsou si vzajemné
blizké a LS4 se chova proménlivé. VétSinou je LS4 na takovychto plochach znatelné nizsi
neZ ostatni varianty, ale byly nalezeny situace, kdy naopak tato varianta pievysuje svou
hodnotou vSechny ostatni. Z pozorovaného uzemi se zda, Ze vliv na chovani LS4 by
mohla mit vyraznost ddolnice. V pripadé dlouhého svahu bez vyrazné tdolnice je LS4

v

nizs$i nez ostatni, avSak uvelmi vyraznych udolnic jeji hodnota roste. Toto chovani
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nebylo pozorovano ve vSech piipadech vramci feSeného Uzemi, a proto se neda

povazovat za pravidlo.

Ciselné porovnani bylo provedeno ze statistickych hodnot vypoétenych v programu
ArcGIS Pro pomoci funkce Zonal Statistics as Table. Vytvorena tabulka byla dale
pievedena do programu Excel. Data byla zpracovavana pro celkem 163 blokid EHP
z pivodni vrstvy LPIS. Pro moznost porovnani variant byl z kazdého sloupce dat
vypocten median. Diivod pro pouziti medianu spociva vjeho vyssi robustnosti oproti

aritmetickému priméru. V nasledujici tabulce jsou vidét vysledna data.

Tabulka 14 - Porovnani variant LS faktoru mediany statistickych charakteristik na EHP

Mediany hodnot statistickych charakteristik pocitanych na jednotliva EHP
Varianty . 3 Procenta
; .. Smérodatna ., .,
LS faktoru MIN MAX Rozdil Primér Median | z medianu
odchylka
LS1 [%]
LS1 0.09950 | 9.99847 | 9.76733 1.62272 1.05010 1.36020 100.00
LS2 0.09272 | 8.28890 | 8.08516 1.55964 0.94459 1.24066 91.21
LS3 0.09028 | 8.10440 | 7.89546 1.49684 0.91489 1.19912 88.16
LS4 0.09975 | 7.90628 | 7.85140 1.60413 0.96100 1.27791 93.95

Varianty LS2 a LS3 se oproti zbyvajicim dvéma variantam li$i v niZ§ich minimalnich
a medidnovych hodnotach. Naopak LS1 a LS4 maji minimalni hodnoty velmi podobné.
Tato skutecnost je zvlastni, protoze zrovna tyto vypsané dvojice se mezi sebou vyrazné
1i$1 z pohledu zvolenych vypocetnich algoritmii. Maximalni hodnoty naopak mohou byt
vysvétleny Routing algoritmem, ktery se u LS1 lisi od zbyvajicich variant. Celkové se
tedy zda, Ze zména tohoto algoritmu ma na vysledek nejvyraznéjsi vliv. Pri srovnani
variant pomoci procent z medianu varianty LS1, ktera reprezentuje ptivodni metodiku,
je mozné vidét, Ze varianta LS3, reprezentujici novou metodiku, vychazi nejnizsi.
Z téchto dat je mozné Tici, Ze pro konkrétni feSené izemi ma zména vypoctu LS faktoru

vliv na sniZeni vyslednych hodnot o cca 12 %.

Zavérem pri kombinaci vyslednych zjisténi z obou pouzitych srovnani je mozné
zhodnotit pouziti varianty LS3 v nové metodice. Tato varianta vychazi pravidelné nizsi
nez zbyvajici 3 a zaroven se zda byt konzistentnéjsi bez relativné vyraznych extrémd. Je
mozné, ze obé tyto vlastnosti byly motivaci pro jeji pouziti. Tedy aby vrstva LS faktoru
snizovala vyslednou hodnotu eroze, a piisobila tak proti vyraznému navyseni R faktoru.
Toto chovani varianty LS3 vSak nemusi platit pro vSechnak.d., aje mozné, Ze
na uzemich s nizkymi sklony nebude mit vrstva LS faktoru popsany snizujici vliv.
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4.4 STANOVENI A POROVNANI C FAKTORU

V této kapitole jsou porovnany dvé varianty stanoveni C faktoru. Prvni z nich, dle

ptivodni metodiky, spociva v pouziti tabulkovych hodnot popsanych pravé v ptvodni

metodice (viz kapitola 3.7.4). Pro pouziti téchto hodnot je bylo tieba v rdmci prace ru¢né

doplnit v programu ArcGIS Pro do vektorové vrstvy, pracovné nazvané EHP_1, ktera

vymezuje vesSkeré EHP v reSeném uUzemi. Podle pokryvu jednotlivych EHP jim byla

prifazena tabulkova hodnota. Orna pida ziskala hodnotu 0,229 podle klimatického

regionu 5 z BPE] dle Kadlece a Tomana. V pripadé nékolika EHP doSlo k situaci, kdy

ptivodni metodika nezminovala adekvatni hodnotu C faktoru. Takovymto parcelam byla

prifazena hodnota zminéna v aktualizované tabulce nové metodiky nebo hodnota

odhadnutda na zakladé odbornych zkuSenosti vedouci prace. Konkrétné slo o parcely: [1]

Uhor - 0,15 - Podle nové metodiky.

Travni porost ve Spatném stavu - 0,02 - Podle nové metodiky.

Sad s travnim porostem - 0,005 - Podle podobnosti s trvalym travnim porostem.
Rychle rostouci dreviny - 0,01 - Podle podobnosti pokryvu s viceletymi
picninami. Pokryv nedosahuje kvalit jako u trvalého travniho porostu, avsak pida

neni hola a mezi samotnymi direvinami je porostla travnimi trsy.

Vysledna vektorova vrstva byla na zavér prevedena piikazem Feature to Raster

na rastr. Vysledek, klasifikovany pro hodnoty vyskytujici se na reSeném tzemi, je vidét

na nasledujicim obrazku.
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8 Resené tizemi
B k. 4. Dubenec
J EHP
C faktor Janecek 2012
B 0,000-0,006
9.0,007-0,012
0,013-0,020

9 0,020-0,040
i 0,041-0,150

. ™ 0,151-0,300
M 0,301-0,400

B 0,401-0,600

2=l

Obrazek 24 - Pivodni C faktor [1], [2], [16], [17], [28], [31]

Druhou feSenou variantou ziskani C faktoru je pouziti volné dostupné rastrové
vrstvy zvané indikativni C faktor. Tato vrstva je bliZze popsana v kapitole 3.7.4. Pro
pouziti rastru na vypocet eroze je nutné predem zkontrolovat, zda rastr pokryva
vSechny vymezené EHP. V piipadé reSeného uzemi dohromady chybéla data pro
6 relativné malych blokd EHP, které nevychazely z vrstvy LPIS, ale byly doplnény rucné.
Zajimavosti je, Ze rucné doplnénych blokl bylo v izemi celkem 58, avSak rastr mél na
zbylych 52 znich definovanou hodnotu. Pro doplnéni chybéjicich hodnot byla pouzita
rastrova vrstva pivodniho C faktoru, ktera se zkombinovala s rastrem indikativniho
C faktoru uzitim prikazu Mosaic. Tento prikaz umi spojit rastry do jedné nové rastrové
vrstvy, a zdroveni je mozné si vybrat, jaky z rastri bude v pripadé prekryvu
uprednostnén. Vysledek, opét klasifikovany dle hodnot vyskytujicich se nadzemi, je
uveden na nasledujici strané.
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B Resené tzemi
B k. 4. Dubenec
3 EHP

C faktor indikativni
B 0,000-0,006
£1.0,007-0,012

¥ 0013-0,020
§ 1 0,020-0,040
B 0,041-0,150

- 0,151-0,300

¥ B 0,301-0,400
& mm 0,401-0,600

Obrazek 25 - Indikativni C faktor [16], [17], [28], [32]

4.41 POROVNANI C FAKTORU

C faktory je mozZné porovnat nejdrive vizualné s pomoci pouzité klasifikace, ktera
odhaluje zadsadni odli$nosti indikativniho C faktoru. Indikativni C faktor neni jednou
hodnotou urcenou na celou plochu konkrétniho EHP, ale odpovida plochdm pokryvu,
které se vramci jednotlivych EHP mohou lisit. Naptiklad jsou v mapé na riiznych
mistech vidét zZluté znacené pasy zatravnénych biokoridori. Také je mozné najit nékolik
blokii EHP, na jejichz Castech se péstuji rtizné plodiny. V pivodnim C faktoru takovéto
skutecnosti zcela zaniknou. Novy pristup je tak blize skutecnému stavu.
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Dalsi vyraznou zménou je nékolik parcel, kterym se hodnota zhorsila, ajsou tak
vyobrazeny fialovou barvou. I vtomto piipadé by méla byt nova hodnota blize
skutecnosti, protoze vychazi z osevniho postupu pro danou parcelu, zatimco ptivodné by
vychazela pouze z klimatického regionu BPE].

Ciselné srovnani C faktori bylo provedeno porovnanim primérii a mediant
indikativniho C faktoru (na jednotlivd EHP) s hodnotami ptivodniho C faktoru. Hlavni
sledovanou zménou byl procentualni nartist nebo pokles hodnoty pro kazdé EHP zvlast.
VSechny tyto vypoctené zmény byly nasledné shrnuty do celkového priiméru (primérny
nartst), a také, kvili jeho vyssi statistické robustnosti, do celkového medianu
(medianovy nartst). Vysledky jsou vypsany v nasledujici tabulce.

Tabulka 15 - Procentudlni nartst hodnot indikativniho C faktoru oproti ptivodnimu C faktoru

oL Zména z piivodniho C faktoru
Vypoctené zmény
Primér na EHP Median na EHP
Primérny narust [%] 29,73 25,96
Medianovy nartst [%] 6,14 4,37

V tabulce jsou vidét primérné a medidnové narlsty v procentech mezi ptivodnim
C faktorem a dvéma zpiisoby stanoveni indikativniho C faktoru na EHP. Varianta Pramér
na EHP vychazi vyssi. Pravdépodobné je to zplisobeno drobnymi chybovymi hodnotami
v rastru indikativniho C faktoru. Tyto chyby vznikaji v mistech, kde algoritmus urcujici
hodnotu C faktoru nemél dostatecné podklady, a tak priradil hodnotu, ktera je primérna
pro Sirsi oblast. Tato primérna hodnota pak miize v nékterych pripadech plsobit jako
nechténd anomalie. Napriklad je moZné v mapé najit osamocené burky rastru
s hodnotou 0,494 obklopené z jedné strany buiikami s hodnotami 0,02 a ze strany druhé
bunikami s hodnotami 0,223 (viz Obrazek 26). Hodnota 0,494 v takovém piipadé
neodpovida realité a je mozné, Ze v nékterych pripadech negativné ovliviiuje vyslednou
statistiku. Z tohoto dGvodu autor prace povaZuje variantu Median na EHP za blizsi

skutecnosti.

= 0,000-0,006
Il 0,007-0,012
0,013-0,020
~ 0,020-0,040
¥ 0,041-0,150
¥ 0,151-0,300

i 0,401-0,600

Obrazek 26 - Priklad anomalie v rastru indikativniho C faktoru
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Rozdil mezi primérnym nartstem medianovych hodnot a medidnovym nartstem
medianovych hodnot, tedy mezi hodnotami 25,96 % a 4,37 % je nejspiSe zplisoben
vyrazné vysokou hodnotou medianového indikativniho C faktoru na nékolika reSenych
parcelach. Napriklad by mohlo jit o drive zminéné fialové vyobrazené parcely viz
Obrazek 25. Celkovy primér indikativniho C faktoru na EHP bude témito fialovymi
parcelami navySen aZ na hodnotu 25,96 %, avsak celkovy median ziistane nizsi (4,37 %),
protoZe parcel s takto vysokym C faktorem je relativné malo. V zavéru je tak mozné rici,
Ze u vétSiny EHP v reSeném uzemi dojde spisSe k nartistu C faktoru ptiblizné o 4,37 %,
protoZe tato hodnota je nejbliZe skutec¢nosti.

Zmény provedené ve zplisobu stanoveni hodnoty C faktoru ve vysledku priblizuji
pouzité hodnoty skutecnosti, coz alespon v pripadé reSeného tuzemi vede ke zvySeni
hodnot, atedy i ke zvySeni vypoCtené eroze. Nevyhodou nového postupu je nutnost
kontroly, zda rastrova vrstva pokryva vSechny EHP. Druhou moZnou nevyhodou mohou
byt popsané chybové hodnoty, které by teoreticky mohly v extrémnich piipadech vést
k vyrazné zavadéjicim vysledkiim. Tento problém by mohl byt fesSitelny pievedenim
stazené rastrové vrstvy indikativniho C faktoru na vektorovou vrstvu vyobrazujici
medidnovou hodnotu na EHP. AZ tato upravenda vrstva bez chybovych hodnot by se
pouzila do vypoctu eroze. Tato teorie vychazi pouze z hodnot figurujicich na reSeném
uzemi, a nenfi tak jisté, Ze je spravna nebo pro realisticky vysledek nutna. Nabizi se tak
moznost dalSiho ovéfeni tohoto problému v ramci jinych vyzkumnych praci.

4.5 STANOVENI A POROVNANI EROZE

Hlavnim cilem prace bylo srovnani erozniho smyvu na feSeném tUzemi pfi
postupovani podle pivodni metodiky a podle metodiky nové. Obé metodiky vyuzivaji
pro stanoveni eroze rovnici USLE, avsak lisi se ve zplisobech ziskdni hodnot jednotlivych
faktorli. Rozdily mezi metodikami spocivaji ve faktorech R, LS aC. R faktor je v nové
metodice regionalizovany, zatimco ptvodni metodika urc¢ovala pro celou CR fixni
hodnotu 40 MJ*ha-"*cm*h-1. Vysledné hodnoty regionalizovaného R faktoru vychazi pro
velké mnozZstvi tizemi v CR vy$$i. Toto plati i pro k. 4. Dubenec, ve kterém se hodnota
R faktoru pohybuje okolo 64 MJ*ha1*cm*h-l. Podobné a vyssi hodnoty jsou typické
hlavné pro horské oblasti. Takové navysSeni, vtomto piipadé o 60 %, ma vyrazny
vliv na vyslednou hodnotu erozniho smyvu. V rdmci zmén jde o nejvétsi rozdil. LS faktor
je pocitan jinym zplisobem popsanym v kapitole 4.3 a jeho vysledné hodnoty maji také
vliv na erozi. Celkem byly v praci porovnavany 4 varianty LS faktoru, které jsou v této
Casti vSechny vyuzity. To vytvari celkem 8 verzi erozniho smyvu, z nichz 4 maji zbyvajici
vstupni hodnoty dle pivodni metodiky a 4 maji vstupy dle nové metodiky. Posledni
zménou je C faktor, ktery vysledek ovlivni také a je podrobné porovnan v kapitole 4.4.
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4.5.1 VYPOCET EROZE A POROVNAVANE VERZE

Pro vypocet eroze byl pouzit program ArcGIS Pro, do kterého byly vloZeny vSechny
vstupni vrstvy faktorti USLE ve formé rastrii. Tvorba téchto vrstev je v praci popsana
v predchozich kapitolach. Pro kombinaci rastrii byl pouzit prikaz Raster Calculator, ktery
umoznuje matematické kombinovani rastri. Pro rovnici USLE bylo tfeba vSechny
vstupni vrstvy vyndsobit. Takto vznikla vysledna rastrova vrstva samotného erozniho
smyvu viz obrazky nizZe. Pro prehlednost byly hodnoty vyobrazené rastrem klasifikovany
podle nové metodiky na 7 tiid dle miry eroze v t*hal*rokl. Tato klasifikace byla
v plivodni metodice odliSnd, avSak pro srovnani je pouzita u vSech verzi klasifikace nova.
V nasledujici ¢asti jsou kratce popsany vSechny jednotlivé verze eroze:
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Verze 1 - dale popisovana jako Janecek LS1, protoZe se jednd o hodnoty erozniho
smyvu pocitané dle piivodni metodiky za pouziti varianty LS faktoru 1. Tato varianta je

primou reprezentaci postupu dle ptivodni metodiky.

LS algoritmus: McCool, LS exponent: Moderate

Routing algoritmus: Flux Decomposition

8 Re$ené tizemi
B k. 4. Dubenec
[ EHP
Vrstevnice
G Janecek LS1
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
20,1-25,0
o B 25,1-30,0
I 30,1 avice

Obrazek 27 - Verze eroze 1, Janecek LS1 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 2 - dale popisovana jako Janecek LS2, protoZe se jedna o hodnoty erozniho
smyvu pocitané dle plivodni metodiky za pouziti varianty LS faktoru 2, ktery je
alternativou LS faktoru z ptivodni metodiky.

LS algoritmus: McCool, LS exponent: Moderate

Routing algoritmus: Multiple Flow

8 Re$ené tzemi
B k. G. Dubenec
[ EHP
Vrstevnice
G Janecek LS2
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
20,1-25,0
M 25,1-30,0
I 30,1 a vice

Obrazek 28 - Verze eroze 2, Janecek LS2 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 3 - dale popisovana jako Janecek LS3, protoZe se jednd o hodnoty erozniho
smyvu pocitané dle plivodni metodiky za pouziti varianty LS faktoru 3. Tato verze je
kombinaci pivodni metodiky a LS faktoru podle nové metodiky.

LS algoritmus: Nearing, LS exponent: McCool

Routing algoritmus: Multiple Flow

8 Re$ené tzemi
B k. G. Dubenec
[ EHP
Vrstevnice
G Janecek LS3
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
20,1-25,0
M 25,1-30,0
I 30,1 a vice

Obrazek 29 - Verze eroze 3, Janecek LS3 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 4 - dale popisovana jako Janecek LS4, protoZe se jednd o hodnoty erozniho
smyvu pocitané dle ptivodni metodiky za pouziti varianty LS faktoru 4. Tento LS faktor je
alternativou kLS faktoru dle nové metodiky. Lisi se mezi sebou pouze ve zvoleném

exponentu LS algoritmu.

LS algoritmus: Nearing, LS exponent: Wischmeier a Smith

Routing algoritmus: Multiple Flow

B Resené tizemi
B k. 4. Dubenec
[ EHP
Vrstevnice
G Janecek LS4
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
20,1-25,0
o I 25,1-30,0
M 30,1 avice

Obrazek 30 - Verze eroze 4, Janecek LS4 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 5 - dale popisovanajako Podhrazska LS1, protoZe se jedna o hodnoty
erozniho smyvu pocitané dle nové metodiky za pouZiti varianty LS faktoru 1. Tato verze
je kombinaci nové metodiky a LS faktoru podle ptivodni metodiky.

LS algoritmus: McCool, LS exponent: Moderate

Routing algoritmus: Flux Decomposition

B Resené tzemi
B k. 4. Dubenec
M 1 EHP
Vrstevnice
G Podhrazska LS1
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
20,1-25,0
B 25,1-30,0
I 30,1 avice

-

o Bk

Obrazek 31 - Verze eroze 5, Podhrazska LS1 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 6 - dale popisovanajako Podhrazska LS2, protoZe se jedna o hodnoty
erozniho smyvu pocitané dle nové metodiky za pouziti varianty LS faktoru 2, ktery je
alternativou LS faktoru z ptivodni metodiky.

LS algoritmus: McCool, LS exponent: Moderate

Routing algoritmus: Multiple Flow

B Resené tzemi
B k. 4. Dubenec
M 1 EHP
Vrstevnice
G Podhrazska LS2
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
_ 20,1-25,0
8 m 25,1-30,0

Obrazek 32 - Verze eroze 6, Podhrazska LS2 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 7 - dale popisovanajako Podhrazska LS3, protoZe se jednd o hodnoty
erozniho smyvu pocitané dle nové metodiky za pouziti varianty LS faktoru 3. Tato
varianta je pfimou reprezentaci postupu dle nové metodiky.

LS algoritmus: Nearing, LS exponent: McCool

Routing algoritmus: Multiple Flow

B Resené tzemi
B k. 4. Dubenec
M 1 EHP
Vrstevnice
G Podhrazska LS3
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
2 20,1-25,0
8 m 25,1-30,0

Obrazek 33 - Verze eroze 7, Podhrazska LS3 [16], [17], [28], [31], [32]
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Verze 8 - dale popisovanajako Podhrazska LS4, protoZe se jedna o hodnoty
erozniho smyvu pocitané dle nové metodiky za pouziti varianty LS faktoru 4. Tento
LS faktor je alternativou k LS faktoru dle nové metodiky. LiSi se mezi sebou pouze ve

zvoleném exponentu LS algoritmu.

LS algoritmus: Nearing, LS exponent: Wischmeier a Smith

Routing algoritmus: Multiple Flow

B Resené tizem{
B k. 4. Dubenec
1 EHP
Vrstevnice
G Podhrazska LS4
[t/ha/rok]
do 2,0
2,1-9,0
9,1-15,0
15,1-20,0
: 20,1-25,0
SN I 25,1-30,0

Obrazek 34 - Verze eroze 8, Podhrazska LS4 [16], [17], [28], [31], [32]
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4.5.2 POROVNANI VYSLEDNYCH HODNOT EROZE

Mapy verzi eroze ukazuji nejvyraznéjsi rozdil mezi verzemi podle ptivodni metodiky
averzemi podle nové metodiky. Jednotlivé jemnéjsi rozdily nejsou v grafickém
znazornéni dobfe patrné, proto byla data eroze statisticky zpracovana stejnym
postupem jako jiZz popsané hodnoty LS faktoru. Pro dal$i usnadnéni srovnani byl
vytvoren sloupec (viz ndsledujici tabulka), ktery v procentech porovnava median

jednotlivych verzi eroze s medianem eroze nastavené kompletné dle ptivodni metodiky.

Tabulka 16 - Porovnani verzi eroze mediany statistickych charakteristik na EHP

Mediany hodnot statistickych charakteristik po¢itanych na jednotliva EHP

Ykari_a*n ty(_E Smérodatna Procenta

[t*ha™rok] MIN MAX | Rozdil | Primér |~ dchylka Median z medianu

Janeéek LS1 [%]

Janecek LS1 0,1594 | 15,0303 | 14,3445 | 3,5293 2,0231 2,8241 100,00
Janecek LS2 0,1594 | 14,5403 | 14,2404 | 3,4148 1,8298 2,7227 96,41
Janecek LS3 0,1822 | 14,6261 | 14,2331 | 3,0838 1,8165 2,3346 82,67
Janecek LS4 0,1880 | 14,4257 | 14,2018 | 3,2264 1,9588 2,6006 92,09
Podhrazska LS1 | 0,0874 |41,1804 | 41,1234 | 6,5865 4,2272 5,1992 184,10
Podhrazska LS2 | 0,0878 |38,4096 | 38,3064 | 6,3501 3,9685 5,0100 177,40
Podhrazska LS3 | 0,0747 |37,5272 |37,5082| 5,8752 3,9052 4,6741 165,51
Podhrazska LS4 | 0,0765 | 41,7928 | 41,0831 | 6,5155 4,2778 54121 191,64

VSechny nové verze eroze se vyznacuji nizsimi minimalnimi a vy$$imi maximalnimi
hodnotami, coZ znamena, Ze i rozdily mezi hodnotami najednotlivi EHP jsou vyssi.
Priblizné doslo ke zvySeni rozdili o 150 az 180 %. Toto chovani je pravdépodobné
zplUsobené indikativnim C faktorem, ktery na nékterych parceldch vytvari mista
s vyrazné nizSimi hodnotami oproti béznému C faktoru. Vy$si hodnoty mohou byt
zpusobeny kombinaci indikativniho C faktoru, a predevsim regionalizovaného R faktoru.

Stejny vliv maji tyto dva faktory na priimér a median.

Nejlépe jsou rozdily mezi metodikami shrnuty v poslednim sloupci tabulky. Pro
feSené tizemi znamena zména metodiky nartist medianu eroze o 65,51 %, protoZe verze
dle nové metodiky (Podhrazska LS3) vychazi jako 165,51 % z medidnu verze podle
ptivodni metodiky (Janecek LS1). Pii vybéru jiného zptisobu vypoctu LS faktoru by
mohla eroze nartst az o 84,10 % (Podhrazska LS1 vychazi 184,10 % z medianu verze
Janecek LS1). VétSina této zmény je zplsobena regionalizovanym R faktorem, jehoZ
median vzrostl oproti hodnoté z ptivodni metodiky o 60,71 %, tedy ze 40 Mj*ha-1*cm*h-!
na 64,29 Mj*ha1*cm*h-1. Dalsi zvySeni je zplisobeno indikativnim C faktorem, jehoZ
medidnova hodnota se v feSeném Uzemi zvySila o 4,37 % (viz Tabulka 15). Proti témto
navysSujicim vlivim plisobi pouze zména stanoveni LS faktoru. Median varianty LS3
vychazi na 88,16 % z medianu pivodniho LS faktoru, tedy sniZuje vyslednou hodnotu o
11,84 % (viz Tabulka 14).
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Samostatna cisla uvedena v tabulce nepopisuji celkovou situaci dostate¢né, proto
byl vytvoren jesté nasledujici graf vyobrazujici kolik ha v reSeném uzemi presdhne
v jednotlivych verzich eroze kritickou hodnotu 9 t*ha1*rokl. Také jsou vném
vyobrazeny plochy ptresahujici 15 a 20 t*ha1*rokl. Je potifeba zminit, Ze plochy nad
9 t*ha-1*rok-1 v grafu zahrnuji i plochy s erozi presahujici 15 a 20 t*ha-1*rok-1.

Celkova plocha EHP presahujici hranice klasifikace zavaznosti eroze
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Obrazek 35 - Celkova plocha EHP presahujici klasifikace eroze

Pro vyhodnoceni je diilezitd pravé hodnota 9 t*hal*rokl, protoze je vnové
metodice zavedena jako aktualizovany limit pripustné miry eroze. Pii navrhovani
protieroznich opatieni je tedy pro projektanta dilezité snizit erozi v freSenych EHP pod
tuto hodnotu. Jak je zgrafu vidét, tak vSechny 4 verze vypoctu eroze podle nové
metodiky dosahuji, co se tyka EHP presahujicich limit 9 t*ha-1*rok-1, az k celkové vymére
900 ha. Kompletni vyméra vSech reSenych EHP je 1178 ha, coZ znameng, ze v piipadé
verze Podhrazska LS3, tedy dle nové metodiky, nespliiuje limit 73,2 % plochy. Pri
vypoctu dle pivodni metodiky (verze Janecek LS1) presahne limit celkem 395 ha EHP.
To je 33,53 % zkompletni vyméry reSenych EHP. Z diivodu zmény metodiky tedy
vymeéra nesplitujici novy limit vzroste z 395 ha na 862 ha, coZ odpovida navySeni plochy
0 118,23 %. Ze vSech novych zkouSenych verzi je vSak verze dle nové metodiky tou
nejprivétivéjsi, coz je zplisobeno zvolenym vypoctem LS faktoru, jak bylo popsano
v kapitole 4.3.3. Z pohledu ostatnich izemi v ramci Ceské republiky bude velmi zaleZet
na hodnoté regionalizovaného R faktoru, ktery ma na navyseni nejvétsi vliv.
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5 ZAVER
Celkem bylo v praci feSeno 5 prvki, které se v nové metodice (Ochrana zemédélské

pldy pred erozi, Podhrazska akol. 2024) méni oproti plivodni metodice (Ochrana
zemédélské pludy pred erozi, Janecek a kol. 2012), ktera byla dosud pouzivana v praxi.

Prvnim hodnocenym prvkem byly nové zptisoby vypoctu odtokovych charakteristik
v uzemi. SouCasné neni jisté, jak se tyto vypocty budou dale vyvijet, protoZe probihaji
vyzkumy a projekty zaméfené na obé varianty, tedy na 24 h desté i 6 h desté.
Z porovnavanych metod se da starSi metoda 24hodinovych destli s vypoctem
vprogramu DesQ-MaxQ povaZovat za jednodu$si a rychlejsi, avSak vzhledem
k zastaralym datlim za méné aktualni. Tento problém by mél vyresSit v praci zminény
projekt Perun, ktery cili naziskdni aktualizovanych navrhovych 24 h srazek pro celé
tizemi CR. Nova metoda je zatim malo ozkou$ena v praxi a ze zkusenost{ autora prace je
uzivajici 24 h deSté, protoZe jsou na ni projektanti zvykli, ale je moZné, Ze pro reSeni
velkych hydrologickych projektli bude novd metoda povaZovana za presnéjSi nebo
vhodnéjsi.

Zbylé 4 prvky jsou na sebe navazané. Vypocet eroze se novou metodikou méni a byl
zkouman z pohledu faktort R, LS a C. R faktor je nové poskytovan jako regionalizovany
rastr, ktery ma dle provedenych porovnani nejvétsi vliv na nartist hodnot eroze. Velmi
tedy zaleZi na lokalité reSeného Uzemi, nebot regionalizovany R faktor byva vyssi
v horskych a v podhorskych oblastech. LS faktor dle nové metodiky v feSeném uzemi
naopak snizoval hodnotu eroze, i kdyz jeho vliv je oproti R faktoru mensi. Toto sniZeni se
pravdépodobné projevi v podobné kopcovitych Uzemich. V pripadé tzemi s nizkym
sklonem svaht je podle vysledkii prace mozné, Ze novy LS faktor bude vyslednou
erozi snizovat jeSté méné vyrazné, ale tato domnénka neni potvrzena vypocty v takové
oblasti a vychazi pouze z chovani LS faktoru v feSeném uzemi na vybranych EHP. Novy
indikativni C faktor v reSeném uzemi zvySil hodnoty eroze, i kdyz jeho vliv byl ze
zménénych faktori relativné nejnizsi. Je mozné, Ze u tzemi s nizsi hodnotou ptivodniho
C faktoru podle klimatické oblasti BPE] bude navySeni zptisobené novym C faktorem
vys$si. Pri zhodnoceni C faktoru autor prace narazil na jisty vliv chyb v této vrstvé. To by
mohlo byt teoreticky vyfeseno pouzitim medidnovych hodnot na EHP pro dalsi vypocet
eroze misto stazeného rastru. Mira vlivu chyb na vyslednou erozi neni vzhledem
k feSeni pouze jednoho k. 4. jista, a nabizi se tak moZnost dal$iho vyzkumu v ramci jiné
prace.
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Celkové tyto 3 zmény vedly k vyraznému zvySeni eroze v feSeném uzemi. I pies
skutec¢nost, Ze k.d. Dubenec obsahuje realizovana technickd protierozni opatieni
z predeslé KoPU, tak z nového postupu vypoctu vychazi, Ze 73,2 % plochy fesenych EHP
nespliiuje limit pripustné miry eroze (9 t*ha1*rok1). To znamena, Ze v budoucnu je
pravdépodobné, Ze alesponl na podobnych uzemich bude nutné kromé technickych
opatieni v ramci KoPU vice projektovat i agrotechnicka opatieni, kterymi jsou dle nové
metodiky vrstevnicové obdélavani a pasové stridani plodin. Tato opatieni sniZuji
hodnotu eroze dle sklonu svahu aZ o 73 % (v piipadé sklonu svahu do 7 %). Takovéto
sniZeni by vyrazné sniZilo celkovou plochu presahujici zminény pripustny limit. [1]
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