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Anotace

Bakalatska prace predstavuje projekt C-ROADS, ktery je v soucasné¢ dobé ve fazi
testovani. Dale se zabyva vyuziti projektu C-ROADS v prostiedi logistické firmy, kterad

zajiStuje prepravu po Evropé.

Klicova slova

logistika, doprava, C-ROADS, C-ITS

Annotation

Bachelor thesis presents the project C-ROADS, which is currently in the testing phase.
It also deals with the use of the C-ROADS project in the environment of a logistics

company that provides transport across Europe.
Keywords

logistics, transport, C-ROADS, C-ITS



Obsah

UVOU. ettt 10
1 Charakteristika 10ZIStIKY .....ccieriiiiieiiieiieiecee et 12
L1 DefiniCe IoZIStIKY ...oouiiiiieiieciieiieeie ettt ees 12

0 S N & 615110 4 1< ST 12

1.2 Podnikova 1o@IStiKa . ........ooiuiiiiiiiieiieee e 13
12,1 Clen@ni LOGIStKY .....o..cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
1.2.2 Lo@IStICKE CILE....eiiiiieiiiiieiiee e e 14

1.3 LOGISICKY TEIEZEC ..ouvieiieeiieeiie ettt et 15
1.3.1  Podstata logistického FetE€ZCE ........cevuirriiiriieiieieeiee e 15
1.3.2  Typy logistickych Fet€ZCU.....ccueriiiiiiiiieiieiee e 16
1.3.3  Aktivni @ pasiviil PrVKY....coooiieeiiiiiiececeeeee e 16

1.4 LoZIStICKE CINNOSH ..eeeuviieeiiieeiiieeiieeeitee et et e et eesaeeesaee e snbeeesnneesnnneeenes 18
141 ZASODOVAN .....eiiiiiiiiiiiiiecee et 18
LA.2  VPTODA oottt 19

1.4.3  Ballnl.cueoiiiiiiciee e 20
1.4.4  SKIQAOVANT ..o.eeiiiiiiiiiieieeeeeee e 20
LA.S  DOPTAVA....iiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt ettt ettt e e e e 22
L1.4.6 DISHIIDUCE ....cueitiiiieriieiecieetee ettt sttt 23

1.5  Logistické NAKIAAY ......ccceeeiuieiiieiieiieee e 24

2 Informacni podpora, SySt€my C-ITS .......cooieiiiiiiieiieeeeee e 26
2.1  Informace ve vozidle — IVI (In-Vehicle Information) ...........c.ccccevveeverennnnns 26
2.2 Datové udaje sondy — PVD (Probe Vehicle Data)........c.ccccevveniincnicncenennne. 27
2.2.1  Dlouhodoby a kratkodoby sbér dat............cceeiieiiiniiiiiiiieieie e 27
2.2.2  Data z jednotlivych vozidel ..........ccccuieeiiiiiiiiieieeeeeee e 28



2.3 Prace na silnici — RWW (Road Works Warning) ...........cccecceevvievieenveennennnnn. 29

2.4  Pomalé nebo stojici vozidlo — SSV (Slow and Stationary Vehicle) ................ 30
2.5  Priblizeni vozidla IZS — EVA (Emergency Vehicle Approaching)................. 31
2.6  Barevna signalizace na ktizovatce — ISV (Intersection Signal Violation)....... 32
2.7  Zelezni¢ni piejezd — RLX (Railway Level Crossing)..........ccccccoeueverveevrrennene. 33
2.8 Upozornéni na dopravni zacpu — TJAW (Traffic Jam Ahead Warning) ......... 34
2.9  Zkouseni C-ROADS technologii ve mestech .........ccccovveeviiinciieiniiieeiieeeieeens 34

3 Logistika v prostiedi Primyslu 4.0........c.oooiiiiiiiiiiieeeeeeee e 36
4 Projekt C-ROADS ...t 40
4.1 Dopravni data @ iINfOIMACE ..........eeevuiieeiiiieeiieeeie et 40
4.1.1  Dulezité kroky pro zavadéni ITS obecné.........ccocerieniiiinininniniinne 40
4.1.2  ITS v SiIniCni dOPIave.......ccocvieeiieeiieiieiieeieeeie ettt ens 40
4.1.3  Datove propojend VOZIidla ........ccccecuieviiiriiiiiiiciieieeie e 42
4.1.4  PrinCip C-ITS ..ottt e sbee e vee e nnvee e 43

4.2 Evropské iniciativy v oblasti C-ITS.......ccccoviieeiiieeieeeieeeeeee e 44
4.3  Zékladni fyzicka a komunikacni architektura systému C-ITS........................ 45
4.3.1  Centralnd SYStEMY ....cc.eeieiiieeiiieeiiieeiee et eiee e e seeeeaeeesreeesbeeennree e 45
4.3.2  Sbér dat a predavani informaci ............ceeevieeeiiieiiienieeeeee e 45
4.3.3  VOZIALOu it 46
434 Inrastruktura ......cooooieiiiiiiieeee e 46

4.4 Cile projektu C-ROADS .......ooiieeee e 46

5  URSA CzeCh RePUDLIC .....eoiiiiiiiiieieee ettt 48
S50 CHle ProOJeKtU.....ciciiciieeiieeee e e 48
5.2 Inteligentni parkovani ndkladnich vozidel...........ccccoceniiiiniiniiiininiicnee 49

6  Pfinosy projektu pro procesy logistické firmy........ccccoecverieviniiniinniinieniieene 50
6.1  Ptiklady pouziti prvkti C-ROADS v logistickych firméch ..............ccccouvee.e. 50
6.2  Ptinosy projektu C — ROADS pro logistickou firmu..........cccceeevveerciieenneennne. 50



6.2.1  Historie @ 10ZvO] fIrMY......cccoeviieiiienieiiieie ettt 51

6.2.2  SWOT analyza spolecnosti C.S.CARGO .........ccceecvrriierienieeiieeie e 52
6.2.3  Letecka a namotni preprava C.S.CARGO.........c.ccovvriierienireiienieeene, 55
6.2.4  Silni¢ni nakladni doprava C.S.CARGO .........cccceevviimriieiiinieeiieeie e 55
6.2.5  Rizeni logistickych procesti firmy ...........cc.ocoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenees 56
Y ) S SRS SRTR 59
Seznam pouzZityCh ZATOJU.......veeieiiieiie et eee et re e e e e e seree e 60
Seznam ZKratek ........c.ooouiiiiiiie e 63
Seznam pouzitych ObrAZKU ........cceeviiiiiiiiiiii e 64



Uvod
Abychom se logicky dopracovali k podstaté této prace, uvadim ve velmi zjednodusené
formé nejdiive obecné principy a mista vyskytu logistickych zdkladnich pojmt a jejich
vyskyt v jednotlivych ¢asti funkEnich prvki, z nichz se sklada logistika kazdého podniku.

Dale se vénuji novym prvkam systému ¢innosti podniku, jez se oznacuje Primysl 4.0.

Tato prace slouzi jako zakladni funkéni a technicky popis jednotlivych komponent C-ITS
systtmu a jejich vzajemného komunikacniho propojeni pii realizace projektu
C-ROADS, ktery je soucasti pan-evropské platformy C-ROADS. Cilem této platformy je
zajistit interoperabilitu budovanych C-ITS systémi v Evropé a C-ROADS je jednim

z projektt, které se budou v pfistich letech v ramci této platformy realizovat.

Projekt C-ROADS je narodni aktivitou, ktera je financovana prostfednictvim evropského
programu CEF (Connected Europe Facility) a je koordinovana Ministerstvem dopravy,
které je zaroven zfizovatelem provadéciho subjektu RSD CR odpovédného za

implementaci C-ITS systémil na dalnice a silnice I. tfidy.

V préci jsou popsany zakladni fyzické a komunikacni architektury, principy a pravidla
pro budovani C-ITS systému v ramci projektu C-ROADS tak, aby byla zajisténa
kompatibilita jednotlivych ,,narodnich® C-ITS systémui. Je nezbytné, aby byl tento
dokument aktualizovan v priibéhu feSeni projektu a zapracoval nejnovéjsi poznani, popf.
nové normativni ¢i pravni dokumenty. Déle pak je nezbytné projednat technické a funkéni
pozadavky definované timto dokumentem s technickymi pracovnimi skupinami
C-ROADS platformy a zohlednit nadnarodni poZadavky a doporu€eni pro zajiSténi
pan-evropské interoperability. Tyto zdkladni technické a funkéni pozadavky byly
vytvotfeny partnery projektu C-ROADS a slouzi jako doporuceni zdjemctim o budovani
C-ITS systému pro zajisténi kompatibility a interoperability celého systému na narodni

a mezinarodni Urovni.

Tato prace nepopisuje vSechny pozadavky na C-ITS systém v nejvétsi hloubce detailu,
ale snazi se definovat zakladni ramec pro zajiSténi interoperability systému a nastaveni
oteviené architektury pro snadné rozsifovani a upravy dle aktudlnich potfeb. Samoziejmée
uvadéné principy fungovani tohoto systému budou posouzeny a nasledné aplikovany do
jiz existujicich a fungujicich logistickych firem a hlavné na pfipravované technologie

budoucich logistickych firem.
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Bude doporucen predpokladany rozsah jednotlivych komponent s ndvaznosti na rozsah
¢innosti logistické firmy. Z obsahu piipravovaného a postupné realizovaného projektu
C-ROADS je ziejmé, ze jeho vyuziti je smérovano pouze a jediné na dalni¢ni, silni¢ni
a mestské dopravni sité. Piimo navazuje na hlavni myslenku celé logistiky, kdy jde

v podstaté o vytvoreni podminek pro kvalitni fizeni piepravy v§eho druhu.
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1 Charakteristika logistiky

1.1 Definice logistiky
Logistika je velmi rozsahly védni obor, ktery v riznych aspektech ovliviiuje Groven
spolecnosti. V souCasné dobé je logistika povazovana za nedilnou soucast moderni
spolecnosti. Logistika zahrnuje nejen procesy organizovani a fizeni toku materidlu,
planovani, skladovani zbozi, poskytovani sluzeb, ale s nimi souvisejici informace z mista
vzniku do mista spotieby. Hlavni cil tedy spociva predevsim v uspokojeni pozadavkl

kone¢nych zakaznikd.

Slovo logistika jako je odvozeno od feckého slova ,,logos®, tedy pocitani ¢i rozum. V
ruzné literatufe se tedy mizeme setkat s mnoha riznymi vyznamovymi slovy, ke kterym
je logistika prirovnavana. Logistiku mizeme jednoduse definovat jako védeckou
disciplinu zabyvajici se materidlovymi toky. Ta spocivd v planovitém uspoifadani,
provadéni, fizeni a kontrole vSech materialovych, informacnich a energetickych toku s
nimi souvisejicich tak, aby byla optimalné zajiSténa vyroba a dodavky zbozi v

poZadované kvalité, case 1 sloZeni s minimalnimi ndklady od dodavatele k odbérateli.

1.1.1 Historie
Slovo logistika saha az do starovékého Recka. Logistika hrala vyznamnou roli ve viech
valkach, protoze ,,0kolem logistiky bylo sehnat prostfedky na financovani vojska, to
nalezité¢ vyzbrojit a roz€lenit, vybavit jej obrannymi a Gto¢nymi prostiedky, stara se
vcasné a dostatecné o jeho potieby a pfimétené piipravuje kazdy akt vojenského tazeni.*

[1]

V prvnich kracceich logistiky ji tedy chapeme jako podporu bojujicich jednotek. Sviij
rozvoj zaznamenala logistika v USA béhem druhé svétové valky, kdy vyznamnou ulohu
hralo namotnictvo. Jejich jednotky bojovaly daleko od domova, a proto bylo potieba

vybudovat efektivni fetézce pro zdsobovani.

Az po druhé svétové valce se logistika dostala od boje do civilni hospodaiské praxe. Diky
rozvoji matematickych metod a pouzivani pocitacové techniky dnes zndme metody
opera¢niho vyzkumu, které se zabyvaji efektivnimi logistickymi fetézci. DalSim
vyznamnym impulsem pro rozvoj logistiky byla optimalizace tokd od vyrobce k

zakaznikovi.
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1.2 Podnikova logistika
Pojem podnikova logistika se pouziva v piipadé, hovorime-li o ucelové aplikaci logistiky,
kterd vychazi z cilti konkrétniho podniku. Jednéa se o pomérné¢ mladou védni disciplinu,
kde stale roste jeji dulezitost vzhledem k fizeni podniku. Je velmi dulezité, aby v
podnikové logistice doslo k pochopeni a spravnému aplikovani logistickych principa,
diky kterym se muze zvySit podnikova efektivita bez vysoké financni narocnosti.
Podnikova logistika tidi veSkery materidlovy tok kazdého podniku od dodavatele
k odbératelim, v¢etné piisluSného informacniho toku. Logistika umi pruzné reagovat na
prudky rozvoj celého souboru informacnich technologii a predevsim udrzet krok se stale
vy$§imi poZadavky od svych zdkazniki. Jasn€ z toho vyplyva, Ze logistika se snaZzi
uspokojit pozadavky trhu a zdroven ma za tikol optimalizovat veSkeré logistické ¢innosti

takovym zptisobem, aby podnik maximalizoval svijj zisk a minimalizoval své naklady.

1.2.1 Clenéni logistiky
Logistiku ¢lenime podle rtiznych Ghli pohledu. Zaméfime-li se na materidlové toky, tak

rozliSujeme makrologistiku, mikrologistiku a nanologistiku.

e Makrologistika — se zabyva vzajemnymi vazbami mezi jednotlivymi podniky,
tedy globalnimi aspekty logistiky. Znamena to, Ze v centru pozornosti stoji
predevs§im mezindrodni doprava, globalni integrace dopravy a vyrobnich kapacit.
Makrologistika na zakladé vySe zminéného tedy tesi celospoleCenskou neboli
narodohospodaiskou logistiku, kterd pfesahuje hranice podniku.

e Mikrologistika — se zabyva fizenim logistiky a jejich procest uvnitt podniku.
Tato logistika se zabyva jednotlivymi tkoly v dil¢ich odvétvich pramyslu,
obchodu a poskytovani sluzeb. Jedna se tedy o jakoukoliv dopravu dovnitf a ven
z podniku a déle se jedna o dil¢i skladovaci a manipulacni procesy uvniti podniku.

e Nanologistika — se zabyva vnitini ¢innosti jednotlivych utvart firmy a konci
popisem jednotlivych vazeb mezi jednotlivymi stroji, procesy ¢i ¢innostmi uvnitt
jednotlivych ¢asti podniku. Jedna se tedy jesté o podrobnéjsi vnimani, nez se
popisuje u mikrologistiky. [2]

Z mikrologistiky vychazi podnikova logistika, kterou délime na logistiku zasobovaci,

vyrobni, distribu¢ni a reverzni.
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Zasobovaci — ndkup zékladniho a pomocného materialu, polotovart i dil¢ich
vyrobktli od subdodavateli. Zasobovaci logistika zajist'uje vSe potfebné k realizaci
planovanych podnikovych vykond.

Vyrobni — ukolem vyrobni mikrologistiky je zdsobeni nositeld potieby, tedy
vyrobnich procest, vyrobnimi prostfedky rozliSenymi podle druhu a mnozstvi a v
pozadovaném misté a Case, stejn¢ jako odstranéni odpadu. Jedna se tedy o fizeni
toku materidlu podnikem.

Distribu¢ni — jedna se o distribuci vyrobené¢ho zbozi, polotovart ¢i nadhradnich
dilt smérem k zakaznikovi. Je velmi dilezité, aby byly dodrzeny dodaci lhity a
predevsim doslo k uspokojeni zdkaznikovych pozadavki.

Reverzni — reverzni logistika je sbér, tfidéni, demontéz a zpracovani pouzitych
vyrobkid, nadbyte¢nych zasob, soucastek, vedlejSich produkti a obalového
materialu, eventudlné i vraceni vadné dodavky v ramci reklamace, kde hlavnim
cilem je zajistit jejich nové vyuziti, nebo materidlové zhodnoceni zpisobem, ktery

je Setrny k zivotnimu prostiedi a ekonomicky zajimavy.

1.2.2 Logistické cile

Logistické cile by mély vychazet z podnikové strategie a musi byt zaroven sestaveny tak,

aby uspokojovaly potfeby zdkaznikl v pozadované kvalité s co nejmensimi naklady.

,»Obecny cil logistického fizeni je zajisténi konkurenceschopnosti podniku nebo jesté 1épe

celého dodavatelského fetézce.” [3]

Logistické cile ¢lenime:

Vnitini — jsou zaméfeny na minimalizaci nakladi. Piikladem téchto cilli mize
byt snizovani zasob ve skladech, optimalizace jednotlivych ¢innosti a toku
informaci uvnitt podniku.

VnéjsSi — zamétuji se na splnéni poZzadavkl zdkaznika. Jednd se napfiiklad o
zvySeni spolehlivosti dodavek, zkraceni doby dodani na minimum a zlepSeni
logistickych sluzeb.

Vykonové — cilem je zabezpecit aby material a zbozi bylo na spravném misté ve

spravny ¢as a v pozadované kvalit¢.
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o Ekonomické — ukolem je zabezpecit poskytovani sluzeb a vyrobki za optimalni

cenu a s minimalnimi naklady.

1.3 Logisticky retézec
Logisticky fetézec patii mezi nejdilezitéjsi clanek celé logistiky. Do logistického fetézce
patii dodavatel, odbératel, dopravce, sklady, vyrobce, maloobchodnici a mnoho dalSich.
Jednotlivé ¢lanky jsou poté spojeny Cinnostmi, které zahrnuji dopravu, manipulaci a
skladovani. Retézci nasledné prochazeji produkty, suroviny, ale i informace. Komunikace
je velmi dilezitou soucasti logistického fetézce, pokud chceme zajistit jeho efektivni a
flexibilni fungovani. Dillezitou soucasti pro logistické fetézce jsou i jeho subjekty, které
definujeme jako nositele logistické strategie a ucastniky procesnich logistickych fetézct
vcetné poskytovateld logistickych sluzeb, spolu s poradenskymi a projektovymi firmami

a s dodavateli aktivnich a pasivnich prvki a jejich systémi pro logistické fetézce.

Mezi subjekty logistiky fadime veskeré cClanky, které se podileji na uspokojovani

logistickych potieb. Déle rozliSujeme hmotny a nehmotny charakter logistického fetézce.

e Hmotna stranka — spociva ve skladovani a premist'ovani véci, které jsou schopny

uspokojit potfeby dané¢ho kone¢ného zakaznika.

e Nehmotna stranka — spociva v pieddvani a uchovavani veSkerych informaci,

které jsou potfebné k provedeni hmotné stranky logistického fetézce.

1.3.1 Podstata logistického Fetézce

P¥i vytvoreni logistickych Fetézci zajist'uji efektivni fungovani tyto vlastnosti:

e Transparentnost (prihlednost) podél celé délky ftetézce, tj. dodavkové a
odbytové situace: ta ma nejveétsi vyznam prakticky pro vSechny podniky tvofici

¢lanky fetézce,

e Konektivita (propojitelnost) clankii do integrovaného fetézce: ji se rozumi
schopnost vyméiovat, interpretovat, a pouzivat zavazné informace s piesahem
useki a funkecti,

e Agilnost partnerti usilujicich o rychlé a cilevédomé dosazeni praktickych zmén

na zaklad¢ ziskanych informaci. [4]
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1.3.2 Typy logistickych Fetézci

Logistické fetézce délime na rizné typy dle vyvoje a stupné fizeni jednotlivych ¢innosti:

Logisticky retézec s pretrzitymi toky — neboli tradi¢ni fetézec, ktery prevlada u
vétSiny vyrobnich podniki jako pozustatek minulosti. Tento fetézec funguje na
zéklad¢ predikce a soucasného stavu prodeje. Na jeho zaklad¢ jsou poté uzavieny
kontrakty s dodavateli na velké dodavky, aby bylo mozné dosdhnout mnozstevni
slevy. Na druhou stranu velké skladové zasoby v centralnim skladu s sebou nesou
velké naklady na skladovani.

Logisticky retézec s kontinualnimi toky — jedna se o jednodussi feseni prichodu
materialu ¢i vyrobku podnikem, kdy dochazi k jeho dodéni na zaklad¢ potieb
pfijemce. Mezi dodavatelem a odbératelem funguje napft. princip JIT (just-in-
time) nebo jiny, tedy terminované dodavky piesné¢ v okamziku jeho potieby, a
proto existuje pouze vyrovnavaci sklad.

Logisticky Fetézec se synchronnim tokem — je idedlni typ fetézce. Dochazi k
plynulému a vyvazenému dodavani materialu ¢i vyrobkl v pfesném mnozstvi v
okamziku jeho potieby. V tomto logistickém fetézci jsou kladeny vysoké naroky
na komunikaci, protoZe existuji pouze minimalni skladové zasoby urcené k

okamzité spotiebe.

1.3.3 Aktivni a pasivni prvky

Diky aktivnim prvkim dochdzi k realizaci logistickych funkci, coZ znamena, Ze pomoci

aktivnich prvki dochazi k realizaci netechnologickych operaci s pasivnimi prvky. Jedna

se napiiklad o proces baleni, nakladky, ptepravy, vykladky, uskladiiovani, kompletace,

kontroly, identifikace a dal$i procesy. Nedilnou soucasti aktivnich prvki je 1 pfisluSny

pracovnik.

Aktivni prvky logistiky miZeme rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

Manipulacni prostiedky a zarizeni — slouzi k pfemistovani pasivnich prvki.
Manipulacnich prostiedkt existuje velké mnozstvi, které se tfidi do nckolika
skupin dle pfemistovacich pohybt. Zakladni déleni je rozdéluje do dvou skupin:
o prostiedky s pretrzitym pohybem,
o prostiedky s nepietrzitym plynulym pohybem.
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Dopravni prostiedky — slouzi k ptepravé pasivnich prvki na vétsi vzdalenosti.
Délime je do tii skupin dle vztahu dopravniho prostiedku a zptisobu provadénych
operaci:

o obsluhované,

o samoobsluzné,

o specialni.
Prostiedky a zaFizeni pro oznacovani, sledovani a automatickou identifikaci
aktivnich a pasivnich prvku — slouzi pfedevsim k pienosu informaci. Opét je
tato skupina prostiedkit délena do tii skupin dle svého charakteru ptfenosu
informaci na sledovani aktivnich a pasivnich prvki, a to na:

o optickou identifikaci pasivnich prvki (¢aroveé kody),

o pisma OCR (optické rozpoznavani znaki),

o identifikaci prvkli pomoci radiofrekvencnich kodu.
Ostatni prostredky a zarizeni — do této skupiny fadime veskeré pomocné
zafizeni, které neni soucasti aktivnich, ani pasivnich prvkia. Tyto prostfedky a
zafizeni délime do tfi skupin podle toho, u které operace spolupiisobi:

o lozné,

o skladovaci,

o identifikaéni.

Pasivni prvky miiZeme rozdélit do ¢tyr skupin:

Informace

Material

Obaly a prepravni prostiedky
Odpad

Pasivni prvky maji podobu manipulovanych, ptepravovanych nebo skladovanych kust,

jednotek ¢i zasilek.

Manipulaéni jednotka — tvoti jednotku, se kterou se da manipulovat bez nutnosti
dalsi upravy. S manipula¢ni jednotkou se pracuje jako s jednim kusem.
Prepravni jednotka — tvoii jednotku zptsobilou bez dalSich tprav k prepravé.

Jedna se o technické prostiedky, mezi které naptiklad patii paleta, kontejner apod.
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1.4 Logistické ¢innosti

Kazdy podnik, ktery spravné logisticky funguje, zahrnuje téchto Sest ¢innosti:

1. Zasobovani

2. Vyroba

3. Baleni

4. Skladovani
5. Doprava
6. Distribuce

1.4.1 Zasobovani
dostate¢né mnozstvi hmotnych a nehmotnych vyrobnich ¢initelii potfebnych k ¢innosti
podniku. Kazdy podnik se snazi o minimalizaci zasob a urychlovani vnitropodnikové
dopravy. Zasobovani je tedy jedna z nejriskantnéjSich oblasti logistiky, protoze je velmi
tézké stanovit spravnou strukturu a mnozstvi zasob. Je pottebné zvolit vhodnou strategii,
ktera bude vhodné pracovat s riziky a nejistotami, protoZe v zasobach se obvykle vaze
10% - 20% aktiv podniku. Z toho vyplyva, ze 1 malé sniZeni zdsob ma vyznamny efekt

pro ekonomiku podniku. [5]

Zasoby miuZeme z hlediska logistiky délit na tfi druhy: [5]

e BéZna zasoba — ma pokryt béznou primérnou spotiebu. Zasoba se méni v Case a
kryje spotfebu mezi dvéma dodavkami.

e Pojistna zasoba — slouzi ke kryti mimotaddnych vykyvi v poptavce nebo k
moznym vypadkim u dodavateli.

e Technologicka zasoba — je soucasti technologického procesu, naptiklad pro
dokonceni zrani nékterych potravindiskych vyrobkli nebo zasychani natért

kovovych vyrobki a podobné.
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1.4.2 Vyroba

Vyroba je zavisld jak na toku materidli, tak i na informacich, které jsou dulezité

piedevsim z hlediska zadani vyrobnich zakazek a potieb zdkaznikii. Vyroba by méla byt

flexibilni pozadavkim trhu a vyvijet se spolu s nim.

Z hlediska logistiky vyrobu miiZeme délit na tfi typy:

Kontinualni vyroba — typicka je predev§im pro hromadnou vyrobu. Vyznacuje
se plynulymi piechody mezi jednotlivymi technologickymi operacemi bez
nutnosti skladovani.

Linkova vyroba — produkuje nékolik vyrobkl na pruznych zatizenich stejného
druhu, rozmisténych podle skupin vyrobkll. Kazdy vyrobek pak prochazi
prakticky stejnym vyrobnim procesem.

Zakazkova vyroba —nebo-li kusova vyroba, kterd vyrabi velké mnozstvi riznych

variant dle individudlnich ptani zakaznik.

Kazdy vyrobek je specificky svym vyrobnim procesem. Dle typu vyroby se technologické

usporadani pracovisté rozdeluje na technologické nebo predmétné.

Technologické usporadani — jedna se o systematické usporadani jednotlivych
pracoviSt’ tak, aby na sebe navazovaly jednotlivé operace vyroby. Tento typ
uspotadani vyroby je vhodny predevsim pro kusovou a sériovou vyrobu. Vyhodou
je blizkost podobnych stroji v ptipadé¢ poruchy a soustfedéni pracovnikll stejné
profese na jednom misté a nevyhodou jsou vétsi vzdalenosti mezi pracovisti, které
kladou vysoké naroky na piipravu a fizeni vyroby.

Pfedmétné usporadani — je zaloZeno na zatfazeni vSech pracovist’ ve vyrobé,
kterd jsou technologicky nutnd ke zhotoveni urcité ¢asti vyrobku. Tento typ
vyroby je vhodny pfedevS§im pro hromadnou a velkosériovou vyrobu. Diky
tomuto usporadani se vytvaieji vyrobni linky, které stoji za snizenim nérokii na
meziopera¢ni manipulaci a skladovych ploch na rozpracované vyrobky. Dochazi
k minimalizaci pfesunt a tim tedy ke zjednoduseni fizeni. Nevyhoda tohoto typu
uspotadani nastava v ptipadé zmeén vyrobnich procest a s tim souvisejici zména

celkového uspotradani vyrobnich pracovist.

19



1.4.3 Baleni
Z hlediska logistiky baleni plni svou dulezitou funkci pro uspofadéni, ochranu a
identifikace vyrobkl a materidlii. Obal svym provedenim muze také napomahat prodeji
vyrobku a propagaci firmy. Pfi pfepravovani jednotky, nese informace pro identifikaci a
uréeni jeho obsahu, pro identifikaci odesilatele a pfijemce, pro volbu spravného zpiisobu
manipulace a prepravy (manipulujte opatrné, kiehké, udrzujte suché, hotlavy, aj.), ulozeni

ve skladech a informace dilezité pro spottebitele.

Obaly délime:

e Manipulaéni — vytvaii Glozny prostor pro vyrobek, aby byl uzplisobeny pro
rychlou a bezpe¢nou manipulaci.

e Ochranny — poskytuje vyrobku ochranu, aby nedoslo k jeho poskozeni.

e Informacni — urcen predevsim pro findlniho zdkaznika. Vyrobek v obalu by mél

byt dostate¢né identifikovatelny. Déle zde najdeme i informace pro piepravce.

Z logistického pohledu rozliSujeme tri druhy obalii:
e Spotrebitelsky obal — je ureny pro kone¢ného spotiebitele. Tento obal slouzi k
prezentaci vyrobku.
¢ Distribuéni obal — usnadituje manipulaci v obchodni siti a nejcasteji miva podobu
kartonu €1 n&jaké podlozky pokrytou smrstitelnou folii.
e Piepravni obal — musi byt pfizpisobeny k jednoduché a bezpecné manipulaci.
Piepravni obal byva Casto vystaven velkému opotiebeni a pisobeni vnéjSich

viiva.

Baleni zbozi tedy piimo ovliviluje skladovou efektivnost a vykonnost, uroven
zakaznického servisu, vysi ndkladii na manipulaci a na skladové plochy. Baleni ma
vyznam nejen pro logistiku, ale také pro marketing. Velky dlraz je v soucCasnosti kladen

na ekologi¢nost obaltl, jejich nezdvadnost a recyklovatelnost.

1.4.4 Skladovani

uskladnéni produkti v misté vyroby a mezi mistem spotieby. Daéle poskytuje
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managementu informace o stavu, podminkdch a rozmisténi skladovych produkti.
Skladovani ve spojeni s ostatnimi logistickymi cinnostmi poskytuje zakaznikim

potifebnou troven zédkaznického servisu.

Zasoby délime na dvé skupiny:

e Suroviny nebo souéastky - potfebujeme pro vyrobu

e Hotové vyrobky - ¢ekaji na distribuci

Podle ruznych funkci skladii je pak miiZeme rozdélit do nasledujicich skupin:

e Odbytové sklady — jedna se o sklady hotovych vyrobk, které jsou pfipravené k
expedici. Nejcastéji byva umistén piimo u vyrobce nebo alespoii v jeho blizkosti.
Typicky je charakterizovan jednim vyrobcem nebo malym poctem vyrobcl a
velkym poctem odbératelii.

e Obchodni sklady — jsou charakteristické velkym poctem dodavatell i odbérateli
a mezi jejich hlavni funkei patii zabezpecit zmény sortimentu.

e Veiejné a najemni sklady — jsou ur¢eny pro zajistovani skladovani zbozi nebo
zajiSténi skladovych prostor pro zdkaznika. Vetejné sklady vykonavaji pouze
skladové funkce dle objednavky zdkaznika. Naopak najemni skladovaci prostory
poskytuji €asto 1 manipulacni techniku, ale dalsi aktivity se zbozim si zékaznik
zajistuje sam.

e Tranzitni sklady — jsou situovany na misté, kde dochdzi k velkému mnozstvi
Tyto sklady jsou typické pro pfistavni a Zeleznicni prekladiste.

e Konsignacni sklady — jsou typem skladu, kdy jsou vyuzivany skladovaci
prostory u dodavatele. Vyhodou je snizovani vlastnich nékladl na skladovani a
pfeneseni rizika na dodavatele. Tyto sklady jsou vyuzivany predevSim pro

dodéavky nahradnich dilt ¢i soucastek v automobilovém primyslu.

Pro sklad je potfebné vhodné& urcit optimalni kombinaci manudlniho a automatizovan¢ho
manipulaéniho systému. Z pohledu logistiky se sklady dale mohou délit dle jeho
postaveni v hodnotovém procesu na zasobovaci sklady na stran¢ vstupu, mezisklady k

pfedzasobeni mezi riznymi stupni vyrobniho procesu a odbytové sklady na strané
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vystupu, které vyrovnavaji ¢asové rozdily mezi vyrobou a odbytem. Je dilezité, aby se

management podniku zabyval efektivnim pfesunem produktd, jejich uskladnéni a pfesunu

informaci v rdmci skladu, protoze muze podniku pomoci v jeho konkurenceschopnosti.

1.4.5 Doprava

Doprava patii mezi neoddélitelnou soucast logistiky firmy. Doprava zajiStuje pfemisténi

véci nebo osob prostiednictvim dopravnich prostfedkil z mista vyroby do mista spotieby.

Vcasné a kvalitni dodéni vyrobku zvySuje hodnotu pro zdkaznika a tim i1 Uroven

zakaznického servisu. Doprava tvofi nejvétsi ¢ast logistickych nékladi a vyznamné se

promitaji do ceny vyrobkd.

Dopravu miiZeme rozdélit na vnitini a vnéjsi:

Vnitini doprava - jednd se o manipulaci v podniku béhem vyroby
Vnéjsi doprava - jedna se o manipulaci mimo podnik, naptiklad distribuce nebo

zasobovani

RozliSujeme Sest zakladnich druhii dopravy:

vvvvv

trhu. Tato doprava mé vyhody v rychlosti a spolehlivosti a v lepsi ochrané zboZi.
Zaroven umoziuje dopravit materidl ¢i zboZi pfimo do podniku. Je vhodna
pfedevsim pro hodnotngjsi a mensi zbozi na kratké a stiedni vzdalenosti. Vlivy
pocasi, vysokd cena na vétsi vzdalenosti, velka nehodovost a negativni vliv na
Zivotni prostfedi jsou nevyhody tohoto druhu dopravy.

Letecka doprava — zabezpecuje velmi rychlou pfepravu na sttedni a dlouhé
vzdélenosti. Jednd se o nejmodernéj$i druh dopravy ve velmi kratkém case.
Pouziva se ptedevSim pro rychle se kazici produkty, kde vyhodou je vysoka
rychlost, moznost jednodusSiho baleni a pifepravy bez otfesi. Nevyhodou je
vysokd cena a omezend kapacita pifepravy, zavislost na pocasi a nutnost
zabezpeceni navazujici dopravy.

Zelezni¢ni doprava — pouziva se predeviim pro piepravu na stiedni az dlouhé
vzdalenosti hromadnych ¢i velmi rozmémych dodavek. Jednd o nejlevnéjsi
dopravu. Vyhodou této dopravy jsou nizké néklady, rychlejsi prijezdy mésty a

pieprava velkého mnozstvi zbozi. Mezi nevyhody se fadi pfedevSim mensi
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pravidelnost a spolehlivost, mensi moznost pfizpiisobeni novym podminkam a
moznosti zajistit ptimou dopravu.

e Vodni doprava — se pouzivd pro piepravu na velké vzdalenosti, u kterych
nezélezi na rychlosti dopravy. Vyhodou této dopravy jsou velmi nizké néklady,
moznost velkokapacitni pfepravy a preprava tézkych predméti. Nevyhodou je
rozdilnd kapacita mezi navazujici pfepravy a nutnost odvozu a dovozu jinymi
dopravnimi prostiedky.

e Potrubni doprava — jedna se o nejspolehlivéjsi zptisob dopravy, ktery se vyuziva
predevsim k dopravé zemniho plynu, vody a ropnych produktii. Tato doprava ma
velkou kapacitu a spolehlivost, zaroven je Setrnd k Zivotnimu prostfedi a ma nizké
provozni naklady. Nevyhodou jsou vysoké pofizovaci naklady, neni vhodna pro
mensi mnozstvi produktu a problémy pii zméné piepravovaného produktu.

e Kombinovana doprava — tato doprava vyuziva kombinaci dvou ¢i vice druhti

dopravy, které jsou jiz vyse popsany. Jedna se o nejvyuzivangjsi zpisob dopravy.

U ptechodu z jednoho typu dopravniho prostiedku na druhy se klade diraz na plynulost

s co nejmenSim mnoZstvim piekladkovych operaci.

1.4.6 Distribuce
Distribuce v logistice znamena spojovaci ¢lanek mezi vyrobou a kone¢nym zakaznikem.
Jde tedy o posledni ¢lanek celého logistického fetézce. Distribuce byva vétSinou zatizena
na ruzné vlivy, na které musi byt schopna flexibilné reagovat. Do distribuce miiZeme
zatadit také maloobchod ¢i velkoobchod. V rdmci procesu distribuce se postupné u zbozi

vyskytuje kompletace, pfeprava, skladovéani, manipulace a komunikace.

Zde vyuzivame nasledujici distribucni Fetézce:

e Cash and carry — nebo-li zaplat a odnes. Jednad se o tradi¢ni potravinaisky
sortiment i nepotravinaisky sortiment pfevazné pro mensi prodejce, Zivnostniky,
hotely nebo penziony.

e Piimé dodavky — vyrobce zbozi dodéva piimo ze skladu zdkaznikovi. Distribuci

v tomto ptipad¢ hradi vyrobce.
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Ziasilkovy prodej — zékaznik si zbozi nevybird v kamennych obchodech u
vyrobce, ale pomoci katalogii poptipadé internetu.

Postupna distribuce — zde vyrobek ptizplisobujeme nabidce, tedy aktudlnim
potiebam zakaznikl. Jedna se napiiklad o velkosklady potravin, kde dochazi k
vyhodné kompletaci zbozi.

Dodavky pres velkoobchod a maloobchod — tvoii vice nez polovinu vsech
distribuovanych vyrobkd.

Primé dodavky do maloobchodu — dodavky mohou mit ¢tyii razné formy:

o Klasicka forma — vyrobce rozvazi zbozi podle objednavek na zakladé
rozvozniho planu.

o Zasilky zbozi — zbozi mé vysokou cenu nebo je citlivé na Cas, popiipade
manipulace s nim podléha zvlastnim predpisim.

o Dodavatelska péce — na zakladé dohody mezi dodavatelem a prodejnou
dodavatel instaluje v obchodé prodejni zafizeni a sam se stard o
dopliovani zbozi.

o Dodavky z vozu — jedna se o pohyblivé obchody, kde k prodeji dochazi

pfimo ve specialn€ upravenych dopravnich prostredcich.

1.5 Logistické naklady

Vsechny logistické ¢innosti souviseji 1 s naklady. Je proto ziejmé, Ze logistické naklady

jsou stfedem zajmd, a to z toho divodu, Ze tvofi vyznamnou ¢ast nakladd na reprodukéni

proces, a v fadé ptipadl jsou poté tyto ndklady mnohem vyssi nez ndklady vynalozené na

vyrobu zboZzi. [5]

Minimalizace nakladl je proto pro kazdy podnik dilezitd. Kazda uSetfend penézni

jednotka tvoti pro firmu zisk.

Logistické naklady délime do nasledujicich skupin:

Naklady spojené se zakaznickym servisem — vraceni zbozi, zaji§téni nahradnich
dila ¢i servisu.
Skladovaci naklady — jednd se o fixni naklady, které jsou ureny na udrzeni

skladovych kapacit a ndklad na provadéni procesti naskladnéni a vyskladnéni.
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e Niklady na vyrizovani objednavek a informatiku — naklady na uskute¢néni
objednavek, logistickou komunikaci a prognézovani poptavky.

e MnoZstevni naklady — do téchto nakladi mizeme zahrnout napiiklad cenové
rozdily a veskeré néklady spojené se zménou mnozstvi.

e Piepravni niklady — doprava uvnitf i mimo podnik. Jejich vySe zavisi na
objemu, hmotnosti a ptepravni vzdalenosti.

e Naklady na udrZovani zasob — vznikaji vazanim kapitdlovych nakladi pro

financovani zasob, znehodnoceni, ztrat ¢i riznych druhi pojisténi.

Kazdy podnik by se mél snazit o co nejvice spokojeného zakaznika, zdroven by se mél
snazit o minimalizaci svych nakladl na tyto pozadavky. Néklady je tieba chapat jako
celek, protoze snizeni nakladi v jedné oblasti mize naopak vyvolat nartist nakladt

v oblasti druhé.
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2 Informacni podpora, systémy C-ITS
V piedeslé Casti prace jsme se vénovali podrobnému rozboru logistickych ¢innosti v
celkovém obecném pohledu na vSechny jeho oblasti a ¢asti. Dale se budeme zabyvat
pouze uzkou Casti ze vSech moznosti piepravy a to prepravou silni¢ni. Podrobné si

popiSeme nové piipravovany systém sledovani provozu na silnicich, ktery méa oznaceni

C-ROADS.

Hlavni tézisté této prepravy je zaméfeno piedevsSim na bezpecnou a plynulou piepravu
jak osob, materiala ¢i vyrobki po pozemnich komunikacich. Budou popsany zakladni
prvky a jejich fungovani v systému C-ROADS. Jak vyplyva z celoevropského projektu,
tak nékteré zem¢e byly vybrany ke zkouseni jednotlivych ¢asti tohoto systému, véetné

Ceské republiky.

Nejdiive si vSak musime popsat jednotlivé ¢asti a jejich cinnosti v systému

C-ROADS.

2.1 Informace ve vozidle — IVI (In-Vehicle Information)
Zakladnim cilem této aplikace (In-Vehicle Information) je zdlraznit fidi¢i informaci,
ktera je pro n¢j ur€ena, pfimo ve vozidle (zobrazeni dopravnich informaci na monitoru
ve vozidle). Takovymi informacemi je mySleno pfedevSim dopravni znaceni a provozni
dopravni informace. Obsahem zprav tedy budou zejména vystrazné, zakazové a
ptikazové dopravni znacky doplnéné textovym popisem. V budoucnu se pocitd i se

zobrazenim klasickych (statickych) dopravnich znacek umisténych podél komunikaci. [6]

Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze informace mohou byt fidi¢i zobrazeny kdekoliv v
dosahu C-ITS systému (jesté pred fyzickym zpozorovanim dopravni znacky, popt. po
celou dobu/oblast jeji platnosti) a navic mohou byt zobrazeny cilen¢ pouze tém fidi¢tm,
kterym jsou uréeny (napfi. zakaz ptredjizdéni pro nakladni vozidla). Rozsahlejsi nasazeni
téchto systéml na cCeské dalnice by predstavovalo pfinosy piedevSim ve zvySeni
bezpec¢nosti provozu diky sniZeni rizika piehlédnuti dopravni znacky, popt. jejich

v€asnému zpozorovani a lep§Simu porozumeéni ze strany fidic¢l a vyssi plynulost dopravy.
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2.2 Datové udaje sondy — PVD (Probe Vehicle Data)

Probe Vehicle Data slouzi primarn¢ spravei komunikace jako dodate¢ny zdroj dopravnich
informaci. Princip je nasledujici: jednotky RSU (zafizeni umisténé na strané
infrastruktury, které fidi signaly a poskytuje informace) podél komunikace sbiraji data z
projizdé&jicich vozidel, tato data rovnou zpracovavaji a do C-ITS back office posilaji v
piesn¢ definovanych c¢asovych intervalech ucelené dopravni informace. Kvalita je
bezesporu silné zavislda na mife penetrace vozidel C-ITS jednotkami, ovSem oproti
standardné pouzivanym metoddm automatického sbéru dopravnich informaci ma dvé

zakladni vyhody:

e KaZdou RSU jednotku lze v rdmci jejiho dosahu nakonfigurovat na né&kolik
virtudlnich detekénich zon, které je navic mozno relativné snadno upravovat.

e V ramci PVD lIze sbirat i data nad rdmec béznych scitact dopravy (napf. stav
dennich/no¢nich svétlometd, mlhovych svétel, atd.), které RSU jednotky pfijimaji
ve formé& zprdv CAM (Cooperative Awareness Message — Kooperativni

povédomi).

Cilem tohoto je poskytnout spravci komunikace dalsi zdroj kvalitnich informaci, ktery
muze slouzit jak k aktudlnimu fizeni dopravy (fidici cyklus svételného signaliza¢niho
zafizeni na exponovanych kiizovatkach), tak jako ndpomocny prvek pii vyhodnocovani
tfidicich dopravnich strategii. Zaroven umoznuje identifikovat problematické iseky na
komunikaci (vyhodnoceni statistickych dat) a sledovat vyvoj dopravnich jevi (kongesce,

dopravni Spicky, aj.). [6]

Probe Vehicle se sklada ze dvou zakladnich funkei:

e Dlouhodoby a kratkodoby sbér dat

e Data z jednotlivych vozidel

2.2.1 Dlouhodoby a kratkodoby sbér dat
V rédmci tohoto systému je mozné oblast dosahu vozové jednotky rozd€lit na jednu nebo
vice detekénich zon. Jednotka v téchto pfeddefinovanych detekénich zonach vycita
nastavené zpravy z vozidel, které vjedou do téchto oblasti, a informace z téchto zprav

agreguje a predzpracovava. V pieddefinovanych casovych intervalech tyto informace
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nasledné¢ odesild do centraly, kde mohou byt pfeposilany do nadfazenych tidicich
systémi. Vozova jednotka musi umoznit posilat agregované a predzpracované zpravy do
centraly v ramci kratkodobého sbéru dat (v fadu minut) 1 dlouhodobého sbéru dat (v fadu

hodin).

Na konci kazdého intervalu (kratkodobého i dlouhodobého s¢itani) budou z vozové

jednotky odeslany do centraly nasledujici informace:

e Idetifikacni ¢islo vozové jednotky (roadsidelD)
e Casova stopa konce intervalu sbéru dat (camAggregationTimestamp)
e Typ sbéru dat: dlouhodoby ¢i kratkodoby (typelndicator)

e Nastaveni délky intervalu (collectionInterval)

Pro kazdou detekéni zonu:

e Identifikacni ¢islo detek¢ni zony (detectionZonelD)

e Definice detekéni zony (detectionZones)
Pro kazdou kategorii vozidel:

e Identifikacni Cislo kategorie vozidel (stationTypeGroupID) — u kratkodobého
scitani

e Primérna rychlost (averageSpeedTime)

e Min. a max. rychlost (minSpeed, maxSpeed)

e Intenzita/pocet vozidel (trafficVolume)

e Dalsi poZadované parametry (exteriorLights...)

2.2.2 Data z jednotlivych vozidel
Nad ramec dlouhodobého a kratkodobého sbéru dat musi byt vozova jednotka schopna
odesilat do centraly také zékladni data z kazdého detekovaného vozidla ve svém dosahu.
Vozova jednotka odfiltruje nadbytecnd data a odeSle pouze informace z prvniho
protijedouciho vozidla, které od n¢j obdrzi. Ostatni detailni data z t¢hoZ vozidla jiz dale

nepieposila.
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Informace posilané do centraly obsahuji:

e Identifikaci ¢islo jednotky (stationID)
e Kategorii vozidla (stationType)

o Cas (timestamp)

e Polohu (position)

e Rychlost (speed)

e Sm¢ér (heading)

V ramci ochrany osobnich tdaji musi byt centrdla schopna konvertovat identifikaci
jednotlivych vozovych jednotek na odlisné identifikacni tdaje (vehiclelD) ptedtim, nez
je pteda dals$im nadfazenym systémtim do centraly. Do téchto systému se tak nedostanou
citliva data, pomoci kterych by bylo mozné zpétné dohledat konkrétni vozidlo na silni¢ni

siti.

2.3 Prace na silnici —- RWW (Road Works Warning)
Cilem je v¢as upozornit fidie o pracich na silnici zejména v extravilanu, které probihaji
pred nim na predpokladané trase. Ridici je prezentovana informace o rozsahu praci a s
tim spojenych dopravnich omezenich (napt. uzavieni jizdnich pruhti, rychlostni omezeni)

jesté pred tim, neZ je fidi¢ schopen prace fyzicky zpozorovat a uzptsobit tomu svou jizdu.

Jedna se o doplitkovou sluzbu k jiz existujicim informacim o pracich na silnici. Vyrazné
se tim redukuje riziko vzniku nehody na zacatku pracovnich mist (napf. naraz do
mobilniho vystrazného voziku) a tim se vyrazné zvysi i bezpecnost pracovnikil udrzby

pohybujicich se v misté praci. [6]

Varovné informace o praci na silnici jsou Sifeny pomoci zprav, prenaSenych od vysilaci
jednotky umisténé napt. pifimo na dopravni znaCce nebo prostfednictvim jednotky

umisténé na pfislusném bodu infrastruktury do pfijimaci jednotky vozidla.

Varovani fidi¢e pfed misty, ktera jsou z jednoho, nebo vice ditvodii nebezpeéna. Ridi¢ je
o téchto rizikovych faktorech informovan a muze tak ptizpusobit svoji jizdu aktudlnim
nebo mistnim podminkam. V ptipadé€ sitového reZimu jsou informace o stavu vozovky
ziskavany z centralni jednotky, kde je zarovenl generovana piislusnad varovna zprava, a
tato zprava je dale vysilana pfislusnou jednotkou umisténou u inkriminovaného tseku

komunikace. Timto zptisobem lze vyslat upozornéni na naledi, bo¢ni vitr, mlhu, Spatnou
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viditelnost, aj. Aplikace v tomto scénafi neni pfipojena k zddnému meteorologickému
¢idlu, a proto potfebuje bezpodminecné pripojeni k centralnimu serveru pro ziskavani
informaci. Novym zdrojem dat pro detekci nepfiznivého pocCasi a tim potencidlné
nebezpetného useku na komunikaci mohou byt manudlné nahlaSena mista
prosttednictvim HMI (Human Machine Interface — Rozhrani ¢lovek-stroj), které je vSak
potteba verifikovat (na urovni RSU — napft. dle poctu nahlaSeni; nebo na trovni C-ITS
back office — porovnani dat s daty z jinych zdrojit). Pfipadné¢ mtze detekce neptiznivych
klimatickych podminek probihat na zdklad¢ vyhodnoceni CAM zprav z vozidel na daném

useku (napf. aktivovana mlhova svétla, aktivace ABS, aj.)

2.4 Pomalé nebo stojici vozidlo — SSV (Slow and Stationary Vehicle)
Cilem je v€asné upozornéni fidice na, jak jiZ ndzev ¢aste€né napovida, pomalu jedouci
nebo stojici vozidlo na predpokladané trase. To je pfinosné fidicim predev§im v
ptipadech, pokud stojici nebo pomalu jedouci vozidlo neni vidét z divodu Spatnych
rozhledovych pomérti nebo z divodu nepfiznivého pocasi. Rlst vyznamnosti tohoto
systému roste s rozdilem rychlosti mezi pomalym/stojicim vozidlem a ostatnimi vozidly
na dan¢ komunikaci. Z toho diivodu je aplikace navrzena zejména do prostiedi dalnic a
komunikaci v extravilanu, kde se vozidla pohybuji vysokou rychlosti, tudiz zde hrozi

nejvyssi riziko srazky s pomalym/stojicim vozidlem. [6]

Ridi¢ je v ramci této aplikace upozornén varovnou zpravou. Soucasti tohoto upozornéni
by méla byt informace o typu nebezpeci, vzdalenost k inkriminovanému mistu, ptipadné

poloha stojiciho nebo pomalého vozidla v ramci jizdnich pruhi.

e Pomalu jedouci vozidlo

Pouzitim této aplikace jsou fidi¢i vozidla oznamovana vyrazné pomala vozidla pohybujici
se po komunikaci v extravilanu. Dopliiujicimi informacemi o téchto vozidlech mize byt
,»duvod pomalé jizdy (snézny pluh, konvoj, nadrozmérny néaklad, aj.), poloha v rdmci
jizdnich pruht, jejich aktualni rychlost. Rozsah poskytovanych informaci je vSak ve
vSech pfipadech limitovan pouze na informace, které generuje samotné pomalu se
pohybujici vozidlo. Poloha vozidla je ur€ovana pomoci GPS pfijimace. Zdrojem varovné

zpravy bude jednotka umisténéd v samotném pomalu jedoucim vozidle.
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e Stojici vozidlo

Objektem této aplikace jsou vozidla, kterd se zastavi na komunikaci a vytvareji tim
potencidlné nebezpecnou piekazku pro ostatni ucastniky provozu. Tento systém neni
zaméten pouze na vozidla, ktera cilené zastavi naptiklad u krajnice (odstavny pruh), ale
také na neocCekavané ,,zastaveni vozidla zplisobeného napi. dopravni nehodou ¢i

poruchou vozidla. Dlivod stani vozidla bude vysilan v rdmci varovné zpravy.

Doplnujicimi informacemi o stojicim vozidle mize byt pfiCina stani (zdravotni potize,
technicka zdvada, dopravni nehoda, aj.), poloha stojiciho vozidla v ramci jizdnich pruhi,
coz je tfeba zadat manudlné. Rozsah poskytovanych informaci je vSak opét ve vSech
pfipadech limitovan pouze na informace, které generuje samotné vozidlo. Poloha
stojiciho vozidla je opét ziskavana pomoci GPS piijimace, ktery bude soucasti vozové

jednotky.

2.5 Priblizeni vozidla IZS - EVA (Emergency Vehicle
Approaching)

Hlavnim cilem je zefektivnit praci vozidel integrovaného zachranného sboru (IZS).
Naplnéni téchto cili je provadéno vysilanim varovnych zprav informujicich fidi¢e na
blizici se vozidlo IZS nebo na misto zdsahu vozidla IZS (zajistuje to mobilni nebo

staticky rezim).

V ramci této aplikace bude dale definovan scénaf prioritni jizdy vozidel IZS na
kiizovatkach fizenych svételnym signalizacnim zatizeni. Nasledkem nasazeni téchto
scénait by mélo dojit k vyraznému snizeni dojezdovych dob vozidel IZS a k zvySeni
bezpecnosti provozu. Ve vSech scénafich tohoto systému je primarnim zdrojem vysilani

zprav vozidlo IZS, resp. jednotkou instalovanou v tomto vozidle. [6]

e Mobilni rezim

Upozornéni fidi¢ii na blizici se vozidlo integrovaného zachranného systému, kdy zpravu
o blizicim se vozidlu IZS vysila samotné vozidlo vybavené jednotkou. Ridici jsou tak
v€asn¢ informovani prostfednictvim zpravy a mohou vozidlim IZS umoznit volny

prijezd. Ridi¢im je primarné vysilana poloha vozidla 1ZS. Jako dopliiujici informace
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muze byt fidi¢im vysildna informace o poloze vozidla v ramci jizdnich pruht, které by

zaroven slouzila fidicim jako pokyn k vyklizeni daného jizdniho pruhu.

e Staticky rezim

Upozornéni fidici na misto zasahu vozidel integrovaného zachranného systému.
Varovnou zpravu vysila palubni jednotka ve stojicim vozidle IZS se zapnutymi majaky.
Informace o zasahu vozidel IZS mulze byt ptipadné Sifena i jednotkou RSU v okoli
zédsahu. Ridi¢i jsou tak véasné informovani o mimofadnosti na komunikaci a mohou
ptizplsobit svoji rychlost a drahu. Pokud se v blizkosti stojiciho vozidla nachazi jednotka

RSU, bude zprava ptenasena ptes RSU do centraly.

e ReZim priority svételného signaliza¢niho zarizeni (SSZ)

Scénat SSZ priorita zajistuje volny prijezd vozidel 1ZS kiizovatkou fizenou svételné
signaliza¢nim zafizenim. Pfi piijezdu vozidla ke kiizovatce je na zaklad¢ zvlastni zpravy
identifikovana ptitomnost preferen¢niho vozidla (IZS) a tato informace je zaslana do
fadice SSZ, ktery nasledné zajisti zménu faze na signal "volno" pro vSechny kiiZzovatkové
pohyby v daném sméru, respektive signal ,,stdj* pro vSechny ostatni sméry. Z hlediska
dé€leni se v tomto piipadé jedna o absolutni preferenci vozidla na kiiZovatce tfizené¢ SSZ.

V takovém piipad¢ mize vozidlo IZS projet kiiZovatkou bez zastaveni nebo zpomaleni.

2.6 Barevna signalizace na kiiZovatce — ISV (Intersection Signal

Violation)

Aplikace cili na zvySeni bezpecnosti na SSZ. Aplikace je rozdélena do dvou scénait,

r~r

které na sebe navazuji. Ridici, ktery se blizi ke kfiZovatce fizené SSZ, je zdlraznén signal

O ¢C

St na displeji ve vozidle, pokud se v jeho sméru skute¢né tento signal vyskytuje. V
pfipad¢, ze fidi¢ na toto zdlraznéni nereaguje (nezpomaluje), zacne toto vozidlo, resp.
jednotka v tomto vozidle, vysilat zpravu varujici ostatni fidice o jizd€ na signal ,,stij*.
Zdrojem vysilani aktudlnich signalii na kfiZzovatce je RSU jednotka blizkosti dané
ktizovatky, naopak primarnim zdrojem vysilani varovné zpravy o jizd¢ na signal stij je

samotné vozidlo. [6]
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e Upozornéni na signal stij
Vozidlo piijizd¢jici ke kiizovatce fizené svételné signalizaCnim zafizenim bude v
ptredstihu informovano o stavu svételné signalizace v jeho sméru. Miize se ovSem stat, ze
je fidi¢ rozptylen a nezaznamend zménu ze signalu "volno" na signal "stij". Nicméné
diky kontinudln¢ vysilanym zpravam je vozidlo schopné detekovat potencialni jizdu na
signal "stlij" a fidiCe upozornit (varovna zprava, akusticky signal, vibrace volantu).
Informace o aktualnim signalu "st(j" budou zprostfedkovany pomoci zprav, které budou
generovany na zaklad¢ dat z fadi¢e dané kiizovatky. Tyto zpravy budou rozesilany
pomoci jednotek RSU umisténych v blizkosti kiizovatky (I2V — Komunikace

infrastructura-vozidlo).

e Jizda na éervenou

Tento scénaf v podstaté navazuje na predchozi scénaf. Vozidlo ptijizdéjici ke kiizovatce
fizené svételné signalizatnim zafizenim je prostiednictvim zprav v piedstihu
informovéano o aktivnim signalu "stdj" pro dany smér. Pokud vozidlo po zobrazeni zpravy
s imperativem ,,Zastav vozidlo!“ nezane zpomalovat (vyhodnoceni akceleracnich
hodnot), zaCne se ve vozidle generovat zprava, kterd bude ostatni ucastniky provozu na

ktizovatce varovat pred jizdou vozidla na signal ,,st0j*.

2.7 Zelezni¢ni piejezd — RLX (Railway Level Crossing)
Hlavnim ucelem aplikace RLX je zdlraznéni upozornéni na bliZici se uUroviiovy
zabezpeceny zeleznicni piejezd fidi¢i. Soucasti varovné zpravy bude informace o typu
ptejezdu, poloha a stav zabezpeCovaciho zatizeni. Pro provoz této aplikace neni nezbytné
nutné zajisténi komunikace s centralnim pocitacem. Komunikaéni spojeni RSU jednotky
u zelezni¢niho piejezdu s centralou by vSak umoznilo poskytovat tyto varovné zpravy
prostiednictvim infrastruktury elektronickych datovych siti (v piipadé zajiSténi

dostate¢né rychlosti pfenosu).

Statickd informace o poloze Zelezni¢niho pfejezdu je nastavena do piislusSné RSU
jednotky a tato informace je vysilana kontinuadlné. ZabezpeCovaci zatfizeni bude
propojeno s RSU jednotkou a na zakladé dat ze zabezpecovaciho zatizeni bude vysilana

varovna zprava o stavu zabezpecovaciho zafizeni blizicim se vozidlim. [6]

33



2.8 Upozornéni na dopravni zacpu — TJAW (Traffic Jam Ahead
Warning)

Cilem je informovat fidi¢e v dostate¢ném predstihu o vyvoji dopravni situace pted nim
na predpokladané trase. Ridi¢i by méla byt prezentovana informace o po¢atku dopravni
kolony a jeji délce jesté pred tim, nez je schopen konec dopravni kolony fyzicky
zpozorovat. Na zékladé¢ téchto informaci miize nasledné fidi¢ uzplsobit svou rychlost,

zménit jizdni pruh, pfipadné zménit trasu jizdy.

Jedna se o doplitkovou sluzbu k jiz existujicim informacim o dopravnich udalostech na
silnici distribuovanych jinymi kanaly (rozhlasového dopravni zpravodajstvi, apod.), ktera

je zamétena na lokalizované konkrétni informace v blizkém okoli ptislusnych praci. [6]

2.9 Zkouseni C-ROADS technologii ve méstech

Projekty C-ROADS se netykaji pouze inteligentnich dalnic. Vymeéna silni€niho provozu
mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou zahrnuje i vefejnou dopravu. Mésta Ostrava a
Plzen patii mezi prvni "inteligentni" evropska mésta, ve kterych se ve ¢tvrtém stupni
projektu C-ROADS Czech Republic realizuje kooperativni inteligentni dopravni systémy
(C-ITS).

V prabéhu prosince 2018 bylo na trati linky Ostrava instalovano pét C-ITS silni¢nich
jednotek a na kiizovatce v Plzni byla instalovana jedna silni¢ni jednotka C-ITS. Ctvrta
faze C-ROADS Czech Republic se zaméfuje na implementaci a testovani technologie
C-ITS pro pouziti ve vefejné dopravé (PT — Public Transport) a ov&fovani prenosu a
piijiméni zprav C-ITS v méstském prostiedi. V ramci testovani sluzeb C-ITS budou fidici
vozidel upozornéni na ptipadné riziko kolize s blizicim se vozidlem PT (napft. tam, kde
se viiz ota¢i vlevo, a pfitom prekroci paralelni tramvajovou trat’ nebo vyhrazenou jizdni
drahu). Ridi¢i automobild budou také varovani v mistech, kde neexistuje Zadna
specializovand platforma, Zze musi umoznit cestujicim z tramvaje bezpecné vystoupit.
Pozornost se vSak bude vénovat také preferencim vozidel vefejné dopravy na
ktizovatkach.

Na zéklad¢ zkuSenosti ziskanych z dennich dopravnich situaci ptedstavitelé PT
spolecnosti identifikovali nebezpecné lokality, kde by zavedeni technologie C-ITS mohlo
piinést vyznamné zlepSeni bezpecnosti silnicniho provozu nejen pro cestujici PT, ale 1
pro vSechny ucastniky silni¢niho provozu. Prvnim mistem nasazeni silni¢nich jednotek
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C-ITS je znama ostravska tramvajova linka €. 5, kde tramvajova linka piekracuje silnici
s vysokou hustotou dopravy. Dalsim mistem v Ostrave je dvoukolejné tramvaj, ktery se
nachdzi v ulici Podzdm¢i. Tato tramvajovd trat’ je oznafena vystraznou znackou
"A32b — Vystrazny kiiz pro zeleznicni piejezd vicekolejny " bez troviiovych piekazek,
bariér nebo zvonl. Poslednim mistem v Ostravé je kruhovy objezd ulic ,,Horni“ a

,Martinkova“, kde tramvajova trat’ prochézi silnici na tfech mistech. [7]

Obr. 2.1: Tramvajova trat’ prekracujici silnici — Plzen

Zdroj: www.c-roads.eu
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3 Logistika v prostiedi Primyslu 4.0

Zatimco 18. stoleti ma vétsina lidi spojena s prvni primyslovou revoluci a prosazenim
pary, 19. stoleti se rozSifenim tovarni strojové vyroby a zahajeni vyuzivani elektrické
energie, 20. stoleti s masovym rozsifenim vyuziti elektrické energie a ropy ve vSech
aspektech lidské Cinnosti, pasovou vyrobou, vesmirnymi lety a nakonec elektronickymi
médii a vznikem pocitact, 21. stoleti se zatim jevi znameni elektronické vzdalené
komunikace do lidského zivota. A to do té miry, Ze je jiz pfestavame vlastné vnimat, ze
dokonce je zacali cilen¢ a bez natlaku pouzivat 1 lid¢ star§iho (diichodového) véku, coz
je logicky skupina obyvatelstva s nejvétsi ,,odolnosti proti zavadéni novinek. Pro

nazornost si mizeme ukazat jednotlivé stupné prumyslové revoluce.

Obr. 3.1: Ctyfi stupné primyslové revoluce
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Prvni parni stroje 1779
1. primyslova revoluce
nasazenim mechanickjch
zafizeni 5 pomoci vodni
a pami encrgie ; ] &
Koncem Zadatkem Zatatkem v soufasne dobé
18. stoleti 19. stoleti 70. let 20.-stoleti

Zdroj: www.automatizace.hw.cz

Co si mame predstavit pod pojmem Primysl 4.0. D4 se fict, Ze je to tzv. hi-tech strategie
EU pro blizkou i vzdalenou budoucnost a ma pomoci EU udrZet se na Spicce
technologického vyvoje spolu se zemémi jako Japonsko, USA a dnes i Cina. S tim viak
také souvisi nutnd zména vétSiny aspekt fungovani lidské spolecnosti tak, jak ji zname
dnes, protoze nové budouci pfedpokladané automatizované a robotické systémy vseho

druhu maji v relativné kratké dob¢ jedné ¢i maximalné dvou generaci kompletné zménit
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chovani lidi 1 celé spoleCnosti, naroky na znalosti, dovednosti, zamé&stnanost, i tak

zakladni véci jako jsou svoboda a bezpecnost.

Pocatek iniciativy byl v Némecku, kde spojila sily spole¢nost Siemens s némeckou
vladou, pro vznik intenzivni a cilené propagace vyvoje novych technologii. Nasledn¢ se
k této iniciativé pfipojily 1 ostatni evropské vyrobni spolecnosti a zemé a vznikl tak
fenomén, kterému se opravdu podafilo nakonec az necekané siln€ rozhybat diskuzi a

nasledn€ 1 zajem o vyuziti novych technologiich automatizace a robotizace. [§]

Jaka vize se skryva pod oznacenim Primysl 4.0? Velmi zkracené¢ feceno, jde dle
oficidlnich vyjadfeni o tzv. 4. primyslovou revoluci, ktera jiz zapocCala a kterda ma
zahrnovat kompletni digitalizaci, robotizaci a automatizaci vétSiny soucasnych lidskych
¢innosti pro zajiSténi vétsi rychlosti a efektivity vyroby ptesnéjSich, osobitéjsich,
spolehlivéjsich a levnéjSich produktdi, soucasné pro efektivnéjsi vyuziti materialti a

N4 o

ekologi¢téjsimu pramyslu i lidskému zivot s naslednou tsporou lidské pracovni sily.

»Na cesté k Primyslu 4.0 budou inteligentné fizené stroje a roboti piebirat od lidi stale
naro¢néjsi tikoly. To je dobra zprava pro logistiku, jejiZ komplexni procesy s minimalnimi
moznostmi standardizace dosud brani vétSimu rozsifeni automatizace logistickych a
skladovacich ¢innosti. Chytré technologie a roboti se schopnosti ucit se tak mohou ptispét
nejen k vyssi efektivite, ale také k feSeni nedostatku pracovnich sil, ktery je prekazkou

pro dalsi rozvoj a rist logistiky ve vyspélych ekonomikéach.“ [9]

Jedna se vSak o dlouhodoby proces na budouci obdobi v rozsahu 10 az 20 let. Uplatnéni
vysokého stupné automatizace je navic podminéno optimalni navratnosti nezbytnych
investic 1 dostupnosti feSeni pro automatizaci nejen nové budovanych skladi, ale 1 téch

stavajicich.

Pro logistiku se v souc€asnosti jevi jako optimalni feSeni spolupracujici roboti. Jejich ceny
totiz v poslednich letech razantné klesaji. Spolupracujici roboti jsou navic stale vice
nadani umélou inteligenci vcetné schopnosti ucit se. Chytfi roboti si diky umélé
inteligenci dokaZou osvojit nové ¢innosti pfimo od zaméstnancli skladu bez nutnosti
zdlouhavé a nakladné zmény softwaru. Vnimaji své okoli, reaguji na okolni déni,
pohybuji se a precizné vykonavaji tukony spolecné s lidmi, aniz by tim byla ohrozena

bezpecnost prace. [9]
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Na primyslové trovni ma jit o nahrazeni manudlni lidské prace robotizaci, soucasné
,manualni“ zaddvani vyrobnich dat a postupi ma byt nahrazeno automatickym
elektronickym piedavanim informaci mezi materialy, polotvary, obrobky a jednotlivymi
zpracovatelskymi stroji, sklady atd. prostfednictvim zapisovatelnych RFID ¢ipta

umisténych na kazdém materialu, véci a produktu.

RFID ¢&ipy

RFID je zkratka z anglického terminu Radio Frequency Identification — radiofrekvenc¢ni

identifikace, tedy identifikace pomoci elektromagnetickych vin.

Jedna se o automatickou identifika¢ni technologii, kde jsou digitalni data zapsana v RFID
tagu, nebo ,,chytré etiketé* prectena snimacem za pouziti radiového elektromagnetického
vinéni. Zjednodusené tfeCeno, RFID je podobnad technologii carovych kodi, ale k
zachyceni dat z tagu pouziva radiové viny namisto optického snimani ¢arového kodu z
etikety. RFID nevyzaduje pro piecteni ulozenych dat pfimou viditelnost — to je jednou z

klicovych charakteristik RFID systému. [10]

Obr. 3.2: RFID ¢ip s anténou

Zdroj: www.explore.globalcreations.com

V oblasti mezi firemni pfepravy a dopravy dojde k automatické fizeni logistiky opét na
zéklad¢ sdileni dat pomoci RFID ¢ipli materiali a produktii a automatickému piedavani
potifebnych dat mezi databdzovymi systémy bezicimi na riznych navzajem internetem
propojenych velkych datovych serverech (tzv. cloudech). VSechny tyto zmény budou

hlavné iniciovany touhou usetfit ndklady a jesté vice zefektivnit a zrychlit vyrobu.

Robotické stroje v ramci uvedeného konceptu lidem pomahaji, a neptedstavuji tedy pro
né hrozbu ztraty zaméstnani. Délaji praci, kterd je fyzicky naro¢na nebo se neustale
opakuje. Mohou napfiklad usnadiiovat vychystavani. Bezpilotni vozik ve skladu

nasleduje pracovnika, ktery tak ma volné ruce a nemusi za sebou tahat nic tézkého. Tento

vvvvvv
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pfinosy se oc¢ekavaji od rychlého a levného snimani velikosti a hmotnosti zésilek, které

umozni optimalizovat a automatizovat nakladani a vykladani zbozi. [9]
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4 Projekt C-ROADS

4.1 Dopravni data a informace
Rizeni dopravniho provozu v redlném &ase — jak je jiz dlouhodobé zajistovano v
zelezni¢ni nebo letecké dopravé — postupné piichazi i do dopravy silni¢ni. Toto
dynamické fizeni reaguje na podstatné omezeni plynulosti silni¢niho provozu s cilem co
nejvice zmirnit jeho nepfiznivé vlivy, a to tak, Ze napf. prostfednictvim proménnych
dopravnich znacek ovliviiuje chovani proudu vozidel — je nafizena stanovena rychlost,
stanoveno pouZiti urcenych jizdnich pruhli apod. Aby mohla byt tato dopravni opatieni
provedena, je zapotfebi mit k dispozici v€asnd, pfesnd, spolehlivd a kvalitni data o
silnicnim provozu. Tato data slouzi primarné operatorim Narodniho dopravniho
informac¢niho centra (NDIC), ktefi na zdkladé nich mohou reagovat na problémy v

plynulosti silni¢ni dopravy a koordinovat opatteni k feSeni vznikl¢ situace. [11]

4.1.1 Dulezité kroky pro zavadéni ITS obecné
Zavadéni mobilnich digitalnich technologii méni nejen zplisob poskytovani informaci o
situaci v silni¢nim provozu nebo o aktudlnich zménach, které ovliviuji dopravu, ale také
metody ziskavani informaci o dopravnim provozu v redlném Case. S uplatnénim systému
a sluzeb ITS v dopravé souvisi potieba pfijmout opatieni tykajici se dalSiho rozvoje siti
elektronickych komunikaci (telekomunikaéni infrastruktury). V rdmci ITS plni tyto sité
funkci predavani dat a pro vétSinu sluzeb ITS je kliCové, aby data byla pfenaSena v
pozadovaném case a kvaliteé. Tyto sluzby mohou byt jak soukromé komunikacni sité, tak

sité provozovateld vefejnych sluzeb.

Je rovnéZ potieba zajistit kompatibilitu systémid a kontinuitu sluzeb ITS mezi
jednotlivymi systémy na lokalni, regionalni, narodni a také evropské urovni. Vzhledem k
rychlému vyvoji technologii a inovativnich feseni, jsou pro rozvoj ITS v CR klicové také

vyzkumné, vyvojové a inovacni aktivity. [12]

4.1.2ITS v silni¢ni dopravé
Projekty se vénuji i rozvoji Narodniho dopravniho informacniho centra (NDIC) v
Ostravé. Zamétuji se predevsim na dalsi rozvoj NDIC v navaznosti na aktualni potieby a

trendy v oblasti organizace a fizeni dopravy, modernizaci technického vybaveni NDIC,
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na zavedeni jednotného formatu pro vyménu dopravnich informaci, na konsolidaci
datovych zdrojt aj. Spole¢nym cilem téchto projektovych zamért je lepsi vykon a kvalita
funkci poskytovanych NDIC, plnéni cili a opatfeni vyplyvajicich ze strategickych
dokumentd sektoru dopravy v CR. [13]

Obr. 4.1: Nérodni dopravni informacni centrum v Ostrave
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Zdroj: www.czechspaceportal.cz

Dalsi projektové zaméry se tykaji dodrzovani pravidel silni¢niho provozu. Jde naptiklad
o usekové méfeni rychlosti na dalnicich, pfipadné o automatické vazeni vozidel na
silni¢ni siti pfimo za jizdy. Diky témto systémiim dojde ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho
provozu a rovnéz k zamezeni nadmérného poskozovani vozovky pretizenymi nakladnimi

vozidly.

U projektovych zamérh tykajicich se fizeni a ovliviiovani silni¢éniho provozu se jedna
napiiklad o doplnéni informacnich portali na dalnicich, pfipadné o modernizaci
existujicich systémt dopravni telematiky. Vyznamnym projektovym zamérem je mimo
jiné vystavba liniového ftizeni dopravy. Pfinosem systémil ITS pro fizeni dopravy je

zvySeni plynulosti, kapacity komunikaci, a tim 1 bezpe¢nosti silni¢niho provozu. [13]
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Obr. 4.2: Liniové fizeni dopravy na dalnici

Zdroj: www.czechspaceportal.cz

4.1.3Datové propojena vozidla
Kooperativni inteligentni dopravni systémy (C-ITS) jsou systémy zalozené na
komunikaci (vyméné dat) mezi samotnymi vozidly a také mezi vozidly a zafizenim na
silniéni infrastruktufe. Zékladni mysSlenkou je schopnost vozidel ptfedavat si zpravy
tykajici se aktudlni dopravni situace, tedy vzajemna kooperace. Diky témto informacim
mohou fidi¢i v€as zareagovat na varovani systému, bezpecné zvladnout necekanou situaci

a zabranit tak pfipadné nehodé. [14]
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Obr. 4.3: Princip kooperativnich systému v dopravé C-ITS

ﬁ 1774

Zdroj: www.czechspaceportal.cz

Ucelenému ptehledu o situaci v silniénim provozu pomohou systémy C-ITS informacemi
o moznych nebezpecich souvisejicich s riznymi povétrnostnimi podminkami.
Nespornym piinosem systémi C-ITS bude varovani fidi¢i také o prekazkach pti jizd¢ za
sniZzené viditelnosti (mlha, snéZeni, husty dést’, apod.) jako napt. varovani o dopravni
nehodé nebo o koloné pted fidicem ¢i o pomalu jedoucim vozidle udrzby se svételnym

vozikem.

Dale pak dopravni fidici a informacni centra obdrzi diky C-ITS piesné a ucelené
informace o aktudlni dopravni situaci ptimo z vozidel a diky tomu je mozZné efektivné a

rychle fidit provoz. [14]

4.1.4Princip C-ITS
Kooperativni systémy C-ITS jsou zalozeny na distribuci informaci mezi Ucastniky
silni¢niho provozu vybavené pfislusnym zafizenim. Tyto systémy umozni automobiliim
komunikovat vzdjemn€ mezi sebou a se zafizenimi umisténymi na silni¢ni infrastruktute.
Uplatnéni kooperativnich systémil v praxi je naptiklad v tzv. preferenci vozidel. Ne¢ktera
vozidla si zasluhuji vys$§i pozornost, napiiklad vozidla integrovaného zéachranného
systému. Systém preference vozidel komunikuje se zatfizenimi na silni¢ni infrastruktuie
s cilem zajistit pro tato vozidla pfednost na kfizovatkach a umoznit tak jejich plynulejsi a

bezpecnéjsi jizdu. [14]
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4.2 Evropské iniciativy v oblasti C-ITS
Zajisténi inteligentni mobility piekracujici hranice stati bez technickych piekdzek a
aktivity vedouci k tomuto cili pokladaji zaklad pro tvorbu celoevropského vyuzivani
kooperativnich systémtii. Vyzvou je integrovani jednotlivych technologii do jedné
jednotky s cilem zabezpecit preshrani¢ni spolupraci pro poskytovani sluzeb takovym
zpusobem, aby byly pouzitelné jednotlivymi uzivateli bez ohledu na stat, ve kterém praveé
cestuji. Evropskd unie rozvoj kooperativnich systému silné podporuje predevsim pro

ocekavané prinosy ke zvySeni bezpecnosti.

Ministfi dopravy Holandska, Némecka a Rakouska podepsali memorandum o
porozuméni a spolupraci v oblasti rozvoje kooperativnich ITS systém, a to vybudovanim
mezinarodniho ITS koridoru spojujiciho mésta Rotterdam, Frankfurt nad Mohanem a
Videnl. Je planovano, ze tento koridor bude vybaven ITS jednotkami na dopravni
infrastruktufe podél celého koridoru, a to v pritbéhu roku 2016. Tato mysSlenka ma vSak

zpozdéni. [14]

Obr. 4.4: Mezinarodni ITS koridor

e

Austria

Zdroj: www.czechspaceportal.cz
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4.3 Zakladni fyzicka a komunikac¢ni architektura systému C-ITS
Navrh fyzické a komunikac¢ni architektury C-ITS systému pro potieby feSeni projektu
C-ROADS vychazi z narodnich a evropskych dokumentii, zahrani¢nich zkuSenosti s
feSenim obdobnych projekti a dosavadnich vystuptd z feSeni projektu ,,Vybudovani
C-ITS koridoru Miro$ovice — Rudna®, ktery realizuje RSD CR jako ,,zdkladni kamen*
projektu C-ROADS a nabidne jeho infrastrukturu pro vyuziti a dalsi rozSifovani projektu.
C-ITS systém pro potieby projektu C-ROADS je rozdélen do nasledujicich zékladnich

vrstev, kde se nachazeji konkrétni fyzické i komunikaéni prvky.

4.3.1 Centralni systémy
Jsou zdkladni casti systému zaloZené na prvcich umoZziujicich pfijem, zpracovani,

generovani a distribuci ITS zprav. Mezi prvky centralnich systému patfi:

e Centralni pocita¢ (C-ITS Back office)

e Narodni dopravné informaéni centrum - Jednotny systém dopravnich
informaci (NDIC/JSDI)

e Integracni platforma (IP) [6]

4.3.2Sbér dat a predavani informaci
Jedna se ptenosové vrstvy zajiStujici komunikaci mezi centrdlnimi systémy a C-ITS
jednotkami na infrastruktufe, ve vozidlech a mobilnimi aplikacemi. V této ¢asti jsou také
popsany zakladni komunikaéni rozhrani mezi jednotlivymi prvky systému. Pfenosové

cesty v ramci C-ITS systému Ize rozdé€lit do dvou zakladnich kategorii:

e  Sité¢ mobilnich operatort (sit¢ LTE, ptip. LTE-V, LTE-B)

e  Pevné sité spravet komunikaci (metalické ¢i optické kabelové trasy)

Z technického pohledu jsou to systémy kabelové, které by mély byt instalovany podél
hlavnich silni¢nich tahli a které by mély zajisStovat vzajemné propojeni vysilacich a
pfijimacich jednotek s centralnim systémem. Dale jsou to mobilni systémy, které¢ maji
stejnou funkci, avSak funguji na kratSich vzdalenostech a jsou realizovany na principu

UKYV (Ultra Kratké Viny) ptenos na ptredem urc¢enych kmitoctovych pasmech. [6]
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4.3.3Vozidlo
V této vrstvé se nachazeji C-ITS jednotky instalované do vozidel (osobnich nebo
nakladnich) nebo na mobilni vystrazné voziky. Tyto jednotky umoziuji primarni detekci
a generovani inteligentnich dopravnich zprav, které¢ jsou nasledné¢ rozesilany dalSim
vozidlim nebo silniénim jednotkdm centrdlniho systému.. Dale sem patii vozidlové
systémy, senzory a také mobilni aplikace pro poskytovani informaci uzivatelim. Tato

vrstva se dale déli na:

e  Palubni jednotky (OBU)

e  Jednotky silni¢niho vozu (RVU)

e  Vozidlové systémy (HMI, senzory, aktory)

e  Mobilni aplikace (na mobilnich telefonech, tabletech) [6]

4.3.4Infrastruktura
V této vrstvé se nachézeji silnicni jednotky instalované na stavajici nebo novou
technicko-technologickou infrastrukturu umisténou v okoli dopravnich staveb. Pro

potieby tohoto dokumentu se infrastruktura dale déli na:

e Délnice a silnice
e Me¢stska infrastruktura v¢. tramvajovych trati

e Nebezpectné lokality v¢. Zelezni¢nich piejezdii [6]

4.4 Cile projektu C-ROADS

Mezi hlavni cile projektu patii zvySeni bezpe€nosti v silnicnim provozu, ochrana zdravi
a osob, snizeni nehodovosti a zvySeni plynulosti dopravy. Unikatnim cilem projektu je 1
testovani v Zelezni¢nim provozu a ve vefejné hromadné dopravé. Tyto cile se budou

napliiovat skrze testovaci scénate, které jsou postupné realizovany v letech 2018-2019.

Smyslem projektu C-Roads Czech Republic je ovéfit v praxi na Ceskych silnicich a
vybranych Zelezni¢nich ptejezdech fungovani spolupracujicich systému ITS. Zakladnim
cilem je implementovat nejnov¢jsi technologie zalozené na principu piimé komunikace
mezi vozidly ¢i vozidly a dopravni infrastrukturou. Na zékladé praktickych poznatkl z
tohoto projektu by mélo v budoucnosti dojit mj. k uprave prislusné legislativy, aby bylo

mozné spolupracujici systémy ITS uvadét postupné do Sirsi praxe bez technickych bariér.

46



Projekt se nezabyva pouze vlastnim technickym navrhem, implementaci a pilotnim
provozovanim kooperativnich systémt, ale tento provoz vyhodnoti pro stanoveni
technickych specifikaci, pro vytvoreni podkladi k evropskym normativnim dokumentim
a pripadné€ 1 pro oblast pravnich ptfedpist, oblast testovani a zavadéni bezpecnostnich

prvka pro C-ITS systémy.

Nedilnou soucésti feSeni narodniho projektu jsou také integrani prace vedouci k
vytvofeni narodni C-ITS platformy, kterd umozni vyménu informaci mezi partnery
projektu a dalSimi organizacemi (ndrodnimi i mezinarodnimi). Vybudovand narodni
platforma bude poskytnuta pro mezinarodni testovani v ramci platformy C-ROADS
zahrani¢nim partnerim, béhem které dojde k ovéfeni interoperability systému mezi

jednotlivymi vyrobci HW, poskytovateli sluzeb apod. [15]

Nové vyrabéna vozidla generuji béhem jizdy znacné mnozstvi dat. K vyméné dat
nedochazi jenom mezi vozidly samotnymi, ale i mezi vozidly a zafizenimi umisténymi
na dopravni siti. Vyména dat je zdkladni mySlenkou kooperativnich inteligentnich
dopravnich systémil. Tato kooperace je nejrychlejSim zplsobem, jak vyjadfit fidici
informace rychle, spolehlivé a srozumitelné. Kooperativni systémy ITS poskytnou
fidicim informace o aktudlni situaci v silniénim provozu, pfispéji k dopravni
predvidavosti fidict a vyznamné pfispéji k plynulosti silni¢éniho provozu i ke snizeni
nehod, zejména téch zavaznych. Vcasné obdrZeni presné informace je naprosto zékladni
k tomu, aby fidi¢ pohotové vnimal situaci v silniénim provozu a soustfedil se na mozny

problém. [16]
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5 URSA Czech Republic

Projekt URSA Czech Republic umoziuje poskytovat v redlném case kvalitni informace
specificky urcené fidicim nakladnich automobilt, které v soucasnosti nejsou dostupné

vubec nebo jen ve velmi omezené mifte.

Zvysené objemy silni¢ni dopravy spojené jak s omezenimi stanovenymi dohodou AETR,
tak s pateCnimi a vikendovymi omezenimi jizdy kamionti na silnicich a dalnicich
zpuisobuji vysokou poptavku po kvalité a dostatecné kapacité vhodnych parkovacich a
odstavnych ploch. Tato situace si vyzaduje nejen ztizeni novych parkovacich ploch nebo
rozsifeni téch soucasnych, ale také zefektivnéni parkovani kamionti a lepsi podminky pro
jejich fidice, mj. vyuzitim technologii ITS.

Detektory ITS mohou sledovat soucasnou volnou kapacitu parkovist’ a po zpracovani dat
poskytnout spolehlivé informace Fidi¢tim. Ridi¢i mohou tim padem Iépe naplanovat svou
cestu veetné povinnych ptestavek na odpocinek, coz ve vysledku pfinese Usporu Casu,
zvySeni komfortu fidi¢h, a rovnéz zvySeni bezpecnosti dopravy snizenim
pravdépodobnosti parkovani v rozporu s dopravnimi piedpisy na nevhodnych mistech,

které Casto prinasi bezpecnostni rizika. [17]

5.1 Cile projektu
Co v8ak chybi jsou informace urcené piimo pro provozovatele nakladni dopravy, ktefi
maji Casto jiné pozadavky na strukturu, Cetnost a kvalitu poskytovanych dat nez fidici
osobnich vozidel. Tyto problémy byly jiZ feSeny na evropské Urovni projekty URSA
MAJOR a URSA MAJOR 1II v Némecku, Nizozemsku, Italii a Belgii. Tyto projekty
vytvoftily nékolik sluzeb orientovanych na ndkladni dopravu, ze kterych maji uzitek fidici

kamiont na Rynsko-alpském koridoru.

Cilem projektu URSA Czech Republic je navazat izkou spolupraci s ¢innosti evropského
URSA MAIJOR, rozsifit pokryti Baltsko-jaderského koridoru na ceském uzemi, a v
souladu s okolnimi staty vyvinout ¢eské sluzby zaméfené na tézkd nakladni vozidla.
Takto bude zajisténo, Ze nadkladnim automobilim jedoucim z Italie pies Rakousko a
Ceskou republiku do Polska budou poskytnuty stejné kvalitni sluzby bez ohledu na to,
na kterém uzemi se momentidlné¢ pohybuje, nebo kterého mobilniho operatora fidi¢

vyuziva. [17]
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5.2 Inteligentni parkovani nakladnich vozidel
Implementace v CR se v budoucnu soustiedi na dvé hlavni oblasti: inteligentni parkovani
kamiont a poskytovani informaci pro kamiony v redlném case. Obé& tyto sluzby budou
nasazeny na Ceské ¢asti Baltsko-jaderského koridoru, ktery propojuje jaderské pristavy v

Italii skrze Rakousko a Ceskou republiku s baltskymi pfistavy v Polsku.

V ramci projektu opatii Reditelstvi silnic a dalnic vybrana parkovi§té detektory za uéelem
ziskani aktudlnich informaci o obsazenosti odstavnych stani pro kamiony. Tato
parkovist¢ byla vybrana na zakladé rGznych kritérii, jako napiiklad technické
pripravenosti, vzdalenosti od pfedchoziho/nésledujiciho parkovisté, dostupné kapacity a
jejiho vyuzivani (sledovani volnych mist na parkovistich, kterd jsou vétSinu casu
pfeplnéna, by nebylo efektivni), stejné jako blizkosti k primyslovym zéndm a velkym

aglomeracim.

Kromé existujicich informacnich kanalti vybuduje Reditelstvi silnice a dalnic v ramci
projektu v blizkosti parkoviSt’ zafizeni pro provozni informace (proménné informacéni
tabule), kterd budou poskytovat aktudlni informace o parkovéani pfimo na délnici. Navic
bude vyvinuta nova aplikace (provozovana Reditelstvim silnic a dalnic) pro chytré
telefony, ktera bude pfistupna vetejnosti. Vyvinuta bude také modifikace aplikace pro
internetové prohlizece, aby k datim méli pfistup i1 uzivatelé PC. Ptistupné budou jak
statické informace (databaze parkovist a jejich celkovych kapacit), tak dynamické
informace (aktualni obsazenost, kde je moznost zaparkovat) o parkovani kamioni na

dalniéni siti. [17]
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6 Prinosy projektu pro procesy logistické firmy

6.1 Priklady pouziti prvki C-ROADS v logistickych firmach
Velmi zjednodusené feceno jsou soucasti zkouseného systému C-ROADS nésledujici
stézejni mista se svymi problémy, které mohou vzniknout v dopravnich situacich jak na

dalnicich, na silnicich nebo v méstském provozu:

e préce na silnici

e pomalé nebo stojici vozidlo

e blizici se nouzové vozidlo IZS

e povétrnostni podminky

e nouzové piiblizeni vozidla

e upozornéni na dopravni zacpu

e prednost vefejné dopravy (tramvaje, autobusy)

e oznameni o nebezpeCném umisténi neznamého predmétu

e 7Zeleznicni prejezd

Podle té€chto systémil si miizeme ukazat moznost jejich zapojeni do technologické ¢asti
rtiznych logistickych firem jak v Ceské republice, tak v Rakousku a v Némecké spolkové
republice. Soubézné budou odzkouseny v jinych ¢astech Evropy dal$i ¢asti systému. Po

odzkouseni 1 dalSich segmenti této aplikace, bude ji moZno vyuZzivat v ramci celé Evropy.

6.2 Prinosy projektu C — ROADS pro logistickou firmu
Nékolik tydnil jsem usilovné provétoval na internetu a néasledné premyslel jakou firmu
bych mél uvadét jako budouciho uzivatele budovaného systému a v této praci podrobné
popsaného jako C-ROADS. Nabizenou variantu obecné logistické firmy jsou nakonec
odmitl a zaméfil jsem se na jiz existujici a fungujici firmu, podnikajici v tomto oboru.
Navic hlavnim ditvodem byla informace o dale uvadéné firmé spocivajici v jejim hlavnim
podnikéni, jimZ je predevS§im kamionova doprava v prostoru Stfedni Evropy a Vychodni

Evropy.
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Protoze nové vznikajici systém, uvadény pod zkratkou C-ROADS, je zaméten v prvnich
letech Ginnosti na trasu Videii — Rotterdam, tzn. na &ast Zapadni Evropy v¢. Ceské
republiky. Samoziejmé v dalSim obdobi by mél byt rozsifen na celou oblast Zapadni
Evropy. O mozném vyuzivani syst¢tmu C-ROADS v Anglii v¢. Irska a v severskych
zemich jsem v dostupné literatute zatim nic neobjevil. Je v§ak vysoce pravdépodobné, ze
v budoucnu bude systém rozsifen i na tuto ¢ast Evropy. Timto krokem by tedy byly pro

tuto firmu vytvoreny idedlni podminky pro budouci moznost rozsifeni oblasti podnikani.

Firma, ktera je dale popsana jako mozny budouci uzivatel systému C-ROADS, miize byt:
C. S. CARGO a.s. sidli na adrese: Ji¢in, Hradecka 1116. Firma je soucasti holdingu C.S.
CARGO Holding a.s. se sidlem Na Pankraci 1690/125, 14021 Praha 4, Czech Republic.

,»C.S.CARGO je pitvodem ceska spolecnost, kterd poskytuje logistické a dopravni sluzby.
Jsou vyznamnym poskytovatelem silni¢ni dopravy v regionu stfedni a vychodni Evropy.

Zajistuji prepravu po moii, vzduchem i po kolejich.* [18]

6.2.1 Historie a rozvoj firmy
Historie skupiny C.S.CARGO se datuje do roku 1995, kdy byla v Ji¢in¢ zalozena lokalni
dopravni spole¢nost C.S.CARGO a.s. V pocatcich své Cinnosti se firma soustiedila
zejména na poskytovani dopravnich a logistickych sluZzeb pro automobilovy primysl. Od
svého zalozeni spolecnost kontinudln¢ navySovala svlij obrat, poCet zaméstnanci i
kapacitu vozového parku. Organicky i akvizi¢ni rast umoznil C.S.CARGO expandovat
do dalSich evropskych zemi, s ¢imz souvisela reorganizace na mezinarodni holding, ktery
postupné do své struktury akvizoval dal$i vyznamné spolecnosti z regionu stfedni a

vychodni Evropy.

V soucasné dob& skupina C.S.CARGO puisobi ve tfech evropskych zemich (Ceské
republika, Slovensko a Polsko). V roce 2017 skupina doséhla trzeb ve vysi 4,7 mld. K¢.
Zisk pted zapoctenim uroki, dani a odpisti skupiny C.S.CARGO ¢inil 271 mil. K¢&. Tyto
ukazatele fadi skupinu mezi vedouci stfedoevropské subjekty poskytujici dopravni a
logistické sluzby. Skupina v soucasnosti zaméstnava pies 1900 pracovniki a denné

provozuje 2400 nakladnich vozidel, které kiizuji Evropou.

C.S.CARGO nabizi svym zakaznikim komplexni logistickd feSeni opfend o vlastni IT
technologie. Dlouhodobou strategii C.S.CARGO je zaméteni na oblasti, ve kterych nas

zékaznici vnimaji jako vyznamného strategického partnera. Kromé uceleného dopravniho
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portfolia nabizime komplexni logistické sluzby — skladovani, cross-dockové sluzby,
milk-run feSeni a dalsi optimalizacni procesy. C.S.CARGO neni pouze dopravcem, ktery
vozi zbozi z bodu A do B, ale firmou, kterd svému zakaznikovi nabizi plny servis
logistickych sluzeb a piinasi mu optimalni feSeni na miru. Zakaznické portfolio skupiny

tvoti predni spolecnosti fady primyslovych odvétvi.

,,V CR krom¢ C.S.CARGO a.s. (poskytovani komplexnich dopravnich a logistickych
sluzeb) pusobi i1 spolecnosti C.S.CARGO Services a.s. (provozujici servis nakladnich
vozidel a cCerpaci stanici), dale C.S.CARGO Air-Sea s.r.o (zajistovani leteckych,
namotnich a kontejnerovych pteprav v ramci celého svéta) a C.S.CARGO Russia, s.r.0.
(spolecnost zabyvajici se zajistovanim pieprav do/z Ruské federace). Na Slovensku je to
C.S.CARGO Slovakia a.s., ktera patfi mezi nejvyznamngjsi subjekty slovenského
dopravniho a logistického trhu. V Polsku je skupina C.S.CARGO aktivni zejména na jihu
zemé, kde pobocka C.S.CARGO Poland obsluhuje fadu primyslovych spole¢nosti.“ [19]

6.2.2SWOT analyza spolecnosti C.S.CARGO
SWOT analyza je univerzalni analyticka technika pouzivana pro zhodnoceni vnitinich a
vngjSich faktor ovliviiujicich uspéSnost organizace nebo néjakého konkrétniho zdméru
(napfiklad nového produktu ¢i sluzby). Nejcastéji je SWOT analyza pouzivdna jako
situacni analyza v ramci strategického fizeni a marketingu. Autorem SWOT analyzy je
Albert Humphrey, ktery ji navrhl v Sedesatych letech 20. stoleti. SWOT je akronym z

pocatecnich pismen anglickych nazvi jednotlivych faktora:

e Strengths — silné stranky
e Weaknesses — slabé stranky
e Opportunities — prilezitosti

e Threats — hrozby [20]

Silné stranky

1. Dlouhodobé ptisobeni na trhu
Leader svého oboru v CR a na Slovensku

Nabidka komplexnich logistickych sluzeb (skladovani, cross-docking, atd.)

> »w D

Propojenti silni¢ni, letecké a ndmotni prepravy
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Slabé stranky

1. Malé pole ptisobnosti v zapadni Evropé

2. Obecny nedostatek zaméstnancti (piepravci, skladnici, logistici, atd.)
3. Zvysujici se pocet zastaralych vozidel
4

Obcasné problémy zaméstnancli se zaméestnavatelem
Prilezitosti
1. Rozsifeni pisobnosti na zapadni Evropu
2. Aplikovani C-Roads do silni¢ni piepravy
3. Ziskavani novych zékazniki
4

MozZnost zaméstnavani novych pracovniki

Hrozby

1. Pasobeni novych konkurenénich firem na trhu
2. Stavky a hromadné vypovédi zaméstnanci

3. Ukonceni podpory systému C-ROADS
4

Zvyseni mytného na dalnicich a silnicich
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SWOT analyza

Obr. 6.1: Reeni SWOT analyzy

S1 S2 S3 S4 | W1 | W2 | W3 | W4 Y. | Poradi

01 1 2 2 1 2 -1 0 0 7 3.

02 1 1 1 2 1 0 1 1 8 2.

03 2 2 2 2 2 0 0 1 11 1.

04 1 1 1 1 1 2 0 -1 6 4.

T1 -2 -2 -1 -1 -1 -2 0 -2 -11 1.

T2 0 0 -1 -1 0 -2 0 -2 -6 2.

T3 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 -3 4.

T4 0 0 -1 -2 0 -1 0 0 -4 3.

h 3 4 2 1 5 -4 0 -3

Poradi | 2. 1. 3. 4. 4. 1. 3. 2.

Zdroj: vlastni zpracovani

Zavér ze SWOT analyzy

Z vyse uvedené tabulky lze vycist, ze nejsilnéjsi strankou firmy je, Ze C.S.CARGO je
,Leadrem ve svém oboru v Ceské republice a na Slovensku®. Hned za timto bodem se

umistilo ,,Dlouhodobé ptisobeni na trhu®.

Na druhou stranu, nejslabsi stranka firmy ,,Obecny nedostatek zaméstnanci, coz firmu
brzdi v moZnosti vyvoje. Hned za timto faktem se umistily ,,Obcasné problémy
zaméstnancll se zaméstnavatelem®, kdy firma nevyplaci finanéni odménu svym

zameéstnancum vcéas.

Po diikladné analyze jsme zjistili, Ze nejvétsi ptilezitost pro firmu je ,,Ziskavani novych

zakaznik®, ktefi by pfivedli do firmy dalsi zisk. V prib&hu prizkumu se ukazalo, Ze
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»Aplikovani C-ROADS do silni¢ni pfepravy* by firmé pomohlo v expanzi na zapadni trh

a upevnéni své pozice leadra ve stiedni Evropé¢.

Opravdu nejvyssi hrozba, kterd by pro firmu mohla nastat, je ,,Plsobeni novych
konkurencnich firem na trhu®, C.S.CARGO by tak mohla pfijit o nékteré zékazniky. Dalsi

hrozbou pro firmu jsou ,,Stdvky a hromadné vypoveédi zaméstnanct*.

6.2.3 Letecka a namorni preprava C.S.CARGO
C.S.CARGO Air&Sea zajiStuje kompletni portfolio leteckych, namotnich a

kombinovanych pieprav.
Letecka pieprava od C.S.CARGO nabizi:

e expresni pfepravu na zadanou adresu nebo na pozadované letisté urceni

e charterové lety, tedy pronajem celé¢ho letadla dle pozadavku zakaznika. Ptilet a
odlet maze byt i z malych letist’

e zajisténi rychlé a kvalitni letecké spojeni se vSemi svétovymi letisti

e prepravit zasilky od 1 kg az po velké investi¢ni celky

e pfepravu nebezpetné zasilky dle DGR (Dangerous Goods Regulations)

Namorni pfeprava od C.S.CARGO nabizi:

e piepravu celokontejnerovych zasilek (FCL)

e prepravu mrazirenskych a chladirenskych kontejnert (reefer).

e prepravu menSich kusovych zasilek (LCL).

e piepravu konvencnich zasilek a zboZi polohromadného charakteru (suroviny,
zelezo, papir, fezivo a jiné)

e prepravu vétSich volné loZzenych zasilek a investicnich celkil

e pfepravu nebezpecné zasilky (chemikalie, zbrang, stfelivo a vybuSniny atd.)

spadajici pod IMO [21]

6.2.4Silni¢ni nakladni doprava C.S.CARGO
Firma nabizi Siroké portfolio sluzeb, vysokou kvalitu, moderni vozovy park a v

neposledni fad¢ vysoce kvalifikované zaméstnance, kteti jsou pfipraveni nabidnout feSeni

55



»ha miru“ naSim obchodnim partneriim. Systém fizeni dopravy umoziuje planovani
idedlni trasy ptepravy. On-line sledovani pohybu vozidel pomoci GPS dovoluje rychle

reagovat na piekazky vzniklé na trase.

Silni¢ni preprava od C.S.CARGO nabizi:

e on-line monitoring jednotlivych pteprav

e dlouhodobé zkusenosti v oboru

e rozsahly vozovy park

e vyssirychlost a flexibilita dodavek diky vlastnim IT technologiim
e plachtové, chladirenské a mrazirenské ptepravy

e realizace piepravy pro nadrozmérné, nebezpecné a atypické zbozi

e piima navaznost na logistické sluzby [22]

Kombinovana preprava zbozi

Kombinovana pteprava je prolnuti letecké a namotni prepravy. Kombinovana pteprava

je levnéjsi nez leteckd preprava a zaroven je rychlejsi neZ namoini pfeprava. [21]

6.2.5Rizeni logistickych procesii firmy
Diky IT technologii LODIS je zajiSténa vysoka kvalita fizeni logistickych procest vné 1
uvnitf podniku. Informacni systém LODiS automaticky vytvaii objednavky piijmi,
ptijemky, objednavky expedice, faktury za realizované sluzby a etikety s jedineCnym
¢arovym kédem. Systém umozituje online evidenci skladovych zasob 1 pfehled obratek

zbozi. [23]

Systém Fizeni skladii (Warehouse Management System)

Systém pokryva komplexni skalu logistického fetézce od skladovani vstupnich vyrobnich
materidlti, dodavek do vyroby pies skladovani hotovych vyrobkil az po distribuci k
findlnimu zdkaznikovi. Kromé zékladni funkcionality nezbytné ke standardnimu provozu
je mozné dodatecné ptizplsobit vlastnosti systému pozadavkim konkrétniho zdkaznika,

tuto flexibilitu a variabilitu systému zajistuje vlastni vyvojovy tym.
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Klientské prosttedi informacniho systému je uzce spjato s pouzivanim online
radiofrekvencnich, pfipadné GSM termindll, jejichz logicky béh je opét fizen vlastni
aplikaci typu klient-server. Klientem je standardni program Telnet, diky némuz je
rozSifeni aplikace v podstaté nezavislé na typu terminalu a operacnim systému. Pro
komunikaci se zadkazniky se stale Castéji vyuziva elektronickd forma komunikace v

podob¢ vyuziti EDI nebo WEB rozhrani. [23]

Rizeni zasob

Inventory management je aktivni program kontroly, ktery umoziuje efektivni fizeni
pfijmu a vydeje zbozi a zGcltovani poskytnutych sluzeb. Implementace systému ve
skladech C.S.CARGO garantuje precizni on-line evidenci skladové zasoby a obratky
zbozi, ¢imz dochazi k za¢tovani sluzby dle pfedem definovanych parametrii. LODIiS
umoznuje prostiednictvim ndstrojii inventory managementu kvalitni kontrolu a fizeni
provoznich nakladl. Nastaveni pravidelnych reportti o vysi a obratu skladovych zasob a

dalSich parametri podle pozadavkl zakaznika. [23]

Rizeni kvality zboZi béhem p¥epravy a skladovani

Na zaklad¢ specifickych pozadavkii zédkaznika se provadi vstupni kontrola jakosti a
pfesnosti dodavek zboZi. Na vstupu je kontrolovana neporusenost obalii a soulad
deklarovaného zbozi dle privodnich dokumentl. Na vystupu probihd fyzicka kontrola
zbozi pii expedici na zakladé vystupnich listd kvality. Protokolarn¢ dokumentovana
udalost neshody pfi pfijmu (poSkozené zbozi, nesoulad mezi piijatymi a deklarovanymi
pocty palet ¢i jinych jednotek), jez slouzi jako néstroj hodnoceni presnosti dodavek.

Logisticka reklamace obsahuje pfesny popis neshody vcetné fotodokumentace.

Zpétna trasovatelnost veskerych pohybli manipulacni jednotky od okamziku piijmu do
okamziku vydeje ze skladu. Zaznamy obsahuji pfesné urceni ¢asu, pohybu a osoby

zodpovédné za dané premisténi. [23]
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Objednavkovy systém
e Piijem zbozi
e Okamzité rozdéleni zbozi dle objednavek na pfijemce
e Ptesun do docasného ulozisté skladu
e Expedici na mensi vozové jednotky

e Distribuci ke koncovym zdkaznikiim (sekundarni distribuce)

Soucasti objednavkového systému je i sluzba piepravy zbozi od vyrobce ke koncovému
zakaznikovi, nazyvand Cross-dock. Zbozi se ve skladech C.S.CARGO rozdé€li na
jednotlivé objednavky ptijemce. Objednavky pfijemcti se pak rozvazi mensimi

nakladnimi auty. Sluzba cross-dock tak snizuje naklady na logistiku a pfepravu zbozi.

Soucasti systému je 1 zpétna logistika, kterd zahrnuje operace spojené s opétovnym uZitim

materialu ¢i vyrobkill nebo sbér k jejich likvidaci. [23]
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Zavér
V praci jsou popsany zékladni fyzické a komunikacni architektury, principy a pravidla
pro budovani C-ITS systému v ramci projektu C-ROADS tak, aby byla zajisténa
kompatibilita jednotlivych C-ITS systémti.

Tato prace nepopisuje vSechny pozadavky na C-ITS systém v nejvétsi hloubce detailu,
ale snazi se definovat zakladni rdmec pro zajiSténi interoperability systému a nastaveni
oteviené architektury pro snadné rozsifovani a upravy dle aktudlnich potfeb. Samoziejme
uvadeéné principy fungovani tohoto systému budou posouzeny a nasledné aplikovany do
jiz existujicich a fungujicich logistickych firem a hlavné na pfipravované technologie

budoucich logistickych firem.

Byl doporucen ptedpoklddany rozsah jednotlivych komponent s ndvaznosti na rozsah
¢innosti logistické firmy. Z obsahu ptipravovaného a postupné realizovaného projektu
C-ROADS je zfejmé, Ze jeho vyuZiti je sm€rovano pouze a jediné na dalni¢ni, silnicni
a meéstské dopravni sité. Pfimo navazuje na hlavni myslenku celé logistiky, kdy jde

v podstaté o vytvoreni podminek pro kvalitni fizeni ptepravy vseho druhu.

Z uvadénych tdaji o systému C-ROADS jednoznaéné vyplyva, Ze bude nezbytné, aby se
pfedevS§im firmy zabyvajici se mezinarodni piepravou podrobné seznamily s timto
systémem a zacaly ho v co nejkrat§i dob€ uzivat u vSech svych vozidel. V prvni etap¢ by
se jednalo o firmy, které provozuji svou ¢innost v koridoru Ostrava — Viden — Rotterdam.
Nasledné se budou muset zapojit do systému C-ROADS 1 ostatni pfepravni firmy

pusobici v oblasti celé Evropské Unie.
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