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1. Uvod

Vodni hospodafstvi se definuje jako soubor opatfeni ke zkouméani, ochrané
a racionalnimu vyuzivani vodnich zdroja pro potieby narodniho hospodafstvi a k ochrané
proti Skodlivym uCinkim vody s cilem zajisténi optimalnich parametrd zivotniho
prostiedi (Kos, 2000). V ramci izemi mést se ¢innost ve vodnim hospodaistvi zamétuje

na tfi oblasti, a to na zdsobovani vodou, kanalizace a srazko-odtokové poméry.

Pti klasickém konvencnim méstském odvodnéni je snaha rychle odvést destovou vodu
z urbanizovaného tzemi na jedno misto. K tomu se vyuziva jednotné nebo oddilné
kanalizace, kterou se voda odvadi do Cistirny odpadnich vod nebo vodniho toku. Tento
systém odvodnéni zpisobuje vazné vodohospodaiské a ekologické problémy, kterymi
jsou hydraulicky stres a zneciSténi. Pivodni ucel tohoto systému odvodnéni byly
hygienické divody a ochrana pred lokalnimi povodnémi. V soucasnosti je tento systém
dlouhodob& neudrzitelny. Pfi¢inami neudrzitelnosti jsou vlivy klimatu arychlé

urbanizace.

Alternativou ke konven¢nimu méstskému odvodnéni je prirodé blizka decentralizovana
koncepce odvodnéni, ktera ma v Ceské republice u odborné vefejnosti vZity pojem
hospodareni s destovou vodou (HDV), ktery vychazi z anglického pojmu Urban Water
Management (UWM). Zakladnim principem HDV v urbanizovaném povodi je
v maximalni mife napodobit pfirozené odtokové charakteristiky tizemi pred urbanizaci.
HDV se zabyva srazkovym odtokem v misté jeho vzniku. Podporuje vypar, vsakovani,
pomaly odtok, akumulaci, retenci a regulovany odtok do kanalizace, coz je pfinosné jak
z ekologického, tak i z ekonomického hlediska. A praveé tyto alternativni systémy a jejich
objekty budou jak po strance technické a technologické, tak 1 po strance geografické

naplni této bakalarské prace.



2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je zhodnoceni soucasné miry vyskytu vyuzivani
alternativnich systémt ve vodnim hospodafstvi mést v Ceské republice. Bude provedena
reSerSe domaci a zahranicni literatury, zabyvajici se danou problematikou a prizkum
v ramci konkrétnich mést, na jehoz zakladé autor ze zjisténych dat navrhne vlastni
klasifikaci alternativnich systémt ve vodnim hospodafistvi, jenz se vyskytuji v ramci
Ceskych meést. Déale bude zhodnocen celkovy pfistup zkoumanych meést k problematice
téchto systému, a to na piikladech jak jiz realizovanych, tak i realné ptipravovanych
projektl. V zavéreCné Casti prace autor navrhne vlastni doporuCeni pro mozny dalsi

rozvoj v této oblasti.

3. Metodika

Pro vytvoreni reSerSe domaci Ceské literatury byly vyuzity databaze Narodni technické
knihovny se sidlem v Praze, Narodni knihovny Ceské republiky se sidlem v Praze
a Védecké knihovny v Olomouci se sidlem v Olomouci. Pro vytvoreni reSerSe zahranicni
literatury bylo vyuzito internetové prostiedi a databaze Narodni technické knihovny se

sidlem v Praze.

Z hlediska terminologie je v této praci pouzit pojem srdzkova voda zaménitelny
s pojmem destova voda a naopak. Déle jsou zde pouzity terminy zkoumand mésta
a konkrémi mésta. Zkoumana mésta jsou obce, které maji vice jak 15 000 obyvatel. Udaje
o méstech a poftu obyvatel jsou zjistény z Ceského statistického ufadu
k 1. 1. 2022. V soucasnosti se jedna o 86 mést (CSU, 2023). Konkrétni mé&sta jsou obce
spadajici do zkoumanych meést a aktivné spolupracujicich s autorem na zmapovani
alternativnich systémut v daném meésté, tedy téch, od kterych se autorovi vratil vyplnény
dotaznik prostfednictvim povérenych osob, které jsou uvedeny v seznamu zdroju.

Seznam téchto konkrétnich mést je uveden v tabulce.

Mira vyskytu alternativnich systémi vychazi z tabulky a je vypocitana se zaokrouhlenim
najednotky procent. Vyskyt alternativnich systému je graficky zpracovan ve formé mapy.

V ni jsou konkrétni mésta rozdélena do tii kategorii dle kladnych odpovédi v dotaznicich.
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Prvni kategorii jsou mésta s vyskytem vSech druha alternativnich systému se Ctyimi
kladnymi odpovéd'mi, druhou kategorii jsou mésta s casteCnym vyskytem druhd
alternativnich systému s jednou az tfemi kladnymi odpovéd’'mi a tieti kategorii jsou mésta

bez alternativnich systému s zadnou kladnou odpoveédi.

Data pro vlastni klasifikaci alternativnich systému byla sbirana v prabéhu roku 2023 ze
dvou zdroja. Prvnim zdrojem byl dotaznik zaslany magistratim a meéstskym tradim
zkoumanych mést. Druhym zdrojem pro klasifikaci byly internetové stranky zkoumanych

mest a internetové stranky specializujici se na problematiku HDV.

Zdrojem informaci pro konkrétni priklady alternativnich systémd byl rozhovor
s povéfenou osobou a studium dokumentaci k projektim pfi osobni navstévé Magistratu
meésta Prostéjova. Pti popisu celkového postoje mést a diskuse k dané problematice bylo
vyuzito jak literatury a internetovych zdrojd, tak i autorovych znalosti a zkusSenosti ze

samostudia tohoto tématu.

4. Reserse odborné literatury

Nejstarsi zkoumanou odbornou knihou o vodnim hospodafstvi z roku 2000 je Vodni
hospodarstvi 10 (Kos, 2000). Popisuje se v ni hospodateni s vodou, vodni hospodafstvi,
ochrana vod, vliv vodohospodatskych opatfeni na zivotni prostiedi a rozebira se v ni
vodni zakon. V roce 2006 vySel sbornik piispévkil konference Nakidadani s destovymi
vodami v urbanizovanych povodich (Macek, 2006), ve kterém se fesi HDV pomoci péti
systémovych pfistupt. V roce 2007 byla vydana publikace Hospodareni s destovymi
vodami v urbanizovaném uzemi (Hlavinek, 2007), kterd se zabyva postupy, principy
a zasadami navrhu uzivani, retence a infiltrace destové vody. V nasledujicich letech
2008-2010 wvznikly od stejného autora sborniky odbornych seminaii s nazvem
Hospodareni s destovymi vodami ve méstech a obcich (Hlavinek, 2008), (Hlavinek,

2009), (Hlavinek, 2010). Tyto sborniky obsahuji soubory pfednasek na téma HDV.

Z roku 2011 je publikace Odvodiiovani malych obci a okrajovych cdsti mést (Caha,
2011), ktera se zabyva problematikou odvodiiovani malych obci a okrajovych casti mést
od minulosti po soucasnost. V roce 2013 vysla kniha Aktudlni trendy v nakladani se

srdzkovymi  vodami v urbanizovanych uzemich (Stransky, 2013). Pojednava
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o neudrzitelnosti tradi¢niho zpisobu odvodnéni a nastrojich pro realizaci koncepce HDV.
Dalsi zvefejnéna kniha zroku 2014 je Hospodareni svodou v krajiné — funkce
ekosystémii (Pokorny, 2014). Zde se kromé vztaht krajiny a vody popisuje koncepce

rozdéleni duhové vody.

Z odborné literatury vydané vroce 2015 byly zkoumany tfi publikace. Prvni je
Hospodareni s destovou vodou v CR (Vitek, 2015). Zaobira se problematikou HDV,
objekty HDV, piistupem obci k HDV auvadi piiklady HDV z Ceské republiky
a zahrani¢i. Druhd je Stanoveni parametrii pro navrh vsakovacich zarizeni srdzkovych
(Riha, 2015), ktera obsahuje projekt vsakovaciho zafizeni a souvisejici zakony a normy.
Treti publikaci je Vvhodnoceni riiznych zpiisobu vyuziti srazkové vody realizované
v modelovych stdjich a provozech (Machalek, 2015). Ta se zabyva vlastnostmi a upravou
srazkové vody a jejim vyuzitim v chovech hospodarskych zvirat. Nejobsahlejsi kniha,
s niz je pracovano v této praci, je z roku 2018. Tou je Urbanisticka opatreni pro efektivni
hospodareni s povrchovou vodou v zastavénych tizemich (Vackova, 2018). Zabyva se
problematikou HDV, rozdélenim a hodnocenim piinosti opatieni HDV. Mezi nejnoveéjsi
publikace z let 2019 a 2021 patii Hospodareni vodou (Bares, 2019) a Voda ve mésté
(Sykorova, 2021). Prvni publikace se zaobira retencni kapacitou krajiny, stavebné
technickymi opatienimi, vsakovanim srazkovych vod a jejich vyuzitim. Druh4 publikace
obsahuje procesni postupy k opatieni HDV a prehled opatieni HDV s ptiklady méstskych

vefejnych prostranstvi.

V letech 2012 a 2013 byly vydéany dvé technické normy, které reaguji na legislativni
pozadavky feSeni srdzkovych vod co nejblize mista vzniku povrchového odtoku,
tj. primarné piimo na pozemku stavby. Prvni normou je CSN 75 9010 Vsakovaci zarizent
srdzkovych vod, druhou pak TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami. Obé
normy pak dohromady tvofi komplex informaci, ktery popisuje vSechny hlavni aspekty
HDV. Mezi zékony a vyhlasky, které souvisi s problematikou HDV, patii zejména Zdkon
254/2001 Sb. o voddch, Vyhl. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuZivani tizemd,
Vyhl. 268/2009 Sb. o technickych pozZadavcich na stavby a Zdkon 274/2001 Sb.

o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu.

Zahrani¢ni literatura s danou tematikou je zastoupena ¢lanky v odbornych publikacich,
vydavanych v anglickém nebo némeckém jazyce od autorti z riznych stati. NejstarSim

ze zkoumanych ¢lanku je z roku 2001 Modelling the urban water cycle (Mitchell, 2001).
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Clanek se zabyva modelovanim vodniho cyklu ve mé&sté. Pro modelaci bylo vyuZito dat
z méstského povodi Woden Valley v Australii. V roce 2012 vySly ¢lanky Enlightment of
American Green Land Rainwater Management Art to... (Guan, 2012), ktery se zabyva
americkymi teoriemi a postupy HDV zasazenymi do ¢inské krajinné architektury, a Key
issues for sustainable urban stormwater management (Barbosa, 2012), ktery se zaobira

udrzitelnosti HDV, jejimi faktory, procesy a informacemi potfebnymi pro rozvoj mést.

V roce 2016 vySly ¢lanky Impacts of urbanisation of hydrological and water quality
dynamics and urban water management (Mc Grane, 2016), ktery popisuje dopady
urbanizace na pfirodni procesy, hodnoceni pokroku a budouci vyzvy v meéstské
hydrologii, a Land cover properties and rain water harvesting in urban environments
(Nachshon, 2016). Clanek je o vlivu zadrzeni destové vody v misté dopadu na méstsky
hydrologicky systém. Porovnava se akumulacni systém se systémem vsakovacim. Jsou
zde rovnéz uvedeny piiklady HDV z Izraele. Z roku 2019 pochazi ¢lanek Research on
Rainwater Management from the Perspective of Sponge City (Chen, 2019). Clanek se
zabyva popisem a navrhy opatieni pro budovani tzv. ,,houbovych mést“ v Cin&. Koncept
houbového meésta vychazi ze zkoumani HDV. Zroku 2020 pochazi ¢lanek Urban
Flooding Mitigation Techniques. A Systematic Review and Future Studies (Qin, 2020).
Zde se autor zabyva prehledem objekti HDV ve méstech i vyvojem novych zafizeni
s regulaci pratoku, které jsou schopny tlumit Spickovy prutok a prodlouzit dobu trvani

odtoku.

Vroce 2021 byly vydany clanky Heat mitigation benefits of urban green and blue
infrastructures: A systematic review of modeling techniques, validation and scenario
simulation in ENVI-met V4 (Liu, 2021), ktery se zabyva fizenim odtoku pfi pfivalovych
srazkach ve méstech pomoci retencnich nadrzi, a ¢lanek Rainwater Management in
Urban Areas (Helmreich, 2021). Tento Clanek se zaobira feSenim problémd s HDV,
kvantitou 1 kvalitou odtoku destové vody a negativnimi dopady zmény klimatu. Z roku
2022 jsou dva ¢lanky. Prvnim je Green structures for effective rainwater management on
roads (Hlushchenko, 2022). Clanek se zabyva odtokem deifové vody z pozemnich
komunikaci pomoci destovych zahoni vybudovanych v ukrajinském mésté Kyjev.
Druhym je Resilience of Polish cities and their rainwater management policies (Szpak,
2022). Clanek se zaobira zkoumanim a porovnavanim politiky HDV ve vybranych

polskych meéstech. Nejnovéjsi ze zkoumanych clanki je zroku 2023 Dezentrale
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Niederschlagswasserbewirtschaftung — Begriffe, Definitionen und Regelwerk
(Neunteufel, 2023). Obsahem tohoto clanku jsou terminologie, definice a predpisy
decentralizovaného systému HDV pro planovani a udrzbu modrozelené infrastruktury

v Rakousku.

5. Klasifikace alternativnich systém( vyskytujicich se ve méstech Ceské
republiky

Pro prvotni zjiténi vyskytu alternativnich systémti ve méstech Ceské republiky byl

pouzit dotaznik zaslany na méstské urady a magistraty zkoumanych meést.

Dotaznikové otazky:

Otazka 1:

Vyuziva se v budovach v majetku mésta (Gfady, skoly ap.) deStova voda (napf. na

splachovani zachodu, zalévani zahont ap.)?

Otazka 2:

Pouzivaji se na budovach v majetku mésta vegetacni stfechy nebo vegetacni fasady?

Otazka 3:

Nachazi se na uzemi mésta plochy zelené (travniky, stromy ap.) nebo propustné povrchy
(zatraviiovaci dlazba, Stérkovy travnik ap.) primarné jako prevence vzniku srazkového

odtoku?

Otazka 4:

Nachézi se na tzemi mésta n¢jaké vsakovaci nebo retencni objekty (vsakovaci ryha,

Sachta, suché reten¢ni destova nadrz, umely moktad ap.)?

Odpovédi na tyto otazky jsou ve tvaru ano-ne a jsou prehledné uspotradany v tabulce.
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Tab.: Prehled odpovédi konkrétnich mést na dotaznikové otazky

y OTAZKA
MESTO
1 2 3 4

Pelhfimov ne ne ano ano
Otrokovice ne ne ano ano
Brandys nad Labem-Stard Boleslav ano ne ano ano
Bohumin ne ne ano ano
Zd3ar nad Sazavou ano ano ano ano
Svitavy ne ano ano ano
Uhersky Brod ano ano ano ano
Chomutov ano ano ano ano
Krnov ne ne ano ne
Usti nad Labem ano ano ano ne
Prostéjov ano ano ano ano
Trebic ano ano ano ano
Kutna Hora ano ne ano ne
Uherské Hradisté ne ne ano ano
Décin ano ano ano ne
Zatec ne ne ne ne
Pfibram ne ne ano ne
Vsetin ne ne ano ano
Pisek ne ano ano ano
Ri¢any ne ano ano ano
Beroun ne ano ne ne
Valasské Meazifici ne ne ano ano
Klatovy ne ne ne ano
Kopfivnice ano ne ano ano
Kolin ne ne ano ano
Hradec Krélové ne ano ano ano
Ceska Trebova ne ne ano ano
Havifov ano ne ano ano
Jablonec nad Nisou ne ne ne ne
Opava ano ano ano ano

Zdroj: Méstské ufady a magistrdaty jednotlivych mést

Dotaznikového Setteni se zii€astnilo 30 z 86 oslovenych mést. Jak je patrné z tabulky, tak
se problematice HDV nejvice vénuji mésta Zd’ar nad Sazavou, Uhersky Brod, Chomutov,
Prost&jov, Tiebi& a Opava. Naopak nejmensi pozornost vénuji problematice HDV v Zatci

a Jablonci nad Nisou.
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Mira vyskytu pouzivani akumula¢niho systému v konkrétnich méstech je 40 %.
Vegetacni stfechy a fasady se vyuziva 44 % mést, vegetacni a propustné plochy pouziva
87 % mést. Retenéni a vsakovaci systémy vyuziva 73 % meést. NejrozsifenéjSim
alternativnim systémem v téchto konkrétnich méstech jsou vegetacni a propustné plochy,

naopak nejméné vyuzivanym je akumulacni systém.

Vyskyt druhti alternativnich systému je znazornén na obrazku 1. V mapé jsou konkrétni

meésta rozdélena podle udaju z tabulky do tfi kategorii.
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Obr. 1: Mapa vyskytu druhi alternativnich systémii v konkrétnich méstech Ceské republiky
v roce 2023 (zdroj: méstské urady a magistrdty jednotlivych mést, 2023; zpracovdni
autor)
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Na zakladé udaji ze zkoumanych mést bylo provedeno rozdé€leni alternativnich systému

ve vodnim hospodaftstvi mést v Ceské republice, které je zobrazeno na obrazku 2.

ALTERNATIVNI SYSTEMY

PROPUSTNE - L. .
. . AKUMULACNI EETEMNCHMI WSAKOVACI
A VEGETACNI OBJEKTY OBJEKTY OBIEKTY
OBJEKTY
. ] . PLOSNY
STERKOVE AKUMULACHI POLDR
A MLATOVE MNADRZ VIAK
PLOCHY PODZEMMI WEAKOVACT
PROPUSTNE RETENCNI PROLEH
. MADRZ
ifgi:E”E — VSAKOVACI
RI{TENHCNI NADRS
. NADRZ -
VEGETACMI 3 VEAKOVACT
SE STALOU
PLOCHY RYHA
— HLADINOU
VEGETACNI VoDY vsAKOvAC
PLOCHY UMELY EACHTA
BUDOV N
MOKEAD

Obr. 2: Rozdéleni alternativnich systémi (zdroj: autor, 2023)
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5.1 Propustné a vegetacni objekty

Stérkové a mlatové plochy

Stérkové a mlatové plochy patii mezi plochy s nestmelenym povrchem. SlouZi pro
vsakovani destové vody v misté dopadu a nejsou urceny pro odvodnéni okolnich ploch.
Pouzivaji se tam, kde nejsou nutné bézné zpevnéné plochy. Svrchni vrstvu Stérkové
plochy tvoii rizné frakce drceného kameniva, které se voli podle ucelu pouZziti.
Nejcastejsi vyuziti Stérku je u malo zatézovanych cest s nizkou frekvenci pohybu
a u détskych hiist. Mlat je mechanicky zpevnéné kamenivo. Jeho svrchni vrstvu tvorti
hlinitopiscita lomova prosivka. BE€hem uzivani se povrch prubézné hutni a podle potieby
se dopliiuje erodovany material. Propustnost vody tohoto materialu je diky malé
porovitosti niz§i nez u Stérkové plochy. Nejcastéjsi vyuziti mlatu je u parkovych,
zahradnich a pfiméstskych cest. Mezi vyhody Stérkovych a mlatovych ploch patii snizeni
povrchového odtoku, zadrzeni srazkové vody v misté dopadu, esteticky a rekreacni
potencial a snadnd recyklace pouzitého materidlu. Nevyhodami jsou vodni eroze,
kolmatace, nevhodnost pro kontaminovanou vodu a nevhodnost pro svahy se sklonem

vétsim nez 5 % (Sykorova, 2021). Na obrazku 3 je schématické zobrazeni.

Stérkova nebo miatova
plocha

Obr. 3: Schématické zobrazeni stérkovych a mlatovych ploch (zdroj: Sykorovd, 2021)
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Stérkové a mlatové plochy se nachazeji napiiklad v Praze v parku Lannova, v Brné

v parku na Slovanském nameésti a v Prostéjoveé v Kolarovych sadech (obr. 4).

Obr. 4: Mlatové plochy v Koldrovych sadech v Prostéjové (zdroj: autor, 2023)

Propustné zpevnéné plochy

Jednim ze znaki charakterizujici mésto je vysoky podil zpevnénych povrcha. Typicky se
jedna o asfaltové, betonové a zadlazdéné povrchy, které jsou odvodiiovany do kanalizace.
Do kategorie zpevnénych a zaroven propustnych ploch se fadi dlazba s velkou sparou,
propustna dlazba, lité propustna povrchy a zatraviiovaci dlazba. U dlazby s velkou sparou
se deStova voda vsakuje do podlozi sparou vyplnénou Stérkem. Pouziva se na
parkovistich a méné frekventovanych komunikacich. Propustnou dlazbu zastupuje dlazba
z vodopropustného betonu se specialni poérovitou strukturou, kterd umoznuje vsakovat
destovou vodu pres celou dlazdici. Z litych propustnych povrchi se pouziva na chodniky
lity vodopropustny beton a na povrchy hiisti recyklovana guma. Pro zatraviiovaci dlazbu
se pouziva prirodni kamen, prefabrikované betonové zatraviiovaci tvarnice nebo plastové
rosty. HlinitopisCity substrat s travnim osivem se vklada jak do otvort tvarnic, tak i do
Sirokych spar. Mezi vyhody propustnych zpevnénych ploch patii snizeni povrchového
odtoku, zadrzeni srazkové vody v misté dopadu, ochlazovani povrch pomoci odparovani
nasaklé vody a u zatraviiovaci dlazby i lepsi mikroklima. Nevyhodami jsou kolmatace ve
sparach, nutnost propustného podlozi a mala zatizitelnost (Sykorova, 2021). Na obrazku

5 je schématické zobrazeni.
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dlazba se Sirokou sparou

Obr. 5: Schématické zobrazeni propustnych zpevnénych ploch (zdroj: Sykorovd, 2021)

Propustné zpevnéné plochy z polovegetacnich betonovych tvarnic se nachazeji naptiklad
v Plzni na ul. Pallova (obr. 6). Plochy s dlazbou se §irokou sparou se nachazeji na

parkovisti v Blansku na ul. E. Benese a v Praze v Celakovského sadech.

Obr. 6: Propustné zpevnéné plochy v Plzni na ul. Pallova (zdroj: Magistrdt mésta Plzné)
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Vegetacni plochy

Vegetacni plochy jsou vymezeny povrchem osdzenym travniky, kvétinovymi zahony,
kefi a stromy. Travniky jsou plo§né nejvétsi a nejbéznéjsi zelenou plochou meéstskych
verejnych prostort. Maji jednoduché plosné pouziti. V letnich mésicich maji mnohem
niz8i teplotu povrchu nez zpevnéné plochy. Poskytuji moznost pro piirozené zadrzent,
zasakovani a vypar srazkové vody. Travnik spoleCné s humusovou vrstvou zajistuje
predcisténi vsakujici se vody. Kvetouci kvétinové zahony jsou oproti travnikim
prostorové zanedbatelné, o to vice jsou vizualné napadné. Tvori je trvalky, letnicky,
dvouletky cibulové a hliznaté rostliny a jejich vzajemnéa kombinace. Plni stejné funkce
jako travniky. Mezi vyhody travniki a kvétinovych zahont patfi zadrzeni srazkové vody,
snizeni povrchového odtoku, zlepSeni mikroklimatu a kvality ovzdusi, ochrana pady proti
erozi, esteticka a rekreacni funkce, tvorba biotopu a podpora biodiverzity. Kete jakozto
nizsi dreviny jsou vhodné k vysadbé do malych prostort, kde zastupuji funkci stromu.
Muzou slouzit k vymezeni hranic, oddéleni a ¢lenéni prostord. V méstském prostoru se
vyskytuji jako voln€ rostouci kete, tvarované kefe nebo ptidopokryvné kefe. Na obrazku

7 je schématické zobrazeni.

solitérni kef

skupina kefl

prostor pro kofeny

Obr. 7: Schématické zobrazeni vegetacnich ploch, tvorenych trdavniky a kefi (zdroj: Sykorovad,
2021)
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Nejdulezit€jsi a nejvyraznéjsi prvky zelené ve meésté jsou stromy. Jsou obvykle
dlouhovéké, v ¢ase proménlivé a vyznamné se uplatiuji v utvareni vzhledu méstskych
vetejnych prostord. Z hlediska HDV je pfinos stromu v tom, ze snizuji odtok destové
vody tim, ze zachycuji srazky v korunach stroma, odpatuji vodu z list, zvySuji infiltraci
kolem kofenti stroma a ukladaji vodu do kment stromd. Vyhody keit a stromu jsou
v podstaté stejné jako u travnikl a kvétinovych zahonl. Mezi jejich nevyhody se fadi
potieba prostoru pro kofenovy systém stromu a mozna kolize s mestskymi inzenyrskymi

sitémi (Sykorova, 2021). Na obrazku 8 je schématické zobrazeni.

stromova mfiz
chranici povrch
vysadbové jamy
muléovaci material
pokryvajici chranény
kofenovy prostor

pro vodu a vzduch
propustny povrch

pojizdny povrch

vzajemné propojeny
prokofenitelny
prostor

uhutnéna méstska
plda

varianta B

varianta A strukturalni substrat groko(enite!né
ufiky

Obr. 8: Schématické zobrazeni vegetacnich ploch, tvofenych stromy (zdroj: Sykorovd, 2021)

Vegetacni plochy se nachazi naptiklad ve forme travnika v parku na Moravském namésti
v Brné, ve formé ket v Denisovych sadech v Brné, ve formé stromi v biocentru
Medlanky v Brné. Destové zahony se pak nachazeji v parku U Knézské louky v Praze

(obr. 9).
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Obr. 9: Vegetacni plochy v Praze v parku U KnéZské louky (zdroj: Nadace Partnerstvi, 2021a)

Vegetacni plochy budov

Na zvySeni podilu zelené ve méstech, zlepSeni obytného a pracovniho prostiedi se mimo
jiné podileji vegetacni zelené stfechy a vegetacni zelené fasady. Vegetacni stiechy se
zakladaji jako jednovrstevné nebo vicevrstevné na stiechach budov. Dle typu vegetace
a naroCnosti udrzby se rozliSuji vegetacni strechy extenzivni s vyskou souvrstvi do 20 cm,
polointenzivni s vySkou souvrstvi do 40 cm a intenzivni s vySkou souvrstvi nad 40 cm.

Skladba vegetace muze byt rliznoroda, od mecht az po stromy.

extenzivni zelena stfecha

polointenzivni nebo
intenzivni zelena stfecha

Obr. 10: Schématické zobrazeni vegetacnich stifech (zdroj: Sykorovd, 2021)
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Mezi vyhody vegetacnich stfech patii snizeni povrchového odtoku, zmirnéni ptivalovych
srazek, zlepSeni mikroklimatu a kvality ovzdu$i, Uspora energii a vytvoreni biotopu.
Nevyhodami jsou naroky na statickou unosnost konstrukce budov a potieba kvalitni

hydroizolace. Na obrazku 10 je schématické zobrazeni.

Vegetacni zelené fasady jsou tvofeny popinavymi rostlinami rostoucimi z volné pudy,
nebo rostlinami rostoucimi z vertikalnich zahonti. U vegetacnich fasad je hlavnim ukolem
vegetace z hlediska HDV zachytavat a nasledné vyparovat srazkovou vodu. Mezi vyhody
vegetacnich fasdd patii zlepSeni mikroklimatu a kvality ovzdusi, Uspora energii
a vytvoreni biotopu. Nevyhodou je naro¢nost udrzby vegetacni fasady (Sykorova, 2021).

Na obrazku 11 je schématické zobrazeni.

zelena fasada - ~
vertikalni zahon >

popinavé rostliny na
fasadé

upraveny zahon pro
vysadbu

Obr. 11: Schématické zobrazeni vegetacnich fasdd (zdroj: Sykorovd, 2021)

Prevaznou vétsinu vSech vegetacnich ploch na budovach tvoii vegetacni sttechy. Nachazi
se napiiklad v Praze na zakladni Skole v Dolnich Mécholupech na ul. Kutnohorska,
v Plzni matetska skola na ul. Ke kfizku a Vozovna Slovany na ul. na ul. Slovanska alej,
v Sumperku na autobusovém nadrazi na ul. Jesenicka (obr. 12) a v Opavé na mateiské

skole na ul. Podvihovska a na viceucelove hale na ul. Zizkova.
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Obr. 12: Vegetaéni stfechy v Sumperku na autobusovém nddraZi (zdroj: Nadace Partnerstvi,
2021b)

5.2 Akumulacni objekty

Akumulaéni nadrz

Akumulacéni nadrz je objekt HDV slouzici k zachyceni srazkové vody, ktera se posléze
vyuziva k raiznym acelim. Témi mohou byt zalévani méstské zelené nebo chlazeni
a Cisténi méstskych povrchi. V méstskych budovach se destova voda pak vyuziva
k uklidu a splachovani toalet. NejcCastéji se jedna o podzemni plastovou nebo betonovou
nadrz ulozenou v nezpevnéném podlozi a zafazuje se mezi odvodiiovanou plochu a dalsi
prvek HDV. Pro minimalizaci znec€isténi vody je nejvhodnéjsi pouzivat srazkovou vodu
odtékajici ze stfech nemovitosti. Vyhody akumulaéni nadrze spocivaji v zadrzZeni
srazkové vody, snizeni povrchového odtoku a uspora pitné vody pifi pouziti
naakumulované vody. Mezi nevyhody se fadi potieba Cerpadla a elektrické energie, vybér
mista instalace s ohledem na jinou podzemni technickou infrastrukturu a davod, ze
akumulovana voda nepokryje celou rocni spotfebu vody pro dany ucel (Sykorova, 2021).

Na obrazku 13 je schématické zobrazeni.
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cerpadlo

Obr. 13: Schématické zobrazeni akumulacni nddrZe (zdroj: Sykorovd, 2021)

Akumulaéni nadrz se nachazi napiiklad v Praze na radnici Prahy 12 na ul. Generala Sisky
a radnici Prahy 14 na ul. Bratfi Venclikt. Z ostatnich mést se akumulaéni nadrz nachazi
v Plzni ve Vozovné Slovany na ul. Slovanska alej, v Sumperku na autobusovém nadrazi

na ul. Jesenickd, v Uherském Brodé na zékladni Skole Na Vysluni a v Prostéjoveé

v mateiské Skole Smetanova (obr. 14).

Obr. 14: Akumulaéni nddrz v pribéhu instalace v MS Smetanova v Prostéjové (zdroj: Magistrdt
meésta Prostéjova, 2023b)
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5.3 Retencni objekty

Poldr

Jedna se o terénni suchou retencni destovou nadrz, kterd primarné slouzi k zachyceni
povrchového odtoku s naslednym regulovanym odpousténim do povrchovych vod nebo
kanalizace. Povrch nadrze mohou tvofit jak zatravnéna plocha, tak i polopropustné nebo
nepropustné materialy. Dalsi funkci mize byt v bezdestovém obdobi vyuziti poldru
k rekreacnim ucelim, pro které se nadrze osazuji méstskym mobiliafem, odolnym proti
zaplaveni vodou. Vyhodami poldru jsou retence a regulace povrchového odtoku, ochrana
pred kulmina¢nimi pratoky, podpora vyparu vody, zvySeni vlhkosti pudy dna nadrze
a vyuziti plochy k rekreacnim ucelim. Mezi nevyhody patii prostorové naroky a pouze

Castecné predcisténi vody (Sykorova, 2021). Na obrazku 15 je schématické zobrazeni.

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Pripadny prostor se stalym nadrzenim
2 - Cést nadrze pro zachyceni sedimentd avodnimi rostlinami

3 - Délici hrazka 8 - Bezpecnostni preliv

4 - Propustny material - kamenivo apod. 9 - Maximalni retencni hladina

5 - Hlavni retencni prostor 10 - Regulator odtoku

6 - Ozelenéni 11 - Vytokovy objekt s opevnénim

Obr. 15: Schématické zobrazeni poldru (zdroj: TNV 75 9011)
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Poldr se nachazi napfiklad ve Svitavach u behti Studeného potoka (obr. 16). V Praze se

pak nachazi poldr Cihadla v tdoli fi¢ky Rokytky.

Obr. 16: Zatopeny poldr u Studeného potoka ve Svitavdch (zdroj: SPU CR)

Podzemni retenéni nadrz

Jedna se o podzemni technicky objekt, ktery umoziuje doCasné zadrzet zachyceny
povrchovy odtok a souc¢asné ho regulované vypoustét. Vyuziva podzemniho prostoru pro
zachyceni co nejvetsiho mnozstvi vody pii co nejmensich prostorovych narocich. Nadrz

je konstruovana z vodotésnych materialti, nejCastéji z betonu nebo plastu.

bezpeénostni
pfeliv

soustfedény
podpovrchovy
pfitok

regulovany odtok

Obr. 17: Schématické zobrazeni podzemni retencni nddrZe (zdroj: Sykorovd, 2021)
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Vyhodami podzemni nadrze jsou retence a regulace povrchového odtoku, ochrana pred
kulminacnimi pratoky a prostorova nenaro¢nost. Mezi nevyhody patfi udrzba podzemni
nadrze a vybér prostoru pro nadrz s ohledem na moznou kolizi s mestskymi inzenyrskymi

sitémi (Sykorova, 2021). Na obrazku 17 je schématické zobrazeni.

Podzemni reten¢ni nadrz se nachazi napfiklad v Praze v Thomayerovych sadech
(obr. 18). V ramci budouciho projektu Odvodnéni aredlu Technickych sluzeb meésta
Chomutova bude realizovana v lokalité Na Morani podzemni retencni nadrz a v lokalité

U vétrného mlyna podzemni retencni nadrz spolu se vsakovaci ryhou.

Obr. 18: Podzemni retenéni nddr? v Thomayerovych sadech v Praze (zdroj: MC Praha 8, 2018)

Reten¢ni nadrz se stalou hladinou vody

Taktéz jako u poldru se jednd o terénni nadrz, ktera primarné slouzi k zachyceni
povrchového odtoku s naslednym regulovanym odpousténim do povrchovych vod nebo
kanalizace. U tohoto typu nadrze je vSak vytvofeny zatopeny prostor se stalou hladinou
vody. Prostor stdlého zatopeni je urCen urovni umisténi odtokového potrubi. Teprve
prostor nad touto urovni az do Grovné bezpecnostniho prelivu zajistuje retencni funkci
nadrze. Vyhodami této retenni nadrze jsou retence a regulace povrchového odtoku,
ochrana pred kulmina¢nimi pratoky, podpora vyparu vody, podpora biodiverzity a vyuziti
plochy k rekreacnim ucelim. Mezi nevyhody patii prostorové naroky a pouze Castecné

predcisténi vody (Sykorova, 2021). Na obrazku 19 je schématické zobrazeni.
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- Vtokovy objekt s opevnénim

- Cast nadrze pro zachyceni sedimentd
- Délici hrazka

- Propustny material - kamenivo atd.

- Vstup pro ¢isténi nadrze

- Hlavni reten¢ni prostor

o v A wWwN =

10-
-
12-
- Spodni vypust s opevnénim

13

- Biotop
- Bezpecnostni preliv
- Hladina stalého nadrzeni

Maximalni reten¢ni hladina
Regulétor odtoku
Vytokovy objekt s opevnénim

Obr. 19: Schématické zobrazeni retencni nddrZe se stdlou hladinou vody (zdroj: TNV 75 9011)

Retenéni nadrz se stalou hladinou vody se nachazi napiiklad v Praze na ul. K Cestlicim

ana Suchdolském namésti. V Brné se pak nachazi nadrz v parku Pod Plachtami (obr. 20).
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Obr. 20: Retencni nddrz se stdlou hladinou vody v Brné v parku Pod Plachtami (zdroj: Magistrdt
meésta Brna, 2013)

Umély mokrad
Umeélym mokiadem se rozumi terénni nadrz, ktera se vytvaii modelaci terénu. Je tvoren

nepropustnym podlozim pokrytym vrstvou bahna. Dno je ¢lenité.

- Vtokovy objekt s opevnénim

- Cast nadrze pro zachyceni sediment(
- Délici hrazka

- Vstup pro ¢isténi nadrze

- Z6na emersni vegetace

- Z6éna plovouci/ponofené vegetace
- Hladina stalého nadrzeni

- Maximalni retencni hladina

- Bezpeénostni preliv

- Regulator odtoku

- Vytokovy objekt s opevnénim

VAW N =
ZSvoNwoa

Obr. 21: Schématické zobrazeni umélého mokradu (zdroj: TNV 75 9011)
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Meélka voda je osazena moktadnimi rostlinami pro proces biologického cCisténi vody.
Moktad neni primarné urCen k zachyceni velkého ptitoku srazkovych vod jako je tomu
u poldru. Jeho vhodné umisténi je spiSe na okraji mést. Stejné jako retencni nadrz se
stalou vodou ma 1 umély moktad prostor stalého zatopeni, ktery je dan urovni odtokového
potrubi. Rozdil mezi nimi je pravé v biologickém cisténi vody, které v moktadu zajistuji
vysazené rostliny. Vyhodami umélého mokfadu jsou retence a regulace odtoku, zlepSeni
jakosti pfitékajici vody, podpora vyparu a podpora biodiverzity. Mezi nevyhody patii
prostorové naroky a omezena vhodnost pouziti do zastavénych méstskych prostor

(Sykorova, 2021). Na obrazku 21 je schématické zobrazeni.

Umeély mokiad se nachazi naptfiklad v Uherském Brodé v enviromentdlnim parku

Skrlovec (obr. 22) a na levém biehu feky Ol3avy. Dale se v Jihlavé nachazeji Lesnovské

mokrady.

Obr. 22: Umély mokrad v parku Skrlovec v Uherském Brodé (zdroj: MU Uhersky Brod, 2020)

5.4 Vsakovaci objekty

Plo$ny vsak

Plosny vsak je systém, ktery vyuziva zatravnéné humusové plochy pro vsakovani
pritékajici srazkové vody. PloSny vsakovaci objekt se umistuje vedle odvodiiované

zpevnéné plochy. Vsakovaci plochu je nutno zatézovat rovnomérneé a sklon by nemél byt
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vétsi nez 5 %. V obdobi sucha se mize vsakovaci plocha vyuzivat k rekrea¢nim acelim,
podobné jako je to feSeno u poldri. Vyhodami plosného vsaku jsou zvySeni vlhkosti
pudy, podpora vyparu vody a vyuziti velkych zatravnénych ploch. Mezi nevyhody patii
prostorova naroc¢nost a nutnost dobrych vsakovacich podminek (Sykorova, 2021). Na

obrazku 23 je schématické zobrazeni.

>1,0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani
th.>03m,K>1.10"m/s 5 - Event. odtok do dalsiho objektu HDV

2 - Piscito-hlinita zemina, tl.> 0,1 m, K> 1.10%m/s 6 - Propustné piidni a horninové prostiedi

3- Komunikace se zapusténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 23: Schématické zobrazeni plosného vsaku (zdroj: TNV 75 9011)

Plosny vsak se nachazi naptiklad v Prostéjove na Florianském namésti (obr. 24) a v Praze

na ul. Laponska.

Obr.24: Plosny vsak v Prostéjové na Floridnském namésti (zdroj: autor, 2023)
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Vsakovaci pruleh

Vsakovaci praleh je mélky povrchovy objekt, ktery umoziuje kratkodobé zadrzeni vody
pomoci vytvoreného zahloubeni. Srazkova voda stéka po zpevnénych plochach do
mélkého pralehu a v této prohlubni se postupné vsakuje do podlozi pies zatravnénou
humusovou vrstvu. Svrchni vrstva mize byt feSena i formou kvétinového zahonu. Pritok
srazkové vody by mél byt rovnomeémeé rozlozeny po celé délce prulehu. Tvar pralehu je
feSen dle prostorovych moznosti v rozmezi od mélkych a SirSich az po uzké prulehy
s kolmymi sténami. Vyhodami vsakovaciho prilehu jsou zvyseni vlhkosti pidy, podpora
vyparu vody a pii vysazené vegetaci 1 zlepSeni mikroklimatu a podpora biodiverzity.
Mezi nevyhody patii kolmatace a nevhodnost pouziti na svazitém pozemku (Sykorova,

2021). Na obrazku 25 je schématické zobrazeni.

>10m

1 - Ohumusovani, oseti; tl. ~ 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. reten¢ni hladina;h < 0,3 m

3 - Soustfedény pfitok zpévnénym zldbkem 9 - Zatravnéna humusova vrstva prilehu;

4 - Zemni hrazka mezi prélehy t.>0,3m,K>1.10°m/s

5 - Kamenny zahoz, & 100 - 400 mm 10 - Propustné padni a horninové prostiedi
6 - Plosny pfitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 25: Schématické zobrazeni vsakovaciho prilehu (zdroj: TNV 75 9011)

Vsakovaci pruleh se nachazi napiiklad v Uherském Brodé u zakladni Skoly na ul. Na
Vysluni (obr. 26). Dale pak v Praze je vsakovaci pruleh v arealu VOSA na ul. Mrackova,

na sidli§ti Kamyk nebo v Thomayerovych sadech.
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Obr. 26: Vsakovaci priileh u zdkladni skoly v Uherském Brodé (zdroj: MU Uhersky Brod, 2021)

Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz je objekt, ktery vytvari velky retencni objem, ¢imz umoziiuje napojeni
vétsiho mnozstvi destovych vod svedenych z rozlehlych zpevnénych ploch nebo vice
objekti. Zachycena voda v nadrzi se postupné vsakuje. Proto musi mit nadrz dobré
vsakovaci parametry podlozi. Vyhodami vsakovaci nadrze jsou zvyseni vlhkosti pudy
a podpora vyparu vody. Mezi nevyhody patii kolmatace a prostorova narocnost

(Sykorova, 2021). Na obrazku 27 je schématické zobrazeni.

1 - Zatravnéna humusova vrstva 6 - Max. reten¢ni hladina;h=0,3-2,0m
vsakovaci nadrze; tl. > 0,3 m,K>1.10°m/s  7- Bezpe¢nostni preliv (pfip. v kombinaci s reg. odtokem)
2 - Propustné pudni a horninové prostredi 8 - Piscito-hlinita zemina, K> 1.10" m/s
3 - Soustredény podpovrchovy pitok, 9 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m
event. od predfazeného piedcisténi 10 - Max. hladina podzemnivody
4 - Plosny povrchovy pritok 11 - Odtok

5 - Kamenny zahoz, ev. dlazba

Obr. 27: Schématické zobrazeni vsakovaci nddrZe (zdroj: TNV 75 9011)
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Vsakovaci nadrz se nachazi naptiklad v Prostéjové u budovy Sportcentra — domu déti

a mladeze na ul. Olympijska. (obr. 28).

Obr. 28: Budova Sportcentra v Prostéjové a vsakovaci nddrZ sloZend z blok( v priibéhu
instalace (zdroj: Magistrdt mésta Prostéjova, 2021)

Vsakovaci ryha

Jedna se o podzemni objekt s pfevazné liniovym charakterem, do kterého je svadéna
destova voda ze zpevnénych ploch. Je vytvorena ze Stérku nebo plastovych bloka, které
tvoti propustnou vrstvu. Tato vrstva umoziuje retenci a nasledné vsakovani vody do
propustného podlozi. Podle zptusobu piitoku vody mohou byt ryhy s povrchovym nebo
podpovrchovym pfitokem vody. Vsakovaci ryha je systém podobny vsakovacimu
pralehu. Rozdil mezi nimi je v povrchovém reten¢nim prostoru, ktery vsakovaci ryha
nema. Vyhodami vsakovaci ryhy jsou zvySeni vlhkosti pudy a podpora vyparu vody
u povrchového pritoku. Mezi nevyhody patii vybér prostoru pro ryhu s ohledem na
moznou kolizi s méstskymi inzenyrskymi sitémi (Sykorova, 2021). Na obrazku 29 je
schématické zobrazeni vsakovaci ryhy s povrchovym pfitokem a na obrazku 30

s podpovrchovym pfitokem.
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>1,0m

1 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m 6- Predcisténi (jemnozrny stérk + geotextilie)
2 - Retencni/vsakovaci ryha (5térk 16/32mm)  7- Nedostatecné propustné pldni a horninové prosttedi
3 - Komunikace/zpevnéna plocha 8 - Propustné pldni a horninové prostiedi
4 - Plosny pritok pes vegetacni pas 9 - Max. hladina podzemni vody
(itka veg. pasu=>1,5m)
5 - Geotextilie

Obr. 29: Schématické zobrazeni vsakovaci ryhy s povrchovym pfitokem (zdroj: TNV 75 9011)

>1,0m

1 - Pfeddisténi - vtokova miizka, 6 - Geotextilie
sita, filtr, kalova jimka 7 - Odvzdudnéni
2 - Podpovrchovy pfivod vody 8 - Nedostate¢né propustné ptdni
3 - Vstupni sachta a horninové prostredi
4 - Privodni drenazni potrubi 9 - Propustné pidni a horninové prostredi
5 - Reten¢ni/vsakovaci ryha (5térk 16/32mm / 10- Max. hladina podzemni vody
prefabrikované bloky)

Obr. 30: Schématické zobrazeni vsakovaci ryhy s podpovrchovym pfitokem (zdroj: TNV 75 9011)

Vsakovaci ryha se nachazi naptiklad v Praze na Smetanové nabfezi a v kombinaci
vsakovaci pruleh-ryha také u Méstského domu kultury v Karviné na tf. Osvobozeni

a v arealu aquaparku v Brn¢€ na ul. Chalabalova (obr. 31).
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Obr. 31: Vsakovaci pruleh-ryha v Brné na ul. Chalabalova (zdroj: JV Projekt VH, 2010)

Vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachta je systém s malymi prostorovymi naroky pro vsakovani srazkové vody.
Sklada se z ptivodniho potrubi a Sachty, jejiz dno je tvofeno propustnou vrstvou Stérku.
Ve spodni propustné vrstvé podlozi jsou do stény Sachty vyhotoveny otvory. Vsakovani
vody do podlozi je tedy zaji§téno jak pomoci propustného Stérkového dna, tak pomoci
otvort ve sténé. Konstrukce Sachty nema zadnou Cistici schopnost, proto je vyuziti Sachty
mozné jen pro vodu z malo znecisténych ploch. Materialem Sachty mize byt beton, plast
nebo cihly. Vyhodami vsakovaci Sachty jsou zvySeni vlhkosti ptidy a malé prostorové
naroky. Mezi nevyhody patfi vyuziti pro omezeny druh odvodiiovacich ploch a omezena

kapacita vsaku (Sykorova, 2021). Na obrazku 32 je schématické zobrazeni.

|
destovy svod ze /

[k nepropustné
stfechy podlo?i

propustné podlozi

vsakovacl S8achta

Obr. 32: Schématické zobrazeni vsakovaci Sachty (zdroj: Sykorovd, 2021)
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Vsakovaci Sachta se nachazi napiiklad v Plzni v 54. matefské Skole na ul. Stanic¢ni

(obr. 33) nebo v Prostéjoveé na Husoveé namésti.

Obr. 33: Vsakovaci Sachta v Plzni v materské skole na ul. Stanicni (zdroj: Envic, 2023)

6. Zhodnoceni pristupu mést Ceské republiky k alternativnim systémam

6.1 Konkrétni priklady

Pro konkrétni pfiklady bylo vybrano meésto Prostéjov. Na uzemi mésta se nachazeji
vSechny vySe popsané alternativni systémy. Z propustnych a vegetacnich objektl to jsou
mlatové plochy v Kolafovych sadech, stérkové plochy v Mladkovych sadech, propustné
zpevnéné plochy parkovist na ul. Bohumira Smerala, vegetatni plochy na sidliiti
Svornosti a vegetacni plochy budov na stfechach budovy Irisu na Husové namésti.
Z akumulacnich objekti to jsou akumulacni nadrze na ul. Smetanova, ul. Olympijska
a Husov€é namésti. Z retencnich objektt to jsou poldr v lokalité U sv. Anny, podzemni
reten¢ni nadrze na Husoveé nameésti, retencni nadrz se stalou hladinou vody v Mladkovych
sadech a umély mokifad ve Vrahovicich u soutoku fi¢ek Hloucely a Romze. Ze
vsakovacich objekti to jsou plosny vsak na Florianském nameésti, vsakovaci prilehy
avsakovaci ryhy na Husové namésti a Mladkovych sadech, vsakovaci nadrz na
ul. Olympijska a vsakovaci Sachta na Husové nameésti. Tti ztéchto vyjmenovanych

piikladd budou v nasledujicim textu podrobnéji popsany.
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Verejné prostranstvi na Husové namésti pred byvalou zakladni Skolou

Revitalizaci prostranstvi pifed budovou byvalé zakladni Skoly na Husové namésti
v Prostéjoveé realizovalo statutarni mésto Prostéjov (obr. 35). Architektonicka studie
probéhla v unoru 2019. Nasledovala ptiprava projektové dokumentace, vydani uzemniho
souhlasu, vyb&rové fizeni na zhotovitele, realizace stavby a kolaudace stavby, ktera
probehla v prosinci 2022. Stavbu zhotovila firma INSTA CZ s.r.0. se sidlem v Olomouci.
Celkovy rozpocet na revitalizaci byl 6 041 956 K¢ a financovan byl z rozpo€tu mésta
a dotace z Narodniho planu obnovy Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky.
Vefejnym piinosem je vyuziti modrozelené infrastruktury a vznik kulturniho prostoru.
Stavebnimi objekty byly zpevnéné plochy, sadové upravy, sedaci schody, drfevéna
pergolova konstrukce, povalovy chodnik, stojany na kola, odpadkové kose a objekty
HDV. V ramci feSeni zelené byla provedena vysadba 11 listnatych stromt, které vytvori
ptiznivé mikroklima. Soucasti upravy bylo také feSeni problematiky HDV s naslednym

vyuzivanim pro zavlahu nového travniku (Magistrat mésta Prost&jova, 2022).

Funk¢ni feSeni HDV spociva v odvedeni srazkovych vod ze sttechy byvalé zakladni §koly
a prilehlych zpevnénych ploch pomoci nové destové kanalizace do objektd akumulace
a vsaku na pfilehlych pozemcich prostranstvi pred byvalou zakladni Skolou. Srazkova
voda je ze stiechy s plochou 1 328 m? odvadéna pres filtracni zafizeni do podzemni
akumulaéni nadrze o celkovém objemu cca 34 m? a uzitném objemu cca 25 m? s Gerpadly
a bezpeCnostnim prepadem, z niz je dale odvadéna pres filtracni a regulacni Sachtu do
podzemni reten¢ni nadrze z plastovych bloki o retenénim objemu cca 32 m? s navazujici
vsakovaci Sachtou z betonovych skruzi (obr. 36). V technické mistnosti budovy byvalé
Skoly je namontovana automaticka fidici a monitorovaci jednotka, ktera za pomoci
Cerpadla a potrubi piivadi vodu z akumulacni nadrze pro splachovani WC v budové. Pri
nedostatku vody v akumulaéni nadrzi tato jednotka prepoji piivod vody pro splachovani
WC na vodovodni fad s pitnou vodou. U bo¢nich zdi budovy se nachazeji dva samostatné
vsakovaci prulehy (obr. 37) o rozloze 230 m? a 58 m? (Magistrat mésta Prost&jova, 2022).

Schématické zobrazeni technologie vsakovani srazkové vody je na obrazku 34.
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SRAZKOVA VODA SRAZKOVA VODA  SRAZKOVA VODA
ZE STRECHY ZE STRECHY ZE STRECHY
AKUMULACN( | E(E)T[)Ezrfngr?l | VSAKOVACI VSAKOVACH VSAKOVACH
NADRZ P SACHTA PROLEH PRULEH
NADRZ
PRO VYUZIT] VSAKOVANI VSAKOVANI VSAKOVANT
V BUDOVE DO PODLOZI DO PODLOZ{ DO PODLOZ]

Obr. 34: Blokové schéma technologie vsakovdni sraZkové vody (zdroj: Magistrat mésta

Prostéjova, 2022; zpracovdni autor)

Obr. 35: Prostranstvi pred revitalizaci a po revitalizaci (zdroj: Magistrat mésta Prostéjova,
2022 a autor, 2023)

Obr. 36: Retencni nadrZ a akumulacni nddrzZ se vsakovaci Sachtou (zdroj: Magistrdt mésta
Prostéjova, 2022)
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Obr. 37: Vsakovaci prilehy u jizni a vychodni strany budovy (zdroj: autor, 2023)

Novy park Mladkovy sady

Vystavbu nového meéstského parku v jizni Casti mésta realizovalo statutarni mésto
Prostéjov. Architektonicka studie probéhla na prelomu let 2017 a 2018. Nasledovala
pfiprava projektové dokumentace, vydani tzemniho souhlasu, vybérové fizeni na
zhotovitele, realizace stavby a kolaudace stavby. V Cervnu 2020 byla ukoncena stavba
bez sadovych uprav. Kompletni dokonceni parku probéhlo v fijnu 2020. Novy park dostal
nazev Mladkovy sady na pocest prostéjovského obcana Jana Mladka. Stavbu zhotovila
firma Strabag a. s. se sidlem v Praze. Celkovy rozpocet na vystavbu byl 17,9 miliont K¢
a financovan byl z rozpoctu meésta a dotace z Evropského fondu pro regionalni rozvoj.
Vefejnym pfinosem je zlepSeni zivotniho prostiedi ve mést¢, HDV a podpora
biodiverzity. Tento projekt dostal ocenéni v souté€zi Park roku 2021 a to Cenu deékanky

Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné (Magistrat mésta Prostéjova, 2020).

Funk¢ni feSeni HDV spociva v odvedeni srazkovych vod ze stfech bytovych doma pres
napustné a spojovaci Sachty do reten¢ni nadrze se stalou hladinou vody (obr. 39), ktera je
zhotovena ze zelezobetonu. Hloubka nadrze je 2 m a do vysky 1,7 m je zaplnéna kameny.
Z retenéni nadrZe voda pak piepadem tece do vsakovaciho priilehu o rozloze 1 047 m?,
tvoreného zatravnénou humusovou vrstvou (obr. 40). Vsakovaci pruleh je doplnén
vsakovaci ryhou, tvorenou stérkem do hloubky 3 m pod terénem. Hladina podzemni vody
se v tomto uzemi nachézi v hloubce 4 m pod terénem. V ptipad€ udrzby nebo zamrznuti
retenni nadrze se srazkova voda odvadi pifimo do vsakovaci ryhy s prepadem do
vsakovaciho prulehu (Magistrat meésta Prostéjova, 2020). Schématické zobrazeni

technologie vsakovani srazkové vody je na obrazku 38.
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Obr. 38: Blokové schéma technologie vsakovdni sraZzkové vody (zdroj: Magistrat mésta
Prostéjova, 2020; zpracovdni autor)

Obr. 39: Retencni nddrZ se stdlou hladinou vody v Mlddkovych sadech (zdroj: autor, 2023)

Obr. 40: Vsakovaci prileh v Midadkovych sadech (zdroj: autor, 2023)
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Novostavba objektu ekocentra Iris v Prostéjové

Novostavbu objektu ekocentra Iris na Husoveé namésti v Prostéjove realizovalo statutarni
meésto Prostéjov. Architektonicka studie probéhla v roce 2019. Nasledovala piiprava
projektové dokumentace, izemni fizeni, vyb&rové fizeni na zhotovitele, odstranéni staré
budovy, realizace novostavby a kolaudace stavby, ktera probéhla v srpnu 2021. Stavbu
zhotovila firma Pozemstav Prostéjov a.s. se sidlem v Prostéjové. Celkovy rozpocet na
stavbu byl 10 445 320 K¢ a financovan byl z rozpoctu mésta a dotace z Olomouckého
kraje. Pfinosem nové stavby je vyuziti modrozelené infrastruktury, energetické uspory

a lepsi podminky pro ekologickou osvétu (Magistrat mésta Prost&jova, 2021).

Funk¢ni feSeni HDV spociva v odvedeni srazkovych vod ze stfech hlavni budovy
(obr. 42) a zastfeSené terasy (obr. 43) do podzemni reten¢ni nadrze a dale pak do
vsakovaci ryhy. Stfecha hlavni budovy je zhotovena z nepropustné horni vrstvy o rozloze
64,5 m? a z propustné horni vrstvy o rozloze 87,6 m?. Stiecha terasy ma propustnou horni
vrstvu o rozloze 34,8 m? Tyto propustné vrstvy tvoii extenzivni vegetaéni stfechy.
Retenéni nadrz ma objem 4 m? a pfitéka do ni jak destova voda ze stiech, tak vycisténa
,,Seda voda“ z instalované Cisticky odpadnich vod. Z nadrze se voda odebira Cerpadlem
na zalivku. Bezpe&nostnim pfepadem pak voda odtéka do vsakovaci ryhy o objemu 4 m?,
kde se vsakuje do podlozi (Magistrat mésta Prostéjova, 2021). Schématické zobrazeni

technologie vsakovani srazkové vody je na obrazku 41.

SRAZKOVA VYUZITI
VODA PRO ZALIVKU
v PODZEMNI -
VEGETACNI . VSAKOVACH
STRECHY ®1 RETENCNI  —= ooiia
NADRZ
VSAKOVANT
DO PODLOZ(

Obr. 41: Blokové schéma technologie vsakovdni sraZkové vody (zdroj: Magistrat mésta
Prostéjova, 2021, zpracovdni autor)
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Obr. 42: Stard a novd budova ekocentra Iris (zdroj: Magistrat mésta Prostéjova, 2021
a autor, 2023)

Obr. 43: Vegetacni stfecha terasy (zdroj: Magistrat mésta Prostéjova, 2021)

6.2 Celkovy pfistup

Mestské odvodnéni je nedilnou soucasti vodniho hospodatstvi urbanizovanych povodi.
Dosavadni koncepce méstského odvodnéni spociva v napojeni veskerych odpadnich vod
v urbanizovaném uzemi a jejich rychlém, hospodarném a neSkodném odvedeni
z urbanizovaného uzemi. Tato koncepce byla vytvorfena pred vice jak 150 lety a byly s ni
uspesné vyreSeny hygienické problémy a ochrana nemovitosti pred zaplavami. Princip

meéstského odvodnéni zistal do soucasnosti stejny.
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V soucasné dob€ se nase spolecnost vyviji takovym zpusobem, Ze se musi stary systém
kanalizace deStovych vod piehodnotit. Tak jako se vybudovaly cisticky na odpadni vodu,
aby se nepoustéli do feky splasky, tak nyni se musi zmeénit i zptisob odvadéni destové
vody, aby se nepfetézovali feky velkymi narazovymi pratoky srazkovych wvod.
Kanalizovani destové vody ma velké ekonomické i ekologické disledky. Casté povodné
v poslednich letech, vykyvy pocasi v dlouhodobém meéfitku a dlouha obdobi sucha jsou
pfimym dusledkem nasi Cinnosti a naseho zpisobu nakladani s vodou. Proto je dulezité,

aby ke zmén¢ doslo globalng, v celém regionu.

Kanalizovanim vody se vytvari celé rozsahlé oblasti, z nichz vodu odvadime, a tak je
vysusujeme. A protoze se takto odvodnilo obrovské mnozstvi ploch, voda v krajiné jiz
zaCina chybét ve velkém. Tato skuteCnost vede k dlouhym obdobim sucha, prehfivani
kontinentu a néslednym piivalovym srazkdm z ocednu, které vyplavi povodi fek
a odtecou zpét do more. Zdrava krajina je krajina zavodnéna a ma Casté a malo vydatné
srazky. Ackoli by se mohlo zdat, ze problém velkého mnozstvi odvodnénych ploch se
tykd jen vétSich mést, opak je pravdou. Tento problém se tyka témét kazdé obce.
Odvodnéné plocha totiz neni jen stfecha domu, ale i chodniky, betonové dvorky,
nepropustné vyasfaltované namésti, v obrovské mite 1 obilna pole, z nichz voda rychle

odtéka a témér se zde nezadrzuje.

Piimé kanalizovani destové vody piinasi 1 dalsi, zcela lokalni problémy. Mésta se dnes
rozvijeji rychleji, nez se diive oCekavalo, a v mnoha méstech prestava stacit kapacita
destové kanalizace. Mnoha mésta maji relativné novou kanalizaci, ale stale se piipojuji
nové pozemky na okrajich obce a prestava stacit kapacita paternich stok. Ty pak jiz
nedokazi dost rychle odvést vSechnu vodu. V disledku pretizeni dest ovou vodou z okraje

mésta muze za desSté dochazet k prehlceni kanalizace a vyplaveni centra sidla.

Smyslem nového zptasobu odvodnéni urbanizovanych tzemi je eliminovat prudky odtok
z lokality tak, aby odvodnéni staveb bylo bezpecné a nedochéazelo k zaplavovani obce
a aby se voda, pokud mozno dostala zpét do malého vodniho kolobéhu, nikoli do feky.
Ceska republika m4 jiz od roku 2009 zavedena pravidla pro spravné nakladani s destovou
vodou, které rozdéluji povinnosti v nakladani s de§tovou vodou mezi stavebnika a obec.
Tyto pravidla jsou obsazena ve vyhlasce 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na
stavby. Povinnosti stavebnika je fesit problém s de§tovou vodou v maximalni mozné mite

na svém pozemku, kde ma destovou vodu ze stfechy a odvodriovanych ploch zachycovat
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a zadrzovat na pozemku tak, aby neodtékala najednou. Stavebnikova povinnost je nechat
vodu, pokud mozno vsaknout. Jsou ale Casté ptipady, kdy je tato moznost komplikovana,
nebo dokonce vylouCend, a nevsaknutd voda se vypousti regulovanym seSkrcenym
odtokem do de§t'ové kanalizace tak, aby odtékala postupné, nikoli najednou. Kanalizaci
potom teCou malé prutoky vody po dlouhou dobu, a to nevyzaduje tak velkou kapacitu
kanalizace. Kdybychom to délali postaru, klasicka deStova stoka by byla vyuzita pouze

za desté. Jinak by byla naprostou vétSinu ¢asu zbytecné prazdna.

Ukolem mésta je vytvaiet podminky pro stavebniky tak, aby mohli tento systém
odvodnéni dodrzovat. To znamena zohlednit nakladani s destovou vodou v strategickych
dokumentech obce, znat geologii a vsakovaci poméry v obci a budovat destovou
kanalizaci tam, kde nejsou vhodné podminky pro vsakovani. Ukolem mésta je rovné jit
piikladem a principy hospodareni s destovou vodou uplatiiovat na svych nemovitostech
a ve vefejném prostoru. Pii planovani ve mésté je zadouci preferovat zeleni a propustné
povrchy pfed nepropustnymi, aby se zmensoval pomér odvodiiovanych a propustnych
ploch. Pti planovani v extravilanu obce je vhodné preferovat rozdélovani velkych poli

tak, aby mezi nimi vznikaly meze, které zadrzuji vodu a brani erozi.

Rada obci, které zazily rychly rist, nyni fesi problém nedostateénych kapacit kanalizace.
Pokud by nepfesly na novy systém odvodnéni, musely by vykopat stavajici kanalizaci
a nahradit ji kanalizaci s vétsi kapacitou, coz by bylo velmi drahé. V novém systému
problém z velké cCasti fesi ti, kdo jej zaroven vytvareji, tj. sami stavebnici, kteti buduji

nové nepropustné plochy.

Zakladnim principem koncepce pfirodé blizkého hospodareni s destovymi vodami
v urbanizovaném povodi je v maximalni mozné mife napodobit pfirozené odtokové
charakteristiky lokality pfed urbanizaci. Zakladem HDV je tzv. decentralizovany zpusob
odvodnéni, jehoz podstatou je fesit srazkovou vodu tam, kde spadne, a vracet ji do
ptirozeného kolobéhu vody. V nejuzs§im slova smyslu jsou ptfirode blizka opatteni takova,
ktera podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokalniho kolob&hu vody. V Sir§im
slova smyslu sem patfi i zafizeni, ktera alespon urCitym zpusobem pfispivaji k zachovani
piirozeného kolobéhu vody a k ochrané vodnich tokt, napf. akumulaci a uzivanim

destové vody nebo zdrzenim a pomalym Skrcenym odtokem do stokové sité.
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Opora pro uplatnéni nového systému HDV se miZe nalézt v provadécich vyhlaskach
¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi a ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby. Tyto vyhlasky stanovuji mozné zpusoby likvidace
srazkovych vod ptfednostné zasakovanim, pokud to neni mozné, pak zadrzovanim
aregulovanym odtokem do oddilné kanalizace. Jestlize ani to neni mozné, pak
regulovanym odtokem do kanalizace jednotné. Stavebnikovi se dale uklada tyto vody
pfiméfené Cistit, pokud na pozemku dochazi k jejich znecisténi. Nejsou-li v misté rozvoje
dobré podminky pro bezpecné vsakovani srazkovych vod, je nutné vybudovat destovou
kanalizaci, a to i pfesto, ze zakon uklada prednostné vsakovani. Divodem muze byt
neprostupné podlozi nebo i neptiznivy geologicky profil nékterych svazitych pozemk,

kde pfilisSnym zasakovanim srazkovych vod muze dojit k destabilizaci svahu.

Dalsim dulezitym dokumentem je zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ktery upravuje
i povinnost ve vztahu k hospodareni s destovou vodou pfi stavebni Cinnosti. Stavebnici
jsou povinni podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim
vodou a odvadénim, Cisténim, popfipadé jinym zneskodinovanim odpadnich vod z nich
v souladu s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadeéni srazkovych
vod v souladu se stavebnim zakonem. Stavebni Gifad nesmi bez splnéni téchto podminek
vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti
o povoleni zmén stavby pifed jejim dokoncenim, popiipadé kolaudacni souhlas ani
rozhodnuti o zméné uzivani stavby. Prava a povinnosti vlastnika vodovodu nebo
kanalizace pak upravuje zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro

vefejnou potiebu.

V praxi se obvykle projektuje vsakovaci zafizeni podle normy CSN 75 9010 Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod. Tato norma umoziiuje velice zjednoduseny vypocet velikosti
vsakovaciho zafizeni. Lépe cely problém fesi odvétvova norma vodniho hospodarstvi
TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi vodami. Na rozdil od pfedchozi jmenované
normy fesi nejen Cisté vsakovaci zafizeni, ale 1 zafizeni pro akumulaci a Skrceny odtok,
ptipadné akumulaci a Skrceny odtok s CasteCnym vsakovanim. Bezpecnéji pozaduje dobu
prazdnéni do 24 hodin a obsahuje také doporuCeni pro hodnotu fizeného odtoku ze
stavebniho pozemku. Norma je velice komplexni a prakticky zpracovana, obsahuje

doporuceni pro technicka feseni, zabyva se 1 vztahem k recipientu, provozem a udrzbou
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objektu a dava pokyny pro navrhovani a dimenzovani. Nenahrazuje vSak ptredchozi

jmenovanou normu, v nékterych vypoctech se na ni naopak odkazuje.

Vhodnym nastrojem k uplatnéni HDV je vodohospodarska ptiloha uzemniho planu, ktera
by méla obsahovat regulativy pro stavebni ¢innost. Tato pfiloha izemniho planu zaroven
muze predepisovat rizna pravidla pro razné Casti mésta podle toho, v jakych vodnich
a geologickych pomérech se nachazeji. Takto zpracovany dokument zaroven méstu
sdéluje, kde by se méla v pripadé rozvoje vybudovat destova kanalizace, a kde naopak
neni nutna z divodu dobrych vsakovacich schopnosti. Kromé vodohospodaiské prilohy,
ktera predepisuje zpusoby nakladani s destovou vodou, je vhodné zajistit i metodickou
piirucku pro odvodinovani, ktera bude k dispozici provozovatelim, stavebnikim,
projektantim i zastupcim mésta a ktera bude obsahovat moznosti a doporuceni
konkrétnich zptisobt feseni odvodnéni v navaznosti na izemni plan a jeho pfilohy vcetné

informaci o provozu, kontrole a tidrzb€ jednotlivych objekti HDV (Nehasil, 2023).

Kromé jiz zminéného uzemniho planu mohou mésta vyuzit i jiné legislativni dokumenty
k uplatnéni alternativnich systémt. Hlavnim nastrojem planovani a fizeni meéstského
odvodnéni je generelni plan. Jako ptiklad poslouzi Generel odvodnéni hlavniho mésta
Prahy, ktery byl zpracovan v letech 1996 az 2002. Druhym nastrojem je studie
odtokovych poméra, kterou ma napiiklad zpracovan Hradec Kralové nebo v Koncepci
vodniho hospodarstvi mésto Olomouc. V mensi mife se problematika HDV muze fesit
také v dokumentu Adaptacni strategie na zménu klimatu, ktery maji zpracovany napiiklad

mésta Prostéjov, Trebi¢ nebo Novy Jicin (Vitek, 2015).

HDV by mésto mélo feSit na svém tzemi systémoveé. Mésto by v prvni fadé meélo znat
geologii a vodni rezim na svém uzemi. V planech rozvoje je nutno tuto znalost zohlednit
tak, aby se dalsi vystavbou neporusily odtokové poméry a na novych parcelach bylo

mozné s destovou vodou nakladat v souladu s pravidly HDV.
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7. Diskuse

Ekonomickou motivaci pro zavadéni opatieni HDV mize byt povinnost platit za
odvadéni srazkovych vod do vetejné jednotné kanalizace. Tuto problematiku fesi zdkon
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetrejnou pottebu a vztahuje se na v§echny
majitele nemovitosti spjaté s podnikatelskou ¢innosti. Vyjimku z placeni jsou udéleny
pro dalnice, silnice, vefejn¢ piistupné komunikace, regionalni a statni drahy, nemovitosti
k trvalému bydleni, domécnosti a zoologické zahrady. Pro oddilnou kanalizaci odvadeéjici
pouze srazkovou vodu tento zakon neplati. Poplatek za odvadéni vody oddilnou

kanalizaci je véci dohody mezi vlastnikem kanalizace a osobou vypoustéjici tyto vody.

Nazory odborné vetejnosti jsou v této otazce shodné. Za spravné feseni povazuji zruseni
vyjimek, nebot’ tyto vyjimky deformuji trzni prostfedi (Slavi¢ek, 2010). Nicméné je
mozno zminit 1 dal§i variantu feSeni. Tou je zruSeni celého poplatku za odvadéni
srazkovych vod. Pripadné néaklady na provoz kanalizaci by se mohl kompenzovat

navySenim dané z nemovitosti nebo navysSenim stoéného.

Zajimavé pojeti alternativnich systému je od autora Yinghonga Qina, ktery fesi zaplavy
ve méstech. Jeho klasifikace déli systémy na nadzemni, zemni a podzemni. Mezi
nadzemni se fadi vegetaCni zelené stfechy a fasady, mezi zemni se fadi propustné
a vegetacni plochy, poldry, reten¢ni nadrz se stalou hladinou vody, umély moktad, plosny
vsak a vsakovaci prileh. Mezi podzemni systémy se fadi nadrze akumulacni, retencni
a vsakovaci, vsakovaci ryha a Sachta.

Jak dal Qin uvadi, soucasné systémy HDV mohou zmirnit méstské zaplavy zpusobené
malymi srazkami, ve vétsin€ pripadi tak neucini pii privalovych srazkach. Béhem
ptivalovych desth Spickovy prutok prevysi kapacitu mistnich kanalizaci. Vzhledem
k tomu, ze k zaplavam mést dochazi pouze pii silnych destich, soucasné technologie jen
mélo zmiriiuji zaplavy ve méstech. Resenim pro méstské zaplavy je zeslabeni $pickového
prutoku v meéstské kanalizaci proporcionalnim prodlouzenim doby odtoku. To znamena,
ze pokud ma byt Spickovy prutok zeslaben o 50 %, musi byt doba trvani odtoku zvySena
dvakrat. VegetaCni zelené stfechy, propustné plochy a dalsi objekty mohou do ur€ité miry
prodlouzit dobu odtoku, avSak nemohou dramaticky prodlouzit dobu odtoku béhem
piivalovych destd. Proto by se budouci vyzkum mél zaméfit na vyvoj novych zafizeni

s regulovatelnym odtoku, ktera by ztlumila Spickovy prutok méstského odtoku
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prodlouzenim doby odtoku. Tato zafizeni musi automaticky obnovit svou kapacitu

utlumu $pickového pratoku pred dalsim vydatnym destém (Qin, 2020).

Dalsim tématem do diskuse muZze byt koncept ,,houbovych mést“. Ten je zaloZen na
inovativnim zptsobu napodobovani a podpory pfirozené cirkulace vody v méstském
prostiedi, spoCivajiciho v zadrzovani a Cisténi destové vody diky objektim modrozelené
infrastruktury, které umoziuji racionalni HDV i v extrémnich podminkach pfii suchu
a zaplavach. Za standardnich podminek tento systém stabilizuje ptirodni prostfedi mésta

a jeho biodiverzitu.

Problematice ,,houbovych mést™ se vénuji naptiklad ve Spojenych statech americkych,
Japonsku a Australii. Oviem nejvétsi pozornosti ji vénuji v Cin&. V roce 2015 vydalo
Cinské Ministerstvo pro bydleni a rozvo] mést a venkova prvni komplexni pfirucku
vénovanou vystavbe . houbovych mést. V roce 2018 jiz dalsi privodce ,,houbovych
meést. obsahoval strukturovanéjsi informace, vcetné kontroly meéstského odtoku,
kontroly zdroju destové vody a tGc¢innosti implementace, kontroly povodni na povrchu
silnic, kvality méstské vody, ekologické ochrany a ekosystémovych sluzeb, hloubky
podzemni vody a stavu snizeni méstského tepelného ostrova. Jeho cilem je zmirnit
zamokfteni ve méstech, kontrolovat zneciSténi méstskych vod a vyuzivat zdroje destové
vody a také obnovit ekologickou degradaci méstskych vod. Vysledkem podpory vystavby
,houbovych mést“ v Cin& ma byt vyuziti 80 % dedtové vody ve 20 % &inskych mést.

V principu plati, ze kdyz prsi, tak mésto absorbuje vodu, Cisti, skladuje ji a nasledné
v obdobi sucha ji vyuzije. Ukolem ,,houbovych mést“ je zmirnéni péti problémd s vodou
ve méstech, kterymi jsou nedostatek vody, zamokieni, zneCisténi vody, ekologicka
degradace a syndrom méstského tepelného ostrova. Tii hlavni vyhody spojené
s vyuzivanim houbovych mést jsou snizeni ekonomickych ztrat zptisobenych povodnémi,
zlepSeni zivotnich podminek a podpora investic souvisejicich s HDV. | Houbové mésto™
je novy stupeii méstského konceptu HDV. Meésto ma dobrou flexibilitu pfi
pfizpusobovani se zménam zivotniho prostiedi a ve vztahu k destové vode se projevuje
jako houba. Soucasna mésta vidi svou budoucnost ve vytvareni sidelnich jednotek na
zakladé uzavieného cyklu a pfirodnich procest. Mésta orientovana na vodu v blizké
budoucnosti budou moci nejen zavést takové systémy, které simuluji pfirodni procesy,
ale budou fungovat jako houba dodavajici vodu v dobé sucha tam, kde ji bude potieba

(Chen, 2019).
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Mozny rozvoj v oblasti HDV vychazi zjiz uvedeného zruSeni poplatkii za odvadéni
srazkovych vod do vefejné kanalizace, regulace $piCkového prutoku v kanalizacich pfi
ptivalovych srazkach a , houbového mésta“, jakozto budouciho sméru v hospodateni
s vodou ve mésté. Pro mésta Ize doporucit mit zpracovany kvalitni uzemni plan, ktery
fe§i HDV a odvodnéni zastavénych Casti mésta fesit v kontextu s nezastavénymi ¢astmi
mésta. Pro novou zastavbu ve méstech po stavebnich uradech vyzadovat daslednou
kontrolu vlastniki nemovitosti pfi kolaudaci stavby v souvislosti s nakladanim se
srazkovou vodou dle zakona 254/2001 Sb. Pro starou zastavbu vyuzit motivacnich
nastroji  k podpofe vybudovani alternativnich systémt. Prost¢ budouci koncepce

meéstského odvodnéni by meéla pln€ vyhovovat zasadam trvale udrzitelného rozvoje.

8. Zavér

Hlavnim cilem této bakalarské prace je zhodnoceni soucasné miry vyskytu vyuzivani
alternativnich systémd ve vodnim hospodafstvi mést v Ceské republice. Diléimi cili jsou
reSerSe domaci a zahrani¢ni literatury, zabyvajici se danou problematikou, prizkum
alternativnich systéma v ramci konkrétnich mést, vlastni klasifikace alternativnich
systémd ve vodnim hospodarstvi, zhodnoceni celkového pfistupu zkoumanych meést
k problematice téchto systému, a to na piikladech jak jiz realizovanych, tak i realné
pfipravovanych projekti a navrhnuti vlastniho doporuceni pro mozny rozvoj v této

oblasti. VSech Sest vytyCenych cilt bylo splnéno.

V uvodu bakalarské prace se porovnava konvencéni a decentralizovany systém méstského
odvodnéni. Ve druhé kapitole se stanovil jeden hlavni cil a pét dilCich cild. Metodika
obsahuje terminologii a vybér zdroju dat a informaci. Pfi resersi odborné literatury bylo
pracovano s cCeskymi kniznimi odbornymi publikacemi, zakony, vyhlaSkami,
technickymi normami a zahraniénimi odbornymi ¢lanky. Pata kapitola je v€novana
pruzkumu alternativnich systémt v ramci konkrétnich mést. Obsahuje dotaznik, tabulku
vysledkt a zhodnoceni vyskytu alternativnich systému. Dale je zde znazornéno rozdéleni
a popsano 14 alternativnich systému vcetné fotografii a schémat. V ramci konkrétnich
piikladi byly popsany piiklady alternativnich systéma v Prost€joveé, znichz byly

popsany tii ptiklady podrobnéji. Celkovy pfistup mést k alternativnim systémtm je pak
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popsan obecnéji. V diskusi je rozpracovana problematika poplatki za odvadéni
srazkovych vod do vefejné kanalizace, navrh rozdé€leni alternativnich systémi, regulace
$pickového prutoku v kanalizacich pii privalovych srazkach, . houbovych mést”, jakozto
budoucim sméru v hospodafeni s vodou ve méstech a doporuceni pro mozny rozvoj
v oblasti HDV. Posledni tfi kapitoly obsahuji zavér, summary a seznam literatury

a zdroja.

9. Summary

The bachelor work attends to the alternative systems in water management of the cities
in the Czech Republic. It should term and approach the individual alternative systems in
a research way. The contribution of this work is giving view of the alternative systems

and their extension in the cities of the Czech Republic.

The opening part deals with aims, working methodology and special literature search.
Both Czech literature inclusive laws, public notes and technical standards and foreign

literature with special articles were utilized.

The main part of the bachelor work attends to the classification of the alternative systems
occurring in the cities of the Czech Republic and approach of the cities to these alternative
systems. There is a recognition of the evaluation of the alternative systems in the
respective Czech cities, as well as dividing and description of the particular alternative
systems, including photos and schemata. Here can be found a detailed description of the
particular examples of the alternative systems in Prostéjov and approach of the cities in

the Czech Republic to the alternative systems.

The final part of this work attends to a discussion. The problems of the taxes for rain
water discharging in to the city sewage are processed, as well as regulation of the
streamflow peak in canalization during storm rainfalls and about ,,sponge-cities®, as the

future line of thought in water management in the cities.
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