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Abstrakt

Smyslem této zavérecné bakalarské prace je sledovani a vyhodnoceni
rozhodujicich provozné ekonomickych ukazateli u statisticky vyznamné skupiny

traktorli vy$si vykonové ttidy, a to o vykonu ptevysujicim 90 kW vykonu motoru.

vvvvvv

Vv v

je orba. Traktory s témito vykony jsou velmi slozité stroje, u kterych lze ocekavat
poruchovost, kterda se ovSem nemusi projevit u vsSech stroji stejnym zplsobem
avyvojem. Budouci vyvoj nakladi lze jen stézi predpovédét. Z provozné
ekonomickych ukazatell byly do této prace vybrany ndklady na opravy a udrzbu
jednotlivych traktorti, které jsem ziskal z faktur, uCetnich vykazli a vysledkl
hospodateni jednotlivych zeméd€lskych podniki. Naklady byly sledovany vzhledem

k dob¢ provozu téchto traktorti, a to po dobu péti let od uvedeni do provozu.

Kli¢ova slova: John Deere; traktor; naklady; opravy
Abstract

The purpose of this thesis is monitoring and evaluation of critical operational
and economic indicators in a statistically significant group of tractors of a higher power
class with a power exceeding 90 kW of engine performance. These tractors are for
agricultural entreprises one of the most important vehicles. I daresay they are most
commonly used for a wide variety of all the necessary agricultural work on farms.
Whether it is the transportation of agricultural commodities ort he toughest work on
fields such as plowing. Tractors with these performances ale very complicated
machines in which is expected to failure rate which however may not occur on all
machines in the same way and progression. Future prognosis of costs is hard to predict.
Of operational and economic indicators were selected to this work costs for repairs
and maintenance of the tractors which 1 have received from invoices, financial
statements and results of each agricultural company. Costs were observed with
the respect to the period of operation of these tractors for a period of five years from

the commissioning.

Keywords: John Deere; tractor; costs; repairs
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1. Uvod
Téma mé zaveéreéné bakalarské prace je sledovani a vyhodnoceni
rozhodujicich provozné ekonomickych parametri u vybrané skupiny traktorti vyssi

vykonové tfidy, tedy traktorti nad 90 kW vykonu motoru.

V dnesni pramyslové dobé digitalizace jsou kladeny stale vétsi naroky na
veskeré vyrobky uvedené na trh. U zemédé€lskych stroji, konkrétné tedy traktort jsou
jednim z hlavnich pozadavki stale vysSi naroky na navySovani vykonu pii1 udrzeni
optimalni spotfeby pohonnych hmot. Moderni doba posouva vyrobu v traktorovém
odvétvi stale kuptedu, a tak se neni Cemu divit, Ze je zapotiebi stale vySSich vykont.
Konstruktéfi se snazi vyvinout nové dimyslné technologie pro jest¢ kvalitngjsi
a efektivnéjsi spalovani paliva kvili stale ptisn€jSim emisnim normam, ale také proto,
aby udrzely spotfebu na uspokojivé hodnoté. Chod pohonného agregatu,
tedy spalovaciho motoru je za jednotlivych rezimti provozu modernich traktora fizen
za pomoci elektronickych systémi. Pfitomnost elektronickych ¢lenti ale bezesporu
navySuje naklady na vyrobu stroji, a tudiz i jejich pofizovaci ceny. Jiz zmifiované
navySovani vykonu motoru s sebou piinasi dalsi uskali v podob¢ pouzitych materialt
a vyrobnich postupti. Nedilnou soucasti vyrobnich postupt je také kvalifikovany
a dobte proskoleny persondl, ktery je soucasti celého vyrobniho procesu u vyrobnich
linek. Nesmime opomenout ani pracovniky servisnich stfedisek, ktefi musi byt rovnéz
velmi dobfe proSkoleni v jednotlivych servisnich ukonech a diagnostikach.
Moderni zemédélské traktory potfebuji UpIn€ jiné zachdzeni neZz stroje bez

elektroniky.

Ve své bakalaiské praci jsem se zamétil na jedno z technicko — ekonomickych
hledisek, a to na naklady na opravy a udrzbu vybranych traktort po dobu péti let

provozu ve vybraném zeméd¢lské podniku.



2. Literarni reSerSe

2.1 Historicky ptuvod slova traktor

Slovo ,traktor vzniklo z latinského trahere, které vyjadiuje tento vyraz jako
,tahnout®. Traktor je tedy stroj ureny prevazné k tahu. Béhem svého vyvoje ale zacal
plnit také funkci tlaceni, neseni a také zacal slouzit jako pohon pro nejriznéjsi stroje
pouzivané v zeméd¢lstvi. Traktor disponuje pievazné ctyfmi koly, pohon mohou
zajiStovat také pasy. Jako pohonnd jednotka traktoru slouzi pievazné dieselovy
agregat, ktery je ptizpisoben pro pohyb v ndrocném terénu. Zad’ traktoru je osazena
ttibodovym hydraulickym zatizenim, ke kterému je moZno upevnit nepieberné
mnozstvi pfisluSenstvi. Tfibodové hydraulické zatizeni se miize objevit 1 na pfidi
traktoru, miize slouzit naptiklad pro rampovac v lesni t€zb¢. Ze zadni Casti traktoru
také vychazi vyvodova hiidel, kterda slouzi pro pohon nékterych piipojenych
prislusenstvi. Vyvodova hiidel predava tocivy moment agregatu traktoru piipojenym
piislusenstvim a tim je uvadi do pohybu. U nékterych traktori mize byt vyvodova
hiidel vyvedena i1 v pfedni ¢asti traktoru. Podle odhadii pracuje na Zemi vice nez 25
miliondl nejriizngj§ich druhd traktort, pfiemz v Ceské republice je kolem 95 tisic

registrovanych traktora.

Pted vynalezenim traktoru se vyuzivala lokomobila. Vyvoj skute¢nych traktort
se datuje na pocatek 19. stoleti, kdy se experimentovalo se zdokonalenym parnim
strojem pro uziti v zemédélstvi. Nejvetsi uspéch zaznamenal teprve az traktor
sestrojeny americkymi konstruktéry v USA vroce 1901, ktery pohanél spalovaci
agregat. Zaklady traktorového pramyslu v Ceskych zemich byly polozeny ve
dvacatych letech 19. stoleti. Montaze modern&j$ich traktorti zapocaly ve Skodovych
zdvodech v Plzni vroce 1926. V Cechach existovaly i daldi firmy, zabyvajici se
vyrobou traktori. Koncem 20. let 19. stoleti vyrabély traktory také firmy jako
Ceskomoravska — Kolben — Dangk, tovarna Wichterle — Kovaiik (WIKOV)
z Prost&jova a podnik Svoboda Kosmonosy

(http://www.veterantraktory.cz/cz/historicke-traktory.html, ,stazeno dne: 18. 1.

2017%)

2.1.1 K ¢emu slouzi traktor
Traktor je a zstdvd pro zemédé€lstvi jednim z hlavnich mobilnich
energetickych prostfedkti. To dokazuje ta skutecnost, Ze v souc¢asné dobé je na celém

svéte kolem 25 miliond traktor nejriznéj$iho vykonil a provedeni.
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Traktor je v zemédé€lstvi nepostradatelnym pomocnikem pro nejrizngjsi
potifebné prace, at’ uz se jedna o dopravu riznych materidlii ¢i tahové prace.
Nejhojnéji pouzivanym traktorem na celém svété je traktor univerzalni, ktery lze
pouzit prakticky pro jakoukoliv praci v zeméd€lském podniku. Toto tvrzeni plati
predev§im u malych a stfednich zemédé€lskych podnikti Pro vétsi podniky a pro
kontraktory (smluvni prace) se jednozna¢né vyplati vlastnictvi jednoucelovych

samojizdnych nebo také systémovych pracovnich stroja.

U konstrukei novéjSich a modernéjsich traktor se predpokladd s vyvojem
dalSich mezitypi. Lze pfedpokladat vétSi komfortnost pro obsluhu, vySsi vykon
pohonné jednotky, tisporu pohonnych hmot a vySs$i provozni spolehlivost stroji

(FROLIK, SVATOS, 2000).

2.1.3 Traktory na evropské pevniné a v ¢eskych zemich

Jedny z prvnich traktort, které byly dovezeny na evropskou pevninu pted prvni
svétovou valkou, byly modely spolecnosti IHC, pak néasledovaly modely Hart Parr.
Skutecnd invaze americkych traktorti na evropském kontinentu nastala v roce 1917

dodavkou 6000 traktort Fordson do Velké Britanie.

Potteba zajistit dostatek potravin pro hladovéjici vale¢nou Evropu za podminek
kritického nedostatku muzii a koni byla nejmocnéjSim prosttedkem k piekonani
predsudkt proti hromadnému zavadéni traktorii. Na evropském povalecném trhu
traktori ziskaly vyznamnéjsi pozice vedle spolecnosti Ford také dalsi velké americké
firmy jako IHC, John Deere a Case. Statistické udaje o tom, kolik americkych traktorti
se vyvezlo v obdobi mezi svétovymi valkami do evropskych zemi, zilstanou asi
tajemstvim samotnych vyrobcl a zprostredkujicich prodejnich organizaci. Uvadi se,
ze spolec¢nost Ford vyvezla jen do hladovéjiciho Sovétského svazu 36 000 svych
traktori. Celkem spolehlivé je mozné konstatovat, Ze dodavky americkych traktort
byly nejintenzivnéj$i béhem dvacatych let a pak s rozvojem doméaci vyroby slably.
Na cesky trh pronikly po roce 1920 jako prvni traktory znacky Fordson americké firmy
Ford Motor, ke konci dvacatych let pak traktory dal§ich hlavnich americkych vyrobcti
IHC, John Deere a Case.

Dovazené americké traktory byly vybaveny ctyfvalcovymi fadovymi
zazehovymi motory — s vyjimkou prvniho modelu John Deere, ktery mél motor

dvouvalcovy — pfevazné stifednich vykonovych tiid. Jako paliva se tehdy pouZzivalo
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petroleje, ke startu benzinu. Mazani bylo jiz prevazné tlakové (u Fordsonu
splachovaci), chlazeni termosifonové, podporované vétrakem. U prevodovky
prevladala skala tfi rychlosti vpied a jedné zpét. Pouze prvni traktory John Deere
disponovaly dvéma rychlostmi vpted a jednou zpét. Pro prace v poli byly tyto traktory
vybaveny zeleznymi koly s ostruhami, pro dopravu po silnici byla na ptani dodavana
tuhd pryzova kola. Pneumatiky moderni konstrukce se u americkych traktord zacaly

zavadét po roce 1932.

Podle dostupnych orientagnich statistik bylo do tehdejsiho Ceskoslovenska
dodano béhem dvacatych let cca 3500 traktorti znacky Fordson ze ziejmych (prvni
bezkonkuren¢ni nabidka spojend s velmi nizkou cenou traktoru — kolem 35 000 K¢).
Druhé misto zaujaly modely THC spoctem kolem 1650 kust. Tyto traktory,
podobné jako ostatni dovazené americké modely, jejichz objemy prodejii ndm nejsou
znamy, se prodavaly za ceny v rozmezi 50 — 70 000 K¢, tedy az dvojnasobek oproti
znaéce Fordson. Radové se ziejmé jednalo o stovky kustl z diivodu jednak méné

atraktivni ceny a jednak pocinajici tvrdé konkurence domacich a némeckych traktort.

Po skonceni druhé svétové valky doslo k druhé, pro nés spise jiz symbolické
invazi americkych traktord, a sice vramci akce UNRRA. Do obnovené¢ho
Ceskoslovenska bylo dodano celkem 2 024 traktort, ztoho do &eskych zemi
1367 traktor. Byly to vyrobky firmy Ford Motor (Fordson, Ford — Ferguson), John
Deere (typ row — crop), IHC (Farmall M) a Massey — Harris.

Némecké traktory na ¢eském trhu

Soub&zné s vyvojem a vyrobou motorovych pluhtli probihal v Némecku i vyvoj
vlastniho traktoru. Na predvadéci soutézi v Litovicich u Jence v roce 1913 se jiz
pfedstavila Mnichovska tovarna na motory svym traktorem Sedling o vykonu 30 — 35
HP (22,4 — 26,1 kW) a tovarna G. Pohla z Gdssnitz traktorem o vykonu 40 — 45 HP
(29,8 - 33,6 kW). V Némecku, v této kolébce spalovacich motort, byl v roce 1922 také
postaven prvni traktor na svété, vybaveny vznétovym motorem — Benz Sedling.
Je tieba poznamenat, Ze prvni vznétové motory se Casto obtizné startovaly a jejich
chod byl nerovnomérny. Prvni z modernich vznétovych motorti se snadnym startem
arovhomérnym chodem byly vyvinuty v Britdnii Fordem a Perkinsem béhem

Ctyficatych let. Vznétové motory nasSly své uplatnéni nejprve u traktori nejvyssich
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vykonovych tfid a v Sedesatych letech pak u traktorti témef vSech vykonovych tiid

Vv

V obdobi mezi svétovymi valkami byly na naS trh dodavany ptedevsim
traktory nejvétSich firem jako Lanz (Mannheim), Hanomag (Hannover) a Klockner
Humboldt Deutz (Koln). Traktory firmy Lanz pod oznacenim Lanz Buldog se
vyznacovaly motory originalni konstrukce. Jednovélcovy lezaty naftovy motor se
uvadél do chodu nahtatim Zarové hlavy pomoci benzinové lampy a roztacel pomoci
volantu. Nafta, vstiikovand na rozpalenou hruSku, se pak vznécovala sama
a vyvolavala tlak na pist. Tento systém startu motoru byl pouzivan az do roku 1950.
V historii podniku doSlo k pievratnym zménam v letech 1937 - 38, kdy firma Lanz
podstatné rozsitila sviij vyrobni sortiment na 6 typt traktor o rozmezi vykonu 15-55
HP (11,2 —41 kW) a tim 1 celkovy objem vyroby. U nas dostaly traktory Lanz Buldog

pomérné zna¢ného rozsireni.

Traktory firmy Hanomag pod oznaCenim WD se konstrukéné a vybavenim
v podstaté nelisily od béZznych soudobych americkych traktort. U nés vesel ve znamost
zejména typ Hanomag R 40 o vykonu 42—45 HP (31,3 — 33.6 kW) a s péti rychlostmi
vpred, prodavanym béhem ctyticatych let. Mezi nejznaméjsi vyrobky firmy Klockner
Humboldt Deutz u nas patiil od roku 1936 vyrabény typ F 1 M 414 s jednovalcovym
motorem o vykonu 11 HP (8,2 kW) s vyvodovym hiidelem pro pohon vazace a piimo
namontovanou liStou travni sekacky, s niz bylo mozno sekat i obili. Tento selsky
traktor se v roce 1939 u nas prodaval za 30 000 Kc¢s. Na nas trh pronikly jesté traktory

Normag a Kramer.
Traktory domaci vyroby

Prvni pokusy v letech 1911 — 1913 postavit univerzalni zeméd¢lsky traktor jsou
v Ceskych zemich spjaty se jménem Véclava Snétiny. Ale az po éfe motorovych pluhti
v druhé poloviné dvacatych let se ujimaji iniciativy ve vyvoji a vyrobé& traktort predni
tovarny jako Skodovy zavody v Plzni s jejich pobo&nym zdvodem v Mladé Boleslavi,
dale CKD Praha, Wichterle — Kovaiik v Prostéjové a v kategorii malych traktori

Svoboda motor v Kosmonosech.

Prvni Cesky traktor, ktery se v roce 1926 prosadil na domacich trhu v tvrdé
zahraniéni konkurenci, byl typ HT 30, vyrobek Skodovych zavodi Plzen. Byl vybaven
Styfvalcovym ¢tyfdobym motorem o vykonu 30 HP (22,4 kW) pii 1100 ot.min™.
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Od dovéazenych americkych traktorti se liSil pfedevSim podstatné niz§i spotifebou
paliva (petroleje, dynalkoholu). Od ného byl odvozen dvouvélcovy typ HT 18,
vyrabény od roku 1930. Hodil se pro stfedni a mensi statky pro nasazeni na vykonavani

vétSiny polnich praci véetné dopravy pti velmi nizké spotiebé petroleje.

V roce 1936 byla vyroba téchto traktort prevedena z Plzn¢ do Mladé Boleslavi.
Zde byla zahajena vyroba modernizovanych typt Skoda HT 20 a HT 40. V roce 1941
byly plivodni petrolejové motory nahrazeny vysokotlakymi motory vznétovymi
a vroce 1943 byla vyroba traktort v Mladé Boleslavi zastavena. Z vyvojovych praci
v letech 1941 — 1943 pak vzesel povéaleény typ Skoda 30.

Traktor Skoda 30 byl typ po konstrukéni strance velmi progresivni.
Byl vybaven dvouvalcovym vznétovym motorem, ktery pii obsahu 3116 cm® svou
jednoduchosti konstrukce, spolehlivou funkei a vysokym vykonem 30 HP (22,4 kW)
pii 1500 ot.min™! a pii nizké spotfebé nafty a oleje zaruc¢oval spolehlivy a hospodarny
provoz traktoru po fadu let. Spousténi motoru za chladného pocasi (normalné
elektrickym spousté¢em nebo klikou) bylo velice usnadnéno moznosti rozbé¢hu na
benzin. Mazani motoru bylo tlakové cirkula¢ni, chlazeni vodni nucené s termostatem.
Pfedimenzovana jednolamelova suchéd spojka umoznovala pruznym zabérem mekky
rozjezd traktoru. Pfevodova skiiil v bloku s motorem a zadni ndpravou obsahovala pét
stupiill pro jizdu vpied v rozmezi 3,6 — 19,2 km.h™! (v dopravnim provedeni) a jeden
zpét. U traktort pozd€jsi vyroby byly tyto hodnoty ponékud vyssi. Pfedni naprava byla
odpérovana dvéma svazky listovych per nad sebou. Rozchod pfednich kol byl
stavitelny na tfi polohy. Kola byla standardn¢ vybavena pneumatikami. Pro orbu na
tézkych ptidach se dodavala hnaci kola Zelezné s ostruhami, pro vyoravani okopanin
pak uzka kola fepnd. Nozni brzda se ovladala dvéma pedaly, které byly rozpojitelné
pro brzdéni kazdého kola samostatné, ¢imz se zlepsila manévrovatelnost traktoru na
souvratich. Za ucelem zvySeni univerzalnosti pouziti byl traktor vybaven femenici pro
pohon stacionarnich strojli, zadnim vyvodovym hiidelem a vypinatelnym ndhonem
boéni Zzaci listy. Traktor S 30 s pneumatikami mél hmotnost 1640 kg, s piidavnym

zavazim pak 2040 kg.

Traktor Skoda 30 se ve Skodovych zivodech Plzefi vyrabél v letech
1946 — 1950. V duasledku delimitace vyroby byla montdaz dalSich traktort
z vyrobenych dili pfevedena do STS Libnice nad Cidlinou. Celkem bylo do tuzemska
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dodano asi 8000 jednotek, které se pouzivaly ve vyznamnéjSim rozsahu do roku 1966

v praméru 13 let.

N&§ druhy nejvétsi vyrobee traktort, CKD Praha, zahajil jejich vyrobu v roce
1928 modelem AT 25 automobilového typu, v roce 1930 pak rozsitil svlij vyrobni
program o typ AT 32 a AT 50. Prvni model AT 25 byl technicky nejzdatilejsi.
Mgl Gsporny Ctyfvalcovy benzinovy motor o vykonu 25 HP (18,7 kW) pfi
1500 ot.min !, Jeho ptednosti byla moderné feSena pievodovka s redukci,
ktera umoziovala pouzit 5 rychlosti vpied v rozmezi 2 — 12 km-h"!. Motor byl opatfen
regulatorem na sniZeni ota¢ek na 1000 ot.min! pro pohon strojii pomoci femenice a na
zvyseni otacek na 2000 ot.min™! pro silniéni dopravu, kdy mohl dosdhnout rychlosti az
20 km.h™!. Motor se pii bateriovém zapalovani roztagel klikou. Traktor mél nizkou
zakladni hmotnost 1250 kg, s ptidavnym zavazim az 2000 kg. Model AT 25 se vyrabél

do roku 1936 v pobo¢ném zavod¢ ve Slaném.

Model Praga AT 32 byl ur€en pro statky o vyméte kolem 100 ha, kde byl
schopen vykonavat veskeré polni prace a pohdnét staciondrni stroje a vykondvat
dopravu po poli. O tomto modelu, podobné jako o modelu Praga 50 HP pro velkostatky

nad 200 ha, jsou dostupné jen velmi sporé provozni zpravy.

Sviij  traktorovy vyrobni program zahdjila prostéjovskd tovarna
Wichterle — Kovatik v roce 1927 modelem Wikov 32 HP, ktery byl svymi technickymi
parametry srovnatelny s traktory Praga a Skoda. Vyrabél se ve verzi zemédélské
a primyslové. Ob¢ verze byly vybaveny ¢tyivalcovym motorem o vykonu 32 HP (23,9
kW) pii 1100 ot.min' s pohonem na petrolej, dynalkol nebo t&Zky benzin.
Zemé&d&lsky traktor mél t¥i rychlosti vpied (3 - 4,6 a 7,2 km-h™) a jednu zpét. K pohonu
staciondrnich stroji slouzila dvojitda femenice. Hmotnost zemédélské verze na
zeleznych kolech byla 2000 kg. Na traktor bylo mozno namontovat i navijak s lanem

o délce 60 m.

Dal8i model Wikov 22 HP byl lehky traktor s dvouvalcovym motorem obdobné
konstrukce, jako ptedchozi typ. Hmotnost zemédélské verze cinila 1580 kg.
Nasledujici model Wikov 22 — 25 se od piedchozi verze li$il jen vznétovym motorem.

V prostéjovské tovarné€ byla vyroba uvedenych traktort zastavena v roce 1941.

Dalsi maly vyrobce piisobici v Ceskoslovensku byla strojirna Svoboda motor

v Kosmonosech u Mladé Boleslavi. V roce 1934 uvedla na trh maly zemé&délsky
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traktor znacky Svoboda diesel Kar o vykonu 10 HP (7,5 kW) pti 1000 ot.min™!,
s vodnim odpatrovacim chlazenim, tlakovym mazanim a tfistupiiovou pfevodovkou
(3,4 —11 km.h"). Do roku 1939 vyrabéla strojirna jesté modely o vykonu 5 HP
(3,7kW), 7 HP (5,2kW) a 17 HP (12,7 kW). Posledni ctyrtkolovy model mél
6 rychlosti vpied a 2 zpét. Po roce 1939 se vyrabél pouze model o vykonu 12 HP (9
diesel 22 HP s motorem firmy Deutz o vykonu 22 HP (16,4 kW). Po roce 1945 se pak
jako posledni vyrabél traktor Svoboda 15 HP. Ten mél, obdobné jako Svoboda Diesel
Kar 12 HP, jednovalcovy lezaty motor s klinovymi femeny k pienosu sily na spojku.
Chlazeni bylo jiz vodni termosifonové, ptevodovka Ctyfstupiiova s jednou rychlosti
zpét. Tento traktor byl jiz opatfen Ustrojim pro pohon Zzaci liSty a vazace.
Celkova hmotnost na pneumatikach ¢inila 1250 kg. Vyroba traktori Svoboda skoncila

v roce 1949 (PASTOREK, 2001).

Po skonfeni 2. svétové valky zacaly psat svou historii také traktory pod
znackou Zetor z brnénské Zbrojovky. Vlibec prvni traktor této znacky, Zetor Z 25 byl
vyroben 15. biezna 1946. O pét mésicii pozdéji vydala Obchodni zivnostenska komora
Republiky ceskoslovenské ochrannou zndmku pro znacku Zetor. Znacka vznikla
piepisem pismene ,,Z%, které ve svém znaku pouzivala Zbrojovka Brno, kde také
vznikaly prvni traktory, a spojenim poslednich dvou pismen slova traktor. V roce 1954
byla zaloZena vyzkumné — vyvojova zakladna Zetoru a v tomto obdobi také vyjel po
veleuspeéSnych traktorech Zetor 25 a 15 1silné€jsi Zetor 30. V roce 1956 vyjel z tovarny

také masivnéjsi model Zetor 50 Super s vykonem motoru 50 koni (37 kW).

Znacka Zetor existovala jiz 10 let a vedle popularnich kolovych traktorti se také
prosadil pasovy traktor Zetor Super P, ktery byl pfedstaven na druhé vystavé
ceskoslovenského strojirenstvi na vystavisti v Brné v roce 1956. O né€kolik let pozdéji
firma pfiSla s revolu¢nim a jedineCnym feSenim, a to vyuziti unifikovanych prvkl
pii vyrobé traktort, tzn. moznosti pouziti shodnych dili na riznych modelech a tim se
také zjednodusila vyroba a servis. Prvni unifikovany model revolu¢ni unifikované fady
UR I Zetor 3011 byl uveden na trh v roce 1960. Poté nasledovaly dal$i modely této

fady a to Zetor 2011 a 4011, u kterych se zavedlo také nové ¢iselné oznaceni.

Zacatkem listopadu roku 1976 se uz svétoznamy nazev traktorti Zetor stava
zarovefi i ndzvem firmy. Ve firmé pokradoval vyvoj modelové fady UR II. V roce 1975

byl na trh uveden prvni Sestivalcovy model 12011. Na konci 70. let se postupné
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prevadéla vyroba do ZTS Martin, kde byly inovované modely vyrabény pod
oznatenim ZTS. Modely se do¢kaly jesté tiech modernizaci. Po prevedeni UR II na
vyrobnim  sortimentu spolecnosti Zetor. Traktory disponovali robustni,
avsak pohodlnou kabinou, vétsim vykonem pii zachovani optimalni spotieby
pohonnych hmot. Novinkou byl také vétsi rozsah rychlosti, které umoziovala nova

koncepce ptrevodovek.

V roce 1986 zadala firma s vyrobou teti unifikované fady UR III, ktera méla
svymi technickymi parametry a koncepci odpovidat zvySenym narokiim na stale vyssi
vykony motort. V roce 1992 se objevily na trhu takeé traktory pod obchodnim ndzvem
Major, coz byla modifikovana fada UR 1. V roce 1997 firma opét modifikovala své
modely UR 1 a piedstavila je vefejnosti pod obchodnim nizvem Super.
Pohon zajist'oval ttivalcovy nebo Ctyfvalcovy motor o vykonech od 45 do 82 koni
(33 — 60 kW). Ke zménam patii navrat k zaoblenym blatnikiim a podobné zaoblena
kapota naklonéné dopiedu, ktera navic zajist'uje lepsi viditelnost pro obsluhu traktoru.
K dalsim zménam patifi vylepSend hydraulika, modernéjSi pojeti kabiny
s ergonomickym umisténim ovladacich prvkl, véetné bocniho tazeni. Traktory se

pysni vyssi rychlosti az 40 km.h™! a rozsifenym vybé&rem prislusenstvi.

Od 1. Cervence 1993 doslo k privatizaci a zaroven ke zmén¢€ nadzvu spolecnosti
na ,,Zetor, a.s.”“. V roce 2002 vlada schvalila prodej majetkové uiCasti statu spolecnosti
HTC holding. Spolednost spustila vyvoj a inovaéni proces UR I hlavné z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi. Pfedeslé modely jsou od roku 2004 nahrazeny modernimi
traktory UR I pod obchodnim nédzvem Proxima, které jiz plni zpiisnéné emisni limity.
Vyvoj pokratoval i u traktorit UR III, které byly modernizovany a v roce 1998

uvedeny na trh pod obchodnim nazvem Forterra.

V roce 2007 se sortiment rozsifuje o sérii Proxima Plus, kterd m4 jiz ve vybavé
pfedni a zadni nadpravu uréenou pro t€zké zatizeni. Na konci roku 2008 zacina vyroba
fady Proxima Power, kterd je vybavena pievodovkou s elektrohydraulickym
reverznim fazenim, umoznujici fazeni zpétnych rychlosti pod zatizenim. V roce 2010
je predstaven model Forterra 135 s novym motorem Z 1605 o vykonu 136 koni
(100 kW) s Sestnactiventilovou hlavou valci. Hlavni modernizaci je zavedeni
mechanické hydrauliky s regulaci od tahla tietiho bodu. V roce 2012 je nejnovejSim

modelem Forterra HSX, stava se nejsilnéjSim a nejlépe vybavenym traktorem
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spolecnosti. Od roku 2011 je modelova tfada Forterra i Forterra HSX vybavena
syst¢émem HitchTronic, ktery zajiStuje automatickou regulaci zadniho t¥ibodového

zavesu.

V roce 2016 je tomu 70 let, co poprvé vyjel traktor z brnénské Zbrojovky

(http://www.zetor.cz/historie, ,,stazeno dne: 31. 1. 2017).

2.1.4 Vznik, historie a vyvoj zna¢ky John Deere

Historie traktorové spolecnosti John Deere zacala jiz velmi davno, v obdobi,
kdy se na americky Stfedozapad stéhovali prvni osadnici. Béhem 19. stoleti byla tato
oblast Ameriky povazovana osadniky za zemi velice slibnych ptilezitosti.

Rozséahlé oteviené oblasti pfimo ¢ekaly na své zirodnéni a obdélavani.

John Deere se narodil 7. tnora 1804 v malém méstecku Rutland ve Vermontu.
Ve véku sedmnacti let vstoupil do uceni ke kovaii a po jeho dokonceni roku 1825
zahajil svou kariéru jako kovarsky tovaryS. Brzy si ziskal znacny véhlas pro svou

femeslnou zru¢nost a vynalézavost.

John Deere se rozhodl piestéhovat do Illinois, protoze se doslechl
o prilezitostech na Zapad¢. Prodal svou dilnu tchdnovi a nechal penize manzelce,
kterd za nim méla piijet pozdéji. Do Chicaga piijel pouze s vakem natfadi a trochou
pen¢z. Pokracoval dale v cesté az do vesnice Grand Detour, coz byla nova obec,
osidlovana lidmi z jeho rodinného Vermontu. Tam nasel prace vice nez dost, aby se
nenudil. Nebyl tam zddny kovar, a tak byla jeho prace velice Zadana. V nasledujicim
roce 1837 si John vybudoval novou dilnu na pronajatém pozemku, kde koval kon¢

a voly. Opravoval také pluhy a dal$i zatizeni, které vyuzivali prvni farmafi.

Kontakt s farméii mu umoznil také naslouchat jejich steskiim, Ze Urodna,
avSak velmi lepiva piida ulpivd na spodni strané litinovych pluhd. Farméti proto
museli pfed pokraovanim v orb€ napted pluh ocistit, coZ je znacné zdrZovalo.
Kromé toho bylo nutné do pluhli zaptfahovat vice taznych zvitat, nez bylo béZzné.
Pluhy, které si farmafi ptivezli, byli stavény pro me&kei a pis€itéjsi pidu Nové Anglie,
stéz$i padou na Zapadé si nedokdzaly poradit. Rada farmait, znechucenych
a otravenych touto zdanlivou malickosti, hospodateni v Illinois radéji vzdala a vracela

se zpatky na Vychod.

John Deere stravil feSenim tohoto problému farmaili znaény cas a byl

pfesvédcen, Ze pluh s vhodné tvarovanou odhrnovackou (bfitem radlice) a ostfim
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radlice by se mohl €istit pti orani sam. Jesté v roce 1837 nasel starou rozbitou ocelovou
pilu, kterou vytvaroval a zformoval do pozadovaného tvaru a poté ji vyzkousel na
farmé¢ Lewise Crandalla nedaleko Grand Detour. Na uspéch tohoto prvniho
zdokonaleného pluhu navazaly jesté dva dal§i modely, a tak se jméno ,,John Deere*

v 0 ¢¢

a vehlas jeho ,,samocisti¢u* zacaly §itit po celém Zapad¢ i dale.

Roku 1843 musel John Deere vzhledem ke stdle vzrustajici poptavce hledat
moznost, jak ziskat v&t§i mnoZstvi oceli. Zacal ji dovaZet z ocelaren v Sheffieldu
v Anglii. Byla to nebezpec¢na a dlouha cesta, nejprve pies Atlantsky ocean, poté vzhiru
po tekach Mississippi a I1linois a nakonec 65 km po sousi do Grand Detour. V dalSim
roce se mu podafilo najit v St. Louis firmu, ktera mu mohla ocel dodavat, a roku 1846
vyrobila spolecnost Jones and Quigg Steel Works z Pittsburghu viibec prvni desku pro
vyrobu pluhu z lité oceli americké provenience. Ta svou kvalitou daleko pfesahovala

jakoukoliv jinou ocel, jez byla v té dob¢ na trhu.

Roku 1843 dospéla do této oblasti Zeleznice, méstu Grand Detour se vSak
vyhnula a John Deere usoudil, ze bez ni nebude mésto prosperovat. Uzaviel partnerstvi
s Johnem Gouldem a Robertem Tateem a prest¢hoval se do Moline, asi 120 km

jihozapadné od Grand Detour.

Tady mohl vyuzivat vodni silu velké feky Mississippi a pfepravni moznosti.
Roku 1848 postavil novou budovu tovarny a v nasledujicim roce jiz jeho Sestnact

dé€lnikt vyrobilo 2136 pluht.

V roce 1852 John Deere své dva partnery vyplatil a v dalSich Sestnacti letech
jeho spolecnost pulsobila pod jmény John Deere, John Deere and Company,

Deere & Company a Moline Plow Manufactory.

Roku 1853 vstoupil do spolecnosti Sestnactilety syn Johna Deera Charles,
zprvu jako ucetni, pozdéji se stal prezidentem spolecnosti. Diky dobrému vzdélani po
firemnim ZebfiCku rychle stoupal a sméfoval k mistu viceprezidenta a pokladnika.
Byl povazovan za skvélého obchodnika a do spoleCnosti spolu s nim vstoupil
podnikatelsky duch, Zenouci firmu mezi pfedni vyrobce zemédélskych stroji.
Vyroba kazdym rokem rostla a rozSifoval se i sortiment vyrabénych produkta.
K castecnému zdrZeni vyvoje doslo pouze v souvislosti s tzv. ,,panikou® roku 1857.
V dal§im roce ptedal John Deere svému jednadvacetiletému synu Charlesovi otéze

vedeni spolec¢nosti.
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Roku 1860 puisobila spolecnost pod ndzvem Moline Plow Manufactory. O rok
pozdéji vypukla obcCanska valka. Kvili neurodé¢ v Evropé museli farmafi na
Stiedozapad¢ nyni péstovat vice obili nez kdykoliv pfedtim, a tak v tomto obdobi
plném krvavych udalosti jak farmafi, tak jejich dodavatelé paradoxné prosperovali.
Vzhledem k rozsdhlym pozadavkim na zemédélské vyrobky, nezbytné pro vyzivu
velkého mnozstvi vojaka 1 zvifat, bylo nutné zemédélské stroje zdokonalovat,
aby pomohly tyto poZadavky zvladat. Zbohatnout mohl i mensi farmar. Roku 1863
zaCala spole¢nost na zakladé licence od vynalezce Roberta Furnase vyrabét prvni stroj
prizptisobeny k jizdé¢ — Hawkeylv pojizdny kypfi¢ pudy.

Vité dobé mohl farmaf, vyuzivajici pluh, za kterym musel kracet,
obdélat zhruba 0,5 ha denné. Nyni se vyuZilo mySlenky osadit pluh nejen jednim
britem radlice, ale 1 predradlickou, coz se nazyvalo ,,soupravou se dvéma dny*.
Pomoci tohoto zatizeni byl nyni farmat schopen obdélat az 2,5 ha za den. Roku 1867
byl patentovan tzv. Walking Cultivator (tj. kypfi€, za nimzZ farmat kracel) — farmati se
sice radi vozili, rozdil v cen¢ vSak byl pro n¢které piilis velky. Roku 1870 spole¢nost
vyrabéla pet zakladnich typl vyrobku a tento sortiment pietrval do konce 19. stoleti:

pluhy, kyptice, brany, fadkové seci a sazeci stroje a povozy a brycky.

Spole¢nost s novym nazvem Deere and Company prosla celkem bez uhony
panikou roku 1873, odstartovanou padem newyorské banky a vedouci k hospodarské
krizi 70. let 19. stoleti, a i nadale prosperovala. Roku 1874 se podminky pro farmare
na Stiedozdpad¢ mimoiadné zhorSily v disledku najezdu kobylek, ale i poté
spole¢nost vykazovala riist. V nasledujicim roce byl vyvinut (pojizdny) pluh Gilpin
Sulky Plow, coZz byl pravdépodobné nejvyznamnéjsi stroj, jeZ piedstavil Deere
v letech po obcanské vélce. ProtoZe byl velmi prakticky a dobfe vyrobeny, zaznamenal
velky Gspéch a byl jednim z nejlépe prodavanych dvoukolovych pojizdnych pluhii v té
dob& v USA. Roku 1876 vSak bylo jasné, Ze obchody pon€kud vaznou a kupi se dluhy,
proto se sahlo ke snizeni mezd. V témZe roce byla také zavedena ochrannd zndmka
»jelena ve skoku®. Tato prvni ochrannd zndmka zobrazuje jelena skékajiciho ptes
kladu se jménem John Deere umisténym nad nim. Pod nim jsou slova ,,Moline, I11.,
oznacujici sidlo spolecnosti Moline ve staté Illinois. Je zajimavé, Ze tato ptivodni
ochrannid znamka si nevzala za vzor jelena, jenz se vyskytuje v Severni Americe,

ale jelena z Afriky, ateprve u dalSich ochrannych zndmek byl zobrazovéan jelen
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severoamericky, s bilym ocasem. PtihlaSeni ochranné znamky bylo dtilezitym krokem,

ktery zamezil jinym vyrobclim v kopirovani strojii John Deere.

John Deere zemiel roku 1886 ve véku 82 let a funkci prezidenta spole¢nosti

ptevzal jeho syn Charles, ktery ji pak zastaval az do své smrti v roce 1907.

V priibéhu fiskalniho roku 1899 - 1900 piesahl celkovy objem obchodt poprvé

dva miliony dolarg.

Roku 1915 si vyrobci zemédé€lskych zatizeni pii pohledu na novy traktor,
vyuzivajici zaZehovy motor, ldmali hlavu, zda je pravé toto cesta vpred. Pokud ano,
stali pred dal$im rozhodnutim, zda jej kupovat od vyrobci, nebo jej vyrabét ve vlastni
rezil. V nasledujicim roce zacCala tedy firma Deere konstruovat experimentalni

a prototypové modely — ty se vSak nikdy nedostaly do vyroby.

Jesté predtim, roku 1893, zaloZil John Froelich — jemuz je pfipisovana zasluha
za zkonstruovani prvniho traktoru na benzin — se skupinou podnikateli z Waterloo
Gasoline Traction Company, jejimz ukolem bylo prodavat Froelichiv stroj.
Postavily se Ctyfi experimentalni traktory, z nichz se prodaly dva, a i ty pak byly
vraceny. Roku 1895 se spoleCnost prejmenovala na Waterloo Gasoline Engine
Company. Roku 1902 vytvoftila spolecné s Davis Engine Company firmu Waterloo
Tractor Works; jejim cilem bylo vyrabét zazehové motory a tiivalcové automobily.
Spole¢nost Waterloo Gasoline Engine Company z této firmy o pouhé dva roky
vystoupila a nabidla piepracovany motor, zvany Waterloo Boy. Traktory pro
zemédelstvi pod timto jménem se objevily poprvé na scéné roku 1913 zasluhou
modelu LA. Poté pfiSel model R, kterych se roku 1915 prodala vice nez stovka.
V prosinci 1916 byl zaveden na trh model N s uzavienou pievodovkou a dvéma
rychlostmi vptfed. Spole¢nost nyni vyrabéla dva typy traktort — model R a model N.
Oba jezdily na petrolej a mély dvouvélcové motory. Waterloo Boy se rychle zatradil
mezi nejoblibengjsi traktory, a to umoznilo Waterloo Gasoline Engine Company
soustiedit se na vyrobu zemédé&lskych traktori jako na sviij hlavni obor ¢innosti. Roku
1918 jiz méla spolecnost ve Waterloo v Iowé€ vyrobni zafizeni na vyrobu traktord,

doplnénou nejriiznéj$imi stroji.

Spravni rada spole¢nosti Deere & Company davala najevo svou nechut
k vyrobé traktorti, z dfivéjSich pokusi nebylo nic. Po urcit¢é dob&é byl uzavien

kompromis, dne 14. bifezna 1918 se spravni rada rozhodla jednomysln¢ koupit
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Waterloo Gasoline Engine Company. Na zaklad¢ téchto udalosti se tedy firma Deere
& Company pustila do vyroby svého prvniho komeréniho traktoru. V nasledujicim
roce doSlo mezi dé€lniky k nepokojim, kdyz se stretli s vedenim ohledné uznani
odborové organizace. Doslo i ke stavce, spole¢nost vSak ustaveni odbort stale branila.
Roku 1920 zacalo hospodatstvi jit od deseti k péti a mezi zemeédélei dochazelo k fadé
bankrotd. Z vyroby traktori couvaly i velmi vyznamné spole¢nosti, jako napf.
General Motors. Jesté¢ horsi Casy pfiSly v nasledujicim roce, kdy odbyt traktori
z Waterloo prudce klesl z 5000 na ubohych 79. Nasledovalo doCasné propousténi
a také snizovani mezd, vyvolané snahou udrzet zaméstnanost a obchodni ¢innost
spolecnosti. Takto tézké Casy ovSem nezazival pouze Deere, ale vSichni vyrobci
traktortl. Ford znovu sniZil ceny a znovu uspél, ostatni spolecnosti pak nasledovaly
jeho ptikladu, a tak cena modelu N traktoru Waterloo Boy klesla v Cervenci 1921 na

850 dolaru.

Model N neprosel béhem obdobi, kdy byl na trhu mnoha zménami. Nyni se
spole¢nost rozhodla, Ze piiSel cas provést ur€ité upravy. V ¢ervnu 1923 byl vyroben
prvni model N se sériovym cislem 30400 a po ném nenasledoval jiny model N,
ale novy model D (sériové ¢islo 30401). To byl také prvni vyrobeny traktor nesouci
jméno John Deere. Tento prvni model D pouzival zdokonalenou verzi dvouvalcového,
lezatého, vodou chlazeného modelu N traktoru Waterloo Boy. Prvni modely mély
svafovanou pfedni napravu, dvoustupnovou pievodovku a Tfizeni vlevo.
Traktor znamenal pro spolecnost velky uspéch a ztistal ve vyrobé az do bfezna 1954,
1kdyz béhem této doby prosel fadou zdokonaleni, naptiklad jest¢ ptfed druhou
svétovou valkou byl osazen gumovymi pneumatikami. Koncem 40. let bylo mozné
dostat traktor i s elektrickym spousténim a svétly. Farmati si jej oblibili kvili jeho
jednoduchosti, levné udrzbé a skutecnosti, ze jezdil na vétSinu levnych pohonnych

hmot, a pfitom mohl ve vét§iné podminek tahnout ttiradlicny pluh.

Né&kolik poslednich kusit modelu D je dnes mozné vidét u silnice hned vedle

tovarny. Rik4 se jim ,,streeters*.

Konstrukce modelu traktoru GP (General Purpose, tj. pro vSeobecné ucely)
byla zahdjena roku 1925 a roku 1929 byl uveden na trh model kultiva¢niho traktoru
GP Wide-Tread (tj. se Sirokym rozchodem). Neznamenalo to ndhradu modelu D,
ale vSestrann€j$i  alternativu. Traktor byl opatfen exkluzivhim prvkem,

mechanickym zvedacim zatizenim ovladanym nohou, zavedenym poprvé firmou John
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Deere a pozdéji kopirovanym fadou dalSich vyrobct. Ackoliv prvni typy GP mély
nominalni tahovy vykon 7,35 kW (10 koni) a skoro 14,7 kW (20 koni) na femenici pti
motoru bézicim rychlosti 9000 otacek za minutu, béhem vyroby téchto traktora se tyto
hodnoty zvySovaly. Traktor byl nyni spoustén na benzin a poté mohl jezdit na petrole;j.
Na tomto modelu byli zalozeny i prvni traktory John Deere pro sadaie, jez byly
vybaveny velkymi kryty zadniho kola, femenice a setrva¢niku, aby pomahaly zamezit
kolizim s vétvemi a jinymi pfedméty. V roce 1930 vznikl také model XOGP — pismena

XO vyjadiuji nové prekiizené sbérné potrubi (anglicky crossover).

Spatna ekonomicka situace se nyni prohloubila a zemé byla téZce postizena
hospodarskou krizi. Opét doSlo ke sniZzeni mezd 1 k rozsdhlému docasnému
propousténi, oklesténi penzi a zkraceni pracovni doby. Roku 1933 Sly obchody Spatné

a odbyt klesal, spole¢nosti se vSak podafilo piezit.

Pfes vSechnu bidu se podatfilo roku 1934 vyrobit novy model traktoru,
model A, nasledovany v dal§im roce mensi verzi, modelem B. Model A byl inzerovan
jako zcela novy traktor s vyssSi piizpusobivosti, novymi vynikajicimi prvky a vyssi
hospodarnosti provozu. Jeden z novych prvkl piedstavovala moznost nastavit rozchod
zadnich kol. Obecné dosud ¢inil rozchod zadnich kol traktoru 1016 - 1067 mm
(40 - 42 palcti), nyni se mohl nastavit jejich posunem na ob¢ strany na htidelich
opatfenych drazkou, coZ umoznilo nastaveni rozchodu na 1422 - 2134 mm
(56 - 84 palctt). Roku 1939 se zménil design modelu A a ptibylo volitelné elektrické
spousténi, jez se pak roku 1947 stalo standardnim vybavenim. Pouhy rok po
predstaveni modelu A byla uvedena na trh mensi verze, model B, inzerovany jako
traktor pro pluh s jednou radlici, nahrazujici denné préci Sesti az osmi koni. Tento stroj
se zam¢til na vetsi farmare, ktefi potfebovali traktor na drobnéj$i prace na farme,
a soucasné byl uvadén na trh jako traktor vhodny pro mensiho farmate, vyuzivajiciho
dosud koné. Slo o piiklad malého a levného traktoru. Model se prodaval tak dobfe,
ze se stal nejlépe prodavanym dvouvalcovym traktorem John Deere vitbec: prodalo se

jich vice nez 306 000.

Roku 1935 se John Deere, ktery nyni vlastnil silnou traktorovou divizi spojil
s Caterpillar Company, jenZ méla velmi silnou divizi pasovych traktort. Tyto dvé
spolecnosti se rozhodly, ze budou vzdjemné prodavat své vyrobky a zaméii se
pfedevSim na Kalifornii. Tato dohoda zpoc¢atku fungovala dobfe, casem vSak zacala

uvadat a roku 1960 definitivné skondila.
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Kdyz hospodaiska krize v druhé poloviné 30. let opadévala, zacal primyslovy
navrhai Henry Dreyfuss pracovat spolu s dal$imi inzenyry ve spolecnosti Deere na
aerodynamictéj$im tvaru traktort série A. Od této chvile se pak vénovala zvySena

pozornost designu vyrobkti John Deere i poZzadavkiim na jejich prakti¢nost.

Koncem roku 1937 ptedstavila firma John Deere sviij model L, ktery pfimo
nahrazoval star$i model 62. Stéle byl sice pohdnén dvouvalcovym motorem, nyni vSak
byla pohonnd jednotka orientovana vertikalné oproti diivéjSimu obvyklému
horizontdlnimu uloZeni. Traktor byl také vybaven tfistupiovou pievodovkou.
Roku 1941 pftisel vétsi model L, zvany LA, jenz disponoval vét§im vykonem motoru,
vys$8i hmotnosti a vyssi svétlou vyskou. Bylo mozné nechat si namontovat i elektrické

spousténi a svétla.

Kdyz zacal nabor do armady, vyslySel vyzvu ke sluzbé vlasti 1 prezident
spolecnosti (od roku 1928) Charles Deere Wiman. Béhem jeho neptitomnosti
vykonaval funkci prezidenta aZ do Wimanova ndvratu roku 1944 Burton Peek.
Ve valecnych letech vyrabél Deere vojenské traktory, soucasti munice a letadel spolu
s dalSimi vyrobky pro valecné usili. Do valky odeSlo zhruba 4500 zaméstnanci,
z nichz tada slouzila v pluku ,,John Deere®, skupiny vytvotfené dle zvlastniho natizeni.

Tento pluk se pak také zucastnil vojenskych akci v Evropé.

Po skonceni valky roku 1945 schvalila spravni rada John Deere koupi 730 akra
(asi 296 ha) piudy pobliz mésta Dubuque v lowé a zahdjila stavbu nové tovarny.
Béhem let 1942 a 1943 pracovala spolecnost na modelu 69 a po dlouhém testovani
a zdokonalovani se z ,,devétaSedesatky* stal traktor M, ptedvedeny poprvé roku 1947
a vyrabény pozdéji v nové tovarné. Pivodni typy M mély nomindlni tahovy vykon
10,6 kW (14,39 koni) a vykon na femenici 13,4 kW (18,21 kon¢). Brzy se objevil také
novy model MT, velmi podobny modelu M, jenz mél Sirok4 pfedni kola, mohl byt

tiikolovy se zdvojenym piednim kolem anebo s jednim pfednim kolem.

Volitelnou moZnost piedstavovala u typu MT také hydraulika Touch o Matic.
Dva roky po svém piedvedeni byl typ M k dispozici také jako MC. Byla to pasova

verze model M, jez se po nasazeni piedni radlice mohla pouzivat jako buldozer.

Pocatkem 40. let zaCala firma John Deere vyvijet traktor, jenz nahradil
model D. Novy typ MX se vyvijel nékolik let, a nakonec se zménil v model R.

Na konci 30. let se zaCaly u traktorti pouzivat vznétové motory, novou verzi vSak
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Deere ptedstavil az v lednu 1949. Traktor R byl nejen prvni traktor firmy John Deere
se vznétovym motorem, byl také prvni, ktery byl vybaven pohanénym vyvodovym
hiidelem, a prvnim, jenz byl opatien kabinou. V obdobi let 1949 - 1954 se jich vyrobilo
ptiblizné 17 000 kust.

Pismena oznacujici sérii nyni nahradily ¢islice a nové modely byly o¢islovany.
Model 40 nahradil model M, model 50 model B, model 60 model A, model 70 model
G a model 80 model R.

Modely 50 a 60 byly piedstaveny v ¢ervnu 1952 a model 70 se objevil v dubnu
1953 jako typ s benzinovym motorem nebo motorem na libovolné palivo. Byl prvnim
kultivaénim traktorem John Deere se vznétovym motorem, jeho nominélni tahovy
vykon dosahoval 40,2 kW (54,7 HP) a na femenici 37,9 kW (51,5 HP). Pro spusténi
se pouzival novy Ctyfvalcovy pomocny motor k ozubenému vénci setrvacniku, a ten
pak otocil vznétovym motorem. Jakmile se tocil vznétovy motor, bylo mozné paku

stlacit vpted, ¢imZ dostal diesel plnou kompresi a nastartoval.

V roce 1955 byl zaveden model 80, jenz byl odpovédi na volani farmait po
vy$§im vykonu. Slo 0 nouzové feseni do doby, nez mohl roku 1960 spatfit svétlo svéta
novy, vykonngjsi a vétsi traktor — éra dvouvalcovych motorti pomalu koncila. Typ 80,
vykonng€jsi nez model R, ktery nahradil, i nez model 70 se vznétovym motorem,
mél vodou chlazeny motor o objemu 7,6 1 (475 krychlovych palcli) a Sestistupiiovou

vvvvvv

New Generation of Power, jez pak byly s velkou slavou piedstaveny roku 1960.

Po smrti Charlese Deera Witmana byl roku 1955 zvolen prezidentem a pozdéji
1 vykonnym feditelem spolecnosti jeho zet’ William A. Hewitt. Stal se tak poslednim
¢lenem Deerovy rodiny, ktery vedl spole¢nost. V nésledujicim roce firma vybudovala
v Mexiku tovarnu na vyrobu malych traktori. Firma expandovala i do Spanélska
a kdyZ se roku 1956 stali John Deere a Lanz mezinarodnimi partnery a John Deere
ziskal vétSinovy podil, ziskala tak 1 spole¢nost vyrab&jici zemédélské stroje
v Némecku. V nékolika dalSich letech se Deere ptesunul i do Francie, Argentiny

a Jizni Afriky. Nyni se firma stala skute¢né mezinarodni spole¢nosti.

Prvni ¢islované série nahradily nové modely roku 1957, oznaeni se zménilo
z modelu 40 na model 420, model 50 na model 520 a tak déle. Ackoliv vizualng byly

stroje podobné, nyni pfibyl znamy zluty pruh pies kapotu a po strané chladice.
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Zvysil se 1 vykon, pohodli fidice a fada dalSich provoznich aspekti. Zavedl se zcela
novy model 320, vychazejici z modelii M a MI, jenz byl pak vyrabén v tovarné
v Dubuque. Tteti verze, znama jako Southern Special, byla pouze obdobou typu 320S.
Poté byla roku 1958 tada s kone¢nym dvojcislim 20 nahrazena fadou s poslednim
dvojcislim 30 — z typu 420 se stal typ 430 a tak dale. Tyto modely byly vybaveny
dal$imi zdokonalujicimi prvky a vylepSenimi pro fidi¢e. Jinou sérii predstavoval typ
435 z roku 1959. Ve stejném roce spolecnost zavedla modely 8301 a 8401, jez byly
zaméfeny vyluén¢ pro primyslovy trh a byly opatfeny skrejprovym systémem
Hancock. Na konci 50. let minulého stoleti uvedla spole¢nost na scénu kolos,
traktor typ 8010, pohanény vznétovym motorem o vykonu 158 kW (215 koni),
jenz zna¢n¢ piedbehl svou dobu. Byl to prvni traktor s pohonem na ctyfi kola,
prodalo se jich vSak jen n€kolik. Ty, co se prodaly, musely byt stazeny, zdokonaleny

a vratily se jako typy 8020.

Na pocatku 60. let byla vytvoiena nova série 10 s oznaCenim zacinajicim
modely 1010 a 2010. Nejednalo se o nové modely, ale o dvouvalcové traktory
s novymi motory. Dalsi modely 3010 a 4010 vSak znamenaly typy zcela nové, jez byly
oznaceny jako traktory ,,New Generation of Power* (tj. nova generace vykonu).
Byly ptfedstaveny na velké okazalé akci, konané v Dallasu roku 1960 jako tzv. Deere
Day za ucasti ptiblizné 6000 divaka. O téchto novych strojich se uvazovalo jiz v roce
1953 a tento den byl tedy vyvrcholenim mnoha let vyvoje. Bohuzel méli tolik
nedostatktl, ze se fada lidi domnivala, Ze tyto traktory spole¢nost potopi. Diky nim se
vSak dostala firma John Deere do pozice spolecnosti s jednim z nejvétSich odbyti
aonckolik let pozdé€ji predstihla poprvé svého nejvétSiho konkurenta,
spole¢nost International. Typ 3010 byl osazovan ¢tyivalcovym motorem, zatimco typ
4010 Zestivalcovym. Slo o vznétové motory, i kdyz bylo mozno dostat verzi
s benzinovym motorem nebo motorem na LPG (z angli¢tiny Liquified Petroleum Gas)

neboli zkapalnény ropny plyn.

Diky posilovaci fizeni, posilova¢i brzd, vy$simu vykonu piipojenych zatizeni
a osmistupiiové prevodovce si tyto traktory ziskaly mimotadnou oblibu. V dal§im roce
byl zaveden model 5010 s vykonem 111 kW (151 koni), coz byl prvni traktor v celém
odvétvi s pohonem dvou kol, u néjz vykon piekrocil 73,5 kW (100 koni). Tti roky po
svém uvedeni byly typy 3010 a 4010 nahrazeny inovovanymi verzemi 3020 a 4020.

Druhy typ se stal nakonec nejobliben¢jSim traktorem té doby. 4020 se vznétovym
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motorem o vykonu 66,9 kW (91 koni) si své prvni misto v letech 1964 - 1972 skute¢né

zaslouzil diky idedIni souhte vykonu a funk¢éni charakteristiky.

Roku 1961 byla zahdjena vystavba nové tovarny na motory v Saranu
u Orléansu ve Francii. Soucasné vzniklo spravni stfedisko firmy Deere & Company
v Moline. V dal$im roce slavila spolecnost 125. vyro¢i svého vzniku a zakoupila
vétSinovy podil v South African Cultivators, firmu na vyrobu zemédélského zatizeni
pobliz Johanesburgu. V roce 1963 se John Deere vrhl na spotiebitelsky trh
s rozhodnutim vyrdbét a proddvat zahradni traktory, které mohly mit pfidavna zatizeni

jako sekacky a sn¢hové frézy.

Celkovy odbyt ptekroc¢il roku 1966 poprvé miliardu  dolard.
Prodej zemé&d¢€lského vybaveni dosahl po c¢tyfi roky za sebou rekordu.
Odbyt primyslového zafizeni znamenal nejvétsi mezirocni rist a prodej malého
zahradniho zatizeni vzrostl o 76 %. Také pocet zaméstnancli ve vSech svétovych
pobockéch dosahl rekordni vySe — pro firmu John Deere to byl bezpochyby vynikajici

rok.

Koncem 60. let se celkovy odbyt zacal stabilizovat, pfedev§im vzhledem
k poklesu odbytu zeméd¢€lského vybaveni, a aCkoliv se provoz v zamofi rozsifoval,
neznamenalo to zadny skute¢ny piinos. V roce 1972, kdy se zrodil typ ,,Green Girl®,
se objevila 1 fada traktorti ,,Generation II*“. K okamzitému uspéchu traktoru ptisp¢l
novy design, spojka Perma — Clutch a zvukotésna kabina Sound — Guard. John Deere
byl vzdy na $pici, co se tyce bezpec¢nosti, a také nyni kladl velky diraz na bezpecnost

a pohodli kabiny.

Tyto kabiny byly pohodlné, dobfe izolované pied prachem a Spinou a mély
jako volitelné moznosti klimatizaci nebo topeni. Oblibu jesté zvySovala skla s tmavs§im
nadechem pro zamezeni oslnéni, bezpecnosti pas a nastavitelny volant. Jak se tika,
kdo to nezkusil, nevi, o co pfisel. Nejlépe prodavanym modelem byl typ 4430 a tfi
ctvrtiny kupujicich zaplatily za osazeni kabinou Sound — Guard ochotné 1 vys§i cenu.
Traktory nové série 30 tvofily modely 4030 s vykonem 58,8 kW (80 koni),
4230 s vykonem 73,5 kW (100 koni), 4330 s vykonem 92 kW (125 koni) a 4630
s vykonem 110 kW (150 koni). Posledni tfi typy byly vybaveny stejnym Sestivalcovym
vznétovym motorem o objemu 6,6 1. Mély pfirozené sani a mohly byt doplnény

turbodmychadlem nebo turbo-mezistupfiovym chladi¢em.
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Nizka troda mimo Spojené staty podnitila rozsahly nakup amerického obili,
a farmafti tak zna¢né€ prosperovali. Vzrustala i poptavka po zatizenich a celkovy odbyt
vyrobki John Deere se poprvé odlepil ze stagnujicich dvou miliard dolard. Ve stejném
roce se spravni rada spole¢nosti John Deere rozhodla pro nezavislejsi strukturu fizeni
a byl jmenovan prvni extérni feditel. Poptavka po zatizeni firmy i nadale vzristala,
naklady se vSak kvuli inflaci roku 1974 také zvedly. Presto zahajila firma rozsahly
program expanze s progndzou investovat v roce 1979 do novych zafizeni vice nez
miliardu dolarti. Roku 1977 umoznila smlouva s japonskym vyrobcem Y anmar prode;j
malych traktori pod znackou John Deere. Po vzniku nového centra v Grimsby
v provincii Ontario v Kanadé, diky nové tovarné na motory ve Waterloo a novym
prodejnim kancelafim v Atlanté dosahl pocet zaméstnancii rekordniho poctu. Na konci

70. let ¢inil odbyt vice nez 5 miliard dolart a zisk rekordnich 310 milioni dolart.

Osmdesata 1éta zacala zavedenim ctyitddkového sklizeciho stroje baviny,
stroje, ktery zvySoval roven produktivity operatora o 85 - 95 %. Tento stroj byl
prvnim v daném oboru. V dalSim roce byly ptfedstaveny dva nové supertraktory,
kdyz byla tfada 40, coz byly stroje s pohonem na ¢tyii kola, nahrazena sérii 50,
Sestivalcovymi modely 8450 s vykonem 136 kW (185 HP) a model 8640 s vykonem
173 kW (235 HP). Farmati s velkou rozlohou poli nyni hledali vétsi a vykonnéjsi
stroje, jez by jim pomohly zvladat jejich ukoly.

Kromé toho doplnila firma John Deere fadu o jesté vétsi a vykonnéjsi typ 8850
s vykonem 272 kW (370 koni). Tento traktor pouzival vznétovy motor V8§
piepliovany turbodmychadlem a s mezichlazenim, vyrabény piimo v zdvodé John
Deere ve Waterloo. Typ 8850 mél §irSi miizku chladice a Sest malych prednich svétel
oproti Ctyfem, pouZivanym u menSich Sestivdlcovych modelt. VSechny
Sesti — 1 osmivalcové modely mély vyfuk 1 sani vzduchu vyvedeny do pravého rohu
kabiny, coz zlepSovalo zorné pole. Po rekordnich 70. letech ptisla 1éta osmdesata,
kdy se prohlubovala krize. Inzeraty na tyto stroje reagovaly na tuto situaci tak, ze je
popisovaly jako ,tfi nové moznosti, jak siutahnout pas*. Snadno by se dalo podlehnout
iluzi, Ze Zadna krize neni, protoZe se jednalo o nejdrazsi a také dosud nejvétsi model

traktoru John Deere.

Veskeré investice do nového zavodu, zafizeni a strojniho vybaveni,
jez spolecnost podnikla v 70. letech, se v téchto krizovych létech zuarocily, i kdyz

s ur¢itymi obét'mi. Koncem 80. let ztracela firma velké sumy penéz a znané omezila
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pocet pracovnich sil. Diky spravnym investicim a rozumnému planovani vsak prosla
timto Spatnym obdobim vsilné pozici a kontrolovala nyni vice nez polovinu

traktorového trhu v USA.

V této dobé se piedstavily také zdokonalené série traktorti vyrabénych
v Mannheimu. Rada t&chto traktort za¢inala tiivalcovym modelem 2150 a konéila
veétsim Sestivalcovym modelem 2950. Do hry vstoupilo také spojeni s firmou Yanmar,
kdyz zacal Deere dovazet jeden z téchto strojii jako model 1250 ve firemnich barvach.
Nasledovaly vétsi modely, jako typy 1450 a 1650 a nékteré specidlni modely,
naptiklad typ 2750 Mudder, coz byl stroj s pohonem na ¢tyii kola a s vysokou svétlou
vyskou, a fada strojii s Sirokym rozchodem, pouZzivanych naptiklad pro sklizen tabaku.
S koncem 80. let krize opadavala, a kromé dalSich novych strojii byly modernizovany

1 staré stroje, jez prochazely novym oznacenim a zdokonalovanim.

Roku 1990 odesel na odpocinek predseda Robert Hanson a funkci prevzal Hans
W. Becherer, ktery jiz dfive pisobil ve funkcich prezidenta i1 vykonného feditele.
V dals$im roce John Deere ziskal firmu SABO, evropského vyrobce zahradnich
sekacek. Poté byly v roce 1993 piedstaveny nové série traktortt 5000, 6000 a 7000,
coz pomohlo firm¢ John Deere dostat se na Spicku tabulky odbytu traktorti na
némeckém trhu. Série 5000 byla osazovana tfivalcovymi motory, méla hydrostaticky
posilovac tizeni, devitistupnovou prevodovku a k dispozici byly i traktory s pohonem
na G&tyfi kola. Ctyivalcové série 6000 - 6100 svykonem 55 kW (75 HP),
6200 s vykonem 62 kW (84 HP), 6300 s vykonem 66 kW (90 HP) a 6400 s vykonem
73,5 kW (100 HP) — se vyrdbéla v tovarné v némeckém Mannheimu, Sestivalcova série
7000 v USA v nové tovarné v Atlanté. Tyto modely byly vSechny opatieny kabinami
s nejpokrocilej§imi prvky, jez si délaly ndrok na nejtis$si kabiny na trhu a disponovaly
vétSim prostorem a vétsi prosklenou plochou. Vyrabély se i tfi dalsi modely, a sice
6600, 6800 a 6900 s riznym vykonem. Tyto modely si odnesly z obou sérii to nejlepsi,
byla to vlastné¢ fada 6000, osazovand malym Sestivdlcovym, vodou chlazenym
vznétovym motorem z fady 7000. U fady 7000 zpocatku existovaly tfi modely, a sice
7600, 7700 a 7800, z nichZ byl nejvykonnéjsi typ 7800. Ty pouzivaly vodou chlazeny
Sestivalcovy turbo-chlazeny vznétovy motor a mély pfevodovku s fazenim pod

zatizenim s devatenacti rychlostmi.

V roce 2005 je sortiment traktorli vyrabénych firmou John Deere dostate¢ny,

oy e
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modelem 2210 o vykonu 17 kW (23 HP), ktery firma oznacuje jako svij
nejkompaktné;jsi traktor. Disponuje Sirokou priichozi ploSinou, jez poskytuje obsluze
velky prostor a pohodIngjsi jizdu. K pohodli prispiva i nastavitelné sedadlo s velkym
rozsahem a silnd gumova izolace, jez pomaha tlumit hluk motoru a vibrace. Pohon na
Ctyti kola, vyvodovy hiidel uprostied i vzadu a limitovany ttibodovy zavés kategorie
1 patii mezi standardni prvky. K dispozici je celd fada zavésnych zatizeni jako rotacni
sekacCka, kypti¢ s uzkymi radlicemi, radlice a zatizeni pro shrabovani. Traktory série
90, popisované jako robustni a spolehlivé, poskytuji dostupny vykon a produktivitu
zéasluhou odolné ptevodovky, osvédcené pro praci v terénu. Traktory o vykonu 20 kW
(27 HP), s tiivalcovym vznétovym motorem typu 790 a vysokym to¢ivym momentem

1 usporné s vykonem 30 kW (40,4 HP), s Ctyfvalcovym vznétovym motorem Yanmar

typu 990, jsou k dispozici s pohonem na Ctyii kola.

Kompaktni traktor série 4000 TEN =ziskal prestizni cenu Agricultural
Engineering AE50. Je to opét vSestranny maly traktor, ktery mize zastat Sirokou skalu
praci. V neposledni fad¢ je zde série 3000 a 4000 TWENTY. Existuji ¢tyi1 modely
3000 stfivalcovymi vznétovymi motory Yanmar a ctyfi modely 4000 se

ctyfvalcovymi motory John Deere typu PowerTech, pfepliitované kompresorem.

Uzitkové traktory roku 2005 jsou zastoupeny sérii 5000, jejiz tfi modely
traktori s koncovym dvojCislim 03 jsou opatfeny vznétovymi motory,
navrzenymi a vyrabénymi ptimo ve firm¢ John Deere. Traktory 5103 a 5203 pouzivaji
motory s pfirozenym sanim, traktory 5303 agregaty pteplnované kompresorem.
Oba modely 05 pouZzivaji tfivalcové vznétové motory s pfirozenym sanim, navrzené
a vyrabéné ve firmé John Deere. Traktory série 6000 tvoti typy 6003 o vykonu 72 - 80
kW (98 - 109 HP), 6015 o vykonu 53 - 77 kW (72 - 105 HP) a 6020 o vykonu 48 - 66,2
kW (65 - 90 HP).

Kultiva¢ni traktory jsou k dispozici v sériich 7000 s 8000 ,,Chytré* ovladaci
prvky zahrnuji volitelny CommandARM a plynuly provoz je dan automatickou IVT,
jez je k dispozici u vSech traktorti 7020. Motory John Deere PowerTech o objemu 6,8 1

udéluji traktoru vysoky to¢ivy moment v Siroké Skale rychlosti motoru.

Traktory John Deere série 8020 jsou nejlépe proddvanou znackou ve své tride.
Tyto traktory stoji se svym vyvodovym hiidelem dosahujicim vykonu 187,5 kW
(255 HP) v cele vyvoje. Exkluzivnimi prvky ActiveSeat (doslova ,,aktivni sedacka®)
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a predni Independent Link Suspension (,,nezavislé zavéSeni®) poskytuji vysoké
pohodli pro obsluhu, takze ta miize pracovat pii vysokych rychlostech s mensi unavou.
Patii sem 1 modely s péti koly na pas, ptiCemz modely s pasy lze identifikovat podle
pismena T na konci oznaceni. VSechny traktory série 8020/T maji spolehlivé
a odzkousené motory 608 1H. Tyto motory s nasavanim vzduch-vzduch dodavaji diky

moznosti navySeni vykonu a skvélé momentové charakteristice staly vykon.

John Deere ptivedl produktivitu a vykon traktori na nejvyssi uroveinl a uvedl
na scénu 1 nové traktory 9620 a 9620T, jejichz nominalni vykon motort ¢ini 367,7 kW
(500 HP). Tyto stroje s pohonem na ¢tyti kola a s velkymi pasy jsou nejvétsi traktory,
jaké kdy John Deere vyrabél, a maji vSechny osvédcené prvky mensich modelti.
Noveé traktory 9620 / 9620T jsou pohanény motory John Deere PowerTech o objemu
12,5 1, spliujicimi emisni hodnoty Tier II EPA. Tyto i€¢inné motory mohou za tézkych
podminek docilit pti 1900 otackach za minutu sedmiprocentniho zvysSeni vykonu a pfi
otackach 1600 za minutu zvySeni celého vykonu o celych 38 %. Jako standardni
vybaveni maji tyto stroje také osmnéctistupiiovou prevodovku PowerShift s prvkem
Automatic PowerShift (APS). Pti aktivaci APS fadi pfevodovka automaticky nahoru
1dolti podle zatizeni traktoru, ¢imz se maximalizuje tazna sila stroje. Traktory typu
9620 disponuji vnitfnim planetovym koncovym pirevodem htidele o velkém praméru

120 mm.

Maji Siroky rozsah nastaveni rozchodu a zajiStuji spolehlivy vykon 1 za
obtiznych podminek. Pasové traktory 9620T jsou vybaveny zadni napravou s vnitinim
planetovym soukolim fizeni a pétipastorkovymi vnéjSimi planetovymi koly
rozvodovky pro dosazeni maximalni sily a spolehlivosti. Zadni ndprava je tlakové

mazéna a chlazena hydraulickym systémem pievodovky.

Existuji 1 specidlni traktory, modely 5525 HI-crop o vykonu 66,9 kW (91 HP)
a série 6020 Low Profile s vykonem v rozsahu 47,8 - 69,9 kW (65-95 HP). Typ 6020
vyuzivd motory PowerTech s dvojim chlazenim a vzduchové filtry PowerCore,
maximalizujici hospodéarnost a vykon. Je mozné vybrat siz osmi riznych pievodovek,
pouze pét jich je vSak k dispozici pro modely s kabinou. Hydraulika s pratokem
95 Lmin™ a kompenzaci toku a modulovany vyvodovy hiidel optimalizujici vykon
ptidavnych zatfizeni. U modelt s vykonem 58,8 - 69,9 kW (80 - 95 HP) vyvodového
hiidele jsou k dispozici kabiny.
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Nelze pochybovat o tom, Ze John Deere je nejvétsi spolecnost vyrabéjici
zemédélskou techniku. Jeji vyrobky a zafizeni se dodavaji v Sirokém sortimentu.
Traktory John Deere jsou pravdépodobné nejlepsi na svété a spolecnost nevaha
investovat velké sumy do vyzkumu a vyvoje. Firma ma sva zastoupeni po celém svéte,
at’ hledate sekacku pro posekani travniku nebo velky traktor pro nasazeni na pole
o obrovske rozloze, miize vam je firma nabidnout, stejné jako celou Skalu stroji mezi
nimi. Spole¢nost prosla fadou krizi, prekonala nepokoje délnikii i krachy na burzach.
Jeji kotfeny se tahnou velice hluboko do minulosti, je s nami dodnes a bez pochyby zde

bude jeste¢ hodné dlouhou dobu v budoucnu (De CET, 2008).

2.1.5 Soucasny stav firmy John Deere

Firma John Deere se také zaméfuje na vyrobu stavebnich stroja,
vyrobu komundlni techniky a nepfeberné mnozstvi dalSich stroji potiebnych
v prumyslu. Osvédcené pohonné jednotky John Deere Ize najit v riznych odvétvich
prumyslu, at’ uz se jedna o mobilni, ¢i stacionarni zatizeni. Firma si zaklada na vyrob¢
vlastnich motorti, které jsou specidlné ur¢ené¢ do zemédé€lské sféry, tedy motori
s dlouhou zivotnosti, at’ se jedna o jednotlivé komponenty ¢i celky. Spole¢nost razi
heslo ,,Ve spolehlivosti je nase sila®. John Deere vynaklada nemalé penize na vyzkum

a vyvoj robustnich konstrukci v§eho druhu, aby toto heslo naplnil.

Soucasny stav firmy je takovy, Ze ma po celém svété rozeseto celkem tficet
Ctyfi tovaren na vyrobu a vyvoj, Sestnact z téchto tovaren se specializuje na techniku
pro zemédélstvi, devét tovaren ma zameéfeni na techniku pro udrzbu zahrad,
golfovych hiist’ a komunalni techniku, tfi tovarny jsou zatizeny pro vyrobu stavebnich
stroji a zbyvajicich Sest tovaren se zabyva pouze vyrobou nahradnich dilii pro veskery

pramyslovy segment.

Firma disponuje také dvéma obrovskymi velkosklady nahradnich dild.
Celkem ma ve svété 21 prodejnich domd, Etrnact z nich se specializuje pouze na
techniku v zemédélstvi. V Evropé€ je nejvétsi velkosklad nahradnich dilli v némeckém

Bruschalu (Mac MILLAN, 1999).
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2.2 Rozdéleni zemédélskych traktori
Traktory mizeme rozd¢lit podle riznych kritérii do nékolika kategorii.

2.2.1 Podle druhu pojezdového ustroji

a) kolové,
b) pasove,
C) kombinované (polopasove).

Nejvétsi podil na dneSnim trhu zaujima témét 95 % kolovych traktord.
Diky témto traktortim mohly byt zvySeny konstrukéni pojezdoveé rychlosti, coZz mélo
za nasledek pouziti traktord jako univerzalniho pomocnika pro rizné zemédélské
operace. Tyto traktory dosahuji vybornych trakénich vlastnosti 1 za téch
nejextrémnéjSich terénnich podminek. Nevyhody kolovych traktorii jsou zvysSené
kontaktni tlaky pfi styku s podloZzkou (~300 kPa), (vyjimku tvoii specialni nizkotlake
pneumatiky) oproti pasovému pojezdovému ustroji. Nejvetsi rozkveét traktorti na
pasovém podvozku byl v 60. letech, ale pasové podvozky se neuchytily kvili
nevyhodam kovovych pasti (niceni silnic). Navrat pasovych podvozkl na vysluni
poskytl az pokrok v konstrukci gumotextilnich past, se kterymi se mtize traktor
pohybovat po komunikacich i po zeméd¢lské ptidé stejné jako normalni kolovy traktor

(PASTOREK, 2002).
2.2.2 Podle poctu naprav (respektive os)

a) jednonapravové (jednoos¢),
b) dvounapravové (dvouosé),

¢) vicenapravové (viceosé).

Ptevazna ¢ast modernich kolovych traktorti se fadi mezi vozidla s dvéma
napravami. Vyjimku tvofi malé jednonipravové energetické jednotky. V celém
vykonovém spektru traktorl se vyuziva pfedev§sim pohonu obou naprav tedy 4WD
(four wheel drive). Pohon pouze na jednu napravu tedy 2WD (two wheel drive) mivaji
traktory o vykonu do 80 kW, ve vétSiné pfipadl se jednd o pohon zadni napravy.
Stale Casteji se objevuji typy traktort s odpruzenou predni ndpravou, odpruzeni zadni
napravy byva samoziejmosti. Traktory s vice neZ dvéma napravami se objevuji jen
zfidka, vétSinou jako experimentdlni modely nebo specidlni traktory urcené na

specificky druh prace (PASTOREK, 2001).
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2.2.3 Podle poctu kol (respektive pasii)

a) jednokolové (jednopasoveé),
b) dvoukolové (dvoupasové),
c) tfikolové,

d) ¢tytkolové (Ctyfpasove),

e) vicekolové,

f) kombinované (polopasové).

Do jednokolovych a dvoukolovych mizeme zaradit malé traktory nazyvané
jako hobby mechanizace. U hobby mechanizace mize u né¢kterych pracovnich operaci
nahradit kola rota¢ni narfadi s vodorovnou osou otaceni tieba kypfi¢ pudy.
Nejbézné€jsi provedeni traktort s pasovym podvozkem je podvozek osazeny dvéma
pasy, v dneSni dob¢ se vyuzivaji gumotextilni pasy. Traktory, které disponuji tfemi
koly s nizkotlakymi pneumatikami a jsou ureny pro praci na méné iinosném povrchu,
ktery by mohl byt poskozen od prokluzu kol nebo od konstantniho mérného tlaku.
Nejvetsi skupinu zaujimaji traktory disponujici ¢tyfmi koly, které mohou mit navic

nékolik modifikaci:

1. podstatné mensi pfedni kola fidici oproti zadnim kolim hnanym,
vétsim pramérem se mtizou pochlubit piedni kola s pohonem, ale jsou
stale podstatn¢ mensi oproti zadnim, ktera jsou rovnéz pohanéna.
Analogicky opa¢na situace muze nastat u nosici naradi nebo traktort,
které maji dvousmérné prestavitelné fizeni,

2. ob¢ napravy maji stejnou velikost kol, kterd jsou ve vétSiné piipadii
vSechna pohanéna,

3. kola na obou népravach lze nahradit pésy.

Vice kol se béZzn€ u traktorli nevyskytuje, tyto varianty najdeme pouze

u neékterych typl nosict nafadi a specidlnich stroji, a to jen ziidka (PASTOREK,
2001).

2.2.4 Podle zpusobu Fizeni

a) ruénim smérovanim,
b) natacenim kol jedné napravy,
c¢) nataenim kol dvou néprav,

d) natacenim kol vice naprav,
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e) kloubovym fizenim,

f) fizeni pomoci smerovych brzd a spojek.

Zptsob tizeni pomoci ru¢niho smérovani se pouzivd u jednonapravovych
malotraktorti. Nejhojnéji vyuzivanym fizenim, je fizeni jedné napravy, zpravidla se
jedna o napravu predni. Pti zptisobu fizeni nata¢enim kol dvou a vice ndprav mizeme
znaén¢ snizit polomér otdeni stroje nebo pouzit tzv. ,krabi chod®.
To nejuniverzalnéjsi provedeni stroje dokaze natocit kola na napravach tak, Ze se stroj

muze otoCit na misté (PASTOREK, 2001).
2.2.5 Podle konstrukce nosného skeletu (ramu)

a) bezramovy samonosny,

b) poloramovy,

C) ramovy,

d) s ramem délenym (kloubovy),
e) portalovy,

f) mostova.

Konstruktéti traktort jiz vyzkouseli u svych vytvort prakticky vSechny druhy
ramovych 1 bezramovych skeletii. Na zahonové hospodateni se hodi specidlni nosi¢
naradi s mostovou konstrukei rdamu. Pro manipulatory nebo pro nosice naradi byva

uzito také portalového skeletu, ale to jen ojedinéle (PASTOREK, 2001).

~ 7

2.2.6 Podle koncep¢niho usporadani

a) jednoosa motorova jednotka,

b) rider,

c¢) malotraktor,

d) univerzalni standardni traktor,

e) systémovy traktor (nosi¢ naradi, nosi¢ kontejnert nebo nastaveb),
f) mobilni manipulator,

g) specialni traktor (kultiva¢ni, vini¢ni, horsky, lesni, ...).

Jednoosou motorovou jednotku lze charakterizovat jako stroj jednoucelovy,
ale zpravidla jim je unifikovand viceucelova soustava, ve které je pohonna jednotka,

jeden nebo vice podvozkl a soustava naradi.
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Rider je typ jednoucelového zatizeni, ktery umoznuje fidi¢i pfi praci sedet.

Jedna se jednoosou motorovou jednotku, které je velice podobna malotraktoru.

Jako malotraktor mizeme oznacit dvounapravovy traktor s vykonem pohonné

jednotky do 30 kW, ale meze vykonu motort neni ddna normou.

Univerzalni standartni traktor je nejvice rozsifenym traktorem. Existuji také

systémové traktory, které funguji jako nosice nafadi, nosice kontejnerti nebo nastaveb.

Manipulator je urceny pfedevsim k manipulaci s materialem vSeho druhu at’ uz
se jednd o nakladku, vykladku, dopravu na kratké vzdalenosti. Mohou disponovat
sirokou $kalou pracovnich nastroji. Mohou fungovat téz jako tahace, v zadni ¢asti maji

vyvody na pfipojeni elektfiny a hydrauliky (PASTOREK, 2001).
2.2.7 Podle energetického zdroje

a) s parnim motorem,

b) s benzinovym (zdzehovym) motorem,

¢) s plynovym motorem,

d) s naftovym (vznétovym) motorem (pteplnovanym nebo nepiepliovanym),
e) s elektrickym motorem,

f) kombinované,

g) alternativni (PASTOREK, 2001).

Dominance parnich motortii byla v 19. stoleti. Uziti benzinového nebo plynového
motoru se vyskytuje v soucasné dobé jen malokdy, vyjimku tvoii ,,hobby* traktory.
Nejvetsi zastoupeni na dneSnim trhu ma vznétovy naftovy motor. Naftové motory v dnesni
dob¢ dosahuji vysoké mérné vykony s uzitim turbodmychadel, které nasavaji chlazeny
vzduch. S vysokymi vsttikovacimi tlaky, digitdlnim fizenim vstiikovani a viceventilového
systtmu se dosahuje optimalniho spalovani nafty s adekvatnim vykonem motoru.
Elektromotory se pouzivaji u manipula¢nich vozikli uzivanych v halach (PASTOREK,
2002).

2.2.8 Podle pohonu

a) s pohonem na 1 kolo jedné napravy,
b) s pohonem na 2 kola jedné napravy (2WD),
¢) s pohonem na 4 kola dvou néprav (4WD),

d) s pohonem vice kol rliznych néaprav,
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e) kombinované (kazdé z kol mtize byt nahrazeno adaptérem s gumotextilnim

pasem), (PASTOREK, 2001).
2.2.9 Podle sméru pohybu

a) jednosmérny pohyb vptfed s moznosti couvani,
b) dvousmérny pohyb vpied i vzad (s dvojim fizenim a oto¢nym sedadlem,

s oto¢nym fizenim i sedadlem fidiCe, s pfemistitelnou kabinou), (PASTOREK, 2001).
2.2.10 Podle vykonu

a) <30 kW malotraktory < 40 kW,

b) 30 — 50 kW nizké vykony motorti 40 — 70 kW,

c¢) 50 — 90 kW stiedni vykony motort 70 — 120 kW,

d) 90 — 120 kW vysoké vykony motort 120 — 160 kW,

e) 120 — 220 kW velmi vysoké vykony motorti 160 — 300 kW,

f) > 220 kW extrémné vysoké vykony motori > 300 kW (PASTOREK,
2002).

2.3 Novy nakup traktoru

Pti vznikajici potfebé nadkupu nového zemédélského stroje ¢i traktoru je
potieba vzit v potaz vSechny faktory, které nam pomohou pfi nasledné koupi. Na trhu
existuje mnoho typu traktorti a zemédélskych stroji v riiznych vykonovych tfidach
a v riznych cenovych relacich. Je proto velmi dilezité dobfe zvolit ten spravny stroj
pro razné provozni podminky v jednotlivych zeméd¢€lskych podnicich (PASTOREK,
2002).

2.3.1 Velikost zemédélského podniku

Velikost zeméd€lského podniku ma asi nejvetsi vliv na volbu vykonové tiidy
potiebného traktoru. Pti tahovém vykonu traktoru se vyuzije kolem 60 % vykonu
motoru a pti kombinovaném ptenosu vykonu pomoci vyvodové hiidele kolem 70 az
80 %. Urcitou roli také hraje svahova dostupnost pozemkl v dané lokalité.
Vsechny tyto skute¢nosti uddvaji vykonnost traktorové soupravy (ha.h™) a tak ma
zemédelsky podnik také moznost dodrzet agrotechnické lhity u provadénych

pracovnich operaci (FROLIK, SVATOS, 1997).
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2.3.2 Zaméreni zemédélské vyroby

Kazdy zemédélsky podnik se pii koupi nového traktoru rozhoduje zejména

podle svého zaméteni a voli mezi jednotlivymi typy traktord, jako jsou:

a)

b)

d)

standardni traktory — sem lze zafadit vétSinu souCasnych typa traktort
s vykony motorti do 200 kW, svoji koncepci byly uréeny k trakci, tedy k tazeni
zemédéelskych stroji, predev§im pro zpracovani pidy a pro dopravu;
v soucasné dob¢ je standartnim vybavenim zejména hydraulicky zavées
a vyvodovy htidel vpfedu i1 vzadu, ktery umoZziuje jejich vyuZiti v SirSim
rozsahu; ve vétSing piipadii uz maji noveé prodavané traktory pohon na vSechna
Styti kola; rychlost traktort se posouva k 40 az 50 km.h™! (nékdy az 80 km.h™!);

prumérna zivotnost téchto traktort je 8000 Mth,

nosice nafadi — umoziuji mimo kultivacnich praci veskeré zemédélské prace
véetnd pripravy a zpracovani pudy; dopravu srychlosti 40 km-h

a manipulacni prace nakladacem; vykonova tfida je v rozsahu 40 az 80 kW,

systémové typy traktorti — jsou charakterizovany pohonem vsech c¢tyi kol
stejné velkych s hydraulickym zavésem a vyvodovym hiidelem vzadu
1 vpiedu, plosinou za kabinou pro zasobnik osiva, hnojiv, postiikovych latek
a sadby o hmotnosti az 3000 kg, s vykonem motoru 40 az 300 kW, maji Sirsi
uplatnéni nez standartni traktor, coz se vyznamné¢ podili na narastu
pofizovaci ceny zhruba o 20 %,

tahace — disponuji vykonem 100 az 500 kW s pohonem vSech ¢tyf kol,

vysokych vykont,
pasové traktory — mezi jejich vyhody patii nizsi kontaktni tlaky na podlozku
40 az 50 kPa oproti kolovym traktorim 100 az 200 kPa. Jejich rozmach se

zastavil v 60. letech minulého stoleti diky nevyhodam kovovych past, ale po

vynalezeni gumotextilnich pasti se znovu rozsituji,

specialni traktory — tato skupina zahrnuje traktory pro kultivaci, pro praci ve
vinicich a sadech, traktory pro préaci v lese a traktory s vys$Si svahovou

dostupnosti (FROLIK, SVATOS, 1997).
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2.3.3 Velikost a pristupnost pozemku

Vykonnost traktorovych souprav vyznamné ovlivituje predevSim velikost
jednotlivych pidnich blokt, a hlavné jejich pfistupnost pro zemédélskou techniku.
Muze se jednat jak o dostupnost svahovou, kterd dosahuje u standartnich traktort
a zemedélskych stroji 10-12°, coz odpovida svahiim 17 az 21 % sklonu. Miize jit také
napiiklad o pristupové cesty, kterymi musi dne$ni zemedélska technika na dany
pozemek projet, kde se miiZe setkat s nejriizngj§im omezenim vysky a $iiky (FROLIK,

SVATOS, 2000).
2.3.4 Vyuziti techniky

Je nutné zvazit, zda bude nové koupena zemédélska technika vetné traktoru
slouzit pouze pro potieby zemédélského podniku, nebo i pro prace na smlouvu.
Jsou 1 neékteti podnikatelé, ktefi vlastni zemédélskou techniku bez vlastni pidy a Zivi

se pouze poskytovanim sluzeb (FROLIK, SVATOS, 2000).
2.3.5 Naklady na nakup traktoru

Orientacni naklady na nakup nového traktoru jsou v cenovém rozsahu od
500 000 K¢ az do 4 mil. K¢ a vysSe. Uvedené ceny traktorti byvaji ve vétSing€ piipadi
pouze za zékladni verze bez pfisluSenstvi a nadstandartniho vybaveni, které je za
piiplatek. Do finan¢nich nakladl je nutné zvazovat volbu vybavenosti traktoru
elektronikou, poctem pievodovych stupiiti pro jeho optimalni vyuziti za kazdé situace.
Dilezité je také provedeni kabiny z hlediska ergonomie, provedeni pneumatik
(diagonalni, radialni, Sirokoprofilové), moznosti otaceni pracovisté obsluhy o 180°,
klimatizace a topeni, ¢elni hydraulicky zavés, primyslova videokamera pro sledovani

prace za traktorem a dal3i doplitky (FROLIK, SVATOS, 2000).
2.3.6 Moznosti agregace

Existuje n€kolik technologii agregace, které se vyuzivaji v danych vykonovych
tfidach s riznymi zemédélskymi stroji. Je to naptiklad pfipojeni pomoci predniho
ttibodového zavésu, zadniho ttibodového zavésu, ptipojeni pomoci vykyvného tdhla,

etazovym zavésem nebo pomoci tazné listy (FROLIK, SVATOS, 1997).
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2.3.7 Servis

vvvvvv

o traktor, ¢i jiny zemédélsky stroj je zajisténi co nejrychlejsiho a také velmi kvalitniho
servisu po celou dobu provozu traktoru. Nedilnou soucasti moderni doby také byva
odkoupeni star§iho traktoru prodejcem jako protitéet pii koupi nového (FROLIK,

SVATOS, 2000).
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3. Cil

Cilem této zaveéreéné bakalarské prace je sledovani a vyhodnoceni nakladii na
opravy u statisticky vyznamné skupiny traktorti z podnikd prvovyroby, sluzeb nebo

prodejct a jejich vyhodnoceni pomoci statistickych metod.

Bakalatska prace sleduje vyvoj provozné ekonomickych ukazatelli u vybrané
skupiny traktord s vysokym vykonem motoru, a to konkrétné nakladi na opravy
a udrzbu traktord v zavislosti na po¢tu motohodin a stafi jednotlivych traktorti po dobu

péti let od uvedeni do provozu.
Hlavnim cilem prace bude zodpoveédét védecké hypotézy:

1. Zavisi velikost nakladl na opravy na staii traktort?
2. Odpovidaji zjisténé hodnoty normovanym?
Cilem bude také vyhodnoceni zjisténych vysledkli a uvedeni zavéru

pouzitelnych pro praxi.
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4. Metodika

4.1 Naklady na provoz zemédélskych stroji

Pti rozhodovani o poftizeni stroje zvazuje zajemce zpravidla vztah pofizovaci
ceny k hodinové a sezonni vykonnosti, provozni spolehlivosti a dal§im exploatacnim
a technickym parametrim. Rozhodujicimi jsou vSak néklady na jednotku provadéné

operace v provozu podnikatelského subjektu.

K tomuto ucelu byla navrzena metoda kalkulace téchto provoznich nakladd,

ktera vychazi z jejich rozdéleni na dvé zékladni slozky a to naklady:

a) fixni (pevné) v K¢ za rok,

b) variabilni (proménlivé) v K¢ za jednotku vykonnosti.

Pfi vyhodnocovani fixnich ndkladi je stézejni rocni Casovy horizont
zpracované plochy, mnoZstvi nebo hodinu prace. Zaroven s rozborem nakladi doby
pouzivani ¢ stroje je nutné zvazovat také ro¢ni vyuziti (vykonnost — riWs (t)) stroje,
nebot’ pravé ta je zakladem prepoctu ro¢nich nakladt fixnich rNr(t) na jednotkové
JNr (t) a jednotkovych nakladt variabilnich jV, () na ro¢ni naklady variabilni NV, (%).
Pomoci vztahu 1 Ize postiehnout zpisob, kterym se vypoctou celkové naklady r/Ns (¢).
Rovnéz dle vztahu 2 mtizeme vidét, jakym zptsobem se vypoctou jednotkové naklady

celkové jN: (¢).

rN:(t) = rNp(t) + N, (). rW, (t) [K&.rok™'] (1)
. Ne(t) |, 1l e
JN:(t) = :WZ(t) + jN, [K&.ha'; t1; h'] (2)

Celkov¢ jednotkové naklady pii bézné dobé€ pouzivani (napt. 8 let) jsou jednim
z nejdilezitéjSich podkladli pro stanoveni ceny prace mechanizovanych praci
(dle vztahu 3).

C, = jN.(8) +jZ + DPH [K&.ha'; t1; h'!] (3)

JZ — ziskova ptirazka (¢ini cca 5 — 15 % z celkovych jednotkovych nakladl)

DPH — dan z pfidané hodnoty (KAVKA, 2014).

4.1.1 Rozdéleni fixnich ro¢nich nakladu

Zahrnuji ndklady na amortizaci, ndklady na zaroceni vlastniho kapitélu,

naklady na uskladnéni, pojiSténi, dan apod. Jsou v podstaté¢ nezavislé na velikosti
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ro¢niho nasazeni strojii. Jsou zavislé na zvolené dobé obnovy strojového vybaveni

podnikii (KAVKA, 2014).

4.1.1.1 Naklady na amortizaci
Vychazeji ze skutecné potizovaci ceny stroji (lisi se podle zpisobu potizeni)
a zustatkové ceny (trzni, podle trhu pouzitych stroji). Rozdil mezi témito cenami je

rozpocitan jako primérny ubytek hodnoty stroje za 1 rok pouzivani.

Dle odborné terminologie nazyvame ro¢ni naklady na amortizaci stroji jako
odpisy hmotného majetku. Ukazuji zdkladni penéZzni zdroje podnikatele se strojnim
vybavenim na obménu vybaveni.

K vypoctu financnich zdroji lze vyuzit danové odpisy, ¢i odpisy ucetni.
Pfi tCetnich odpisech je nezbytné znat vypocet bytku hodnoty stroje v zavislosti na
case. Naklady na amortizaci pii obou zplisobech odpist lze vyfesit ze vztahu 4,
kde Cm oznaluje pofizovaci cenu stroje v K& a a(t) je ro¢ni odpisova sazba

v %.rok™ !

rN,(t) = Cm-%) [K&.rok!] (4)

Odpisova sazba lze také vypocitat dle vztahu 5, ze kterého lze odvodit vztah

6 pro vypocet zbytkové ceny strojeC,;, (t) v Case t.

a(t) = (=L [% . rok'] (5)
Cap () = Cn — glerNa(tx) [K<] (6)

Z pohledu podnikatele se stroji, jenz realizuje kalkulace nakladii za ucelem
stanoveni strategii vyuziti. Jednd se tedy predev§im o cenu sluZzeb mechanizovanych
praci, dobu pouzivani a ro¢ni vyuziti strojii. Je zapotiebi v kalkulacich zvazovat spiSe
s vy$si hodnotou odpisové sazby. Z vysledkil vypliva, Ze vy$si hodnota odpisové sazby
je u degresivniho ubytku hodnoty stroje predstavujiciho odpisy ucetni (SAILER aj.,
2008) do 3 az 5 let doby pouzivani stroje. Obracené je tomu tehdy, pokud je stroj
pouzivan delsi dobu (vice nez 5 let). Tady je nejvhodnéjsi pouzit linearniho ubytku

hodnoty stroje, ktery predstavuji odpisy danové.

Strategie pro kratSi obdobi pouzivani stroji je nejvhodnéjsi pro podnikatele,
jenz jsou schopni zajistit pro jednotlivé stroje odpovidajici rocni vyuZziti a disponuji
odpovidajicim kapitdlem na pravidelnou, a hlavné vcasnou obnovu stroji.
Obnova strojii se provadi nejcastéji formou brzkého odprodeje starSich stroji a nakupu

strojii novych (KAVKA, 2014).
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4.1.1.2 Naklady na zuroceni vlastniho kapitalu

Roc¢ni naklady na zroceni vlastniho kapitdlu VK(t) predstavuji fiktivni
néklady zapfi¢inéné uSlymi pfilezitostmi. Jde vlastné o pfiznani uslych uroka
z prostiedkll, za které byl stroj opatfen. S kazdym rokem je pocitano s primérnou
(stfedni) hodnotou na zacatku a konci roku. Tento kapitdl je dle vztahu 7a ndsoben
jeho zarocenim. To by mé¢lo dosahovat Grovné urokl u terminovanych vkladi nebo
ro¢ni mife inflace (zu = cca 1 - 3 %). Tyto néklady se ale nefadi do nakladi, které se
uznavaji pro dang, protoze se zapocitavaji do zisku. Zapocteni téchto nakladl je
vyhodné pti tvorbé strategii vyuzivani strojii a k tvorbé cen mechanizovanych praci
pfi vykondvani sluzeb.

1
52%x=1 VK(tx—1)+VKty zu
t "100

TN, (t) = [K&.rok™'] (7a)

Ptiptedpokladu, Ze stoj podnikatel potidil z vlastniho kapitalu (bez bankovniho
uvéru) jeVK (0) = Cm a VK (t)=Cuw (t). Tento piipad vsak se ve skute¢ném praxi
vyskytuje jen u stroji levnéjSich. Stroje s vyssi pofizovaci cenou jsou prakticky ve
vSech pripadech pofizeny formou bankovniho Uvéru nebo finan¢niho leasingu.
Pokud je stroj koupen na bankovni Uvér nebo formou finan¢niho leasingu,
je nevyhnutelné pocitat s faktem, ze hodnota vlastnich finan¢nich prostfedka
(kapitalu) v pocatecnich letech od nakoupeni stroje stoupd ro¢nimi splatkami.
Hodnota stoupa do té chvile, nez se vyvazi se zbytkovou cenou v Case & . Od chvile,
kdy dojde k vyvazeni vlastniho kapitalu se zbytkovou cenou plati, ze VK (t) = Cu» (t).
Toto tvrzeni plati dle degresivniho, nebo linedrniho ubytku hodnoty stroje, anebo v
kombinaci obou. Pfi pofizeni stroje formou bankovniho Gvéru by se také mohla stat
situace, Zze podnikatel si piij¢i pouze nezbytnou ¢astku a zbytek dofinancuje z vlastnich
penéz. V této situaci se rovnd vlastni kapitdl VK (0) v roce 0 vlozenym finan¢nim
prostfedkiim z vlastnich zdroji. Je tedy nezbytné posunuti pfimky z nuly na hodnotu
vlastniho vloZeného kapitalu. Akontace pfi financovani formou finanéniho leasingu

zpusobi podobny efekt.

Dle vztahu 7a a dal§iho uvazovani k jeho uskutecnéni jsou pro bézné kalkulace
velmi slozité. Pro rychly, ale méné pfesny vypocet je mozné vyuzit vztahu 7b,
respektive 7c¢ popiipadé¢ 7d. Tyto vztahy lze plati jen tehdy, pokud nebylo uzito

bankovniho uvéru nebo finan¢niho leasingu a doba uzivani je delsi nebo je alespoii
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shodnd s predepsanou dobou odpisovani hmotného majetku v ptislusné odpisové

skuping.
T,y () = e 2 [K&.rok] (7b)
rN,,, (8) = 0,5. cm.% [K&.rok™] (7¢)

pii C,p, (8) = 0 (pouziva se v Némecku)

rN,,, (8) = 0,6. Cm.% [K&.rok™] (7d)

pti C,,(8) = 0,2 C,, (pouziva se ve Francii a ve Svycarsku),

(KAVKA, 2014).

4.1.1.3 Naklady odrazejici uroky bankovniho tvéru nebo
marzZi finan¢niho leasingu

Roc¢ni nédklady odréazejici iroky bankovniho uvéru nebo marzi finan¢niho
leasingu ptedstavuji zisk véfiteli ptiuziti ciziho kapitalu na nakup stroje. Tyto naklady
je mozno vypocitat ze vztahu 8a nebo 8b. Vztah 8a ma platnost pouze tehdy, je-li
piedpokladana doba uzivani ¢ krats$i nez doba, pii které je splacen bankovni tvér nebo
leasing. Vztah 8b ma platnost pouze tehdy, je-li doba piedpokladana doba uzivani

stroje totozna nebo delsi, nez je doba, po kterou je stroj splacen.

TNy = =0 [K&.rok™'] (82)
pii t<n
nebo

TNy = =5 [K&.rok™'] (8b)
pii t>n

rS§—vyse ro¢ni splatky; - doba splaceni v letech;
VC— vypijcend Castka (zpravidla VC = Ci)

Celkova vyse rocni splatky rSpodléha podminkdm bankovniho Gvéru nebo na
leasingovém koeficientu. Pomoci vypoctii miizeme prokazat, Ze kupiikladu s kazdym
procentem bankovniho Uvéru se zvySuje také potieba stroji pro minimalni rocni
vyuzitio 1,5 az 2,5 %. Z tohoto diivodu je vyhodné vyuzit jakékoli vyhody pti podpisu
leasingové smlouvy nebo uvéru (KAVKA, 2014).
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4.1.1.4 Naklady na pojisténi a silni¢ni dan

Roc¢ni naklady na pojisténi a silni¢ni dan zahrnuji naklady na havarijni
pojisténi, které neni povinné, dale z povinného ruceni (traktory, samojizdné stroje
a dopravni prostiedky) a ze silni¢ni dané (ndkladni automobily). Naklady na havarijni
pojisténi Vs, se obvykle urcuji podle sazeb pojistoven jako procentualni ¢ast p
z pofizovaci ceny, vypocet dle vztahu 9. Vydaje na povinné ruceni r/NV,- a silni¢ni dan

rNsq jsou dany sazbou dle prislusnych zakonnych predpisa.

Cm.- N B}
Ny, = T: [K&.rok™] 9)
(KAVKA, 2014).

4.1.1.5 Naklady na garazovani nebo uskladnéni stroje

Roc¢ni ndklady na gardzovani nebo uskladnéni stroje predstavuji pomérnou ¢ast
vydajt, které jsou spojeny s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni
stroji. Vypoctou se dle vztahu 10 podle plochy, ktera je potiebna pro uskladnéni

jednotlivych strojti a dle ro¢nich nakladii na jednotku skladovaci plochy r/Vm?2.
TNy = (D + 1).(S+ 1).rNm? [K¢&.rok™] (10)
Pri D — délka stroje [m]; S — Sitka stroje [m];
I'Nm? - ro¢ni ndklady na jednotku skladovaci plochy [Ké&.rok'.m?]

zpevnéna plocha 60; piistfesek 100; kdlna 150, garaz 250 — 300 K&.m™
(KAVKA, 2014).

4.1.1.6 Celkové rocni fixni naklady

Jsou prostym souctem vSech vySe uvedenych slozek

N; = 7Ng(£) + Ny (£) + TNy (£) + 7Ny, + 7N,y + 7Ngg + 17N, [KE.r0k™] (11)
(KAVKA, 2009).

4.1.2 Rozdéleni variabilnich roénich nakladi

Zahrnuji naklady na pohonné hmoty a maziva, ndklady na opravy a udrzby,
naklady na mzdu obsluhy a néklady na pomocny material. Jejich ro¢ni vySe zavisi na

poctu hodin nasazeni stroje za rok (KAVKA, 2014).
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4.1.2.1 Naklady na pohonné hmoty a maziva

Vydaje jsou rozdilné, jelikoz spotfeba pohonnych hmot a maziv je u kazdého
stroje jind. Spotieba také zavisi na celé Skale faktorti (druhu prace, ptudnich
podminkach, technickych parametrech stroji, technickém stavu stroje, kvalité obsluhy
stroje atd.). Pro ukdzkové vypocty provoznich nakladii musime pocitat se stfednimi

hodnotami (primérné ro¢ni hodnoty).

Spotfeba PHM je kalkulovdna na zdklad¢ apriorniho vzorce a je zavisla na
vykonu motoru, ktery je instalovan ve stroji. Dal§Sim parametrem je primérné vyuziti
tohoto vykonu béhem roku (pfi zadani do rovnice ho Ize zménit). Jako dalsi parametr
je potieba znat mérnou spotiebu paliva udavanou vyrobcem stroji. Do vypoctu se cena

paliva se do vypoctu udava podle primérnych cen distributord.
JNpum = Qpn- Cip [K&ha'; t1; h'] (12)

pri Qi — spotfeba pohonnych hmot (nafty) na jednotku plochy [K&.ha''],

mnozstvi [K&.t"'] nebo hodinu provozu [K&.h™]
Cip — komplexni cena paliva (nafty) [Ké.1"]

Na spotiebu PHM v praxi ma vliv celé skala faktorti, do nichZ se daji zahrnout
podminky pfirodni (napt. svazitost pozemkl), podminky organizacni (vykonavana
prace, prejezdy) a celkovy technicky stav energetického prosttedku (viile, opotiebenti,
sefizeni atp.). Pro vypocet nédkladii je nejvhodnéjSi pouzit normativni hodnoty,
které jsou uvedeny napt. v literature KAVKA (2009), ¢i na internetovych strankach

agronormativy.cz.

Komplexni ceny PHM je mozno vypocitat ze vztahu 13, tedy jako soucin
z ceny PHM (nafta - (;) a korekéniho soucinitele na spotiebu maziv kiaz ktery se

udava v rozpéti 0,08 az 0,10.
Chp = Cpn- (1 + Kipgz) [Ke.1 (13)
(KAVKA, 2014).

4.1.2.2 Néaklady na opravy a udrzby
Vychéazeji z normativii mérnych ndkladi stanovenych individudlné pro

jednotlivé typy stroju takto:

e Pro energetické stroje — ndklady na opravy a Gdrzby na litr paliva,

e Pro pfipojné stroje — ndklady na opravy a Gdrzby na hodinu provozu.
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Tyto normativy mérnych nakladi na opravy a udrzby jsou nestdlé a rostou

s rocnim vyuzitim stroje.

Jednotkové naklady na udrzbu maji zna¢ny vliv na celkovou vysi celkovych
variabilnich nakladu. Jejich piesny vyvoj je u ur¢ené¢ho konkrétniho druhu stroje velmi
obtizné objektivné predem stanovit a predpoveédet. Pro piesnéjsi uréeni téchto naklada
je jedinym moznym feSenim dlouhodobé sledovani pocetnéjSiho zastoupeni
jednotlivych strojii v praxi. Tato metoda je financné velmi zatézujici a data jsou

ziskéna s opozdénim.

K normativnim vypoctim lze vyuzit vztah 14 nebo vztah 15. V obou vztazich
se vyuziva faktu, pii kterém nam jsou znamy ro¢ni ndklady na opravy a GdrZbu (starani
se o stroje, oprava vadnych dili, vyména soucasti). Tyto tdaje jsou ndm vétSinou
znamy diky databazi ulozené v pocitaci, kterou si eviduji podniky. Diky tomu jsou
potiebna data snadno zjistitelna. Vyhodné je také statistické zjisStovani (SAILER aj.,
2008), které dokazalo, ze prevazna cast provozovatell stroji, zvladne provést
kvalifikovanou ptfedpovéd’ budoucich nahodilosti bez vyznamnych statistickych
odchylek. Uvedené koeficienty vydaji na drzbu je nutné brat za primérné hodnoty,
které se mohou znac¢né liSit u konkrétnich typt stroji. Asi nejvétsi podil ma zejména
technicka uroven stroje, ze které¢ vyplyva primarni provozni spolehlivost. Pokud se
k tomuto faktu pficte i kvalitni obsluha, jsou piedpokladem nizké naklady na udrzbu
opravu a rovnéZ minimdlni prostoje stroje. Je tim zajiSténa napldnovana rocni

vykonnost stroje.

jNg(£) = [K&ha'; t; ] (14)

jNg(£) = elinite® [K&.hal; t; h] (15)
_ TNgn(®)

ka() = Dhind il (16)

keg(£) = 2n [1 (17)

pii Cm — pofizovaci cena stroje [K¢];

rWs, — normované ro¢ni vyuziti (pramérné rocni vyuziti, pti kterém

byly zjistény ro¢ni naklady na opravy a udrzbu) [ha; t'; h.rok™],

t» — normovand doba pouzivani stroje (£, = 8 let),
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o(t) — procento ro¢nich nakladii na udrzbu z potizovaci ceny stroje

[%.rok™],
ki (t) — koeficient nékladd na tdrzbu,

I'Nin (t) — ro¢ni naklady na Gdrzbu pti normovaném ro¢nim vyuziti riW,

[K¢&.rok],

riN; (t;) — ro¢ni naklady na amortizaci pfi normované dobé pouzivani
(tn=8let) a linearnim zplsobu odepisovani stroje [K&.rok™],

(KAVKA, 2009).

Kromé této metodiky pro vypocet nakladii na tdrzbu a opravy se v Ceské

republice vyuziva i metodika, ktera byla vyvinuta v Praze na VUZT v.v.i.

Pro energetické stroje se tyto naklady vypoctou podle primérné hodinové
spotfeby paliva a mérnych néklad na opravy a udrZzovani, které se stanovi na jeden

litr spotiebovaného paliva a koeficientu oprav dle vztahu:
Ny = Qpn-Noi- ko [K&.h'] (18)
Kde  Q@pn— primérna hodinova spotieba paliva [Lh™]
No/— mérné naklady na opravy pii roénim nasazeni 1000 hodin [K¢&.1]

ko; — koeficient upravujici mérné naklady na opravy a udrZzovani
energetickych prosttedki  podle jejich skutecného ro¢niho vyuziti

(ABRHAM, 1995).

4.1.2.3 Naklady na mzdu obsluhy

Jednotkové ndklady na mzdu obsluhy nejsou uvadény jako soucést nakladl na
stroj nebo soupravu. Vzhledem k faktu, Ze stroj nemiize bez obsluhy prakticky sam
vykonavat zddnou ¢innost, a ze druh stroje a jeho technicka uroven ovlivituje pocet
obsluhujicich pracovniki je Zddouci, aby se pii kalkulacich pro volbu strategie vyuzily
1 ndklady mzdové. Jejich kalkulaci lze realizovat dle vztahu 19. Konstanta 1,35
vyjadiuje podil zdravotniho a socidlniho pojisténi, ktery musi platit zaméstnavatel

pracovnika.

_ hNp.1,35
hWq

jN,, [K&.ha'; t1; h!] (19)

pii hNp—hodinova mzda [K¢.h]
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hW;— skute¢n4 hodinova vykonnost stroje [ha; t.h™!]

1,35 — konstanta vyjadiujici podil zaméstnavatele na zdravotnim
a socialnim pojisténi (zména zdkona muze znamenat i zménu této

konstanty), (KAVKA, 2014).

4.1.2.4 Naklady na pomocny material

Jednotkové naklady na pomocny material, stejné jako ndklady mzdové, se fadi
spiSe ke klasifikaci pracovniho procesu nez ke stroji samotnému. Tyto vydaje zahrnuji
napf. ndklady na spotfebu motouzu nebo sitoviny pfti lisovani, f6lii pti sklizni picnin
atp. Tento materidl musi byt bezprostiedn¢ spojen s principem prace stroje.

Vypocet jednotkovych nékladi na pomocny material 1ze spocitat dle vztahu:
JNpm = Cpm- Qpm [K&ha; t1; h!] (20)
Pti Com — cena jednotky pomocného materialu [K&.kg™]

@»m — spotfeba pomocného materidlu na jednotku vykonnosti stroje

[kg.h'] (KAVKA, 2014).

4.1.2.5 Celkové jednotkové variabilni naklady

Se stanovi jako soucet vSech slozek.
JNy =JNg(©) + JNpum + Np + [Npy  [KE.rok™'] 21)

Ze vztahu 21 vyplyva, ze pro kalkulaci celkovych jednotkovych variabilnich
nakladi se uvadi pouze ty slozky, které ptimo ovliviiuji ekonomiku provozu stroje
nebo soupravy. Pfi klasifikaci pracovnich nebo vyrobnich postupi, jejichZ soucésti je
stroj nebo souprava, je nezbytné do variabilnich ndkladl ptipocitat ndklady na zékladni

material (KAVKA, 2014).
4.1.3 Celkové provozni naklady

Stanovuji se jako soucet fixnich a variabilnich nakladti na hodinu provozu

stroje a na hektar (jen pro stroje se zadanou vykonnosti (KAVKA, 2014).

4.1.3.1 Osobni naklady
Obsluhy stroje se berou v ivahu pouze pii vypoctech ndkladl pro podnikatele,

kteti poskytuji sluzby formou zaptijéeni (ndjmu) stroje i s obsluhou (KAVKA, 2014).
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4.2 Charakteristika vybranych zemédélskych podniki

4.2.1 DANHEL AGRO a.s.

Zem&délsky podnik DANHEL AGRO a.s. byl zalozen 21. fijna 1991.
Timto dnem zahdjila firma prodej zemédélské techniky, ptedev§im znacky John
Deere. Firma ma své sidlo v Tyn¢ nad Vltavou. Firma jiz od svého pocatku je na
rodinné urovni. Zaklada si na vstficném jednani s kazdym svym zakaznikem, at’ uz se
jedna o prodej ¢i servis. Filosofii firmy je nabizeni uzkého sortimentu zemédélského
vybaveni, které jim umoziuje vétsi zamétrenost na poskytované sluzby s nadstandartni
kvalitou. Chce byt pritkopnikem v oblasti nejnovéjSich technologii na trhu a tim urc¢it
cestu ve vyuzivani nejmodernéjsSich technologii. Prodej zemédé&lské techniky stoji na

Spickovém servisu, a piedevSim pohotovému dodani nahradnich komponentt.

Nejvétsi zastoupeni ve firmé DANHEL AGRO ma znac¢ka John Deere, a to jiZ
od roku 1994. Za tu dobu si firma vybudovala jméno jako jeden z nejproslulejSich

zastupcit znacky John Deere v Ceské republice.

Uz od samého zalozeni firmy je uspéch firmy budovan na aktivnim predvadéni
zemédélskych strojii formou sluzeb u potencialnich zadkaznik. Tak si také firma
ovéfuje vhodnost pouzitych stroji a technologie v rtiznych zemédélskych
podminkach. Timto zpGsobem se také firma seznamuje se stroji po strance prodeje

a servisu.

Rozsitila sviij prodej také o zeméd¢€lskou techniku na udrzbu zahrad a techniku
komunalni, kde se dostava diky Spickovému servisu a ptistupu k zdkazniklim na ptedni
mista v prodejnosti.

Hlavni ¢innosti firmy je prodej zemédelské techniky vyhradné znacky John
Deere a jeji servis. Jako dal$i nabizi firma sluzby v oblasti zemé&d¢élské vyroby za uziti
vlastni zemédé€lské techniky. Ma také vlastni farmu a zabyvd se prodejem
zemédélskych komodit.

Traktory pouzité v zavérecné bakalafské praci z tohoto zemé&délského podniku
jsou traktory JD 7530 Premium, oznaeny v bakalaiské préci jako €. 1, ktery byl
nakoupen v listopadu roku 2011, ale uveden do provozu 1/2012 a traktor JD 7930

oznaceny Vv praci jako €. 6, ktery byl uveden do provozu 4/2012.
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4.2.2 7D Dolni Trebonin

Zemédé@lské druzstvo bylo zalozeno 10. 6. 1994. Druzstvo hospodaii celkem
na cca 1200 ha. Z celkového mnozstvi zaujima orna pida 900 ha. Zbytek ptipada na
trvalé travni porosty, které tvofi krmivovou zakladnu pro zde chovany mléény skot.
Druzstvo ma sice také vlastni pozemky, ale vétSina pozemkd, na kterych druzstvo
hospodafi, jsou pronajaté od soukromych fyzickych osob.

Na orné pad¢é zemédélské druzstvo péstuje zemédelské komodity, jako jsou
obiloviny, fepka olejnd a brambory. Péstuje se zde také kukufice na silaz.
Ze sklizenych komodit si také druZstvo vyrabi vlastni krmné smési pro zde chovany
skot. Zde chovany skot je v po¢tu 350 kust plemene ¢eské strakaté. Z celkového poctu
je dojeno celkem 200 kusii. Ze zbylého poctu ptipada 100 kust na jalovice a zbylych
50 kust tvofi dobytek na vykrm.

Traktory pouZzité v zaveéreéné bakalatské praci z tohoto zemédélského druzstva
jsou traktory JD 7530 Premium, oznafeny v bakalatské préci jako €. 2, ktery byl
uveden do provozu 2/2012 a traktor JD 7730 oznaCeny v praci jako ¢. 3, ktery byl

uveden do provozu 1/2012.

4.2.3 ZOD Blata

Zemédelské obchodni druzstvo Blata se sidlem v Sedlci vzniklo 7. 12. 1979.
Hlavni oborem podnikani je zeméd¢lska vyroba. Hlavnim zaméfenim zemédélské
vyroby je hlavné vyroba zivoCisna s produkci mléka. Rostlinna vyroba je zaméefena na
produkci trznich plodin, a to zejména obilovin a fepky olejné. Ze sklizenych plodin si
zde také vyrabi vlastni krmivovou zakladnu pro zivo¢isnou vyrobu.

Zemédélské obchodni druzstvo Blata hospodaii celkem na zhruba 3700 ha
zemédéelské pidy. Nejvétsi podil zaujima ornd piida, na kterou piipadd celkem
2 700 ha. Zbylou cast tvofti trvalé travni porosty, které slouzi jako zdsobarna objemné
pice pro zde provozovanou Zivo€iSnou vyrobu. VétSina pozemkd, které druzstvo
obhospodatuje je pronajato od fyzickych osob, mala ¢ast pozemku je pronajatd od
statu. Cast také tvoii pozemky ve vlastnictvi zemédélského druZstva.

V Zivoc¢isné vyrobé ma dominantni postaveni vyroba mléka. Chova se zde
celkem 1000 kusii plemene Ceské strakaté s kombinovanou uzitkovosti. Z celkového
poctu se doji 940 kust krav. Zbylych 60 tvoii dobytek bez trzni produkce mléka.

Uplatiiuje se zde uzavieny obrat stada, tedy vlastni odchov jalovic a vykrm skotu.
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Zeméedé@lské druzstvo Blata také nabizi sluzby jako je sklizeit obilovin,
nakladni autodopravu, opravu strojii a veskeré polni prace.

Traktory pouzité v zavére¢né bakalatské praci z tohoto zemédélského druzstva
jsou traktory JD 7830, oznaceny v bakalaiské praci jako ¢. 4, ktery byl uveden do
provozu 5/2012 a traktor JD 7215R oznaceny v praci jako €. 5, ktery byl uveden do
provozu 2/2012.

4.3 Charakteristika vybranych stroju

Traktory znacky John Deere modelové fady 7000 se vyrabi uz vice nez 50 let,
a to jiz od roku 1959. Ze série 4000 se traktory rozdé€lily na mensi modely s oznaenim
7000, které se zacaly vyrabét v roce 1993 a vétsi modely které se zaCaly vyrabét v roce
1994 s typovym oznacenim 8000. Tyto modely zajistovaly pro obsluhu vétsi komfort
piijakékoliv praci diky prostornéjsi kabiné a ovladacim prvkiim umisténym na pravém

blatniku.

V této bakalatské praci budu posuzovat celkem 6 traktort znacky John Deere,
a to konkrétné modely 7530 Premium na obrazku ¢. 1. Specifikace traktoru jsou
uvedeny v tabulkach ¢. 1 — €. 4. Tento model je v této praci zastoupen celkem dvakrat,
jelikoz to byl velice oblibeny model. V praci budou traktory oznaceny ¢isly 1 a 2.
Dalsi traktor je model s ozna¢enim 7730, na obrazku ¢. 2, v této praci bude tento
traktor oznacen Cislem 3. Specifikace modelu 7730 jsou uvedeny v tabulkach
¢. 5—¢. 8. Dalsim traktorem bude JD 7830, na obrazku ¢. 3. V praci bude oznacen
jako traktor ¢. 4. Specifikace modelu 7830 jsou uvedeny v tabulkdch ¢. 9 — ¢. 12.
Ptedposlednim posuzovanym traktorem bude JD 7215R na obrazku ¢. 4. V praci bude
oznaCen jako traktor €. 5. Specifikace modelu 7215R jsou uvedeny v tabulkdch
¢. 13-¢. 16. Poslednim posuzovanym traktorem je model s ozna¢enim 7930 na

obrazku ¢. 5 a vtéto praci bude oznacen jako traktor ¢. 6. Jeho specifikace jsou

uvedeny v tabulkach ¢. 17 — €. 20.

Specifikace jednotlivych traktori jsem cerpal z internetové stranky

www.tractordata.com, kde jsou veskeré informace zde obsazené.
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4.3.1 John Deere 7530 Premium

Obrazek €. 1 - John Deere 7530 Premium, zdroj:
http://www.tractordata.com/photos/F000/39/39-td4-b01.jpg, (,,stazeno dne: 6. 2.
2017)

Tabulka €. 1 — John Deere 7530 Premium zékladni udaje

Majitel traktoru €. 1 DANHEL AGRO a.s.

Majitel traktoru ¢. 2 ZD Dolni Tfebonin

Vyrobce John Deere

Vyroba 2007 - 2009 Waterloo, lowa, USA

Vyroba 2009 - 2011 Mannheim, Baden — Wiirttmberk, Némecko
Pofizovaci cena traktoru €. 1 3355000 K&

Uvedeni do provozu traktor €. 1 1/2012

Potizovaci cena traktoru €. 2 3280 000 K¢

Uvedeni do provozu traktor €. 2 2 /2012

Traktory John Deere a typovym oznacenim 7530 Premium se poprvé objevily
na trhu v roce 2007 a setrvaly na ném az do roku 2011. V roce 2009 se piesunula

vyroba téchto traktorii do némeckého Mannheimu.
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Motor

Tabulka ¢. 2 — John Deere 7530 Premium specifikace motoru

Motor

Vyrobce John Deere
Model John Deere 6068HRW77
Typ motoru vznétovy, étyfvtaktfli, Voc’10u chlazeny,

preplnovany
Vikon 180 HP (134,2 kW)
Zdvihovy objem 6,81
Pocet valct 6
Pocet ventili 24
Vrtani 106 mm
Zdvih 127 mm
Jmenovité otacky 2100 ot.min."!
Volnob&Zné otacky 850 - 2250 ot.min.™!
Provozni otacky 1300 - 2100 ot.min."!
Tocivy moment 870,6 N.m™! pii 1600 ot.min."!
Zpusob plnéni turbo s chlazenim vzduchu
Kapacita oleje 19,71
Kapacita chladici kapaliny 35,61

Jako pohonna jednotka téchto traktorti slouzi motor firmy John Deere.
Jedna se o kapalinou chlazeny prepliovany dieselovy motor s mezichladicem.
Disponuje fadovym Sestivalcem s dvaceti — ¢tyfmi ventily o celkovém objemu motoru

6,81.

Agregat dokaze pii jmenovitych otackach 2100 ot.min™' dosdhnout vykonu

az 180 HP (134,2 kW) a to¢ivého momentu az 870,6 Nm.
Prevodovka

Tabulka €. 3 - John Deere 7530 Premium specifikace pfevodovky

Prevodovka
Vyrobce John Deere
Model prevodovky v traktoru ¢. 1 PowrQuad Plus
Typ prevodovky Partial power shift (Caste¢né uziti spojky)
Pocet ozubenych kol 16 vpied i zpét
Kapacita oleje 561
Nejvyssi rychlost 40 km.h! 40 km.h"!
Model prevodovky v traktoru ¢. 2 John Deere IVT
Typ ptevodovky Plynula s ménitelnym pievodem
Pocet ozubenych kol Nekonecny vpied i zpét
Kapacita oleje 561
Nejvyssi rychlost 40 km.h!

Traktor ¢. 1 vyuZziva pievodovku firmy John Deere, a to konkrétné¢ model
PowrQuad Plus s partial power shift (¢astecné uziti spojky). Vyuziva 16 rychlosti

vpied i1 zpét. Pfevodovka mé Ctyfi rozsahy na kazdém pievodovém stupni. Ovlada se
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pres rozsah tadici pakou s tlacitky pro zménu prevodového stupné a posunem paky.
Spojka se vyuziva pouze ke zméné prevodového stupné, bez spojky lze volit mezi
ctyfmi stupni kazdého rozsahu nahoru i dolii a pro zménu sméru. Kapacita oleje je

56 1.

Traktor ¢. 2 disponuje také ptevodovkou od firmy John Deere, a to
prevodovkou s nazvem John Deere IVT (infinitely variable transmission) neboli
pievodovkou s plynule ménitelnym prevodem vpied 1 vzad. IVT je ovladéna pravou
ovladaci pakou a pomoci levé ruky na reverzoru pod volantem. Pfevodovka ma na
vybér ze dvou rozsahli rychlosti. U prvniho rozsahu se rychlost miize pohybovat
v rozmezi 0,05 km.h' — 12,4 km.h™' a u druhého rozsahu od 12,4 km.h™' — 40,2 km.h™'.

U téchto traktort se také montovala prevodovka s oznaCenim AutoQuad Plus
s ¢astecnym uzitim spojky. Méla 20 rychlosti vpted 1 vzad, pét rozsahti, kazdy se
¢tyfmi koly. Pfevodovka je ovladana pies rozsah pravou pakou na zménu pievodovek

a levou rukou na reverzoru pod volantem. Pfevodovka umoziiovala fazenim pod

zatizenim.
Rozméry

Tabulka €. 4 - John Deere 7530 Premium rozméry

Rozméry
Hmotnost 6662 kg
Sitka 243 cm
Rozvor 268 cm
Délka 479 cm
Vyska kabiny 304 cm
Predni pneumatiky 420/ 85 R28
Zadni pneumatiky 480/ 80 R42
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4.3.2 John Deere 7730

Obrazek €. 2 - John Deere 7730, zdroj:
http://www.technikboerse.com/thumbnails/49007756/1238207/b19113cf8b9337916¢
845e1e70d97dfb_800x600.jpg, (,,stazeno dne: 6. 2. 2017%)

Tabulka ¢. 5 — John Deere 7730 zékladni udaje

Majitel Z0D Blata
Vyrobce John Deere
Tovarna Waterloo, Iowa, USA
Porizovaci cena 3240 000 K&
Uvedeni do provozu 1/2012
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Motor

Tabulka €. 6 - John Deere 7730 specifikace motoru

Motor

Vyrobce John Deere
Model John Deere 6068HRW77
Typ motoru vznétovy, étyfvtaktfli, Voc’10u chlazeny,

preplnovany
Vikon 190 HP (141,7 kW)
Zdvihovy objem 6,81
Pocet valct 6
Pocet ventili 24
Vrtani 106 mm
Zdvih 127 mm
Jmenovité otacky 2100 ot.min."!
Volnobézné otacky 850 - 2250 ot.min.™!
Provozni otadcky 1300 - 2100 ot.min."!
Tocivy moment 764,8 N.m™! pfi 1600 ot.min.”!
Zpusob plnéni turbo s chlazenim vzduchu
Kapacita oleje 26 1
Kapacita chladici kapaliny 41,21

Prevodovka

Tabulka €. 7 - John Deere 7730 specifikace prevodovky

Prevodovka
Vyrobce John Deere
Model prevodovky John Deere IVT
Typ pievodovky Plynula s ménitelnym prevodem
Pocet ozubenych kol Nekoneény vpied i zpét
Kapacita oleje 561
Maximalni rychlost 40 km.h!

Do traktoru mohou byt namontovany celkem tii typy prevodovek. V traktoru
¢. 3 porovnavanym v této praci je namontovana John Deere IVT s nekone¢né
proménlivym pfenosem vpied i vzad. Dale se do tohoto modelu traktoru John Deere
7730 montovala 1 prevodovka s modelovym oznaCenim PowrQuad Plus
s 16 rychlostmi vpfed i vzad a prevodovka AutoQuad Plus s 20 rychlostmi vpied
1 vzad. VSechny pfevodovky jsou plné€ synchronizovany.

Rozméry
Tabulka €. 8 - John Deere 7730 rozméry

Rozméry
Hmotnost 7762 kg
Sitka 286 cm
Rozvor 243 cm
Délka 571 cm
Vyska kabiny 307 cm
Predni pneumatiky 600/ 70 R30
Zadni pneumatiky 710/ 70 R42
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4.3.3 John Deere 7830

Obrazek €. 3 - John Deere 7830, zdroj
http://www.technikboerse.com/thumbnails/99064939/1444861/6e7746€928e86bc57¢
98df6bla456e3d_800x600.jpg, (,,stazeno dne: 6. 2. 2017%)

Tabulka €. 9 - John Deere 7830 zékladni udaje

Majitel ZOD Blata
Vyrobce John Deere
Tovarna Waterloo, Iowa, USA
Pofizovaci cena 3 480 000 K¢
Uvedeni do provozu 5/2012
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Motor

Tabulka ¢. 10 - John Deere 7830 specifikace motoru

Motor

Vyrobce John Deere
Model John Deere 6068HRW77
Typ motoru vznétovy, étyfvtaktfli, Voc’10u chlazeny,

preplnovany
Vykon 205HP (152,9 kW)
Zdvihovy objem 6,81
Pocet valct 6
Pocet ventili 24
Vrtani 106 mm
Zdvih 127 mm
Jmenovité otacky 2100 ot.min"!
Volnob&Zné otacky 850 - 2250 ot.min.™!
Provozni otacky 1300 - 2100 ot.min."!
Tocivy moment 824,3 N.m™! pii 1600 ot.min."!
Zpusob plnéni turbo s chlazenim vzduchu
Kapacita oleje 26 1
Kapacita chladici kapaliny 41,21

Prevodovka

Tabulka €. 11 - John Deere 7830 specifikace pievodovky

Prevodovka
Vyrobce John Deere
Model prevodovky AutoQuad Plus
Typ pievodovky Partial power shift (Castecné uZiti spojky
Pocet ozubenych kol 20 vpied i vzad
Kapacita oleje 561
Maximalni rychlost 40 km.h!

Traktor ¢. 4 je vybaven pifevodovkou John Deere AutoQuad Plus
s 20 rychlostmi vpfed 1 vzad, kterd umoziuje fazeni pod zatiZenim.
Ovladani pfevodovky je popséno jiz vySe. Do tohoto modelu se také montovaly
ptevodovky John Deere PowrQuad Plus s 16 rychlostmi vpted i vzad a John Deere
IVT s plynule ménitelnym pfevodem vpied i vzad.

Rozméry

Tabulka €. 12 - John Deere 7830 rozméry

Rozméry
Hmotnost 7801 kg
Siika 286 cm
Rozvor 243 cm
Délka 571 cm
Vyska kabiny 307 cm
Predni pneumatiky 600/ 65 R28
Zadni pneumatiky 710/ 70 R42

60



4.3.4 John Deere 7215R

K
i
B ARE N i

Obrazek ¢. 4 - John Deere 7215R, ZdI'O_]

http://www.technikboerse.com/thumbnails/49021017/1699008/d12a364290c76¢ce57f
2074d0688e506c_800x600.jpg, (,,stazeno dne: 6. 2. 2017°)

Tabulka €. 13 - John Deere 7215R zékladni udaje

Majitel ZOD Blata
Vyrobce John Deere
Tovarna Waterloo, Iowa, USA
Pofizovaci cena 3565 000 K¢
Uvedeni do provozu 2/2012
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Motor
Tabulka €. 14 - John Deere 7215R specifikace motoru

Motor

Vyrobce John Deere
Model John Deere PowerTech PSX
Typ motoru vznétovy, étyfvtaktfli, Voc’10u chlazeny,

preplnovany
Vykon 215 HP (160,3 kW)
Zdvihovy objem 6,81
Pocet valct 6
Pocet ventili 24
Vrtani 106 mm
Zdvih 127 mm
Jmenovité otacky 2100 ot.min."!
Volnobézné otacky 850 - 2250 ot.min.™!
Provozni otadcky 1300 - 2100 ot.min.”!
Tocivy moment 946,4 N.m™! pfi 1600 ot.min.”!
Zpusob plnéni turbo s chlazenim vzduchu
Kapacita oleje 26 1
Kapacita chladici kapaliny 41,21

Prevodovka

Tabulka €. 15 - John Deere 7215R specifikace prevodovky

Prevodovka
Vyrobce John Deere
Model prevodovky John Deere IVT
Typ pievodovky Plynula s ménitelnym ptevodem
Pocet ozubenych kol Nekoneény vpied i zpét
Kapacita oleje 891
Maximalni rychlost 40 km.h!

Traktor €. 5 s modelovym oznacenim 7215R vyuziva IVT ptfevodovku firmy
John Deere. Do tohoto modelu se montovaly téz pievodovky John Deere PoweQuad
Plus, John Deere AutoQuad Plus a také prevodovka John Deere CommandQuad Eco
s funkci power shift (automatické fazeni pfevodovych stupnil). Pfevodovka pouziva
jedinou volici paku s automatickou pievodovkou. Byla k dispozici ve verzich
s maximalni rychlosti 40 km.h"! nebo 50 km.h!.

Rozméry
Tabulka €. 16 - John Deere 7215R rozméry

Rozméry

Hmotnost 10 181 kg
Siika 254 cm
Rozvor 292 cm
Délka 528 cm
Vyska kabiny 331 cm
Predni pneumatiky 600/ 65 R28
Zadni pneumatiky 710/ 70 R42
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4.3.5 John Deere 7930

Obrazek €. 5 - John Deere 7930, zdroj:
http://www.ksplant.cz/images/offers/227/img-1509.JPG, (,,stazeno dne: 6. 2. 2017%)

Tabulka €. 17 - John Deere 7930 zakladni udaje

Majitel DANHEL AGRO a.s.
Vyrobce John Deere
Tovarna Waterloo, Iowa, USA
Pofizovaci cena 3420 000 K¢
Uvedeni do provozu 4/2012

Traktory s typovym oznacenim 7930 se dostaly na trh v roce 2007 a setrvaly
na ném az do roku 2011. Byly vyrabény ve Waterloo v USA.
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Motor

Tabulka ¢. 18 - John Deere 7930 specifikace motoru

Motor

Vyrobce John Deere
Model John Deere 6068HRW77
Typ motoru vznétovy, étyfvtaktfli, Voc’10u chlazeny,

preplnovany
Vykon 220 HP (164,1 kW)
Zdvihovy objem 6,81
Pocet valcu 6
Pocet ventild 24
Vrtani 106 mm
Zdvih 127 mm
Jmenovité otacky 2100 ot.min."!

Volnobézné otacky

850 - 2250 ot.min.”!

Provozni otacky

1300 - 2100 ot.min."!

ToCivy moment

874,6 N.m™!' pii 1600 ot.min.™!

Zpusob plnéni

turbo s chlazenim vzduchu

Kapacita oleje

26 1

Kapacita chladici kapaliny

4121

Traktor pohani vznétovy motor John Deere. Jednd se o fadovy Sestivalec

s pfeplilovanim a mezichladi¢em o celkovém objemu 6,8 1. Motor je kapalinou

chlazeny.

Maximalniho vykonu 220 HP (164,1 kW) motor dosahne pii jmenovitych
otac¢kach 2100 ot.min™.

Dokaze vyvinout toCivy moment az 874,6 Nm.

Nejvyssi vykon na vyvodové hiideli je 180 HP (134,2 kW).

Prevodovka

Tabulka €. 19 - John Deere 7930 specifikace pievodovky

Prevodovka
Vyrobce John Deere
Model prevodovky John Deere IVT
Typ ptevodovky Plynula s ménitelnym pievodem
Pocet ozubenych kol Nekonecny vpied i zpét
Kapacita oleje 561
Maximalni rychlost 40 km.h!

Traktor €. 6 pouZity k porovnani v této bakalaiské praci vyuziva prevodovku

IVT od firmy John Deere. Dale se do tohoto konkrétniho modelu montovaly také

ptevodovky PowrQuad Plus a AutoQuad Plus.
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Rozméry

Tabulka €. 20 - John Deere 7930 rozméry

Rozméry
Hmotnost 7801 kg
Sitka 243 cm
Rozvor 286 cm
Délka 571 cm
Vyska kabiny 307 cm
Predni pneumatiky 420/90 R30
Zadni pneumatiky 480/ 80 R46
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4.4 Zpracovani ziskanych dat

Data pro zpracovani této zavérecné bakalarské prace budou ziskana ze
zemédélského podniku DANHEL AGRO as., dile ze Zemé&délského druZstva
Dolni Tiebonin a ze Zemedélského obchodniho druzstva Blata v Sedlci. Data budou
ziskana z ucetnich faktur za opravu a udrzbu jednotlivych stroji v obdobi péti let jejich
provozu a za pouziti statistickych metod bude realizovano vyhodnoceni rozhodujicich
provozné ekonomickych faktord. Do rozhodujicich provozné¢ — ekonomickych
ukazatelli zahrnujeme pfedevSim néklady na tdrzbu a provoz strojii. Zaprvé bude za
pomoci statistické metody aritmeticky primér vypocitano, jaké jsou prumerné roéni
naklady na opravy a udrzbu a primérné naklady vsech stroji za jeden rok.

Pro ucely této bakalaiské prace budou ziskana data naklada a oprav u celkem
Sesti traktori znaCky John Deere stypovym oznaenim 7530, 7730, 7215R,
7830 a 7930. K porovnani budou néklady celkem dvou traktorii s typovym oznacenim
7530 Premium. V této praci budou oznacCeny jako traktory ¢ 1 a ¢ 2.
Dalsim porovnavanym traktorem bude traktor s typovym oznacenim 7730, v praci
bude oznacen jako ¢. 3. Jako ctvrty porovndvany traktor bude typ 7830,
oznaceny v praci jako €. 4. Patym porovnavanym traktorem bude typ 7215R, a v praci
bude oznaCen jako €. 5. Poslednim porovnavanym traktorem bude model 7930,

ktery bude v praci oznacen jako €. 6.

Priimérné ro¢ni naklady No vychazi ze vztahu:

No = -7, No, [K&. rok™] (22)
n — pocet let

No — ro¢ni ndklady [KC]

Pramérné naklady vSech stroji za jeden rok gNo:

oNo = —%*, No, [K&.rok™] (23)

ns — pocet strojlii

Roc¢ni naklady na motohodinu Mth vychazi ze vztahu:

No
Mth

Mth = [Ké&.rok' . Mth'] (24)
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Vybérova smérodatna odchylka:

Jedna se od odmocninu z vybérového rozptylu, pouziva se pro skutecny

vypocet odhadu odchylky na empiricky zjisténé radeé.

N PINETREIE 25)

n-1

n — pocet méieni

x — aritmeticky prameér

xi — ndklady na Mth [K¢&.rok'.Mth]
Regresni analyza:

Urcuje zavislost mezi proménnymi (rok provozu a pocet motohodin,

ro¢ni naklady na opravy).

Tato pfimka je definovéna nasledujicim vztahem pro tzv. metodu nejmensich
¢tverci. Pomoci programu Microsoft Excel budou rovnice vygenerovany z grafu

funkci spojnice trendu s vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice regrese:

y=ax+b (26)
a=Z (27)
b=y—ax (28)

X.y - aritmeticky primér soucinii proménnych

X.y - soucin aritmetickych priméri proménnych

x2 - aritmeticky pramér druhych mocnin hodnot proménnych
%2 - druhd mocnina aritmetického priméru

Vypocet kumulativnich nikladia na jednotlivé stroje kNo:

kNo = No; + No,+....+No; [K¢]
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Korelaéni koeficient ryx:

Xy-%.5

Ty = 2
xy Sx-Sy ( 9)

Xy -— aritmeticky priimér sou¢inli proménnych

xX.y— soucin aritmetickych praméra proménnych

Sx:Sy — smérodatné odchylky proménnych

Korelaéni koeficient slouZi pro hodnoceni stupné statistické zavislosti mezi
dvéma proménnymi. Pokud je mezi proménnymi linedrni korela¢ni nezavislost,
hodnota korelacniho koeficientu je rovna 0. Pokud je mezi prom&nnymi Uplna linedrni
korelacni zavislost, absolutni hodnota korela¢niho koeficientu bude rovna 1.
V programu MS Excel byla zvolena funkce Linedrni spojnice trendu, pak bylo tfeba
zvolit dvé proménné (rok provozu, nebo pocet motohodin a ro¢ni naklady na opravy,

nebo kumulované ro¢ni néklady).

Hodnota koeficientu korelace Stupen statistické zavislosti

0,3 </ry/ Nizky stupen korelacni zavislosti

0,3 </ryx/ <0,5 Mirny stupeni korelacni zavislosti

0,5 < /ryx/ <0,7 Stfedni stupen statistické zavislosti
0,7 </ryx/ <0,9 Vysoky stupen korela¢ni zavislosti
0,9</rn/ <1 Velmi vysoky stupenn korelacni zavislosti
fryd <1 Matematicka (funkéni) zavislost

Zdroj: CERMAKOVA, (1995)
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5. Vlastni prace

5.1 Vysledky u traktoru ¢. 1

Tabulka ¢. 21 - Prehled nakladt a kumulovanych nakladi na opravy traktor €. 1

Traktor ¢. 1
SLEDOVANE ROKY

2012 18769 18769
2013 42350 61119
2014 56344 117463
2015 63017 180480
2016 66421 246901

Naklady na opravy traktor €. 1

80000
70000 y=11597x + 14589
— 60000 R?=0,8899
—§ 50000
s 40000
= 30000 No [K¢&.rok™]
o Ay o
Z 20000 Linearni (No) [K&.rok™']

10000

1 2 3 4 5
Sledované roky

Graf ¢. 1 - Naklady na opravy traktor €. 1

Kumulativni naklady na opravy traktor €. 1

300000

250000 y =57563x - 47741

= R2=0,9932
200000

Q 150000 kNo [K&.rok™']
2 100000
50000

0

Linearni (kNo) [K&.rok™'])

1 2 3 4 5
Sledované roky

Graf ¢. 2 - Kumulativni ndklady na opravy traktor €. 1
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Tabulka €. 22 - Vypocet statistickych udajii nakladd na opravy traktor €. 1

& 1.JD 7530 Xi X-Xi (x-xi)’
18769 -30611,2 937045565,4
42350 -7030,2 49423712,04
56344 6963.8 48494510,44
63017 13636,8 185962314,2
66421 17040,8 290388864,6
Tabulka €. 23 - Analyza nakladu traktor €. 1
Analyza nakladi traktor €. 1

Sx? 302262993,36 6672096745,44

Sx 17385,71 81682,90

Ixy 0,94 0,99

regresni analyza

y=11597x + 14589

y = 57563x - 47741

Tabulka €. 24 - Ptehled néklad a kumulovanych naklad na motohodinu traktor €. 1

Traktor ¢. 1
2012 13,68 13,68
2013 33,77 47,45
2014 38,97 86,42
2015 45,01 131,43
2016 44,82 176,25
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Naklady na motohodinu traktor €. 1

D
(o)
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No [K¢.rok]
[e]
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Sledované roky

Graf ¢. 3 - Naklady na motohodinu traktor €. 1

Kumulativni ndklady na motohodinu traktor €. 1
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—
9]
(e

=0 kNo [K&.rok']

----- Linearni (kNo) [K&.rok™]

kNo [K¢&.rok!]
S
[w)

Sledované roky

Graf ¢. 4 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor €. 1

Tabulka €. 25 - Vypocet statistickych tdaji nakladi na motohodinu traktor €. 1

¢. 1JD 7530 Xi X-Xj (x-xi)?
13,68 -21,57 465,25
33,77 -1,48 2,18
38,97 3,72 13,81
45,01 9,76 95,31
44,82 9,57 91,56
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Tabulka ¢. 26 - Analyza ndkladli na motohodinu traktor ¢. 1

Analyza nakladii na motohodinu traktor ¢. 1

8,2 133,62 3359,51
Sy 11,56 57,96
Iy 0,90 0,99

regresni analyza

y=7,3517x+ 13,194

y=40,911x - 31,689

5.2 Vysledky u traktoru ¢. 2

Tabulka ¢. 27 - Prehled nékladt a kumulovanych nakladi na opravy traktor ¢. 2

Traktor ¢. 2
2012 16879 16879
2013 41089 57968
2014 48254 106222
2015 53999 160221
2016 49821 210042
Naklady na opravy traktor ¢. 2
70000 y =7879,4x + 18370
60000 R2=10,7086
% 50000
§ 40000
¥ 30000 === No [K&.rok"]
= 20000 - Linearni (No) [K&.rok!]
10000
0

2

3 4 5
Sledované roky
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Kumulativni naklady na opravy traktor €. 2
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Graf ¢. 6 - Kumulativni ndklady na opravy traktor €. 2

Tabulka €. 28 - Vypocet statistickych udaji traktor €. 2

¢.2JD 7530 Xi X-Xj (x-xi)?
16879 -25129,4 631486744,4
41089 -919,4 845296,36
48254 6245,6 39007519,36
53999 11990,6 143774488,4
49821 7812,6 61036718,76

Tabulka €. 29 - Analyza nékladu traktor €. 2

Analyza nakladu traktor ¢. 2
Sy? 175230153,44 4784663741,84
Sx 13237,43 69171,26
Ixy 0,84 0,99
regresni analyza y =7879,4x + 18370 y =48858x - 36307

Tabulka ¢. 30 - Pfehled ndkladt a kumulovanych nakladii na motohodinu traktor €. 2

Traktor €. 2
2012 13,63 13,63
2013 31,10 44,74
2014 38,54 83,28
2015 42,89 126,17
2016 39,48 165,65
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Naklady na motohodinu traktor ¢. 2
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Graf ¢. 7 - Naklady na motohodinu traktor ¢. 2
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Graf ¢. 8 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 2

Tabulka €. 31 - Vypocet statistickych udajii nadkladi na motohodinu traktor €. 2

& 2 JD 7530 Xi X-Xi (x-xi)?
13,63 -19,49 380,08
31,10 2,03 4,10
38,54 5,41 29,29
42,89 9,76 95,27
39,48 6,35 40,29
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Tabulka ¢. 32 - Analyza ndkladi na motohodinu traktor ¢. 2

Analyza nakladi na motohodinu traktor ¢. 2

Sy 109,80 2980,37
Sk 10,48 54,59
Txy 0,86 0,99

regresni analyza

y =6,3473x + 14,088

y = 38,546x - 28,944

5.3 Vysledky u traktoru ¢. 3

Tabulka ¢. 33 - Pfehled nakladt a kumulovanych nakladt traktor ¢. 3

Traktor ¢. 3
2012 11230 11230
2013 25685 36915
2014 49154 86069
2015 56477 142546
2016 65322 207868
Naklady na opravy traktor €. 3
80000
y =13898x - 119,2

= 60000 R2=0,9577

S

5 40000

= —eo— No [Ké&.rok]

= 20000 - Lineérni (No) [K&.rok']

Sledované roky
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Kumulativni naklady na opravy u traktoru ¢. 3
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Graf ¢. 10 - Kumulativni ndklady na opravy traktor ¢. 3

Tabulka €. 34 - Vypocet statistickych tidaji traktor €. 3

¢.3JD 7730

7 XX (x-xi)?
11230 -30343,6 920734061
25685 -15888,6 252447610
49154 7580,4 57462464,16
56477 14903,4 222111331,6
65322 23748.4 563986502,6

Tabulka €. 35 - Analyza nékladu traktor €. 3

Analyza nakladu traktor ¢. 3

S 403348393,84 5090462149,84
S 20083,53 71347,47
Iyy 0,98 0,99

regresni analyza

y=13898x - 119,2

y =49891x - 52747

Tabulka €. 36 - Piehled ndkladt a kumulovanych néklad na motohodinu traktor €. 3

Traktor ¢. 3

2012 13,99 13,99
2013 30,69 44,67
2014 57,90 102,57
2015 69,38 171,95
2016 79,37 251,32
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Naklady na motohodinu traktor ¢. 3
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Graf ¢. 11 - Néklady na motohodinu traktor ¢. 3

Kumulativni nédklady na motohodinu traktor ¢.3

250 y = 60,195x - 63,686
2=0,9763

=0 kNo [K&.rok']
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Sledované roky

Graf ¢. 12 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 3

Tabulka €. 37 - Vypocet statistickych udajii nakladi na motohodinu traktor €. 3

¢. 3 JD 7730 X X-Xi (x-Xi)?
13,99 -36,28 1316,18
30,69 -19,58 383,27
57,89 7,63 58,25
69,38 19,12 365,49
79,37 29,11 847,18
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Tabulka €. 38 - Analyza nakladi na motohodinu traktor €. 3

Analyza nakladi na motohodinu traktor ¢. 3

Sy 594,07 7422.67
S« 24,37 86,16
Ixy 0,98 0,98

regresni analyza

y = 16,947x - 0,5756

y =60,195x - 63,686

5.4 Vysledky u traktoru ¢. 4

Tabulka ¢. 39 - Prehled nékladt a kumulovanych nakladi traktor ¢. 4

Traktor ¢. 4 JD 7830
SLEDOVANE ROKY

2012 8239 8239
2013 18689 26928
2014 142804 169732
2015 24708 194440
2016 46540 240980

Naklady na opravy traktor ¢.4
150000
y = 8262,1x + 23410

-é 100000

< % rok-]

= 50000 —o— No [K¢.rok!]

Z.  Linearni (No) [K&.rok™!]
0

Sledované roky

Graf ¢. 13 - Néklady na opravy traktor €. 4
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Kumulativni nédklady na opravy u traktoru ¢. 4
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Sledované roky

Graf ¢. 14 - Kumulativni ndklady na opravy traktor €. 4

Tabulka €. 40 - Vypocet statistickych udaji traktor €. 4

¢. 4 JD 7830 Xi X-Xj (x-xi)?
8239 -39957 1596561849
18689 -29507 870663049
142804 94608 8950673664
24708 -23488 551686144
46540 -1656 2742336

Tabulka €. 41 - Analyza nékladt traktor ¢. 4

Analyza nakladu traktor ¢. 4
Sy? 2394465408,40 8695707955,36
Sx 48933,26 93250,78
Ixy 0,24 0,96
regresni analyza y =8262,1x + 23410 y =63299x - 61834

Tabulka ¢. 42 - Pfehled ndkladt a kumulovanych nékladii na motohodinu traktor €. 4

Traktor ¢. 4
2012 10,90 10,90
2013 25,15 36,05
2014 278,91 314,97
2015 28,43 343,40
2016 71,38 414,78
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Naklady na motohodinu traktor ¢. 4
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Graf ¢. 15 - Néklady na motohodinu traktor ¢. 4
Kumulativni nédklady na motohodinu traktor ¢. 4
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Graf ¢. 16 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 4

Tabulka €. 43 - Piehled statistickych udaji nadklad na motohodinu traktor ¢. 4

& 5JD 7215 Xi X-Xi (x-xi)?
18,95 -31,98 1022,89
31,22 -19,71 388,57
37,27 -13,65 186,21
73,33 22,39 501,69
93,88 42,94 1844,05
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Tabulka €. 44 - Analyza nakladi na motohodinu traktor ¢. 4

Analyza nakladi na motohodinu traktor ¢. 4

S 10007,96 27932,84
Sy 100,04 167,13
Iy 0,17 0,94

regresni analyza

y = 12,424x + 45,683

y=111,51x- 110,51

5.5 Vysledky u traktoru ¢. 5

Tabulka ¢. 45 - Prehled nakladt a kumulovanych naklada traktor ¢. 5

Traktor ¢. 5
SLEDOVANE ROKY
2012 14857 14857
2013 25039 39896
2014 31582 71478
2015 50672 122150
2016 68529 190679
Naéklady na opravy traktor €. 5
80000 y =13298x - 1757,3
70000 R2=0,9624
= 60000
'S 50000
3 40000 No [K&.rok]
= == (0] C.IroK"
Z. 20000 - Linearni (No) [K&.rok]
10000
0

Sledované roky

Graf ¢. 17 - Néklady na opravy traktor €. 5
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Kumulativni nédklady na opravy u traktoru €. 5
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Graf ¢. 18 - Kumulativni ndklady na opravy traktor €. 5

Tabulka €. 46 - Vypocet statistickych udajt traktor €. 5

¢.5JD 7215 Xi XX (x-xi)?
14857 -23278,8 541902529,4
25039 -13096,8 171526170,2
31582 -6553.8 42952294,44
50672 12536,2 157156310,4
68529 30393,2 923746606,2
Tabulka €. 47 - Analyza ndklada traktor €. 5
Analyza nakladu traktor ¢. 5

Sy? 367456782,16 3929178514

Sx 19169,16 62683,16

[ 0,98 0,98

regresni analyza

y=13298x - 1757,3

y =43390x - 42357

Tabulka ¢. 48 - Pfehled ndkladt a kumulovanych nakladi na motohodinu traktor €. 5

Traktor €. 5
2012 18,95 18,95
2013 31,22 50,17
2014 37,29 87,46
2015 73,33 160,79
2016 93,88 254,66
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Naklady na motohodinu traktor ¢. 5
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Graf ¢. 19 - Néklady na motohodinu traktor €. 5

Kumulativni ndklady na motohodinu traktor €. 5
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Graf ¢. 20 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 5

Tabulka €. 49 - Piehled statistickych tidaji na motohodinu traktor €. 5

& 5JD 7215 Xi X-Xi (x-xi)?
18,95 -31,98 1022,89
31,22 -19,71 388,57
37,29 -13,65 186,21
73,33 22,39 501,69
93,88 42,94 1844,05
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Tabulka €. 50 - Analyza nakladi na motohodinu traktor €. 5

Analyza nakladi na motohodinu traktor ¢. 5

o o i R |

NI 788,684 7157,605

Sx 28,084 84,603

I'xy 0,967 0,973
regresni analyza y=19,196x - 6,6553 y =58,205x - 60,208

5.6 Vysledky u traktoru ¢. 6

Tabulka €. 51 - Prehled nékladti a kumulovanych nakladi traktor ¢. 6

Traktor ¢. 6 JD 7930
2012 11899 11899
2013 17579 29478
2014 39338 68816
2015 43282 112098
2016 63670 175768
Naklady na opravy traktor €. 6
70000 y =12925x - 3619,9
60000 R? = 0,9565
250000
§ 40000
. 30000 No [K&.rok™!]
= 20000 Linearni (No) [K&.rok™']
10000
0
1 2 3 4 5

Sledované roky

Graf ¢. 21 - Néklady na opravy traktor €. 6



Kumulativni néklady na opravy traktor ¢. 6
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Graf ¢. 22 - Kumulativni ndklady na opravy traktor ¢. 6

Tabulka €. 52 - Vypocet statistickych udaju traktor ¢. 6

¢.6 JD 7930 Xi XX (x-xi)?
11899 -23254,6 540776421,2
17579 -17574,6 308866565,2
39338 4184,4 17509203,36
43282 8128,4 66070886,56
63670 28516,4 813185069

Tabulka €. 53 - Analyza nékladt traktor €. 6

Analyza nakladu traktor ¢. 6
Sy? 349281629,04 3503267694,56
Sx 18689,08 59188,41
Txy 0,98 0,98
regresni analyza y=12925x - 3619,9 y=41036x - 43496

Tabulka ¢. 54 - Prehled nakladu a kumulativnich nakladu traktor &. 6

Traktor €. 6
2012 9,75 9,75
2013 14,97 24,73
2014 29,80 54,53
2015 42,43 96,96
2016 50,77 147,74
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Naklady na motohodinu traktor €. 6
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Graf ¢. 23 - Néklady na motohodinu traktor ¢. 6

Kumulativni ndklady na motohodinu traktor €. 6
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Graf ¢. 24 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor €. 6

Tabulka €. 55 - Vypocet statistickych udajii nakladi na motohodinu traktor €. 6

¢. 6 JD 7930 X X-Xi (x-Xi)?
9,75 -19,79 391,79
14,97 -14,57 212,39
29,80 0,25 0,065
42,43 12,89 166,06
50,77 21,23 450,56
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Tabulka €. 56 - Analyza nakladid motohodin traktor ¢. 6

Analyza motohodin traktor ¢. 6

S« 244,17 2527,06

Sx 15,63 50,27

Ixy 0,99 0,98
regresni analyza y =10,95x - 3,303 y=34,82x - 37,719

5.7 Vysledky vSech porovnavanych traktori

Tabulka €. 57 - Naklady na opravy a tdrzbu a pocet motohodin

Niklady na opravy a idrzbu traktori [K&rok™]

SLEIE(())IX?NE ¢. 1JD 7530 ¢.2JD 7530 ¢.31D 7730 ¢. 41D 7830 ¢.5ID 7215 ¢.6JD 7930
18769 16879 11230 8239 14857 11899
1372 1238 803 756 784 1220
42350 41089 25685 18689 25039 17579
1254 1321 837 743 802 1174
56344 48254 49154 142804 31582 39338
1446 1252 849 512 847 1320
63017 53999 56471 24708 50672 43282
1400 1259 814 869 691 1020
66421 49821 65322 46540 68529 63670
1482 1262 823 652 730 1254
49380,2 420084 41573.,6 48196 38135.8 35153,6
1390.,8 1266,4 825,2 706.,4 770,8 1197.6
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Naklady na opravy a udrzbu traktorti
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Graf ¢. 25 - Pribéh hodnot nakladii na opravy
Naklady na opravy v zavislosti na vyuZiti
traktorti v Mth
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Graf ¢. 26 - Naklady na opravy v zavislosti na vyuZiti traktorti v Mth
Tabulka €. 58 - Kumulativni ndklady na opravy a udrzbu traktorti za sledované obdobi
Kumulované naklady za sledované obdobi [K&.rok™]
SLE}?&@NE c1107530 | ¢2m07530 | 3107730 | €4 7830 | esp7215 | € 61D7930
18769 16879 11230 8239 14857 11899
61119 57968 36915 26928 39896 29478
117463 106222 86069 169732 71478 68816
180480 160221 142546 194440 122150 112098
246901 210042 207868 240980 190679 175768
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Graf ¢. 27 - Prtibéh hodnot kumulovanych nakladt podle rokti provozu

Kumulativni nidklady na opravy v zavislosti na
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Graf ¢. 28 - Kumulativni ndklady na opravy podle vyuziti traktori v Mth

Tabulka ¢. 59 - Néklady traktori na motohodinu

Niklady traktord na motohodinu [K¢&.rok™]

SLEDOVANE

ROKY

¢. 1JD 7530 ¢.2JD 7530 ¢.3JD 7730 ¢.4JD 7830 ¢.5JD 7215 ¢. 6 JD 7930
13,68 13,63 13,99 10,90 18,95 9,75
33,77 31,10 30,69 25,15 31,22 14,97
38,97 38,54 57,90 278,91 37,29 29,80
45,01 42,89 69,38 28,43 73,33 42,43
44,82 39,48 79,37 71,38 93,88 50,77
35,25 33,13 50,26 82,96 50,93 29,55
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Naklady na motohodinu
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Graf ¢. 29 - Prabeh hodnot nakladu traktort na motohodinu
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Graf ¢. 30 - Kumulované néklady traktord na motohodinu

Tabulka €. 60 - Kumulované motohodiny

Kumulované motohodiny traktori za sledované obdobi [Mth.rok™]

SLEE&;’?NE ¢1107530 | €2m7530 | €31p7730 | 2407830 | c5ip7215 | € 61D 7930
1372 1238 803 756 784 1220
2626 2559 1640 1499 1586 2304
4072 3811 2489 2011 2433 3714
5472 5070 3303 2880 3124 4734
6954 6332 4126 3532 3854 5988
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Pritbéh hodnot kumulovanych Mth
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Graf ¢. 31 - Pribeh hodnot kumulovanych motohodin
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6. Vysledky a diskuze
Podle mnou vyse uvedenych a vypoctenych vysledka se da, ekl bych velice
presvédcivé odpoveédet na zadané védecké hypotézy z cill této zavérecné bakalarské

prace.
Zavisi velikost nakladi na opravy na stafi traktora?

Ano, u této hypotézy lze konstatovat, ze stafi jednotlivych traktorti ma vliv na
velikost kumulovanych nakladd. Nejvétsim faktorem, ktery ovliviiuje narast
celkovych ro¢nich nakladii je vSak bezesporu pocet ujetych motohodin jednotlivych
stroji a druh vykondvané prace, pii které jsou tyto jednotlivé stroje nasazeny.
Jako ptiklad lIze uvést traktor €. 4., ktery za sledované obdobi udélal oproti traktoru
¢. 1 polovicni najezd motohodin pii témét shodnych ndkladech na opravy a udrzbu.
Totozné naklady jsou zptisobené necekanymi vydaji na opravu traktoru €. 4, ve 3. roce
provozu byla nutna vymeéna casti ptevodovky z nezndmého ditvodu. Hodnoty nakladi
a kumulovanych nakladl jsou zietelné pro traktor €. 1 z tabulky ¢. 21 az grafii €. 1 a €.
2. Pro traktor €. 4 jsou hodnoty nakladi a kumulovanych nakladii ziejmé z tabulky ¢.
39 azgrafii €. 13 a €. 14. Z tabulek €. 57, €. 58 a €. 60 a také z graft €. 25, €. 26, ¢. 27
a ¢. 28 wvykresluji pribéh hodnot nakladi a kumulovanych nékladd u vSech
porovnavanych traktorti. Graf ¢. 31 vykresluje prubéh hodnot kumulovanych

motohodin.

Traktory porovndvané v této praci Ize rozdélit do dvou skupin, a to na traktory
s rocnim najezdem ptesahujicim 1000 motohodin a na traktory s ro¢nim najezdem do
1000 motohodin. Traktory s ndjezdem piesahujicim 1000 motohodin jsou traktory
s Cisly 1, 2 a 6, traktory s ndjezdem do 1000 motohodin jsou traktory s ¢isly 3,4 a 5.

Dle tabulky ¢. 60 a grafu ¢. 31 lze vycist, Ze jednotlivé stroje byly ve
sledovaném obdobi vyuZivany prakticky stejnomérné s velice podobnym pribéhem
motohodin. Stejny pribéh motohodin je zptisoben faktem, Ze jsou stroje pouzivany na

stale stejné prace na stejnych pozemcich.

Primérnd hodnota koeficientu korelace, ktery urcuje linearni zavislost,
byla 0,984. Tato hodnota poukazuje dle CERMAKOVA, STRELECEK (1995) na
to, Ze traktory vykazuji velmi vysoky stupeii korelacni zavislosti. U traktoru €. 1 byla
hodnota rovna 0,997, u traktoru €. 2 0,999, u traktoru ¢. 3 0,989, u traktoru ¢. 4 0,960,
u traktoru ¢. 5 0,979 a u traktoru ¢. 6 0,98.
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Vypoctené hodnoty z tabulky ¢. 27 pro zavislost kumulativnich ndkladi na
opravy v zavislosti na poctu motohodin lze porovnat s autorem SAILER (2005),
kde uvadi hodnotu spolehlivosti regresni analyzy R? pro traktory 100 — 150 kW
hodnotu 0,63 a koeficient korelace 0,62. Pro traktory nad 150 kW uvadi hodnotu
spolehlivosti regresni analyzy R? 0,88 s koeficientem korelace 0,69. Podobné Setfeni
provadél také DAHAB M. H. a kol. (2016), ktery v Sidanu sbiral udaje od tfi znacek
traktord. Poté pomoci matematického modelovani dokazal pfedpovédét budouci vyvoj
nakladl na opravy a udrzbu. Vypocet provedl z procent pofizovaci ceny ve vztahu ke
kumulované dobé pouzivani. Kumulované naklady rostly s po¢tem hodin provozu

(vysoka korelace priimérné R?= 0,99).

U mnou sledovanych traktorl byla priimérna hodnota spolehlivosti R? rovna
0,97 coz vykazuje velmi vysokou zavislost kumulovanych nékladd na letech provozu.
U traktoru ¢. 1 byla rovna 0.99, u traktoru ¢. 2 byla 0,99, u traktoru ¢. 3 byla 0,97,
u traktoru €. 4 byla 0,92, u traktoru €. 5 byla 0,95 a u traktoru ¢. 6 byla 0,96.

Nejvyssi kumulované naklady na opravy a udrzbu za celé sledované obdobi se
projevily u traktorti €. 1 a €. 4. Traktor €. 1 ve sledovaném obdobi m¢l celkové ndklady
ve vys$i 246 901 K¢ a udélal pfitom celkem 6954 Mth. Traktor €. 4 mél celkové naklady
za sledované obdobi ve vysi 240 980 K¢ a udélal celkem 3532 Mth. Traktory ¢. 1 a

¢. 4 mély ve sledovaném obdobi témér stejné naklady na opravy a udrzbu, ale traktor

Cx

. 4 oproti traktoru ¢. 1 udélal polovicni ndjezd Mth. Srovnatelné naklady jsou
zpusobené zavadou na prevodovce u traktoru €. 4 ve 3. roce provozu, dle tabulky ¢. 39

a grafu €. 13.

V nésledujicich letech lze ocekavat narist ndkladt, ktery bude zplsoben
vyménou pneumatik u traktorti €. 1, €. 2 a €. 6, jelikoz dle mého zjisténi ze sledovanych
podnikli jsou tyto traktory vyuzivany také v dopravé, coz se projevuje na veétSim

opotfebeni pneumatik.
Odpovidaji zjiSténé hodnoty normovanym?

Na druhou védeckou hypotézu se da relevantné odpovédét ne. Dle tabulky €. 57
popftipad¢ dle tabulky €. 60 a z hodnot vykreslenych v grafu €. 31. a v porovnani s daty
na webu agronormativy.cz, z tabulky ¢. 145 s nazvem Provozni a investi¢ni naklady
na stroje. V této zavérecné bakalatské praci jsou porovnadvanymi stroji traktory kolové

o vykonu motoru 180 HP (134,2 kW) — 220 HP (161,1 kW). Dle vySe zminiované
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tabulky je normovanid ro¢ni vykonnost pro kolové traktory s vykonem motoru

v rozmezi 120 — 180 kW stanovena na 2000 hodin.

Kdyz si dikladné prozkouméame hodnoty v tabulkach ¢. 57 nebo ¢. 60 a graf
¢. 31 mizeme dospét k zavéru, ze porovnavané traktory v této praci po sledované
obdobi péti let od jejich uvedeni do provozu nikdy nedosdhly normované rocni
vykonnosti stanovené pro tento rozsah vykonu motoru. Nejvice se normované
vykonnosti roéni piiblizil traktor &. 1, kdyZ v roce 2016 dosahl hodnot 1482 Mth.rok™ !,
které Cini 74,1 % normované ro¢ni vykonnosti pro tento vykon motoru. Nejvice se od
normované ro¢ni vykonnosti odchylil traktor ¢. 4 vroce 2014, kdy udélal pouze
512 Mth.rok™!, coZ ¢&ini pouze 25,6 % podle agronormativii. Zde porovnavané traktory
tak ani v jednom ptipad€ nesplnily podminku minimalni rocni vykonnosti hodinové
ve vysi 2000 hodin za rok. KdyZz se pozastavime nad tabulkou ¢. 60, kde jsou
znazornény kumulované motohodiny vSech sledovanych traktorii za celé sledované
obdobi, miizeme dospét k zavéru, ze jejich vyvoj po sledované obdobi byl prakticky
stejnomérny. PfiCinou totoZzného nasazeni stroji v jednotlivych letech je neménnost
pracovnich postupii a operaci a stejnda vyméra obdé¢lavanych pozemki.
Z kumulovanych motohodin za sledované obdobi lze vycist, ze nejvice motohodin
uskutecnil traktor €. 1, kdy jeho kumulované motohodiny za sledované obdobi ¢ini
69,54 % dle normovanych hodnot. Nejmens$i nasazeni mél traktor €. 4, ktery dosahl

hodnot normovaného vyuziti pouze 35,32 %.

Diivodli, pro¢ se ro¢ni hodinova vykonnost porovndvanych traktort
v jednotlivych letech ani jednou neptiblizila k normované hodnoté, mize byt hned
nékolik. Asi tou nejvetsi ptiinou je fakt, Ze zde zminované traktory jsou vyuzivany
v podnicich prvovyroby, kterd nedisponuje dostatecnym poctem hektart.
Pracovni operace spojené s predsetovou piipravou pldy, naslednym setim a dalsi
operace tykajici se, at’ uz orné pudy ¢i trvalych travnich porostl tyto traktory
dostatecné nevytézuje. I kdyZ jsou nasazovany v dopravé a pfi sklizni nejriznéjSich
zemedélskych komodit, narlist motohodin je v tomto piipadé¢ nevalny a nemé na

kone¢né vysledky az takovy vliv.

Jediny z mnou porovnavanych traktord, ktery vybocuje od ostatnich, je traktor
¢. 4, ktery ve 3. roce provozu prode€lal vyménu ¢ésti prevodovky. U traktoru €. 1 a €. 2
Ize z grafli zpozorovat mirny néartst nakladii od 2. roku provozu, 5. rok provozu uz se

néklady stabilizuji. Je to zpisobeno ziejme vysSim opotifebenim nékterych soucasti,
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které se musely vyménit. Podobny vyvoj miizeme zaznamenat u traktoru ¢. 3 a ¢. 6,
u kterych néklady mirné stouply ve 3. roce provozu, poté se vratily do normalu.
U traktoru ¢. 5 mizeme sledovat, ze jeho naklady na opravy a udrzbu ve 4. a 5. roce

provozu mirné stoupaly, je to ziejmée zplisobeno vEétsi opravou nékterych soucasti.

Zjisténé vysledky pro traktor €. 1 Ize najit v tabulkach ¢. 21 — 26 a grafech
¢. 1 — 4. Pro traktor ¢. 2 jsou to hodnoty v tabulkach ¢. 27 — 32 a grafech ¢. 5 — 8.
Pro traktor ¢. 3 v tabulkach ¢. 33 — 38 a grafech ¢. 9 — 12. Pro traktor €. 4 v tabulkach
¢. 39— 44 a grafech ¢. 13 — 16. Pro traktor ¢. 5 v tabulkach ¢. 45 — 50 a grafech
¢.21—-24. Pro traktor €. 6 vtabulkach ¢. 51 — 56 a grafech ¢. 25 — 28.
Celkové vypoctené hodnoty vsech traktorti jsou znazornény v tabulkach ¢. 57 — 60

a grafech ¢. 25 — 31.
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7. Zavér

Cilem mé zavérecné bakalarské prace bylo sledovani a statistické¢ vyhodnoceni
rozhodujicich provozné ekonomickych parametri u vybrané skupiny traktorti vyssi
vykonové tiidy. Tato prace je zaméfend na traktory znacky John Deere, konkrétné na

modelovou fadu 7000.

Je zde wuvedena charakteristika jednotlivych porovnavanych modeld.
Vyvoj nakladii na opravy a udrzbu vybranych traktorli je vypocten v zavislosti jejich
ro¢niho nasazeni v uvedenych zemé&d¢lskych podnicich po dobu péti let od uvedeni do

provozu.

Pro tucely bakaldiské prace bylo vybrano celkem 6 traktord s vysokym
vykonem motoru nad 90 kW. Konkrétn¢ se jednalo o traktory s vykonem motoru
vrozsahu 180 HP (134,2 kW) — 220 HP (161,1 kW). Uvedené traktory jsou pro
zemédelce s veétSi vymeérou nepostradatelnym pomocnikem pii feSeni nejriiznéjSich
pracovnich operaci, at’ uz se jedna o ptipravu orné pudy ¢i dopravu materiali v§eho
druhu. Jejich dostate¢ny vykon dokdze zkratit dobu jednotlivych pracovnich operaci
a uSetfit tim Cas.

V praci byly zpracovany ziskané udaje z podnikii prvovyroby, ze kterych jsem
pomoci statistickych metod dospél k vysledkiim a vyhodnotil tak provoz jednotlivych
stroji od uvedeni do provozu po dobu péti let v zemédé€lské praxi. Nejlepsi vysledky
bychom ziskaly, kdybychom méli vétsi pocet strojii stejného nebo podobného vykonu,
stejného stari, které by vykonavaly stejnou praci na stejnych pozemcich, a to v delSim
casovém horizontu. Potom by se ukézal skute¢ny prubéh ndkladi celkovych nebo
nakladii pfepoctenych na motohodinu. Tato situace ale ziejm& nikdy nenastane,
jelikoz se malokdy v jednom zemédélském podniku nachazi vice stejnych traktord,
které by byly potizeny ve stejny okamzik, mély stejny pribéh motohodin a vykonavaly
stejnou nebo podobnou préci, a to jesté v prubehu nékolika let. Je prakticky nerealné
najit takovy piipad v praxi, a tak si musime vystacit alespon s ¢aste¢cnym odhadem
budouciho vyvoje nakladl v zavislosti na po€tu motohodin jednotlivych stroji a na
jejich stafi. Rlzné strojni soucésti jsou konstruovany na urcité zatizeni, a pokud jsou
pretéZzovany tak se ¢asem mohou, ale nemusi projevit zavady. Postupem casu lze
ocekavat také opotiebeni spojené s dennim provozem stroji jako je vyména

pneumatik, provoznich kapalin, filtrt atd.
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Vyvoj nékladii mize byt také spojen se Spatnou konstrukci celého stroje,
¢ijeho casti nebo vadou pii vyrobg. Je tfeba Castych kontrol kvality jednotlivych
pracovnich postupil od vyvoje az po naslednou montdz strojnich soucasti jako celkd.
Jednou za ¢as muZe nastat situace, Ze se stroj nepovede podle piedstav konstruktéri
a stale na ném budou néjaké nedostatky v podob¢ vyrobnich vad, ale v dnesni dob¢ je
to velice nepravdépodobné. Pravdépodobnéjsi vznik mimotadnych nakladd na stroje
je Spatna a casto nezodpovédnd, Spatné proskolend obsluha jednotlivych stroji,
které je v podstaté jedno ¢i stroj funguje tak jak ma ¢i nikoliv. Opravy se poté fesi
s prodlevou a ve vétsin€ piipadd piibyvaji i dalsi, které by nemusely vzniknout

v€asnym podchycenim zavady.

M¢ doporuceni a zavéry pro praxi je vysSi nasazeni dil¢ich traktort tak,
aby bylo dle agronormativli pro tuto vykonovou kategorii motorti naplnéno z co
mozna nejvyssi miry. Toho lze dosdhnout naptiklad nabidkou pracovnich operaci, ¢i
dopravy formou sluzby soukromniktim v oblasti zeméd¢€lstvi, nebo jinych odvétvich,

ktefi nedisponuji velkym mnozstvim potiebné techniky.
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