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Obnovitelné zdroje energie
— vyuziti prirodnich zdroja

Renewable resources energy — bio
resource utilisation



Souhrn

Bakald&ska prace ,Obnovitelné zdroje energie — vyuZitirqunich zdra}”
definuje obnovitelné zdroje energie, které zajimzpeénost a diverzifikaci zasobeni

elektiny, a moznosti jejich uplatmi.

Cilem préace je vyhodnoceni vyroby elektrické ereergiobnovitelnych zdraj
na celkové hrubé spet: elekkiny, jejich ginos spolénosti, coZ jsou Uspory energie
a snizeni negativnich viivma Zivotni progedi. Na za#r je provedena analyza podilové
vyuzitelnosti obnovitelnych zdrdjenergie v rdmci spémi indikativniho globéalniho cile

dle sn&rnice pro jednotlivélenské staty.

Teoreticka cast bakaliéské prace seznamuje s pojmem energieseskou

legislativou, s jednotlivymi druhy obnovitelnychregh energie a jejich mozné vyuziti.

Prakticka ¢ast prace analyzuje vyuzitelnost obnovitelnych gdrenergie
v Ceské republice s ostatniienskymi staty. Nasle@rpodchycuje komparaci, rozbor,
vyhodnoceni a srovnani obnovitelnych zdr@nergie s dalSimi jednotlivymi druhy
zdroju podilejici se na vyrabelektiny.

Zawrecna cast bakaléské prace obsahuje celkové shrnuti této analyzy

a stanovisko autora.

Kli ¢ova slova

Obnovitelné zdroje energie, energie biomasy, emekgidy, energie &ru, energie

slunce



Summary

Bachelor thesis on ,Renewable energy - the usetfral resources” is defined
renewable energy sources to ensure the security daretsification of supply of

electricity and possibilities of their application.

Aim of this work is to evaluate the production déaricity from renewable
sources in total gross electricity consumptionjrtieentribution to the society, which
are saving energy and reducing negative impacttherenvironment. In conclusion,
analysis is made unit’s recoverability of renewadmergy sources in meeting the global
goal under Directive for the individual Member $tat

The theoretical part of bachelor thesis acquaintis the concept of energy, with
Czech legislation, with different types of renewabkhergy sources and their possible

use.

The practical part of the paper analyzes the atilin of renewable energy in the
Czech Republic with other Member States. Subsetyueaptures comparison, analysis,
evaluation and comparison of renewable energy ssuwdth other various types of

resources involved in the production of electricity

The final part of bachelor thesis includes a sunyneéithis analysis and opinion

of the author.

Keywords

Renewable sources of energy, energy biomass, hgdeap energy wind, solar energy
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1. Uvod

Spoleénost 21. stoleti je pthzavisla na dodavkach elektrické energie, ktera nam
umoziuje uspokojovat zakladni Zzivotni peby. Kazdy dlouhodasi vypadek
elektrické energie by Zigobil omezeni nejen dodavky néleitéjSiho zbozi
pro uspokojeni zakladnich Zivotnich fadi obyvatelstva, ale i zastaveniupryslové
vyroby. V sogasné dob je vCeské republice, ale i ve &¢ hlavnim gisunem
energie uhli (cca 60 %), zemni plyn a ropa. Tytomlenergie sé¢adi mezi fosilni
paliva, kterd maji negativni dopad na zivotni et jelikoZ i jejich spalovani se
uvohuji do ovzdusi znastujici plyny SQ (z uhli), CQ (ze vSech zdrd) a NQ
(ze vSech zdrd). Tyto plyny maji dopad na okyselovanidoa nap. na vymirani les
z divodu kyselych de¥. Na zaklad toho byla vytvéena evropska energeticka
strategie, jejimz prioritnim cilem je tyto negafiwlivy na Zivotni prostedi snizit,
zvySit  konkurenceschopnost energie z domécich &deoj zabezpgt bezp&nou

dodavku energie.

Evropska unie naSlgesSeni ve #Sim vyuZivani obnovitelnych zdfojenergie,
které zajisti bezpmost a diverzifikaci zasobeni elékty. Mluvime-li o zasobach ropy
a zemniho plynu, jsoGeskéa republika i ostatni staty v Evropské unii adkd na fi
zent (Rusko, Norsko, Alzir). Vlivem rostouci cel@ové poptavky po energii Ize
ocekavat, Zze ceny ropy a zemniho plynu tuto rostterdenci budou nasledovat. Tento
vzestupny trend cen jefipinou rapidni modernizace asijskych a latinskoankgah

zemi.

Existuji nejmén tii dobré divody, pr@ vyrabst elekkinu z obnovitelnych
zdroji. Obnovitelné zdroje detré vétrnych elektraren nemaji nahrazovat elektrarny
vodni a jaderné, ale elektrarny uhelné, aby tfieppvaly ke snizovani emisi. Druhym
duavodem je, Ze energie z uhelnych elektrarébec neni tak levna, jak se na prvni
pohled zda. A za¢ti- ndklady na energii z jadra nebo z uhli by tsflyvnatelné, kdyby
vétrna elektrarnaci jiny nekonveéni zdroj stadl v sousedstvi jaderné nebo uhelné

elektrarny.



Dne 1. dubna 2004 vstoupizeskéa republika do Evropské unéémz ji vznikly
zavazky vychazejici z prindip koordinované energetiky Evropské unie. Prioritni
listinou pro podporu elekihy z obnovitelnych zdrdj energie je Swrnice Evropského
parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 2Ti 2801 o podpie elektiny vyrobené
z obnovitelnych zdrdj energie na vnihim trhu s elektnou, jejimz hlavnim cilem je
zajistit, aby byl v ramci spotenstvi splan globalni indikativni cil 21% (pro celou
EU25) podilu vyroby elekiny z obnovitelnych zdrdj energie na hrubé spebe
elekiiny v roce 2010Ceska republika si prévsvym vstupem do Evropské unié p
podpisu Smlouvy o ffstoupeni k Evropské unii stanovila dosazeni oa#riho
indikativniho cile 8% podilu obnovitelnych zdiojenergie v celkové energetické
spoteke v roce 2010. Nastupce této &mice je nova Skrnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009, ve kigapgka unie vyhlasila ambicidzni
plan dosahnout do roku 2020 22% podilu obnovitdingdrofi energie na vyrab
elektiny i na spatebs primarnich energetickych zdioj Pro Ceskou republiku byl
s ohledem na regionalni podminkyem zavazny cil 13% podilu obnovitelnych zdroj
energie na vyrabelektiny v roce 2020. S#rnice davalenskym zemim moznost, aby
jim v piipack, Ze své narodni cile v roce 2020 nesplni, jingy st&etrg” prevedly své
piebytky. Evropské unii jde totizipdevSim o spkmi celkového cile, a ten je 20% podil
do roku 2020. ®vodni ustanoveni S¥mice 2001/77/ES vifpack splreni
indikativniho globalniho cile obnovitelnych zdianergie na hrubé tuzemské $pb,
kterd se pekryvaji s ustanovenimi Simice 2009/28/ES, by #&a byt zruSena

VVVVVV

zabyvajici se cili a zpravami za rok 2010 bylarristat v platnosti do konce roku 2011.



2. Cil prace a metodika

Zasobovani fosilnimi palivy a energiemi je probléktery znepokojuje nejen
nas, ale i celou spalrost na i#iznych Udrovnichtizeni a ktery je umdovan
dosavadnimi trendy stového populéniho fistu, coZ je rostouci sgeba energie,

rychly pokles zasob fosilnich paliv a negativni ddp na Zivotni progedi.

Obnovitelné zdroje energie jsou zdroje, které jsoprirode volné dostupné.
Jejich z&soba je relatignnevyerpatelna, coz znamena, ze sedistdostatene

regenerovat pro jejich ¢vné vyuziti v pimyslovém nebo laboratornim prisesti.

Cilem préace je vyhodnoceni vyuzivani obnovitelnyxdroji energie jako
alternativa doposud pouzivanych komodit v energetityto zdroje dokazou svymi
moznostmi a velikosti nahraditktera doposud pouZzivana fosilni paliva pro vyrobu
elektrické energie. Dale se prace zame na komparaci vyuZiti potencionalu
obnovitelnych zdrdj energie \WCeské republice s ostatnimi staty Evropské unie

a na vyuziti technologie a zpracovani vybrané katgedbiomasy.

Jestlize maji byt vysledkytdéryhodné, je nutné si zvolit vhodny metodicky

postup.
Metodicky postup k dosazeni cile v teoretické dauhs praktickécasti:
1. teoretick&tast:
* typ obnovitelnych zdrdj energie
- definice pojmu energie a jednotlivych obnovitelnychoji;
* pavod obnovitelnych zdrdjenergie
- jedna se o formu a parametry jednotlivych obnomiteh zdroj;
* legislativni podpora
- zakony a srrnice Ceské republiky;

- energeticka koncepageské republiky;

9



2. praktickacast:
» analyza rozsahu obnovitelnych zdroj
- velikost potencionalu jednotlivych obnovitelnychraji;
* vyhodnoceni
- vybrana komodita — biomasa,;

- souhrn sotasného a budouciho vyuzivani obnovitelnych Zdroj

v Ceské republice a Evropské Unii.

Teoreticka ¢ast je zpracovana na zakkaddborné literatury a ostatnich

odbornych zdraj uvedenych souhrgn/ seznamu literatury a seznamuje s:

» vyswtlenim zéakladniho pojmu energie, jefiep¥ny a historicky jvod

tohoto vyrazu;

» charakteristikou jednotlivych drithobnovitelnych zdrdj energie, jejich

souwasné vyuziti a jejich podpora na vyetosektiny;

e exaktrt vymezenouceskou legislativou o podp® vyuzivani vyroby

obnovitelnych zdrdj energie opirajici se o zakofyeské republiky.

Prakticka ¢ast prace je zpracovana na zakladnalyzy ze zvejrénych
statistickych 0ddj na internetovych strankach Ministerstvaimysiu a obchodu,

Ministerstva zivotniho prostdi a Energetického regdtdgho Gadu. V tétatasti je:

* podchycena komparace, rozbor, nasledné vyhodnoeersrovnani
obnovitelnych zdrdj energie s dalSimi jednotlivymi zdroji podilejia s

na vyrolg elektiny;
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analyza podilové vyuzitelnosti obnovitelnych zdragnergie v ramci
splreni indikativniho globéalniho cile dle simmice pro jednotlivelenské

staty;

vyhodnoceni finosu obnovitelnych zdrdjenergie spolaosti, tj. jejich
konkurenceschopnost na energetickém trhu a sniaovéegativnich

vlivii na Zivotni prosedi;
technologii zpracovani vybrané komodity — biomasa;

vyhodnoceni cile.

11



3. Literarni reSersSe

3.1 Charakteristika odvétvi
3.1.1 Energie a jeji fremény

Energie je spjata s pohybem a interakci hmowastic, tles, poli. Je jednou
z nejobecyjSich kvantitativnich charakteristik pohybu a iateri, jejich mirou,
a projevem velkolepé jednoty fippdy. Zakon zachovani energie vyjap
nestvditelnost a nezwitelnost hmoty a pohybufipjejich preménach z jedné formy
v jinou. HIubSi pochopeni a zobeoh tohoto zakona fmesla Einsteinova teorie
relativity, ktera poukazala na neatitklnost energie a hmotnostéstic nebo jejich
soustav a na druhé stiaprisoudila odpovidajici hmotnost i kvantum energidi.po
Diive formulovany zakon o zachovani hmoty a zakorh@a&ni energie tak splynuly

Vv jedno.

Zakon zachovani energie neni jen tvrzenim odmaosti, konzervovani tité
fyzikélni veliciny. SpiSe naopak — hokioo neustélych if@nmenach a vzajemnych
transformaci forem pohybu hmoty, kvalitativni st@riohoto pohybu. Slutei z&eni
dopadajici na naSi Zemi z&a jeji povrch, tepelné energie seéegava vzdusnym
masam, rni se v mechanickou energigtwu a mdskych vin, potencialni energii
vysoko poloZenych vodnich nadrzi, ale také v etetatickou energii bdlovych

mraten a elektrickou energii blegk

Toto slunéni z&eni vstupuje do procesu fotosyntézygdeu dosud
nezvladnutého, ip némz se hromadi chemicka energie zelenych rostlin.pdtom
piebiraji dalSi Zivé organismy ani ji v mednickou energii svého pohybu, lidské grac
a treba i v akustickou energii Paganiniho housli. Clo&énenergie nahromeawia v uhli,
ropé a zemnim plynuidme v hlubindch Zeg aby po milionech let vyvolala tepelnou
pohodu vy¥rajici z naSich kamen, uvedla do pohybu milionyoendbili na silnicich
a tisice letadel nad naSimi hlavami, umoznila exist naSeho gmyslu a moderni
civilizace, tuto dynamiku pohybu a Zivota vyvolanslun&nim z&enim ovlada

nesmlouvany zakon zachovani energie v jejie@mpnach.
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Vedle energie, kterd méa gvpavod ve slunénim z&eni, gipadré slapovych
pohybech vyvolanych gravitaimi silami Slunce a Nbice, je v hlubindch Zetrutajena
jiz po miliardy let i energie jaderna, projevujise radioaktivnim rozpade a zatani
zemského nitra. ®od této energie saha az do dob vzniku nasi planeta své kieny

v procesech probihajicich vedadach.

Nazev energie byl ipvzat ziectiny, kde ,ergon“ znamendin a ,energeia“
¢innost, aktivitu¢i puisobeni. Nejzna#jsSi definice vymezuje energii jako ,schopnost
konat praci“. Bitom mame na mysli koay efekt, kdy energie nabyva mechanické
podoby a umaluje silam f@sobit po dané draze +#gmig’ovat €lesa nebo jejicliasti
a prekonavat fitom treni, odpor prosedi ¢i tihu. Jindy patebujeme, aby se energie
meénila ve vnitni energii zakatych €les, gechazela na&v podolé tepla. V dalSich
piipadech nam energie poskytujectdy (nagiklad v zarovce), zvuk (najxlad
z reproduktoill), pripadré umoziuje ¢innost i jinych spakebiku (nagiklad paitace,
telefonu, televizoru). V této kotieé a sympatické podelslouzi tedy energiglovéku,
at’ jiz pti pracovnim procesu nebdigaji&’ovani jeho zivotnich a kulturnich podminek.

Formy energie mohouipchazet jedna v druhou.éf@ se tak v firodk, tak
i pti lidské vyrobni¢innosti. Nekteré z &chto z transformaci maji pmyslovy vyznam,
v n¢kterych se vyuziva jen v laboratorningititku, nékteré nejsou dosud zvladnuty.
V nize uvedené tabulce jsou shrnuty hlavni metod@&eni k transformacitznych

forem energie.

NejstarSi zpsob ziskavani elektrické energie je zaloZen immfné chemické
energie v elektrickou v galvanickyatiancich. Ty si ziskaly trvalé misto v technice
I dopra¥ a pedstavuji pohotovy autonomni zdroj Zngch elektrickych proui
o malém nagti. Na jejich zdokonaleni je vazana moZznost rozwvegktromobilové
dopravy. Zvladstnim typem galvanicky@tanki jsou tzv.¢lanky palivove, ve kterych
dochazi k chemické oxidaci paliva, fiapodiku, gicemz vznikajici ionty se pohybuji
mezi elektrodami a uzaviraji elektricky obvod. Padié ¢lanky mohou dosahovat
znané &innosti evysujici @innost tepelného cyklu. Elektrickou energii je mozn

ziskavat i pimo z energie jaderné v jadernych generatorech ivgjiZich energie
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uvoliované i

radioaktivnim

k dlouhodobému napédjeni mensich autonomnitizenai.

Tabulkac. 1: Prehled uzivanych #Zpobu energetickych emen

rozpadu. Tyto generatory se vyugivaejména

Energie Mechanicka | Tepelna Zariva Elektricka Chemicka |Jaderna
Treni triboluminis- | piezoelekt- urychlovae
cence, zéeni |fina, el.
mechanickd svazki ¢astic | generatory,
MHD
generatory
tepelna termoluminis- pyroelektina, | endotermi- | termojaderné
i expanze cence, tepelngtermailanky | cké reakce | reakce
tepelna (parni stroj, zéeni termoemisni
turbina) meénice
tlak z&eni | absorbce fotoglanky fotochemi- | reakce
o z&eni cké reakce, | vyvolané
Zaliic (mikrovin- fotosyntéza | z&enim
né pece) gama
elektromoto-| elektrické | generatory akumulatory
ry, tepelné elmg vin,
. . |urychlova¢e | spotebie | elektrické
elektricka ; o
(odporové | oswtleni,
pece) elektrolumi-
niscence
prace sval | exotermické chemilumi- | galvanické
o reakce, niscence, ¢lanky,
chemicka hoteni chemické palivové
lasery ¢lanky
radioaktivita,| jaderny radiolumi- jaderné radiani
: . jaderna reaktor niscence, generdtory | katalyza
jaderna : .
exploze emise zéeni
gama

Zdroj: HERMANSKY, B. a STOLL, . Energie ro 21. stoletPrahaCVUT, 1992. s. 54

Vedle klasickych zfisohi vyroby elektrické energie pomoci dynam a alteniato
napojenych na tepelny cyklust §iz je toto teplo ziskdvano jakymkoli &gobem
v elektrarnach na fosilni paliva, jadernych, skmeh, geotermalni apod., probiha
intenzivni Gsili ziskavat elekhu piimym zpisobem z jinych forem energie s vysokou
acinnosti. Tak v magnetohydrodynamickych generatof@tHD) se elekiina indukuje
proudem leticich nabityctiastic zabkatého plynu, icemz je mozno zbylé teplo j&St
vyuzit v termodynamickém cyklu. Termoelektrické ggaiory (TEL, termd&anky)

a termoemisni #mice (TEM) pracuji jako teplené stroje, kde jdgemos tepla
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zprostedkovan elektrickym proudem nebo emitovanymi nabitg¢asticemi a maji
malou &innost. Naproti tomu fotoelektrické generatory @fadltaické ¢lanky) meni
piimo z&ivou energii slunéni v elektrickou, nejsou vazany na tepelny cyklysjeh
acinnost je mozno perspektigrevysovat. Rozvoj tohoto #Zgobu transformace energie

byl mocre stimulovan kosmickym vyzkumem.

3.2 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie se v mnoha zemich v@jizjiz od prahistorickych
dob. Spalovaniigva, zemdélskych odpad a zvieciho trusu, me vyuzivani energie
vétru a slunéniho tepla kryje zejména v rozvojovych zemich pabhsiu cast
energetickych poeb zenddélskych oblasti. V posledni débe wnovano stéle vice
pozornosti vyvoji metod, které by umoznily pouZiv@inovitelnych zdrdj energie
ve WtSim rozsahu. ZvI&S priznivou gednosti &hto zdroji je jejich potencialni
schopnost podgit nejvySe Zadouci rozvoj zaostalych venkovskyclastih

Rozvoj obnovitelnych zdréj a jejich postupné zapojovani do provozu
elektriza&ni soustavy ve ¢ vyvolal potebu technickych iedpidi, paiinaje
zakladnimi principy funkce a jejich komponentep nezbytné nazvoslovi zachycuijici
pojmy specifické po tyto elektrarny,&ieni @islusnych charakteristik, az po specifikaci
nezbytnych informénich objekt pouZivanych pro ignos informaci z jednolitych
na fidici centrum pislusné elektrizani soustavy, k niz je dan&twma elektrarna

piipojena a pro fenos povel v opa&ném sndru.

3.2.1 Biomasa

Biomasa je definovana jako organickda hmota bioké&w nebo Ziv&iSného
puvodu. Pro energetické vyuzititabe byt odpadni nebo uthe pistovana. Odpadni
biomasa se ziskava jako odpad ze zahrad addsi, a dale ze ze&il¢lské vyroby. Je
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ziskavana bdi jako vysledek vyrobnicinnosti, nebo se jedna o vyuZiti odpad
ze zemddelské, potravingské a lesni vyroby, z komunélniho hospstid z udrzby
krajiny a pée o ni. Odpadni biomasa je pro vyrobu bioplynu vyada pedevsim

v ¢istickach odpadnich vod.

V Ceské republice se rigjstji spaluje biomasa ve fornpalivového deva

.....

pro vytagni.

Teoretické propéty raznych odborniik uvadji ro¢ni celosétovou produkci
biomasy na arovni 100 miliard tun, jejiz energefigiotencial se pohybuje kolem 1 400

EJ. To je ténd pétkrat vice, neZini ro¢ni swtova spateba fosilnich paliv (300 EJ).

Vyuziti biomasy k energetickymcalaim je limitovano:

. produkce biomasy pro energetickéely konkuruje dalSim Zjsohim

vyuZziti biomasy;

. zvySovani produkce biomasy vyZzaduje réagat produkni plochy nebo
zvySovat intenzitu vyroby biomasy, cozimASi potebu zvySovat
investice do vyroby biomasy;

. ziskavani energie z biomasy v 8asnych podminkach s obtizemi

ekonomicky konkuruje vyuZziti klasickych energetickyzdroji;

. maximalni vyuziti zdraj biomasy z celostového hlediska je
problematické vzhledem k potizim s akumulaci, fpanem a distribuci

ziskané energie.

Na druhé strahexistuji vyhody vyuZziti biomasy, které jsou:
. mensi negativni dopady na Zivotni presi;

. zdroj energie ma obnovitelny charakter;
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. jedna se o tuzemsky zdroj energie, kterym se smiZspoieba

dovazenych energetickych zdipj

. zdroje biomasy nejsou lok&@mmezeny;
. fizen& produkce biomasyigpiva k vytvdeni krajiny a pé o ni;
. Ucelré se vyuzivaji spalitelné ¢hdy i toxické odpady.

3.2.2 Vodni energie

Klasickym gikladem obnovitelného zdroje energie je vodni eieergtera
castym vyuzivani finasi pozitivni vlivy pro Zivotni progdi a na krajinu. Energie
proudici vody pa&t mezi nejstarsi lidmi vyuZivané druhy energie. Aeani vodnich
kol riznych typ a velikosti se datuje jiZz od nejstarSich civilizatodni elektrarny maji
z hlediska ekonomického, provozniho i ekologickgfiopnamné pednosti. Nepodléhaji
termodynamickym zakonitostem parnich dyld umo#uji prenenit az 80 — 90 %
mechanické energie na elektrickoutitéhh maji nizkou vlastni spi@bu energie
a mohou pracovat &¢ kolem 3 600 hodin. Umakiji akumulaci energie, vytvani
zatzovacich a poruchovych rezerv. Uplafi se jako pecerpavaci elektrarny

Vv navaznosti na rozvoj energetiky jadernée.

Vyznam vodnich elektrarenQeské republice je v3ak nesrovnatelrtsi, nez
odpovida jejich podilu na vyrébelektrické energie. NaprostouétSinu vyroby
elektrické energie Ceské republice zajigji totiz jaderné elektrarny a uhelné parni
elektrarny, které maji omezené moznosti rychlychérzraatizeni, jak to vyzaduje
regulace vykonu a frekvence v elekttina soustay. Vedle akumulénich vodnich
elektraren sehravaji v tomto 8ra podstatnou roli f@¢erpavaci vodni elektrarny (dale
jen ,PVE"), které vyrovnavaji zatizeni v elektriza soustay, a tim zajisuji mérg
promenné zatZzovani ostatnich elektraren. Na instalovaném vyksmwuodni elektrarny
v ¢eskeé republice podili asi 17 % (Vigelova PVE DaleSice, PVE Dlouhé Sgin
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3.2.3 \gtrna energie

Ceska republika ma typické kontinentalni klima, &tese projevuje zmaym
kolisanim povtrnostnich podminek na celém Uzemi. VyuZitiné energie vedirnych
mlynech a ji ¢erpani vody ma na Uzerfileské republiky historicky vyznam, které je
zapaitavano mezi klasické obnovitelné zdroje energiezivhové obnovitelné zdroje
energie se zagdava vyuZziti energie &ru pro vyrobu elektrické energie, které se

v poslednich patnacti letech p&mé dosti rozgilo.

Vétrna  energie je  obnovitelnym energetickym zdrojenvelsni  malou
energetickou hustotou a ziskatelny vykon je zawsdyteti mocnig rychlosti \&tru.
Proto vyuZiti energie &tru je vhodnou pouze v lokalitdch s ustéalenou atideskou

rychlosti \&tru.

Vyuzivani trnych elektraren k vyrab elektrické energie dodavané
do rozvodnych siti je ve && a zvlas na GzemiCR velmi mladou technickou oblasti.
Intenzivni z4jem o vyuZiti &rné energie se projevil na ¢dku sedmdesatych let
minulého stoleti. Bylo to obdobi, kdy si sp@astvi pimyslovych zemi ugdomilo
nebezpéi ekologické krize v globalnim rozsahu a intenziveetalo hledat cesty
k jejimu prekonani. Hrozba krize je spojena jak s mozZnostéerpani neobnovitelnych
zdroji, tak s produkci sklenikovych plina s napjatym stavem absoémp kapacity
piirodnich systérin pro odpadni latky, produkované&i pvyrobé elektrické energie.
DalSim dilezitym impulsem pro rozvoj&irné energetiky bylo embargo zemi OPEC
na vyvoz ropy do mmyslow vyspilych zemi. Embargo bylo vyhldSeno na podzim
roku 1973. Tehdy ¢&které ohrozené zemzaaly pod tlakem prudkého zvysSeni
swtovych cen veSkeré energie chapat omezenidstupu ke klasickym energetickym
zdrojaim energie v Sirokém #hitku. K prikopnikim konstrukce #trnych elektraren

v ramci Evropy patly Dansko a tehdejsi zapadnéiNecko.
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3.2.4 Slunéni energie

Ziskavani elektrické energig¢ipo ze slunéniho zdeni je z hlediska Zivotniho
prostedi nefistSim a nejSetiSim zpisobem jeji vyroby.Pfimé vyuZiti energie
slun&niho zd&eni pati =z hlediska ochrany Zivotniho présti k nefistSim
a nejSetrjSim zpisohim vyroby elektiny. Jde o energeticky zdroj, kterého je a dlouho
bude v pirodk dostatek. Slunmi energie se vyuziva pro vytap skleniki, vytapgni
domi a jinych objekd, v technologickych procesech. A k vyrobklektiny je mozné
vyuzit bul’ fotovoltaicke ¢lanky, které zachycujiffmo dopadajici slukai paprsky,
nebo tepelny cyklus se sotesknim slunenich paprsk na vyneénik, ve kterém je teplo
predavano do cyklu.

Na zemské povrhu je vSak intenzita skmibo zdeni zeslabena fichodem
atmosférou. Proto byl v poslednich letech znovwazizajem o geostacionarni sltne
elektrarnu ve vysce 36 000 km nad zemskym povrcipéitemz je jiz znamo dokonce
nékolik projekti takovych elektraren. N&stji zminovany projekt vychazi z rozim
slune&nich kolektoti velmi pripominajicich rozréry kolektoffi z geostatické sludai
elektrarny z konce Sedeséatych let minulého stolBlivrzené panely sluteich
kolektorti maji mit roznéry 5 x 12 = 60 krfi a mely by byt schopny zachytitifkon
slung&niho zd&eni ve vySi asi 84 000 MW.iPpredpokladané dinnosti budoucich
fotovoltaickych ¢lanki 20 % by bylo mozné ziskavat celodénelektricky vykon
16 800 MW z jednoho panelu, tedy vykon zhruba gtejako ma deset jadernych
elektraren Dukovany. Ziskana elektricka energienmyfa byt vysilana na zemsky
povrch ve fornd energie decimetrovych radiovych vin. Elektrarnabdyya montovana
piimo v kosmické prostrou &sti elektrarny by na misto montaze byly dopravgvan

raketoplany.
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3.2.5 Vyuziti nizkopotencialniho tepla tepelnyméerpadly

Pro vytagni, olrivani vody je mozZné vyuzitizna nizkopotencialni tepla
z piirodnich zdrajl, jako je nap voda zek, jezer, ze spodnich vod, @dy a vzduch.
Takova tepla vSak maji zpravidla nizkou teplotuprato je teba ji zvySit pomoci
tepelnychéerpadel. Tepeln&erpadlo odebira teplo vhodného nizkopotencialndroje
tepla a dodava je do vyt&gpho systéemu, nebo do systéemu prdivdni vody. Porr
uzitkového tepla afivedené elektrické energie se nazyva vykonovytisitel. Cim
vétSi ma tento satnitel hodnotu, tim je pouZit tepelnéhierpadla vyhodgsi. Jeho
hodnota je tim &sSi, ¢im mensi je rozdil mezi teplotoufikteré je uzitkové teplo
odvadno, a teplotou, i které je teplo fivadéno z nizkopotencialniho zdroje tepla.
Obvykle se hodnota vykonového soutele pohybuje kolem 3, tzn., Ze u systému je
spoteba elekiny pouze ietinova v porovnani sinym vytagnim nebo ofivanim

elektinou.

Vyhodou pro uzZivatele je snadna obsluha a regulageliného vykonu.
Nevyhodou jsou podstatrvysSi vynaloZzené investii naklady, a to na vice stranach —
naklady na teplengerpadlo a fi vyuZziti pro vytagni naklady na topnou soustavu, které

jsou rekolikanasobg vyssi, nez H pouziti kotle na fosilni palivo.

V Ceské republice je po uvedeni Jaderné elektrarny eliendo provozu
vyrakeno vice nez 35 % elektrické energie v jadernychtedenach. Spolu s vice nez 3
% elektrické energie vyréhé ve vodnich elektrarnach se podil nefosilni &lektolizi

40 %, a proto je pouzivani tepelnydrpadel ekologicky opra¢né.
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3.3 Energetické zdroje na Zemi

Mezi energetické zdroje na Zemi patenergeticka bilance, energeticka
rovnhovaha a oteplovani Zeém slunéni energie, fosilni paliva, jaderna energie,
obnovitelné zdroje energie a uZziti primarnich eageclych zdroji, které budou nize

struené charakterizovany.

3.3.1 Energeticka bilance a oteplovani Zeén

Bez energie nefize dochazet k Zzadnému pohybu (proudrizduchu, vznik
oblaki a odp#ovani vody) a bez pohybu né#e existovat zZivot. Pro Zivot na zemi je
proto nezbytnym dostateé mnoZstvi energie. Ze&me z hlediska vlastnich zdioj
velice chuda. Jedinym vlastnim zdrojem Zene energie jaderna, ale Kk jejimu
uvolovani v firodk dochazi jen v malém rozsahuét¥i uvolrené zmigné energie je

mozné jen v technickych #iaenich vytvéenych lidmi.

Zasobovani Zemenergii je dano masivnintipunem energie ze Slunce, ktera

vnika na zé&klagljadernych procésza velmi vysokych teplot a tlak

Jedinou energii na Zemi, kter4d nema jadeninop, je energie ifilivu a odlivu.
Tento zdroj energie je vyti@n rotaci Msice kolem Zem

Spalovanim uhliku ve fosilnich palivech vznikd oxidilicity, ktery z€Zuje
propustnost atmosféry pro tepelnéerd. Obdobny &inek maiji i dalsi plyny, jako jsou
nag. oxid dusny a metan, které fiataké mezi sklenikové plyny. V atmosféZent
vytvareji sklenikové plyny jakousi tepeélnizolacni vrstvu = tepelny odpor, a proto
pro vysalani stejného tepelného vykonu do kosmickgiostoru, jaky Zem prijala
ze Slunce, je nezbytnd vyssi teplota zemského povrdo je picina globélniho
oteplovani planety, ke kterému dochazi v posledsfateti a zejména v poslednich

letech.
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3.3.2 Slunéni energie

Zivotodarnym zdrojem rozhodujiciho mnoZstvi energieZemi je Slunce a jeho
zdrojem je slunéni jadro. Slunéni energie vznika na zakladadernych proces
pii syntéze jader vodiku na jadra helia za vysokggiot a tlak v jade Slunce. Slunce
je prevazr vodikova koule s centralnim jadernym reaktorencyjfaim na principu
syntézy @i ohromnych tlacich danych velikou hmotnosti Sluacgi teplotach asi 15
miliont stuma a @ vySe uvedené hustotPi této termonuklearni reakci je v jadru
Slunce uvolina energie do #&é zony transportovana na zalkda#onvektivnich
procesi a ze z&Hvé zony je do kosmického prostoru radiaci. Stumez&eni tak
piedstavuje obrovsky zdroj energie nabizejici k jeyviti, avSak je omezeno ploSnou

nara:nosti gislusnych z&izeni.

Paradoxn, ¢im vice energie Slunce vydalo, a tedyn vice vodiku bylo
piemeEnéno na helium, tim vyssi je teplota Slunce. Slunéetakové obrovské rozry,
Ze dokéze vyrath energii je&t asi 7,5 miliardy let. A ani potom nebudou eneigjeti
zasoby Slunce zcela #grpany, jelikoZz celkova délka Zivota Slunce sedpoklada
0 néco vice nez 12 miliard let. Asi 30 % sluné energie se rozptyli na molekulach
vzduchu, odrazi od hladin oc&anoblaki a od zemského povrchu. Zbylych 70 %

energie sluneniho z&eni dopada na zemsky povrch.

3.3.3 Fosilni paliva

Fosilni paliva pedstavuji rovéZ slun€ni energii, ale jde o energii dodanou
na Zemi ped 22 az 350 milibny let konzervovanou ve férmopy, uhli a zemniho
plynu. Tradéni zpravy World Energy Council bilancovaly zasobysifnich paliv
na Zemi podle druh klasifikace a lokalizace, které zasoby rémdlala na zasoby
tézitelné, jist a owrené, zasobyiedpokladané pro éveni ve vzdale¥Sim a kratSim
obdobi. KadrnoZka Jaroslav ve své knig&: ,Zasoby fosilnich paliv nelze wgrpat,
protozZe jejichdzba a spaleni v relatigrkratkémc¢asovém intervalu dvsta a Zii sta let
by vyvolalo takové zrny na Zemi, které by s nejgi pravépodobnosti mnoho

rostlinnych a ZiveiSnych drulii, a mezi nimilovék, negezilo”.
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3.3.4 Jaderna energie

U jadernych energetickych zdiojneni divodem ovliviovani Zivotniho
prostedi, nybrz podstath mensi spdeba, nez bylo ilve atekavano, v dsledku

podstati pomalejSiho rozvoje jaderné energetiky.

Prirodni uran je v zemskéike zastoupen velmi hajn ale v je&t veétSim
mnozstvi se vyskytuje dalSi jaderny energetickyogerthorium. Tzv. vyhtelé palivo
z dnesnich jadrnych elektraren neni z energetickébdiska odpad, ale velice cennéa
energeticka surovina, kterauge byt vyuzita bd po pepracovani, { které jsou
odckleny Sepné produkty, nebo v novych typech jadernych edektr s urychlova.
Naklady na elektrickou energii vyr&iou v dnesnich jadernych elektrarnach jsou nizsi
nez ve ¥tSingé elektraren na fosilni paliva. Ve &¥ totiz dochazi k rychlé renesanci
jaderné energetiky, a proto lzéexavat, Ze bude podstatactSi podil jaderné energie

na ukor energie z fosilnich paliv.

Krome¢ snizeni emisi sklenikovych plymmize jaderna energetika zajistit dalSi
dva vyznamné ekologickéfiposy. Prvni finosem je vyroba vodiku ve velkém
mnoZstvi, ktera zajisti ndhradu ropnych produkt dopra¥ a pozdji i nahradu
zemniho plynu vyuzivaného v dopeaa pro vytapni. Druhym ekologickym finosem
je cesta kieSeni problému nedostatku pitné vody pro obyvatelst pozdji snad

I pro zavlazovani ze&a¢lskych ploch.

3.4 Legislativa

V sowtasné legislatiyy Ceské republiky existujgada vyhladek a zakankteré se
vztahuji k podpte vyuzivani obnovitelnych zdiiogenergie. V nasledujicimighledu je
uveden zakladni zakon a platné ¢smice tykajici se energetiky ve vyuzivani
obnovitelnych zdraj. Déle je zde zminka o Statni energetické koncegckteré jsou
formulovany hlavni politické cile v oblasti vyuzivaobnovitelnych zdrdj energie

a hospodgeni s energii.
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3.4.1 Zakon¢. 180/2005 Sb., o podge vyuZzivani obnovitelnych

zdrojd energie

Zakon ¢. 180/2005 Sb. je zakladni legislativni oporou pywobu elektrické
energie z obnovitelnych zdfoj Ve své podstatje implementaci obsahu evropské
Smernice 2001/77/ES deéeského pravnihdadu. Utelem tohoto zékona je v zajmu

ochrany klimatu a ochrany Zivotniho priesti:

* podpora vyuziti obnovitelnych zdfojenergie (déle jen ,obnovitelné

zdroje");

* zajiseni trvalého zvySovéani podilu obnovitelnych zdraja spateks

primarnich energetickych zdigj

o prispét k Setrnému vyuZzivaniipodnich zdraj a k trvale udrzitelnému

rozvoji spol€nosti;

» vytvoreni podminky pro napémi indikativniho cile podilu elekhy
z obnovitelnych zdrdj na hrubé speeks elektiny v Ceské republice
ve vySi 8 % k roku 2010 a vytyido podminky pro dalSi zvySovani tohoto

podilu v roce 2010.

Podle z&konat. 180/2005 Sb. se obnovitelnymi zdroji rozumi olitedaé
nefosilni zdroje energie, jimiz jsou energigru, energie slurimiho zdeni, geotermalni
energie, energie toly, energie biomasy, energie vody, energie vzduamergie
kalového plynu, energie bioplynu a energie skla@kavplynu. Biomasou se dale podle
tohoto z&kona rozumi rozloZiteln&ast vyrobki, odpad a zbytki z provozovani
zemedélstvi (Wetrg  ZivociSnych a rostlinnych latek) a hospodai v lesich
a Vvsouvisejicich @myslovych od¥tvich, zenddélské produkty pstované
pro energetické dely a rovrez biologicky rozloziteln&ast vytidéného ptimyslového

a komunalniho odpadu.
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Elekttina vyrobena z obnovitelnych zd#éojenergie je elekina vyrobena
v zdizenich, ktera vyuzivaji pouze obnovitelné zdrojergie, &ast elekiiny vyrobené
z obnovitelnych zdrdj energie v hybridnich #&enich, kterd vyuZivaji i konveni
zdroje energie, a to cetrg obnovitelné elektrické energie pouzivané k dépin
akumul&nich systéma, ale s vyjimkou elekiny vyrobené jako vysledekéthto
akumul&nich systém. Spotebou elekiiny se rozumi vyroba elely ve sta, véetns
vlastni vyroby, s fipo¢tenim dovoa a odeétenim vyvox (hruba narodni spiba

elektiny).

Ve zreni zakona. 180/2005 Sb. jsou zminy rekteré vyhlasky, které vstoupily
v platnost az po dinnosti zmigného zakona. Jednd se o vyhlasku Energetického
regul@&niho Gadu ¢. 475/2005 Sbh., kterou se provadikterd ustanoveni zékona
0 podpde vyuzivani obnovitelnych zdigj a vyhlaskué. 502/2005 Sb., o stanoveni
zpiasobu vykazovani mnozstvi elékly pri spalovani biomasy a neobnovitelné zdroje.
Posledni zmignou vyhlaskou je vyhlaSka Ministerstva Zivotnihogtedic. 482/2005
Sh., o stanoveni drul) zpisohi vyuziti parametr biomasy P podpde vyroby

elektiny z biomasy.

Mezi obnovitelné zdroje elektrické energie, ktergjinprakticky vyznam, pé#t
vodni elektrarny, vyroba elekty pomoci spalovani biomasy,¢tgi elektrarny
a fotovoltaické (solarni) elektrarny. Snaha o zwySpodilu obnovitelnych zdroj
elektrické energie Ceské republice vyplyva z vladni energetické politilale je
i dusledkem zvySeného z4jmu investar podnikani v této oblasti elektroenergetiky. Je
vSeobecté znamo, Ze motorem vystavby obnovitelnych zilijgj predevsim vyhodna
vykupni cena elektrické energie vyrobené dané 2akot80/2005 Sb. a 406/2000 Sb.
véetng stanoveni povinnosti pro provozovateléemqosové soustavy a distritmich
soustav vykupovat tuto elektrickou energii.
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3.4.2 Smérnice vztahujici k podpofe obnovitelnych zdroj

energie

Vstupem Ceské republiky do EU, tj. k 1.4.2004, jsme se zalrak plnéni
zavazki vychéazejici z princip koordinované energetické politiky Evropské unie.
Zakladnim dokumentem pro podporu efelt z obnovitelnych zdrdj energie je
Smeérnice Evropského parlamentu a rady 2001/77/ES ze2dr0.2001 o podpe
elektiny vyrobené z obnovitelnych zdiojenergie ve vnihim trhu s elekinou.
Spole&enstvi uznava ptgbu podporovat obnovitelné zdroje jako prioritniatni,
jelikoz jejich vyuzivani gispiva k ochraé zivotniho progedi a k udrzitelnému rozvoji,
ma pozitivni vliv na socialni soudrznost. Hlavniilem Sngrnice je zajitni splreni
narodniho indikativniho cile 12% podilu obnovitathy zdroji energie v celkové
energetické spigbd v roce 2010 v ramci Spalenstvi a hlavé indikativni cil 21 %
(pro celou EU 25 zemi) podilu vyroby elghiy z obnovitelnych zdrdj na hrubé
spotebs elektiny v roce 2010Ceskéa republika sefppodpisu Smlouvy o ifistoupeni
do Evropské unie dohodla, Ze do &nice 2001/77/ES budou doghy hodnoty
pro stanoveni indikativniho cile ve vysi 8 % podilroby elekfiny z obnovitelnych
zdroji energie na hrubé spgeb: elektiny v roce 2010. Nastupce této &mice je jiz
schvélena nova S¥mice 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009, v ktex&a& uvedeno,
Ze prioritnim prosedkem k dosaZeni cile této &mice je zajistittadné fungovani
vnitrostatnich reZirin podpory podle Sgrnice 2001/77/ES tak, aby byla zachovana
duvéra investoi a aby ¢lenské staty mohly igmout inna vnitrostatni opéeni
v zajmu splgni cile. Uvedena ustanoveni &mce 2001/77/ES, ktera sdelryvaji
s ustanovenimi S#émnice 2009/28/ES, by #&a byt zruSena sdinkem ode dne, kdy
uplyne Ihita pro provedeni této stmice. Ustanoveni zabyvajici se cili a zpravami
za rok 2010 by ®a zistat v platnosti do konce roku 2011. Je proto negbygnénit
odpovidajicim zfysobem Srérnici 2001/77/ES.

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2009/28/ES ze 28 dubna 2009,
0 podpde vyuzivani energie z obnovitelnych zdr@ o zméné a nasledném zruSeni
Smeérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES vesla v platnost preto, Ze ze sdeni Komise
ze dne 10. ledna s ndzvem ,Pracovni plan pro olbelogi zdroje energie — Obnovitelné

26



zdroje energie v 21. stoleti: cesta k udrzig@hbudoucnosti“ vyplyva, Ze vhodnymi
a dosazitelnymi cili je cil 20 % podilu energiebnovitelnych zdraj a cil 10 % podilu
energie z obnovitelnych zdfoy dopra¥ a Ze ramec, ktery zahrnuje povinné cile, by
mél podnikatelskému pro&tdi poskytnout dlouhodobou stabilitu, kterou ipbtije

k udrzitelnému investovani do o#tvi obnovitelné energie, jeZ umozni snizit zavislos
na dovazenych fosilnich palivech a vice vyuZivatyeb technologii pro vyrobu
energie. Cile vtéto stmici jsou doplgny 20 % zvySenim energetick&inosti
do roku 2020 stanovenym ve¢tehi Komise ze dne 1%ijna 2006 s nazvem ,Aki
plan pro energetickoucinnost: vyuziti moznosti“, které bylo schvéleno &wskou
radou na zasedani wdznu roku 2007 a Evropskym parlamentem v usneseming
31. ledna 2008 o tomto &kim planu. Orientni plan by ndl zohlednit moznost
rychlejSiho naistu vyuzivani energie z obnovitelnych zdrej budoucnu., aby bylo
mozné vyuzivat technologicky pokrok a Uspory z abes Jeho vychozim bodem je rok
2005, jelikoz je poslednim rokem, pro ktery jsou dispozici spolehlivé udaje
o narodnich podilech energie z obnovitelnych Zdr@meérnice stanovuje spaotay
ramec pro podporu energie a zavazné narodni @lejdpjde o celkovy podil energie
z obnovitelnych zdrédj na hrubé konmé spoteb: energie a podil energie
z obnovitelnych zdrdgj v dopra¥. Smeérnice ¢. 2009/28/ES stanovuje pravidla tykajici
se statistickych fgvodi mezi ¢clenskymi staty, spot@ych projeki clenskych stét

a ¢lenskych stat a ftetich zemi, zaruk gwodu, spravnich postidp informovani
a vzatlavani a pistupu energie z obnovitelnych zdird§ distribuweni soustay. Stanovi
kritéria udrzitelnosti pro biopaliva a biokapalingazdy ¢lensky stat pedlozi Komisi
do 31. prosince 2011 a poté kazdé dva roky zpravpokroku i podporovani
a vyuzivani energie z obnovitelnych zdroSesta zprava, ktera ma bytegloZzena

do 31. prosince 2021, je posledni poZadovanou pprav
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Tabulkac. 2: Nové indikativni cile pro vyrobu lektany z obitelnych zdraj

Podil energie z obnovitelnych

Cilova hodnota podilu energie

Stét zdroji na hrubé konmé spatek¥ | z obnovitelnych zdrdjna hrubé
energie v roce 2005 koneiné spatehs energie v roce 2020
Belgie 2,2% 13%
Bulharsko 9,4% 16%
Ceska republika 6,1% 13%
Dansko 17,0% 30%
Némecko 5,8% 18%
Estonsko 18,0% 25%
Irsko 3,1% 16%
Recko 6,9% 18%
Spartlsko 8,7% 20%
Francie 10,3% 23%
Italie 5,2% 17%
Kypr 2,9% 13%
LotySsko 32,0% 40%
Litva 15,0% 23%
Lucembursko 0,9% 11%
Mad’arsko 4,3% 13%
Malta 0,0% 10%
Nizozemsko 2,4% 14%
Rakousko 23,3% 34%
Polsko 7,5% 15%
Portugalsko 20,5% 31%
Rumunsko 17,8% 24%
Slovinsko 16% 25%
Slovenska republika 6,7% 14%
Finsko 28,5% 38%
Svédsko 39,8% 49%
Spojené kralovstvi 1,3% 15%

Zdroj: Snernice evropského parlamentu a rady2009/28/ES, [cit. 15. 1. 2010]
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3.4.3 Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce schvalerizeské republice dne 10.3.2004 je strategickym
dokumentem s vyhledem na 20 let vijgttim cile statu v energetickém hospicstai.
Je zpracovana v souladu se zakorse06/2000 Sb., o hospa@ai energii a definuje
statni priority, popisuje konkrétni realtrd nastroje energetické politiky statu
a stanovuje cile, ktery chce dosahnoui pvliviovani rozvoje energetického
hospodéstvi Ceské republiky ve vyhledu do roku 2030. Jsou zamditovany hlavni
politické cile v oblasti vyuzivani obnovitelnychragh energie a hospo#éeni s energii.
Aktualizace statni energetické koncepce vychazmexgetické politiky z roku 2000
a z analyzy vyvoje a séasného stavu energetického hospsty@ Ceské republiky,
propaita mozného budouciho vyvoje, respektovani stanidargostup Evropské unie
a ze zavazk plynoucich z mezinarodnich smluv. N&plani této koncepce

vyhodnocuje Ministerstvo fimyslu a obchodu nejménfedenkrat za 2 roky.

Jsou zde koncipovanityii zakladni statni cile a kazdy z nich méa §edtkolik
dil¢ich cila, které jsou sazeny sestugipodle svych dlezitosti takto:

1. Maximalizace energetické efektivnosti:
1.1 Maximalizace efektivnosti vyuziti energetickych ajir,
1.2 Maximalizace efektivnosti technologickych protges
1.3Maximalizace uspor tepla;
1.4Maximalizace efektivnosti spi@bici energie;

1.5Maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav;

2. Zajistni vhodného posru spoteby prvotnich energetickych zdioj
2.1Podpora vyroby energie z obnovitelnych zdroj
2.2 Maximalizace vyuziti doméacich energetickych zdyoj

2.3 Optimalizace vyuziti jaderné energie;
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3. Zajistni maximalni Setrnostiti Zivotnimu prostedi:
3.1Minimalizace emisi poSkozujicich Zivotni priesti;
3.2Minimalizace emisi sklenikovych plyn
3.3Minimalizace ekologického zatizeni budoucich geciera

3.4Minimalizace ekologického zatizeni z minulych let;

4. Dokonteni transformace a liberalizace energetického hiigivi:
4.1 Minimalizace cenové hladiny vSech diubnergie;

4.2 Optimalizace zalohovani zdiofepla a jiné energie*.

Podle schvaleného Komplexniho energetického seésé dekava rapidni
narist vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie s tim, Z€eskéa republika by
nenmtla mit Zadné problémy se spiim nérodnich indikativnich il

3.5 Podpora vyroby elekkiny z obnovitelnych zdroji

Do roku 2002 byl vykup elektrické energie z obneWifch zdroj realizovan
distribwnimi spolénostmi na dobrovolné bazi. Prvni cenové rozhodoufiodpde
minimalni vykupni ceny by vydan pro rok 2002. Azoce 2005 nasla podpora vyroby

elektrické energie z obnovitelnych zdi@nergie v zakah

Pro podporu vyroby elekhy z obnovitelnych zdrdjjsou stanoveny 2 systémy
a to zelené bonusy a vykupni ceny. ¥ppc, Ze se vyrobce zvoli podporu formou
vykupnich cen, voli jistotu. Jistotu toho, Ze veskeelektinu, kterou vyrobi, proda

za garantované vykupni ceny provozovateli regidndistribuini soustavy nebo

! http://www.mpo.cz/dokument5903.html, [cit. 18. D1D]
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provozovateli penosové soustavy. Ti plati vyrobci za efgki nangfenou

na gedavacim mistmezi jimi a vyrobcem.

Druhym systémem jsou zelené bonusy, které je daatgSi, ale na druhou
stranu umoiuje vyrobci maximalizovat zisk. Vyrobcetude svou produkci elekhy
prodat jakémukoliv zéakaznikovi, obchodnikovi s élglou nebo sam ji spigbovat
na vlastni speebu. Elektinu pak prodava za trzni cenu silové eliglt, ktera je
obvykle vySSi nez rozdil vykupni ceny a zelenéhmuso pro danou kategorii
obnovitelnych zdrgj. Nevyhodou systému zelenych boitys, Ze vyrobce si musi
aktivné hledat odbratel pro svou produkci a Sit otdzky spojené s odpamnosti
za odchylku. Vyrobce nese vysSi miru rizika, nebw neni zartena vySe trzni ceny
ani 100% odbyt vyrobené elekty.

Vykupni ceny jsou stanoveny veém § 6 zakona. 180/2005 Sb. tak, aby
za dobu Zivotnosti jednotlivych typvyroben elekiny z obnovitelnych zdrdj byla

vyrobaim zarwena patnactileta navratnost vioZzenych investitiragieny zisk.

Vykupni ceny a zelené bonusy jsou podle vyhlaSki40/2009 Sb. uplabvany
po dobu Zivotnosti vyroben elekty, piicemZz pedpokladané doby Zivotnosti
pro jednotlivé kategorie Obnovitelnych zdrognergie jsou uvedeny ve vyhlasee
475/2005 Sb. v platném &mi. Po dobu Zivotnosti vyrobny elékty, zaazené
do pislusné kategorie podle druhu vyuzivaného obnométed zdroje energie a data
uvedeni do provozu, se vykupni ceny mezitozvySuji s ohledem na index cen
pramyslovych vyrobé@ minimalre 02 % a maximak o 4 %, s vyjimkou vyroben
spalujicich biomasu a bioplyn. \fipac bioplynovych stanic a provozoven spalujici
biomasu nehraji vyznamnou roli investi, ale provozni naklady. Pr@&téi prehlednost
jsou doby garance vykupnich cen pro jednotlivé grobnovitelné zdroje energie nov
uvedenych do provozu po 1. lednu 2010 uvedeny ledagci tabulce. Tyto vykupni
ceny a jejich garance méa ugobnosti spravniiad pro vykon regulace v energetice, coz
je Energeticky regutai (fad, které je kazdotmé¢ aktualizuje s cilem dosazeni
globalniho indikativniho cile podilu vyroby elekike energie na hrubé spelte ve vysi
8 % k roku 2010. VesSkeré zmy vykupnich cen obnovitelnych zdéognergie jsou

provadny cenovym rozhodnutim.
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Tabulkac. 3: Doba garance vykupnich cen pro jednotlivé ofitetné zdroje energie

Garance vykupnich cen (roky)
Mala vodni elektrarna 30
Biomasa 20
Bioplyn 20
Skladkovy, kalovy, dini plyn 15
Vétrna elektrarna 20
Geotermalni elektrarna 20
Fotovoltaicka elektrarna 20

Zdroj: vyhlaskas. 140/2009 Sb., [cit. 10. 1. 2010]

Tabulkac¢. 4: Vykupni ceny a zelené bonusy pro obnovitetiiéje energie uvedené
do provozu od 1. 1. 2010

Malé vodni elektrarna 3000 2030
Vyroba elektiny spalovanintisté biomasy kategorie O1 4580 3610
Vyroba elektiny spalovanintisté biomasy kategorie O2 3530 2560
Vyroba elektiny spalovanintisté biomasy kategorie O3 2630 1660
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich katega@xF1 4120 3150
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich katega@xF2 3550 2580
Vétrna elektrarna 2230 1830
Geotermalni elektrarna 4500 3530

Zdroj: Cenové rozhodnuti Energetického regniho Gaduc. 4/2009 ze dne 3. listopadu 2009
[cit. 10. 1. 2010], vlastni zpracovani

Garance zelenych bonuge jeden rok, a to z tohodadodu, Ze jejich vySe je
zavisla na cen silové elektiny a obecn klesa prav z divodu rastu ceny silové

elektiny. Pro vyp@et zelenych bonusje vSak pouZit vysSi diskont proti vyfia
vykupnich cen, a to zejména @vdbdu vySSi miry rizika uplatmi se na trhu.
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3.6 Technologie zpracovani vybrané komodity - Bionsa

Vv s

V sowlasné dob kryje asi 70% celkového vyuZziti obnovitelnych Zdrov rdmci
energetické bilancé€R 2

Biomasa niZe slouzit k akumulaci energie, kterou lzieghovavat a vyuzit
podle poteby k vyrolg tepla, elekiny, ke kogeneraci nebo zpracovat na hodgjéin
biopaliva. Podle vyhlasky ERU [5. 1] se nyni biomasli na & zakladni skupiny:
odpad z pimyslové vyroby, odpad z lestiizemédelské produkce a z&me péstovana
biomasa. Tomu odpovida oemh vyrobené energie na trhu. Pro energetické bjeky
stale dominujicim zdrojem odpad ze zekistvi a lesnictvi. VCR je velky potenciél
zentdélské pidy, cca. 0,5 mil. ha., ktery je mozno vyuZzit pr&stpvani energetické
biomasy. Cel&ada plodin je jiz také u naggiovana, i kdyz &sSina z nich jen pokusgn
Charakteristické vlastnosti biomasy jsou velmi iite#l zaviseji na druhu biomasy,
podminkach gstovani, obsahu vihkosti apod. Kazda technologigagyje specifické
vlastnosti biomasy, jako je obsah vlhkosti, réerastic, vyltevnost, obsah popelovin,
soudrznostastic atd. Jednim z hlavni@miteli ovliviiujicim zpracovani biomasy je
podil vody a suSiny. Za teoretickou hranici mezikmymi a suchymi procesy je
povaZzovano 50 % suSiny. Existuje céd@la technologii pro zpracovani biomasy, které

|ze kategorizovat nd&p

1. suché procesy — termochemickémEny biomasy:
spalovani, zphovani, pyrolyza;
2. mokré procesy — biochemick&pny biomasy:

alkoholové kvaSeni, metanové kvaSeni;

? http://www.vukoz.cz/vuoz/biomass.nsf/content/pages/html, [cit. 8. 12. 2009]
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3. fyzikalni a chemickéipmeny biomasy:

mechanické (Stipani, drceni, peletovani atd.), otlem
(esterifikace surovych biools);
4. ziskavani odpadniho tepl& ppracovani biomasy:

I

kompostovani¢isteni odpadnich vod, anaerobni fermentace
pevnych organickych zbyik

3.6.1 Hlavni typy biomasy vCeské republice

Biomasa je latka biologickéhotypodu, ktera zahrnuje rostlinnou biomasu
péstovanou v pdé a vod, zivaciSnou biomasu, produkci organickéhaivpdu

a organické odpady. V podmink&Chské republiky fedstavuji biomasu zejména:
* dievni odpady — 8pky, piliny, hobliny, Kira, Wtve a péezy;

* nedevni fytomasa — zelend biomasa, obilndepkova slama, energetické

plodiny (tzv. nova biomasa);

» pramyslové a komunalni odpady rostlinnéhdvpdu — nap papirenské
odpady;

» produkty Ziv@isné vyroby — kejda, chlévska mrva;
« Cistirenské kaly, skladky odpagdttidény komundlni odpad;

* kapalna biopaliva.

Vyuzivani girodnich odpatl predstavuje nejlevdSi zdroj biomasy, ficemz
nejpouzivatjsim druhem biomasy je pré&vodpad devni. V Ceské republice
pii zpracovani agZbe direva vznika zhruba polovina odpadézfia devacini zhruba 30
% odpadu, nasledné zpracovani cca 25 %). V talujeauvedena vyiievnost biopaliv.

Hodnota vylievnosti je zavisla na typu, kvalia obsahu vody v biopalivu.
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Pro splgni stanoveného cile — zvySeni podilu obnovitelngdnoja energie
na celkové vyrob energie — a s ohledem na zvySujici se poptavkdiganim odpadu
nelze opomenout dstovani energetickych rostlin. Ueské republice se jen pomalu
zakladaji plantaze s rychle rostoucimiednami. Krong¢ rychle rostoucich igvin
existuji i energetické rostliny bylinného charaktelPro gstovani energetickych rostlin
lze s vyhodou vyuZit qmlu, kter4 neni pétbna pro produkci potravin a krmiv nebo
pudu, kterd neni vhodna k jejichégiovani. Bylo prokazano, Ze je moznéstpvat
energetické rostliny i na devastovan@d$¢ z dilnich c¢innosti ¢ sloziStich

elektrarenského popilku.

Tabulkac. 5: Vyhevnost biopaliv s proemnym obsahem vody

Druh paliva Obsah vody % Vyhievnost MJ/kg ﬁnt;jc)et?g;ék g/nB
Polena 10 16,4 375
Polena 20 14,28 400
Polena 30 12,18 425
Dievni odpad 10 16,4 170
Dievni odpad 20 14,28 190
Dievni Stpka 30 12,18 210
Drevni S&pka 40 10,1 225
Slama obilovin (baliky) 10 15,5 120
Slama kukiice (baliky) 10 14,4 100
Lnéné stonky (baliky) 10 16,9 140
Slamarepky (baliky) 10 16 100

Zdroj: http://www.energ.cz/index.php/component/@mttarticle/20-energ-/46-biomasa,
[cit. 16. 1. 2010], vlastni zpracovani
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3.6.2 Biomasa vyuZzitelna k energetickymdelim
Energetickou biomasuimeme rozdlit do 5 zakladnich skupin:
1. fytomasa s vysokym obsahem lignecelulézy;
2. fytomasa olejnatych plodin;
3. fytomasa s vysokym obsahem Skrobu a cukru;
4. organické odpady a vedlejSi produkty zidmého fivodu;

5. snmesi niznych organickych odpad

Pro ziskavani energie z biomasy se vyuziva:

1. Biomasa zamrné péstovana k tomuto delu: cukrovaiepa, brambory,
obili, olejniny (z nich nejvyznan#jsi je tepka olejnd), energetické

dieviny (vrby, olSe, topoly a Kevité d'eviny);
2. Biomasa odpadni:

- rostlinné zbytky ze ze#délské prvovyroby a udrzby krajiny:
fepkova slama, obilna slama, zbytky po likvidaRiekovi

a lesnich nalét

- odpady z zZiveisSné vyroby: exkrementy z chovu hosptsk§ch

zvirat, odpady mlénic, zbytky krmiv;

- komunalni organické odpady z venkovskych sidel: addjp
organické zbytky z udrzby zelera travnatych ploch, organicky

podil tuhych komunélnich odpéd

- organické odpady z potravirskych a pimyslovych vyrob:
odpady z provok na zpracovani a skladovani rostlinné produkce;
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- lesni odpady: #vni hmota z lesnich probirekgtve, paezy,
kura, palivové devo.

3.6.3 Zpisoby vyuziti biomasy k energetickym Gelam

Zpusob vyuziti biomasy k energetickyntalim je do znané miry geduken
chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi biomasy. NégFit¢jSim parametrem je vihkost,
resp. obsah susiny v biomase. Hodnota 50% suSipkijEZzné& hranice mezi mokrymi
procesy (obsah suSiny je mensi nez 50 %) a suchsouesy (obsah suSiny jétgi nez
50 %). Z principalniho hlediska iheme rozliSit Bkolik zpasohi ziskavani energie
Z biomasy a fipravy biomasy pro energetické vyuziti (viz tabulka6). Restoze
existuje vice zfsohi vyuZiti biomasy k energetickymcélim, v praxi gevlada
ze suchych procésspalovani biomasy, z mokrych progesyroba bioplynu anaerobni
fermentaci. Z ostatnich #&gohi dominuje vyroba metylesteru kyselin biodlej

ziskavanych v surovém stavu ze semen olejnatydhin.os

Tabulkac. 6: Zpisoby vyuZiti biomasy k energetickyeelim

Tvo konverze biomas Zpusob konverze Eneraeticky vostu Odpadni material nebo
yp ) biomasy 9 Y VYSUP gruhotna surovina
- teplo vazané na .
L spalovani N popeloviny
termochemicka nose
konverze (suché zplynovani generatorovy plyn| dehtovy olej, uhlikaté yal
procesy) . . . dehtovy olej, pevné Hitavé
pyrolyza generatorovy plyn
zbytky
anaerobni . . .
. L bioplyn fermentovany substrat
biochemicka konverze| fermentace Py y
mokré proces i A 4
( p y) aerobni teplo vazané na fermentovany substrat
fermentace nost
fyzikalng-chemicka esterifikace . . .
. o metylester biooleje| glycerin
konverze biooleja

Zdroj: PASTOREK, Z., KARA, J. a JEVIC, P. Biomasa obnovitelny zdroj energiraha:
FCC PUBLIC,s.r.o0., 2004. s. 13
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.Nevyhody vyuzZiti biomasy - zavisi na typu biomasy:
«  VE&tSi obsah vody a tudiz nizsi wgvnost (devni hmota);
« VétSi objem paliva, vysSi naroky na skladovaci pmysto

« nutnost Gpravy paliva (suSeni, atd.) vyZaduji iticesdo novych zazeni;

« U vyroby a vyuZiti bioplynu posmn¢é vysoké investini naklady na technicka

zaizeni, coz zvySuje cenu vyrobené energie;
« ponerng slozitd manipulace s palivem ve srovnani s plyralekkinou;
« nutnost likvidace popela;
+ lokalni vyuziti paliva.
Vyhody vyuziti biomasy:
+ biomasa ma jako zdroj energie obnovitelny charakter
+ je tuzemskym zdrojem energie, ktery neni vazamgeneitou lokalitu, coz
znamena usporu finarich prostedki a energie za dopravu;
« péstovanim energetickych plodin je mozné vyuZivabgte&nou
zerddélskou pidu;
« likvidace odpad, zbytek po zpracovani Ize vyuzit jako hnojiva;
« energetické vyuziti biomasy m& mensi negativni dgpe Zivotni prosedi;
- bionafta je zatizena 5% DPH {da piidané hodnoty), po dobu 5 ti let je

vyrobce osvobozen od danprijmu, které plynou z vyroby bionafty’.“

® http://www.energ.cz/index.php/component/contetitker’20-energ-/46-biomasa, [cit. 16. 1. 2010]
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3.6.4 Za&'izeni na spalovani biomasy

Vyhlaska Energetického regdtdho Graduc¢. 475/2005 pracuje si@dpokladem
investenich naklad ve vysi 50 tisic K/kWh. Investéni naklady jsou dany konkrétnim
technickymreSenim zdroje (vyroba pouze ei@ky, kogenerace, pouzita technologie

spalovani ve vazbna pouzivanou biomasu apod.).

Kritickymi faktory ovliviiujicimi ekonomickou efektivnost tohoto typu zdroj

jsou:

* moznost racionalniho vyuziti vznikajiciho teplaph pro technologické
ucely nebo pro vytami;

« zajiS€ni dodavek biomasy a stabilita ceny dodavané bigmas

Biomasa pouzivana pro vyrobu eli@éky (a event. i tepla) maizné podoby,
jedna se jak o zbytky z fomyslového zpracovanirelva, lesni zbytky, cilénpéstovanou
biomasu, ale i zbytky ze zexlské vyroby (sldma, paztieapod.). Trh s biomasou
vhodnou pro energetick&egly ma v sotiasné dob v CR silrg lokalni charakter. Ceny
biomasy se pohybuji v Sirokém razpod cca 40-50 ¥GJ do cca 80-100 dGJ.
V pripact cileré péstované biomasy Izeigpdpokladat ceny biomasy ve vysi nejiéién
100 K&/GJ a vySe. Cenu biomasy vyznamnymusgbem ovliviuji i dopravni

vzdalenosti.

Specifickym zfisobem vyuZiti pevné biomasy pro vyrobu eliekt (event.
i tepla) je jeji spoléné spalovani ve stai s fosilnim palivem — uhlim. V tomtaipad
nedochazi k vystawbnového zdroje, ale vyuziva se stavajiciho zdrajetn# jeho
infrastruktury. Typickymi zdroji, kde ke spoluspaémi dochazi, jsou fluidni kotle
vétSich vykori. InvestEni naklady vyvolané spalaym spalovanim jsou relatigrmalé
a zahrnuji ptizeni skladovacich prostor, Upravy v systému dogavkiipravy paliva
a zdizeni pro ndfeni spotebované biomasy. Ekonomiku vyroby této zelené #tekt
pozitivré ovliviuje fakt, Ze se jedna o relativivelké zdroje a mnoZstvi spalované
biomasy se pohybuje typickyiadu desitek tisic tun ¢o¢. Investéni naklady jsou tak

rozptyleny do ¥tSi vyroby a jejich vaha ve vicenakladech je takama
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Rozhodujicimi vicendklady u spéfeého spalovani biomasy a uhli je rozdil
v cert zakladniho paliva (energetického uhli) a vécbiomasy. U kazdého zdroje je
tento rozdil poskud jiny, coz je vyvolano taznymi cenami energetického uhli
pro jednotlivé zdroje @etre dopravy) aitznymi cenami biomasy dostupné v lokalitach

zdroji, u kterych dochazi ke spoluspalovani.

Ekonomiku spoléného spalovani biomasy a uhli dale oflile cena emisnich
povolenek na C& neba@ spole&éné spalovani biomasy a uhli probiha ve zdrojich
zahrnutych pod Narodni alokai plan. Pouziti biomasy pro vyrobu eli#ky misto uhli

znamena fimou usporu fislusnétasti emisnich povolenek.
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4. Vysledky

4.1 Vyhodnoceni ffinosu spolénosti

V geografickych podminkactieské republiky jsou vyznamnymi obnovitelnymi
zdroji pra¥ energie biomasy {dvo, biopaliva, brikety, biologické odpady, a jiné)
energie pimého slunéniho z&eni (fotovoltaické systémy), energiétw, energie vody
a geotermalni energie. V smsné dob také jedinymi snadno dostupnymi
nevycerpatelnymi energetickymi zdroji. Za nejS&jgi zpisob vyuzivani vodni energie
z hlediska Zivotniho prosdi jsou povaZzovany pouze vodni elektrarny s iogtalym
vykonem 10 MW. Jednim z prioritnich &ilvyplyvajicich ze Statni energetické
koncepce je snizeni emisi ohrozujicich Zivotni fpeal$ a snizeni sklenikovych plyn
V¢étSi vyuzivani &chto zdrofi vede ke zvySovani Uspor energie, které jsou pakdory
dotacemi nebo ndjklad z narodnich prograimStatniho fondu Zivotniho prdsti

Ceské republiky.

Tabulkac. 7: Celkova bilance emisi a narodni emisni stropnok 2010 (kt/rok)

Rok | SO, (oxid siry) | NO, (oxidy dusiku) | VOC (tékavé organické latky) | NH3(amoniak)
2004 220 289 178 70
2005 218 291 176 67
2006 211 281 179 64
2007 217 284 174 60
2010 265 286 220 80

Zdroj: http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emisenhifcit. 20. 2. 2010], vlastni zpracovani

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny zavazné hodnoty narodnich emisstobpi
znetistujicich ovzdusi pro rok 2010 v kt/rok, které bylarsoveny podle Smiouvy
o pristoupeniCeské, republiky, Estonska, Kypru, LotySska, LitwWad’arska, Malty,
Polska, Slovinska a Slovenska k Evropské unii,&kbsia podepsana 16. dubna 2003.
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Z uvedenych Gdaj vyplyva, Ze Ceska republika jiz od roku 2004 spje
narodni emisni stropy. Emise ze spalovani palivyymobu energie se do roku 2006
snizovaly. Vyhodnoceni roku 200%ipeslo mirny naist emisi S@na 217 kt/rok, coz
je nanhst o 2,8 % nez vipdchozim roce, a NOha 284 kt/rok, tj. o 3 kt/rok vice nez
kK minulému roku. Ostatni emise zsujici latky se vyznéuji nadale klesajici
tendenci. Kolisani emisi jefipinou zvySovani vyroby elektrické energie. Emise
amoniaku tedy Nklmezirané v praméru klesaly o 3 % agkavé organické latky

registrovaly pimérny mezir@ni snizeni o 1,3 %.

Graf ¢. 1: Celkova bilance emisiGeské republice

Celkova b ilance emisi v Ceské republice (v kt/rok)

roky
2010

0 SO2 (oxid siry) m NOx (oxidy dusiku) m VOC (tékavé organicke latky) m NH3 (amoniak)

Zdroj: http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emisenhicit. 20. 2. 2010], vlastni zpracovani
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4.2 Vyhodnoceni a srovnani s jinymi vyuzivanymi zabji

energie

Tato ¢ast prace vyhodnocuje a rozebira jednotlivé zdwyezivané k vyrob
elektrické energie. Prioritnim cilem Statni eneigyet koncepce, kterd byla schvalena
vroce 2004, je vsouladu se z&em Evropské unie nutnost vySSiho vyuziti
obnovitelnych zdrdj energie z tivodu bezpénosti a diverzifikace zasobovani
elektinou, k posileni nezavislosti na&sich zdrojich, zvySeni konkurenceschopnosti,
ke snizeni negativnich viiva Zivotni progedi. Krong toho umo#uje vytv&et lokalni

zamestnanost a ma pozitivni vliv na socialni a hospskidu soudrznost.

Graf ¢. 2: Vyroba energie Ceské republice podle zdroj

Vyroba energie v Ceské republi

50000,0
40000,0
30000,0
20000,0
10000,0

0,0

elektramy

Zdroj: http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-surovingisstiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani
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Z grafického vyjateni hrubé vyroby elekny v Ceské republice vidime, Ze
podil obnovitelnych zdrdj energie na celkové hrubé vygoblektiny ma od roku 2004
rostouci tendenci, avSak velmi pomalou. Zlomovynidi se stal rok 2007, kdy se
celkova vyroba energie snizila, coZlmza nasledek snizeni i paditSech jednotlivych
zdroji energie. JelikoZ jejich vyuziti v energetickém paddstvi roste pomalu, nelze
proto zatim hoviit o vyznamwjSich Usporach neobnovitelnych zdrojNejvyssi

podilem na vyrob energie se neustale podili uhelné a jaderné zdngmie.

Ve skladlg priméarnich zdraj energieCeska republika ii@sto nejvice vyuziva
k vyroke elekkiny predevsim jadernou a uhelnou energii. Tim padem reddalle cile
Statni politiky Zivotniho progedi i Statni energetické koncepce k dalSimu sniiova
podilu tuhych paliv na celkové vyrékelektrické energie ve prodgh plynnych paliv,
coz je z hlediska vlitv na zivotni prosedi zcela nefpznivy vyvoj. Divodem tohoto
piednostniho vyrami elektiny z t€chto zdroji je prednostni vyuZivani tuzemskych
energetickych zdréjnag. uhli ped dovozovym zemnim plynem a ropou, jejichZ ceny
se vzhledem k rostouci cel@swvé poptavce po fosilnich palivech neustale zvySuj
V tabulce¢. 8 je dle statistickych udajziejmé, Ze za poslednicketplet je nejvice
vyuzivana energie z uhelnych elektraren, kteraosklipna vyrols elekiiny vice jak 60

%, a z jadernych elektraren ve vysi okolo 30 %.

Jak plyne z niZze uvedené tabulky8, v roce 2005 pokryla vyroba elektrické
energie z obnovitelnych zdfo@,0 % hrubé tuzemské spedy. Rok 2005 byl prvnim
analyzovanym rokem, ve kterém se zékon o ptalpgroby elektiny z obnovitelnych
zdroji jiz mohl uplatiovat. Ceska republika se zavézala dosahnout svého zavazku
zvySovani podilu obnovitelnych zdéognergie na hrubé tuzemské spbt elekkiny.
Tento zavazek je zakotven ve Statni energetickédquei. Cilem pra’eskou republiku
je dosahnuti do roku 2010 8% podilu obnovitelnydiofi energie na celkové spebs
energie. Roku 2008inil podil z obnovitelnych zdréj 5,2 % na celkové tuzemské
spoteke energie, coz je oproti roku 2004 zvySeni o 1,2A%koli z tabulky¢. 8 Ize
vidét narist vyuzivani &chto zdrofi, z analyzované energetické situace a podminek
Ceské republiky se pmérny mezir@ni podilovy pondr obnovitelnych zdrd

na celkové tuzemské speb: zvySuje pomalu, o 0,3 %. Pokud by tato tendence
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pokratovala, znamenalo by to, Ze jiz nyni nafih globalniho cile v ramci Statni
energetické politiky do roku 2010 p€teskou republiku neni reainy.

Tabulka ¢. 8: Vyvoj hrubé vyroby elefmy podle vyuZivanych jednotlivych zdroj
(v GWh)

27429 3133,2 3518,9 34121 3731,0
3,3 3,8 4,2 3,9 4,5
26324,7 247274 26 046,5 261721 26 551,0
31,2 29,9 30,9 29,7 31,8
52 811|0 52 137,2 52 395,4 56 728,2 51 218,8
62,6 63,1 62,1 64,3 61,3
20713 19789 17770 20414 27629
2,5 2,4 2,1 2,3 33
543,4 643,6 703,0 431,5 349,8
0,6 0,8 0,8 0,5 0,4
84 333,( 82 578,59 84 360,9 88 198,3 83 517,9
68 615,7 69 944,5 71729,5 72 045,2 72 049,3
4,0 4,5 4,9 4,7 5,2

Zdroj: http://www.eru.cz/dias-browse_articles.phargmtld=131&deep=off&type=;

http://mwww.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/staktigtenergetika/ [cit. 20. 2. 2010],

vlastni zpracovani
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Graf ¢. 3: Energeticky mix Ceské republice v roce 2008

Energeticky mix v CR v roce 2008

Uhelné elektrarny;

51 218,80 p
Paroplynové a

plynové elektrarny;
27629

Precerpavajici
vodni elektrarny;
349,8

OZE;3731,0

Jaderné elektrarny;
26 551,00

Zdroj: http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-surovingfistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],

vlastni zpracovani

NejvySsi podil vyroby elekiny z obnovitelnych zdrdj byl zastoupen v roce
2008 v hodnat 3 731,0 GWh a podilela se na celkové vyrekekkiny 4,5 %. Celkova
hruba vyroby elekiny se oproti roku snizila 0 5,3 % na hodnotu 83,91GWh. Rok

2008 zaznamenal ve vSech jednotlivych zdrojich orodt tendenci az na uhelné

elektrarny, které vyprodukovaly o 5509,4 GWh wmémproti roku 2007.

V analyzovaném obdobi se paroplynové a plynovéte@elky podileji na celkové

vyrok¢ elek¥iny v rozmezi 2,1 — 3,3 %.
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4.2.1 Analyza vyvoje stai ve vyrobé elektiiny z obnovitelnych

zdrojd energie

Vychozim bodem pro porovnéni vyvoje siav hrubé vyrob elek¥iny nam
slouzi rok 2004. Z grafd. 4 je patrné, Ze se nejvice na vyabnovitelnych zdrdj
podilela energie vodni, ktera¢ka do roku 2006 rostouci tendenci a poté klesajici.
Vyroba z tohoto obnovitelného zdroje je zavislakfienatickych podminkéactCeské
republiky, tzn. na rénim patu srédZzek. Zatimco ostatni jednotlivé druhy po welo
sledovanou dobu se vyzatwvaly rostoucim charakterem. Druhym nejvice zasaym
zdrojem podilejici se na vyrélelek¥iny je biomasa, ktera se v roce 2004 podilela 20,5
% na celkové vyrabelektiny z obnovitelnych zdrdja v roce 2008 31,4 %. Vyrobena
energie z bioplynu dosahla roku 2008 7,2% podikenargie z ¥tru 6,6 %. Energie
Z ostatnich zdrdj coz jsou tuhé komunalni odpady, fotovoltaickétéysy a kapalna

biopaliva, se na celkové vyrdlelek¥iny z obnovitelnych zdrdj nepodilela ani 1 %.

Graf ¢. 4: Vyvoj vyroby energie z obnovitelnych zdrepergie v letech 2004-2008

Vyvoj hrubé vyroby z obnovitelnych zdroj
. energie v letech 2004 - 2008
2400,0
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600,0
300,0
0,0 =
2004 2005 2006 2007 2008
m Vodnielektrarny M Biomasa celkem
Bioplyn celkem B Tuhé komunalni ocpady (BRKO)

Zdroj: http://lwww.eru.cz/dias-browse_articles.phagmtild=131&deep=off&type=;
http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/stakigtenergetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani
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Z vychazejici tabulky ¢. 9 je Zejmé, Ze nejvySSi vyroba elékly
z obnovitelnych zdrdj energie byla v roce 2008 v hodéd® 731 GWh, z toho se
nejvice na vyrob elektrické energie podilely vodni elektrarny vesivg 024,3 GWh,
energie z biomasy 1 170,5 GWh.

Z porovnani komparace v poslednicétidetech je patrné, Ze nejvysSi podil
elektiny z obnovitelnych zdrdj na hrubé speéebs elektiny v rozmezi rok 2004 —
2008¢inil poslednim rokem, tj. rok 2008, ve vySi 5,2 @proti roku 2007 tento podil
vzrost o 0,5 %. Hruba vyroba &chto zdrofi mezir@né stoupla o 4,1 GWh. Mezitoi
dynamicky naiist byl evidovan v kategorii fotovoltaickych systém514,3 %. Od roku
2007 pokraoval vyvoj produkce elektrické energie z jednottikiydruhii obnovitelnych
zdroja diferencovaas.

V roce 2008 vykazovala hruba vyroba eta¥t z biomasy 1 170,5 GWh, coz je
narist o 202,4 GWh, nez vigdchozim roce, a o vyprodukovanych 606 GWh vice nez
v roce 2004. Do roku 2006 vyroby elshkly stoupala. Ndist byl dosazenipdevsim
diky vySSi vyrok ve vodnich elektrarnach (2 550,7 GWh) vzhledentiknivym
hydrologickym podminkam. Od toho roku dochazi klpsi u hrubé vyroby elefkny
ve vodnich elektrarndch. Vodni elektrarny jsou vzakné omezeny klimatickymi
podminkami — uhrnem &oich srdzek. Z hlediska primarnich energetickyciojidje
nejvice vyuzivani biomasa. Vroce 2007 doSlo kddsau mezirénimu nadstu
vyroby elektiny z biomasy ze 731,1 GWh na 968,1 GWh.

Ackoliv tento pozitivni trend zvySeni hrubé vyrobyeldkické energie v roce
2008, kterou je mozné zaznamenat u vSechtdabinovitelnych zdrdj energie, je
vzhledem Kk jejich malému podilu na celkové produkoergie v daném roce vyznamna
pouze produkce z vodnich elektraren (54 %) a eeergibiomasy, ktera se blizi
pomérem 31% podilem na celkové vyrolze vSech obnovitelnych zdtojenergie.
Bioplyn se podili 7 %, fotovoltaické systémy 6,5 &owtrné elektrarny a kapalna

biopaliva okolo 0,3 %.
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Tabulka ¢. 9: Vyvoj hrubé vyroba elekhy podle jednotlivych typ obnovitelnych

zdroji energie (GWh)

2004 2005 2006 2007 2008
Vodni elektrarny 2019,4/ 2379,9 2550,77 2089,6 20243
MVE do 1 MW 286,1 343,0 333,0 520,5 492,3
MVE od 1 do 10 MW 617,4 727,7 631,4 491,6 474,6
VVE nad 10 MW 1116,9 1309,2 15863 1077,5 10575
Biomasa celkem 564,5 560,3 731,1 968,1| 1170,5
Stepka apod. 265,38 2225 272,7 427.,5 603,0
Celul6zové vyluhy 275,8 279,6 350,0 474,6 458,5
Rostlinné materialy 20,8 53,7 84,5 26,4 23,1
Pelety a brikety 2,6 4.4 23,9 39,2 84,5
Ostatni biomasa 0](0] 0,0 0,0 0,3 14
Bioplyn celkem 138,8 160,9 175,8 215,2 266,9
KomunalniCoV 63,6 71,4 67,7 70,9 74,0
PramyslovéCOV 2,0 2,9 2,1 3,3 4,0
Bioplynové stanice 7.0 8,2 19,2 43,2 91,6
Skladkovy plyn 66,1 78,3 86,9 97,8 97,2
Tuhé komunalni odpady (BRKO) 10,0 10,6 11,3 12,0 11,7
Vétrné elektrarny 9,9 21,4 49,4 125,1 2447
Fotovoltaické systémy 0,3 0,4 0,6 2,1 12,9
Kapalna biopaliva 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem 2742,9 31335 35189 34121 37310

Zdroj: http://www.eru.cz/dias-browse_articles.phagmtild=131&deep=off&type=;

http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/stakigtenergetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani
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4.3 Porovnani vyuzivani OZE WCR s ostatnimi staty

Jiz zmirgna Snérnice Evropského parlamentu a ra¢ly2001/77/ES, ktera je
platnd do konce roku 2011, zavazujenské staty, aby podnikly vhodné kroky
na podporu zvySeni vyroby obnovitelnych zdrgnergie ve vyrob elekkiny, ktera
umozni dosahnout velkych Uspor a tim i snizi nakla&i srovnavaniclenskych
zemnich je nutno mit naeteli rozdilnou ekonomickou vykonnost srovnhavacitidi.

U zemi, které vykazuji nizSi aspornost energiey jeglivnény nedostatkem finami
prostedki pro realizaci Uspornych projekt

V tabulce¢. 10 jsou uvedeny udaje v jednotlivych zemich edbt2003 — 2007
a ve sloupci roku 2010 je uveden procentualni peléitkiny vyrobené z obnovitelnych
energetickych zdrdjna celkové tuzemské spel elekkiny, kterého ma dle Sémice
¢. 2001/77/ES jednotlivé zehdosahnout.

Do elektiny vyrobené z obnovitelnych zdfojenergie je zahrnuta vyroba
elektiny z vyuZziti slunce, &tru, geotermalnich zdrdj biomasy a z vodnich elektraren
(bez pecerpavacich vodnich elektraren). V hrubé tuzemslatiedg jsou zahrnuty
celkova tuzemska produkce eléky ze vSech paliv + dovoz elékty — vyvoz

elekfiny.

Z nize uvedenych udajze v prvnitact fici, Ze pro zem evropské ptadvacitky
je prioritni cilem pro rok 2010 zaji&ti 21 % podilu obnovitelnych zdfopa celkové
spotebs energie. Jiz v roce 2007 dosahli stanového glébalimdikativniho cile staty
Dansko ve stejné hodripttj. 29 %, Nmecko podle udéajEUROSTATU jiz 0 2,6 %
piekrctil referertni hodnotu pro stanoveni statniho ésného cile clenského statu
pro elektinu vyrobenou z obnovitelnych zdtognergie, a Mdlarsko vykazujici 4,6%
podil, coZ je 0 1 % vice neZ byl stanoveny cil pvk 2010. Ostatni staty evropské
pétadvacitky se hodnodchyluji od splani statniho sgrného cile dle S#nice ¢.
2001/77/ES. NiZe je sttne charakterizovan vyvoj jednotlivy vyvoj stat

Pfi porovnani pomoci @gmeérného r@éniho zvySenki poklesu v letech 2003 —
2007 byly zjiSény tyto Gdaje. Nejvy3si néstu dosahlo Svédsko, a to o 3,1 %.

A naopak minimalnim @meérnym rainim nafistem je charakteristicka Francie, tj. 0 0,1
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%. Zatimco ve #3in¢ zemi dochéazelo ke zvy3eni, tak Portugalsko, 8gkam, Recko
a Bulharsko evidovaly snizenigonérného r@niho podilu obnovitelnych zdrnibenergie
na celkové spéehe energie v rozmezi 0,1 — 1,6 %. Nulové hodnotyazgivaly Italie,
Kypr, Malta a Slovinsko.

Tabulkac. 10: Elektina vyrobena z obnovitelnych zdioj zemich EU (v %)

Pramérné rani
2003 | 2004 2005 2006 2007 | 2010 |[rozdily za 2003;
2007
EU (25 zemi) 12,7 13,7 13,6 14,3 15,5 21,0 0,7
Rakousko 53,1 58,7 57,4 56,6 59,8 78,1 1,7
Svédsko 39,9 46,1 54,3 482 521 60,0 3.1
Loty$sko 354 47,1 48,4 37,71 36,4 49,3 0.3
Portugalsko 36,4 24,4 16,0 29,4 30,1 39,0 -1,6
Dansko 23,2 27,1 28,3 26,0 29,0 29,0 1,5
Rumunsko 2483 299 35,8 31,4 26,9 33,0 0.6
Finsko 21,8 28,3 26,9 24,0 26,0 315 1,1
Slovinsko 22,0 29,1 24,2 24,4 22,1 33,6 0.0
Spartisko 21,7 185 15,0 17,7 20,0 29,4 0.4
Slovensko 12,4 14,4 16,7 16,6 16,6 31,0 1,0
Némecko 8,2 9,5 10,5 12,0 15,1 12,5 1,7
Italie 13,7 15,9 14,1 14,5 13,7 22,6 0,0
Francie 13,0 12,9 11,3 12,5 13,3 21,0 0,1
Irsko 4,3 51 6,8 8,5 9,3 13,2 1,3
Nizozemsko 4.7 57 7,5 7.9 7,6 9,0 0,7
Bulharsko 7,9 8,9 11,8 11,2 7,5 11,0 0,1
Recko 9,7 9,5 10,0 12,1 6,8 20,1 0,7
Spojené kralovstvi 2,8 3,7 4,3 4,6 51 10,0 0,6
Ceska republika 2,8 4,0 4,5 4,9 4,7 8,0 0,5
Litva 2,8 35 39 3,6 4,6 7,0 05
Madarsko 0,9 2,3 4,6 3,7 4,6 3,6 0,9
Belgie 1,8 2,1 2,8 3,9 4,2 6,0 0,6
Lucembursko 2,3 3,2 3,2 3,4 3,7 57 0,4
Polsko 1,6 2,1 29 2,9 3,5 7,5 0,5
Estonsko 0,6 0,7 11 1,4 15 51 0,2
Kypr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0.0

Zdroj: http://apl.czso.cz/ode/tab/tsien050.htm. [2#. 2. 2010], vlastni zpracovani
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Z pramérného r@niho podilového ndéstu obnovitelnych zdr@j energie
na celkové spoeb: energie lze fedpokladat, Ze stanoveného indikativniho cile
dle Snérnice dosahnou Dansko, éMecko, Malarsko, Nizozemsko a Svédsko.
Nejvy3si pamérny roini naist byl zjisen ve Svédsku, tj. 3,1 %, a pokud tato tendence
bude nadale pok&avat, bude v roce 2010 vykazovat 61,3 % podil olirthych
zdroji energie na celkové sgeb: energie. U ostatni vySe zmdfrych stat se zvySeni
ro¢cniho paiméru pohybuje v rozmezi 0,7 — 1,6 %. Za této tendelmgeNemecko
vykazovalo v roce 2010 20,3 % podilu elekf z obnovitelnych zdrdj energie
na vyrol¥ elekfiny, coz by bylo o 7,8 % vice nez byl stanovenytrét&nerny cil
pro tento stat.

Belgie v roce 2003 vykazovala hodnotu ve vysi 1,& %roce 2007 4,2 %, coz
je raéni primérové zvySeni o 0,6 %. Pokud by totoumperné rani zvysSovani
pokratovalo, zjistili bychom, Ze Belgie dosahngegné hodnoty stanového globalniho

indikativniho cile. NejvySSi nést podilu obnovitelnych zdrdjenergie na celkové
spoteke energie byl evidovan v roce 2006, tj. 0 1,1 %.

Ceska republika svym vstupem do Evropské unie sézzda ke spkni 8%
podilu obnovitelnych zdréjenergie na celkové sgebs energie. Od roku 2003 do roku
2006 vykazovala viastajici tendenci. V roce 2007 byl evidovan poklet® % na 4,7
%. Ra:nimi rozdily v letech 2003 — 2007 bylo z§igb, Ze pimérné dochazi kazdy rok
ke zvySeni procentualniho podilu na obnovitelnydtojich energie o 0,5 %. Pokud by
tato tendence do roku 2010 potogala, dosli bychom k hodno6,1 %. Coz znamena,
Ze stanoveny podilovy cil obnovitelnych zdrenergie podle Sénnice by nebyl spkn
0 1,9 %. Vychozi pozic€eské republiky v roce 2007 v podilu obnovitelnyaagi
energie na celkové hrubé tuzemské sgmt energie neni &i celkovému zavazku
Evropské unie v porovnani s jinylenskymi staty fizniva (podil se blizi 5 % Grovni),
zatimco nap sousedni Bmecko jiz stanoveny globalni cil podilu obnovitelhyzdrofi

energie pekrctilo jiz 0 2,6 %.

Zbyvajici zend evropské ptadvacitky vykazovaly obdobny vyvoj jakbeska
republika. ZatimcoCeska republika by nesplnila cil o 1,9 ®ecko by vykazovalo
propad o 15,5 %. Jiné tomu neni ani u Slovenskayii®ka, Portugalska, Rakouska,
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LotySska a Spaiiska. Tyto zmigné zend by nespiovaly globalni indikativni cil

v rozmezi 13,6 — 10,7 %.
Graf ¢. 5: Indikativni cileclenskych stat Evropské unie v oblasti vyroby el@ly z

obnovitelnych zdra@j energie
Indikativni cile €lenskych stat G EU v oblasti vyroby elekt Finy z
obnovitelnych zdroj @ energie roku 2007 a roku 2010
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Zdroj: http://apl.czso.cz/ode/tab/tsien050.htm.[24. 2. 2010], vlastni zpracovani
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4.4 Vyhodnoceni cile

Ceské republika vyuziva obnovitelné zdroje eneriko alternativni moznost
pii ziskavani iznych druli energie, pedevsim pak energie elektrické. Na zaklad
analyzy, komparace a rozboru jgejme, Ze trend vyuZivani obnovitelnych zdropa
v Ceské republice stoupajici tendenci &z dosahovat&siho procentuélniho podilu
na vyrole elektrické energie, nez je tomu doposud. EnerkgetiegislativaCeské
republiky ma zajem o to, aby se obnovitelné zdmstigly dilezitou sodasti statni
energetické politiky. Dopad vyhod vyuZivani obnelntch zdroj na Zivotni prosedi
neni zase tak zasadni a to @rgwoto, Zze v sotasné dob je jeSt vice jak z poloviny

celkového podilu vyraima elektricka energie z fosilnich paliv.

Je zde také ovSem nutnggmmenout, Ze zajem @&t&i vyuzivani obnovitelnych
zdroji v Ceské republice je odvozovan od jejiho vstupu dofské unie. Zatim se zda,
Ze indikativni cil Evropské unie knaphi 8% podilu obnovitelnych zdiij
vV energetice nebude verepsaném terminu spim Divodem mohou byt i technicky
omezené moznosti distribuoi si€. Zda se, Ze v tomto smu ¢eska legislativaigdkEhla
sowasné redlné moznostignosové soustawyeské republiky. V porovnani s okolnim
swtem, @ vyuZivani obnovitelnych zdrdj zaujima Ceska republika ne zrovna
zajimavé misto s ohledem na jeji mozny potenciandblasti obnovitelnych zdrdj

energie.

Obnovitelné zdroje energie Ceské republice nejsou doposud vyuzivany
v takové mie, jak jen by bylo mozné. Podil, ktery zastupuji emergetické bilanci
Ceské republiky, je zanedbatelny oproti ekonomikémusednich stat Zajis&nim
vyS8Siho vyuzZivani obnovitelnych zdiioenergie podilejici se na vyrdlkelektrické
energie, by se dle mého nazoru awrasnizila zavislost na dovozech energie a paliv.

Praw proto, aby vzistajici tendence poktavala, je nezbytné:

e pifijmout novy gedpis, jehoz prioritnim cilem by byla vySSi podpora

investice do odktvi — dotace pro podnikatele a doméacnosti;

N4

» zajistit vySSi informovanost o vyuzivani obnovitgth zdroji energie,

jejich moznosti a finosy.
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5. Zavwr

V souwasné evropské a &eové energetice dochazi v poslednich desetiletich
k dynamickym zminam, které se samimgmé dotykaji i Ceské republiky. Energetika,
jako jeden z kbovych sektol evropské ekonomiky, je Zivaindilezitd. Umo#uje
kazdému uspokojovat své zakladni ZzZivotni feoy. AvSak kdyby doslo
k dlouhodoljSimu vypadku elekiny, zpisobil by nejen omezeni dodavek

Mrivrw s

na které je cela spairost zavisla.

V minulosti lidé spiSe preferovali jako zdroj energiirodni suroviny. Vice se
vyuZivalo devo, které slouzilo naSimigdkim k pfipraw potravy, ale i k vykvani
jeskynnich obydli. Energie z vodyi z weétru byla nap. vyuZivana v mlynech.
Po nastupu pimyslové revoluce se odkahto zdrofi pomalu upousgto, jelikoz
piestavaly dostate¢ vyhovovat. Ve ¥tSi mie se z&alo jako zdroj energie vyuzivat
uhli, zemni plyn a ropa, které sadi mezi fosilni paliva. Spolu se sniZzovanim zasob
fosilnich paliv, vzhsta jejich vyuzivani v evropském cenovéngrithu. Vezme-li
v Gvahu nagiklad uhli, které se vyt¥alo rekolik geologickych obdobi, a jeho zasoby
za predpokladu konstantnézby a spateby, mize byt uhli v¢erpano Bhem rekolika
desetiletici staleti. DalSim zavaznym problémem je &@8&#ovani ovzdusi. # spalovani
fosilnich paliv se totiz uvalji plyny oxidu siitého, oxidu dusiku, oxidu ulitého
a jinych, které se projevuji napv okyselovani fid ¢i ve vymirani leg v disledku
kyselych def.

Z divodu zajiséni bezpeénosti dodavek energetickych surovin, zvySeni
konkurenceschopnosti na trhu a snizeni negativalicti na Zivotni prosedi byla
vytvoiena evropska energetickd strategie. Jejim priaritnéilem je zmirani
negativnich vlivi na Zivotni prosedi a podpteni ogtovné vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdrdj energie. Na zakladtoho byly vytvdeny zakony a s#mnice
vztahujici se k podge vyuzivani vyroby obnovitelnych zdfiopnergie. Obnovitelné
zdroje, jak uz jejich termin napovida, jsou enecfétzdroje v pirode voln¢ pristupné

a jejich zasoba je z lidského pohledu nmrmpatelna. Ziskavani energieézhto zdroji

55



by nmela zajistit bezpénost a diverzifikaci zasobeni elékty, mérgé zatZovat Zivotni
prostedi a zvySovat energetickou efektivnost.

V bakal&ské praci byla provedena komparace, rozbor, nasleghodnoceni
a srovnani obnovitelnych zdfognergie s dalSimi jednotlivymi zdroji podilejiciree
na vyrolg elek¥iny. A na za¥r zde byla provedena analyza podilové vyuzZitelnosti
obnovitelnych zdrdj energie vramci spémi indikativniho globalniho cile
dle Snérnice 2001/77/ES pro jednotlivéenské staty.

Z provedeného rozboru vyplynulo, Ze podil vyrobgk#iny z obnovitelnych
zdroji na hrubé speebs elektiny v Ceské republice v roce 20asnil 5,2%. Oproti
roku 2007 se tento podil zvySil 0 0,5 %akali z tabulky¢. 8 Ize vidit narist vyuzivani
téchto zdrofi, z analyzované energetické situace a podmifiekké republiky se
pramérny mezir@éni podilovy pondr obnovitelnych zdrdj na celkové tuzemské
spoteb: v letech 2004 — 2008 zvySuje velmi pomalu, o 0,3Pdkud by tato tendence
pokraiovala, znamenalo by to, Ze jiz nyni naplhindikativniho cile v ramci Statni

energetické politiky do roku 2010 p€askou republiku neni reéiny.

Ceska republika nejvice vyuziva k vygobelektiny piredevsim jadernou
a uhelnou energii. Tim padem nedochazi dle cilenSt#olitiky Zivotniho prosedi
i Statni energetické koncepce k dalSimu snizovéadilp tuhych paliv na celkové
vyrob¢ elektrické energie ve prosgh plynnych paliv, coz je z hlediska viiwna Zivotni
prostedi zcela nefiznivy vyvoj. Divodem tohoto fednostniho vyrami elektiny
z tchto zdroji je prioritni vyuzivani tuzemskych energetickychrgi@ nag. uhli
pied dovozovym zemnim plynem a ropou, jejichz cenyvskledem k rostouci
celos¥toveé poptavce po fosilnich palivech neustale zuySdjtabulcec. 8 je dle
statistickych uddj ziejmé, Ze za poslednichétplet je nejvice vyuZivana energie
z uhelnych elektraren, ktera se podili na vyrelektiny vice jak 60 %, a z jadernych
elektraren ve vysi okolo 30 %.&Roliv Ceska republika vyuZiva k vyrébelektrické

energie vice fosilni paliva, jiz od roku 2004gge narodni emisni stropy.

Na zavr lze konstatovat, Ze stanoveného indikativnih@ gtocentuélniho
podilu elektiny vyrobené z obnovitelnych energetickych zdrop celkové tuzemské
spoteke elek¥iny dle Snérnice 2001/77/ES dosahnou Danska&mcko, Ma'arsko,
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Nizozemsko a Svédsko. Pomockmich rozdit v Ceské republice bylo zji&o, Ze
pramérné dochazi kazdy rok ke zvySeni procentuélniho pozlibbnovitelnych zdrdj
energie 0 0,5 %. Pokud by tato tendence do rok Ziikraovala, dosli bychom
k hodnot 6,1 %. Coz znamena, Ze stanoveny podilovy cil wibelaych zdroji energie
podle Sr&rnice by nebyl spkén o 1,9 %. Zatimc@eska republika by nesplnila cil 0 1,9
%, Recko by vykazovalo propad o 15,5 %. Jinak tomu aeni Slovenska, Slovinska,
Portugalska, Rakouska, LotySska a Sfsk@. Tyto zmigné zend by nesphovaly

globalni indikativni cil v rozmezi 13,6 — 10,7 %.
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Prilohag. 1 — Interaktivni mapa obnovitelnych zdrej Ceské republice

Zdroj: http://mapa.czrea.org/

Prilohag. 2 — Pimérna rychlost wtru v Ceské republice
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Prilohag. 3 — Mapa trvani slugaiho svitu vVCR

1400 1500 1600 1700

Zdroj: http://www.elektrinazestrechy.cz/Slunecniera-v-CR.aspx
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Prilohac¢. 4 — Vzor ngsicniho vykazu o vyrobelektiny z obnovitelnych zdrdj

VZOR
Meésicni vvkaz

o vyrobé elektFiny z obnovitelnych zdroji

za mésic/rok: nAzey vimhny” b

Jméno, piijmeni a pfipadny dodatek nebo obchodni firma nebo nazev vyrobee:

Identifikaéni &islo:

Adresa vjrmhny] ':

Cislo licence:

Druh obnovitelného zdroje:

Datum vvedeni do provozu:

Kategorie biomasy:"

Cislo | Nizev poloiky Jednotka Za misic Od poéitku roku
udaje

1 [nstalovany elekiricky vvkon MW X

2 | Svorkova viroba elektfiny ™ * MWh
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Technologicka vlastni spotfeba
elektfiny ™™

MWh

Celkova koneéna spotfeba elek!finy
za piedavacim mistem vyvrobee ™

MWh

Z toho ostatni vlastni spotfeba
elektfiny ™"

MWh

Dodavka elektfiny do lokalni nebo
regionalni distribuéni soustavy nebo
do pfenosové soustavy v reZimu

3
bonusi

MWh

Dodavka elektfiny do regionalni
distribuéni soustavy nebo do
prenosove soustavy v reZimu
vykupnich cen™

MWh

Odbér elektfiny z pfenosové nebo
distribuéni soustavy (v pfedavacim
misté)

MWh

Oznadeni pfeddvaciho mista podle
smlouvy o piipojeni

10

MnoZstvi elektfiny, na kieré je
narokovan bonus

MWh

Celkova narokovani Eastka (zelené
bonusy )

12

Celkova narokovana éastka (vvkupni
ceny)

K&

13

Mapéti v plediavacim misté

kY

Prohladuji, ze viechny vyvie uvedené udaje jsou spravné a pravdivé.

dne

Poznamky:

Jméno a prijmeni vyrobee/
Jmeéno a piijmeni osoby nebo osob
opravnénveh jednat za vyrobee

Podpis




1)

3)

4)
5]

o)

bl

8)

Uvede se ndzev a adresa vyrobny elektfing v souladu s rozhodnutim o ud@eni licence na vwrobu elektfiny,
Vyplnéni je poadovano pro energetické vivuziti &isté biomasy. V' pripadé istého spalovani biomasy se uvadi
viechny kategorie biomasy podle wyhlasky & 5022005 Sb., o stanoveni zpisobu vykazovini mnodstvi
elektfiny pii spoleéném spalovini biomasy a neobnovitelného zdroje.

V pripadé spalovini vice kateporii biomasy v pfisluiném kalenddimim mésici se uvadi podrobné strukiurn
vyraby, resp. spotfeby a dodavky s dlengnim na jednotlivé kategorie biomasy podle vwhlasky £ 5022005
Sb., o stanoveni zpiisobu vykazovani mnoZstvi elekifiny pii spoletném spalovini biomasy a neobnovitelného
zdraje.

Celkova vyroba elektfiny méfena na svorkich generdtorl instalovanych ve vyrobné.

Spotieba elektrické energie na vyrobu elektfiny pii vyrobd elektfiny nebo elektfiny a tepla v hlavnim
vyrobnim zatizeni 1 pomocnych provozech, které s virobou piimo souviseji, véetné zirat v rozvodu, vlastni
spotfeby 1 ztrat na zvy$ovacich transformatorech pro dodavku do distribuéni soustavy nebo penosove
soustavy, je-li fakturaéni méfeni instalovano na jejich primami sirané.

Elektfina z obnovitelnych zdroji, na kterou se vztahuje pravo na thradu zeleného bonusu podle § 4 odst. 16
zdkona & 180/2005 Sb., o podpote wiroby elektiiny z obnovitelngch zdrojii energie a o améné nékterych
rikoni (zdkon o podpofe vyudivini obnovitelnych zdroji), jez je aéelné vvu#ita virobeem nebo jinou
fvzickou nebo pravnickou osobou bez pousit regiondlni distribuéni soustavy nebo prenosové soustavy.
Celkova konetnd spotfeba elektfing za pfeddvacim mistem wvvroboe — koneénd spotieba  elektfing
spotfebovana za predavacim mistem vyrobee timto wwrobcem ancho jimym Géastnikem trhu.

Kontroly spravnosti vyplnéni vwkazu jsou: 2+ 8=3+4+6+7 10<5 + 6,

kde #isla jsou Eisla tadki adaji z tabulky této ptilohy.™.
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Prilohac. 5 — Vzor zarukavodu elekkiny z obnovitelnych zdrdj

VZOR

Zaruka piivodu elektriny

z obnovitelnych zdroju energie

£, «Pof_tislo_v_rocen / «Rok»
V souladu s §4 odst.13 zikena &.180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny z abnovitelnych zdroji energie
a o zm&né nékterych zikond (zdkon o pedpofe vyuZivani obnovitelnych zdroji)
se potvrzuje, Ze
«Jméno _Zadatele» «PFiimeni_Zadateler «Obchodni_firmay, «Ndzev_virobcen,
«Sidlo_vyrobcen,« Misto podnikédniy,
drzitel licence na vyrobu elektfiny ¢ «Licence isloy

ve vyrobné elekiiiny

«Ndzev_vyrobnys, «Adresa_vyrobnys
winst P_kW»

vyrobil v obdobi od «Obdobi_od» do «Obdobi_dox»

«Vyrobené_kWh» KWh elektFiny z obnovitelného zdroje energie
«bruh_OZE»

na niZ «Podpora» ziskana podpora dle «Druh_podpory» zikona €.180/2005 Sb.

V Praze dne Vydal Podpis
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Prilohac. 6 — Vzor Zadost o vydani zarukgvodu elektiny z obnovitelnych zdrdj

VZOR
o vydani zaruky piivodu elektFiny z obnovitelnych zdroji energie
NiZe podepsand osoba Zidd podle § 4 odst.13 zakona ¢ 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elekttiny z obnovitelnyeh zdroji

energic 2 ¢ zméné nékterych zakont {zikon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdrojt), o vydani zaruky puvodu elektiiny
z obnoviteiného zdroje energie.

Cist A — Udaje o zafizeni a vyrobcei

01 Druh zafizeni’ 02 Druh obnovitelného zdroje energie
03 Instalovany elekiricky vykon vyrobny * 04 Vyroba elektfiny celkem *

I | kwve [ __J KWH

05 Viastni spotieba elekifiny ve vyrobni
elekt¥iny *

] | KWh

Zahdjeni viroby: Konec viroby:

den mésic mésic rok

06 Obchodni firma nebo jméno a prijmeni v¥robcee elekiiiny

07 Sidlo nebo trvalé hydli§té virohce elekt¥iny (podle vypisu z obchodniho nebo fivnostenského rejstfiku)

a) ulice (nebo tast obce) b% & ;f c) & o.

d) obec e) PSC
f) ckres g) kraj (vy3si Gizemne samospravny celek)

| o |

08 Umisténi zafizeni/vyrobny elektfiny

a) ulice (nebo $ast obee) b? [ ? ¢) & 0.

d) obec | 1 e) PSC ]
) okres 2) kraj {vy38i tzemné samospravny celek)

| J

09 Informace o rezimu podpory®

16 Elektfina z obnovitelného zdroje energies

| kwn

11 Ostatni vlastni spotfeba elektFiny’

‘ J Kwh
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Prohladuji, Ze v§echny udaje v Casti A této Ziadosti jsou sprivaé a pravdivé.

Zadatel nebo osoba opravnéni jednat za Zadatele:

Titul pfed jménem Prijmeni
Iméno Titu! za jménem
Datum podani Zddosti Razitko Zadatele Podpis adatele *

(statutarnich zastupct Zadatele)

Cast B — Ufedni ziznamy (Zadatel nevypliiuje)

1) Vypliuje se drnuh zatizeni/vyrobny elektfiny vyhradné vyuZivajici obnovitelny zdroj energie podle dle §2 odst.1
zikona & [80/2005 Sb.: vodni elektrarna, vétrngd elektrima, slunedni efekirirna, geotermaini elektrarna, elekirarna
spaluiici skladkovy plyn. clektrama spalujici kalovy plyn, elektramna spalujici bioplyn, elektrarna spalujici biomasu,
eiektrérna spalujici lesni St&pku
Vyplituje se druh zafizeni/vytobny elektfiny spoluspatujici spoledné obnovitelny a neobnovitelny zdroj energie

2} Uvadi se soudet jmenavitych dinnych vykond viech generators vyrobny v obdobi, na které je poZadovana zaruka
pavodu

3)  Uvadi se celkova vyroba clektfiny méfens na svorkédch generdtord instalovanych ve vyrobné nebo jeji pomérmi cast
pochézeiici 2 obnavitelnych zdroji vypottend podle vyhlasky ERU ¢.5302/20Q3 Sb, v pfipadé spoletacho spalovéni
biomasy a neobnovitelného zdroje za uplynulé obdobi, na které je poZzadovana zaruka plivedu

4} Uvadi se celkova technologicka vlastni spot¥eba elektfiny na vyrobu elektfiny nebo elektfiny a tepla v hlavnim
vyrobnim zafizeni { pomocnych provozech, kieré s vyrobou pfimo souviseji, vetn& zirdl v rozvodu vlastni spotfeby
i ztrat na zvySovacich transformatorech pro dodavku do ES, je-li fakturatni méfeni instalovino na jejich primarni
strand za uplynulé obdobi, na které je poZadovana zaruka plivodu

5% Uvadi se forma podpory vytoby elektfiny z obnoviteInych zdroji v obdobi, na které je poZadovina zaruka pavedu
- vykup &i zeleny bonus; v piipadé, Ze podpora nebyla uplamnéna, uvede se NE

6y Uvadi se elekttina z obnovitelnych zdrojil energie, k niZ se vaZe privo na dhradu zelenych bonust dle §4 odst. 16
zakona &,180/2005 Sb., jeZ byla 0¢eing vyuZita vyrobeem ¢ jinou fyzickou 1 préavaickon esobou za pfeddvacim
mistem vyrobny. 1. bez poufit regiondlni distribuéni soustavy nebo pfenosové soustavy za uplynulé obdobi, na
které je pofadovéna zruka plvodu

7y Uvadi se rozdil mezi virobou elekifiny celkem a vlastni spotfebou elekttiny v zafizenifvyrobn elektfiny, nebo
eiekifina namé¥ens v pfedavacim mistd zaFizenifvyrobny elektfiny v piisiuiné distribuéni nebo v pfenosové
soustavé za uplynuié obdobi, na které je poZadovina zdruka plivodu

8) V pfipad? obchodni spotetnosti z4dost podepisuje osoba opravnénd k podpisu podle zipisu v obchodnim rejstiika
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