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Anotace

Tato prace seznamuje Ctenare s oblasti vyvoje responzivnich webovych stranek
a predstavuje dostupné nastroje pro usnadnéni vyvoje. Prace je zamérena na CSS
frameworky, jejich historii, pouziti, primarni uZivatele a porovnani téch
nejznameéjsich. Na zakladé priizkumu byly zvoleny dva nejpopularnéjsi frameworky,
Bootstrap a TailwindCSS, které jsou detailné porovnavany. NahliZzeno je na
teoretické oblasti, jimiZ jsou licencovani, instalace, nabizené funkce, individualizace
a dokumentace. Dale jsou v ramci prace vypracovany dvé webové stranky na obou
porovnavanych frameworcich, na kterych jsou zkoumany praktické aspekty, jako

zplsoby vyvoje, jeho obtiZznost a vliv na vysledny produkt.

Annotation

Title: Comparison of CSS frameworks for responsive web design

This thesis introduces the field of responsive web design and presents tools
available to facilitate development. The thesis focuses on CSS frameworks, their
history, usage, primary users, and a comparison of the most well-known ones. Based
on a survey, the two most popular frameworks, Bootstrap and TailwindCSS, are
selected and compared in detail. The theoretical aspects such as licensing,
installation, offered features, individualization and documentation are reviewed.
Further, the same websites are developed on both the compared frameworks
and practical aspects such as development methods, its difficulty and its impacts

on the final product are examined.
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1 Uvod

Vyvoj webovych stranek a aplikaci se za dobu existence internetu dockal série
vyraznych obmén. Pfi vyvoji jsou pouzivany stejné, ¢i obdobné technologie, které
zde byly jiZz na pocatku vyvoje webovych stranek. Tyto technologie jsou ale
postupem c¢asu rozsirovany o nové funkce, pripadné jsou upravovany tak, aby vzdy
vyhovovali aktudlnim trendiim a standardiim. Vytvaieni webovych stranek je nyni
diky riznym postupiim a nastrojlim vyrazneé jednodussi a efektivnéjsi. Nastroje také
rozsituji dostupnost vyvoje i pro zdjemce s mensimi, nebo dokonce minimalnimi

zkuSenostmi v této oblasti. Webové stranky lze vyvijet nékolika zplisoby a postupy.

Plvodnim zptlisobem je vyvoj tzv. na zelené louce. V tomto zplisobu je vyvojar nucen
si v projektu tvorit vSe zcela sdm. V dnesni dobé, kdy je pozadovano mit vSe co
mozna nejkvalitnéjsi v co nejkratsim case, se jedna o nejméné efektivni a nejvice
naroc¢ny zpisob vyvoje.

DalsSim zptisobem je zakoupeni, pripadné stazeni, jizZ hotové webové Sablony, kterou
uzivatel pouze naplni vlastnim obsahem, piipadné ji upravi dle své vlastni potieby.

Vzhledem k tomu, Ze tento zptlisob vyZaduje minimalni znalosti, je velmi oblibeny.

Jednim z poslednich zptlisobi je vyuziti nékterého z dostupnych online nastroji,
které funguji na principu interaktivni webové Sablony. UZivatel jednoduse
v pocitacové nebo webové aplikaci, za pouziti systému drag-and-drop, sestavuje
stranky z predpripravenych komponent, které naplni vlastnim obsahem. Pro

obsluhu takového nastroje je pozadovana znalost vyvoje nulova.

Nejméné omezujicim, ale velmi pouzivanym a efektivnim zptisobem vyvoje je vyuziti
dostupnych frameworki, které nabizeji velké mnozZstvi predpripravenych
komponent a funkci, které miize vyvojar pouzit a upravit si je podle pozadavki

a pripadného grafického navrhu webovych stranek.



2 Cil prace

Cilem prace je seznameni soblasti vyvoje responzivnich webovych stranek
a predstaveni dostupnych trendy nastroji pro jeho usnadnéni. Prace se zaméruje na
CSS frameworky, objasnuje jejich uiCel a vyuZiti. V ramci seznameni jsou predstaveny
nejpouzivanéjsi frameworky, jejich historie, aktualni vyvoj, vyhody a nevyhody,
dopliiujici sluzby, pouZiti a primarni uZivatelé.

Na zakladé dotaznikového prizkumu budou vybrany a detailné porovnany dva
nejpopularnéjsi frameworky, pomoci kterych budou vyvinuty dvé jednostrankové
webové stranky, které poslouzi k porovnani praktickych aspektt, zahrnujici rozdil
ve vyvoji, a jak jednotlivé frameworky uspokojuji klicové pozadavky pro vyvoj, jako
je flexibilita a pouZitelnost. Dale budou porovnavany rozdily v licencovani, instalaci,

dokumentaci, dopliiujicich funkci a vlivu na vysledny produkt.



3 Obecna teorie oblasti CSS frameworku

Pojem CSS (Cascading Style Sheets) framework se fadi do oblasti front-end vyvoje
webovych stranek. Touto oblasti se rozumi predni ¢ast webovych stranek, ktera se
zaobira predevSim zdkladnim rozlozenim webu, jeho grafickou podobou,
responzivitou, pripadné dalSimi funkcemi, které nejsou zavislé na komunikaci

klienta se serverem, nebo klienta s klientem.

3.1 Vymezeni oblasti a pojmu

Tato kapitola vymezuje kliCové oblasti a pojmy prace, které jsou nezbytné pro

pochopeni naplné a dané problematiky.

3.1.1 Responzivni webové stranky a pozadavky na né

vvvvvv

vvvvvv

byly pouzitelné a funkéni na jakémkoliv zarizeni, at' uz se jedna o stolni pocitac,
tablet nebo chytry telefon. Responzivni webové stranky musi byt schopné
automaticky prizptsobit své rozloZeni, prostfedi a obsah tak, aby byly citelné

a pouzitelné na jakémkoliv zarizeni.

K dosaZeni této funkcnosti je klicové vyuzit flexibilniho designu, ktery se
automaticky prizpisobi riznym velikostem obrazovky. Tyto flexibilni weby také
musi byt schopny zobrazit riizné typy médii, jako jsou obrazky, ale také by mély
umoziovat snadnou navigaci. Tyto poZadavky na responzivni webové stranky

vyzaduji vyuziti specializovanych nastroji a technik, jako jsou CSS frameworky.

3.1.2 CSS framework
CSS framework je knihovna obsahujici predptipraveny soubor styld, skriptl
a komponent, které jsou pripravené pro okamzité pouZiti pri vyvoji webovych

stranek a webovych aplikaci jakékoliv komplexnosti anebo vyuZiti.

Webové stranky jsou tvoreny pomoci kddovaciho jazyka HTML - HyperText Markup

Language, ve kterém je tvorena zakladni struktura webovych stranek a rozloZeni



prvkid vcéetné obsahu. Tato zdkladni kostra mize byt nasledné vzhledové
vylepSovana a zdokonalovana stylovacim jazykem CSS - Cascading Style Sheets.
Pomoci stylovaciho jazyku je také moZné kompletné prestavét pozice prvki, jejich
velikost i obsah. Zakladni rozloZeni prvki vytvorené v HTML tak neni zasadni

a vzhledem k maximalni responzivité ani konecné.

Pro jeSté svobodnéjsi tvorbu webovych stranek je mozné pri vyvoji pouZit |S -
JavaScript, ktery vyrazné rozsSifuje moznosti strdnek o dynamické funkce, které

nedokazi zajistit jazyky HTML a CSS.

3.2 Historie a dalsi vyvoj frameworkii

Prvni CSS frameworky se zacaly objevovat okolo roku 2005, pricemZ jejich
primarnim cilem bylo urychlit a usnadnit proces vyvoje webovych stranek. Mezi
prvni prikopniky ve vyvoji webovych stranek patri napiiklad Blueprint a YUI Grids,
které nabizely zakladni nastroje pro stylovani, a hlavné pro tvorbu zakladniho
rozloZeni a pozicovani komponent ve smysluplném, snadno udrZitelném prostredi,
tzv. LAYOUT, pomoci funkce GRID system. Z pocatku nebylo toto prostiedi dokonalé
ameélo samoziejmeé i své nedostatky, ale i presto to byl, na tu dobu, prilomovy
nastroj. Nyni je GRID zakladni funkci vSech dostupnych framework a je na tolik
vylepSeny a spolehlivy, Ze je velmi snadné vytvorit responzivni webové stranky pro
zatizeni vSech rtznych rozméra a typl bez ohledu na pomér stran nebo velikost

obrazovky.

Mezi dal$i historické frameworky je mozné zaradit také 960 Grid a YAML
framework. [1] Zminéné frameworky jsou i v roce 2023 stale dostupné a je mozZné
je pri vyvoji i nadale pouZivat. Jejich pouziti jizZ vSak neni pochopitelné doporuceno,
protoZe prichod novych, mnohem komplexnéjsich frameworki v naslednych letech,
vyvoj téchto pivodnich velmi ovlivnil. V nékterych pripadech byl zpomalen,
pripadné uplné zastaven. Jen malé pozastaveni zptisobilo rychlé zastarani, jelikoz
nejen ze vyvoj jazykd HTML a CSS jde stale kuptedu, ale velmi rychle se méni také
vyvojarské trendy.



Frameworky jsou stejné jako technologie HTML a CSS i nadale vyvijeny
a rozsifovany o dalsi funkce. V priibéhu let se tento vyvoj soustredil predev$im na

nasledujici oblasti.

e Responzivni design - frameworky nabizeji komponenty, které se automaticky
prizplisobuji velikosti obrazovky, coZz vyvojafim umoZiiuje snadno vytvaret
webové stranky s dobrou uZivatelskou privétivosti.

e Kompatibilita - frameworky se snaZi zajistit kompatibilitu s co moZna nejvétSim
pocCtem prohlizecli, coz vyvojarim umoziiuje vénovat méné casu testovani
a optimalizaci pro rtizné prohliZece.

e Funkce - frameworky poskytuji Sirokou skalu funkci, jako jsou napriklad
navigacni liSty, formulare, tlac¢itka, modalni okna a mnoho dalsiho, coZ vyvojarim
umoziuje vyuziti hotové komponenty, anizZ by je museli sami vyvijet.

e Design - vybrané frameworky nabizeji také Sirokou $kalu designovych moznosti,
od jednoduchych a minimalistickych po sofistikované a komplexni, coz
vyvojaifim umoznuje vybrat si styl, ktery nejlépe vyhovuje jejich potrebam

a pozadavkim.

3.3 Primarni duvody vyuzZiti frameworku

Obecné CSS frameworky vyrazné usnadiiuji praci webovym vyvojaiim tim, Ze
nemusi vytvaret kazdy projekt zcela od nuly, ale maji dostupné nastroje, které
umoznuji v relativné kratkém case vytvorit, minimalné, zdkladni uZivatelské
rozhrani, které az na vyjimky vyhovuje aktudlnim standardiim, kterych je
doporucené se pri vyvoji drzet. Tyto nastroje tak neusnadiuji pouze praci vyvojard,
ale jsou také uzivatelsky privétivé pro navstévniky, protoZe diky nim jsou na

strankach udrzovana obdobna rozloZeni prvki nebo obdobné funkce.

Frameworky zajiStuji také zakladni vzhled, ktery vétSinou neni prili§ privétivy
a moderni, ale 1ze jej pouZit napriklad pro néjaké interni systémy, nebo pro tvorbu
kostry webovych stranek - tzv. WIREFRAME. - pro takové pouZiti je poskytovany
zakladni vzhled zcela dostacujici. Tento zakladni vzhled je nasledné predélavan
a vylepSovan pomoci externich CSS stylli, které mohou byt tvofeny na zakladé

predpripravenych grafickych navrha, pripadné dle potieb v priibéhu vyvoje.
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Jednim z dalSich divodi vzniku CSS frameworkd byla touha po uceleni vyvoje
webovych stranek, o které se sice vyvojari HTML snazili, ale Casto se jednalo pouze
o nepsana pravidla, jak psat web. Uceleni vyvoje bylo provedeno pievazné v oblasti
rozloZeni zakladnich prvk{, napriklad pozice zdkladni navigace (navigation bar)
nebo paticky (footer) a dalsSich prvki, které mohou byt na konkrétni strance
podstatné. Nejedna se pouze o prvky, ale také o pristup k tvorbé stranek, ktery
naznacuje, Ze by mély byt stranky tvoreny tak, aby se snadno prizpiisobovaly
uzivatelovu prostredi, tzv. responzivita. Responzivita byla historicky zajiStovana
pomoci CSS funkce flex, ale diky dalSimu vyvoji za¢ina byt nahrazovana CSS funkci
grid. Do prichodu oficidlni funkce grid bylo rozlozeni prvki zajistovano praveé

funkcemi frameworku.

3.4 Uzivatelé a zptsoby pouziti frameworku

Pouzivani CSS frameworkt nenfi nijak zdsadné omezovano nebo ovliviiovano. Diky
softwarové licence MIT (podle Massachusettského technologického institutu, jenz
tuto licenci vytvoril), pod kterou je vétsina takovych frameworki publikovana a
distribuovana, je mozné snimi nakladat dle uvaZeni vyvojare bez vyrazného
omezeni. Jedinou podminkou, kterou zminéna licence narizuje, je korektni uvedent
ptivodniho autora a upozornéni ohledné licencovani. Tato uvedeni jsou ve vétSiné
piipadd jiz automaticky vloZena na zacatku kazdého souboru ve frameworku, tedy
jedina povinnost pro korektni licencovani je do tohoto textu nijak nezasahovat, ani
ho vyrazné neupravovat, pripadné nemazat. KdyZ je tato podminka dodrZena,
vyvojarim je umoZznéno sframeworkem jakkoliv naklddat. Vyvojar tak miize
framework pouzivat, upravovat, pripadné projekt stavény na tomto frameworku

distribuovat, a to za komerc¢nim i nekomercnim tcelem. [2]

Diky této licenci jsou frameworky pouZzivany jak na amatérskych projektech, tak i na
profesionalnich strankach velkych korporaci. Pro priklad je moZné zminit, Ze jeden
z nejpopularnéjsich frameworkd Bootstrap je vyuzivan desktop webovou aplikaci
WhatsApp, kterou vlastni technologicky konglomerat Meta Platforms, Inc. (dfive
Facebook, Inc.), nebo webova aplikace Trello, ktera je jednou z nejznaméjsich

aplikaci pro spravu projektt. [3]



Na nejpopularnéjsich frameworcich, které jsou podrobné rozebrany niZe, jsou také
vytvareny webové Sablony, které umoziuji jeSté snaz$i vytvareni
webovych stranek. Obvykle sta¢i tyto Sablony lehce upravit, naplnit obsahem
a webové stranky jsou hotové a funkc¢ni. Tyto Sablony je mozné ziskat i pouzivat
zdarma, pripadné za zcela zanedbatelny poplatek od riznych freelancerti nebo
spole¢nosti, které se vyvoji webovych $ablon vénuji. Sablony jsou prodavané na on-
line trzistich, které jsou k tomuto prodeji urcené. Mezi takova trziSté se radi
napiiklad stranka Colorlib nebo ThemeForest. Na téchto trzistich ¢asto dochazi
k tomu, Ze jsou nabizeny velmi podobné Sablony, které maji sice rtizné barevné
palety, zaobleni prvkl a dalsi detaily, ale i presto si lze povSimnout znatelné
podobnosti. To je zplisobeno tim, Ze jsou tyto Sablony tvoreny jednim subjektem,
ktery vytvori zdkladni wireframe, na ktery nasledné nasazuje nékolik raznych
designi. Na internetu jsou jiz vyssi jednotky tisic dostupnych Sablon pro vSechny
typy webovych stranek, od administratorskych prostiedi, pres webové prezentace
firem, komplexni osobni portfolia, aZ po jednoduché stranky s galerii, napr.

pro svatebni prezentaci. [4]

Lidé, ktefi se vyvoji webovych stranek vénuji pouze okrajové, nebo viibec, mohou
byt diky Sablonam, schopni vyprodukovat velmi dobre vypadajici a fungujici
stranky, pfriCemz jim k tomu sta¢i minimdalni znalost CSS. Stac¢i se pouze drzet
priloZené dokumentace vybraného frameworku nebo Sablony a vyvojar nemusi mit
ani velmi Sirokou znalost HTML. Velké korporace se k pouziti frameworku mohou
rozhodnout v pripadé, Ze potiebuji spolehlivé pripravené, zpracované a responzivni
prostredi, anebo v pripadé, kdy chtéji maximalné usSetrit i presto, Ze potrebuji
co mozna nejkvalitnéj$i webové stranky. Aktualné se ale jedna spiSe o prezitek,
protoze diky nové vyvijenym funkcim, které jsou do CSS neustale implementovany,
ztraci pouziti frameworku pouze z diivodu gridu a responzivity smysl. Stale se ale

jedna o rychlejsi, jednodussi a spolehlivéjsi feseni.

3.5 Vyhody a nevyhody frameworku

PouZiti CSS frameworku prozatim stale prevazuje vyhodami, ale v dnesni dobé, kdy

se velmi Ip{ na optimalizaci pro webové vyhledavace, uZivatele datovych pripojeni



i monitort rtiznych rozmért, zacina byt velikost soubort webovych stranek a jejich

zdrojl velmi sledovanym prvkem a je dtileZité na to pri vyvoji brat ohled.

Zakladni vyhodou je vyrazné zjednoduseni prace pti vyvoji, a to nejen pro kodéra,
ale mliZe byt také pro UX (User Experience - uZivatelska privétivost) a Ul (User
Interface - uZivatelské rozhrani) designera. UX je ve frameworku jiZ prevaziné
pripraveno diky predpripravenym komponentam. Mezi tyto UX komponenty patii
napriklad formulére, tlacitka, naviga¢ni lista, rlizné karty a dal$i vymoZenosti, které
jako celek tvori dileZitou ¢ast webovych stranek. Webovy vyvojar zase miize
stranky skladat z jiz hotovych prvkd, které v pripadé potreby graficky upravuje
podle navrhti Ul designera externimi CSS styly, které prepisuji nebo rozsituji
zakladni design, ktery je zakladni soucasti frameworku. [5] Zminované
zjednodusSeni a urychleni prace je ovSem velmi individualni véc. MiiZe se pohybovat
vramci usporeni nékolika minut, ale také nékolika hodin, coZ se odviji hlavné
od znalosti a zkuSenosti vyvojare s webovym vyvojem a také pouZitym
frameworkem. Tvorba webovych stranek na miru a bez frameworku je kazdopadné
Casové naroc¢na i pro zkuSeného webového vyvojare a vyZaduje stiredné pokrocilé

znalosti HTML, CSS a pripadné JS.

Nevyhodou pouziti jakéhokoliv frameworku je navysSeni poctu soubord, jejich
velikosti, a predevsim velikosti celého balicku finalniho produktu. Toto navyseni je
u nékterych frameworkl méné znatelné, ale u nékterych velmi vyrazné, aZ kritické.
NavySeni je zpiisobovano ,hloupym*“ fungovanim mnozstvi frameworkd, jenz jsou
sice pripraveny na vSechna mozna pouZiti, obsahuji mnohé funkce a skripty, ale
takova pripravenost si vyZaduje velké mnoZstvi kddu, ktery balicek obsahuje. Tento
prebytecny kéd se oznacuje jako ,CSS bloat“, tedy Ze jsou soubory zbyte¢né
nafukovany. To poté zpilisobuje, Ze jsou jeho soubory velké, a to i v produkeni verzi.
Produkéni verze je verze webové stranky, kterd je jizZ nasazend a je pouZivana
uzivatelem. Takové navysSeni zplisobuje nejen snizeni skore u vyhledavace Google,
dle kterého vyhledavac¢ radi vysledky vyhledavani a web tak muze byt zcela
potlacen, ale také zvysSuje zatéZz pro server, a predevsim pro Klienta, kviili skriptiim,
které funguji na pozadi i v pripadé, Ze nejsou vyuzivany. Vyhledavac¢ Google urcuje

relevantnost vysledkli a webli pomoci riznych algoritmi. Jeden z nich kontroluje



kvalitu obsahu a pouzitelnost webu, pricemz tento faktor je vyrazné ovlivnén jiZ pri
vyvoji. [6]

K této nevyhodé je v ramci prace provedeno vlastni Setieni, jehoZ cilem je zjistit, jak
pouziti riznych frameworkl ovliviiuje velikost celého balicku, ale také rychlost

webovych stranek a skore, které Google strankam udéli.

3.6 Obvyklé obsahové slozeni frameworku

JelikoZ je kazdy CSS framework vyvijen jinym subjektem, maji riizné vlastnosti,
funkce a dopliikové sluzby. I ptesto je jejich zakladni sloZeni obvykle shodné
a udrzuje se v mezich pomyslného standardu, ktery zajiStuje podobnost zakladni
struktury. Tato struktura je nasledné kazdym subjektem dopliiovana o rizné dalsi
sluzby, funkce a prvky. Diky ucelené zakladni strukture neni slozité mezi témito
frameworky piechazet, anizZ by se musel vyvojar szivat se zasadnimi zménami. Tato

zakladni struktura se sklada z nékolika jiZ zminénych kategorii.

e Reaktivita a responzivita - kategorie obsahujici predevSim pomocné prvky,
které vyrazné usnadiuji vyvoj webovych stranek zhlediska responzivity
a prizptisobeni riiznym velikostem obrazovek.

e RozloZeni stranek - kategorie poskytujici tfidy pro vytvareni riznych typi
rozloZeni, v¢éetné tiid pro sloupce, radky, kontejnery apod.

e Stylizace text a pisma - kategorie obsahujici stylizaci textu a pisma, vCetné
velikosti, zarovnani, oznaceni, barvy apod., vhodnda pro zménu vzhledu
zakladnich prvki, napriklad nadpisd, paragrafu, cislovanych a necislovanych
seznamu.

e Formulare - kategorie obsahujici zpracované formularové komponenty, mezi

které se radi napriklad textova pole, checkboxy, selektory, ale také riizna tlacitka.

Frameworky jsou také Casto rozSifovany o dalsi prvky, které ke své spravné
funkcnosti potiebuji vyuziti priloZzenych JavaScript souborli. Tyto prvky jsou
nasledné vyuZzivany hlavné uzivateli webovych stranek, ale frameworky
implementuji také technologie, které jsou pouze pro vyvojare. Mezi tyto technologie

se fadi napriklad SASS - Syntactically Awesome StyleSheet. Tato technologie je



pomocné rozsireni pro CSS, konkrétné se jedna o pre-processor CSS. Tento pre-
processor méni a zasadné usnadiiuje zplsob zapisovani CSS a umoznuje tak
pouZzivat funkce, které v obycejném CSS origindlné neexistuji. Mezi tyto funkce
se fadi naptiklad moZnost vyuzivani proménnych, vnorenych pravidel, dédi¢nosti
a dalSich vychytavek, které mohou vyvojari usettit jesté vice casu a prace. Vyvojar
tak mlZe vyuzit tyto funkce a pri kazdém uloZeni souboru je tento pre-processor
transpiluje (zpracuje) a vytvoii z nich béZzny CSS soubor s jeho béZnymi funkcemi.
Vysledny CSS soubor tak miize byt vyrazné delSi nez plvodni SASS, coz je ale

v poradku a je tak mozné vidét, kolik prace bylo vyvojati usetreno. [7]
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4 Nejpopularnéjsi frameworky

0d roku 2019 je kolektivem Devographics provadén kaZdoro¢ni prizkum pomoci
verejné ankety, jehoz cilem je sledovat popularitu CSS - jeho funkci, jak se nadale
rozviji, jak s nim jsou vyvojati spokojeni a mnoho dal$ich faktort. Soucasti ankety
jsou také otazky na CSS frameworky. Dotazani respondenti reaguji na otazky, zda
a pripadné jaky framework pouzivaji, zda jsou s nim spokojeni a zda by vyzkouseli
néjaky jiny framework, pripadné ktery. Vzhledem k tomu, Ze se dotazniku ucastni

Siroka verejnost, jedna se o dostatecné velky vzorek. [8]

Jak lze vidét na priloZeném obrazku niZe, dle studie se mezi ty nejpopularné;jsi

frameworky radi Bootstrap, Materialize CSS, Foundation a TailwindCSS.

Obrazek 1 - Grafy dat z dotaznikii studie StateOfCSS.com

Zdroj: stateofcss.com [8]

i =
y

VeTy Unhappy appy Neutral appy Very Happy No Answer

2.8%

Obrazek 2 - Graf spokojenosti s aktualnim stavem CSS frameworkii

Zdroj: stateofcss.com [8]

4.1 Bootstrap

Framework Bootstrap byl oficidlné publikovan v druhé poloviné roku 2011. Za jeho
vyvojem stali Jacob Thornton a Mark Otto, dva Clenové vyvojarského tymu ve
spolecnosti Twitter. Vyvojarsky tym mél plivodné za cil vytvorit open-source

framework obsahujici predpripravené komponenty, ktery mél fungovat jako nastroj
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zarucujici vyvoj konzistentnich webovych stranek napri¢ celym internetem. Dle
aktualniho vyzkumu stranky W3Techs.com se tato vize zjevné vydarila, protoZe nyni
21.3 % vSech stranek na svété framework Bootstrap vyuZiva, [9] vCetné velkych

technologickych jmen jako WhatsApp, Envato, Trello nebo FontAwesome. [3]

Jak uvadi studie, popularita tomuto frameworku za posledni roky vyrazné kles3, a to
pravdépodobné na ukor uUspéchu jednoho znejnovéjsich gigantii, frameworku
TailwindCSS. Bootstrap se dlouhd leta drZel na prvnim misté Zebiicku, ale vysledky
dotazniku roku 2022 prokazali, Ze byl v popularité jeho vyraznym konkurentem

pirekonan. [8]

4.2 TailwindCSS

Framework TailwindCSS, ktery je jednim z nejmladsich frameworkd, je aktualné
také nejpopularnéjsim. Tento framework vytvoril Adam Wathan v roce 2017
spolecné s malym tymem nékolika vyvojairi. Velkému uspéchu se tomuto
frameworku dostalo na zacatku roku 2020, kdy TailwindCSS v popularité doslova
vybuchl. Tento uspéch umoznil dosavadnim vyvojarim rozsirit své rady, a tak
vznikla spole¢nost Tailwind Labs, ktera stoji ze jeho dalSim vyvojem. Zakladnim
konceptem tohoto frameworku bylo vytvorit snadno pouzZitelny a efektivni
framework pro vyvojare, ktery usnadni psani CSS kédu a urychli proces vytvareni
webovych stranek. Autor Wathan vytvoril TailwindCSS scilem poskytnout
vyvojarim jednoduché a opakovatelné zpisoby, jak vytvaret rtizné prvky na webu.
Namisto psani vlastniho CSS kédu pro kazdy element umoziiuje framework
aplikovat styly pomoci definovanych trid. Celkové se ptlivodni koncept opira
o myslenku, Ze pokud jsou k dispozici standardni tiidy pro designové prvky, mtze

to vyvojarim usetrit spoustu ¢asu a usnadnit vyvoj webovych stranek. [10]

Od pocatku svého vyvoje se TailwindCSS vyvinul také do mnoha dalsich projektd,
jako jsou rozsifeni pro vyvojova prostredi (napt. Visual Studio Code a Atom),

pluginy pro React a Vue, knihovny komponent pro React a dalsi.

Dle studie se jedna o nejrychleji rostouci framework v popularité, tedy minimalné
v poslednich letech. Na poc¢atku roku 2019 bylo minimalni procento vyvojart, kteii

by TailwindCSS pouZivalo, nybrZz uz vtu dobu velké mnoZstvi z nich o pouZiti
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uvazovalo. Tato Cisla se rok od roku zvySovala, aZ nakonec doSlo k prekonani
nejpopularnéjsiho frameworku na trhu - Bootstrap. Nyni existuje pouze minimalni

procento vyvojard, kteri by tento framework neznali, protoZe je nyni hojné

.....

4.3 Materialize CSS

Framework Materialize CSS vychazi zkonceptu Material Design navrZeného
spolecnosti Google a dle slov jeho vyvojari kombinuje klasické principy uspésSného
designu spole¢né s ovérenymi inovacemi a technologiemi. V grafech studie si lze
vSimnout, Ze si tento framework udrzoval do roku 2020 svoji stalou Kklientelu, tedy

minimalné v ¢islech. Od toho roku mu ale zajemci klesaji. [11]

4.4 Foundation

Framework Foundation je, ze ¢tyf nejpopuldrnéjsich, pravé ctvrty, tedy posledni,
nejméné pouzivany a nejméné oblibeny mezi vyvojati. Foundation framework byl
publikovan v roce 2011 a mél za tkol usnadnit vyvojarim tvorbu responzivnich
webovych stranek. Diky studii lze vidét postupny a pomaly pad v poCtu zajemcq,

kteri by méli zajem tento framework vyuZzivat. [12]
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5 Porovnani vybranych frameworkii

Pro porovnani vybranych frameworki jsou v ramci prace vyvinuty dvé webové
stranky dle stejného grafického navrhu. Pri vyvoji je zkoumano, jak jednotlivé
frameworky uspokojuji klicové pozadavky jako jsou flexibilita, ptizpiisobeni
riznym velikostem obrazovky a podpora rlznych typli medii. Porovnani také
zahrnuje praktické aspekty, jako je instalace, rychlost vyvoje, snadnost pouZiti,

dokumentace, doplnujici funkce a vliv na vysledny produkt.

K porovnani jsou vybrany dva aktualné nejpouzivanéjsi frameworky, konkrétné
Bootstrap (verze 5.3) a TailwindCSS (verze v3.3.1). Webové stranky jsou vytvoreny
na zakladé grafického navrhu p. Tkace, jehoZ navrh byl pro tuto praci vhodny
a poskytnuty zdarma. Na frameworku Bootstrap jsou vyuzity nabizené komponenty,
které jsou u frameworku TailwindCSS vytvoreny systémem utility-firsta jsou

porovnavany rozdily.

5.1 Licencovani

Frameworky Bootstrap [5] i TailwindCSS [13] jsou distribuovany pod licenci MIT,
coZ je tzv. open source licence, ktera vyvojarim umoziuje volné uZziti a dalsi
distribuci kdédu, at’ pro komer¢ni tak i nekomercni acely. Licence MIT je vytvorena

Massachusettskym technologickym institutem a je velmi kratka a jednoducha. [2]

5.2 Moznosti instalace

Zvolené frameworky maji nékolik obdobnych moZnosti instalace, nebo zpiisobd, jak

je moZné je v projektu pouzit. Mezi ty prakticky shodné se radi nasledujici moZnosti.

5.2.1 CDN - Content Delivery Network

VlozZeni absolutnich odkazti na CDN server, ze kterého si webové stranky prevezmou

//////

do hlavicky HTML souboru:

<link rel="stylesheet" href="absolutniOdkazNaCssSoubor" />

<script src="absolutniOdkazNaJavaScriptSoubor "></script>
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Vyhoda pouZiti CDN spociva prevazné v tom, Ze se soubor nacita z jiného serveru,
nez kde jsou hostované webové stranky, coz miize vést k lepSimu vykonu a vétsi
stabilité webového serveru. Server, ktery je zvoleny jako CDN, ma své soubory
uloZené v mezipaméti a je tak optimalizovany pro rychlé poskytovani soubort.
Nespornou vyhodou je také to, Ze je soubory mozné snadno udrZovat aktualni,

jelikoZ jejich originalni zdroj se nachazi pouze na jednom misté na internetu.

5.2.2 Lokalni umisténi souboru

Stazeni potiebnych souborili pfimo z webovych stranek vybraného frameworku,
vlozZeni do souborti projektu a pripojeni do HTML relativnim odkazem. Tyto odkazy
jsou pouzivany pravé v pripadé, kdy je odkazovano na soubory, které jsou uloZeny

lokalné. Soubory lze do HTML souboru ptipojit pomoci nasledujicich radku kédu:

<link rel="stylesheet" href="relativniOdkazNaCssSoubor" />

<script src="relativniOdkazNaJavaScriptSoubor "></script>

Tento zpisob je oproti CDN stabilnéjsi, jelikoz je minimalizovano riziko preruseni
prenosu z jiného serveru, nez na kterém jsou umisténé webové stranky. Vyvojar ma
také vétsi kontrolu nad témito soubory a miiZe je dle potifeby upravovat, ptipadné

s nimi pracovat offline, bez pristupu k internetu.

5.2.3 NPM - Node Package Manager

NPM je nastrojem pro spravu balickii a knihoven. Pres tento nastroj je mozné
potirebné soubory stdhnout primo do projektu a s nimi poté pracovat obdobné jako
v predchozim kroku. Pro staZeni je nutné pouzit konzoli v pouZitém vyvojovém

prostiedi, do které je nutné vloZit nasledujici prikaz:

npm install nazevBalicku
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5.2.4 PurgeCSS v nastroji Tailwind CLI

Framework TailwindCSS, oproti konkuren¢nimu frameworku Bootstrap, nabizi
vyvojarim jednu velmi praktickou funkci, kterd umoZzniuje minimalizaci velikosti
vysledného CSS souboru odstranénim nevyuzitého CSS kédu ze vSech dostupnych
trid. Tato funkce je vice popsana niZe, nybrz pro jeji funkcnost je pri prvotni instalaci
nutné nastavit nastroj PurgeCSS jako soucast PostCSS pomoci nastroje

Tailwind CLI (Command-Line Interface).

5.3 Teoretické porovnani

Teoretické porovnani zminuje pripravu prostiredi, ve kterém je nasledné provadéno
praktické porovnani - seznamuje s vybranymi zptlisoby instalace a nasledujicim

prizptisobenim vybranych frameworki.

5.3.1 Vybrané zptisoby instalace

Pro vyvoj webovych stranek pomoci frameworku Bootstrap je zvolena moZnost
instalace pomoci lokalniho umisténi soubori, které jsou stazeny piimo
z webovych stranek frameworku. Konkrétné se jedna o soubory bootstrap.min.css

a bootstrap.min.js, coZ jsou minifikované soubory obsahujici veskeré styly a skripty.

Pro vyvoj webovych stranek pomoci frameworku TailwindCSS je zvolena moZnost
instalace pomoci nastroje Tailwind CLI. Aby bylo mozZné pouZit tento postup
instalace, je nutné mit v pocitaci nainstalovany Node.js. Poté staci ve vyvojovém
prostiedi zadat do prikazové radky nasledujici piikazy, které stdhnou vSechny

potiebné soubory.

npm install -D tailwindcss

npx tailwindcss init
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Posledni prikaz, ktery je vhodné do prikazové radky zadat, umozni spravnou funkci

nastroje PurgeCSS v daném vyvojovém prostredi.

npx tailwindcss -i./src/input.css -0 ./dist/output.css --watch

5.3.2 Individualizace frameworku

ProtoZe Bootstrap obsahuje jiZ predpripravené komponenty, jeho individualizace
je oproti konkuren¢nimu frameworku mirné omezena. [ presto je ale mozné pomoci
ného vytvorit webové stranky presné dle potireby. Individualizace mtiZe probihat
dvéma zpisoby. Jednim z nich je rucni prepisovani dodaného CSS souboru. Tim
druhym je vytvoreni externiho CSS souboru, ktery je nutné do HTML vloZit aZ za ten
dodany, ¢imzZ je moZné prepisovat jeho hodnoty. Do tohoto souboru je také vhodné
vkladat vlastni kod pro dalsi stylizace, pripadné vytvareni dalSich komponent.
V tomto souboru je mozné pro individualizaci pouZivat proménné, které vyvojar

nadefinuje na zac¢atku a poté ma moznost je pouzivat v jakékoliv ¢asti souboru.

:root {

—-primary-color: #9DC08B; /* DEKLARACE PROMENNE */
}
section {

color: var (--primary-color); /* POUZITI PROMENNE */

}

TailwindCSS lze individualizovat pomoci konfigura¢niho souboru tailwind.config,

ktery je automaticky vygenerovan pri instalaci a jeho obsah vypada nasledovné:

/** @type {import ('tailwindcss').Config} */
module.exports = {
content: [],
theme: {
extend: {},

}
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Content specifikuje vSechny soubory, které obsahuji HTML nebo JS, ve kterych je
vyZadovano pouziti tfid frameworku. Tyto soubory jsou nasledné analyzovany,

a pouzité tridy jsou zahrnuty do generovaného CSS souboru.

content: ["./src/*.{html,js}"],

Theme vyvojari umoziiuje vlastni nastaveni hodnot pro barvy vcetné rlznych

odstinti, breakpoint hodnoty, velikosti pisma nebo napft. riizna odsazeni.

theme: {
extend: {
colors: {
primary: '#9DCO8B',
secondary: '#40513B',
white: {
DEFAULT: 'rgb (255, 255, 255)'

100: 'rgba (255, 255, 255, 0.1)',
200: 'rgba (255, 255, 255, 0.2)',
300: 'rgba (255, 255, 255, 0.3)',
400: 'rgba (255, 255, 255, 0.4)',
500: 'rgba (255, 255, 255, 0.5)',
600: 'rgba (255, 255, 255, 0.¢6)',
700: 'rgba (255, 255, 255, 0.7)',
800: 'rgba (255, 255, 255, 0.8)"',
900: 'rgba (255, 255, 255, 0.9)'
}
by
fontFamily: {
'manrope': ['Manrope', 'sans-serif'l],
'saira': ['Saira', 'sans-serif']

Tyto hodnoty lze poté snadno aplikovat v kédu. Naptiklad pro obarveni textu bude
automaticky vygenerovana tiida text-white-200, ktera textu nastavi bilou barvu
s viditelnosti, neboli alfa kanalem, 0.2. Pro pouziti vlastniho fontu je vygenerovana

trida text-manrope, kterd vybranému textu nastavi zvoleny font.

5.4 Praktické porovnani

Praktické porovnani testuje vhodnost vybranych frameworki takovym zptlisobem,
Ze je pouzito nékolik komponent, které jsou na modernich webovych strankach
béZzné vyuzivany. V pripadé frameworku Bootstrap je vyuZivdno co nejvice
predpripravenych komponent, které jsou doplnény o vlastni stylovani, aby

vyhovovali grafickému navrhu. TailwindCSS je testovan tak, jak je navrZen, tedy
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pouzitim pouze atomickych trid utility-first zplisobem s minimalnim pouzitim
vlastniho stylovani externim souborem.

Casti kodu, které se opakuji jsou pro pirehlednost vynechany. Webové stranky jsou

umisténé na webovém serveru a lze na né pristoupit pomoci adresy

https://uhk.neoloop.cz/slavik, kde se nachazi rozcestnik, ze kterého je mozné

zobrazit webové stranky postavené na obou frameworcich.

5.4.1 Navbar

Navbar neboli navigace je nejdllezitéjSim prvkem webovych stranek, kterou

navstévnik vyuziva pro jejich prochazeni.

Obrazek 3 - Navbar

Zdroj: Vlastni zpracovani

Bootstrap nabizi konkrétni komponentu, kterou je mozné snadno modifikovat,
napr. 1ze pred polozky pridat logo, nebo je na pravou stranu navigace mozné pridat
tlacitko, pripadné jakykoliv jiny prvek. Navigace je p¥i pouziti tohoto frameworku

diky ]S knihovné velmi dobfe responzivni.

<nav class="navbar navbar-expand-lg fixed-top">
<div class="container">
<button class="navbar-toggler" type="button">
<span class="navbar-toggler-icon"></span>
</button>
<div class="collapse navbar-collapse" id="navbarContent">
<ul class="navbar-nav me-auto">
<li class="nav-item"><a class="nav-link"
href="#home">Doma</a></1li>
<li class="nav-item"><a class="nav-link"
href="#about">0 néas</a></1i>
</ul>
<ul class="navbar-nav">
<li class="nav-item nav-button"><a class="nav-link"
href="#contact">Kontaktujte nas</a></1li>
</ul>
</div>
</div>
</nav>
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Kéd u frameworku TailwindCSS je kvili utility-first zplisobu vyvoje vyrazné delsi.
Vysledny produkt je vSak vzhledové prakticky totoZny. Responzivita je v tomto
pripadé ovSem nulova a pro jeji funk¢nost je nutné vytvorit vlastni skript, ktery by

tuto funkci zajist oval.

<nav class="bg-white border-b-3 border-b-primary sticky top-0 z-50">
<div class="max-w-screen-xl1 flex flex-wrap items-center justify-
between mx-auto py-3">
<div class="hidden w-full md:block md:w-auto" id="navbar-
default">
<ul class="font-medium flex flex-col p-4 md:p-0 mt-4
border border-gray-100 md:flex-row md:space-x-8 md:mt-0 md:border-0
md:bg-white">
<li>
<a href="#home" class="block py-1 pl-0 pr-6 text-
black-600 hover:text-black-800 transition">Doma</a>
</1li>
<li>
<a href="#about" class="block py-1 pl-0 pr-6 text-
black-600 hover:text-black-800 transition">0O nas</a>
</1i>
</ul>
</div>
<div class="hidden w-full md:block md:w-auto">
<ul class="font-medium flex flex-col">
<1li>
<a href="#contact" class="block py-3 px-8 text-
black-600 border border-black-400 rounded-2x1 hover:text-black-800
hover:bg-black-100 transition">Kontaktujte nas</a>
</1li>
</ul>
</div>
</div>
</nav>

5.4.2 Container

Container je diilezity prvek, ktery ohranicuje ¢ast, nebo celou webovou stranku,
aurcuje Sirku obsahu tak, aby byl vzdy zobrazen konzistentné na riznych

zarizenich.

V Bootstrapu existuji dva preddefinované typy:
e Container - je fixni $ifky a vZdy uprostied webové stranky,

v

e Fluid-Container - neni fixni $ifky a prizptisobuje se velikosti okna prohlizece.

<div class="container">
Obsah sekce nebo celé webové stranky
</div>
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TailwindCSS tento prvek preddefinovany nema, a proto je vice modularni. Pro
vytvoreni takového prvku se obdobné pouZije trida container, kterou je nutné
doplnit tfidou mx-auto, ktera zajisti to, Ze container bude vzdy uprostied. Pro
nastaveni fixni Sifky je jeSté nutné pridat tridu max-w-screen-xl, ktera nastavi, Ze
container bude Siroky maximalné tak, jak definuji pismena xI.

<div class="container mx-auto max-w-screen-xl1">

Obsah sekce nebo celé webové stranky
</div>

CONTAINER

FLUID-CONTAINER

Obrazek 4 - Porovnani rozdilu mezi container a fluid-container

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.4.3 Flexbox layout

Sekce - Proc si vybrat pravé nas? - je zamérena na ovéreni funkce, ktera zajistuje
rozdéleni tii poloZek vedle sebe, tzv. Flexbox layout. Tato funkce usnadiiuje

manipulace s umisténim prvki na strance, coz zajiStuje spravnou responzivitu.

Pro¢ si vybrat pravé nas?

Nase jedineéné znalosti o lesich a praci s dfevem zajistuje, Ze nase sluzby dosahuji vysokych kvalit. Navic jsme také specialisté v poradenstvi v oblasti Zivotniho prostfedi a
lesniho hospodarstvi, coz nam umoznuje pomoci zakaznikim s jakymikoli otazkami a potizemi. Pokud hledate spolenlivou firmu s vynikajicimi znalostmi a zkusenostmi, neni lepsi
volbou nez nase firma.

 eas

{ VYBAVENI
‘Pfijezd zaméstnanc a techniky na misto iz
do druhého dne od rezervace terminu.

Nadstandardnlpﬁs(rojové i softwarove Individualni feseni situaci vychazejici z 23leté
wybaveni uréené specialné pro nase potieby. praxe nasich zaméstnanct.

Obrazek 5 - Flexbox layout

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Bootstrap vyuziva zakladni funkci row, ve které jsou polozky rozdéleny za pomoci
sloupcového systému, konkrétné col-4. V kddu niZe jsou mezi slovem col a ¢islici
vloZena také dvé pismena, kterd signalizuji, pro které breakpoint hodnoty ma

rozdeéleni prvki platit a poté se zménit.

<div class="row gx-5">
<div class="col-1g-4">
<div class="item">
<div class="text">

<h3>Cas</h3>
<p>Prijezd zaméstnancu..</p>
</div>
</div>
</div>

<div class="col-1g-4">
<div class="item">
<div class="text">

<h3>Vybaveni</h3>
<p>Nadstandardni ptristrojové..</p>
</div>
</div>
</div>

</div>

V pripadé TailwindCSS je pouzita funkce flex, ktera v podstaté odpovida stejné
funkci, ktera je pouZita u konkurenc¢niho frameworku. Konkrétni rozdéleni polozek
uz ale neni zajisténo sloupcovym systémem, nybrZz vlastnosti flex-grow, ktera
zajiStuje, Ze prvek s tridou flex-1 zabird maximalni dostupny prostor v rodi¢ovském
prvku. Tento konkrétni prvek bude tedy roztaZen na celou dostupnou Sirku.
V pripadé, kdy je v rodicovském prvku vice potomkd, které maji tuto tiidu, tak si

dostupny prostor rozdéli spravedlive.

<div class="flex gap-x-16">
<div class="after-border relative flex-1 rounded-2xl px-6 py-8 bg-
gradient-to-r from-primary to-secondary">
<h3 class="uppercase font-bold text-1g mb-1 text-white font-
saira">Cas</h3>
<p class="text-white">P¥ijezd zaméstnancu..</p>
</div>
<div class="after-border relative flex-1 rounded-2xl px-6 py-8 bg-
gradient-to-r from-primary to-secondary">
<h3 class="uppercase font-bold text-1g mb-1 text-white font-
saira">Vybaveni</h3>
<p class="text-white">Nadstandardni pristrojové..</p>
</div>
</div>
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5.4.4 CSS Grid
Sekce - NasSe sluzby - je zamérena na ovéreni funkce grid, ktera umoziuje vytvaret
responzivni rozdéleni polozek do vice radkd a sloupcli, coz umoziuje vytvaret

komplexnéjsi rozdéleni.

Nase sluzby

LESNi HOSPODARSTVi A UDRZBA

Lesy jsou dUleZitou soucasti naseho ekosystému a
spravna péce o né je kliGova pro udrZeni biologicke
rozmanitosti a ochranu pfirody. Nase sluzba ma za cil
zachovat zdravi a silnou stavbu lesniho ekosystéemu

VYROBA SUBSTRATU

Vyroba drevéného substratu je proces, pfi kterém se
zpracovava dievni material na malé kousky, ktere se
pouzivaji jako soucast smési substratu pro rostliny.
Drevény substrat je idealni pro rist mnoha rostlin
vcetné okrasnych rostlin, kvétin, zeleniny a ovocnych
strom

Obrazek 6 - CSS Grid

OREZ OVOCNYCH STROMU

Pro krasneé a plodné ovocné stromy je nejlepsi
pravidelny ofez. Ofez ovocnych stroml pomaha omezit
pocet malych, nevyhodnych vétvi, a tim zvysit pocet a
mnozstvi plodd. Nas zkuseny tym nabizi profesionaini
orez ovocnych stromd, ktery je zaméfen na zvyseni
kvality Vasi urody.

VYKUP DREVA

Nase spole¢nost se specializuje na vykup dieva z
celého Uzemi. Nabizime rychly a spolehlivy vykup dfeva
od malych pfirodnich vlastnikd i velkych lesnich
provozu. Vykup dfeva neni jen pro nas zplisob, jak
ziskat kvalitni material pro nase sluzby, ale i pro Zivotni
prostredi a lesni hospodarstvi

Zdroj: Vlastni zpracovani

Bootstrap tuto funkci zatim viibec neposkytuje a resi to vlastnim zptisobem, tedy
opét pouzZitim obycejného Flexbox layoutu. Vtomto ptipadé jsou prvky opét
zabaleny do rodi¢ovského prvku row, a kazdy prvek potomek ma nastaveny col-6,
ktery mu nastavuje Sirku na polovinu rodicovského prvku. Ve chvili, kdy soucet ¢isel,
které jsou nastaveny v col-x presahne 12, coz je maximalni pocet sloupcii
v sloupcovém systému frameworku Bootstrap, prvni takovy prvek je premistén na

dalsi radek.
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<div class="row">
<div class="col-x1-6">
<div class="item">
<div class="image d-none d-lg-block mb-5"></div>
<div class="text">
<h3>Lesni hospodatfstvi a udrzba</h3>
<p>Lesy jsou duleZitou soucasti..</p>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-x1-6">
<div class="item">
<div class="image d-none d-lg-block mb-5"></div>
<div class="text">
<h3>0fez ovocnych stromid</h3>
<p>Pro kradsné a plodné ovocné.</p>
</div>
</div>
</div>
</div>

TailwindCSS diky své filozofii poskytuje vSechny funkce, které ovlada samotné CSS,
tudiZ v ném lze snadno vyuZit vlastnosti funkce GRID. V tomto konkrétnim pripadé
ma rodicovsky prvek ttidu grid spole¢né s dalSimi tridami, které nastavuji pocet
radka a sloupct, tedy grid-columns-2 a grid-rows-2. Kazdy pifimy potomek
v takovém rodicovském elementu se poté drzi tohoto nastaveni a opét pres funkci

flex-1 je nastaven stejnymi pravidly jako v pfedchozim pripadé.

<div class="grid grid-cols-2 grid-rows-2 gap-5">
<div class="flex-1">
<div class="flex gap-x-5">
<div class="w-4/12 hidden lg:block mb-5 w-52 h-52 rounded-
2x1 bg-center bg-no-repeat bg-cover"></div>
<div class="w-8/12">
<h3 class="uppercase font-bold text-1g mb-1 font-
saira">Lesni hospodafstvi a udrzba</h3>
<p>Lesy jsou dulezitou..</p>
</div>
</div>
</div>
<div class="flex-1">
<div class="flex gap-x-5">
<div class="w-4/12 hidden lg:block mb-5 w-52 h-52 bg-red-
400 rounded-2x1 bg-center bg-no-repeat bg-cover"></div>
<div class="w-8/12">
<h3 class="uppercase font-bold text-1g mb-1 font-
saira">0fez ovocnych stromi</h3>
<p>Pro krésné a plodné ovocné.</p>
</div>
</div>
</div>
</div>
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5.4.5 Table

Sekce - Cenik - je obycejna HTML tabulka, ktera reprezentuje predevsim to, jak
miize byt vlastni stylovani obycCejného prvku ve frameworku TailwindCSS

komplikované a zdlouhavé.

Cenik

Lesni hospodafstvi a udriba

Jarni a podzimni osetfen 750 Ké
“p ‘ o I hektar

. 2500Ké
Pravidelna lesni péce / hektar

1500 Ke

Kaceni malych stromd (do 5 metrd) I strom

4000Ke

Kaceni stfedné vysokych stromd (do 10 metrd) I strom

od 8000 K¢

Kaceni vysokych stromd (nad 10 metrd) / strom

Obrazek 7 - Table

Zdroj: Vlastni zpracovani

V ptipadé frameworku Bootstrap koéd neobsahuje témér zadné tridy dodané

externim souborem, ale vSe je nastylovano pres HTML tagy.

<table>
<tbody>
<tr>
<td colspan="2" class="title">Lesni hospoddfstvi a udrzba</td>
</tr>
<tr>
<td>Jarni a podzimni oSet¥eni</td>
<td>750 Ké&<small>/ hektar</small></td>
</tr>
<tr>
<td>Pravidelnd lesni péce</td>
<td>2500 K&<small>/ hektar</small></td>
</tr>
</tbody>
</table>
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Naproti tomu TailwindCSS vyZaduje pouZiti velkého mnoZstvi tfid, aby bylo moZné

tabulku nastylovat takovymto zptisobem.

<table class="table-auto w-full">
<tbody>
<tr class="border-b border-b-black-200 leading-10">
<td colspan="2" class="py-3 text-1lg leading-10 font-
bold">Lesni hospodafstvi a udrizba</td>
</tr>
<tr class="border-b border-b-black-200 leading-10">
<td>Jarni a podzimni oSet¥eni</td>
<td class="flex flex-col justify-center text-end font-bold py-
2 leading-10 text-1g">750 K&<small class="-mt-6 font-normal">/
hektar</small></td>
</tr>
<tr class="border-b border-b-black-200 leading-10">
<td>Pravidelnd lesni péce</td>
<td class="flex flex-col justify-center text-end font-bold py-
2 leading-10 text-1g">2500 Ké<small class="-mt-6 font-normal">/
hektar</small></td>
</tr>
</tbody>
</table>

5.4.6 Accordion

Sekce - Casto kladené dotazy (FAQ) - zobrazuje méné pouZzivanou komponentu,
kterou Bootstrap nabizi. Jde o typ uZivatelského rozhrani, které umoZnuje

uzivatellim zobrazovat a skryvat obsah pomoci rozbalovaci funkce.

Casto kladené dotazy (FAQ)

Jak diouho trva zpracovani me objednavky? ~
Delka zpracovani objednavky se mUzZe lisit v zavislosti na typu sluzby nebo produktu, ktery jste objednali. Pokud chcete zjistit konkrétni dobu zpracovani, kontaktujte nas
primo pres Kontakty stranky.

Jak mohu platit za poskytnute sluzby a vyrobky? v
Jak Casto je potrebne provadét udrzbu ovocnych strom? v
MUzZe byt Stépka takeé odebirana v mensim mnozstvi? v

Obrazek 8 - Accordion

Zdroj: Vlastni zpracovani

Bootstrap, jak jiz bylo zminéno, tuto komponentu obsahuje, a to i zcela funk¢ni
pomoci JS knihovny. BéZné se tato komponenta sklada z titulku, ktery v kédu

figuruje jako tlacitko, a obsahu, ktery je dynamicky zobrazovan nebo skryvan.
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<div class="accordion" id="accordionList">
<div class="accordion-item">
<div class="accordion-header" id="accordionHeadingl">
<button class="accordion-button collapsed" type="button"
data-bs-toggle="collapse" data-bs-target="#accordionIteml" aria-
expanded="true" aria-controls="accordionIteml">
Titulek prvku ¢.1
</button>
</div>
<div id="accordionIteml" class="accordion-collapse collapse"
aria-labelledby="accordionHeadingl" data-bs-parent="#accordionList">
<div class="accordion-body">
Textovy obsah prvku ¢.1
</div>
</div>
</div>
</div>

Ve frameworku TailwindCSS je kvtili absenci JS nemozné tuto komponentu vytvorit
pouze za pouziti dodanych funkci a vyvojar je tedy nucen skript vytvorit sam.

Zakladni struktura v HTML vypada nasledovné.

<div id="accordionList">
<div class="text-1lg">
<div id="accordionHeadingl">
<button class="w-full text-left rounded-lg bg-gray-100 py-
5 px-8" type="button">
Titulek prvku ¢&.1
</button>
</div>
<div id="accordionIteml" class="text-left p-4">
Textovy obsah prvku ¢.1
</div>
</div>
</div>

5.5 Optimalizace

Vysledny produkt je po dokonceni vyvoje vhodné optimalizovat tak, aby potrebné

zdroje pro jejich funk¢nost byly co nejmensi.

Optimalizace frameworku Bootstrap je moZna pomoci technologie SASS, ktera je
zminéna vySe. Technologie SASS v pouZiti stimto frameworkem umozZnuje
vytvoreni CSS souboru, pomoci kterého jsou do produktu importovany pouze ty
Casti frameworku, které jsou opravdu pouZity, ¢imzZ je zajiSténa minimalizace
findlniho stylového souboru. Tato implementace je nutna provést manualné

vloZenymi radky o strukture @import nazev_funkce. [5]
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@import "functions”;
@import "variables";
@import "mixins";
@import "utilities";

Vytvoreny stylovy soubor je vposlednim kroku optimalizace také mozné
minifikovat pomoci externiho nastroje, které jsou dostupné i online. Minifikace je
proces, ktery sniZuje velikost souboru tak, Ze odstranuje veSkeré nepotrebné
komentare, znaky a mezery, kromé téch, které jsou soucasti vlastnosti. Tento proces
neovliviiuje funkcénost, ale sniZuje velikost souboru. Vysledny soubor tak neni
strukturovany, ale vSechen kéd je vloZen pouze na jeden radek souboru, ¢imz se
stava pro vyvojare necitelnym a je tedy doporucené tento proces aplikovat az jako

posledni krok.

TailwindCSS Ipi na optimalizaci podstatné vice. V pripadé pouziti nastroje Tailwind
CLIv pribéhu vyvoje, je moZné vyuZzit nastroj PurgeCSS, ktery na pozadi vyvojového
prostiedi sleduje, které konkrétni tridy vyvojar pouziva a pouze ty nasledné uklada
do vysledného CSS souboru. Tim je zajiSténo, Ze tento soubor neobsahuje zZadné
nadbytecné tiidy a opravdu pouze ty potfebné a pouZzité. Tento vétSinou velmi maly
soubor je jeSté mozné vloZenim ndasledujiciho prikazu do prikazové radky také

minifikovat. [14]

npx tailwindcss -o build.css --minify
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5.6 Dokumentace

Obecné lze rici, Ze oba vybrané frameworky maji velmi odliSné zplisoby poskytovani
dokumentace. Bootstrap se zamétuje vice na presné a detailni informace ke kazdé
nabizené funkci, zatimco TailwindCSS se soustredi spiSe na koncept a poskytuje
vétsi volnost pri vyvoji.

Bootstrap poskytuje velmi podrobnou dokumentaci a mnoho ukazkovych kodd,
které je mozné zplsobem ,copy and paste“ kdykoliv pouzit. Dokumentace
vysvétluje kaZzdou nabizenou komponentu, funkce frameworku a poskytuje spoustu
tipd a rznych trikid pro vyvojare. Tento framework také vyrazné nahliZi na vyvoj

s ohledem na mobiln{ zatizeni a responzivni design.

E Docs Examples leons Themes Blog

W] Getting started On this page

Get started with Bootstrap e

Gewslasd Boatst-ap is a powarful, feature-packed frontens toolkit. Suild anyth ng—from

Cant

protolype o producion—n mindgies

ws
L

Contiibu e

Quick start

B Custemize Get started by including Bootstrap's produstion-ready CS5 and lavaScript via CON without the need for any buid
rerviom steps, See 1t practice with ts Bootitten CodePen detn,

[ Content <ldactype nenls o

Obrazek 9 - Dokumentace frameworku Bootstrap
Zdroj: getbootstrap.com [5]

Vzhledem k tomu, Ze je Bootstrap oproti své konkurenci podstatné starsi, jsou pro

v/ v

néj dostupnéjsi Sablony a riizné komunitni navody, které tvoii pfimo jeho uZzivatelé.

TailwindCSS poskytuje dokumentaci, ktera se vice zaméruje na filozofii a koncepty
frameworku a méné na piimé pouziti komponent. Dokumentace se tak mize zdat
pomérné slozitd a vyvojari s malymi zkuSenostmi s ni mohou mit problémy. Je to

také zplisobeno tim, Ze se framework zaméruje na poskytovani maximalni flexibility
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pri vyvoji, coz je pro profesiondlni pouZiti vhodné, ale pro zacatecniky

komplikované.

tailwindcss w221 -

Get started with Tailwind CSS

Tailwind CSS works by scanning all of your HTML files, JavaScript components, and any other templotes
for class names, generating the corresponding styles and then writing them to a static CSS file

Tempiates
It's fast, flexible, and reliable — with zero-runtime
Scresncast
ol o .
o Installation
Resaurces
Tolwind GLI Using PostCSS  Framework Guides  Play CON
€ommurity

The simplest and fastest way 1o g
o cvoilasle o3 o standalone executable If you want ta use it witnout

up and ruaning with Tailwind CSS fram scrateh is with the,
Toilwing CLI tool. The CLIis

installing Medz.js

' Install Tailwind CS3

plate paths

mplate files ir yaur

Obrazek 10 - Dokumentace frameworku TailwindCSS

Zdroj: tailwindcss.com [14]

V porovnani s konkurenci je dokumentace frameworku TailwindCSS vzhledové

v

privétivejsi, prehlednéjsi a také sviznéjsi.

5.7 Vliv pouziti na vysledny produkt

Vliv je sledovan dvéma pohledy: velikost vysledného balicku a vykon neboli rychlost

nacitdni webovych stranek v internetovém prohliZe¢i Google Chrome.

5.7.1 Velikost balicku

Velikost adresare, ve kterém se nachazi veskeré soubory webovych stranek je

sledovan spravcem soubord Explorer v operacnim systému Windows 11.

Vzhledem k velikostem testovacich stranek se muze zdat vliv na velikost bali¢ku
nevyrazny. Oba frameworky se zdaji byt obdobné velké, konkrétné se jedna

priblizné o 3,5 MB. Konkrétni ¢isla je moZné vidét na priloZeném obrazku niZe.
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Bootstrap TailwindCSS

Velikost 3.67 MB (3 854 973 bajtu) Velikost 3.41 MB (3 586 043 bajtu)

Velikostna Velikostna

disku: 3,71 MB (3 895 296 bajtu) disku: 345 MB (3 620 864 bajtu)

Obrazek 11 - Velikost vyslednych balickti frameworki ve Windows 11

Zdroj: explorer.exe, operacni systém Windows 11

Pii zaméfeni na konkrétni soubory je jiZ rozdil vice patrny, predevSim u CSS

soubort, které jsou u frameworku Bootstrap oproti konkurenci vyrazné vétsi.
U frameworku Bootstrap obsahuje adresar se styly dva CSS soubory:

e bootstrap.min.css - vesSkeré styly, které Bootstrap poskytuje,

e style.css - pridané styly pro individualizaci.

ﬁ bootstrap.min Soubor C55 216 kB

ﬁ style Soubor CSS 9 kB

Obrazek 12 - Velikosti souborii frameworku Bootstrap

Zdroj: explorer.exe, operacni systém Windows 11
V celkovém souctu tak tento adresar zabira 225 kB mista v paméti.

Adresar se styly u frameworku TailwindCSS obsahuje pouze jeden jediny soubor,
ktery obsahuje jak jeho tfidy, tak i styly navic, kterymi je framework

individualizovan.

ﬁ style Soubor C55 19 kB

Obrazek 13 - Velikost souboru frameworku TailwindCSS

Zdroj: explorer.exe, operacni systém Windows 11
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Tento soubor zabird pouhych 19 kB paméti. Tento vyrazny rozdil je zplisobeny vyse
zminénym nastrojem PurgeCSS, ktery do vysledného CSS souboru vklada pouze

ty tiidy, které jsou v projektu opravdu pouzity, ¢imZ vyrazné snizuje jeho velikost.

5.7.2 Nastroj Google Lighthouse

Google Lighthouse je open-source nastroj, ktery je vhodny pro diagnostiku,
analyzu vykonu, ptistupnosti a SEO optimalizace. Je ureny piredevsim pro vyvojare
webovych stranek a méri, jak rychle se stranka nacita, jak dobie je pouZzitelna
a pristupnaipro lidi se zdravotnim znevyhodnénim a také jak dobte se ptizptisobuje

riznym zarizenim. [15]

V ramci méreni je spusSténa pouze diagnostika vykonu, ktera dokaZe odhalit i to,
které konkrétni soubory ovliviiuji rychlost nacitani. Nastroj je spustén na jednom
zarizeni a ihned po sobé, aby byly zachovany obdobné podminky a nedoslo

k ovlivnéni vysledkt. Testovani trva priblizné deset vtefin.

Frameworku Bootstrap udélil tento nastroj hodnoceni 79 bodt ze 100. Toto skére
bylo udéleno na zakladé nékolika faktord, ale tim stéZejnim je velikost zdrojd,

konkrétné CSS a JS soubori frameworku.

79

Performance

h oImance score
See calculator.

Obrazek 14 - Vysledek nastroje Google Lighthouse frameworku Bootstrap
Zdroj: Google Lighthouse [15]
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Eliminate render-blocking resources

...cssi/bootsirap min.css (cdn necloop cz) 200 ms

_._js/bootstrap.min_j5 (cdn ne Cz 80 ms

Obrazek 15 - Faktory hodnoceni Google Lighthouse frameworku Bootstrap
Zdroj: Google Lighthouse [15]

Naproti tomu TailwindCSS obdrzel vyrazné lepsi hodnoceni, 99 bodid ze 100.
Nastroj zdrojové soubory ani nezminuje, jelikoZz jsou dle ného v poradku

a vykon webu neovliviiuji, minimalné ne néjak zasadné.

Performance

he mance score
alculator.

Obrazek 16 - Vysledek méreni Google Lighthouse frameworku TailwindCSS
Zdroj: Google Lighthouse [15]
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6 Shrnuti vysledkul

Na zakladé verejného dotaznikového Setieni byly vybrany dva nejpopularnéjsi CSS
frameworky, Bootstrap a TailwindCSS, které byly detailné porovnavany. V tomto
porovnani byly sledovany Kklicové aspekty, které jsou dulezité pro tvorbu
responzivnich webovych stranek. Ackoliv jsou oba porovnavané frameworky
nastroje urcené pro vyvoj webovych stranek, jejich pristup k vyvoji jako takovému
se vyrazné lisi.

Bootstrap je framework s preddefinovanymi tfridami pro komponenty, coZ urychluje
tvorbu webovych stranek. Pro oblast responzivity jsou vtomto frameworku
preddefinovany také breakpoint hodnoty. I presto, Ze je Bootstrap urCitym
zplisobem vSeobecné flexibilnéjsi, je komplikovanéjsi upravit jeho zakladni styly.
Mezi predem navrZzené komponenty se Fadi navigace, carousel, formulaie, modal,
ale i méné pouzivané komponenty, jako napf. accordion, breadcrumb a dalsi, které

jsou realizovany pomoci CSS a dodanych ]S funkci.

Framework TailwindCSS je utility-first framework, coZ znamend, Ze vyvojarim
umoziuje pracovat pomoci atomickych tfid a je vhodnéjsi pro tvorbu vlastniho
designu. Atomické tridy jsou takové tridy, které jsou velmi specifické a slouZi pouze
kjednomu tucelu. Framework tak obsahuje tfidu pro kazZdou jednu CSS funkci
a poskytuje rychly zpiisob upravy vzhledu webovych stranek bez omezovani
vyvojare predem navrZenymi komponenty a styly. Pro komplikovanéjsi, nebo
vytvorit skripty vlastni. V oblasti responzivity framework nabizi predem definované
breakpoint hodnoty, které se od konkuren¢niho Bootstrapu lisi, ale vyvojari je

umoznéno si je snadno upravit podle svého uvazeni.

TailwindCSS poskytuje velmi prehlednou, sviznou a srozumitelnou dokumentaci,
ve které je snadné cokoliv vyhledat, vCetné vysvétleni, které je doplnéno

o praktickou, ptfipadné obrazovou ukazku.

Konkurencni Bootstrap dokumentace neni tak svizna, ani prilis graficky privétiva,
ale obsahuje velké mnozstvi pouZitelného kédu s ukazkami jeho vyuziti, pripadné

dalsimi zptsoby.
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7 Zavery a doporuéeni

Cilem této prace bylo zjistit, které CSS frameworky jsou nejpopuldrnéjsi, a ty velmi
detailné porovnat tak, aby bylo pro ¢tenaie mozné, se na zakladé obsahu této prace
rozhodnout, kterou cestou se vydat, nebo ktery framework pouzit pro konkrétni
projekt. Vtéto praci byly zkoumany teoretické i praktické rozdily mezi dvéma

nejpopularnéjSimi frameworky, Bootstrap a TailwindCSS.

Praktickym vyzkumem bylo zjisténo, Ze framework Bootstrap, ktery byl nékolik
poslednich let tim nejpopularnéjSim a je stale velmi oblibenym, je vhodny
predevsim pro zacinajici, nebo stredné zkuSené webové vyvojare, protoze funguje
na principu skladani jiz predpripravenych komponent a funkci, ke kterym je
poskytnuta velmi obsahla dokumentace. Z tohoto diivodu je oproti konkuren¢nimu
frameworku TailwindCSS mnohem hiife optimalizovany a neni tak vhodny pro velké
webové projekty, u kterych je vyzadovana maximalni dspora prostredki. Vyvojari,
ktefi nemaji jesté tolik zkuSenosti s HTML a CSS mohou pomoci pouziti tohoto

frameworku zkuSenosti nabyvat pomoci odvozovani funkcionalit z komponent.

TailwindCSS v poslednich letech piekonal svého konkurenta a aktualné je nejvétsi
Spickou v tomto oboru. I pfes stru¢nou a prehlednou dokumentaci vsak muze byt,
z divodu utility-first zplisobu vyvoje a ne predpripravenych funkci, pro zacinajici
vyvojare komplikované s nim pracovat, a proto tento framework doporucuji
stifedné pokrocilym az velmi zkuSenym vyvojartm. TailwindCSS neposkytuje zadné
JS skripty, takZe pro dynamické funkce je nutné vyuZit vlastniho kdédu. Diky
optimalizacnim nastrojim, se kterymi dokaze framework spolupracovat, je kod
vysledného produktu velmi Gsporny a neovliviiuje tak vykon webovych stranek ani
v pripadé, kdy postupnym vyvojem nabyvaji na velikosti. Tento faktor ma také
pozitivni dopad na hodnoceni internetovych vyhledavact a pozitek pro uzivatele

s omezenymi prostiredky. Proto je TailwindCSS vhodny pro profesionalni pouZiti.
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9 P¥ilohy

1. Souhlas p. Tkace s pouzitim jeho grafického navrhu webovych stranek

2. Snimek celych webovych stranek vytvorenych pro praktické porovnani
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Priloha ¢. 1

Ja, niZze podepsany David Tkac, timto potvrzuji, Ze souhlasim s vyuZitim mého
grafického navrhu webovych stranek v bakalarské praci Porovndni CSS frameworkii
pro tvorbu responzivnich webovych strdnek zpracovavané Mikuldsem Slavikem. Jsem
si plné védom toho, Ze je mlj navrh pouzit jako inspirace pro vyvoj fiktivnich
webovych stranek souvisejici s vyzkumem rozdilu mezi vyuzitymi frameworky
a vlivu jejich pouZiti na vysledny produkt.

Timto prohlasuji, Ze graficky navrh je pouze mé autorské dilo a Ze jsem seznamen

s tim, jak bude v uvedené bakalarské praci pouZito a zpracovano.

Rovnéz potvrzuji, Ze jsem si védom toho, Ze tento souhlas neni mozZné vzit zpét.

Dne 18. 04. 2023 Misto podpisu: KoSice, Slovensko
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David Tkac
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