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1 Uvod

Bakalarska prace pojednava o Hrani¢nich meandrech feky Odry a o celkové
problematice meandrd. Téma jsem si vybrala z diivodu zvySené¢ho z&jmu o tuto pfirodni

pamatku, jelikoz je v této primyslové oblasti opravdovym piirodnim fenoménem.

., Meandrujici tok reky Odry, cela soustava slepych ramen a tuni, to je néco, co mé do

Poodri tahne opakované zpét a co mi v paméti asi vidycky zustane a nezmizi."
(Sikula, P., 2003)

Toto téma jsem si vybrala také proto, Ze Ziji ve mésté Bohumin a celé jeho
déjiny jsou s fekou Odrou spjaty, jiZ od roku 1256, kdy mésto vznikalo na pravém biehu
feky. Reka Odra tvoii také piirozenou hranici s Polskem. V ramci stitnich programii
zmirnujici socialni dopad hospodéiské krize byla roku 1932 dokoncena prvni etapa
regulace feky. Druhd etapa jiz nebyla realizovana, z tohoto diivodu mohly byt zdejsi
meandry Odry zafazeny 22. prosince 2004 vlidou Ceské republiky do Narodniho
seznamu evropsky vyznamnych lokalit. Meandry byly vyhldSeny pfirodni pamatkou.
(Teister, J., Vesely, Z., 2006)

., Kupecké taboriste, které se postupem doby preménilo v 0sadu zvanou Bogun, vzniklo
V tesném sousedstvi reky Odry, a proto déjiny tohoto mista nejsou viastné nicim jinym,

B

nez déjinami reky Odry a moznosti jejiho prekroceni.’

(pozistalost Simy, B.)



2 Cile prace

Cilem bakalaiské prace je provést resersi odborné literatury, ktera se zabyva
problematikou meandrti obecné v ramci fluvidlni geomorfologie a také konkrétné¢ na
ptikladu meandri feky Odry na tizemi Ceské republiky a Polska. Dil¢im cilem je
analyza vybrané zajmové lokality a zde pak vyvoj meandra, historicky vyvoj a soucasny
stav s vyuzitim starych map. Dale pak fyzicko-geograficky popis zdjmového tzemi.
Cela prace je strukturovana v kapitolach a je obohacena o piilohy, tabulky a mapy, které

by mély pfiblizit problematiku izemi.



3 Metodika

Pti zpracovani bakalaiské prace byly vyuzivany zakladni geografické zdroje.
Tyto zdroje lze rozdé¢lit na odbornou literaturu, regiondlni literaturu a internetové
zdroje. Dale byly pouzity bakalédiské a diplomové prace, které jiz byly obhajeny. Ty
byly prostudovany a brany jako vzor a poslouzily také k inspiraci. Pii reserSich byla
pouzita literatura tykajici se fyzicko-geografické tématiky. Velmi dulezity byl terénni
vyzkum, pii kterém byl monitorovan bieh protrzeného meandry pomoci GPS pfistroje, a
také byla pofizena fotodokumentace. Bakalafska prace je rozdélena do nékolika kapitol.
Soucasti je 1 fyzicko-geografickd charakteristika zajmového Uzemi, ktera popisuje
geomorfologické, geologické, klimatologické, pedologické, hydrologick¢ a
biogeografické poméry. Biogeograficka ¢ast je také zaméfena na ochranu piirody,
protoze oblast meandrti byla zahrnuta do narodnich seznami oblasti zvlastni ochrany
jako ,,Meandry dolni Odry, a vroce 2006 byla vyhldSena jako chranéna piirodni
pamatka, diky své fléte a fauné. Uzemi je také soudasti soustavy Natura 2000 jako
evropsky vyznamna lokalita. Dalsi kapitoly popisuji samotnou problematiku meandrt,
jejich vyvoj obecné, dale pak soucasné Hrani¢ni meandry Odry v Ostravské panvi i
jejich historii, vyvoj koryta, povodné v z4jmové oblasti a antropogenni vlivy. Prace

obsahuje také mapy a fotodokumentaci sou¢asnych meandri béhem roku.

3.1 Reserse odborné literatury

Pro zékladni geomorfologickou regionalizaci a charakteristiku zdjmového tzemi
byly pouzity nasledujici geografické publikace: Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny
(Demek, J., Mackov¢in, P., eds., 2006), Zaklady geomorfologie (Smolova, 1., Vitek, J.,
2007), Zemépisny lexikon CSR: Vodni toky a nadrze (V1gek, J., eds., 1984). Déle pak
Hodnotenie morfologie vodnych tokov (Lehotsky, M., 2004), Morfologia brehu
(Lehotsky, M., 2005), Morfologia rieky — principy a nastroje vyskumu jej
prisposobovani (Lehotsky, M., 2006), Hydromorfologicky anglicko-slovensky vykladovy
slovnik (Lehotsky, M., Greskova, A., 2004). Pti biogeografickém clenéni bylo vyuzito
téchto zdrojii: Biogeografické clenéni CR (Culek, M., et al., 1996), Mapa potencidlni
prirozené vegetace Ceské republiky (Neuhduslova, Z., 2001). K tématu klimatologie
byla pouzita literatura Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt, E., 1971), Atlas
podnebi Ceska (Tolasz, R., a kol., 2007). Dalsimi tématy byla pedologie a hydrologie,

kde bylo pouzito predev§im internetovych zdroja. Piikladem je Taxonomicky



klasifikacni systém piid CR — Beneta, Portdl verejné spravy Ceské republiky — Cenia,
Ceska geologicka sluzba, Cesky hydrometeorologicky iistav, Portdl povodi Odry. Dalsi
odbornd literatura byla pouzita k popisu vodohospodaiskych tvart Zdklady
antropogenni geomorfologie (Kichner, K., Smolova, 1., 2010).

3.2 ReSerse regionalni literatury

K charakteristice zdjmového uzemi byla pouzita nésledujici regionalni literatura:
Od Bogunu k Bohuminu (Teister, J., Vesely, Z., 2006), ktera popisuje historicky vyvoj
mésta a feky Odry, jeji vyznamnost v Case, jsou zde také zaznamenany velké povodné,
které mésto zasdhly a ménily feciSt€ meandrii. Dalsi regiondlni publikaci je kniha
Hranicni meandry Odry (Suhaj, J., 2009), ktera popisuje jejich samotny fenomén a
ptirodu okolo nich, je také doplnéna ¢etnou fotodokumentaci. Publikace Priroda okresu
Karvina (Kouteckd, V., a kol, 1998) se zabyva globalné¢ hydrologickymi,
geologickymi, pedologickymi, klimatickymi a biogeografickymi poméry v okrese
Karvind, je zde také popsana ochrana pfirody, fauna a fléra tohoto uzemniho celku.
Bohumin zajimavé (M&U Bohumin, 2000), je publikace vydand méstskym ufadem,
slouzi jako privodce kulturné-historickych a ptirodnich pamatek, je zde obsazena také
mapa o mefitku 1 : 10 000. Dalsi regionélni literaturou je: Hranicni meandry Odry —
fenomén evropského vyznamu (Nieznanski, P., Obrdlik, P., 2003), Povodi Odry (Brosch,
0., 2005), Ostravsko — chranénd tizemi CR (Weissmannova, H., a kol., 2004) a Casopis
obyvatel Horni Odry — Hranicni meandry Odry, evropsky vyznamna lokalita na okraji
Bohumina (Spole¢nost ptatel Poodii a kol. 1/2006).

3.3 Mapovy podklad a metoda sestrojeni map

Pti vyty€eni a lokalizaci zdjmového tizemi bylo zapotiebi topografické mapy
méfitka 1: 25000 (15-423 Bohumin). Dalsi mapy byly ptfedélany z ptevzatych map
ze statniho podniku Povodi Odry — www.pod.cz, dale pak www.mapy.cz. Data ¢erpana
z Portalu vetejné spravy (geoportal.cenia.cz) byly sestrojeny V programu ArcMap, ktery
je soucasti softwaru ArcGIS 9.3 spolec¢nosti ESRI. Historické mapy byly pfevzaty
z ¢asopisu Poodfi: Pfirodni pamatka Hrani¢ni meandry Odry — evropsky vyznamna

lokalita.
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4 Vymezeni a zakladni fyzicko-geograficka charakteristika zajmového

uzemi

Pfirodni pamatka Hrani¢ni meandry Odry se nachdzi na katastralnich izemich
meésta Bohumina — v pfiméstskych ¢astech Novy Bohumin, Stary Bohumin a Kopytov.
Lezi v Moravskoslezském kraji, v okrese Karvina. Bohuminsko je soucasti Ostravské
panve, tvofené hlavné nivami fek Odry a OlSe. Bohumin rozlohou zabird 3 109 hektari
a Uzemi, na kterém se rozklada, je rovinaté bez vétSich kopct. Nejvyssi bod mésta je
Zablatsky kopec (248 m n. m.), kde jsou umistény 3 obrovské nadrze s pitnou vodou,
kterd je zde ptfivadéna pro mésto z Kruzberské prehrady. Nejniz$i bod se nachazi na
hranicich s Polskem na soutoku Odry s OlI8i (189 m n. m.), jedna se také o vubec
nejnizsi bod Moravskoslezského kraje. (P. F. ART, 2000)

A HpNiéNH{EANDRY ODRY

Obr. 1: Vymezeni zdjmového tizemi — Hrani¢ni meandry Odry (zdroj: www.mapy.cz,

upravila Skokanova, 2012)
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Z hlediska hydrologie patii vybrané zajmové tizemi do povodi feky Odry. Odra
je fekou 1. fadu, hydrologické poradi: Odra — 2-01-01-001 (hlavni povodi). Prameni pod
Fidlovym kopcem v Oderskych vrsich ve vysce 634 m n. m. a opousti uzemi republiky
80 % plochy povodi dosahuje nadmoiskych vysek mezi 200 a 600 m n. m. Na mén¢ nez
5 % tzemi pak presahuje vyska terénu 800 m n. m. Primérny pratok nedaleko usti ¢ini
480 m*/s a maximalni 3000 m*s. Odra odvadi vodu z 118 861 km?, z toho 106 056 km?
v Polsku (89 %), 7 217 km? v Ceské republice (6 %) a 5 587 km? v Némecku (5 %).
(www.pod.cz) Plocha povodi v Bohuming je 466547 km? a primémy pritok
Vv zajmové oblasti je 48,2 m®/s. (www.mubo.cz) VéEtsi ¢ast povodi patfi k uzemim
S vysokym mnozstvim ro¢nich srazek. Celkovy odtok je proto relativné velky, ale velmi
nerovnomérny, protoze petrograficky charakter hornin vétSiny izemi je neptiznivy pro
akumulaci podzemni vody. Reka Odra v CR protéka Geskou ¢asti Slezska, v Polsku
Slezskym vojvodstvim, Opolskym vojvodstvim, Dolnoslezskym vojvodstvim,
Lubusskym  vojvodstvim, Zapadopomotanskym vojvodstvim a v Némecku
Braniborskem a Meklenburskem. Ve Stétinské delté severng od polského Stétina se feka
ve tfech ramenech (Dziwna, Svina a Peene) vléva do Baltského mote. Jeji celkova délka
je 875 km, z toho 132 km je v Ceské republice. (Brosch, 2005) Oblast povodi Odry na
tizemi CR je protahlého tvaru ve sméru SZ — JV. Na jihozapadé sousedi s oblasti povodi
Moravy a povodim Vahu. Na severovychod¢ sousedi s polskou ¢asti povodi Horni Odry
a s povodim Visly a vtéka na tzemi Polska soutokem Odry a OlSe v prostoru mésta
Bohumina. Oblast Meandra zahrnuje 7,5 km dlouhy fi¢ni usek Odry s 5 zakruty, jehoz
sttedem probiha hranice mezi Ceskou republikou a Polskem. (Obrdlik, 2002) Soudasti
Meandrl o rozloze 131,6 ha jsou také dvé vodni plochy — Maly KaliSok (5 ha) a mrtvé
rameno U lodénice (1,5 ha). (Koutecka, 2004)

Z pedologického hlediska se v zajmové oblasti v okoli feky Odry nachazi
glejova fluvizem (fluviosoly — fluvizem — glejova). Na tizemi Bohumina pievazuji
luvické pseudogleje (stagnosoly — pseudogleje — luvické). Na okraji zajmového tizemi
se nachazi fluvické gleje (glejsoly — gleje — fluvické) a z ¢asti také oglejena kambizem
(kambisoly — kambizem — oglejend). (www.pod.cz) Fluvizem¢ jsou charakterizovany
pouze fluvickymi znaky, coz je napfiklad vrstevnatost, nepravidelné rozlozeni

organickych latek s obsahem > 0,5 % v celém profilu). Tvorba kambického horizontu je
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obtizné prokazatelna, v profilu lze nalézt i nové tvary podobné argilaniim, které vznikaji
pii vsakovani vody pfti zaplave. Pudy se vytvareji v nivach fek a potokti z povodiiovych
sediment (hlinitopisCitd az jilovitohlinitd zrnitost). Sedimenty obsahuji znacné
mnozstvi zivin. Tyto pltdy jsou vyuzivany k péstovani plodin. Jejich nejvetsi ochranou
V nivé jsou vsak luzni lesy a travni porosty. V zdjmové oblasti jsou nejvice zastoupeny
vnivé Odry. (Kklasifikace.pedologie.czu.cz) Podle taxonomického klasifikacniho
systému pud CR jsou pseudogleje charakterizovany ¢etnym vyskytem mramorovaného,
redoximorfniho diagnostického horizontu. U typu — luvické pseudogleje nalezneme
vybéleny horizont s cetnym vyskytem noduldrnich novotvari. Tento horizont ma
oznaCeni — Bmt (mramorovany horizont vznikl transformaci luvického horizontu).
Pseudogleje se tvoii bud pedogenné (z luvizemi) nebo litogenné (ze zvrstvenych,
nepropustnych substratll). (klasifikace.pedologie.czu.cz) Gleje jsou charakterizovany
zraselinénymi horizonty (akumulace organickych latek) a reduktomorfnim glejovym
diagnostickym horizontem. Rozdily ve vodnim rezimu této pudy lze identifikovat dle
vzajemného vztahu mocnosti a hloubky vyskytu, dale pak dle znakii hydroeluviovani a
hydrogennich  vyvoji. (Klasifikace.pedologie.czu.cz) Kambizemé (s hnédym
kambickym horizontem) jsou vyvinuté pievazné v hlavnim souvrstvi svahovin
(z magmatickych, metamorfovanych a sedimentarnich hornin). Tento typ pudy je Casty
Vv pahorkatinach, vrchovindch v mensi mife pak v rovinatém relié¢fu. Tyto pldy maji
vysokou poérovitost a dobrou vnitini drenaz, ptevazuje u nich chemické zvétravani
prvotnich mineralt, pfi kterém se uvoliuje Fe, Al, a Mn (hnédnuti — braunifikace),do

urcité miry jsou vyuzivany zemé&délsky. (www.pod.cz, klasifikace.pedologie.czu.cz)

Pedologické poméry Legenda
0 “__ Vodni toky

Vodni plochy

Obce s rozsifenou pusobnosti
““\.» Hranice Ceské republiky
[] oblast Hranitnich meandri Odry
Pudni typy
B Flovizem (typickd)

Flovizem glejova

Glgj (typicky)

Hnédozem (typicka)

Hnédozem luvizemni

Kambizem (typicka)

Kambizem (typicka) varista kysel
B Kambizem psevdozlejova =
B Luvizem (typicka)

Luvizem pseudozlejova
B Pse=udoglej luvizemni

Pszudogle) primarni

Obr. 2: Pedologické slozeni zajmové oblasti a ¢asti povodi Odry (zdroj: www.pod.cz)
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Z klimatologického hlediska mizeme celé Uzemi na zakladé mapy Evzena
Quitta zaradit do teplych oblasti (W2). Bohumin spada pod klimatickou podoblast
MTI10. Ta je charakterizovdna dlouhym, teplym a mirn¢ suchym Iétem a kratkym
pifechodnym obdobim s mirné teplym podzimem. Zima je kratkd, mirné tepla a velmi

sucha, s kratkym trvdnim sn¢hové pokryvky. (Quitt, 1971)

Tab. 1 Klimatické charakteristiky oblasti W2 a podoblasti MT10

Parametr w2 MT10

Pocet letnich dni 50-60 40 - 50
Pocet dni s primérnou teplotou 10°C a vice 160 -170 | 140-160
Pocet dni s mrazem 100-110 | 110-130
Pocet ledovych dni 30-40 30-40
Primérnd lednova teplota (°C) -2—--3 -2—--3
Primérna Cervencova teplota (°C) 18 -19 17-18
Primérna dubnova teplota (°C) 8-9 7-8
Primérna fijnova teplota (°C) 7-9 7-8
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100 | 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi (mm) 350 -400 | 400-450
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) 200-300 | 200 - 250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 50 -60
Pocet zatazenych dni 120 -140 | 120-150
Pocet jasnych dni 40 -50 40-50

Zdroj: Tolasz, 2007

Tab. 2 Klimatologick4 stanice — Bohumin

stanice typ poloha nadmorska vySka rok indikativ
49° 55’ s.z.8.
Bohumin | zakladni 200 mn. m. 1853 | O1BOHUO1
18° 20’ v.z.d.

Zdroj: Tolasz, 2007

Zajmova oblast nalezi teplé klimatické oblasti. Asi z60 % je povrch

sledovaného tizemi zalesnén. Zalesnéna izemi se rozprostiraji na sever od urbanizované
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plochy pravidelné¢ podél toku teky. V této oblasti tvofi nejvétsi procento normalné
oslunéné plochy a to pfiblizné 75 % ze sledovaného tizemi. Druhou nejcastéjsi kategorii
jsou dobie oslunéna uzemi, nachazejici se jizné od feky Odry. Reky Odra a Ole
rozClenuji tuto oblast na severni a jizni svahy. Protoze jsou uthlové sklony severnich

svahll mirné, prakticky zde nenajdeme velmi malo oslunénou oblast.

Z biogeografického hlediskase podle regiondln¢ fytogeografického c¢lenéni
(Skalicky, 1988) fadi zajmové iizemi do nékolika jednotek:

Oblast: Mezofytikum
Obvod: Karpatské mezofytikum
OKkrsek: Slezska pahorkatina, Ostravska panev

Dalsi zafazeni uzemi je do jednotek biologické provincie, podprovincie a

bioregionu (Culek, 1996):

Provincie: Panonska
Podprovincie: Polonska

Bioregion: Poodersky, Ostravsky

Pododersky bioregion se nachazi ve stiedni &asti Slezska. V Ceské republice
zabira centralni ¢ast geomorfologického celku Ostravské panev a ¢ast Moravské brany.
Pokracuje k severu do Polska, kde lezi jeho jadro. Na uzemi Ceské republiky zabira
tento bioregion plochu 192 km? (Culek, 1996) Je tvofen nivami fek Odry a pritokd. Je
typicky nivni, 4. vegetacniho stupné, se stfedoevropskou vlhkomilnou a mokfadni
biotou. Biota souvisi s Polonikem, z ¢asti je ovlivnéna splavenymi karpatskymi prvky,
mén¢ pak hercynskymi prvky. V soucasnosti jsou zde hojné zastoupeny vlhké louky,
rybni¢ni soustavy a mensi luzni lesy. Tento bioregion je tvofen vyclenénou Sirokou
vyvinutymi a zachovalymi volnymi meandry a starymi rameny v rizném stupni
zazemnéni. Vyska bioregionu je v rozmezi 200 — 260 m. Hlavni zastupce pud je glejova
fluvizem v rizném stadiu vyvoje podle pozice v nivé. Dale se zde nachazeji gleje a
mocalové pudy v byvalych ramenech a na zamokienych plochach. Bioregion lezi
v mezofytiku, v ¢asti fytogeografického okresu 83. Ostravska panev (nivy Odry a Olse)
a vmalé c¢asti fytogeografického podokresu 76a. moravskd brana (€ast nivy Odry).

(Culek, 1996) Vegetacni stupenn je suprakolinni (kopcovinny). (Skalicky, 1988)
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Zakladni potenciondlni jednotkou jsou tvalové luhy, pravofezni terasy misty osidlujici
fragmenty lipovych dubohabiin, do severni ¢asti zasahuji dubové buciny. V terénnich
Odry. Typicky je vyvinuta nahradni pfirozenda vegetace vodnich a pobfeznich
spoleCenstev rybnikii a slepych ramen. Flora je viceméné uniformni s vyraznou
pfevahou druhi vodnich a baZzinatych stanovist a ovlivnéna cetnymi karpatskymi
migranty, napi. kycelnici zilnatou nebo zapalici Zlutuchovitou. Dusledkem bohatstvi
fauny je poloha bioregionu (mezi Hercynskou, Polonskou a Karpatskou podprovincii),
ale také pomérné¢ zachovalé piirodni prostfedi oderské nivy, s cetnymi rybniky,
moktady a pfirozenym fi¢nim korytem. Je zde rozmanité flora i fauna. Ochrané ptirody
tohoto bioregionu nejvice slouzi vyhlasena CHKO Poodfi. V rdmeci ni jsou vyhlaSena i
maloplodéd chranéna uzemi, jako NPR Polanska niva, NPR Louky u Petivaldiku, PR
Polansky les, Kotvice a PP Sedlnické snézenky. (Culek, 1996)

Ostravsky bioregion leZi ve stfedni ¢asti Slezska, zabird geomorfologicky celek
Ostravska panev a &ast Moravské brany. Cast tohoto bioregionu leZi v Polsku, v CR je
tvofen Gtyfmi &astmi odd&lenymi nivami, a ma zde plochu 599 km?% (Culek, 1996)
Bioregion zabird Ostravskou péanev sftadou podmacenych stanovist se silnym
antropogennim naruSenim hlubinnou tézbou uhli a koncentraci mést a té€zkého
prumyslu. Bioregion mé pievazné 4. bukového stupné, s charakteristickym zastoupenim
hercynskych prvki, pfedevSim vSak splavenych, horskych, karpatskych druhi.
Vegetace je zatazena do podmacenych dubovych bucin, luhd a ol$in. Dnes ve volné
krajiné pfevaZzuje orna plida, pocetné jsou vSak zastoupeny vlhké louky, vodni plochy a
olSové lesy. Bioregion pfevazné buduji kvartérni sedimenty — glacifluvidlni Stérky a
pisky, pfipadné smiSeny material morén, které jsou vétSinou kryty nevapenitym plastém
pseudoglejovych sprasovych hlin. V €lenitéjSim reliéfu mezi Ostravou a Karvinou
vystupuji misty vapenité jilovce, sliny, pisky marinniho neogénu; karbonského podloZzi
vychézi jen na nepatrnych plochach (Landek). Znaény rozsah maji i sedimenty nivni a
podél vodnich tokli Stérkopiskové terasy. V centrdlni Casti prevladaji antropogenni
sedimenty (haldy, odkalist€), pfedevSim v poslednich staletich. Charakteristickym
rysem reliéfu je jeho intenzivni antropogenni pfestavba, Cetné haldy, poklesy, Casto
zarovnané vytézenym materidlem a zatopené pinky. (Culek, 1996) Vyska bioregionu je
v rozmezi 220 — 300 m. Z pud ptevahuji pseudogleje, v ¢lenitéjsich usecich vystupuji

nasycené hnédé pudy, vétSinou v rizné mife oglejené. V bioregionu dominuji
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pseudoglejové luvizemé prechazejici ¢asto do luvizemnich pseudogleji. Bioregion lezi
v mezofytiku ve fytogeografickém okrese 83. Ostravskd panev. Jihovychodni okraj
zasahuje do fytogeografického podokresu 74b. Opavska pahorkatina a vychodni okraj
do podokresu 76a. Moravska brana. (Culek, 1996) Vegetacni stupen: suprakolinni.
(Skalicky, 1988) Potencialni lesni vegetaci dominuji dubové buciny, luzni lesy, bazinné
olsiny typické pro podmacend mista. Flora je relativné chuda, uniformni. Pfevahu zde
maji vodni, mokfadni, bazinaté a luzni druhy. Ptikladem je zapalice zlutuchovita, Salv¢j
lepkava nebo pupava obecna. Fauna je determinovana antropogennim vlivem ostravské
aglomerace a industrializaci celé oblasti. Bohatd je ptaci fauna. Pro tuto oblast jsou
charakteristické rybniky a mokiady na poddolovanych plochach. Plocha bioregionu je
antropicky silné ovlivnéna, proto se zde nachazi malo vyhlasenych maloplo$nych
chranénych zemi. Mezi né patii PR Skucék, PP Lazecka remiza, PP Véinovice a PP
Meandry Luciny, které¢ chrani biotické zvlastnosti a PP Kuncicky bludny balvan, PP
Porubsky bludny balvan, kde je motivem ochrany geologicky jev. (Culek, 1996)

Kolem feky Odry se nachdzi Gzemi v oblasti, ktera je charakterizovana jako
jilmova doubrava a stiemchova jasenina. Soutok Odry a OlSe je charakterizovan jako
podmacena dubova bucina. (Www.geoportal.cenia.cz) Jilmova doubrava tvoii zpravidla
tiipatrové fytocendzy. Stromovému patru nejcastéji dominuje dub letni nebo jasan.
Casto se vyskytuje i lipa srd¢ita, olSe lepkava, habr, a javor babyka. Kefové patro je
druhové bohaté, mechové patro je zanedbatelné. V bylinném patru ptevazuji jarni
geofyty. Typickymi misty vyskytu jsou zaplavované ficni nivy teplé klimatické oblasti.
(Neuhéuslova, 2001) Ve stremchové jasaniné je dominantnim druhem jasan s Castou
piimési sttemchy. Kefové patro je velmi husté a druhové rozmanité. Bylinné patro je
také velmi rozmanité. Tento typ pfirozené vegetace se vyskytuje v Sirokych nivach
potokti v kolinnim stupni. (Neuhduslova, 2001) V podmdcené dubové buciné je
pfevazujicim druhem dub lesni, ve vlhéich polohéach olSe lepkava a v susSich oblastech
pak buk. V kefovém patie je pievladajicim druhem ostruzinik. Jedna se o spolecenstvo
typické pro nizsi oblasti, viceméné rovinnych poloh o nadmoiské vysce 190 — 300 m n.

m. (Neuhéuslova, 2001)

V z4jmové oblasti se vyskytuji tfi vegetacni stupné, které si jsou velmi podobné.

Jedna se o dubovy, bukodubovy a dubobukovy vegetacni stuper.
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Obr. 3: Vegetacni stupné v zajmové oblasti (zdroj: www.pod.cz)

Dubovy vegetacni stupen Se Vyskytuje v lokalitach klimaticky podminénych
pramérnou ro¢ni teplotou vyssi nez 8§ °C. Primérny rocni uhrn srazek se pohybuje
okolo 600 mm a délka vegetacni doby je nad 165 dni. Hlavni zéastupci: dub zimni, dub
cer a jasan uzkolisty. (Demek, J., Mackov¢in, P., eds.,) Bukodubovy vegetacni stuper
zaujima oblasti klimaticky podminéné primérnou rocni teplotou v rozmezi 7,5 — 8 °C.
Primérny ro¢ni thrn srazek je mezi 600 az 650 mm. Délka vegetac¢ni doby je 160 az
165 dni. Hlavnim zastupcem, ktery zde ptevazuje je dub zimni s ptimési buku lesniho a
habru obecného. (Demek, J., Mackov¢in, P., eds.,) Dubobukovy vegetacni stupen Se
nachazi v lokalitach klimaticky podminénych primérnou rocni teplotou 6,5 az 7,5 °C.
Primérny ro¢ni uhrn srazek je v rozmezi mezi 650 az 700 mm, délka vegetacni doby je
150 az 160 dni. Zde pievazuje buk lesni s pfimési dubu zimniho a habru obecného. Tyto
spolecenstva maji vétSinou silné travnatd raz. Vodou ovlivnéni plidy obsadily dub letni

a jedle bélokora. (Demek, J., Mackov¢in, P., eds.,)

Mezi maloplo$né zvlasté chranéné Uzemi patfi pfirodni pamatka Hranicni
meandry Odry. Pfedmétem ochrany je meandrujici tsek toku feky Odry na cesko-
polské hranici od soutoku od Starého Bohumina po soutok s OIS§i. (www.priroda.cz)
Uzemi této piirodni pamatky je také zatazeno mezi izemi soustavy NATURA 2000
jako evropsky vyznamna lokalita Meandry dolni Odry a soucast ptaci oblasti
Hetfmansky stav — Odra — Poolsi. Tato ptaci oblast byla navrzena pro nasledujici ptaci
druhy: motdk pochop, lednacek ficni, slavik modracek. Pro tuto oblast jsou typicka

pestra vodni a moktadni stanovi$té, zahrnujici rizné velké vodni toky, slepa ramena,

ting, rybni¢ni soustavy, zaplavena Stérkovisté, zatopené dilni propadliny, baZiny,
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mokré louky a dalSi. Oblast je také dilezita tahova lokalita a nejvyznamnéjSim
zimovistém vodnich ptakd na severni Moravé. Hlavnim cilem ochrany piirody a krajiny
Vv ptirodni pamatce je v co nejveétsi mife zachovat piirozeny vyvoj vodniho toku a na n¢j

vazanych ptirodnich stanovist. (www.pod.cz, www.iszp.kr-moravskoslezsky.cz)

Chranéna tizemi ochrany prirody

a Krajiny Legenda
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Obr. 4: Mapa chranénych tizemi zajmové oblasti a okoli (zdroj: www.pod.cz)

Z geomorfologického hlediska je zajmové TUzemi podle platného
geomorfologického ¢lenéni reliéfu CR (Demek, J., Mackovéin, P., eds., 2006) na
nékolik jednotek:

Provincie: Zapadni Karpaty
Podprovincie: Vnékarpastka snizenina
Oblast: Severni Vnékarpatska snizenina
Celek: Ostravska panev
Podcelek: Ostravska nizina
Ostravska ploSina

Ostravsko — karvinska panev

Ostravska panev je geomorfologicky celek na severovychodé CR, v oblasti
Severni Vnékarpatské snizeniny, protékand tfekou Odrou a jejimi pfitoky (Opava,
Ostravice, OlSe). Narodopisnd oblast Lassko. Rovina az pahorkatina, nejvyssi horou
jsou Kouty 333 m n. m., s ulozeninami pevninského ledovce, s povrchem ovlivnénym
tézbou uhli. (Demek, J., Mackov¢in, P., eds., 2006) Cleni se na podcelky: Ostravska
nizina (niZinnd rovina sneogennimi a c¢tvrtohornimi ledovcovymi a fi¢nimi
uloZzeninami), Ostravska ploSina (plocha pahorkatina) a Ostravsko — karvinska uhelna

panev, pro kterou je uzivan termin Ostravsko — karvinska revir, je oznaceni Ceské Casti
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Hornoslezské tihelné panve. Nachazi se zde cerné uhli, které je v soucasnosti dobyvano
vyhradné hlubinnou tézbou. (www.okd.cz) Ostravsko — karvinska panev je na jihu
oddélena od Podbeskydské panve tzv. bludovickym zlomem a dé€li se na ¢ast ostravskou
a karvinskou. Ostravska €ast je tvofena Ostravskou a Pettvaldskou dil¢i panvi, které
jsou vzajemné oddéleny tzv. Michalkovickou poruchou. Ostravska cast je pak od
karvinské ¢asti oddé€lena tzv. Orlovskou strukturou. (Demek, 2006) Hrani¢ni meandry
Odry jsou soucasti celku Ostravskd panev a detailnéji v okrsku Ostravskd niva.

(Weissmannova, 2004)
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Obr. 5: Rozdéleni geomorfologického celku — Ostravska panev (zdroj: www.pod.cz)

Uzemi je z geologického hlediska tvofeno kvartérnimi sedimenty (povodiové
hliny, sprase, pisky, Stérky). Z malé casti se zde vyskytuji také tretihorni usazené
horniny (jily, pisky). (www.geology)
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Obr. 6: Zajmové tizemi z geologického hlediska (zdroj: www.pod.cz)
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5 Zakladni typologie vybranych fluvidlnich tvari

Reliéf je modelovan reliéfotvornymi pochody, voda je dulezitou slozkou krajiny,
proto zde fluvialni pochody zaujimaji vyznacné misto. Pievaznd Cast pevninského
reliéfu je modelovana praveé proudici vodou. Celkovy vyvoj krajiny zavisi pfedevsim na
odstranovani materialu postupujiciho ze svahu. V krajin¢ se setkavame s povrchovou a
podpovrchovou vodou. Povrchové tekouci voda je ve vétsin€ krajin hlavnim odnosnym
Cinitelem. Vyvoj krajiny je proto pfimo zavisly na intenzité fluvidlnich pochodl a na
vyvoji ficni sit€. (Demek, 1987) Pti soustfedéni odtékajici vody vznikd vodni tok.
Vodni toky jsou stalé (nevysychaji) nebo obcasné (delsi obdobi, kdy korytem neprotéka
voda), dalsi déleni je pak na pfirozené (feka, potok, bystiina) nebo umélé (kanal,
nahon). Vodni toky v nivé teky tvoii bud pifimé useky, nebo zvinéné (zékruty,
meandry). V zajmové oblasti se nachazi tyto fluvialni tvary: meandry, mrtva ramena,
slepa ramena, okrouhliky, biehové natrze, Stérkové lavice, fi¢ni terasy, volné Ficni

zakruty a stara fi¢ni ramena.

Meandr vznika jako boc¢ni eroze. Jsou to zakruty koryta vodniho toku veétsi
délky, nez je polovina obvodu kruznice nad jeho tétivou. Stredovy thel oblouku je vétsi
nez 180°. Pokud je vnitini thel mensi nez 180° jedna se o tzv. zakrut. (Demek, 1987)
Dojde-li k rozkmitani proudnice, vznikaji strmé narazové biehy a ploché nanosové
bfehy stfidavé. Dochéazi k typickému, pravidelnému zvinéni pribéhu koryta -
meandrovani. Bieh, ke kterému se proudnice vychylila, je intenzivnéji napadan erozi.
Vytvaii se vysoky ndrazovy bieh, jeho protéjSkem v pii€ném profilu fecisté je bieh
nanosovy. (Hornik a kol., 1986) RozliSujeme tedy dva typy biehti: vypoukly (nanosovy)
= jesep a vyduty (ndrazovy) = vysep. Jesep je bieh s poloméry zakiiveni menSimi, nez
jsou poloméry stfednice pldorysného obrazu koryta. Obvykle je prekryty
naplaveninami (naplaveniny — splaveniny akumulované v koryté toku). Vysep je bieh
S poloméry stfednice ptidorysného obrysu koryta. Je podmilan a vlivem boc¢ni eroze u
néj vznikaji vymoly a bfehové natrze. Meandry v nivé zpravidla vytvafeji meandrovy
pas. V meandrovém pasu se jednotlivé zdkruty posouvaji smérem po toku. Pfitom se
uvnitt jednotlivych meandri vytvaii ostruha (jadro), kterd se zmenSuje, V nejuz§im
mist¢ meandrové ostruhy je tzv. §ije meandru. (Smolova, Vitek, 2007) Jsou 2 druhy
meandrii: volné (zdkruty fek v Siroké nivé, jejichz poloha se rychle méni, zvlaste
v obdobich vysSich vodnich stavii; tvoii se v sypkych sedimentech) a zakleslé (adolni —
zakruty udoli, které jsou stabilngjsi, vyvoj téchto meandri v mnoha ptipadech souvisi
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s epigenetickymi nebo antecedentnimi pochody; v pevnych horninach). (Hornik a kol.,
1986) Délka meandrové viny je vzdalenost inflexnich bodii dvou protilehlych oblouki
meandru. Inflexni bod je misto, kde dochazi k pfechodu mezi konvexni (vnitini bieh
zakruty) a konkavni (vné&jsi bich zakruty) ¢asti meandru (je ve shod¢ s matematickym
vyjadfenim v podob¢ grafu). Brod je inflexni relativné mélky tisek vodniho toku, ve
kterém proudnice prechdzi z jedné strany koryta na druhou. VétSinou se nachédzi mezi
nanosovymi biehy. (Smolova, Vitek, 2007) Ukazka meandru na fece Odie viz. piiloha:
obr. 1.a.

¢asti meandu:

a) nanosovy (jesepni) bieh

b) narazovy (visepni) bieh

c) vodni tok
\ d) proudnice

Obr. 7: Césti meandru (zdroj: Smolova, Vitek 2007)

Mrtva ramena vznikaji vyvojem volnych meandrd. Postupnym zuzovanim $ije
dojde k protrzeni (zaskrceni) meandru. Je to oddélena Cast meandru, ktera neni dale
protékand tekou. Postupné zarlistd vegetaci a vyplnuje se sedimenty bohatymi na

organické latky. (Demek, 1987)

Slepé rameno vznika podobné jako mrtvé rameno, avSak koryto je izolované
pouze z jedné strany. Voda proto témet neproudi. Mohou vznikat i uméle a to regulaci
vodniho toku. Pritok je velmi proménlivy a zavisi na pritoku v hlavnim korytu. Dale
pak do slepych ramen pfivadi vodu povodné a spodni voda. Slepa ramena postupné

zarustaji a mohou tak 1 zaniknout.
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Okrouhlik je vyvySend Cast reliéfu mezi mrtvym ramenem, ktery je zpravidla
zvodnény a prorvanou Siji. Takto se oznaCuje konvexni fluvidlni tvar, ktery tvofi
osamocené¢ navr$i v jadru zakleslého meandru. Vznika vyvojem fi¢niho meandru,
postupnym zuzovanim a nakonec profiznutim §ije meandru. VétSinou je protazen ve
sméru osy meandru. Navrsi prevySuje okoli od nékolika metri do nékolika desitek

metru. (Smolova, Vitek, 2007)

Biehova natrz je poruseni biehl zplGsobené podemletim. Timto terminem se
oznacuje svisla sténa v zeminach nebo malo zpevnénych hornindch vytvofena obvykle
V narazovych bifezich meandrii a zakrut vodnich tokt. Jedna se o fluvidlni tvar vznikly
bocni erozi, podminény podemilanim bifehd a svahii z malo odolnych materiali, které
jsou schopny udrzet svislé stény. Rozméry natrzi se pohybuji v rozmezi od 1 m do
nckolika desitek metrii, kde vodni tok podemila dolni svahy. NatrZze ohrozuji stabilitu

ficnich bfehil a velmi urychluji odnos. (Smolova, Vitek, 2007)

Koryto je zlab, ktery si vytvaii vodni tok, kterym protéka voda. Pfi soustiedéni
odtékajici vody vznika vodni tok, tzn. koryto s vodou, ktera odtéka z povodi trvale nebo
po delsi c¢ast roku. Tvar, Sitka, hloubka a sklon koryta zéavisi na velikosti prutokd,
mnozstvi a charakteru pfemistovaného materidlu a na typu sedimentarnich hornin,
tvoricich dno koryta a biehy. (Hornik a kol., 1986) Koryto je omezeno biehy (pravy a
levy bfeh ve sméru toku). Miva podélny uklon, ktery se oznacuje jako sklon koryta
toku. Vyskovy rozdil mezi dvéma body stiednice koryta toku se oznacuje jako spad.
Strednice koryta je vyrovnana osa pudorysného pasu koryta. (Smolova, Vitek, 2007)
Proudéni vody v korytech tek je turbulentni (voda se pohybuje v chaotickych,
heterogennich pohybech) s mnoha druhotnymi turbulencemi, které se navrstvuji na

hlavni pohyb smérem ve sklonu fecisteé. (Demek, 1987)

Stérkova lavice (piskova) je nanos hrubsich fiénich usazenin (§térk, pisek) pii
biehu fi¢niho toku. Vznika ukladanim sypkého materialu pii vétSich pritocich, obvykle
na tocich s pomémé velkou rychlosti proudu. (Smolova, Vitek, 2007) Lavice jsou
typické pro toky s vétvicimi se a spojujicimi se vice aktivnimi mélkymi koryty.

(Lehotsky, Greskova, 2004)

Riéni terasa je vytvofena erozi a akumulaci vodniho toku. Jsou to vice ¢i méné
vyrazné stupné na svazich ficniho udoli. Jedna se o zbytek nékdejsiho dna udoli, které

bylo profiznuto vodnim tokem. (Smolova, Vitek, 2007)
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6 Historicky vyvoj Hrani¢nich meandri Feky Odry v Ostravské panvi

Usek meandrt a fi¢nich zakruti feky Odry je 7,5 km dlouhy. Nachéazi se mezi
hrani¢nim pfechodem Bohumin — Chatupki a soutokem Odry a OlSe. Toto z4jmové
uzemi je z hlediska morfologickych, korytotvornych fi¢nich pochodu jedine¢né. Zmény
pribéhu koryta, nepietrzity rist a zanik Stérkovych lavic a ostrovil, vznik kolmych
bfehovych stén na jedné strané a tvorba mélkych hlin pobieznich casti ukladanim
povodnovych hlin na stran¢ druhé jsou na vétSin€ evropskych tokli vylouceny, nebo
velmi omezeny. (Spole¢nost pratel Poodii, 2006) Ptirozeny transport splavenin, a na
ném zavislé prekladani, odplavovani a ukladani Stérku, bahna a pisku, je hnaci silou pro
udrzeni ohroZenych pfirodnich stanovist a druhd. (Obrdlik, Nieznanski, 2003) Reka
Odra v meandrovém pasu o $ifce nékolik metri ménila neustale své fecisté. Svou silou
vytvafela nové meandry, oproti tomu ty staré uzavirala svymi nénosy Stérku a
zaplavovych hlin. Povodné o pritocich kolem 775 m®/s zpisobuji zmény v prab&hu
ficniho koryta vymilanim bfeht, rozsifovanim jesepi a zanaSenim starych, jiz diive
oddélenych meandri. Pti velkych vodach miize dochézet k ndhlym, radikalnim zménam

a také k tvorbé nového koryta protrzenim zakruti.

K protrzeni prvniho zakrutu v oblasti Starého Bohumina doSlo pravdépodobné
béhem povodné v roce 1755. Dalsi viditelné zmény nastaly pti povodnich v letech 1813,
1880, 1881, 1902 a 1903. Pivodni prusko-rakouska hranice z roku 1742, ktera se
nachdzela ve stfednici toku, uz neodpovidala tzv. mokré definici. Roku 1958 byla
podepséna nova smlouva o spoleénych hranicich mezi Ceskoslovenskem a Polskem.
Tato statni hranice byla opét vloZena do tehdejsi stfednice feky. Po 10 letech od
podepsani smlouvy se protrhl zékrut u Lodénice. Dale pak v roce 1997 si feka vytvotila
nové koryto na katastralnim tizemi Starého Bohumina v mistech, kde uz pted vice nez

200 roky tekla. Proto i nynéjsi mezistatni hranice je tedy pohybliva.

Historickych map je velmi malo, kviili nedostatku a malé dostupnosti informaci.
Kartografové si proto do svych map udaje domysleli a proto tyto mapy nejsou
veérohodné. AvSak korytotvorné pochody na Odie l1ze sledovat na né€kterych archivnich
mapach, ale pro jejich malé méfitko nelze rekonstruovat detailni zakres meandrt ani je
nelze prevést do soufadnic soucasnych topografickych map. Z téchto map miiZeme

vvvvvv

porostlé lesy nebo zemédé€lsky obd€lavano. Na nejstarSich mapach neni viibec detailni
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pribéh feky zaznamenan. Zpiesnéni zobrazované skutecnosti nastalo az v 18. stoleti a
zvlasté pak v 19. stoleti. V mapach z téchto let jiz byla znazornéna poloha hlavniho
feCisté, bocnich ramen i tvary fi¢nich ostrovii v meandrech. Z téchto map vyplyva, ze k
vymilani btfehli, vznikiim naplavii, postupnému piemistovani fecist a obcasnym
protrzenim §iji meandrii dochazelo velmi casto. Odra i OlSe v oblasti soutoku neustale
meénila sva koryta, diky fi¢ni dynamice. Dnes lze v nezastavéné krajin¢ vidét
pfipominky obloukovité snizeniny davnych koryt, které jsou po vydatnych deStich
zaplnény vodou. Nékolik starych koryt je mozno zhlédnout 1 v Kopytové. Na mapé
Poodfi, 2006) Dalsi vyvoj je popsan v nasledujici kapitole historické povodné v oblasti

Bohumina. Ukézky historickych map se nachazi v ptiloze od obr. €. 4.a po obr. ¢. 13.a.
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7 Historické povodné v oblasti Bohumina

Hrani¢ni meandry Odry se nachazeji na hornim useku horni Odry, ktery se
vyznacuje vysokou rozkolisanosti vodnich stavii a Cetnym vyskytem letnich povodni.
To je dano klimatickou charakteristikou Bohumina. Celoro¢ni primér srazek ¢ini v této
oblasti jen 770 mm, ale srazkové uhrny jsou rozlozeny nerovnomérng. Jedna se
pfevazné o letni mésice — Cervenec a srpen. Povodné jsou zplsobovany silnymi
piivalovymi desti v oblasti pramene, zvlast¢ v Moravskoslezskych Beskydech, ale také
Z odtokli z Oderskych vrchi, Nizkého a Hrubého Jeseniku. Na soutoku Odry a Olse se
tak pii zaplavach setkavaji ptivaly vody z jesenické i beskydské oblasti. Niva mezi
Odrou a Olsi byla zaplavovana od nepaméti. Historické prameny uvadéji velké povodné
jiz od 13. stoleti. (Manic¢ek, 1998) K zaplavovéani udolni nivy znaéné pfispiva také
plochy reliéf, velké mnozstvi tekoucich vod (potoky, struzky) a stojatych vod (rybniky,
mokrady, stard koryta), dale pak nedostate¢na propustnost ptid vici prosakovani.
(Spolecnost ptatel Poodii, 2006) V pleistocénu zahradily jazyky pevninského ledovce
v severni ¢asti Ostravské panve odtok beskydskych vodnich tokd, a proto zde v hloubce
3 az 5 m vzniklo rozséhlé subglacialni koryto, které ma v Bohumin¢ Sitku 300 m, délku
10 km a hloubku 50 m, Toto koryto je tvofeno pievazné pisCitym materialem

pochazejicim z Beskyd a proudici voda v ném tece k severozapadu. (Svarovsky, 1967)

Prvni zminky o povodnich na Bohuminsku se objevuji v dobovych pramenech
az v 16. stoleti. DalSich nékolik povodni se datuji béhem 17. stoleti 1 18. stoleti.
Povodné v 19. stoleti jsou jiz podrobné zdokumentovany. Kvuli rozsdhlym zméndm
fecisté Odry se V roce 1813 mnoho pozemkl severné od mésta ocitlo na protéjsi strané
tj. v Polsku. Voda z této povodné vymlela dvé velké prohlubné. Jednou prohlubni
vzniklo tzv. ¢erné mote, které bylo postupné zasypavano a na jeho misté byl v roce
1926 ziizen bfezovy hdj (od roku 2006 Détsky koutek). Po povodnich v roce 1880 a
1881 byla realizovdna stavba ochranného bohuminského valu. (Spolecnost ptatel
Poodii, 2006) V roce 1902 doslo ke vzniku tii po sobé nasledujicich povodnovych vin
V jednom mesici (16., 20. a 25. Cervna). Divodem byly dlouhodobé intenzivni srazky
v Beskydech. V tomto roce nasledovala jesté dalsi povoden a to 13. fijna. Prvni iselné
dolozena povoden na Odie je z roku 1903, kdy 11. ¢ervence tohoto roku kulminovala
hladina Odry na vysce 576 cm a pritok &nil 1500 m®/s. (Manigek, 1998) V roce 1949
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26. cervence) doslo k protrzeni Sunychelského meandru u Lodénice. Nejnicivejsi
povoden zaplavila Bohumin v roce 1997. Tato velkd voda zaplavila poprvé i oblast
Nového Bohumina (vodni hladina zde dosahovala vysky az 2 m). Podle CHMU byl ve
Starém Bohuminé dne 8. ¢ervence 1997 naméten pritok 2160 m/s. (Manicek, 1998)
Hladina zde kulminovala na vySce 710 cm. (Demel, 2002) Svym rozsahem piekonala
povodné z roku 1854 a 1903, které byly do té doby nejmohutnéjsi. Ve 21. stoleti doslo
K jarnim zaplavam, které byly disledkem rekordni sn€hové pokryvky na horach. Diky
tomu doSlo v Hrani¢nich meandrech feky Odry k vétSim zméndm koryta, misty se do
koryta zfitily stromy a na narazovych biehovych sténach vymlela voda n€kolikametrové
zatezy. Jednou z vétsich povodni byly zaplavy v roce 2010. Posledni hrozbou byl 21.
srpen 2011, kdy byl na Odfe vyhlasen 1. povodiovy stupen. Fotodokumentace

Z povodni v Bohumin¢ viz. pfiloha: obr. ¢. 14.a — obr. €. 18.a.

Prehled velkych zaznamenanych povodni (zdroj: Teister, Vesely, 2006)

16. stoleti: 1531, 1542 a 1593

17. stoleti: 1649, 1655, 1665, 1670 a 1695

18. stoleti: 1723, 1774 a 1784

19. stoleti: 1813, 1831, 1846, 1847, 1854, 1879, 1880, 1881, 1894 a 1897

20. stoleti: 1902, 1903, 1910, 1911, 1915, 1930, 1931, 1937, 1939, 1940, 1951,
1960, 1966, 1968, 1985 a 1997 (piesahnuti vysky 480 cm vodniho stavu)
21. stoleti: 2005, 2007, 2010 a 2011

: BN N /

Obr. 8: Meandrujici feka pted rokem 1997 — pied povodni (Cerveng), prirva meandru

z roku 2009 — po povodni (modie) (zdroj: J. Spacil, M. Skokanova)

27



8 Soucasny stav meandri Feky Odry

V prubéhu cCasu se diky korytotvornym pochodim méni koryto feky Odry.
V oblasti meandrti dochazi k neustdlym zméndm, ke kterym patii vznik, posun nebo
zanik ramen a zakrut feky, dale také protrzeni meandrii a nova zaneseni naplavenin. Na
vnitinich stranach fi¢nich obloukli dochazi k ukladani splavenin do plochych utvara —
lavic, na vné&jsich stranach koryta jsou biehy silngj$im proudem vody vymilany — eroze
zde vytvafi strmé stény. (www.meandryodry.wz.cz) Na pocatku roku 2007 vzniklo
obcCanské sdruzeni Hrani¢ni meandry Odry, které ma za cil monitorovani biehu feky
Odry zejména v oOblasti meandri. Tato méfeni provadéji prubézné, zejména pak po
velké vodé. Zamétuji breh pfi konstantni vySce hladiny a pratoku pomoci GPS
ptistroje. Po 3 letech zaznamendvaji situaci do mapy a tim vytvaii moznost sledovani
zmén toku a biehu v oblasti meandri. Toto obcanské sdruzeni spolupracuje
s nevladnimi organizacemi pusobicimi v oblasti ochrany Zivotniho prosttedi, dale pak
spolupracuji s WWF Némecko a Polsko v rdmeci ptihrani¢ni spoluprace, také se podileji
na realizaci vlastnich projekt a spolupracuji na realizaci zahrani¢nich a ptihrani¢nich
projekti vztahujicich se k ochrané a prezentaci pfirodni pamétky Hrani¢ni meandry
Odry. V bieznu roku 2011 v mistech po odtézeni Stérku z feky Odry nalezli ¢lenové
obc¢anského sdruzeni pravdépodobné Cast hranicniho kamene. Jedna se o piskovec, na
kterém je torzo napisu "Otto " zakonéené teckou. (www.meandryodry.wz.cz) Dal§im
nalezem v oblasti soutoku Odry a OlSe byl Hrani¢ni kdmen z roku 1742, ktery byl
nalezen jiz v roce 2004 (viz. obr. ¢. 19.a). Dnes je umistén na namésti Svatého Floriana
v Kopytoveé. AvSak za nejpozoruhodnéjsi nalez z této oblasti se povazuje dvoukilovy
mamuti tfenovy zub z dob ¢&tvrtohor (viz. obr. €. 20.a), ktery je dikazem toho, Ze se zde

pred desitkami tisic let prochazeli mamuti. (www.mubo.cz)

Na zaklad¢ nalezii ohroZenych a zvlaSt€¢ chranénych druhii Zivocich pii
mapovani v ramci programu Natura 2000 byla tato oblast feky Odry navrzena do
seznamu Evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a v prosinci 2004 pak byla vyhlasena
pod ndzvem Meandry dolni Odry. Od 30. fijna 2006 je tato oblast pfirodni paméatkou
s nazvem Hrani¢ni meandry Odry. Oblast je soucasti vyznamného ptaciho izemi (IBA):
Hetfmansky stav — Odra — Poolzi a ptaci oblasti (SPA): Hefmansky stav — Odra — Poolsi.
(Suhaj, 2009) Hlavnim faktorem pro ochranu z pohledu EU je typ piirodniho stanovisté
— smiSené jasanovo-olSové luzni lesy temperatni a boredlni Evropy, dalsSim faktorem je
pfitomnost "naturovych" zivocicht: lesak rumélkovy (Cucujus cinnaberinus), pachnik
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hnédy (Osmoderma eremita), hotfavka duhova (Rhodeus sericeus) a kurika zlutobticha
(Bombina variegata). (Spole¢nost pratel Poodfi, 2006) V soucasné dob¢ statni ochrana
piirody usiluje o revitalizaci tek, jejichz koryta byla v minulosti zménéna nevhodnymi
technickymi zasahy, kolem tok maji vzniknout nivy zarostlé pavodnimi porosty, které
budou v dané oblasti Iépe zadrzovat vodu a brzdit povodiovou vinu. Dal$im cilem
ochrany pfirody a krajiny je maximalné rozvijet diverzitu a funkcnost nivnich

ekosystémi. (Suhaj, 2009)

lesdak rumélkovy pachnik hnédy hotavka duhova kuika zlutobticha
(Cucyjus cinnaberinus) (Osmoderma eremita) (Rhodeus sericeus) (Bombina variegata)

Obr. 9: Hlavni zastupci chranénych zivocichu (zdroj: www.biolib.cz)

V zajmové lokalité se z oblasti rostlinnych organismt vyskytuje 174 druht
vysSich hub, 297 taxonli cévnatych rostlin a z oblasti zivo€ichi se zde vyskytuji
zejména obratlovci a to 274 druhti. Z toho je 40 saveu (Mammalia), 187 ptaku (Aves), 4
plazi (Reptilia), 9 obojzivelnika (Amphibia) a 34 paprskoploutvych ryb (Actinopterygii).
Z bezobratlych se v oblasti vyskytuje 62 druhli pavoukd (Araneae), 19 druhli vodnich
meékkysu (Mollusca), z oblasti hmyzu pak 28 druht vazek (Odonata), 14 druhi
rovnokfidlych (Orthoptera), 20 druhti plostic (Heteroptera), 103 druhi broukt
(Coleoptera), 35 druhi dvoukiidlych (Diptera), 104 druhi motyla (Lepidoptera) a 49
druhdt blanoktidlych (Hymenoptera). (Spole¢nost piatel Poodii, 2006) K chranénym
druhiim patii napiiklad kolonie bobra evropského (Castor fiber), orel moisky
(Haliaeetus albicilla) a uzovka obojkova (Natrix natrix).

V tijnu roku 2011 probéhl terénni vyzkum, pii kterém vznikla fotodokumentace,
a s pomoci pana Jifiho Spacila (pfedseda obcanského sdruzeni Hrani¢ni meandry Odry)
prob&hla lokalizace biehové linie prirvy meandru pomoci GPS pfistroje. Lokalizace
probihala na 12 mistech v dob¢ klidu feky, pii vodnim stavu feky (H): 118 — 134 [cm] a
pritoku (Q): 18, 6 — 22,4 [m*s™]. Vechny udaje jsou uvedeny v Tab. 3: Lokalizace
bfehové linie v misté prirvy pomoci GPS pfistroje. Mista lokalizace jsou zachycena
v Obr. 10: Mapa lokalizace bfehové linie protrzeného meandru. K dispozici nejsou
zadné jiné dostupné GPS hodnoty z této lokality, protoZe je to nové vznikly protrZzeny
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meandr z povodné v roce 1997. Proto nelze tyto naméfené hodnoty s ni¢im porovnat.
Na zaklad¢ této lokalizace, kterd probehla v fijnu 2011, hodla obcanské sdruzeni
Hrani¢ni meandry Odry s mou pomoci dile monitorovat toto misto. Dal$i méfeni tohoto

meandru je plénovano az na rok 2014.

Tab. 3: Lokalizace biehové linie v misté priirvy pomoci GPS pfistroje

mista lokalizace zemépisna Sirka | zemépisna délka

1 | Svazna 49°55'19.554"N 18°19'44.421"E
2 | Prahovy $térk — pied¢l 49°5529.801"N 18°19'51.900"E
3 | Stérkova lavka 49°55'33.455"N 18°19'54.347"E
4 | Stérkové lavka — posed 49°55'38.191"N 18°19'54.925"E
5 | Usti prirvy 49°55'40.546"N 18°19'54.711"E
6 | Pocatek stérkové lavice — priarva | 49°55'41.461"N 18°19'55.251"E
7 | Bahenni prdh — prurva 49°55'42.536"N 18°19'55.877"E
8 | Stérkova lavice — usti 49°55'43.778"N 18°19'58.584"E
9 | Stérkova lavice — konec 49°55'41.462"N 18°20'0.845"E

10 | Konec spodni §térkové lavice 49°55'39.466"N 18°19'59.039"E
11 | Pocatek staré¢ho koryta 49°55'36.776"N 18°202.177"E

12 | Konec starého koryta 49°55'35.985"N 18°20'5.760"E

Zdroj: Skokanova M., Spacil J., 2011

Legenda +

® oznaceni mista lokalizace
1 &islo lokality na bishovs linii

1:
Q5% 190 130 200 230 30 30

Obr. 10: Mapa lokalizace biehové linie protrzeného meandru (Skokanova, M., 2012)
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9Antropogenni ovlivnéni Feky Odry

Pravdépodobné jako prvni lidsky zasah do oblasti feky Odry se d4 povazovat
hrani¢ni most cisafe Franze Josefa I. ptes feku, ktery byl 13. srpna 1626 na rozkaz
sasko-vymarského kniZzete Johanna Ernesta strzen. DalSim doloZenym mostem, byl
dfevény most z roku 1737, ten byl vSak pro nevyhovujici technicky stav a nedostatek
finan¢nich prostfedkii v roce 1833 uzavien, o pét let pozdéji byl strzen. Proto se ve
druhé poloviné 19. stoleti lidé ptes feku dostavali pomoci lodniho pievozu nebo pies
starobyly brod. V roce 1838 byl ptes feku ziizen pievoz na lan€ tzv. plyt, ktery slouzil
lidem az do roku 1945. Most, jak ho zndme dnes, byl dostavén 4. fijna 1899. Jedna se o
zhruba 150 m dlouhy a 6 m Siroky ocelovy most. V roce 1923 byl piejmenovan na most
FrantiSka Palackého. Roku 1939 pfi ustupu polskych vojsk byl most ¢aste¢né znicen.
Zticeni prvniho mostniho oblouku bylo nahrazeno dfevénym provizoriem, ktery zde
slouzil az do roku 1926, kdy velka voda posunula celou dievni ¢ast mostu a ten byl
posléze uzavien. Roku 1967 byla dokoncena rekonstrukce poskozeného mostu.
Posledni stavebni upravy byly provadény po povodni v roce 1997. (Teister, Vesely,
2006)

Prvni vlak na prusko-rakouskou spojku vyjel 1. zafi 1848, avsak u feky Odry
museli lidé prestoupit na pramice, které je dovezli na druhy bieh, kde pak dale
pokracovala zeleznice. Z tohoto diivodu byl zde 3. zafi 1849 zprovoznén dievény
zelezni¢ni most. V roce 1866 byl most vyhozen do povétii, z divodu obavy proniknuti
severni rakouské armady na tUzemi Bohumina. Hrani¢ni Zelezni¢ni most byl poté
opraven a zprovoznén az v roce 1867. Koncem 19. stoleti se ukéazalo, Ze dievény,
jednokolejny, Zelezni¢ni most neni zcela bezpecny, a proto na jare 1900 zacali d€lnici
nytovat novy mostni oblouk o délce 76 m a Sifce 12 m, ktery jiz nemél zakladni pilife
Vv koryté€ feky. V letech 1908 a 1909 byl most modernizovan a kviili vypravam zhruba
78 vlakli denné, ptepravujicich pfedevsim do rakousko-uherské monarchie ¢erné uhli,
doslo k vystavbé druhé koleje. Oba hrani¢ni zelezni¢ni mosty byly zniceny polskymi
vojaky v roce 1939, 10. zafi 1939 byla provizorné zprovoznéna jedna kolej. Az v roce
1940 byly oba mosty obnoveny do puvodni podoby. Stavba dvou soucasnych
zelezni¢nich mostil byla realizovdna v letech 1955 az 1956. Posledni opravy téchto

mostil nastaly po povodni v roce 1997. (Teister, Vesely, 2006)
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Prvni ¢ast protipovodiiového valu byla realizovana v roce 1848. Nasledovalo
prodlouzeni az k Sunychelské lodénici a zdokonaleni stadvajici ochranné hraze. Od roku
1881 byly zcela realizovany planované stavebni prace. Val pferuSen piskovcovymi
bloky se dvéma vytesanymi drazkami pro zaloZeni dfevénych klad, ktery v piipadé
hrozici povodné vytvotily dvojitou sténu, bylo mozno spatiit az do roku 2004. (Teister,
Vesely, 2006) V letech 2002 az 2007 bylo v Bohuminé v ramci programu ,,Prevence
pied povodnémi, 1. etapa,, postaveno 6 staveb protipovodnové ochrany. Soustava hrazi
a odlehcovacich piikopt chrani pfed povodnémi Novy Bohumin, Stary Bohumin a
Sunychl. V roce 2008 byla dokonéena 2. etapa — stavba hraze Kalis¢ak. V nasledujicich
letech se planuje ,,Prevence pted povodnémi, 2. etapa,, na pravém biehu Odry nad
zeleznici Bohumin-Chatupki. Vroce 2011 probihalo zaméfeni uUzemi véetné
geologickych prizkumt, dale pak projektova pfiprava hrazi. (www.mubo.cz) V piiloze

na obr. ¢. 24.a se nachazi plan protipovodnové ochrany.

O ztizeni fi¢niho pfistavu na fece Odfe v méstské ¢asti Kopytov se jednalo jiz od
roku 1872, avsak k realizaci doslo az o 100 let pozd¢ji. Na zacatku roku 1975 bylo
provadéno meéteni hloubky vody v Odie od Zelezni¢niho hrani¢niho mostu ve Starém
Bohuminé az po soutok s Olsi. Do nové ziizen¢ho ficniho pfistavisté pfiplul prvni
tlaény remorkér ,,Los$ 01,, se dvéma tlacnymi ¢luny 2. dubna 1975 z polské Ratibofte.
Riéni piistaviité (viz. obr. &. 25.a) viak nemélo dlouhé trvani. (Teister, Vesely, 2006)
V roce 1975 z pristavu vypluly ¢tyii lodé s ndkladem, dalsi tfi pak na jare 1976. Pii
jarni plavbé vroce 1976 se musel zvySovat nizky stav feky pfipouSténim z piehrad,

proto se jiz dalsi plavby kviili nedostatecnym priitoktim nekonaly. (www.mubo.cz)

Pfirodni pamatkou Hrani¢ni meandry Odry vede naucnd stezka (viz. obr. ¢.
26.a), ktera byla oteviena 22. fijna 2011. Jedna se o0 9 km dlouhy usek, o rozloze 126 ha.
Na stezce je celkem 17 zastaveni s 6 nau¢nymi tabulemi. Prvni zastaveni trase je
Kaplicka Pustyné, kterd se zde nachazi jiz od roku 1733. Druhym zastavenim je
nastupni misto pro vodaky. Vychozim bodem je nabiezi za protipovodiiovou hrazi mezi
hrani¢nim mostem, které zde vzniklo v roce 2011. Tretim zastavenim je ume¢lé jezero,
které vzniklo pfi t&7bé $térkopisku — Maly Kalisok. Ctvrtym zastavenim je protrzeny
meandr. Mzeme zde vidét rozsahlé Stérkové lavice, které jsou tvofeny naplaveninami
z prvniho meandru. Sije tohoto meandru byla protrhnuta pii povodni v roce 1997.
Patym zastavenim je Vrbina. Jedna se o periodicky zaplavovany luzni les Vrbina. Sesta

zastavka se nazyva Na kopci. Jednd se o kopec mezi fekou Odrou a jezerem Velky
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Kalisok. Toto jezero vzniklo navazkou zeminy b&éhem tézby Stérkopisku. Sedmym
zastavenim je KaliSok a lodénice. Mrtvé rameno Odry u lodénice vzniklo protrzenim
§ije meandru pii povodni vroce 1996. Osmym zastavenim je vySe zminéné Mrtvé
rameno. Devatym zastavenim je Zatoka. Jedna se o oblast u usti potoka z mrtvého
ramena. Klidna fi¢ni zatoc¢ina s pomérné velkou hloubkou vznikla diky zpevnéni biehu
kamenim. Desatym zastavenim je Schulziv statek, lezici na nejseverngj$im vybézku
Starého Bohumina a datuje se k roku 1717. Dnes uz v misté byvalého hospodarstvi
nalezneme pouze ruiny. Jedenactym zastavenim je Pristav. Jedna se o byvaly pfistav na
fece Odfe v mistni ¢asti Novy Bohumin. Dvanacta zastavka se nazyva Na Basté. Jedna
se o m&kky luh se zfeteln¢ patrnou fi¢ni terasou. Ttinactym zastavenim je Namesti Sv.
Floridna v Kopytové. Ctrnacté zastaveni je Na vyhlidce. Jedna se o oblast, ktera se
V turistickych mapach nazyva Mezi vodami, protoZe se nachdzi mezi fekami Odrou a
OIsi az po jejich soutok. Patnactou zastavkou je Sikorovec. Jedna se o luzni les na
pravém biehu feky Odry. Sestnactym zastavenim je Brod pies Olsi, zde trasa nauéné
stezky pfes meandry kon¢i. Poslednim, sedmnactym zastavenim je Soutok. Jedna se o

moravskoslezského kraje. Nedaleko soutoku byl nalezen hrani¢ni kamen z roku 1742.

(www.mubo.cz)

Dalsi stezkou, ktera se nachazi v zajmové oblasti, je Vodacka naucna stezka,
ktera byla zalozena v roce 2011. Dé¢lka stezky po tece Odfe ¢ini 19,9 km. Zacina
vV mist¢ zvaném Ostrava-Koblov, dale pokraCuje pies AntoSovickou lavku, Stary
Bohumin, v misté soutoku Odry sOI§i opoustime Ceskou republiku. V Polsku
pokracuje pies Zabelkow a kon¢i v Krzyzanowicich. Délka stezky po fece OlSi se tahne
13,4 km. Zacina v mist¢ Zavada-Veéiiovice a dale pak pokracuje k soutoku tek, kde se
napojuje na feku Odru. Pocet zastaveni na této nau¢né stezce je pét. Kvili bezpecnosti
vodaki je feka i samotné meandry udrzovany a z €asti 1 zregulovany. Biehy toku jsou

zpevnény valy z kamend. (www.mubo.cz)
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10 Zavér

Tato bakalarska prace obsahuje tfi stézejni Casti, které jsou rozdéleny do Sesti
kapitol. Prvni Cast zahrnuje dvé kapitoly: Vymezeni a zdkladni fyzicko-geograficka
charakteristika zajmového uzemi a Zakladni typologie vybranych fluvialnich tvarii.
Druhé c¢ast se vénuje historickym vyvojim meandra, historickym povodnim a starym
mapam, na kterych je zobrazena zdjmova oblast Hrani¢nich meandrt feky Odry. Tato
cast je obohacena o Cetné pfilohy. Treti ¢ast se zabyva souCasnymi meandry a

antropogennim ovlivnénim v minulosti, dnes a v budoucnosti.

Hrani¢ni meandry feky Odry jsou od roku 2006 pfirodni pamatkou o rozloze
131, 6 hektaru zahrnuji 7,5 km dlouhy #i¢ni tsek s péti velkymi zakruty, jehoz stiedem
v Bohuminé na soutoku s OI5i (189 m n. m.) opousti Odra CR a dale te¢e do Polska, kde
ve Stétinské delté severné od polského Stétina se feka ve 3 ramenech vléva do
Baltského mote. Reka Odra a jeji meandry jsou ve stfedni Evropé unikatnim
fenoménem. Jednd se o lokalitu obsahujici meandry, slepd ramena a tiné vzniklé
neregulovanymi korytotvornymi procesy feky, dale se zde nachazi fascinujici fauna a
fléra. Zajimavosti je také poloha ptirodni pamatky, a to uprostied primyslové oblasti

v Ostravské panvi, kde se t&i uhli. Cetné povodné také razantn& ovliviiuji tok feky.

V soucasné¢ dobé& zacinaji byt meandry velmi atraktivni pro S$ir§i vefejnost.
Zhruba pied 5 lety byly nastartovany vodacké aktivity, které byly v roce 2011 doplnény
o nauéné tabule. Usek Ostrava-Koblov po soutok Odry s OI3i sjizdi kazdoroéné cca
1200 vodaku. V roce 2011 byla také oteviena 9 km dlouha naucna stezka pro pési

turistiku.
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11 Summary

This thesis contains three main parts that are divided into six chapters. The first
part includes two chapters: Definition and basic physical-geographical characteristics of
interest area and Basic typology of selected fluvial shapes. The second part is dedicated
to the historical developments of meanders, historical floods and the old maps, which
presents a focus area of the border meanders of the river Odra. This part is amended by
numerous annexes. The third part deals with the current meanders and anthropogenic

effects in the past, today and in the future.

The border meanders of the river Odra are since year 2006 known as a natural
monument which contains area of 131, 6 hectares, includes 7,5 km long river section
with five large switchbacks whose centre is the Czech-Polish border. At the confluence
of the river Odra with the river Olza (189 m.s.l), in the lowest point of the Moravian-
Silesian region in Bohumin, leaves the Odra the Czech Republic and further flows into
Poland where in Stétin delta, north of Polish Stétin area, empties through three river
branches into the Baltic Sea. The river Odra and its meanders are a unique phenomenon
in Central Europe. This is an area containing the meanders, blind branches and pools
resulting from unregulated bed creating processes of the river and including places with
fascinating fauna and flora. Interesting is also the location of the natural monument in
the middle of an industrial area in the Ostrava basin, where the mining of coal is

situated. The numerous floods also seriously affect the flow of the river.

Currently meanders start to be very attractive for a wider public. About 5 years
ago there were water sports activities implemented, which were completed in 2011 by
educational boards. Section between Ostrava-Koblov till the confluence of the Odra
with the Olza is very popular by watermen whose number moves each year around
1200. In 2011 there was also open 9km long educational trail for hiking.

Key words: the river Odra, meander, natural monument, fluvial geomorphology,
floods, old maps, Ostrava basin
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ostruha

Obr. ¢. 1.a: Protrzeny meandr Odry v Bohuming (zdroj: www.sdruzeniarnika.cz)

Obr. ¢. 3.a: Meandrujici feka Odra v Bohuming (zdroj: Spacil, J. 2011)
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Obr. €. 6.a: Meandry na mapé z 19. stoleti — 1821 (zdroj: Anonymus)
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Obr. ¢. 8.a: Historicka mapa meandrt z obdobi 1836 — 1852 (zdroj: www.mapy.cz)

43



e R =T
i\ Ex S s b

Obr. ¢. 9.a: Hrani¢ni meandry Odry v poloving 19. stoleti — 1850 (zdroj: Anonymus)

Linia biegu Odry w 1742 toku
Stfednice Odry v roce 1742

Obr. ¢. 10.a: Historicka mapa z roku 1912 (zdroj: Spacil, J.)
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Obr. ¢. 12.a: Stara mapa z doby Marie Terezie (zdroj: J, Spacil)
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Obr. ¢. 14.a: Povoden 1997 — oblast meandrd Odry (zdroj: www.mubo.cz)

Obr. ¢. 15.a: Povoden 1997 — mésto Bohumin (zdroj: www.mubo.cz)
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Obr. ¢. 16.a: Povoden 2010 — Odra ve Starém Bohuming (zdroj: www.mubo.cz)

Obr. ¢. 18.a: Odra po vyhlaseni 1. povodnového stupné 2011 (zdroj: www.mubo.cz)
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Obr. ¢. 21.a: Soutok Odry a Olse (zdroj: www.mubo.cz)

48



Obr. ¢. 22.a: Soutok Odry a Olse (zdroj: www.mubo.cz)

Obr. ¢. 23.a: Regulace toku feky Odry v roce 1931 (zdroj: archiv J. F. Teistera)
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Obr. €. 24.a: Realizované stavby protipovodiiové ochrany (zdroj: www.mubo.cz)
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Obr. &. 25.a: Riéni piistav na fece Odfe z roku 1975 (zdroj: Spoleénost Poodii, 2006)
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Obr. ¢. 26.a: Mapa naucné stezky prirodni pamatkou meandrt (zdroj: www.mubo.cz)

50



Priloha ¢. 2 — fotodokumentace

Foto ¢. 1: Pfirodni paméatka Hrani¢ni meandry Odry (Skokanova, 9/2010)
: Hrani¢ni meandry Odry (Skokanové, 9/2010)

: Vodni tok Odra (Skokanova, 9/2010)

: Volné ti¢ni zakruty na fece Odie (Skokanova 9/2010)

: Ri¢ni terasa (Skokanova, 9/2010)

: Beh feky Odry (Skokanova, 9/2010)

: Vodni tok Odra (Skokanova, 9/2010)

: Poziistatky povodni na biezich Odry (Skokanova, 9/2010)
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Foto €. 9: Pozistatky povodni na bfezich Odry (Skokanové, 9/2010)
: Okoli feky Odry (Skokanova, 9/2010)

: Luzni les v oblasti meandrti (Skokanova, 9/2010)

: Ohryz bobra evropského (Skokanova, 9/2010)

: Ohryz bobra evropského (Skokanova, 9/2010)
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Foto C.
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Foto ¢C.
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: Hrani¢ni most ve Starém Bohuminé (Skokanova, 9/2010)
: Zarostlé biehy feky Odry (Skokanova, 10/2011)

: Stérkova lavice (Skokanova, 10/2011)

: Néplavy v fece Odfe (Skokanovéa, 10/2011)

: Poztistatky povodni (Skokanova, 10/2011)

: Vodni tok Odra (Skokanova, 10/2011)

: Stérkové lavice (Skokanova, 10/2011)

: Vodni tok Odra (Skokanova, 10/2011)

: Slepé rameno v oblasti meandri Odry (Skokanova, 10/2011)
: Ostruha meandru (Skokanova, 10/2011)

: Ri¢ni terasa (Skokanova, 10/2011)
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Foto €. 25: Biehové natrze — kolmé stény (Skokanova, 10/2011)
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Foto ¢. 26: Oblast meandri feky Odry s naplavami (Skokanova, 10/2011)
: Meandr (Skokanova, 10/2011)

: Vodni tok Odra (Skokanova, 10/2011)
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Foto ¢C.
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Foto €. 29: Zpevnény bieh kamenim na vodnim toku Odry (Skokanova, 10/2011)

: Maly KaliSok (Skokanova, 10/2011)
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Foto ¢C.
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PRIRODNI
PAMATKA

Foto €. 1: Ptirodni paméatka Hrani¢ni meandry Odry (Skokanova, 9/2010)

Foto €. 2: Hrani¢ni meandry Odry (Skokanova, 9/2010)
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Foto €. 3: Vodni tok Odra (Skokanova,

Foto ¢. 4: Volné ticni zékruty na fece Odre (Skokanova 9/2010)
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Foto ¢. 5: Ri¢ni terasa (Skokanova, 9/2010)

Foto ¢. 6: Bieh feky Odry (Skokanova, 9/2010)
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Foto €. 7: Vodni tok Odra (Skokanova, 9/2010)
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Foto ¢. 8: Pozlstatky povodni na biezich Odry (Skokanova, 9/2010)
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Foto ¢. 9: Pozustatky povodni na biezich Odry (Skokanova, 9/2010)
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Foto ¢. 10: Okoli feky Odry (Skokanova, 9/2010)
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Foto €. 11: Luzni les v oblasti meandra (Skokanova, 9/2010)
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Foto ¢. 13: Ohryz bobra evropského (Skokanova, 9/2010)
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Foto €. 14: Hrani¢ni most ve Starém Bohumin¢ (Skokanova, 9/2010)
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Foto €. 15: Zarostlé biehy feky Odry (Skokanova, 10/2011)

Foto ¢&. 16: Stérkova lavice (Skokanova, 10/2011)
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Foto ¢. 17: Naplavy v fece Odre (Skokanova, 10/2011)
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Foto ¢. 18: Poziistatky povodni (Skokanova, 10/2011)
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Stérkové lavice (Skokanova, 10/2011)
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Foto €. 22: Slepé rameno v oblasti meandrit Odry (Skokanovéa, 10/2011)
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Foto ¢. 23: Ostruha meandru (Skokanova, 10/2011)

Foto &. 24: Riéni terasa (Skokanova, 10/2011)

63



Foto ¢. 26: Oblast meandrt feky Odry s naplavami (Skokanova, 10/2011)
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27: Meandr (Skokanova, 10/2011)

Foto ¢. 28: Vodni tok Odra (Skokanova, 10/2011)




Foto ¢. 30: Maly KaliSok (Skokanova, 10/2011)
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