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Prirodni barviva pro barveni textilu

Souhrn

Barva je vysledkem absorpce ¢asti viditelného spektra elektromagnetického zareni
v rozsahu 380-780 nm, které lze méfit pomoci optickych metod a vyjadiit podle ruznych
barevnych prostort. U barvy jde o vjem tvofeny fyzikalnimi, fyziologickymi
a psychologickymi procesy. Tento efekt ndm umoziuje rozlisit jeden objekt od druhého ¢i od
jeho okoli. Hlavnim zdrojem této ¢asti elektromagnetického zareni je Slunce. Jiné zdroje mohou
ovlivnit, jakou barvou se objekty jevi.

Pigmenty jsou barevné slouceniny nerozpustné¢ ve vodé a v pojivech, na rozdil od
barviv, ktera jsou rozpustna. Pigmenty délime na anorganické a organické ob¢ skupiny mohou
byt ptirodni nebo umélé.

PtrestoZe jsou piirodni barviva jiz dnes pirekonana syntetickymi barvivy, maji v historii
barviiského femesla svou nezastupitelnou roli. Jesté v dnesni dobé miizeme v riznych oblastech
lidské €innosti spatfit zachovani tradice barveni pomoci pfirodnin. Zajem o ptirodni barviva v
posledni dobé& stoupa, protoze si vefejnost zacina stale vice uvédomovat zdravotni
a enviromentalni problémy souvisejici s pouZivanim umélych barviv. Toxické zneciSténi
odpadnich vod po barveni umélymi barvivy je totiz vyrazné vyssi, neZ je tomu v piipadé
pfirodnich barviv.

Textilni primysl se zabyva zpracovanim a vyuZitim textilnich vldken. Podle druhu
zpracované suroviny se déli na primysl bavlnarsky, Inafsky, vinatsky a pletarsky. Kromé
obleceni (odévni primysl) vyrabi i primyslové a bytové textilie (napi. zaclony a koberce),
ochranné pomucky (napft. rukavice), lana a dal§i vyrobky. Pro vyrobu odévl se vyuziva
pfiblizné polovina produkce textilniho primyslu.

VétSina barvitskych rostlin barvi sama o sobé, ale je vhodné k nim pfidavat mofidla,
aby se docililo stability barev a pozadovaného vysledného odstinu. Motidla totiz pfimo

ovliviiuji vysledny barevny odstin a zajist'uji stalost barvy.

Kli¢ova slova: Vlna, bavlna, len, alizarin, indigo, koSenila



Natural dyes for textile dyeing

Summary

Color is the result of the absorption of a portion of the visible spectrum of
electromagnetic radiation in the range of 380-780 nm, which can be measured by optical
methods and expressed in different color spaces. In color, it is a perception of physical,
physiological and psychological processes. This effect allows us to distinguish one object from
another or its surroundings. The main source of this portion of electromagnetic radiation is the
Sun. Other sources of radiation can sffect the color in which the objects can appear.

Pigments are color compounds insoluble in water and in binders, unlike dyes that are
soluble. Pigments are divided into inorganic and organic, and both groups can be natural or
synthetic.

Even though natural dyes have already been overcome with synthetic dyes, they have
an irreplaceable role in the history of dyeing craft, and today we can see in the various fields of
human activity the preservation of the tradition of dyeing by nature. The interest in natural dyes
has increased recently as the public is increasingly becoming aware of the health and
environmental problems associated with the use of synthetic dyes. Toxic pollution of waste
water after synthetic dyeing is significantly higher than that of natural dyes.

The textile industry deals with the processing and utilization of textile fibers. Depending
on the type of processed raw material, they are divided into cotton, linen, wool and knitwear.
In addition to clothing, it also manufactures industrial and household textiles (such as curtains
and rugs), protective aids (such as gloves), ropes and other products. Approximately half of the
textile industry is used to produce clothing.

Most dyeing plants dye on their own, but it is advisable to add mordants to achieve color
stability and the desired final hue. Mordants directly affect the resulting color shade and ensure

color stability.

Keywords: Wool, cotton, linen, alizarin, indigo, cochineal
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1 Uvod

Lidé uz od pradavna vyuzivali rostliny ve svém okoli nejen jako potraviny, ale i jako

zdroje vlaken pro odévy, dieva na stavbu a vyrobu uméleckych predmétti, zdroje materidlu pro
Sperky, jako 1é¢iva, kosmetické ptipravky a v neposledni fad¢ i jako zdroje barviv.
Jednalo se o barviva na malovani, zkraslovani ptibytka (jeskynni malby), vyrobki (keramika),
sebe sama (kosmetika) nebo na zménu barvy textilii. Barvifské rostliny jsou znamé odedavna,
nékteré jiz svym nazvem davaji najevo pouziti, svétlice barviiska (Carthamus tinctorius L.),
boryt barvifsky (lsatis tinctoria L.), moifena barviiska (Rubia tinctorum L.) a jiné jsou
celosvétové znamé, jako je indigo (Indigofera L.) nebo Safran (Crocus L.).

V prvni fazi to byly pouze rozmackané bobule nebo kvéty rostlin, které byly pouzity na
obarveni latek. Postupné se proces stava lepSim a na scéné se objevuji motidla, barvici 1azné
a dalsi predzpracovani, at’ uz latek nebo piirodnich barviv.

V soucasné dobé je barviistvi téméf zapomenuto. AvSak lidé v ekocentrech a jinych
sdruzenich se navraceji k pivodnimu zplsobu Zivota a zkouseji barveni rostlinnymi barvivy.
Taktéz si ptirodni batika nasla nové priznivce, i velké textilni podniky vénuji v posledni dobé
¢ast svych prostiedkt na vyzkum a vyvoj novych, lepsich pfirodnich barviv, ktera jsou mnohem
Setrnéjsi k Zivotnimu prostedi. Z tohoto diivodu je hledani novych zdrojl, novych zplsobi

a postupti velmi dilezité a uzitecné.



2 Cil prace

Cilem této prace je zpracovat literarni resersi 0 prirodnich barvivech, textilnim materialu
a pomocnych latkach pro barveni a jejich stabilitu. Vytvotit piehled o elektromagnetickém
zéfeni ve viditelném spektru a jeho vyjadfovani pomoci barevnych prostort.

Hlavnim cilem bylo pokusné ovéfit, jestli mofidlo pomtze ke stabilit¢ barviva na

slune¢nim zafeni.



3 Teoreticka ¢ast
3.1 Barva, barvivo, pigment

Barva je vysledkem intenzivni absorpce nékteré ¢asti viditelného spektra. Intenzita
barvy zéavisi na absorpcni charakteristice Castice, jeji tloust'ce, velikosti a agregatnimu stavu
(Simtinkova a Bayerova, 1999).

Barevny vijem je vysledkem na$i mozkové ¢innosti a vytvorem nasi mysli. Jde 0 vjem
tvofeny fyzikalnimi, fyziologickymi a psychologickymi procesy. Barva vznika odrazem
a rozkladem elektromagnetického zafeni od povrchu, na které dopada. Tento efekt nam
umoznuje rozliSit jeden objekt od druhého ¢i od jeho okoli. Hlavnim zdrojem této &ésti
elektromagnetického zafeni je Slunce. Jiné zdroje zareni mohou ovlivnit, jakou barvou se
objekty jevi (Sikl, 2012; Wong, 1996).

Pigmenty a barviva jsou ¢asto zaménovany. Presnéji feCeno, pigment je nerozpustny
v daném prostiedi a barvivo je latka rozpustna v daném prostiedi. Napiiklad karotenoidy jsou
barvivem v oleji, ale pigmentem ve vodé (Mortensen, 2006).

Pigmenty jsou barevné slouceniny nerozpustné ve vodé a v pojivech, na rozdil od
barviv, kterd jsou rozpustna. Pigmenty délime na anorganické a organicke, obé skupiny mohou
byt pfirodni nebo umélé (syntetické). Pfirodni se pfipravuji mletim, plavenim a suSenim
pfirodniho materidlu, syntetické chemickymi postupy, a to zejména sraZenim z vodnych
roztokli nebo Zihanim, tavenim, ptipadné spalovanim. Za organické pigmenty povazujeme také
tzv. barevné latky, které se pfipravuji vysraZzenim ptirodnich organickych barviv na
anorganickém substratu (Simtinkova a Bayerova, 1999).

Nejvétsim  spotiebitelem barviv je textilni primysl, a proto se fada vyrob
a technologickych postupii pfehodnocuje a nahrazuje jednodusSimi, levnéjSimi
a ekologi¢t&j§imi variantami. Rada barev je vzhledem ke své toxicité zakazana (Hladik, 1982;

Krystifek a Wiener, 2008).
3.1.1 Prirodni barviva

Ptestoze jsou pfirodni barviva jiz dnes prfekonana syntetickymi barvivy, maji v historii
barvitského femesla svou nezastupitelnou roli, jesté v dnesni dobé mizeme v riznych oblastech
lidské ¢innosti spatfit zachovani tradice barveni pomoci ptfirodnin. Zajem o ptirodni barviva

V posledni dobé€ stoupd, protoze si vefejnost zacinid stile vice uvédomovat zdravotni
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a enviromentalni problémy souvisejici s pouzivanim umeélych barviv. Toxické zneciSténi
odpadnich vod po barveni umélymi barvivy je totiz vyrazné vys$i, nez je tomu v piipade
prirodnich barviv (Skarlantova a Vechova, 2005).

Pfirodni barviva nabizi fadu barevnych odstinii. Patfi k nim zejména odstin ¢erny,
cerveny, hnédy, modry, zeleny a Zluty. Nejznaméjsi rostlinou pouzivanou k barveni je
indigovnik, ktery latku obarvuje na modro. V Evropé, kde se indigovniku kvli neptiznivému
pocasi nedafilo, se péstoval boryt, ktery se stal oblibenou barvici rostlinou zejména ve Velké
Britanii. Nemén¢ znamou rostlinou je i mofena barviiska, vyluh z jejich kofenti nabizi nékolik
odstinti Gervené barvy. Zlutou barvu, kterou poskytuje mnoho rostlin, lze ziskat jak z kiiry
nékterych stromi (bfiza, dfistal), tak tuto barvu nabizi i rmen, svétlice, Safran, pampeliska,
mesicek nebo blatouch. VétSina listh rostlin a stromi (bez Cerny, jasan, konvalinka, kopfiva)
barvi textilie na zeleno. Zdroji tmavsich barev, zejména hnédé a Cerné, jsou predevsim rtizné
kofeny, plody a ktira rostlin. Velmi znama je henna bila (Lawsonia inermis), ktera barvi hnédé

a ta se pouziva i dnes v kosmetice pti barveni vlast (Bidlova, 2005).

3.1.1.1 Rostlinna barviva

3.1.1.1.1 Indigo

Pfirodni  barvivo  se
o . ) Obrazek 1 - Indigovnik pravy (Indigofera tinctoria)
ziskavalo Z list rostlin i ‘

Indigofera péstovanych v Indii,
na Javeé, Sumatie, Madagaskaru,
Filipinach, Cing, Japonsku,
stiedni a jizni Americe. Nejvetsi
mnozstvi indiga se ziskavalo
zdruhu Indigofera tinctoria,
péstované hlavné v Indii
a  Indonésii (Simtinkova

a Bayerova, 1999).

Zdroj:
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0263/7791/products/Indigofera_tinctoria
_jd_plt_Paris_1024x1024.jpg?v=1510586922
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Vzorec 1 - Indigo

O
/S

| —
N
(@)

Zdroj: Simtinkové a Bayerové, 1999

Indigo se pouzivalo jako textilni barvivo jiz
ve starém Egypté v 16. stoleti p. n. ., v Ciné a Indii
kolem roku 2000 pf. n. 1. Nejstar$i pouziti indiga
jako pigmentu je ze starého Rima a Syrie kolem
roku 200 n. I. V Americe bylo indigo pouzivano
K pfipravé modrého pigmentu mayské modie. Po

objeveni vyroby umélého indiga zizatinu

roku 1880 pouziti pfirodniho indiga postupné ustalo (Simtinkova a Bayerova, 1999).

Indigo, jako barvivo textilu, je povazovano za jedno z nejstabilnéjSich na svétle, jako

pigment je vuci svétlu také odolné. V nekterych pfipadech mize dochazet ke ztraté barvy.

Pigment je chemicky velmi stily, je nerozpustny ve vodé¢, etheru, alkoholech, kyseling

chlorovodikové a v zasadach. Redukei prechazi na indigobél (tzv. indigovou kypu) rozpustny

ve vod¢ a oxidaci vzduchem pirechdzi zpét na modré indigo. Této reakce se vyuziva pii barveni

textilu (Siméinkové a Bayerova, 1999).

3.1.1.1.2 Morena

Motena je pfirodni
organické barvivo rostlinného
puvodu obsahujici alizarin
a purpurin  (Siméinkova
a Bayerova, 1999).

Patii mezi nejstarsi
a  nejuzivangj$i  barviva
VvV Evropé, na Stiednim
vychodé a v Indii. Byla zndma
jiz ve starovéku, kdy se
pouzivala hlavné na barveni
textilii. Od konce 19. stoleti
zaCala byt  vytlaCovana
syntetickym alizarinem
z antrachinonu (Simtinkova

a Bayerova, 1999).

Obrazek 2 - Morena barvirska (Rubia tinctorum L.)

Zdroi: https://www.biolib.cz/IMG/GAL/73740.ina
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Motena, jako barvivo na textilni vldkna,
Vzorec 2 - Alizarin poskytuje stalé barvy pouze s pouzitim mofidel,
obsahujicich rizné soli kovi. Ve starSich dobach

O] OH
byl pouzivan téméf vyhradné kamenec (siran

OH
‘O hlinito-draselny), ktery poskytuje s moienou
cerveny odstin, soli mé&di zlutohnédy, soli chromu
o) vinové Cerveny, soli zeleza a hotciku fialovy, soli

Zdroj: Simtnkova a Bayerové, 1999. cinu rizovy. Tyto tidaje se tykaji pouze pro barveni

viny (Simtinkova a Bayerova, 1999).
3.1.1.1.3 Smil
Smil je vytrvala bylina dorustajici vysky 10-30 cm, kde kvétenstvi tvoii drobné ubory

o pruméru 4-5 mm, ktera obsahuje zejména hoiciny, tiisloviny a karotenova a flavonoidni

barviva (Arndt, 2010).

Obrazek 3 - Smil pisecny (Helichrysum arenarium)

Zluty odstin zptsobuje
velké mnozstvi flavonoidu,
jako je kaempferol, kvercetin,
apigenin, naringenin, luteolin,
libarin, chrysoeriol, jaceosidin
a spinacetin. Bylina ma také
antivirotické a antialergické
vlastnosti. Smil v hedvabi ma
antimikrobialni a antioxidacni

ucinky (Karadag, 2007).

Zdroj:
https://www.puritas.cz/user/documents/upload/bylinky/Smil%20p%C3%ADs
£96C4%8Dn%C3%BD.jpgy
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3.1.1.2 Zivo¢&isna barviva

3.1.1.2.1 KoSenila

Vzorec 3 - kyselina karminova

O OH

Zdroj: Simiinkové a Bayerova, 1999.

Zdrojem kosenilového karminu je
hmyz, nachovd mSice koSenila (Cervec
nopalovy Dactylopius coccus), Zijici na
nékterych druzich kaktust plvodné
Vv Mexiku, Stfedni Americe a v nékterych
oblastech Jizni Ameriky (Simtnkova
a Bayerova, 1999).

Kosenila nebyla v Evropé znama

pfed dobytim Mexika roku 1512. Byla

uzivana jiz v obdobi staré paracaské

Kultury v Peru (1. tisicileti pf. n. 1.) a nejstars$i zminka o jejim pouziti v Evropé pochazi z roku

1518. Od poloviny 16. stoleti jiz zcela v Evropé zdomécnéla (Simtinkové a Bayerova, 1999).

Kosenila je velmi mélo
odolna svétlu a povétrnosti,
proto méni svlj odstin. Je
nerozpustna v alkoholu
a prakticky nerozpustna ve
vode. Rozpousti se
V mineralnich kyselinach za
zmény odstinu na oranzové
¢erveny a v silnych zésadach
na tmavé erveny (Siminkova

a Bayerova, 1999).

Obrdzek 4 - Cervec nopdlovy (Dactylopius coccus)

Zdroj:
http://img.cz.prg.cmestatic.com/media/images/600x338/Nov2013/1579670.jp
g?d4id
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3.1.2 Synteticka barviva

Synteticka barviva svymi vlastnostmi piedcila barviva rostlinného a zivocisného
puvodu — jsou stalejSi, pomoci nich lze docilit vSech myslitelnych barevnych odstini.
PiedevSim pomoci téchto barviv jiz barveni neni celé dny nebo i tydny trvajici zdlouhavy
proces, nékdy s tézko odhadnutelnym vysledkem (Bidlova, 2005).

Zakladnim zdrojem surovin pro vyrobu syntetickych barviv je ropa a ¢ernouhelny dehet,
ktery se ziskava z koksu, amoniaku a suchou destilaci ¢erného uhli (Konvalinka, 2006).

Synteticky vyrobena barviva umoziuji pouzit barvy Vnovych souvislostech. Ve
20. stoleti byla objevena spousta novych technologii barveni latek. Mezi né¢ patii barveni
pomoci chemickych prostiedkl. Tyto postupy se stale zdokonaluji a dnes jiz v mnohém predci
postupy barveni pfirodnimi barvivy (Skarlantova a Vechova, 2005).

Problémy, které pfinesla aplikace syntetickych barviv, mohou byt brany jako malickosti
v porovnani s jinymi chemickymi vyrobky. V textilnim primyslu ¢ini odpad 10-20 %. Ro¢né
se celosvétove vyprodukuje cca 800 tisic tun obchodniho zbozi, tzn. 640 tisic tun ucinnych
latek. V celkovém ekologickém komplexu je nejvaznéjsi vlastni vyroba barviv. Pfi vyrobé
zahrnuje postup nékolik reaket, pfi nichz vznikaji vedlejsi produkty pfiblizné 1 tuna na 1 tunu
barviva. VSechny tyto vedlejsi produkty zpisobuji velké potize v biochemickych cistickach.
Syntetické barviva maji fadu vyhodnych vlastnosti, jako je tieba jednoducha vyroba, neni nutny
pfisun rostlinného materidlu, Zadny vliv pfirodnich podminek, pestrost barev, regulace odstint.
Pies vSechny vyhody vSak nelze piehlédnout nevyhody: pouziti neobnovitelnych ptirodnich

zdroju, alergické reakce, znecisténi zivotniho prostiedi (Zahradnik, 1986).
3.2 Textilni material

Textilni primysl se zabyva zpracovanim a vyuzitim textilnich vlaken. Podle druhu
zpracované suroviny se déli na primysl bavlnatsky, Inafsky, vinaisky a pletaisky (MPO CR,
2005). Kromé obleceni (odévni primysl) vyrabi i primyslové a bytové textilie (napt. zaclony
a koberce), ochranné pomticky (napf. rukavice), lana a dalsi vyrobky (Cenia, 2013). Pro vyrobu

odévi se vyuziva ptiblizné polovina produkce textilniho prumyslu (Dicken, 2015).
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Obrazek 5 - Rozdéleni viaken

Pirodni wiakna Chemidca wiakna

z celuldzy 2 bilka vin z piradniho 2e synitetichého anorganicka specialnl
palymen polymens
Ze semen \:kemtinmé z celuldzy palyamidowa \:z kool ko njugovana
ze stankld fibroin owa z rastl. bilko in palyesters z minerald duta
z li=ti ze Zivod, bilkown palyuretanowa wysoce absorpénl
z plodi z morshyich fas pohyetyen ond
z pir. kauduku palypropen ;g
polyakrdoa

Zdroj: http://www.skolatextilu.cz/img/501.gif

Zakladni surovinou textilniho primyslu jsou textilni vldkna, kterd miizeme rozdélit na
pfirodni a uméla (syntetickd). Pfirodni textilni vlakna mohou byt rostlinného (na bézi celulozy)
a zivo¢isného pivodu (proteinova). Nejrozsitenéjsim vlaknem rostlinného puvodu je bavina,
ziskava se z kert baviniku. DalSimi roz$ifenymi rostlinami poskytujici textilni vladkna jsou
napiiklad len, juta nebo konopi, z nich vyuzivame jejich Iyko. Z vlaken zivo¢isného pivodu je
velmi rozsifend vlna (ziskavadna ze srsti ovce doméci) nebo hedvabi (pochazejici z vymeska
zlaz motyla bource morusového). Uméla textilni vldkna jsou produktem chemického primyslu.

Nejrozsifengjsi jsou polyester, polyamid a visk6za (Cenia, 2013).

Tabulka 1 - Vyvoj poptavky po textilnich materidlech (podil na svétovém trhu)

1780 1900 1960 1991 1999
Vina 78 % 20 % 10 % 5% 3%
Len 18 % 6 % nedostupné | nedostupné | nedostupné
Bavlna 4 % 74 % 68 % 48 % 42 %
Uméla vlakna | nedostupné | nedostupné 23 % 47 % 55 %

Zdroj: Haffmans, 2000

Tabulka 1 ukazuje, ze na konci 18. stoleti dominovala textilnim vlaknim vilna. Pro
potieby textilniho primyslu se stfihaly ovce, kozy, lamy a velbloudi (Soucek a kol., 1986).
Diky inovacim v bavlnafstvi vSak vldkna zivocisSného pivodu zacala ztracet na vyznamu. Vlna
je dodnes produkovana v Argenting, Australii a na Novém Z¢land€. Tradi¢ni export do zemi
zapadni Evropy klesal spolu s poklesem vlnaiské vyroby v zemich spotieby. V 21. stoleti se

nicméné zvysuje produkce vinénych materialti v Cing, Indii nebo Turecku (Tousek, 2008).
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Pfirodni vlakna (bavlna, len, vina) dominovala textilnimu primyslu az do 60. let 20.
stoleti. S rozvojem organické chemie v 60. letech vSak postupné nastupuji jako hlavni textilni
surovina umela vlakna. Polyesterova vldkna se mohou vyuzit prakticky ve vSech textilnich
vyrobcich a misenim piirodnich vldken s polyesterem Ize dosédhnout zlepseni uzitnych
odolnost proti mikroorganizmim. Mnohé vlastnosti se daji snadno zlepsit chemickymi nebo
mechanickymi procesy (Tousek, 2008).

V 80. letech dochézelo k postupnému navratu k pfirodnim materialim ve smésovych
tkaninach (tzv. synteticko-pfirodni vlakna). V 90. letech pokracoval trend navratu pifirodnich
materiald, takze se produkce postupné zvysuje (zejména bavinéné tkaniny), ale presto maji

hlavni podil na textilni vyrobé materidly z umélych vlaken (Tousek, 2008).
3.2.1 Prirodni material

3.2.1.1 Rostlinny material

Z vlaknodérnych druhil rostlin jsou nejvyznamnéjsi subtropické rostliny. Jsou pfevazné
vytrvalé, méné pak jednoleté. Jejich vyuziti je zavislé na vlastnostech vldkna, naro¢nosti jeho
ziskavani, zpracovani a mozného vyuziti. Hlavni pfadnou rostlinou je bavlnik a jutovnik.
V subtropech se péstuje agave (sisal) a v tropech ptadny bananovnik. Tieti nejvyznamné;jsi
rostlinou typickou pro mirné pasmo je len (Staud, 2008).

Pradné rostliny jsou takové, které v plodech (napf. bavlnik), na plodech (napf.
u kokosové palmy), v listech (napt. agave — sisal) ¢i ve stoncich (napt. len, konopi, jutovnik),
obsahuji hospodaisky vyuzitelné vlakno (Staud, 2008).

Odhady FAO vroce 2000 udavaly celkovou produkeci ptirodnich vlaken na
26,01 mil. tun. Pfevazna ¢ast byla bavlna a juta. Lnéné vlakno se na celkové produkei podilelo

necelymi 3 % (Staud, 2008).
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3.2.1.1.1 Bavlna Obrazek 6 - Bavinik (Gossypium)

Bavlna patii
K nejstarsim textilnim
materialam. Lokalita

pivodniho vyskytu vSak neni
jasné urcena, ale
pravdépodobné to byla Afrika
nebo Cina, né&které zdroje

odkazuji  jeji  vyskyt jiz

v Egypté jiz pred 12 tisici lety.

Do Evropy se bavinéné latky _ _ S )
Zdroj: https://acerl.webnode.cz/_files/system_preview_detail_200000503-

dovazely nejprve jako luxusni  7eecs7festibavinsscavADK jpg

zbozi z Indie, Persie a jihu

Arabského poloostrova. V 10. stoleti se pravdépodobné& bavinik péstoval i na jihu Spanélska.
V pozdnim stfedovéku se bavlna péstovala i v dal§ich zemich pti pobtezi Stredozemniho mofte,
ale bavinéna tkanina nadéle ztistdvala v Evropé velmi drahou zélezitosti. Pfitom cena baviny
jako surového materidlu byla ve srovnani s vlnou, Inem a hedvabim vyrazné nizsi. Zpracovani
bavlny vsak bylo velmi naro¢né na velké mnozstvi ruéni prace. (NaZemi, 2008).

Technologicky pokrok umoznil zésadni rozmach bavlnatstvi. V roce 1780 vina tvofila
78 % textilnich surovin, ale v roce 1900 ji nahradila bavlna se 74 % podilu na svétovém trhu
(Haffmans, 2000).

(Militky, 2002).

Stoprocentni bavinu doporucuje vétSina vyrobetl barviv, nebot' zarucuje nejlepsi
vysledky (Day-Wilde a Franke, 2007).

Bavlna ma specifické vlastnosti, jako jsou napiiklad pevnost a zaroven jemnost vlakna,
¢i schopnost vsdknout vlhkost. Kone¢na tkanina je také cenéna pro svou prodySnost. Mnozi
zékaznici si také za bavinénym materialem piedstavuji ,,vice pifirodni surovinu“ (NaZemi,
2008). Tkanina se pouziva k vyrob¢ latek, odévil, plachet a ubrusti. Ve zdravotnictvi slouzi
K vyrobé sterilniho materialu (napf. niti, obvazi a tamponti). Bavlnikové vlakno se pouziva také
K vyrob¢ celofanu, linolea, umélého hedvabi, dynamitu, fotografickych filma, lakt na nehty,
nitroceluldzy a metylcelulozy, kterd se uplatituje v kosmetice a potravinaistvi jako zahustovaci

latka (Casopis Oko, 2012).
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3.21.1.2 Len

Len ptadny (Linum usitatissimum L.) se vyznacuje dlouhym, tenkym stonkem s malo
rozveétvenym, krat§im kvétenstvim a malym poctem tobolek. Tobolky jsou mens$i a semena
drobng;jsi s niz§i HTS. Stonek obsahuje jemné a dlouhé technické vlakno (Staud, 2008).

Mezi nejvétsi producenty Inéného vldkna v soucasnosti ze stati EU patii Francie
a Belgie. Z ostatnich statti B&lorusko, Cina a Rusko (Staud, 2008).

Dodnes patfi len mezi  op,i01 7 - Len sety pradny (Linum usitatissimum L.)
dalezité technické plodiny : ‘ ‘ o

poskytujici  dvé  zdkladni
suroviny specifického slozeni
zasobnich latek pro dalsi
vyuziti ve zpracovatelském
prumyslu: stonek (obsahuje
dlouh¢ a kratké vlakno),
dfevovinu a semeno (obsahuje
vysychavy olej), ze kterého po
vylisovani ziskame krmné
sroty (Staud, 2008).

Dlouh¢ vlakno je

Zdroj: https://www.zahrada-cs.com/images_forum/gallery/12147/22624-len-

) ) ) sety-pradny-linum-usitatissimum-jjj.jpg
pevnéjsi, velmi trvanlivé, ale

méné pruzné a tazné nez bavinéné vlakno. Ma znacnou nasavaci schopnost a malou tepelnou
vodivost, proto se jevi pii doteku jako chladnéjsi. Mechanicky se malo opotiebovava, ale hiife
se zpracovava i barvi. Vldkno je stale vhodnou surovinou pro vyrobu lozniho pradla, od
nejjemngjSich damaskid az po standardni platno, ubrusy, ru¢niky, utérky a technické obalové
tkaniny. Je vhodné pro primysl na vyrobu technickych vyrobkt jako plachtoviny, stany,
lehatka, Sici nité, obuvnicka ptize, dekoracni tkaniny, hadice, pytle apod. Nevyhodou je vyssi
mackavost tkanin, proto se vice pouziva pii vyrob¢ textilii ve smési s bavlnou a syntetickymi
vlakny (Staud, 2008).

Kratké vlakno (koudel) se pouziva k vyrobé hrubych tkanin, lan, provazii, na ucpavky
a Cistici materidl. Velké mnozstvi vldkna niZsi jakosti se spotfebuje jako kotonin, hlavné pfi

vyrobé papiru a zejména jemného cigaretového papiru (Staud, 2008).
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3.2.1.2 Zivotisny material

3.2.1.21 Vina

Vlna je stale cennou surovinou pro lidskou populaci k produkci zdravého osaceni. Pro
ovci je Casto vlna ochranou proti nepfiznivym klimatickym podminkam, kterd vlivem pokryvu
téla nepotiebuje pro izolaci vétsi mnozstvi podkozniho tuku (Jakubec a kol., 2001).

Ovce, které

Obrazek 8 - Ovce domdact (Ovis aries)

maji vlnu, a tedy
nelinaji, se musi
jednou za rok stiihat.
Pokud se ovce
nebude stfihat,
povede to Kk jejich
prehrati za horkého
pocasi, ke
Spinavému  rounu
a velkému nepohodli
zvirat (Weaver,
2015).

VIna je

vlasovity ~ rohovy
; . o Zdroj: https://media.riemurasia.net/albumit/mmedia/cy/aji/c19n/81331/1519781522.jpg
utvar epidermalniho

puvodu, ktery diky své struktufe a malé tepelné vodivosti keratinu je nejteplejsi textilni vlakno
pro  lidské  oSaceni. Ovéi vlna mé&  tfadu  specifickych  fyzikalnich
a mechanickych vlastnosti (Vej€ik, 2007). Mezi fyzikalni vlastnosti fadime jemnost, délku,

vvvvvv

taznost, néZnost, bobtnatost, hiejivost, plstivost, vodivost tepla a hygroskopiénost (Stolc a kol.,
2012).

Synteticka vlakna lze barvit jen stézi. VétSina textilnich barviv je urcend pravé pro
pfirodni vldkna, i kdyZ n€které firmy jiZ nabizi barviva ur€ena pro vlakna uméla. Pti kresbé
a malb¢ na textil je nutné barvu dobfe zafixovat zehlenim, avSak synteticka vlakna se Zehlit

nedoporucuji (Kyselova, 2005).
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3.3 Pomocné latky pro barveni a udrzbu textilii

3.3.1 Moridla

Moridlo je latka, ktera ma afinitu jak k barvivim, tak i k barvenym vlaknim. Pusobi
jako vazba mezi témito dvéma latkami a pomaha barvivu dosahnout trvalé fixace na vlakna
(Dean, 2009).

VétSina barvifskych rostlin barvi sama o sobé, ale je vhodné k nim ptidavat moftidla,
aby se docililo stability barev a pozadovaného vysledného odstinu. Mofidla totiz pfimo
ovliviiyji vysledny barevny odstin a zajistuji stalost barvy. Pfidavame je do barvicich lazni
nebo jimi barevny materidl pfedem motime, ptipadné domoiujeme (Bidlova, 2005). Nejcastéji
jsme se setkavali s kovovou soli, ktera zjednodusuje vazbu barevné smési na barevny material
pomoci nekovalentnich vazeb rtizného typu (Kumbasar, 2011). Dalsim castéji pouzivanym
motidlem mize byt naptiklad smés siranu hlinitého a kyselého vinanu draselného. Uzivame-li
moftidlo obsahujici cin, chrom, méd’ nebo tfeba zelezo, mize se stat, ze materidl bude mit jinou
barvu ¢i odstin, nez jsme ocekavali (Rees, 1998).

Motidla nemaji jednotny postup, kdy mohou byt pouzita. Daji se pouzit pted barvenim,
kdy barveny material pfedem ponoiime do moftidla a pak do barvici l4zn€, nebo béhem vateni
(oznacovana ,,vSe v jednom*), nebo na zavér barveni, kdy nejprve barvime v barvici lazni
a nésledné z barvici 1azn€ namacime barveny materidl v roztoku motidla (Bidlova, 2004).

Nejcastéji pouzivand motidla jsou:

e Kamenec (siran hlinito-draselny) spole¢né s vinnym kamencem byva uzivan
k ustalovani zlutych barev.

e Chlorid cinaty se uziva k projasniovani a ustalovani Zlutych barev, ale
nevyhodou je jeho vysoka cena.

e Zelena skalice (heptahydrat siranu Zeleznaty) ztmavuje zelené barvy.

e Modra skalice (pentahydrat siran méd’naty) je vhodna na ustalovani zelené barvy
a oproti zelené skalici se pouZiva na zjemnovani barvy.

e Vinny kamen (hydrogen vinan draselny) je uzivan spolecné s kamencem,
chloridem cinatym a siranem méd’natym. Diky vinnému kameni pfidanému do

e Soda (hydrogenuhli¢itan sodny) je pouZzivana pii piipravé ¢ervené barvici lazné
ze svétlice barviiské a nejcastéji je pfidavana do vody pfi prani materiald, které

jsou pripravovany na barveni.
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e Ocet je pfedevsim pouzivan jako ustalova¢ barev hlavné pfi barveni riznymi
plody (bezinky, boravky atd.) a pfi pfipravé barvici lazné ze svétlice barviiské,
ktera material barvi na ¢erveno.

e Thiosiran sodny (Na2S203) je uzivan pro barvici lazné z borytu, indiga nebo
rdesny barvitské. Tedy vzdy, kdyz je pfipravovana modra barvici lazen.

e Cpavkova voda (NHs'H20) se stejné jako thiosiran pouziva pii ptipravé
modrych barvicich lazni (Bidlova, 2004; Bremness, 2003; Rees, 1998; Sato,
2006).

Moftidla nemusi byt pouze chemické latky, ustalovat mizeme také pomoci latek
prirodnich jako je mo¢, tanin z dubének, odvar ze stonkt rebarbory nebo skumpy, jable¢ny ocet

apod. (Bidlova, 2004).
3.3.2 Fixatér

Do textilnich barviv Ize pfidat ustalovac, ktery i naprosto bézny sortiment ¢ini dokonale
stalobarevnym 1 na syntetickém materidlu, nebot zamezuji pousténi barvy. Jestlize se
davkovani prekro¢i, barva se proméni v zelé az tuhou hmotu, ¢imz se stane nepouzitelnou (Day-

Wilde a Franke, 2007).

3.4 Elektromagnetické zareni

Vinéni je Casové i1 prostorové periodicky dé spojeny s pfenosem energie (piip.
elektrického naboje). Jedna se o Sifeni kmith v prostoru. Pfenosu energie obvykle fikdme zafeni
(Sladek a Kucirek, 2005).

Elektromagnetické zafeni existuje vSude kolem nds. Nejdulezitéjsim zdrojem
elektromagnetického zateni je Slunce. Pfichazi k nam také ¢ast kosmického zateni (napft. zafeni
hvézd). Zdrojem elektromagnetického zafeni jsou také radiové a televizni signaly, mikroviny
radarovych systémd, telefonnich spoju, elektrické stroje, rentgenové pristroje a radioaktivni
materidly. Kazdy takovy zdroj vysild zafeni v riznych vlnovych délkach, které mizZeme
rozdelit na 7 zékladnich druhd, ale pouze jedno z nich je pro nas pozorovatelné ofima. Pro
vnimani ostatnich druhii zafeni jsou zapotiebi specialni dalekohledy citlivé na ptislusné vinové

délky (Halliday et al., 2000).
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Obrazek 9 - Elektromagnetické zareni

Rostouci vinova délka a klesajici energie

>
0,0001 nm 0,01 nm 10 nm 1000 nm 0,01 cm 1cm 1m 100 m
Rentgenovo ) o
Paprsky gama zareni uv Infracervené zareni Mikroviny Radiové viny

Viditelné svétlo

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Zdroj: http://labguide.cz/wp-content/uploads/2015/01/ELEKTROMAGNETICK%C3%89-SPEKTRUM.jpg

3.4.1 Viditelné spektrum

Barevné latky absorbuji ¢ast viditelného spektra elektromagnetického zafeni v rozsahu
380-780 nm, které lezi mezi ultrafialovym a infraervenym zatenim. Toto svétlo dopada na
sitnici a tim je tvofen vjem barvy. Viditelné spektrum je mozné rozd¢lit na tii ¢asti. Oblast
380-500 nm patii modré barvé, 500-600 nm zelené a 600-780 nm cervené. Toén tedy urcuje
umisténi barvy v této spektralni fadé. Pojmenovani tonl se v béZzném Zivoté pouziva i pro
oznacovani jednotlivych barev — ¢ervend, modra, zelena, zluta apod. Nazev jednoho tonu ovSem
muze znacit vice barev, jez se lisi pouze jasem, ale jejich ton je stejny — takovym piipadem
mohou byt napt. hnéda a oranzova (Copikové et al., 2005; Sikl, 2012; Vozenilek, 1999).

Latka, ktera rovnomérné odrazi v tomto intervalu svétlo, ma bilou barvu a naopak latka,
ktera pohlcuje, ma ¢ernou barvu. Jestlize jsou pohlcovany jen nékteré vinové délky, je jasné,
ze pujde o barevnou latku. Pfedmét bude mit dopliikovou barvu k barvivem absorbované
vlnové délce (Pichler, 1987).

Tabulka 2 - Vinové délky barevného spektra

Vinova délka [nm]
400 450 510 590 725
Barva absorbovaného svétla fialova modré zelend | oranZova | purpurova
Dopliikkova barva zlutozelena | oranzova | purpurova | modra zelena

Zdroj: Pichler. 1987
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Viditelné spektrum lze vyjadiit podle barevnych modeld, jinak nazyvanych téZ barevné
prostory ¢i systémy barev, které slouzi k organizaci barev do urcitych skupin podle riiznych

kritérii (Doughty, 2016).
3.4.1.1 Barevné prostory

Barevnych modell existuje celd fada. Mezi nejznaméjsi a velmi hojné€ vyuzivané patii
modely vychdzejici ze dvou zdkladnich michéani barev. Barevné modely CMY (resp. CMYK)
a RGB jsou zaloZeny na fyziologii oka a kazdy barevny model pracuje se zdkladnimi barvami

daného modelu (Vondrakova, 2014).

Obrazek 10 - Barevny prostor CMYK a RGB

CMYK RGB

Zdroj: http://www.ginifab.com/feeds/pms/images/cmyk_vs_rgb.jpg

DalS§im barevnym prostorem definovanym Mezinarodni komisi pro osvétleni CIE
(Commission internationale de 1'éclairage) je prostor CIE xyz (CIEXYZ). V roce 1931 z n¢j byl
komisi CIE odvozen chromaticky diagram CIEyxy (kolorimetricky trojuhelnik), ktery se stal
zakladem barevnych systémt. Do konce 20. stoleti bylo definovano jest¢ n€kolik barevnych
modelll. Mezi né patii naptiklad prostor CIEL*a*b* (CIELab, CIELAB) navrzeny komisi CIE
v roce 1976. Prostor CIELab tvofi tfi navzdjem na sebe kolmé osy. Svisla osa predstavuje

mérnou svétlost L*, osy a* a b* se nachadzi na horizontalni rovin¢. Kladna ¢éast osy a* nalezi
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cervené, zapornd Cast osy a* zelené barvé. Osa b* prechazi z kladnych hodnot odpovidajicich

zluté barvé do zaporné modré casti (Kaplanova, 2009; Panéak, 2000; Prchal a Fasurova, 2007).

Obrazek 11 - Barevny prostor CIEL*a*b*

Ll’
White

Black
Lﬁ

Zdroj: https://www.xrite.com/-/media/modules/weblog/blog/tolerancing-in-flexo-and-offset-
printing/cielablchcolortolerancingmethodspng.png?la=en&hash=34E8D811253E09557A6D23D7C7ED3FD506D1CAC3

3.4.1.2 Barevna odliSnost

Barevnou odlisnost dvou barev lze definovat pomoci veli¢iny zvané celkova barevna
diference (odchylka) AE* (CIE, 1976). Ciselné vyjadieni barevné odchylky zahrnuje jak
rozdily v chromatické roviné tvofené osami a* a b*, tak odchylky v mérné svétlosti na ose L*
(Kaplanova, 2009; Panak, 2000).

Celkovou barevnou odchylku AE* Ize vypocitat ze vztahu:

AE* = \/((AL")? + (4a*)? + (4b*)?),
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kde AL*, Aa* a Ab* jsou dil¢i odchylky, pro néz plati:
= (vaorku predlohy)’
Aa* = (@Yzoriu — Aprediony):
= (bozorku = Bpreatony )
Naptiklad polohy dvou barev (vzorku a ptedlohy) v barevném prostoru mohou byt
uréeny soutfadnicemi L3, aj, b a L}, a3, b; v systému CIELab. Barevna diference AE* je dana
délkou tisecky mezi dvéma body definovanymi témito soufadnicemi (Kaplanova, 2009; Panak,

2000).

Obrazek 12 - Barevna odchylka

Target Sample

L* = 60.87 L*= 58.72 AL*= 2,15
a*=44.36 a*=42.18 Aa*= 2.18
b* = 35.27 b*= 36.93 Ab* = -1.66

TOTAL COLOR DIFFERENCE
AE*,, = 3.48

Zdroj: http://4.bp.blogspot.com/-pVSwrNeTp7E/UKAfrWKUWII/AAAAAAAABY E/j8K5Ks0yQMU/s1600/Delta+E.gif

3.5 Optické metody pro stanoveni intenzity zabarveni textilniho materialu

Princip  optickych  metod spoiva ve  vzajemném  pisobeni  vzorku
a elektromagnetického zafeni, nebo ve sledovani elektromagnetického zéateni, které je vzorkem
vyzafovano (Klouda, 2003). Optické metody lze v zasadé rozdélit do dvou skupin, a to na
metody vizualni a metody fotoelektrické (Dragomirecky a kol., 1963).

Zmény urcitych vlastnosti elektromagnetického zareni (napiiklad zména rychlosti ¢i
roviny polarizace), ke kterym dochazi pfi prichodu zafeni vzorkem, lze studovat pomoci
nespektralnich metod (polarimetrie, refraktometrie atd.). Podstatou spektralnich optickych

metod je sledovani vymény energie probihajici mezi danou latkou a elektromagnetickym
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zafenim. Spektralni metody mohou byt absorpéni, jejichz zakladem je studium zéfeni, které je
vzorkem pohlcovano, nebo emisni, tedy zaloZzené na méfeni zafeni vyzafovaného vzorkem

(Klouda, 2003).
3.5.1 Kolorimetrické pristroje

Kolorimetrické piistroje se deli na tfi zdkladni skupiny, kterymi jsou kolorimetry,
spektrofotometry a spektroradiometry. Pro digitalni tisk, textilie a méfeni kolorimetrickych
vlastnosti se vzhledem Kk vy$$im narokim na kvalitu tiskovin pouZziva spektrofotometr

a denzitometr (Kaplanova, 2009).

3.5.1.1 Denzitometr

Denzitometry délime na priuhledové a odrazové podle optického usporadani. Mezi
soucasti denzitometru patii stabilizovany zdroj svétla v oblasti viditelného zafeni, filtry
(opticky, polariza¢ni a barevny), fotodetektor, elektronické obvody a displej, ktery zobrazuje
naméiené hodnoty.

Pfi méfeni se zrcadlove odrazené svétlo misi s difuzné rozlozenym. CoZ ma za nésledek,
ze se méfeny vzorek jevi svétlejsi. Tento defekt je patrny pfi méfeni mokrého nezaschlého tisku.
Nameétena hodnota je ovlivnéna barevnosti a hladkosti povrchu (Kaplanovéa, 2009).

Polariza¢ni filtry slouzi k separaci paprskii odrazenych od hladkého povrchu od
difizniho obrazu na c¢asticich pigmentu. Pfi srovndni optické hustoty métené s polarizatory
a bez nich se hodnoty mohou lisit 0 0,1 az 0,3 v zavislosti na tloust'ce barevné vrstvy a hladkosti
materidlu. Optické (barevné) filtry pro procesni barvy (C, M, Y) vymezi ¢ast spektra, kterou
barva absorbuje (Kaplanova, 2009).

Pfi méteni optické hustoty a odrazového spektra vzorki, které silné€ rozptyluji svétlo,
pfi pouZiti geometrie méfeni 0:45 nebo 45:0, fotodetektor zachyti pouze malou ¢ast svétla.
V tomto ptipad¢ se tedy pouzivaji ptistroje, které maji kulovy reflektor s geometrii a:d, kde
d znaci difuzni odraz a a uhel, pod kterym dopada svétlo na vzorek. Je také moZznost pouzit
systémy, kde je vzorek osvétlen difizné rozptylenym svétlem a intenzita svétla se méii pod

uhlem o k povrchu vzorku (Kaplanova, 2009).
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3.5.1.2 Spektrofotometr

S rostoucimi naroky na vérnou reprodukci barev rostou i pozadavky na popis vSech
viditelnych barev. K tomuto ucelu vznikly ru¢ni nebo mechanické spektrofotometry. Tyto
ptistroje umoznuji meéfeni soufadnic barev v ruznych barevnych prostorech. Jednim
Z nejpodstatnéjSich je nezavisly barevny prostor CIEL*a*b*. K jejich masovému rozsifeni
doslo az v poslednich desetiletich (Kaplanova, 2009).

Spektralni fotometr umoznuje méfeni barevnosti v nezavislych barevnych prostorech.
Proti denzitometru je to daleko piesnéjsi zptisob. Spektralni fotometr navic dokdze zméfit
parametry absorpcni schopnosti textilu a barvy, jeho bélost, povrchovou strukturu a skute¢nou
,barevnost® barev. Propracovangj$§i modely dokaZou vypocitat i barevnou odchylku AE.
V principu méfi spektrofotometry spektralni charakteristiku povrchu vzorkl na zékladé jejich
vinovych délek. Oproti denzitometru tak dokéze spektrofotometr navic ,,vidét™ v§echny barvy
viditelného spektra a matematicky je popsat. Vysledkem méteni je obvykle remisni kiivka,
kterou dovede pfistroj ptepocitat pomoci vestavénych algoritmili nebo ptiloZeného softwaru na

hodnoty pro nezéavisly barevny prostor CIEL*a*b* (Kaplanova, 2009).

Obrdazek 13 - Spektrofotometr X-Rite SP62

Zdroj: https://www.xrite.com/-/media/global-product-images/s/sp62/d214-discontinued-sp62.png
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4  Material a metody
4.1 Material

Pii praktické casti bakalarské prace byly pouzity nasledné vyjmenované textilni

materialy, mofidla, barviva, chemikalie, pfistroje a pomticky.
4.1.1 Textilni materialy

e Bavlna

o Bavlnén4 latka — 100 % bavina

4.1.2 Moridla

e Destilovana voda (bez moftidla)
o Cr¥
° Chemikalie: Cr2(SO4)3:6H20

°©  Vyrobce: Lachema, a.s.
4.1.3 Barviva

e Smil
o Dodavatel: Valdemar Gresik — Natura s.r.o.
o Cast rostliny: kvét

e Moftena
o Dodavatel: Valdemar Gresik — Natura s.r.o.

o Cast rostliny: kofen
4.1.4 Ostatni chemikalie

e Destilovana voda

e Kyselina sirova
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4.1.5 Pristroje

e Elektricky mlynek
e Analytické vahy Kern
e Piskova lazen

e Spektrofotometr X-Rite SP62
4.1.6 Pomicky

e Kadinky

e Odmérné banky (1000 ml)
e Erlenmayerova baiika

e Odmérny valec

e Filtracni papir

e Filtracni ndlevka

e Laboratorni stojan

e Filtra¢ni kruh

e Filtracni sacek 100 um

e Tycinka

e Teplomér

e Dieveéné I€kaiske Spachtle
e Alobal

e Vizaci drat

e Styro perimetr
4.1.7 Programy

e Microsoft Office Word 2016
e Microsoft Office Excel 2016

4.2 Metody

Piiprava vzorkd probihala v laboratofi na katedie chemie CZU, nasledné sledovani

stability a méteni vzorki probihalo v laboratofi ve firmé¢ STACHEMA CZ, s.r.o. ve Slaném.
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4.2.1 Piiprava roztoku moridla

Do 2 kadinek bylo odvazeno vypocitané mnozstvi
mofidla a pfidano 200 ml destilované vody a 1 kapka
koncentrované kyseliny sirové pro lepsi rozpusténi a potlaceni

hydrolyzy.
42,2 Piiprava roztoka barviv

Na analytickych vahéch bylo odvazeno
60 g vysuSenych vzorkl barviv, které byly piesypany do
Erlenmayerovy banky s ptfidanim 750 ml destilované vody.
Smés byla pifivedena Kk varu, stazena z plamene a nechana
10 minut odstat.

Poté byl roztok barviv prefiltrovan pies filtraéni

Obrazek 14 - Priprava

roztoku barviva ze smilu

FER

Zdroi: autor

satek do jednolitrové odmémé baiiky a doplnén  Obrdzek 15 - Barveni baviny

destilovanou vodou po rysku.
4.2.3 Mofreni textilii

Textilie byly namoceny V destilované vodg,
vyzdimané a ponoiené do roztoku mofidla. Roztok byl
ptiveden k varu na piskové lazni, povafen 3 minuty

a nechan stat do druhého dne.

4.2.4 Barveni textilii

Zdroj: autor

Namoiené textilie byly ponofeny do roztoku
barviva, roztok byl zahtivan na piskové lazni na 80-90 °C a
udrzovan 15 minut pfi této teploté. Poté ponechan stat do
druhého dne, textilie byly nasledné proplachnuty
V destilované vodé a ponechané schnout na filtratnim

papiru.
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4.2.5 Priprava vzorki na sledovani stability

Textilie byly ptipevnény vazacim dratem na lékaiskou Spachtli, polovina textilie byla
zakryta alobalem, aby bylo zabranéno pfistupu svétla. Takto pfipravené vzorky byly povéseny
na bilo natfeny Styro perimetr, aby bylo zabranéno zahtivani podkladu a mozné deformaci

diivek teplem. Vzorky byly umisténé za okno smérované na zapadojihozapad.
4.2.6 Méreni vzorki

Vzorky byly méfené na odrazovém spektrofotometru X-Rite SP62, ze kterého byly
odecitany hodnoty do tabulek méfeni (Tabulka 3 a Tabulka 4), kde vysledné hodnoty jsou
aritmetickym primérem ze 3 meéfeni daného vzorku. Meéfeni bylo provedeno V riznych
Casovych intervalech. Nult¢ méfeni bylo provedeno hned po obarveni, dal§i méfeni byla
provedena v cca 3mési¢nich intervalech expozice sluneénimu zafeni po dobu trvani vice nez
jednoho roku.

Meg¢ieni v Case 0 bylo provedeno 28.12.2016 a dalsi meéfeni v Casech: 25.3.2017
(87. den), 19.6.2017 (173. den), 11.9.2017 (257. den) a posledni 10.1.2018 (378. den).

Obrazek 17 - Vzorky po expozici slunecnimu zdreni (odshora: smil — bez moridla, smil —

Cr®*, morena - bez moridla, morena - Cré*; levd cdst neexponovand, pravd cast

exponovand)

Zdroj: autor
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5  Vysledky

Vysledky méfeni byly zpracovany do tabulek, kde byly bunky barevné zvyraznény
podle naméfenych hodnot, jak se v ¢ase ménily, a dale do grafu, kde je vidét odlisna rychlost
a velikost zmény barevnosti.

M¢feni barevnosti baviny ukazuje, 7e sama bavlna méni svij odstin. Hodnoty
svételnosti L* ukazuji, ze bavina béhem prvnich 87 dni ztmavla, ale poté uz jenom svétlala.
Cerveny odstin a* po prvnim méfeni expozice snizil svoji intenzitu, béhem dalsiho méfeni se
mirn¢ zvysil, nasledné méteni bylo opét nizsi a pii poslednim méfeni zase vyssi, ale od 87. dne
je zména minimélni, ktera by se mohla brat jako chyba méfeni. Zluty odstin b* stoupal az do
predposledniho méteni, kde se hodnota ustalila. Celkova barevna odchylka vyjadiuje, ze se
odstin po celou dobu pokusu ménil, az mezi predposlednim a poslednim métenim je ve vypoctu

minimalni rozdil, 1 kdyZ se hodnoty ménily vice.

Tabulka 3 - Hodnoty méreni baviny

Material | Pocetdni | L* | a* | b* | AE*
0 88,20 | 0,60 | 0,11
87 87,96 | 0,35 | 1,65 | 1,58
Bavina | 173 88,37 10,37 | 1,79 | 1,70
257 88,53 (0,22 | 3,40 | 3,33
378 88,80 | 0,30 | 3,40 | 3,36

Vysledky ukazuji, Ze stejné mnozZstvi barviva ma rozdilnou silu obarveni baviny.
Motidlo vysledny odstin ovliviiuje, ale u kazdého barviva jinym smérem, jelikoz smil
s mofidlem je po obarveni tmavsi, méné Cerveny a Zlutsi, ale mofena s mofidlem je svétlejsi,
méné cervena a méné Zluta.

Smil bez moftidla na hodnotach L* svétlal, kdeZzto na hodnotach a* a b* ztracel sviij
odstin. S motidlem byl stejny pribéh az u hodnoty a* pti poslednim méfeni, kde se hodnota
mirné zménila.

Motena bez mofidla po celou dobu méfeni na L* svétlala, na hodnotach a* ztracela svij
¢erveny odstin a hodnoty b* se po prvnim méfeni zvedly, ale ostatni hodnoty méteni klesaly.

S moftidlem mély hodnoty stejny pribéh jako bez mortidla.
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Z vysledkl neni jasné, jaky vliv ma moftidlo na barevnost, jelikoz smil s mofidlem byl

stabilngjsi, pfiCemz motena ztracela sytost barvy s mofidlem rychleji. VEtsi ¢ast bude dale

hodnocena v mé Diplomové praci.

Z hodnoceni barviva je viditelné, Ze smil je stabilnéj$i nez mofena.

Tabulka 4 - Hodnoty méreni vzorku

_ Bez mo¥idla Cr3*
Barvivo | Pocet dni
L* a* b* AE* L* a* b* AE*
0 77,25 | -1,42 | 20,08 75,09 | -0,92 | 21,60
87 80,57 | -1,39 | 17,54 | 4,18 | 75,66 | -0,87 | 22,77 | 1,30
Smil 173 84,59 | -0,63 | 12,36 | 10,68 | 79,49 | -0,77 | 17,81 | 5,81
257 85,47 | -0,10 | 10,31 | 12,84 | 80,92 | -0,56 | 14,06 | 9,54
378 85,99 | -0,02 | 9,61 |13,71|81,70|-0,61 | 12,94 | 10,90
0
87
Mofena | 173 65,39 | 12,60 | 9,83 | 23,49|69,45 | 6,71 | 10,75 | 27,55
257 70,73 18,37 | 7,58 |30,35|74,04 4,29 |959 |32,76
378 7228 | 745 | 7,34 |32,16|74,90 3,94 |9,22 |33,70

Z grafu je viditelné, Ze béhem zimniho obdobi byl nastup zmény odstinu mirny. Stabilita

vzorkl zacCala klesat az s nastupem delSich dnl s vétsi intenzitou slune¢niho zéieni, béhem

kterych byla velmi viditelnd zména odstinu.

Graf 1- Zmeny barevnosti v ¢ase
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6 Diskuze

Bidlovéa (2004) uvadi, ze na vysledny odstin ma vliv mofidlo. Toto se mi podafilo
potvrdit, jelikoz vysledny odstin vzorku s mofidlem a bez moftidla byl rozdilny.

Materialy obarvené pomoci rostlin maji vSeobecné vysokou trvanlivost. Z vybraného
materialu a barviv se nepodafilo ovéfit, Zze by odstin m¢l vysokou trvanlivost, protoze jiz po
87 dnech vystaveni slune¢nimu zareni byl poznat viditelny rozdil odstinu (Bidlova, 2005).

Rostlinny materidl na barveni, tedy vSeobecné rostliny bylinného charakteru, sbirany ve
volné piirod¢, byl mél byt bran co nejdale od lidskych piibytkl, obci a mést a také co nejdale
od silnic a riznych polnich cest (Bremness 2003).

Nejvhodnéjsi zpasob, jak ziskat kvalitni rostlinny material pro barveni, je péstovat ho
ve velkém na pozemcich s nejvhodnéjsi agrotechnikou, na rozdil od sbéru rostlin ve volné
ptirodé. Jako divod tohoto opatieni uvadi Rees (1998), ze nami péstované rostliny maji
mnohem vétsi nadé€ji na preziti, nezli pozadované rostliny sbirané ve volné ptirodé€ a zaroven
mame pod kontrolou, zda nadhodou nedochdzi k chemickému ¢i jinému znehodnoceni
biologického materilu.

Siva (2007) uvadi, ze chceme-li barvit vinu nebo hedvébi, posta¢i nam pro obarveni
namocit je jen do barvici lazné€, coz vSak popiraji Bremness (2003) a Bidlova (2004), kteti ve
svych navodech pro barveni uvadi, Ze pro obarveni viny je nutno uziti moftidla.

Déle Siva (2007) ve svém dile piSe, Zze rovnéz bavlna musi byt pied barvenim déna do
mofidla, abychom dosahli GispéSného obarveni. Coz v naSem piipad¢€ neplati, protoZe vzorky
baviny byly obarveny i bez motidla.

Jak uvadi ve svém ¢lanku Hauser (2011), pfirodni barviva maji mnoho vyhod, kterymi
je naptiklad pestrobarevnost vytvofenych barevnych tontli, nevyzaduji zadné zvlastni péce,
nemaji zadné karcinogenni a jiné zivot ohroZujici nebo naruSujici U€inky a tomuto naprosto
odpovidaji i nami zvolené rostliny, které navic jsou lé¢ivkami, takze u nich neni pochybnosti
o tom, ze by barveni pomoci téchto ndmi vybranych druhi mélo mit negativni dopad na zdravi.
Neni to jen dopad na lidské zdravi, ale oproti zdkladnim surovinam pro synteticka barviva je
rostlinny material velmi dobte obnovitelnym zdrojem (Samanta and Konar, 2011). Jak dale tito
autofi uvadi a my s nimi musime jen souhlasit, oproti syntetickym barviviim jsou rostlinna

barviva vyuZzitelnd mnohem vice i ve své barevnosti.

35



Barveni pomoci rostlinného materidlu ma vsak i svoje nevyhody. Popisuji je naptiklad
Samanta and Konar (2011), ktefi jako nevyhody rostlinnych barviv oznacuji obtiznéjsi
reprodukci odstinii barev a dale, ze danou rostlinou miizeme barvit pouze v dobé po jeji
vegetaci. Nejde se tedy ze dne na den rozhodnout, Ze bychom chtéli barvit tou ¢i onou rostlinou,
pokud tedy se s ni nedd barvit za suSeného stavu. Barvime-li syntetickou barvou odstin
barveného materialu, zalezi vzdy hlavné na slozeni toho materidlu. Autofi dale uvadi argument,
ze barvime-li vSak pomoci rostlinného materialu, odstin je zavisly nejen na slozeni barveného
materidlu, ale také na obsahu barevné slozky v nami zvolené rostlin€. To je dalsi spiSe negativni
dopad pfi barveni rostlinnym materialem.

Vysledky a métfeni naseho pokusu mohou tedy poslouzit jako zadklad pro nasledné

experimenty zamétujici se na pouzivani motidel.
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7  Zavér

Bakalarska prace obsahuje literarni reSersi, kterd je vénovana pifirodnim barvivim,
textilnim materidlim, pomocnym latkdm pro barveni textilii, viditelnému spektru
Vv elektromagnetickém zateni, jeho vyjadfovani pomoci barevnych prostorti a zpiisobu méteni
téchto prostord.

Pti praktické ¢asti nebylo zjiSténo, jestli motidlo mé pozitivni vliv na stabilitu barviva,
jelikoz u smilu pomohlo ke stabilité barviva, ale u moteny ke stabilit¢ nepomohlo. Po obarveni
a nasledném méieni bylo ziejmé, ze motidlo ovlivituje vysledny odstin, ale u kazdého barviva

jinym zptisobem.
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9  Seznam pouzitych zkratek a symboli

9.1 Zkratky

CIE Mezinarodni komise pro osvétleni (Commission internationale de 1'éclairage)
CMYK Azurova (Cyan), purpurova (Magenta), zluta (Yellow), cernd (Key)

FAO Organizace pro vyzivu a zeméd¢lstvi (Food and Agriculture Organization)
g Gram

HTS Hmotnost tisice semen

nm Nanometr

um Mikrometr

ml Mililitr

mm Milimetr

RGB Cervena (red), zelena (green), modré (blue)

9.2 Symboly

0} Oznaceni thlu

A Delta (rozdil dvou mnozin)

u Mikro
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