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ABSTRAKT
Pfedmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni nosné konstrukce

a oplasténi budovy provedené zkombinace oceli a konstrukéniho skla
obdélnikového puadorysu o rozmérech 7,5x10,5 m a celkové vySky objektu
24,5 m. Objekt je situovan na okraji méstské zastavby mésta Ostrava, méstska
Cast Ostrava Poruba. Objekt sestava ze sedmi nadzemnich pater. Hlavni nosny
systém tvofi ocelova konstrukce, ktera sestava ze Sesti sloupu, na né
pripojenych praviaki a pficnych ztuzidel, které zlepSuji prostorovou tuhost
konstrukce.

Objekt byl navrzen v souladu s platnymi normami a posouzen na MSU a MSP.

KLICOVA SLOVA
nosna konstrukce, ocelova konstrukce, oplasténi budovy, konstrukéni sklo,

vicepodlazni budova, zatizeni, namahani, posouzeni, ocelovy sloup, pravlak,

ztuzidlo, kotveni

ABSTRACT
The objective of the bachelor thesis is to design the load-bearing construction

system and its cladding made of a combination of steel and structural glass and
to verify its sufficient resistance. The object has rectangular floor plan with
dimensions of 7,5x10,5 m and and its total height is 24,5 m. The building is
located at the suburban area of the city Ostrava, precisely Ostrava Poruba. The
construction is composed of a ground floor and six upper floors.

The main load-bearing system consists of steel frame formed by six tubular
columns connected beams and sway bracings ensuring the spatial rigidity of the
structure.

The object was designed according to currently valid standards using ULS and

SLS verification.

KEYWORDS
load-bearing construction, steel structure, cladding, construction glass, multi-

storey building, load, verification. steel column beam, bracing, column anchorage
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1 Uvod

Cilem bakalarské prace je navrhnout a posoudit konstrukci

z kombinace konstrukcniho skla a oceli. Podkladem pro navrh
dispozice objektu byla prosklena konstrukce pfiléhajici k budové
stavebni fakulty VSB-TUO v Ostravé. Pro vypod&et bylo uvazovano

i stejnych klimatickych podminek.

Konstrukci tvofi sedm nadzemnich pater obdélnikového pldorysu

o rozmérech 6 x 9 m, pficemz polovina (4,5 x 6 m) kazdého patra je
tvofena schodistovym prostorem a vyska je 3,5 m.

Celkovy pldorysny rozmér objektu je 7,5 x 10,5 m z dGvodu
odsazeni sklenéného oplasténi konstrukce, vySka budovy je 24,5 m.

Objekt je situovan v okrajové Casti méstské zastavby.
2 Udaje o zatizeni

Vypocet zatiZzeni byl proveden v programu Scia Engineer v17.1

v souladu s platnymi normami.

Vypocet zatizeni od vlastni tihy byl vygenerovan programem Scia dle
dimenzi jednotlivych prvka konstrukce. Ostatni stala i proménna
zatizeni byla vypoctena ru¢né a zadana do programu

v charakteristickych hodnotach. Pro vypocet zatizeni vétrem na
konstrukci je uvazovan kombinacéni soucCinitel dle prEN 13474-1
hodnotou 0,15 v MSU i MSP. Déle byly ruéné vytvofeny

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci. Vypo&et a navrh je
proveden v souladu s CSN EN 1993-1-1 Navrh ocelovych konstrukci.

v s

Podrobnéjsi udaje o zatiZeni viz Staticky vypocet.
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Popis jednotlivych konstrukénich prvkii

3.1 Sloup

Prufez sloupu je po vySce odstupnovan na dva rizné profily. Jedna
se pouze o odstupriovani tloustky prafezu, nikoli primeéru, tato

uprava neni tudiz z vnéjsi viditelna a esteticky zavadna.

3.1.1 Spodni sloup
Jedna se o sloupy 1.NP — 4.NP. Navrzeny prurez je ocelova trubka
CHS 323,9x12,5 mm, ocel S235. Celkova délka jednoho sloupu
je 7,0 m. Pro nosnou konstrukci je pouZzito celkem Sest sloup
(2 x 3 sloupy v podélném sméru) pfenasejicich zejména tlakové sily

od svislého zatiZzeni na konstrukci.

3.1.2 Horni sloup
Sloupy 5.NP — 7.NP. Navrzeny profil je CHS 323,9x8,0 mm,
ocel S235. ZmenSeni tloustky stény prafezu sloupu je provedeno
z duvodu odleh&eni konstrukce. Celkova délka jednoho sloupu je
10,5 m.

3.2 Praviak

Pro konstrukce pravlaku je pouzit profil valcovany H profil, HEB 160,
ocel S235. H profil byl pouzit pro lepsi zajisténi prostorové tuhosti
konstrukce a kvlli mensi nachylnosti na klopeni nez napf. pavodné
zamyslené IPE profily. V konstrukci slouzi pro pfenos vSech svislych
i vodorovnych zatizeni z patra/stfechy do sloupl. Pravlaky

v podélném sméru a prostfedni privlak v pfi€ném sméru jsou
ramove pfipojeny ke sloupim (svarové spoje), v pficném sméru je
provedeno kloubové pfipojeni pomoci odsazeného Sroubového spoje

s ¢elnimi deskami.
3.3 Ztuzidlo

Navrzena z profild CHS 114,3x5,0 mm, S 235. Pfenasi zatizeni
pusobici na konstrukci od pFiéného zatizeni vétrem do sloupd.

Ztuzidla zajistuji prostorovou tuhost celé konstrukce v pfi¢ném
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sméru. Ztuzeni je vzdy tvofeno dvéma diagonalami o délce 4,61 m,
jsou vzdy v kazdém patfe budovy na kratSich stranach objektu.

3.4 Konzoly pro pripevnéni oplasténi
Jsou navrzeny konstrukéné ze stejného profilu jako priviaky, na
které opticky navazuji, HEB 160, z estetickych i konstrukénich
ddvodu. Jsou vetknuty do sloupd, tuhy sty€nik je vytvofen svarovym
spojem, jehoz parametry jsou prevzaty z navrhu tuhého spoje

pravlaku.
3.5 Stropni konstrukce

Strop je proveden jako ZB deska. Skladba je tvofena trapézovym
plechem VSZ 11001 v reverzni poloze zalitym vrstvou Zelezobetonu
o tl. 100 mm, na nejz jsou nasledné polozeny vrstvy podlahy

o tl. 40 mm. Betonové desky se ve vypoctu neuvaZzuiji jako ztuzujici
prvek konstrukce.

Beton C20/25

3.6 Schodiste

Prvnim pfedpokladem pro navrh bylo Zelezobetonové schodisté, jako
je uvazovano pro vypocet zatiZzeni. Po navrhu konstrukéniho
systému objektu bylo z konstrukéniho i estetického hlediska zvoleno
schodisté ocelové sestavajici ze tfi ramen, kopirujici vnitfni obvod

Casti objektu.

4 Kotveni

Sloupy jsou kloubové podepfeny. Kotveni je provedeno pomoci
patniho plechu, ktery je pfivafen na sloup. Patni plech je pfipevnén
k zakladové patce pomoci Etyf chemickych kotev HILTI-HAS-E-5.8,
M24x210/124, lepenych do predvrtanych otvorl. Ve sloupech se
objevuji pouze tlakové sily a dle statického vypoctu Ize smykove sily
prenést diky tfeni mezi patni deskou a betonovym zakladem.

Beton C20/25
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5 Povrchova uprava konstrukce

Dle ISO/DIS 12944-7. Natéry aplikovat v souladu s podminkami
uréenymi vyrobcem natérové hmoty.

Celkovéa natérova plocha konstrukce je 426,27 mZ.

Po montazi konstrukce je nutné ovéfit zachovani kvality natéru,
eventualné opravit.

Pozadovana pozarni odolnost ocelové konstrukce dle CSN EN 1993-
1-1 REL

6 Vyroba a montaz

Jednotlivé prvky budou dovezeny na stavbu v maximalni délce

14 m (sloupy). Na stavenisti se postupné svafi ramové vazby (prvni
dvé patra) a osadi se pomoci jefabové techniky na pfedem
pfipraveny betonovy zaklad, vzajemné se spoji kloubové pfipojenymi
pruvlaky se ztuzidly. Postup se bude opakovat pro nasledujici
podlazi. Po smontovani ocelové konstrukce se na pruvlaky osadi
trapézové plechy a provede se betonaz (v Casti bez schodisté). Po
zatuhnuti se v druhé poloviné objektu osadi prvky ocelového

schodisté.

7 Zaver
Navrh nosné ocelové konstrukce byl proveden v souladu s platnymi
normami a posouzen na mezni stav unosnosti a mezni stav
pouzitelnosti. Model konstrukce byl vytvofen v softwaru Scia
Engineer v17 a bylo pomoci né&j provedeno i posouzeni hlavnich
konstrukénich prvkl. Vypocet byl nasledné ovéren rucnim vypocétem
spolu s navrhem a posouzenim pfipoja.
Celkova hmotnost konstrukce je 65006,26 kg.

26576,9 kg ocelova kce 38430 kg sklenény plast

Natérova plocha je 427,26 m?2.
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CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-8

prEN 13474-1

CSN EN 10027-1

CSN EN 1090-2

Zasady navrhovani konstrukci

ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-1: obecna
zatizeni — objemove tihy, vlastni tihy

a uZzitna zatizeni pozemnich staveb
ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-3: obecna
zatizeni — zatizeni snéhem

ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-4: obecna
zatizeni — zatiZzeni vétrem

Navrhovani ocelovych konstrukci —

Cast 1-1: obecna pravidla pro navrhovani
konstrukci pozemnich staveb
Navrhovani ocelovych konstrukci —

¢ast 1-8: Navrhovani sty€nikud

Glass in buildings — Determination of the
strength of glass panes

Systémy oznaceni oceli — ¢ast 1: Stavba
znacek oceli

Provadéni ocelovych a hlinikovych
konstrukci — ¢ast 2: Technické pozadavky

na ocelové konstrukce
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Nu,Rd navrhova unosnost oslabeného prifezu
Anet plocha oslabeného prifezu

M soucinitel treni

Ye dil&i souginitel pro MSU betonu



Seznam pouzitych zkratek

EC
MSP
MSU
tl.

dl.
min.
max.
ZS
viz
ZB
OK

kce

eurokod

mezni stav pouzitelnosti
mezni stav unosnosti
tloustka

délka
minimalné/minimalni
maximalné/maximalni
zatézovaci Sirka
,vidét*

zelezobeton

ocelova konstrukce

konstrukce



