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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem mostu pies feku Krupou na mistni komunikaci ve
mesté Staré Mésto. Hlavni nosné konstrukce je navrzena jako zelezobetonova tramova
konstrukce prosté ulozena. Zatizeni, navrh a posouzeni konstrukce bylo feSeno dle
platnych norem CSN a EN. Vypolet ulinki zatizeni je proveden z &asti ruGnim
vypoctem a z ¢asti vypocetnim programem Scia Engineer 2014. Navrh a posouzeni jsou
uskute¢nény pouze rucnim vypoctem. Soucasti prace jsou pouzité podklady, staticky
vypocet a vykresova dokumentace.

Klicova slova
zelezobeton, tramovy most, jedno pole, staticky vypocet, vykresova dokumentace

Abstract

Bachelor’s thesis describes the design of a bridge over the river Krupa on a local road
in Stare Mesto. The main structure is designed as a reinforced concrete girder simply
placed structure. Loading, design and assessment of structure is solved according to
applicable standards CSN and EN. Calculate the effects of the load are carried in part by
a manual calculation and in calculation program Scia Engineer 2014. Design and asses
are carried only by the manual calculation. The thesis includes used materials, statically
analysis and drawing documentation.

Keywords
reinforced concrete, girder bridge, single-span bridge, statically analysis, drawing
documentation
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UvOD

Ukolem bakalaiské prace je vytvoiit navrh a posouzeni Zelezobetonové mostni
konstrukce. Noveé navrhovany mostni objekt ma nahradit stavajici pfemosténi feky
Krupé na mistni komunikace ve Starém M¢sté. Zdivodnénim pro odstranéni pavodniho
mostu je podnét k rozSifeni koryta feky. Dal§im diavodem je vybudovani mostu
takovych parametri, které jsou dostaCujici pro prevedeni pozemni komunikace
s vyhledovym piic¢nym usporadanim.

Navrh hlavni nosné Casti byl vytvoren jako tramova konstrukce. Sestava ze dvou tramd,
které vynasi deskovou konstrukci. Pro vytvoreni posudku byla konstrukce zatézovana
dle platnych norem pro zatizeni mostnich objekti. Posouzeni spociva ze statického
vypoctu podélnych tramu a desky v pficném sméru. Podrobné zpracovani je soucasti
ptiloh.

V ptilohach prace je dale zpracovana vykresova dokumentace s prehlednymi vykresy

tvaru, usporadani a umisténi objektu a vyztuzeni konstrukce.
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1 PRUVODNI ZPRAVA

1.1 Identifika¢ni udaje mostu

Stavba 7B most pies feku Krupou

Nazev mostu Most pres feku Krupou ve Starém Méste

Obec Stare Mésto

Okres Sumperk

Kraj Olomoucky

Katastralni uzemi Staré Mésto pod Kralickym Snéznikem;
754528

Investor mesto Stare Mésto

nameésti Osvobozeni 166

78832 Staré Mésto

Projektant Jakub Stavik
Mikulcicka 11
Brno, 627 00
Pozemni komunikace mistni komunikace 111/44646
Premostovana prekazka feka Krupa
Uhel kiizeni 90°
Bod kfizeni komunikace 0,212 500 km
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1.2 Zakladni technické udaje mostu

Poloha mostovky horni
Planovana doba trvani trvaly
Prabéh trasy na mosté v piimé
Uhel kiizeni kolmy
Pocet mostnich otvort 1
Sikmost 90°
Délka premosteéni 18,8 m
Rozpéti nosné konstrukce 20,0 m
Délka nosné konstrukce 21,2 m
Délka mostu 28,8 m
Sitka mostu 10,6 m
Sitka nosné konstrukce 10,1 m
Volna sifka mostu 10,0 m
Sitka mezi zabradlimi 10,0 m
Sitka vozovky 7,5 m
Sitka chodnikd 1,25 m
Plocha nosné konstrukce 222.,6 m?
Plocha mostu 305,4 m?
Zatizeni mostu Skupina pozemnich komunikaci 1
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1.3 Most a jeho umisténi

1.3.1. Charakter premost’ované prekazky

Most prevadi pozemni komunikace pre feku Krupou. Stavajici pritocny profil feky
je lichob&znikového tvaru. Sitka koryta je 9,9 m. Pfilehlé svahy jsou ve sklonu
1:1,2.

Nové navrzeny tvar rozsifuje stavajici profil, kvili zvyseni prito¢né kapacity toku.
Jedna se o slozeny lichobéznikovy prifez. Kyneta zachovava ptivodni sitku koryta
a brehy jsou svahovany ve sklonu 1:1,25 do vysky 0,7 m nad dnem. Bermy koryta
jsou ve sklonu 7 %. Berma na pravém biehu ma §itku 3,65 m, na levém brehu 4,80
m. Svahy zafezu maji sklon 1:1,25.

Vysky normélniho stavu hladiny a navrhové hladiny byly zistény z pfiblizného

hydrotechnického vypoctu (viz. ptiloha P1.4).
1.3.2. Charakter prevadéné komunikace

Mistni komunikace I11/44646 se nachazi na ulici Lipova. Stavajici S§irkové
usporadani odpovida navrhové kategorii S 6,5, bez postrannich chodnikd. Podélny
sklon komunikace pfe mostni objekt je 0,5 % a klesa smérem k ulici Nadrazni.
V piicném sméru ma vozovka stiechovity tvar ve sklonu 2,5%.

Pro pfevedeni stavajici komunikace pres nové navrzeny most je nutné zvysit jeji
niveletu o 0,8 m. Divodem navySeni je dodrZeni dostate¢né volné vysky pod
mostem. Pfi¢né usporadani komunikace bude odpovidat vyhledovému usporadani
komunikace. Pozaduje se navrhova kategorie S7,5 a oboustranné fimsy s chodniky
Sitky 1,25 m. VySka obruby na fimse bez svodidla s chodnikem je 150 mm.
Podélny i pii¢né sklony vozovky zistanou zachovany.

Strkové usporadani:

7B fimsa 1,55 m
zpevneéna krajnice 0,50 m
vodici prouzek 0,25 m
jizdni pruh 3,00 m
Usporadani Fimsy:

prostor pro zabradli 0,30 m
pruchozi prostor 0,75 m
bezpec¢nostni odstup 0,50 m

-10 -
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1.3.3. Uzemni podminky

Most se nachazi v intravilanu mésta Staré Meésto, na ulici Lipova. Je umistén
v rovinaté oblasti mésta v nadmoiské vySce 520 m. Po obou stranach bieht feky

stoji n€kolik metri od svaht primyslové halové stavby.
1.3.4. Geotechnické poméry

V blizkosti stavby nebyly zjistény zadné podklady pruzkumnych sond podlozi.
Geologické a hydrogeologické poméry byly stanoveny podle geologickych map

daného uzemi. (viz. pfiloha P1.3)

1.4 Stavebné technické reSeni mostu

1.4.1. Hlavni nosna konstrukce

Hlavni nosna konstrukce je navrzena jako trdmova zelezobetonova konstrukce o
jednom poli. Je tvofena dvéma tramy vysky 1,70 m a deskou s minimalni tloustkou
0,33 m. Vlici trami jsou navrzeny nabéhy desky s vyskou 0,6 m. Rozpéti
konstrukce je 20,0 m. Vétsi rozpéti, oproti pivodni konstrukci, je dano rozsireni

koryta feky.
1.4.2. Ulozeni hlavni nosné konstrukce

Prenos zatizeni z nosné konstrukce do spodni stavby je zprostfedkovan pomoci 4
hrncovych lozisek pod tramy. Jsou pouzita loziska pro prenos podporovych tlakt
3500 kN. Osazeni lozisek na ulozny prah je provedeno pres loziskové bloky o

rozmérech 700 x 700 x 100 mm. Manipulacni vyska pro udrzbu lozisek je 250 mm.

Rozmisténi loZisek:

pevné opéra 1 (povodni strana)
jednosmérné pohyblivé (pficny smér) opéra 1 (navodni strana)
jednosmérné pohyblivé (podélny smer) opéra 2 (povodni strana)
vSesmérné pohyblivé opéra 2 (navodni strana)

-11 -
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1.4.3. Spodni stavba

Spodni stavbu mostniho objektu tvoii tizné opéry s dilatovanymi mostnimi
kridly.

Podporové tlaky nosné konstrukce jsou prenaSeny uloznym prahem o vySce 650
mm. Pfi¢ny sklon horniho povrchu je 4% smérem do pole. Do prahu je vetknuta
zéavéma zidka tloustky 500 mm. Siika diiku opéry je 1,8 m. Opéra je uloZena na
zakladovy pas s vystupkem 0,5 m. Zaklad je zalozen az na skalni podlozi, které
se dle predpokladaného profilu podlozi nachézi cca 4,0 m pod terénem.

Zaklady mostnich kfidel jsou ve stejné hloubce jako zaklady opér. Mostni kiidla

jsou navrzena rovnobézna s komunikaci, oddilatovana od opér.

1.4.4. Zemni prace

Zemni prace se tykaji predevsim rozsifovani bieht koryta feky. Svahy budou
upraveny se sklonem 1:1,25. Nasledné zacne vykop jamy pro spodni stavby
mostu. Smérem od feky bude jama svahovana ve sklonu 1:1,25. Na strané
vodniho toku bude jama zajisténa S§tétovymi st€énami. Pokud se stény z davodu
skalniho podlozi nezaberani do dostatecné hloubky, rozeptfou se do protilehlého

svahu ¢i nasledné do vybudovaného zakladu.
1.4.5. Mostni svrSek

1.4.5.1. Skladba vozovky

Vozovka se sklada z netuhého krytu a izolacni vrstvy.

Kryt vozovky:

Obrusna vrstva ACO 11+ 50 mm
Lozna vrstva ACL 16+ 40 mm
Ochranna vrstva AB 20 mm

Izolacni vrstva:

2 x Asfaltovy modifikovany pas 10 mm
1.4.5.2. Rimsy

Rimsy jsou provedeny po obou stranach mostu jako monolitické. Vytvaii
obruby vysky 150 mm a slouzi jako chodniky. Pfi¢ny sklon fimsy je 2%

smérem do vozovky.

-12 -
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1.4.6. Mostni vybaveni
1.4.6.1. Zdbradli

Vyska ocelové zabradli je 1100 mm nad povrchem chodniku. Sklada se ze
dvou vodorovnych pii¢li a madla. Dolni pficel umisténa 100 mm nad

povrchem. Mezi pticlemi je svisla prutova vyplil s mezerou 120 mm.

1.4.6.2. Odvodnéni

Pri¢ny stfechovity sklon odvede srazkovou vodu zplochy vozovky
k odvodniovacim prouzkiim podél obrubnikti. Nasledné je podélnym sklonem
navedena do rigolovych odvodriovaci. Odvodriovac je napojen na odpadni

potrubi, kterym je voda svedena mimo mostni objekt.
1.4.7. Mostni zavéry

K piekryti dilatacni spary jsou pouzity hiebenové mostni zavery.

1.5 Materialy

1.5.1. Beton

Hlavni nosna konstrukce C35/45 - XD1,XF2
Ulozny prah C30/37 - XC4,XD1,XF2
Zavérna zed C30/37 — XC4,XD1,XF2
Opéra C25/30 — XC4,XD1,XF2
Zaklad C25/30 — XC2

Mostni kiidla C30/37 - XC4,XD1,XF2
Rimsy C30/37 — XC4,XD1,XF2
Podkladni beton C12/15 - XC2

Obsluzné schodisté C12/15 - XC4,XD1,XF2

1.5.2. Betonarska vyztuz

Ve vsech zelezobetonovych prvcich byla pouzita vyztuz BSO0B

-13 -
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1.6 Staticky vypocet

Podrobny staticky vypocet hlavni nosné konstrukce je soucasti pfilohy P2.

1.7 Technologie a postup vystavby

- Odstranéni dievin a vegetace v okoli stavby

- Skryvka ornice tl. 0,3 m v okoli stavby

- Demolice stavajiciho mostniho objektu

- Rozsifeni bieht koryta feky

- Beranéni stétovych stén

- Roubeni zakladové jamy, rozepieni Stétovych stén
- Zajisténi odvodnéni vykopu

- Bednéni a betonaz zakladovych pasu

- Bednéni a betonaz opér

- Bednéni a betonaz mostnich ktidel

- Izolace opér

- Castedny zasyp opér, ulozeni drenaze

- Osazeni lozisek

- Montaz skruze, bednéni a betonaz hlavni nosné konstrukce
- Bednéni a betonaz zavérné zdi

- Celkovy zasyp opér a kiidel

- Montaz mostnich zavéra

- Izolace hlavni nosné konstrukce

- Betonaz fims

- Pokladani vozovky

- Montéaz zabradli

- Ztizeni obsluznych schodist, Uprava svahii a reviznich cest

- Dokoncovaci prace

- 14 -
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2 ZAVER

Cilem bakalafské prace byl néavrh zelezobetonové mostni konstrukce, kterd méla
nahradit stavajici most na mistni komunikace ve Starém Meésté. Pii navrhu jsem
postupoval podle zadani a cilti prace. Hlavni ukolem bylo pfemosténi nové rozsifeného
pruto¢ného profilu feky a zvétSeni navrhové kategorie Sitkového uspotradani prevadéné
komunikace.

Aplikace zatizeni a nasledné feSeni jejich ucinkt bylo provedeno dle platnych norem.
Reseni nosné konstrukce v podélném sméru bylo uskutednéno ruénim vypoétem a tyto
vysledky byly porovnany s vystupy vypocetniho softwaru, ve kterém byla konstrukce
modelovana. Vysledné hodnoty vypoctu desky v pficném sméru byly pouzity pouze
z hodnot vypocetniho programu.

Zelezobetonova konstrukce byla posouzena podle postupl norem betonovych a
mostnich konstrukci. Postupy vychazi z principti meznich stavii. Posudek se sestaval
z mezniho stavu Ginosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti.

Vysledny tvar konstrukce, jeji umisténi a vyztuzeni bylo ztvarnéno v podrobné

vykresové dokumentaci v rozsahu dle zadani prace.

-15 -
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4 SENAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Mald pismena latinské abecedy

ag

agi

beff

bq

bs

bt

bw

C

Cmin
Cmin,b
Cmin,dur
Cmin,sw
Cnom
CRd,c
Csw

d

di

d2

dg

dr

do

fed

fek

fetd
fetk,0,05
fetm
fyd

fyk

fywd

tézisté betonoveého prafezu tramu

tézisté idealniho prufezu tramu

Sitka nosné konstrukce

spolupusobici Sifka desky pro tram T prafezu
roznaseci Sitka zatizeni v pfiéném sméru
vzdorujici Sitka

prumeérna Sitka tazené Casti prafezu

Sitka stojiny prafezu T

ptesah dvou vzdorujicich §ifek; navrzena kryci vrstva podélné vyztuze
minimalni hodnota kryci vrstvy podélné vyztuze
minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
minimalni hodnota kryci vrstvy timinku
nominalni hodnota kryci vrstvy

soucinitel

navrzena hodnota kryci vrstvy tfminku
staticky u€inna vyska

poloha tézisté prvni fady vyztuze

poloha tézisté druhé fady vyztuze

prumér nejvetsiho zrna kameniva

roznaseci Sitka zatizeni v podélném sméru
prumérna staticky ucinna vyska

navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristickd pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tahu

5% kvantil pevnosti betonu v tahu

sttedni pevnost betonu v tahu

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze
charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

charakteristicka mez kluzu tfminka
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20,k charakteristicka hodnota zatizeni od vlastni tihy

glk charakteristickd hodnota ostatniho stalého zatizeni

g1 k,inf charakteristickd hodnota ptiznivého ostatniho stalého zatizeni
gl.ksup charakteristickd hodnota nepftiznivého ostatniho stalého zatizeni
grla sestava zatizeni 1

ar4 sestava zatizeni 4

ars sestava zatizeni 5

h vy$ka posuzovaného prufezu

hc,eff efektivni vyska

her vyska tlacené oblasti bezprostiedné pred vznikem trhlin

hf tloust’ka ptiruby v misté napojeni

hs vyska desky

i sklon ¢ary energiie

k soucCinitel vzdorujici Sitky; soucinitel vysky; soucCinitel vyjadiujici

ucinek nerovnomeérného rozdeleni vnitfnich rovnovaznych napéti
vedoucich ke zmenseni sil vyplyvajicich z omezeni pretvoreni

ke soucinitel zavisici na dobé& trvani zatizeni

ke soucinitel, kterym se zohlediuje rozd€leni napéti v prafezu

bezprostfedné pred vznikem trhlin a zména ramene vnitinich sil

L rozpéti nosné konstrukce

lo vzdalenost nulovych momentt

n pocet stiihu

nl pocet zatéZovacich pruht

qch charakteristicka hodnota zatizeni chodci

qi nahradni rovnomérné proménné zatizeni

qi rovnomérné peoménné zatizeni pusobici na 1 tram

q'k charakteristicka hodnota rovnomérného zatizeni

gk charakteristickd hodnota vyvozeného rovnhomérného zatizeni
Sf vzdalenost prutd piicné vyztuze

| osova vzdalenost prutti smykové vyztuze v podélném smeéru
Sl,max maximalni osova vzdalenost pruti smykové vyztuze v podélném sméru
Smin minimalni svétla vzdalenost prutd vyztuze

sn svétla vzdalenost prutd vyztuze

Sr,max maximalni vzdalenost trhlin
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St

St,max

Vk

Vmax

Wch

Wk

Xir

Xp

Zc

X I-

osova vzdalenost pruti smykové vyztuze v piicném sméru
maximalni osova vzdalenost prut smykové vyztuze v pficném sméru
prufezova rychlost proudéni

celkovy prahyb

limitni hodnota prahybu

Sitka vozovky

Sitka zatézovaciho pruhu pro chodce

Sitka trhlin

vzdalenost bfemene k blizsi podporte; vyska neutralni osy
vyska tlacené oblasti idealniho prifezu

vyska tlacené oblasti prufezu s trhlinou

vzdalenost bfemene predni napravy k blizsi podpote
vzdalenost bfemene zadni napravy k blizsi podpote

rameno vnitinich sil

kiivost

Velkd pismena latinské abecedy

A
Ac
Acc
Act
Ai

As
As,max
As min
As,req
As,v
Asf
Asw

Ec,eff
Ecm

plocha prifezu; prato¢na plocha

plocha prifezu tramu

tlacena plocha betonu

plocha betonu v tazené oblasti prifezu
plocha idealni prafezu tramu

plocha rozdélovaci vyztuze

navrzena ploch vyztuze

maximalni plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

nutna plocha vyztuze

vysledna plocha pfi¢né betonarské vyztuze
nutna plocha pfi¢né betonaiské vyztuze prafezu s trhlinou
navrzena ploch smykové vyztuze
rychlostni soucinitel

ucinny model pruznosti betonu

seCnovy modul pevnosti betonu
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Es

Fec

Fist

Ic

Li

Lir
LMI1
LM3
LM4
Mcr
MEd
MEk
MEk y1
MEk y2
Mg,0.k

Mg.0.k,inf

Mg, 1k

Mg, 1.k, sup

Mch,k

Mk red

MLMm3

MiLm4

MRd

Mrts

MupL

navrhova hodnota modulu pruznosti betonatské oceli

tlakova sila v betonu

tahova sila ve vyztuzi

moment setrva¢nost betonového prafezu tramu

moment setrvac¢nost idealniho prafezu tramu

moment setrva¢nost

model zatizeni 1

model zatizeni 3

model zatizeni 4

moment na mezi vzniku trhlin

navrhovaa hodnota ohybového momentu

charakteristicka hodnota ohybového momentu

Casta hodnota ohybového momentu

kvazistala hodnota ohybového momentu

charakteristicka hodnota ohybového momentu od vlastni tihy
charakteristicka hodnota pfiznivého ohybového momentu od
stalého zatizeni

charakteristickd hodnota ohybového momentu od ostatniho stalého
zatizeni

charakteristickd hodnota nepftiznivého ohybového momentu od
ostatniho stalého zatizeni

charakteristickd hodnota ohybového momentu od zatizeni chodci
redukovana hodnota ohybového momentu

charakteristickd hodnota ohybového momentu od zatizeni zvlastnim
vozidlem

charakteristickd hodnota ohybového momentu od zatizeni davem lidi
moment na mezi Unosnosti

charakteristickd hodnota ohybového momentu od zatizeni
dvounépravou

charakteristickd hodnota ohybového momentu od rovnomérného
zatizeni

omoceny obvod

prutok

soustfedéné proménné zatizeni
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Qk charakteristickd hodnota vyvozeného zatizeni dvounapravou

Q' charakteristickd hodnota zatizeni dvounapravou

R hydraulicky polomér

Sce staticky moment tla¢ené oblasti betonu

Si staticky moment tazené vyztuze

TS soustfedéné zatizeni od dvounapravy

UDL rovnomeérné zatizeni dopravou

Ves pruhyb od smrstovani

VEd navrhovaa hodnota posouvajici sily

VEk charakteristicka hodnota posouvajici sily

Ve,0k charakteristickd hodnota posouvajici sily od vlastni tihy

Vg,0k,inf charakteristickd hodnota ptiznivé posouvajici sily od ostatniho stalého
zatizeni

Vg, 1k charakteristickd hodnota posouvajici sily od ostatniho stalého zatizeni

Vg, 1 k,sup charakteristickd hodnota neptiznivé posouvajici sily od ostatniho

stalého zatizeni

Vehk charakteristickd hodnota posouvajici sily od zatizeni chodci

Vired redukovana hodnota posouvajici sily

ViM3 charakteristickd hodnota posouvajici sily od zatizeni zvla§tnim
vozidlem

Vim4 charakteristicka hodnota posouvajici sily od zatizeni davem lidi

Vit pruhyb od dlouhodobého zatizeni

VR, navrhova unosnost ve smyku

VRd,c navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze

VRd,max navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize

prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

Vst pruhyb od kratkodobého zatizeni
VTS charakteristickd hodnota posouvajici sily od zatizeni dvounapravou
VubpL charakteristickd hodnota posouvajici sily od rovnomérného zatizeni
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Pismena recké abecedy

Olcc

Ocw

Oq

0Q

Ye
YG,inf
Y G.sup
YQ

Vs
Acdev
AFcc
AFd
Ax
Ecm
Ecs
€cu3
Esm
Est
Est,2

Eyd

Vi
VEd

Vmin

pl
pp.eff

pw

soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé ucinky na pevnost v tlaku
a nepfiznivé ucinky vyplyvajici ze zptisobu zatézovani

soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaeném pasu

ucinny pomér modull pruznosti

regulacni soucinitel

regulacni soucinitel

soucinitel, kterym se zohledriuje vliv doby trvani zatizeni

objemova tiha

dil¢i soudinitel betonu

a2

il¢i soucinitel zatizeni pro pfizniva stala zatizeni

a2

il¢i soucinitel zatizeni pro nepfizniva stala zatizeni

dil¢i soucinitel zatizeni pro proménna zatizeni

dil¢i soucinitel betonaiské oceli

ptidavek k hodnoté minimalni kryci vrstvy

zmeéna normalové sily v prirubé

zmeéna normalové sily na jednu ptirubu

uvazovana délka

prumérna hodnota pomérného pretvoreni betonu mezi trhlinami
pomeérné pretvoreni od celkového smrstovani

mezni pomérné stlaceni betonu

prumérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze
pomeérné pretvoreni tazené betonarské vyztuze

pomérné pretvoieni horni tazené betonatské vyztuze
pomerné pretvoreni tazené betonafské vyztuze na mezi kluzu oceli
soucinitel definujici ti¢innou vysku tlacené oblasti
reduk¢éni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
podélné smykové napéti

minimalni smykové napéti

reduk¢ni soucinitel; rozd€lovaci soucinitel

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi

efektivni stupenl vyztuzeni

stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi
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Pw,min

minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

tlakové napéti v betonu

napéti v dolnich vlaknech betonu

tahové napéti ve vyztuzi

dynamicky soucinitel zatizeni

pramér prutu betonaiské vyztuze

soucinitel dotvarovani pro pfislusné zatizeni a Casovy interval
maximalni pramér prutu pro omezeni §irky trhlin
nejvetsi pramér prutu betonatské vyztuze

soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni
soucinitel pro castou hodnotu proménného zatizeni

soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
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