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Vyuziti roboti pri dojeni holStynskych plemenic

Abstrakt

«p e

ZivocCi$né vyroby, jde predevSim o robotizaci procesu ziskavani mléka, dojeni.

Cilem bakalédiské prace bylo porovnani vysledki dojnic holStynského skotu
ustdjenych v rozdilnych podminkich. Prvni skupina sledovanych dojnic byla
ustdjena ve volné boxové stlané stdji s dojenim na dojirn€, druhd skupina byla
ustijena v zrekonstruované volné boxové bezstelivové stdji s dojenim pomoci
dojicich robotli. Byly sledovany ukazatele reprodukce, uzitkovosti a porovnédna
technologickd a pracovni naro¢nost. Data byla ziskdna a vyhodnocena v roce 2010.

Z reproduk¢nich ukazateld byla u vybranych plemenic (31 kust resp. 34 kust)
sledovana délka servis periody a délka mezidobi. Délka servis periody u plemenic
dojenych na dojirn€ byla na prvni laktaci 94,8 dne a na druhé laktaci pak 100,3 dne,
pramérnd délka mezidobi Cinila 374,6 dne. U druhé skupiny plemenic dojenych
pomoci robotl byla zjisSténa délka servis periody na prvni laktaci 88,3 dne a na druhé
laktaci 112,5 dne, mezidobi trvalo 373,2 dne.

Pfi hodnoceni mlécné uzitkovosti byly zjistény statisticky vyznamné rozdily
(P<0,001) v mnoZstvi nadojeného mléka. Vyssi dojivost byla na obou laktacich u
plemenic dojenych pomoci dojicich robotil a to na prvni laktaci o 2169,7 kg mléka
pfi primérné dojivosti 9130,2 kg mléka. Na druhé laktaci se zvySila dojivost krav
dojenych pomoci robotli na 10555,2 kg mléka, coz bylo vice o 1998,6 kg mléka
oproti mnozstvi mléka, které nadojily dojnice dojené na dojirné. V obsahu tuku a
bilkovin nebyly mezi skupinami zjistény statisticky prikazné rozdily.

Po zavedeni technologie dojeni pomoci dojicich robotii doslo v podniku ke
zvyseni poctu dojnic na jednoho zaméstnance z 32,9 ks na 41,1 ks. Primérny pocet
dojeni na kus a den se zvysil ze 2 na 2,3 (n¢které dojnice se vSak doji i 6 krat béhem

24 hodin, zavisi vSak na dojivosti a poctu laktacnich dnt).

Kli¢ova slova: holStynsky skot; dojici robot; mlécnd uZitkovost; plodnost

The use of milking robots for milking Holstein cows

-6-



Abstract
Robotics technology has been already spread in agriculture especially into
livestock production mainly in milking process.
The aim of this thesis was comparison of the production results of Holstein cows
housed in different conditions. The first group of monitored cows was housed in a
loos housing with free strawed stalls and milked at milking parlour. The other group
was housed in a reconstructed loos housing with free rubber mattressed stalls and
milked with milking robots. There were analysed reproduction parameters and milk
efficiency and compared technologic and labour intensity. Data were collected and
evaluated in 2010.
As reproductive factors in a group of selected cows (31 animals respectively 34
animals) were analysed the length of service period and length of the interval
between calving. Service period of cows milked in the milking parlour was for the
first lactation cows 94.8 days and for the second lactation 100.3 days, the average
length of the interval between calving was 374.6 days. By the second group of cows
milked by robots were the length of service period 88.3 days for first lactation cows
and for second lactation cows 112.5 days, the interval between calving 373.2 days.
By analysing milk production were found out statistically significant differences
(P < 0.001) in amount of produced milk. Both lactation cows milked by milking
robots reached higher yield. On the first lactation was increases of 2169.7 kg of milk
with an average yield 9130.2 kg of milk. The second lactation cows increased milk
yield to 10,555.2 kg of milk, which was 1998.6 kg of milk more in comparison with
the amount of milk produced by cows milked at the parlour. In the fat and protein
content weren‘t found out statistically significant differences between groups.
After robot milking was introduced the number of cows per one employee were
increase from 32.9 pc to 41.1 pc. The average number of milking per head and the
day increased from 2 to 2.3 (some cows are milked 6 times in 24 hours, but it

depends on the cow milk production and part of the lactation).

Key words: Holstein cattle, milking robot, milk efficiency, and fertility
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1. Uvod

Chov skotu patii mezi vyznamnd odvéti ZivociSné vyroby, ktery se vyznamné
podili na finan¢nich vynosech farem. Dulezitd je také jeho vazba na zemédélskou
pudu. Z Sirsiho hlediska méd chov skotu nezastupitelné postaveni pii udrzovani a
zlepSovani pudni drodnosti a tvorby krajiny. Neopomenutelny je vyznam z hlediska
produkce mléka jako zdroje nenahraditelnych mlécnych bilkovin a produkce nutri¢né
1 dieteticky hodnotného teleciho a hovéziho masa.

Pfes uvedené nutri¢ni i narodohospodaiské vyznamnosti je v poslednich letech
zaznamenavan trvaly trend poklesu pocetnich stavi skotu.

Soucasné ekonomické podminky dédvaji jednoznacny dlraz na efektivnost vyroby.
V zeméd¢lské prvovyrob& chovu dojnic hraje ekonomicka vyroba mléka klicovou
roli v efektivnosti odvéti. Na ni se podili celd fada faktort, avSak rozhodujici roli
sehrava uroven reprodukce, kterd se v chovu vysokouzitkovych dojnic stdva stéle
problematic¢téjsi. Jak je vSeobecné zndmo bez reprodukce neni produkce.

Mlécnou produkci zajist'uje v nasi republice zejména chov holStynskych plemenic.
Dojnice tohoto plemene mohou dosahovat vysoké uzikovosti, hlavnim pifedpokladem
pro dosaZeni maximalni uzitkovosti je vytvofit dojnicim optimédlni podminky a to jak
z hlediska vyzivy, tak z hlediska technologie i techniky chovu a zajistit tak
maximalni moZnou pohodu zvitat.

Na chovand zvifata ptsobi nesmirné¢ komplikovany systém faktort vnéjsiho
prostiedi. Tim, Ze ¢lovek vyloucil zvitata z jejich prirozeného prostiedi, musi na sebe
pfijmout i odpovédnost za to, Ze se ocitnou v podminkdm neadekvétnich jejich
pfirozenym ndrokim a poZadavkiim a ty se velmi Casto a podstatné lisi od narokl a
potieb ¢loveéka. Chovatel proto musi eliminovat velkou ¢ast téch faktorti, které pii
jejich extrémnich hodnotich, nebo v urcitych kombinacich, nuti organismus zvitat
vybudit obranné mechanismy a tim i omezovat potencidlni uzitkovost.

V poslednich letech dochazi k rekonstrukcim starych staveb nebo stavbé novych
stdji. Samoziejmou véci v dnesni dobé€ je pro vétSinu chovatel vystavba vzdusnych
a svétlych stdji, n¢jcastéji jsou voleny volné boxové stdje. Problematic¢téjsi byva, zda
zvolit technologii s kejdou nebo stelivové ustdjeni, hlavnim divodem pro¢ se
chovatelé rozhoduji pro technologii s kejdou je minimalizace technické narocnosti a

pravdébodobné 1 v nékterych regionech nedostatek pracovnich sil. Obé technologie
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maji ale i sva uskali a proto nelze jednozna¢né fici, kterd z téchto dvou technologii je
vhodné;jsi.

Dals$im problematickym bodem pii vystavbé byvd, zda se rozhodnout pro stavbu
stdje s dojirnou nebo s dojicimi roboty. U vétSich stdd dojnic 1ze predpokladat, ze
dojeni ¢ini asi polovinu Casu z celkové potieby price, takZze lze moderni dojici
technikou dosdhnout vysokych racionaliza¢nich efektli. Zarovenn se dosahuje i
zlepSeni zdravi zvifat a dlouhovykonnosti v disledku odpovidajiciho volného
ustdjeni a krmeni. Robotizované dojeni (AMS) se k ndm rozsitilo z Nizozemska, kde
byl vroce 1992 uveden do provozu prvni dojici robot, u nds byl pak do provozu
uveden v roce 2003. Pro dojeni s roboty se rozhoduje ¢im dal tim vice chovatelil.
Jednim z hlavnich diivodi pro¢ se chovatelé pro dojici roboty rozhoduji je
minimalizace lidkého faktoru v procesu dojeni, zejména pro jejich nekvalifikovanost,
se kterym souvisi nejen neodborné zachazeni se zvitaty, ale mnohdy velice hrubé
zachézeni a nedodrzovdni zékladnich a nezbytnych zéasad pfi manipulaci a oSetfovani
zvitat a v disledku toho sniZovéani ndkladi na provoz. Naro¢nost prace zootechnika,
ale se zavedenim robotl nartsta, ale za zvySeni pohody zvitat je to stdle nizk4 cena.

Dal$im a zdsadnim kritériem jsou finan¢ni moZnosti podniku, které jsou zpravidla
rozhodujici. Pofizovaci ndklady na dojici roboty jsou pomérné vysoké. Mnohé studie
také prokazaly, Ze ndklady na vyrobu litru mléka se se zavedenim automatizovaného
systému dojeni zvySuji. Naopak pozitivni je vyuZziti automatozovaného systému
dojeni vzhledem ke zvySujici se mlécné uZzitkovosti pfi pouZiti tohoto systému. Vliv
automatozovaného systému dojeni na slozky mléka nebyl jednozna¢né prokdzan.

Cilem této bakaldiské prace bylo porovnani vysledkli zemédélského provozu
s dojenim krav na dojirné, ustijenych ve stlané volné boxové stdji, s provozem
v zrekonstruované stdji s bezstelivovym ustdjenim a dojenim pomoci dojicich robot

a to z hlediska ustéjeni, dojeni a pracovni naro€nosti.
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2. Literarni prehled
2. 1 Holstynsky skot (holstein)
Zakladni charakteristika mlé¢ného skotu:

» Lichobé&Znikovy tvar téla
» Velké vemeno, silné Zilnaté
> Sikmé uloZeni Zeber
» Koncetiny jsou suché
» Viditelné kycelni hrboly (Anonym 1).

Nejrozsitengj$i svétové dojené plemeno odvozuje svij pivod z populace
cernostrakatého skotu severozdpadni Evropy, chovaného piivodné od Friska, ptes
Slesvicko - Holstynsko aZ po Jutsko. Toto vynikajici a vyznamné plemeno bylo
v prubéhu minulého stoleti intenzivné Slechténo v podminkach Severni Ameriky na
funkéni mlécny uzitkovy typ vétSiho télesného ramce a uSlechtilosti. Vzniklo tak
plemeno, které nemd konkurenci v produkci mléka, a zpétn€, zejména cestou
plemenikii, ovliviiovalo a ovliviluje pivodni populace cernostrakatého skotu na
celém svété. Soucasné také uspesné konkuruje a nahrazuje méné vykonna dojend
plemena skotu jak v Evropé, tak i na jinych kontinentech. DalSi Slechténi tohoto
plemene se tak stavd celosvétovou zdlezitosti a koordinaci tohoto procesu fidi
Evropska holStynska konfederace a Svétova holStynska federace. Pii Slechténi je
kladen velky diiraz na funk¢ni zevnéjSek, pficemz stejnd vdha jako uzitkovost je
pfisuzovdna také uZitkovému typu. Modelovani uZitkového typu je umoZnéno
dlouhodobym vyuZzivanim linedrniho popisu zvifat pro potieby stanoveni plemené
hodnoty plemenikti v kontrole dédi¢nosti (Bouska et al., 2006). Holstynské plemeno
je jako nejrozsitenéjSi kulturni plemeno skotu na svété chovano v mnoha zemich
vSech kontinentll (krom¢& Antarktidy) (Anonym 2). Plemeno je charakteristické svou
cerno-bilou barvou. Urcité procento jedinci se rodi jako homozygoti recesivni s
barvou cerveno-bilou. Tyto jedince velice Casto oznaCujeme jako RED holStyn
(Anonym 1). Masna uzitkovost holStynského skotu je ve srovndni s plemeny
kombinovaného (mlééného a masného) zaméfeni pon€kud horsi. Rlstova intenzita
mladého skotu je stejnd, horsi vSak je podil kvalitnich Casti jate¢n€ opracovaného téla

a jatecna vytéZnost (Bouska et al., 2006).
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2.1.1 Chovny cil

Cilem chovatelti holitynského plemene v CR jsou zvifata s vysokou mléénou
uzitkovosti a dobrou trovni funkénich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni
utvareni zevnéjsku. Prvotelky by mély dosahovat priimérné uZzitkovosti 7 500-7 800
kg mléka a dospélé kravy 8 500-8 700 kg mléka s obsahem bilkovin 3,30 %, cilem je
primérny pocet 3,5 ukoncenych laktaci, celozivotni uzitkovost 28 000 kg mléka,
pravidelné zabtetdvani s délkou mezidobi do 400 dni, produkce Zivotaschopnych
telat a odolnost proti mastitiddm a dalSim onemocnénim. Funkéni zevnéjsek je
charakterizovdn vhodnym utvéafenim télesnych partii, zejména vemene a koncetin,
které umoznuje bezproblémovy chov zvitat v rozSifenych systémech technologie
ustdjeni a dojeni. Zvitata by se méla telit ve 23-25 mésicich pii dosazeni Zivé
hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospé&lych krav by méla byt 650-680 kg (Motycka
et al., 2005). V tabulce Cislo 1 je uveden chovny cil u holStynského skotu z roku

2006, jejimzZ autorem je Bouska et al.

Tab. ¢.1 — Chovny cil holStynského skotu

Ukazatel Dospélé kravy
Dojivost za normovanou | 8500 — 8700 kg
laktaci

Obsah mlé¢nych bilkovin minimalné 3,3 %
Produk¢éni dlouhoveékost 3,5 laktace

VEk pfi prvnim oteleni do 26 mésici
Mezidobi do 400 dnti
Vyska v kiizi 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 650 — 680 kg
(Bouska et al., 2006)

2.2 Vysledky kontroly uzitkovosti

Tabulky ¢islo 2, 3 a 4 zndzoruji vysledky uzZitkovosti a reprodukce v kontrolnim
roce 2009/2010 u holStynskych plemenic, tabulka ¢islo 5 pak zndzoriiuje vysledky
kontroly uZitkovosti viech plemen za kontrolni rok 2008/2009 v CR.
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Tab. ¢. 2 Prehled uzitkovosti za normované laktace u populace holStynského
skotu za obdobi 10/2009-09/2010

Laktace | Pocet | Pofet | dny | Mléko | Tuk | Bilkoviny | VEk/
krav laktaci kg % % mezidobi

(dny)

1. 76760 | 63444 | 300 | 8097 | 3,77 | 3,31 790,4

2. 56137 | 46350 | 298 | 9090 | 3,75 | 3,30 418,8

3. a | 72281 | 56804 |298 | 8996 | 3,77 | 3,25 418,3

dalsi

Celkem | 205178 | 166598 | 299 | 8680 | 3,76 | 3,28 418,5

(Svaz chovatelii holitynského skotu CR, 2010)

Tab. ¢. 3 Vysledky reprodukce holstynskych plemenic za obdobi 10/2009-09/2010

Kategorie Brezost po | Biezost po | Servis Insemina¢ni | Inseminaéni
l.inseminaci | vSech perioda Interval Index
inseminacich | (dny) (dny)
Jalovice 59,4 56,2 1,6
Kravy 35,1 36,0 132,8 83,8 2,2

(Svaz chovatelii holitynského skotu CR, 2010)

Tab. &. 4 Primérny poéet laktaci u plemenic holitynského skotu v CR za obdobi
10/2009-09/2010

U zivych 2,16

U vyrazenych 2,80

(Svaz chovatelii holitynského skotu CR, 2010)

Tab. & 5 Vysledky kontroly uZitkovosti u vSech plemen v Ceské Republice za
kontrolni rok 2008-2009

Pocet | Pocet Miléko | Tuk Bilkovina | Vék pri | Mezidobi
krav | lakta¢nich | kg % % 1. oteleni
dnii
1. laktace | 1094 | 298 7173 3,89 3,34 27/03
23
2. laktace | 1959 | 296 7929 3,86 3,31 411
56
Vsechny 3053 | 297 7659 3,87 3,32
laktace 79

(Ceskomoravska spole¢nost chovateli, a.s. 2010)
Kvapilik et al. (2010) uvadi vysledky reprodukce u skotu v CR za rok 2009:

Zabtezavéani po prvni inseminaci u krav 41,5 % a u jalovic 60,7 %, délku servis

periody 122,9 dne, inseminacni interval byl 83,6 dne a délka mezidobi 411 dni.
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2.3 Reprodukce

Chov skotu v Ceské republice se jiz delsi dobu potykd se zhorSujicimi ukazateli
reprodukce, coZ mliZze mit za nasledek i snizeni ekonomické efektivnosti vyroby
mléka a masa. Bfezost krav po prvni inseminaci klesla za poslednich deset let z 52,8
% na 42,7 %. Je vSeobecné zndmo, Ze bez dobrych reprodukénich ukazateli nebude
zajisténa ani dobra produkce. Dal§im zdsadnim momentem je i skutecnost, Ze pfi
hor$i nebo Sparné reprodukci neni zajisténo dostatecné mnoZstvi potomstva na
obnovu stada a tutiz klesa i tlak na zootechnickou selekci a st€Z{ je zajiSténa selekce
na zdravi (Burdych et al., 2004). Jednim ze zdkladnich piedpokladii dosahovéani
pfiznivych vyrobnich a ekonomickych vysledkii produkce mléka je dobrd a
pravidelna plodnost krav. To pfedstavuje narozeni jednoho zdravého telete od kazdé
krdvy za rok. Ekonomicky vyznam plodnosti krav nespocivd pouze v ,hodnoté*
narozeného telete, ale zaroven i v hormonalni stimulaci nasledné laktace (tha,
1995). Plodnost je zédkladni biologickd a uZitkovd vlastnost skotu. Plodnosti
rozumime schopnost produkovat Zzivotaschopné potomstvo. Nastup laktace je
podminén otelenim dojnice a obnoveni stidda dojnic odchovdnim biezi jalovice

(Louda et al., 2008).

2.3.1 Vlivy pusobici na plodnost

Faktory ovliviiujici plodnost a zabiezdvani: Asi z 50 % ovlivigji vysledky

reprodukce chovatelské podminky jako je fizeni stida, schopnost vyhledavat fije,
technologie ustdjeni a krmeni plemenic. Z 20 % klimatické a zoohygienické
podminky a asi ze 30 % pak ovliviiuje vysledky reprodukce inseminacni sluzba
(Frelich et al., 2001). Jako dalsi faktor udava Kopecky et al. (1981) dédi¢nost-
celkové droven a trvani plodnosti jsou vZdy ur€ovany genetickym zakladem zvitat a
jeho existenénimi podminkami. Stanovit pfesné podil dédi¢nosti a zevniho prostredi

na formovani vysledné plodnosti je u skotu zvlasté obtizné. Z vlivii vnéjSiho

prostiedi je to piredevsSim: svérlo plisobi regulacné na pohlavni ¢innost zvitat-funkce
gonad prostfednictvim hypozalamohypofyzarntho systému. Teplota — extrémné
nizské nebo vysoké teploty narusuji pribéh pohlavnich funkci a mohou zpusobit az
uplnou sterilitu. Mikroklima — optimalni relativni vlhkost se uvadi do 75%. Rovnéf
psychické mikroklima muze ovliviiovat plodnost zvitat. NeSetrné zachdzeni a hrubost

Mowe

mohou byt pficinou tvorby vajecnikovych cyst a sterility. VétSina autord se pak
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shodne na tom, Ze vyrazny podil ma na vysledcich reprodukce sprdvnd vyziva.

Nedostatecnd vyZziva i piekrmovéni jsou z hlediska produkce kvalitniho mléka a
reprodukce velmi nespravné (Frelich et al., 2001). Prebytek NL a NEL energie
v obdobi stani na sucho, nedostatek vldkniny, nedostatek vitaminu A, Mn, Zn, Se,

Cu. DalSim z faktori je technologie ustdjeni: Vazné ustdjeni: snadnd identifikace

dojnic, projevy fije slabsi, dojnice ustdjené v tmavsich Castech stdje se hire detekuji.
Volné ustdjeni: intenzivnéj$i projevy fije, horsi identifikace, vliv kvality podlahy
(Riha, 1995). Uspé&$nost reprodukce ve stadé dojeného skotu ovliviiuje rovnéz
technologie ustdjeni (napf. povrch podlah, tepelny stres, preplnéni stije — zvySeni
hustoty krav, napt. pti v ¢ekdrndch pied dojirnou) (Anonym 4). Na vysledcich

reprodukce se také podili_urovén mlécéné uZzitkovosti: pfi zvySovani uzitkovosti

dochdzi Casto ke sniZzovani schopnosti zvitat k reprodukci (Riha, 1995). (Anonym 4)
udava, Ze, pii zvySovani uZitkovosti dochdzi Casto ke sniZovéani schopnosti zvitat k
reprodukci. Je to stav objektivni, i kdyZ nékteré literdrni prameny to nepotvrzuji a
povazuji ho za neschopnost chovateli ptizpisobit podminky prostfedi (pfedevsim
kvality vyzivy) potfebdm zvifete. Poruchy v reprodukci u vysokouZitkovych dojnic
se vétSinou neprojevuji u vSech zvifat, ale asi u 10 az 15 % stada, a tyto plemenice
pak predstavuji tzv. problémovou cast stdda krav, u které dochdazi k poruchdm

plodnosti i pii vyvaZené vyzive. Dolezal et al. (1999) uvadi vliv vicecetného dojeni

na reprodukci: vicecetné dojeni nema Skodlivy tc¢inek na reprodukéni schopnosti —
reproduk¢éni ukazatele (pocet dni do prvni fije, pocet inseminaci na zabfeznuti,
mezidobi) nebyly zvySenou frekvenci dojeni negativné ovlivnény. RovnéZz nebyl
zjistén negativni dopad na procento zabiezdvani, délku servis periody a ovaridlni
cyklus. Velice vyznamny faktor podilejici se na vysledcich reprodukce je

management reprodukce stdda krav: ZhorSenim ukazatelii plodnosti se prodluzuje

délka laktace. S jejim prodlouZenim se sice zvySuje produkce mléka za celou i
normovanou laktaci, ale sniZzuje se produkce mléka v piepoctu na jeden den. Tim se
soudasné zvysuji ndklady na litr vyprodukovaného mléka. Spatnd plodnost pii nizké
uzitkovosti je vysledkem predeviim S$patnych chovatelskych podminek. Usp&$ny
reproduk¢ni program ve stddé dojnic zvySuje pravdépodobnost setrvani zvifete ve
stdd¢, nebot’ minimalizuje reprodukéni brakaci, zvySuje podil Zivota dojnice
v produkéni  casti  laktace a zvySuje 1 pocet jalovic ve  stadé.
Cilem detekce fije je, aby bylo detekovano 70 % ftiji. U 85 % krav by méla byt

vyhleddna fije do 60 dni po oteleni (Anonym 4). Neopomenutelny vliv mad na
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plodnost také kvalita a vhodnd doba inseminace: inseminace byla prvni velkou
biotechnologii vyuZivanou pro zlepSeni reprodukce a genetiky u hospodafskych
zvitat. Prikopnikem v pouZivani um¢lé inseminace v praxi v Rusku byl LI.Ivanov,
ktery byl zakladatelem inseminace u hospodéiskych zvitat. K prvni inseminaci skotu
v CR doglo v oblasti Litomygle, prvni tele (by¢ek) po inseminaci se narodilo 16. 9.
1947 (Jezkova, 2009). Trpak (2004) uvadi vyznam umélé inseminace ekonomicky,
plemenaisky, chovatelsky, zdravotni a védecky. DalSim faktorem souvisejicim

s vyslednou plodnosti je vyuziti synchronizacnich programi: pomoci téchto

programll je moZno feSit: za 1. Spatnou detekci a nevyrazné projevy fije-dochdzi
k synchronizaci ovulace a inseminace za 2. aplikaci GnRH pfed inseminaci je
podpofena ovulace — klesd pocet neovulujicich dojnic a za 3. pfi synchronizaci
ovulace a inseminace a pii poklesu poctu neovulujicich dojnic dochéazi ke zvySovani
procenta zabfezdvani. Ovsynch-metoda, kterdv bez ohledu na fazi cyklu zajisti
synchronizaci ovulace a inseminace. Vysledky zabfezdvani pti ploSném pouZiti této
metody kopiruji vysledky zabfezdvani po inseminaci na pfirozenou fiji v chovech

s dobrym vyhledavanim fije (Osicka, 2008).

2.3.2 Reprodukéni ukazatele plemenic

VéK jalovic pri prvnim zapusténim

Bouska et al. (2006) udava jako vhodny vek jalovic pti zapuSténi 14-15 mésicu
pti hmotnosti 410 kg. DoleZzal et al. (1997) poukazuje na to, Ze snahou chovateld je
snizovani ndkladti v chovu dojeného skotu, jednou z moZnosti je i sniZzeni véku
jalovic pfi zapousSténi, a tim snizeni véku pfi prvnim oteleni. Zatazeni jalovic do
reprodukce, tj. chovatelskd dospélost, probihd piedevSim v zdvislosti na plemeni a
podminkdch chovu ve stafi 14-20 mésici. Dulezitym ukazatelem chovatelské
dospélosti je Zivd hmotnost. Kuhn et al. (2006) zjistili u 362 512 holStynskych
jalovic z 2668 stad, poprvé inseminovanich v obdobi od bfezna 2003 do srpna 2005,
nejvyssi brezost u jalovic zapousténych v 15 — 16 mésicich véku. Ettema a Santos
(2004) uvadeji, Ze prvni oteleni u holStynskych jalovic v méné nez 700 dnech véku je
spojeno se sniZzenou produkci mléka a obsahem mlécnych sloZek. Naopak vyssi veék

nad 750 dnf je spojen se zvySenim produkce bilkovin a tuku.
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Interval (poporodni interval)

Bouska et al. (2006) definuje interval jako obdobi od oteleni do prvni inseminace
po porodu. Pokud nejsou zvitata piili§ stresovdna uzitkovosti, vyzivou a dalSimi
faktory je redlny cil 50-65dni. Burdych et al. (2004) piSe, Ze inseminacni interval by
se m¢l hodnotit diferencované dle vySe mlécné uzitkovosti a v zdvislosti na rychlosti
involuce pohlavnich organli po porodu a jeho doporucend hodnota by se méla
pohybovat mezi 65 — 80 dny. Frelich et al. (2001) udava, Ze plemenice necyklujici
do 60 dnti po porodu maji byt vySetfeny a oSetieny. Délka intervalu se pohybuje od
35 do 42 dnd, u vysokouZitkovych dojnic byva i delsi (LLouda et al., 2008).

Servis perioda

Servis perioda uddvd dobu od porodu do zabieznuti. Je ovliviiovdna nejen
poruchami plodnosti, ale také taktikou i nedostatky managementu reprodukce, navic
pak drovni inseminace. V chovech, kde vice nez 30% krav zabfezava po 155. dnu po
porodu, lze hodnotit jako problémovy management reprodukce (BouSka et al.,
2006). Burdych et al. (2004) udava, Ze je tento ukazatel ekonomicky nejvyznamé;si,
regulovatelny brakaci a idedlni hodnota je 85 dni, vyhovujici hodnota je pak do 110
dne. Riha (1995) wudava délku servis periody vroce 1994 112,3 dne.
Problémové chovy z hlediska reprodukce jsou rizné definovany, ale obecné lze fici,
Ze problémovy chov je takovy, kdy vice nezZ 10% krav nezabtezlo do 120 dnti a kde
nad 10% krav je inseminovéano nedspésné vice nez tfi krat. Ettema a Santos (2004)
uvadéji nizsi servis periodu a inseminacni index u skupiny holStynskych prvotelek se
sttednim vékem pii prvnim oteleni (701-750 dni) né€Z u skupin s nizkym (méné nez
700 dni) i vysokym (vice nez 750 dni) vékem pfi prvnim oteleni.

Inseminacni index

Louda et al. (2008) charakterizuje inseminacni index jako pocet inseminaci
pottebnych k zabfeznuti jedné plemenice. Stejné jako BousSka et al. (2006) udava
jeho hodnotu u krav do 2,0 jako vyhovujici, ale Burdych et al.(2004) udavaji, Ze
inseminacni index 1,9 — 2,0 je jiZ neptiznivy.

Mezidobi

Casovy tsek mezi dvéma porody jednoho zviiete. Za dobrou se povaZuje délka
mezidobi do 400 dni (Bouska et al., 2006). Také Louda et al. (2008) udava délku
mezidobi do 365 — 400 dnti jakou vybornou. Dalsi autor charakterizuje délku

mezidobi do 365 dni jako velmi dobrou, 366 — 380 dnt jako dobrou, méné
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vyhovujici délka je pak 381 - 400 dnt. Nevyhovujici délku nad 400 dnt (Burdych et
al., 2004).

Procento zabrezavani po 1. inseminaci

Procento zabtezavani po 1. inseminaci se vypocitava ze vztahu ,, pocet biezich po

l.inseminaci/pocet prvnich inseminaci x 100“. Pfi velmi dobré plodnosti krav se
pohybuje nad 60% a u jalovic o 10% vice, pokles pod 50% signalizuje vdzné
problémy (Bouska et al., 2006). Burdych et al. (2004) udiva jako dobré
zabtezavani 40-50 %.
Procento biezosti po prvnich inseminacich vyjadiuje kvalitu price inseminacnich
techniktl a jejich soucinnost s chovateli. Za rok 1994 ¢inilo zabtezdvani u krav 48,9
% a u jalovic 63,9% (Riha, 1995). Louda et al. (2008) hodnoti jako vybornou
bfezost po 1. inseminaci 50 — 60 %. (Anonym 4) piSe, Ze pii analyze uUspéSnosti
zabfezdvani krav a jalovic za rok 2007 vykazaly kravy bfezost po 1. inseminaci u
plemenic holStynského plemene (42,6 %), u krav 35,1 % a u jalovic 59 %.

Procento brezich po vSech inseminacich

Bouska et al. (2006) charakterizuje tento ukazatel jako pocet biezich po vSech
inseminacich/pocet v§ech inseminovanych zvitat x 100. Cilem je 80%.
Cista natalita

Pocet telat nebo otelenych krav na sto krav za rok. Cilem je 75-80 telat.

Hruba natalita

Pocet vSech telat na sto krav za rok. Cilem je 110 telat (Bouska et al., 2006).

2.3.3 Ekonomické aspekty reprodukce

Ekonomické ztraty zavinéné reprodukénimi problémy sestdvaji ze dvou hlavnich

komponentt:

» Prodlouzené mezidobi: Prodlouzené mezidobi se projevi delsi laktaci a delSim
obdobim stani na sucho. I kdyZ je produkce mléka za laktaci vyS$i, rocni
mlécnd uzitkovost klesd, ponévadz v Casné laktaci je produkce vyssi neZ na
konci laktace. Cdst této ztraty je kompenzovdna vy$§im obsahem tuku a
proteinu v mléce a niz§imi krmnymi ndklady na konci laktace. S prodluzujici
se délkou mezidobi ztraty rostou.

» Brakovdni zvirat z divodu reprodukcnich problémii: Ztraty zplUsobené

predCasnym vyfazenim z divodu infertility jsou zavislé na véku zvifete a na
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jeho drovni produkce. Jsou maximdlni u vysokouZitkové dojnice ve druhé
laktaci a klesaji s v€kem a nizsi drovni produkce (tha J. 1995).
Ekonomickou ztratu prodlouzeni SP o den, resp. o pohlavni cyklus, nad optimalni
délku lze odhadnout cca na 50 az 70 K¢, resp. na 1 000 az 1 400 K¢. Nevyhovujici
plodnost je obvykle z cca 60 % zplisobena nedostatky v managementu a 40 %
nedostatky ve vyzivé a krmeni dojnic. Znamend to, Ze ji lze Casto zlepSit bez
ekonomicky naro¢nych opatfeni (organizace prace, evidence a sledovani piiznakt
tije) (Ceskomoravska spolecnost chovateld, a.s., 2010). Frelich et al. (2001)
upozoriuje, Ze s prodlouZenim servis periody o jeden den se sniZuje produkce mléka

zarok o cca 9,2 litru.

2.4 Mlécna uzitkovost

zékladni a nepostradatelnou slozkou lidské vyzivy. Ve formé mleziva je také
nepostradatelnou vyzivou telat po narozeni.

Dojnost-vyjadiuje dédi¢né podminénou schopnost produkovat mléko. Pod pojmem
dojivost se rozumi mnozstvi ziskaného mléka od dojnice dojenim. Schopnost
uvoliovdni mléka pfi dojeni se nazyvé dojitelnost. Mira uzitkové vlastnosti kravy
bez trzni produkce mléka i jinych druhii savch pfi kojeni svych mlad’at je vyjadiena

mlécnosti ( Vej¢ik et al., 2001).

2.4.1 Faktory ovliviiujici mnozstvi a kvalitu mléka

MIécna uzitkovost je limitovand dédicnym zaloZenim dojnice a jeho realizaci
ovlivituje prostiedi jako soubor vnéjSich ciniteli (Frelich et al., 2001). Faktory
ovlivitujici mlécnou uzitkovost jsou ze 30% genetické povahy a ze 70% jsou to
vn&jsi podminky (Kopecky et al., 1981). Cinitele ptsobici na dojnici a tim na
mlécnou uZitkovost rozc¢leniuje Frelich et al. (2001) do tii skupin: Prvni skupinu
tvoci Cinitelé vyvojovi, tito Cinitelé vytvari potencidlni schopnost mlé¢né uzitkovosti,
do této skupiny fadime napiiklad — vyzivu a Zivotni podminky plodu a pozdé&ji telete,
Zivd hmotnost dojnice, potadi lakatce dojnice, v€k pifi prvnim oteleni. Druhou
skupinu tvoif Cinitelé laktacni, které ovliviiuji rizny stupen dojivosti, do této skupiny
patii: vyziva, zpusob oSetiovani a dojeni, ro¢ni doba oteleni, délka mezidobi, délka
servis periody, délka stani na sucho a dalsi. Tteti skupinu tvoii vlivy zptisobené pfi

provadéni a vyhodnocovani kontroly uZzitkovosti jako je technika provadéni kontroly
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uzitkovosti, pocet lakta¢nich dnl v kontrolnim obdobi a dalsi. Jako dalsi faktory
uvadi autor ty, které muze chovatel ovlivnit. Jednd se o plemenou pfiislusnost
dojnice, uroven odchovu jalovic - predpokldda se, Ze dojnice vétsiho télesného ramce
je schopna pfijmout v krmné davce vetsi mnozstvi suSiny, coZ se odrazi ve vysSsi
dojivosti, vék pii prvnim oteleni — autor uvadi jako optimalni pfipoustét jalovice ve
véku 16-18 mésict pii hmotnosti 400-450 kg, z faktoru vyZivy je to pfedevSim jeji
mnoZzstvi, kvalita, obsah Zivin a specificky u¢innych latek. Z ukazatel reprodukce je
to predevsim prubeh porodu, poporodni obdobi, prubéh fije, stddium bzezosti, délka
servis periody a mezidobi. Obdobi stdni na sucho ptisobi kladn¢ na dojivost
v nasledné laktaci. DalSim faktorem je zdravi dojnice, kazdé naruSeni zdravotniho
stavu sniZzuje denni dojivost. S postupujicim vékem dojnice dospivd, zvySuje se jeji
rdmec, zZivd hmotnost a vyviji se mlé¢nd Zldza a vemeno, s poradim laktace se
zvySuje mnozstvi mléka za laktaci a po dosazeni dospélosti se opét sniZzuje. Stejné
jako na reprodukci pusobi technologie ustijeni (Frelich et al., 2001). Jednim

z Cinitelti ovliviiujicich vysi dojivosti je i Cetnost ptihrnovani krmiva. Se zvysujici se

Cetnosti a pravidelnosti pfihrnovani roste i iroven dosazitelnosti plnohodnotné krmné
davky. Efekt CastéjSiho prihrnovani se projevil celkové vySSim pifjmem krmiv o 1,7
kg susiny a vyss$i primérnou produkci mléka o 2,4 kg/den u jedné dojnice (Havlik,
2009).

Frelich et al. (2001) oznacuje jako normovanou laktaci, laktaci trvajici minimaln¢

240 — 305 dni. Pribéh laktace je charakterizovan lakta¢ni kiivkou.
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2.4.2 Slozeni kravského mléka
SloZeni mléka a kolostra je zndzornéno v tabulce &islo 6.

Tab. €. 6 Slozeni zralého mléka a kolostra skotu

Slozka Zralé

mléka Jednotky mléko Kolostrum
Voda Y% 88 74
Laktoza | % 5 2.8
Proteiny | % 3,3 18

Kasein % 2,7 4

Tuk % 3,7 3,7

Sodik mmol/l 21,8 26,1
Horéik mmol/l 4,1 6,2

Vapnik |mmol/l |30 42,5
Fosfor mmol/l 32,3 1484
Zelezo |mmol/l [29,5 |18,1

1,4 -
VitaminA | ymol/l 1,8 8,4-10,8
Vitamin
E ymol/1 840 9 600

(Bouska et al. 2006)

V tabulce ¢islo 7 je zndzornén vliv Cetnosti dojeni na obsah tuku a bilkovin v mléce
Tab. €. 7 Vliv ¢etnosti dojeni na obsah tuku a bilkovin v mléce

(Statistika z 30 farem z let 1999-2002)

Cetnost Tuk Bilkoviny
dojeni

Dvakrat | 3,54% | 321%
denné

Trikrat 3,38% | 3,11%
denné

Ctyrikrat | 3,34 3,09%
denné

(Abramson, 2009)

Dle Dolezala et al. (1999) ma piiznivy vliv viceCetnost dojeni na vyslednou
produkeci tuku (dosaZenou zvySenim mlécné uZzitkovosti) — za 305 denni laktaci byla

pfi dojeni 3x denn¢ ziskédna o 12,3% vyssi produkce tuku proti dojeni 2xdenng.

Somatické buiiky

v v

Somatické buiniky v mléce jsou pievazné bunikami bilé krevni fady. Jsou to:
¢ makrofagy (mononuklearni fagocyty, kolostralni téliska, pénové buiiky)
¢ neutrofilni granulocyty (polymorfonukledrni fagocyty, polymorfonukleéry,

neutrofily)
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¢ lymfocyty

Uplatnéni:

Pocet somatickych bun¢k ve ¢tvrtovém vzorku z prvnich stfikd je spolu s ndlezem
bakteriologického vySetfeni prostfedkem diagnostické klasifikace mastitid. Pocet
somatickych bun€k v individudlnim vzorku krav (v konvovém vzorku) je
prostiedkem operativniho fizeni chovatelskych a veterindrnich cCinnosti v
jednotlivych stddech a také prostfedkem Slechtitelské prevence mastitid. Pocet
somatickych bun€k v bazénovém vzorku je vyznamnym jakostnim znakem syrového
mléka.

Faktory ovliviiujici pocet somatickych bunék v mléce: Nejvyznamnéj$im Cinitelem

ovliviiujicim celkovy i diferencidlni pocet somatickych bunék je zanétlivy proces. V
soucasnosti se za limitni hodnotu poc¢tu somatickych bunék ve ¢tvrtovém vzorku
povazuje 100. 103. ml-1. Pocet somatickych buné€k ziistavd zvySen u ctvrti, které
maji ve své anamnéze prodélanou mastitidu, byt’ infekéni agens bylo 1é¢ebné nebo
spontdnné eliminovadno. Byl zaznamendn vyznamny vzestup laktacnich priméra
poctu somatickych bunék od prvni do desaté laktace. DAlSimi faktory ovliviiujici
pocet somatickych bunék jsou plemennd piisluSnost, tvarové vlastnosti vemen,
stadium laktace - pocet somatickych buné€k je zvysen na zacéatku laktace, po 5 az 14
dnt a k podstatnému zvySeni dochdzi na konci laktace, frakce vydojku, frekvence
dojeni, denni variabilita, ro¢ni sezénnost krmeni, metabolickd onemocnéni, stres,

dojici stroj a technika dojeni, ustdjeni (Anonym 7).

2.4.3 Technologie dojeni

Dojeni v systému volného ustdjeni znamend, Ze v této dobé jsou kravy soustiedény
resp. koncentrovany ve spolecném prostoru, kde ¢ekaji, az na né pfijde fada pro
vstup do vlastni dojirny. Dojeni je predevsim technickou zaleZzitosti, kdy dochazi
pouze k omezenému fyzickému kontaktu s doji¢em. Ten totiz obvykle stoji v
pracovni chodbé dojice. JelikoZ je dojeni kazdodenni rutinou, I1ze pfedpokladat, Ze je-
li kravdm dojeni nepiijemné, at’ jiz proto, Ze se dojie boji, nebo ze pocituji
nepohodli zptisobené technickym postupem dojeni, piedstavuje to vdZny problém s

welfare (Dolezal et al., 2004).
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Rybinové dojirny

Dojirny rybinové byly vyvinuty na Novém Zélandé v letech 1948-50. Vyznacuji
se nizskymi investicnimi nédklady, jednoduchou instalaci a provozni spolehlivosti
(Kopecky et al., 1981). Pti odpovidajicim vyuZivani piednosti rybinovych dojiren a
zlepSeni v technice dojeni dochdzi k efektiim udspor pracovniho Casu teprve pfi
vyuziti dojiren 2x4-5, oproti dojeni do potrubi ve vaznych stijich. Cas na dojeni
skupiny nemd byt del3i nez 60-90minut. Sikmym stanim krav jsou jednotlivd vemena
viceméné¢ od sebe nepatrn¢ vzddlend, tim se vyrazné zkracuji cesty dojie za
kravami. Ty stoji oboustranné podle pracovni chodby v thlu 37-40°, coZ podstatné
zlepSuje piehled o zvifatech, ale i dobry piistup k vemeni. Sitka kaZdé strany
dojiciho stani ¢ini 140-150cm (Bouska et al., 2006). Urban et al. (1997) uvadi, Ze si
prvotelky na dojeni v dojirndich pomérné dobfe navykaji, jestlize se jiz jako
vysokobtezi jalovice seznamuji s provozem pii pithonu, manipulaci s vemenem,
odchodem, hlukem apod. Vlastni dojeni pak probiha ve vétSim klidu a pohodé.
Robotizované dojeni

Robotizace zac¢ind pronikat i do zeméd€lstvi, jako nejatraktivéj$i se ukazuje
pouZiti robotil pro dojeni. Automatizaci této denn¢ se opakujici ¢innosti by odpadla
namdhava prace stovek dojici. Vyvoj neni motivovdn zajmy ekonomickymi, ale
socidlnimi. Chovatelé musi bez ohledu na svétky, vikendy, dovolenou dojit dvakrit,
na nekterych farmach i tfikrat denné¢ (Urban et al., 1997). Vyvoj dojiciho robotu se
datuje od 70. let minulého stoleti, ale v podstaté¢ byly prvni prototypy testovany az
koncem 80. let. Vlastni prace na dojicim robotu zapocaly az ve 2. poloviné 80. let.
Dobry dojici robot zajistuje ndsledujici pracovni operace a ikony:

» identifikace zvitat

¢isténi vemene (struki)
piiprava na dojeni

oddojeni prvnich sttikli

YV V VYV V

zkouska kvality mléka a kontrola vemene- vySetfeni na mastitidu,
meéfeni pohybové aktivity

nasazeni dojictho strojre

vlastni dojeni a dodojeni

sejmuti dojiciho stroje

YV V VYV V

sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka a dalSich ukazatelich. (Frelich

et al., 2001).

=24 -



Dojnice dojené mlé€nym robotem musi mit pravidelné¢ utvafené vemeno,
pravidelné a spravné¢ postavené struky. Mensi odchylky v utvafeni a postaveni strukl
jsou pfijatelné. Dojnice musi byt dojitelnd na vSech ctyfech Ctvrtich. Respondér na
krku dojnice zajistuje identifikaci pii vstupu dojnice do boxu robota, registruje
vSechny informace o dojnici, jeji uZitkovosti a dojeni béhem dne, Cetnosti navstév

v robotu a vysle signdl pro ptidavek jadra v dojicim boxu (Dolezal et al., 1996).

2.4.4 Prednosti systému dojeni robotem

Automatizace procesu dojeni

Automatizace znamend piedevSim odstranéni lidského faktoru z procesu dojeni.
Kravy jsou velice citlivd zvifata na stres, a mnohé projevuji neklid uz jen z
pritomnosti nevlidného oSetfovatele. Klasické systémy dojeni nedavaji dojnicim
volnost a moZnost volby. Dojici robot je pro kravy pfistupny po cely den. V
kombinaci s volnym ustdjenim je tedy snadné kravy jednoduSe motivovat, aby do
robota vlezly dobrovolné nckolikrat denné. Robotické dojeni vhodné stimuluje
kravy pro produkci hormonu oxytocinu, po celou dobu ndvs§tévy v boxu jim presné
pfidéluje granulované jadro a samotné dojeni je natolik Setrné, Ze ho kravy
akceptuji s dplnou samoziejmosti. Robot jim nezptlisobuje bolest, vréi a syci stile
stejné, kravy si rychle zvyknou. Mnoho dojnic, které byly problémové pfi
klasickém dojeni, Casto vyloZen¢ Cekaji, az odejde posledni ¢lovék z dohledu,
samy si v klidu dojdou do robota a bezchybné se podoji. Robot se stdvad soucasti

stdje a krdvy maji i béhem dojeni vizudlni kontakt s ostatnimi.

Kvalita, rychlost a presnost

Robotické dojeni svou moderni technologii umoZziiuje dostatecné oSetfeni struk,
rychlé zaméteni a nasazeni CiSek, pfizptsobeni pulsiatorti podle aktudlniho pritoku
mléka jednotlivych ¢tvrti, v€asné ukonceni dojeni a néslednou desinfekci struki. Po
celou dobu systém kontroly kvality mléka (MQC) prométuje barevné spektrum a
mérnou vodivost mléka, MQC-C vypocitava jiz béhem dojeni poCet somatickych
bun¢k pro kazdou jednotlivou ctvrt’ a zjiSténé udaje pak vyhodnocuje a predklada
prostfednictvim PC zootechnikiim. Krava je tedy Setrn¢ zbavena mléka, nedochdzi k

piedojovani. Systém vc€as upozorni na vznik mozného zinétu a je také schopen
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zédvadné mléko (antibiotika, mlezivo, atd.) automaticky nebo manuéln¢ separovat do

pfipravenych nadob k tomu urcenych.
Dojici robot LELY ASTRONAUT® A3

Dojici robot je instalovan ve stdji nebo prilehle ke stéji a to takovym zptsobem, Ze

podlaha robotu je téméf ve stejné vysce jako

podlaha stije. To umoZiuje kravdm
bezpeCny a snadny piistup do dojiciho
robotu a z robotu ven.

Box

Box je misto v dojicim robotu, ve kterém

krava stoji v pribéhu dojeni. Podlahu tvoii

vaha, kterd krom¢ presné hmotnosti dojnice
Pro jednoduchou obsluhu robota je souc¢ésti boxu dotykova obrazovka X-Link
umoznujici obsluze provadét veskera nastaveni pfimo na robotu.
Robotické rameno

Robotické rameno je hlavni mechanickou ¢4sti robota. Pneumatické pisty a
specidlni zavéSeni k boxu zajist'uji presny a rychly 3D pohyb ramene. Jeho hlavnimi
souddstmi jsou pulsétory 4Effect®, laserovy zamé&fovag sTDS, systém spojeni pomoci
naklapécich ¢iSek a jiné. Ramenem prochdzi také mlécné a vzduchové hadice.
Jako prvni faze dojeni jsou protibéZnymi rotacnimi karticky ociStény struky a
¢astecné i spodni ¢ast vemene. Samotné Cisténi je dostateCnou stimulaci pro spusténi
tvorby oxytocinu (karti¢e maji spirdlovité¢ dva stupné tvrdosti $tétin, zaroven s
oCiSténim struk masiruji). Délka i pocet ociSténi je nastavitelné individudln€ pro
kazdou kravu i jednotlivy struk. Pokud ma krdva napiiklad jeden struk zranény,
muze se docCasné¢ jeho cisténi omezit. Pokud je pomoci vestavénych mikrofonti
zjiSténo prisavani vzduchu (napf. pii skopnuti ¢iSky krdvou) je okamzit€ v piisluSné
CiSce zastaven podtlak a ¢iSka je znovu nasazena. Nehrozi tak pfisdvani okolnich

necistot.

-26 -



Systém spojeni

Po ocisténi je aktivovan s TDS (static Teat Detection Sensor), ktery pomoci laseru
zam¢ii struky a porovnd jejich soufadnice s udaji za poslednich 8 dojeni. Pokud
souhlasi, ¢iSky se vzpiimi do polohy pro nasazeni a rameno je svym pohybem
jednotlivé nasadi na kazdy struk. Tésné pred spojenim se otevie ptivod podtlaku a
struk je tak bezpecné€ a Setrné "nasdn" do ¢iSky. Béhem 15 - 20 sekund krdva spousti
mléko a kontrolni systém detekuje prutok mléka do sbérné nadoby. Pokud z néjakého
divodu mléko neteCe (Spatné nasazeni, krava skopne ¢isku, atd.), robot ¢iSku znovu
nasadi.
Alarmni systém

Jelikoz dobie fungujici systém nevyzaduje stdlou piitomnost osetiovatele, byl
vyvinut spolehlivy systém alarmu, které v nepiitomnosti obsluhy dokazi informovat
o vzniklém problému, vyZadujici okamZitou asistenci ¢loveka, telefonnim hovorem.
Je-li za provozu detekovédna chyba nebo porucha, je o ni oSetfovatel okamzité
uvédomeén. Pokud se jedna o kritickou zdvadu, kterd by ohrozila bezpecnost nebo
kvalitu dojeni, systém robota zastavi a vycka na zasah obsluhy.
Vystupni informace

Veskeré udaje a naméfené hodnoty jsou po kazdém dojeni odesldny a uloZeny do
databiaze a prostiednictvim programu (T4C) na PC jsou k dispozici oSetfovateli,
zootechnikim. MQC kontrolni systém poskytuje komplexni a plnohodnotné
informace o kvalit¢ mléka a tedy i o zdravotnim stavu dojnice. V kombinaci s
aktudlni hmotnosti, nddojem, Cetnosti ndvstév a dalSich ukazatelii md zootechnik
jasny piehled o zdravotni situaci ve stadé. Program zdroven pfepocitiva podle
dojivosti a lakta¢nich dnii ddavku jadra, kterou ma dojnice pfi navstévé v robotu
dostat.
Naprosta vétSina nastaveni je moZzna v rdmci stadda, skupiny i jednotlivych zvitat

(Anonym 6)

2.4.5 Vliv vicecetného dojeni na uzitkovost a reprodukci

Zvyseni Cetnosti dojeni md opodstatnéni pfedev§im u vysokouZzitkovych stad. Pfi
dojeni 3x denné& dochdzi ke zvySeni uzitkovosti o 12-18 %, naproti tomu se prodlouzi
servis perioda o 5-7 dni, sniZi se ziva hmotnost o 50-80 kg, zkrati se doba urcena pro
piijem krmiva, zvySuje se vyskyt onemocnéni koncetin a zvySuji se ndklady na

ziskdvani mléka. Dojeni 3x denn¢ se doporucuje u stad s uzitkovosti nad 9500kg
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mléka. M4 také pozitivni vliv na zdravotni stav mlécné Zlazy, coZ se projevuje také
snizenim obsahu somatickych bunék v mléce (Stadnik, 2007). Pfi rutin¢ 3x denniho
dojeni chovatelé zaznamendvaji vesmés vyssi nddoj v rozmezi 5 — 20 %. Otazkou
zustava, zda tento efekt vzdy piinaSi ekonomicky piinos. Pii zapocteni vsech
provoznich a investi¢nich ndkladl se musi zapocitat ndklady spojené ¢asto s horSimy
ukazateli reprodukce v dusledku toho, Ze dojnice do 120 dnti laktace nedosahuji
odpovidajici hodnotu télesné kondice, a tudiz hlfe zabiezavaji. Ekonomicky piinos
3x denniho dojeni je zfejmy teprve u stdd s celoro¢ni uzitkovosti vyssi nez 9500 kg
mléka. Tato hranice je variabilni podle realizacnich cen za mléko, event.
plemendiskych a veterinarnich sluZeb (Bouska et al., 2006). Celkova produkce tuku
a bilkovin byla u dojnic s tfikrdtdennim dojenim vyssi nez u dojnic dojenych 2x
denn¢, avSak tato vysSi produkce souvisi s vysSi uzitkovosti a nikoliv s vySSim
procentickym obsahem. Jsou patrné vyrazné rozdily v poctu somatickych bunék u
skupin s dvou a tfikrdtdennim dojenim. Skoro vSechny uzaviené laktace vedly pii 3x
dennim dojeni ke sniZzeni poctu somatickych bunék. I kdyZ se pocet somatickych
bun¢k pfi tiikraitdennim dojeni snizil az o 24 %, cetnost vyskytu klinického
onemocnéni vemene byla v obou skupinich nevyznamné rozdilnd. Podstatnéjsi
rozdil byl vSak v poctu donli onemocnéni mlécné Z7lazy. Tam zcela ziejmé
pusobenim castéjsiho vydojovani doslo v dusledku tzv.,,vyplachovaciho efektu k
rychlejsi normalizaci stavu. Zkraceni doby vyléCeni o vice nez tii dny mé obrovsky
ekonomicky efekt (Anonym 8). Dolezal et al. (1999) uvadi, Ze viceCetné dojeni
vyZaduje krat$i Cas dojeni a méné traumatizuje struky a mlékovody a redukuje
moznost invaze bakterii. (Anonym 10) hodnoti vliv vicecetného dojeni na produkci i
reprodukci a uvadi, ze systém vicecetného dojeni po oteleni ma statisticky prikazny
vliv na mlécnou produkci. Statisticky vyznamny rozdil byl zjiSt€én v mnozstvi
celkové produkce mléka, v mnozstvi tuku a bilkovin v kilogramech i v procentech.
Vyuziti systému viceCetného dojeni po oteleni zplisobilo narist produkce mléka o
28,8 %, tuku v kilogramech o 12,7 % a bilkovin v kilogramech o 20,7 %. Naopak
negativni vliv se projevil na primérném mnozstvi tuku a bilkovin v procentech
(pokles 0 0,49 %tuku a 0,18 % bilkovin). Systém viceCetného dojeni po oteleni ma
statisticky pruikazny vliv na reprodukci. Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen
mezi pruméry poctu inseminaci a insemina¢niho intervalu. Dojnice dojené 2x denné
po celou dobu laktace maji vySsi inseminacni index, ale v piipadé inseminacniho

intervalu je situace opacnd - dojnice, které jsou po porodu dojeny 3x a 4x denng,
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maji inseminaéni interval o 12,34 % delsi. Systém vicecetného dojeni tedy pusobi
pozitivné na vlastni zabfezdvani (méné inseminaci), ale prodluzuje dobu od porodu
do nastupu fije. Vliv na délku servis periody a mezidobi nebyl prokazan.

V chovech vyuZivajicich automaticky systém dojeni bylo dosazeno vyssi trovné
dojivosti témét o 20 % (1 400 1) nez v piipad¢ chovii pouZivajici dojeni v dojirnach.
S drovni dojivosti souvisi i Cetnost dojeni. Zatimco v dojirndch se v priméru doji
piiblizné 2x denné, pocet dojeni u chovl vyuZivajicich automaticky systém dojeni
byl 2,6 x denné. Rozdilny systém dojeni se projevil v drovni produktivity prace
osetfovatell dojnic a v jejich normé obsluhy. Zatimco ro¢n¢ ptipadlo 37 kust dojnic
na oSetfovatele pracujiciho v chovech vyuZivajici dojeni v dojirnach, u chovt s plné
automatizovanym dojenim byla norma obsluhy o témeét 30 % vySsi. Autor ve své
praci také cituje Wauterse a Mathijse (2004), ktefi konstatuji, Ze automatizované
dojeni sniZuje spotiebu priace na dojeni o cca 20% a zvySuje flexibilitu farmait
v jejim vynakladani. Naopak podle Bainese (2002), kterého rovnéz autor cituje, sice
zavedeni automatizovaného systému dojeni méni intenzitu a charakter prace, ale
s vyraznym sniZenim spotieby prace vSak nelze pocitat. Objem manudlnich praci je
do jisté miry redukovdn, véEtSi ndroky jsou vSak kladeny na prace spojené
s hodnocenim dat a s kontrolami. U chovli vyuZivajicich automatizovand systém
dojeni byl zjistén vyssi ndklad na litr trzniho mléka o cca 0,30 K¢ (Machalek et al.,
2009).

V zemich EU jsou dojici roboty instalovdny na malych, vétSinou rodinnych
farmach, kde hlavni motivaci pfi rozhodovani je flexibilni uspofddani pracovniho
Casu a tim leps$i kvalita Zivota farmaru, zlepSeni pracovnich podminek a nezéavislost
na cizi pracovni sile. V CR je situace ponékud jind, protoZe na &eskych mléénych
farméch jsou velké koncentrace dojnic (vétSinou 200-1500 dojnic). Hlavni motivaci
pfi rozhodovdni managementu je nedostatek kvalifikovanych doji¢l ochotnych
pracovat v ndro¢nych pracovnich a hygienickych podminkdach mnohdy jiz od velmi
¢asnych hodin a v noci (napft. pfi dojeni 3 x denné se béZn¢ zacina dojit ve 2 hodiny
v noci). Tento divod pfevazuje i zvySené ndklady na litr mléka pti dojeni v AMS.
Podle mnoha studif totizZ zavedeni dojicich robotl zvySuje ndklady na litr mléka ve
srovndni s konven¢nimi dojirnami, napf. pii nadojeni jednim dojicim boxem 700 000
1 mléka, o 4,2 ct (1,2 K<) (Trilk, Zube, 2006). Pii modelovém porovnani farmy pro
300 dojnic vybavenou technologii dojeni pomoci AMS Leonardo (Westfalia) a s

technologii dojeni v rybinové dojirné 2 x 12 s rychlym odchodem byly kalkulovany
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ndklady na vyrobu 1 I mléka o 1,31 K¢ vySsi u farmy s AMS piti uzitkovosti 9000
I/rok (Anonym 9). Existuji prokazatelné vztahy mezi chovdnim se oSetfovatele a
uzitkovosti zvitat. Bylo zjisténo, ze pfitomnost agresivniho ¢lovéka béhem dojeni
nebo Spatnd manipulace ze strany oSetfovateli vcetné piitomnosti nezndmych
oSetfovatelll vyznamné sniZily mlé¢nou uZitkovost dojnic v disledku zvySeni podilu
rezidudlniho mléka ve vemeni (Tanc¢in et al., 2001). Nastup krav na podojeni
podminény zvukovym signdlem by mohl vyznamné ovlivnit welfare dojnic tim, Ze
by se snizila frekvence vstupl oSetiovatelit mezi zvitata za icelem vyberu a nahnani

nepodojenych krav na dojirnu (Soch, 2005).

2.5 Technologie ustajeni

Chovatelé skotu stoji Casto pred feSenim techniky a technologie chovu,
optimdlniho chovného prostiedi a managementu. Obecnou snahou totiZ musi byt
vytvoreni komplexu -plemeno - vyZiva - prostiedi - ¢lovék, pti respektovani vSech
sloZek, nebot nejslabsi Clanek rozhoduje o ekonomické efektivnosti, tj. dspéchu
chovu (Dolezal et al., 1996).
Rozméry saji

Pro stanoveni rozmért je tfeba zohlednit, Ze kravy jsou nejen télesné a Zivé, ale i
emociondlni bytosti. Proto musi rozmeéry stdje odpovidat nejen télesnym rozmeériim a
pohybovym orgdnim krav, ale musi zohlediiovat a uspokojovat i tzv. individudlni
odstupy mezi zvifaty. Tento individudlni odstup pfedstavuje prostor, pii jehoz
naruSeni dochézi k poty¢kam mezi jednotlivymi kravami. Proto musi Sitka chodeb ve
volnych stdjich odpovidat nejen anatomickym rozmérim krav, ale musi respektovat i
individudlni odstupy pfi pohybu zvitat (Rist et al., 1994).

Volné boxové stije - dobfe feSend volnd boxova stdj predstavuje nejlepsi zatizeni

pro vysokouzitkové dojnice, protoZe stupén chovatelského komfortu je na vysoké
urovni. Tomu odpovidaji stdda s vysokou ro¢ni uZitkovosti i pres 10000 kg mléka.
Dosahuji se zde vynikajici ukazatele plodnosti, minimalizace poSkozeni struki,
vemen a koncetin a bezproblémova Cistota, vétsi nez u vazného a kombiboxového
ustjeni. Rovnéz aspekty pracnosti, resp. produktivity prace jsou ptiznivéjsi (Urban
et al., 1997).

Volné skupinové ustdjeni a technika chovu s pouzitim volného boxového ustijent,

kdy zvitata odpocivaji v boxech stlanych ¢i bezstelivovych loZich, je systémem
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vyhovujicim potfebdm a pohodé€ zvitat v celém Zivotnim a produkénim cyklu. Dobfe
feSeny box zajistuje:
» snadnou orientaci zvitat pfi vstupu a diivéru ve vyhrazené misto k odpoc¢inku
» pohodli pto uléhani, vstavani a prostor pro volny pohyb téla (hlavu)
» dostatek mista pro boky a bfi$ni krajinu pii soucasném vylouceni pii¢ného
zaléhavani v boxech
» pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni
Dojnice lezi v boxu deset az 13 hodin denné, vstavd a uléhd az 10x denné. Dulezita

je proto piiprava zvitat na zptsob ustdjeni jiZ od mladi (DoleZzal et al., 1996).

2.5.1 Systémy ustajeni krav v novostavbach
Vzdusné stije s odpovidajici kubaturou, hiebenovou Stérbinou a s obvodovymi
st€énami tvofenymi:
» protiprivanovymi sténami s rozméry sitovych otvorli max.2,5mm?2,
» vertikdlné posunovatelnymi umélohmotnymi zasténami
» mnadokennimi otvory, okny s moznosti regulace plochy vstupnich otvora

a)stelivovy provoz: tj. s kazdodenni manipulaci s podestylkou a mrvou, tato

technologie je pfes své nesporné piednosti provozné narocnd (transportni naklady
jsou extrémné vysoké) a navic dle vSech poznatki vyzkumu dochdzi ke znacnym
ztratdm uhliku, a tim i ochuzeni pidy o organickou hmotu. V soucasné dob¢ lze
tolerovat stelivovy provoz v tomto typu stdji jen ve velmi omezenych podminkéich
vodohospodafskych, hygienickych, ochranafskych atd.

b)bezstelivovy provoz: vtomto typu stdji velmi vyhodny, svétovy trend spéje

k vystavbé téchto stdji, vCetné vystavby rostovych stdji, i presto, Ze zatim prevazuji
stdje s pevnymi hnojnymi chodbami a staciondrnim vyhrnovanim kejdy minimalné
6x za den, tim se dosahuje relativné vysokého stupné Cistoty podlah i zadnich partii
dojnic, navic je cely systém plné¢ automatizovdn, adaptace dojnic na pohybujici se

mechanismus na chodbach je az na vyjimky vynikajici (Bouska et al., 2006).
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Bezstelivové typy ustajeni

e Zcela odpadi transport stelivové slamy. Uspra 8-10 pracovnich operaci.

e Vyznamé se snizuji ztraty uhliku jako humusotvorného zdroje

e Kejda je vynikajici plnohodnotné kapalné hnojivo

e (Odpadd né€kolik Casové ndro¢nych pracovnich operaci ve stdji a tim se
minimalné o 20% zvysuje produktivita prace

® SniZuje se ¢etnost vyruSovani zvifat nadbyteCnymi presuny v dob¢ nastylani a
odklizu

e ZvySuje se kvalita stdjového vzduchu podstatnym sniZenim poctu prachovych
castic

e Snizuje se Cetnost vyskytu onemocnéni paznehtl (pfi Castém vyhrnovani
kejdy)

e ZvySené potizovaci ndklady na Sestimési¢ni skladovani kejdy, mechanizaci

odklidu a homogenizaci jsou velmi rychle ndvratné (Anonym 5)

2.6 Welfare zvirat

Welfare (pohoda) zvitat pfedstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete snazi
vyrovnat s prostfedim, ve kterém Zije. Welfare se definuje jako stav naplnéni vSech
materidlnich a nemateridlnich podminek, které jsou pfedpokladem zdravi organismu,
kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostfedim. Nejednd se pfitom jen o splnéni
zékladnich podminek Zivota a zdravi zvitat, pfedpoklada stejné tak i ochranu pred
fyzickym 1 psychickym strddanim a tyrdnim. Zvife ma ndrok na to, aby mu chovatel
vytvéfel pfedpoklady pro zabezpeCeni vysSiho stupné uspokojeni jeho Zivotnich
potifeb. Welfare zvitat poZaduje pro chovand zvifata dosazeni urcité spokojenosti,
pohody, komfortu. Tento pozadavek je zdivodnény eticky, ale vyplyvd i z
ekonomiky. Jen zvife, které ma na dostateCné urovni zajiStény své materidlni
(fyziologické) i nemateridlni (mentédlni, psychické) potieby miZe poskytovat
maximalni uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému potencidlu, mize optimalné
zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, produk¢ni schopnost i pfirozené

projevy chovéni a jeho chov miiZe byt proto ekonomicky dspesny.
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2.6.1 Zasady a Kritéria welfare

K dosazeni Zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat je tfeba vytvofit takové
podminky, které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodaiskych zvitat (Farm Animal Welfare Council - FAWC), kterd téchto pét
svobod novelizovala v r. 1993 takto:

1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy - neomezeny piistup ke krmivu a Cerstvé
napdjeci vod¢ v mnoZstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu,
fyzické i psychické energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktoru nepohody - zajisténi
odpovidajiciho prosttedi véetné zabezpeceni pied nepiizni makroklimatu a
pohodIného mista k odpocinku.

3. Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — v prvni fad¢ prevence
onemocnéni, popf. rychld diagnostika a terapie.

4. Moznost projevi normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru,
vhodného vybaveni a mozZnosti socidlnich kontakt s jedinci téhoz druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (izkosti) — vylouceni takovych podminek, které
by zpusobovaly psychické stradani a utrpeni.

Jiz pfed mnoha lety na zdklad¢ prizkumu a zkuSenosti z mnoha desitek stdji a
farem byla na naSem pracovisti stanovena ndsledujici kritéria hodnoceni urovné
chovu z hlediska welfare:

1. Ptistup k nezdvadné vodé a krmivu. Krmna ddvka odpovidajici fyziologickym
potifebdm zvitat.

2. Moznost pohybu, uplatnéni druhové specifickych zvyki a druhii chovani.

3. MozZnosti kontaktu s jedinci stejného druhu, vytvareni a feSeni socidlnich vazeb.
4. Zajisténi vhodného mikroklimatu, osvétleni a vétrani.

5. Vhodné feseni podlah, povrchu a konstrukce technologickych zatizeni z hlediska
ochrany pfed bolesti, zranénim a z hlediska pohody zvitat.

6. Zajisténi individudlni péce jak piimé (osobni kontakt), tak nepiimé
(vyhodnocovani udaju z elektronickych ¢idel).

7. Zajisténi veterindrni péce — prevence, stanoveni diagnozy a terapie.

8. Moznosti feSeni havarijnich situaci (selhani technologickych zatizeni vétrani,
napéjeni, krmeni a dojeni) a iniku zvitat v nebezpeci Zivota (poZar a jiné Zivelné

pohromy) (Dolezal et al., 2004).
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Urban et al. (1997) poukazuje na nutnost, aby byla voda voln¢ ptistupna kazdému
zviteti, odpovidajici plocha vodni hladiny a jeji hloubka musi zvifeti umoziovat
ponofit mulec do vody tak, aby dochédzelo k pfirozenému sani, dostatecny piitok
vody-12-181/min., snadnd obsluhovatelnost a Cistitelnost, odpovidajici instalace
(pforozeny sklon hlavy zvitete), znemoZnéni znecisténi vody zakalenim a jiné.

Prisova et al. (2008) uvadi, Zze zakladni télesné miry by mély slouzit jako
podklady pro navrhovéani komfortniho ustdjeni, které svymi parametry odpovida
télesnému ramci chovanych zvitat. Nejednd se jenom o rozméry boxovych lozi,
hnojnych a krmnych chodeb, ale i délky a Sitky stdni v dojirndch, rozmérové
parametry napajedel atd. Stdje, dojirny a ¢ekdrny musi byt pfizptisobeny zvitatim a
jejich narokaim a nikoliv naopak. Sech (2005) upozoriiuje, Ze pii vysokych teplotich
prostiedi nastdvd u dojnic tepelny stres a nastupuje druhd chemickd termoregulace,
ktera se projevi poklesem intenzity metabolismu, dochdzi ke sniZeni produkce mléka
a k omezeni vSech aktivit véetné¢ pohybu. Také Dolezal (2009) se ve své praci
zabyva vlivem tepelného stresu na uzitkovost a reprodukci. Tepelny stres ma za
nasledek snizeni mlécné uzitkovosti, sniZeni tuCnosti mléka, pokles procentického
obsahu proteinti v mléce, pokles hladiny laktézy, redukce intenzity rlstu, zhorSeni
télesné kondice. Tepelny stres zapfiCinuje zhorSeni estrdlniho chovani, zvySeni
vyskytu tichych fiji, zkraceni doby fije, abnormality estrdlniho cyklu, sniZeni %
zabfezavani, zvySeni embriondlni mortality, sniZeni porodni hmotnosti.

Anonym (5) uvadi primérny Cas vénovany dojnicemi jednotlivym kategoriim

chovéni v pribéhu dne:

Odpocinek.................. 14 hodin
Pfijem krmiva............... 5 hodin
Stani a chiize................. 2 hodiny
Manipulace se zvifaty...... 1 hodina

Dojeni v¢etné presund do...2 hodiny

Také Dolezal (2008) poukazuje na vyznam odpocinku u dojnic. Dojnice Zivotnim
projevem leZeni: odpociva, vysusuje si paznehty, nechdvd odpocCinout paznehtim a
kloubtim, zvySuje priutok krve vemenem, ktery je u leZzici kravy aZ o 30% vyssi a
prodluZzuje dobu prezvykovéni. K produkci mléka krava pottebuje kvalitni krmivo a
klid. Pfi prodlouZeni doby odpocinku ze 7 na 12-14 hodin nariista za kazdou hodinu
niddoj o 0,9 kg mléka. TOP krdvy potiebuji denné témét 14 hodin odpocinku a 5

hodin na pifijem krmiva.
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Odhad narustu nadoje s prodlouZzenim doby klidu:

Lepsi prokrveni vemene o 0,7-1kg
Lepsi a delsi prezvykovani o 0,7-0,9kg
Mensi vyskyt kulhani o 1-1,4kg

Mensi stres z tnavy o 0,6-0,9kg
Narast spotieby krmiva o 2-2,3kg

2.6.2 Management Fizeni stada a welfare zvirat

Management muze piimo ovliviiovat welfare zvifat v souvislosti s témito
skuteCnostmi: I)Hustotou ustdjeni vzhledem k prostoram pro krmeni, napdjeni a
odpocinek. 2) Typem a kvalitou podlahy, jakoz i mnozstvim a kvalitou podestylky.
3)Strategii krmeni (1:1, 1,5:1, 2:1 atd., délend vers. adlibitni krmnd déavka).
4)Celkovou Cistotou pruchozich ploch a prostori pro odpocinek. 5)Planem
osetfovani paznehtl vcetné jejich koupeli. 6) Kontrolou teploty a vlhkosti prostiedi s
ohledem na event. privan a celkovou pohodu. 7)Cetnosti a kvalitou zachdzeni se
zvitaty; pfivykanim zvifat na oSetfovatele, instruktdZi o zachdzeni a raciondlnim
postupu pfi zachdzeni se zvitaty (néstroje pro zachdzeni se zvifaty, i s ohledem na
vzdalenost mezi jednotlivymi &4stmi stije). 8) Cetnosti pfeskupovéni a strategii v
dob€ nemoci a teleni; pouzivanim zvlaStnich_kotcii pro nemocnd ¢i telici se zvitata
(pocet, velikost, kvalita). 9) Ro¢nim cyklem teleni a stiidanim rtznych udélosti na
farm¢ v pribéhu roku, protoze ty mohou zpusobovat vysokou zatéz. To vyZaduje
veétsi asili pfi udrzovéani dobrych podminek a potddku ve stdji. Strategii a pfiCinami
brakovani (okolnosti produkce, problémy s welfare, problémy s chovanim zvitat) a
Cetnosti brakovani, jelikoZ to muze ovlivnit strukturu stidda, pokud jde o vék,
uzitkovost i chovani zvitat. 10) Na pastvé maji na welfare zvitat pravdépodobné vliv
tyto faktory: doba trvani pastvy (denni pohyb), napdjeni (typ a kapacita a kvalita),
existence piistieSku a zastinéni, jakoz 1 kvalita cesty ze staje a zpét do stdje (povrch,
vzdélenost, zpaisobu piesunu) (Dolezal et al., 2004). Casté piehdnéni dojnic, astd
zména skupin podle uzitkovosti ¢i reprodukéniho cyklu, dlouhd fixace zvitat pred
inseminaci nebo veterindrnim zdkrokem jisté nepfispiva k pohodé¢ zvitat. Dojnice by

4

meély travit nejvetsi ¢4st dne piijimadnim krmiva, preZvykovanim a odpocinkem
v boxu. Jen tak mohou chovateli poskytnou maximélni produkci. Klidné zachazeni
oSetfovateli a doji¢l by mélo byt samoziejmosti (Kysilka, 2009). Zasada, Ze by

dojnice nemély byt Casto zbytecné pieskupovany, neni Zadnou novinkou. Vysledky
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nejnovéjSiho kanadského vyzkumu prokdzaly, jaky bezprostiedni vliv na chovdni,
pfijem krmiva a mlécnou uZitkovost ma premisténi dojnic do jiné skupiny. Za
ucelem zmapovani vlivu pteskupeni krav byla ze tii jedendcti az dvandcti¢lennych
skupin vzdy vybrdna Ctyfi zvifata a zafazena do jiné skupiny. VSechna zvitata se
nachdzela pfiblizn€ v poloviné laktace. Tii dny pied a tfi dny po preskupeni byly
testované dojnice kontinudln¢ sledovany prostiednictvim videokamery. Dojnice
prefazené do jiné skupiny v pribéhu prvnich hodin vénovaly piijmu krmiva
v pruméru o 15 minut méné Casu, neZ tomu bylo piedtim a pocet period ulehnuti
poklesl z 12,2 na 10,5 za den. Celkova doba lezeni se v den, kdy doSlo k premisténi
krav, zkrdtila v priméru o jednu hodinu. V plivodni skupiné byly dojnice pfibliZzné
10x denné vytlaCeny ostatnimi plemenicemi od krmného Zlabu; v den, kdy byly
zaclenény do jiné skupiny, se tak stalo vice nez 25x. V priib¢hu dalSich dni postupné
doSlo k normalizaci tohoto nepfiznivého stavu. Pocet pfiblizeni nov€ zarazenych
¢lenek skupiny k ostatnim dojnicim poklesl ze 7,5 denné primérné na 1,3. Také
v prubéhu ndsledujicich dni zlstal pocet vzdjemnych kontakti pod vychozi
hodnotou. Denni nddoj pokusnych dojnic poklesl v priméru ze 43,4 kg na 39,7 kg
mléka. ProtoZze vSak byly vybrané pokusné skupiny pomérné malé, bude nyni
pfedmétem dalSich vyzkumt provéfit, zda se tyto prokdzané skutecnosti potvrdi i
v piipad¢ vétsich skupin (Nehasilova, 2008). Vztah mezi ¢lovékem a zvifetem ma
vyznamny vliv na chovéani hospodafskych zvitat, jejich welfare a vykon. Faktory
ovlivitujicimi vztah mezi Clov€ékem a zvifetem jsou mj. genetickd dispozice a
podminky ustdjeni, jakoz i (rané) zkuSenosti, kvalita a rozsah kontaktu s ¢lovékem a
zpusob, jak je se zvifetem zachazeno (Dolezal et al., 2004).

Skot ma nespornou potiebu lizat a byt olizovdan svymi vrstevniky. Lizani je
manifestaci normdlniho chovéni. VSechna zvitata ve skupiné jsou olizovéana, ale ne
vSechna maji pottebu lizat. Zvifata stejného staii a podobného postaveni v socidlni
hierarchii stdda se olizuji mnohem Castéji nez zvitata rozdilného stifi ¢i postaveni ve
stadd¢. Socidlni olizovani je Casto spojovano se zménou v ¢innostech jako napiiklad
pfed odpocinkem nebo po ném. Zda se, ze lizdni ma na dobytek uklidiiujici vliv.
Dobytek vyZaduje socidlni drbani. Krdvy miluji drbani svého téla otirdnim se o
kartaC. KartiCovanim krav se zlepSuje celkové welfare zvitat, zvySuje se také
cirkulace krve, kravy se udrzuji v Cistoté, zaméstnaji se a jsou klidné (Endre, 2008).
Ke zvySeni urovné ustdjovactho komfortu by méla piispét i drbadla. I kdyz

pofizovaci cena kvalitnich kartd€ovych drbadel neni nizka, je ale rychle ndvratna jiz
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z toho divodu, Ze nedochdzi k jinak nevyhnutelnému poSkozovani sloupkl hrazent,
branek, zdbran i napajedel. Rozhodujici pro jejich montdz ve stdji je vSak Cistota,

zdravi a pohoda zvitat (Dolezal et al., 2004)

2.6.3 Schéma: Pluralita problematiky chovu dojnic (podle Veepro Holland, 2007)

welfare
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Zdroj: (Tichacek et al., 2008)
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3. Material a metodika
3. 1 Charakteristika oblasti

70D Kluky se nachazi v JihoCeském kraji, v Piseckém okrese a obci Kluky.
Pocet ¢asti: 1 + 5 (Btezi, Dobesice, Mlaka, Probulov, Samoty)
Katastrdlni vyméra: 1361 ha
Pocet obyvatel: 510

Kluky, obec Piseckych hor, se rozklada po obou biezich Chiestovského potoka,
tekouciho z Piseckych hor. Patfi do okresu Pisek, od Pisku je vzdalena asi 10 km na
vychod, smérem na Tébor. Vesnice Kluky leZi v primérné vySce 460 metri nad
mofem v pomérné mirnych klimatickych podminkéch. Primérna roéni teplota 7,7 °
C, primérné roéni srdzky c¢ini 600 mm. Prvni zminku o obci nalezneme v
historickych pramenech v roce 1323. Celkova katastrani plocha obce je 1361 ha, z
toho ornd puda zabird padesatdevét procent. Pétina katastru obce je osdzena lesnim
porostem. Vzhledem ke geografické poloze je v obci velmi mélo ploch s travnim

porostem. V  katastru obce jsou také ovocné sady (Anonym 3).

Obr. €. 1 Kluky a okoli

N | \Zvikovské i TR/ | PH==)\ T s =
N | . | Podhradi <™ / i ol Sl
%\ o A N 7 S lw N - =.-l.Sepekov = |
=¥ N S
W5 | [ Ostrovec 3 o Ny T =
— f == f = \
X / Lo
1 Y 4
¥ e S f’/
] Branice "%
\\5_ \ - | 1Oslov. i = //«"_. —
i e Wetatice =" N
1) W ¢ { 14' Veseligko/ T
N J

= ,ﬁ‘ T

— B

=i Bernartice

I . Rataje 5 “Dobral
1ol T u Bect
= E"y&ovany N b7
T |Radstice EH|
S LAV N e | A
!| Drazic S
—a Bechyné
Chrastany,- [133] ‘\_ —
4 1351
AN N o7
strany, oy 3!’ 4 5 kn e 3 & ) 105 | T
B‘V .h#:"'_‘:‘m = \ ) AIbrecht_iE‘e {l epové puqkuyflu el 20051 D2 GEEHAVTED Al ri;ms"m\@rvsd

(Anonym 3)

-38 -



3. 2 Charakteristika podniku

Z0D Kluky je samostatné druzstvo od roku 1993. Farma ma dvé stije, stdj
v Klukéch, kde se nachdzi odchovna malého dobytka, odchovna telat v obdobi
mlezivové vyzivy a produkeni stdj a stdj (teletnik) v Chiestovicich, kde jsou ustdjeny
jalovice do veéku 5-6 mésict a bycci do veéku 2-5 tydnt, poté jsou bycci prodavani do
schromazd’ovaciho stfediska Moravec.

Obhospodarovand zemédélska ptida ma 2337 ha, pouze asi 1% pudy je vlastni,
ostatni ptida je pronajatd, z toho je ornd puda 2086 ha. Hlavni péstované plodiny jsou
obilniny, kukufice, fepka, mak, lupina, nékteré meziplodiny a vojtéska. Zbytek jsou
TTP 251 ha.

Do roku 1997 byla stéZejnim programem produkce mléka a vykrm byki a do roku
2009 se farma zabyvala i vykrmem prasat. V soucasné dobé¢ se farma zabyva pouze
mlécnou produkci.

Stavy skotu: Dojnice holStynského plemene 288 kust, 205 kusti mladého skotu —
jalovic (70 JVB), 50 kusti telat na mlé¢né vyzivé.

Rekonstrukce stdji v Klukdch probéhla v letech 2007-2009, nejdiive byla
rekonstruovéna stdj pro dojnice a po jejim dokonceni i stdj pro jalovice. Vystavba
stdje pro dojnice byla navrZena tak, aby spliovala poZadavky uvedené ve vyhlaSce
Ministerstva zemé&délstvi €. 191/2002 Sb. o technickych pozadavcich na stavby pro
zemedélstvi v platném znéni, ve vyhlasce 208/2004 o minimdlnich standardech pro
ochranu hospodéiskych zvifat v plném znéni a zdkona €. 246/1992 Sb. na ochranu
zvitat proti tyrani v platném znéni. DoSlo ke zméné€ technologie ze stelivového
ustdjeni na kejdovou technologii a z dojeni na dojirn¢ na robotizované dojeni. Stije
byly postaveny na puvodnich zdkladech. Béhem rekonstrukce byly jalovice chovany
na pastve, v pribéhu zimy pak byly ustdjeny v Zemédélském druzstvu v Neméjicich
a v Zablati, reprodukce byla v tomto obdobi zajiStovana pfirozenou plemenitbou
bykem holstynského plemene.

Zavedeni robotli vCetné¢ navrzeni projektu rekonstrukce stdje zajistila firma
AGRO - partner s. 1. 0. K zavedeni robotizovaného dojeni doslo 2. 7. 2008, kdy byly
do provozu uvedeny prvni dva roboty, nejdiive bylo na roboty umisténo 40 dojnic a
postupné se pridavaly dalSi dojnice, nyni se pocet dojnic na jednoho robota pohybuje
okolo 50 kusi. 2. 12. 2008 byly uvedeny do provozu dalsi dva dojici roboty.

MIéko je doddvano do mlékaiského a hospodarského druzstva Jih. Poradenstvi

v oblasti vyZivy zajiStuje Milkprogres poradenstvi. Reprodukci (zpracovani a
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vyhodnocovani dat) a kontrolu uZitkovosti zajiStuje Reprogen a.s. Inseminacni
davky jsou nakupovidny z Genoservisu a.s., Reprogenu a.s. a od Jihoceského

chovatele a.s.

Managment chovu

Pted rekonstrukci byly dojnice ustdjeny ve volné boxové stelivové stéji, kde byly
krmeny a rozd¢€leny dle produkce a faze reprodukéniho cyklu do jednotlivych skupin.
Hntj byl vyhrnovén jednou denné traktorem a stdj nastyldna pomoci stlaciho vozu
slamou. Dojnice byly dojeny na dojirn€ dvakrit denné. Zaprahovédni a kontrola
zdravotniho stavu mlécné 7zlazy byla provddéna dojiCem na dojirné. Veterindrni
zékroky byly provadény ve fixa¢nim zafizeni na dojirné. Krmna davka byla zavdzena
dvékrat denné, rdno po odklizeni zbytki krmiva a kolem 14 hodiny, krmeni bylo
v prubéhu dne 2 — 3x pfihrnovédno. Telata byla ustijena v mlezivovém obdobi na
farm¢ Kluky v individudlnich boudich dievéné konstrukce a poté pievezena na
farmu v Chiestovicich. Krmeni telat méli na starosti dojici.

Po rekonstrukci jsou dojnice ustdjeny ve volné boxové bezstelivové stdji, kejda je
vyhrnovana kazdé dvé hodiny. Odpadla tedy manimulace se zvitaty pii odklizeni
hnoje. Dojnice jsou po celou dobu produkéniho Zivota, kromé obdobi stani na sucho,
umistény ve stejné skuping, je jim poddvana zdkladni krmnd ddvka a potiebné
mnoZzstvi produkcéni smési je korigovano v dojicim robotu. Dojnice jsou dojeny
primérné 2,3x denné. Pocet dojeni, které miiZe dojnice béhem dne vyuZit a Casovy
interval mezi jednotlivymi dojenimi je ddn dojivosti a poctem lakta¢nich dnil
konkrétni dojnice. Zaprahovani a kontrolu zdravotniho stavu mlécné zlazy provadi
zootechnik, mlécna Zlaza je kontrolovana dvakrat denné. Veterinarni zakroky, vcéetné
diagnostiky gravidity jsou provadény piimo va stdji. Krmnd davka je zaklddana
dvakrat denné, rdno po odklizeni zbytkii krmiva a odpoledne kolem 14 hodiny,
krmeni je v pribéhu dne aZz 5 krit pfihrnovdno traktorem s radlici. Telata jsou
ustdjena v mlezivovém obdobi na farm¢ Kluky v individudlnich boudiach kovové
konstrukce a poté pievezena na farmu v Chiestovicich. Krmeni telat zajist'uje jedna

oSetfovatelka.
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Plemenna skladba stada — porovnani roku 2007 ( technologie s dojirnou) a roku

2010 (technologie s dojenim pomoci roboti)

V tabulkach ¢islo 8 a 9 a grafem 1 a 2 je zndzornéna plemenna skladba stada v roce
2007 a 2008.
Tab.¢. 8 Plemenna skladba stada v roce 2007

Plemeno H1 H2 H3 H4 C100 A100 | Ostatni | Celkem
Pocet 152 48 122 45 2 3 13 385
% 39 12 32 12 1 1 3 100
Graf ¢. 1 Plemenna skladba stada v roce 2007
1%,
1% 3% mH1
12% = H2
mH3
mH4
mC100
= A100
Ostatni
Tab.¢. 9 Plemenna skladba stada v roce 2010
Plemeno H1 H2 H3 H4 A100 Ostatni | Celkem
Pocet 180 34 63 14 1 3 295
% 61 12 21 5 0,3 1 100
Graf ¢. 2 Plemenna skladba stada v roce 2010
5% 1%
EH1
mH2
H3
EH4
m Ostatni

Plemenna skladba sledované skupiny produkénich dojnic v rozdilnych
technologiich chovu.

Prvni skupina je tvofena 34 dojnicemi, které jsou v soucasné dobé€ dojeny dojicimi
roboty a ustdjeny ve volné bezstelivové boxové stdji. Plemenna piisluSnost skupiny —

17 H1, 5 H2, 11 H3 a 1 H4. Druha skupina je tvofena 31 jiz vyfazenymi dojnicemi,
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které byly dojeny na dojirn¢ a ustijeny ve stlané volné boxové stdji. Plemenna
skladba této skupiny - 13 HI, 12 H3 a 6 H4. Dojnice byly porovnany na prvnich
dvou laktacich. Byla sledovdna mlé¢na uZitkovost — mnoZstvi nadojeného mléka
(kg), obsah tuku (%) a bilkovin (%) a z reproduk¢nich ukazateli byla sledovana
délka servis periody (dny) a délka mezidobi (dny).

Vyvoj uzitkovosti v letech 2006 — 2010 v ZOD Kluky

V tabulce ¢islo 10 je uveden vyvoj uzitkovosti v letech 2006 — 2010. Do roku
2008 byly dojnice chovany ve volné boxové stlané stdji a dojeny na dojirné, v roce
2008 byla stdj zrekonstruovédna na bezstelivovy provoz a byly zavedeny dojici

roboty, od roku 2009 byly dojnice dojeny ptfevdzné pomoci dojicich roboti.

Tab. €. 10 Vyvoj uzitkovosti v ZOD Kluky v letech 2006-2010

Pocet
normovanych | Mléko | Tuk | Bilkovina
2010 laktci (kg) | (%) (%)
1.laktace 88 9155 | 3,82 3,45
2.a vyssi 173 9678 | 3,76 3,36
CELKEM 261 9502 | 3,78 3,39
2009
1.1aktace 95 8480 | 3,93 3,37
2.a vyssi 187 9134 | 3,87 3,25
CELKEM 282 8914 | 3,89 3,29
2008
1.laktace 110 8160 | 3.8 3,35
2.a vyssi 222 9080 | 3,77 3,24
CELKEM 332 8775 | 3,78 3,28
2007
1.laktace 73 7578 | 3,81 3,30
2.a vyssi 245 8900 | 3,7 3,24
CELKEM 318 8596 | 3,73 3,25
2006
1.1aktace 112 7161 | 3,84 3,38
2.a vyssi 249 8370 | 3,75 3,27
CELKEM 361 7995 | 3,78 3,30
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Graf ¢. 4 Vyvoj obsahu tuku v % v letech 2006 — 2010
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3. 3 Metodicky postup

Cilem bakalaiské prace bylo posoudit rozdil drovné uZzitkovosti a reprodukce
holStynskych plemenic v rozdilnych chovnych podminkach, rovnéZ byla posuzovéina
narocnost technologie a techniky chovu v uvedenych systémech. Byly porovnavany
plemenice ustijené ve volné boxové stlané stdji s dojenim v dojirné s dojnicemi
ustdjenymi v zrekonstruované volné boxové bezstelivové stdji, kde jsou dojeny
pomoci dojicich roboti.

Data byla ziskdna ze sestav kontroly uZitkovosti za roky 2006 — 2010 a
ze softwarového programu T4C (Time for Cows) piistupného v PC. Data byla
zpracovana a vyhodnocena v programu Microsoft Office Excel 2007. U sledovanych
dat porovnavanych skupin byly stanoveny hodnoty n (pocet), [1x (primér), min,
max, S[| (smérodatna odchylka) a vyhodnoceny pomoci T testu pii hladinach P <

0,05 -P < 0,001.

Od dojnic byly do zdkladniho datového souboru zaznamendvany tyto ukazatele:
- (islo dojnice
- datum narozeni
- potadi laktace
- datum oteleni
- v€k pfi prvnim oteleni (dny)
- mezidobi (dny)
- servis perioda (dny)
- inseminacni interval (dny)
- inseminacni index (dny)
- prumérny pocet laktaci
- dojivost (kg)

- primérny pocet dojeni za den.
Udaje do zdkladniho datového souboru byly vytiidény dle:

- potadi laktace - 1. laktace
- 2. laktace
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4. Vysledky a diskuze
4.1 Hodnoceni reprodukénich ukazatelu

Tabulky ¢islo 11 a 12 znazornuji reprodukcéni ukazatele za celé stado
v jednotlivych letech. Do roku 2007 charakterizuji hodnoty reproduk¢nich ukazatelti
urovenn reprodukce pii technologii chovu sdojenim na dojirn€. Rok 2008 je
pfechodny a rok 2009 a 2010 charakterizuje uroven reprodukce v zrekonstruované
stdji s dojenim pomoci dojicich robotli. Hodnoty =z tabulek jsou zndzornény
v grafech, k tabulce ¢islo 11 se vztahuji grafy ¢islo 6, 7, 8 a 9. Tabulka c¢islo 12 je
znazornéna v grafech ¢islo 10, 11 a 12.

Procento zabfezavani po 1l.inseminaci

Vroce 2006 bylo u krav procento bfezosti po prvni inseminaci 35,7 % a u jalovic
67,2 %. O rok pozd¢ji se procento bfezosti po prvni inseminaci u krav snizilo o 1,4
%, u jalovic zlstala hodnota stejnd. Rok 2008 byl rokem pfechodnym, ale i piesto se
procento bfezosti u krav vyrazné zvysilo a to o 7 %. Jalovice bohuzZel na rekonstrukci
a s ni spojené ustdjeni mimo farmu reagovaly poklesem biezosti po prvni inseminaci
na 53,6 %. V roce 2009, kdy uz byla technologie s roboty, byl dalsi narist procenta
btezosti a to u krav na 43,2 % a u jalovic nartstem o 19,1 % na 72,7 %. V roce 2010
vSak priSel opét pokles a to u krav na 35,8 % a u jalovic na 65,9 % biezosti.
Procento zabiezavani se v roce 2010 postupné snizuje, je to ddno predevsim velmi
nizkou brakaci. Jak uddva nize zminéna literatura je procento zabiezdvani, kterého
bylo dosazeno u krav po prvni inseminaci nizké i ptes to dosdhlo u krav nepatrné
vysSiho procenta biezosti za rok 2010, nez jaké dosdhla populace holStynského
skotu.

Za kontrolni rok 2009/2010 udava Svaz chovatelii holstynského skotu (2010)
procento bfezosti po prvni inseminaci 35,1% u krav a u jalovic 59,4%. Procento
bfezosti po prvnich inseminacich vyjadiuje kvalitu prace inseminacnich techniki a
jejich soucinnost s chovateli. Za rok 1994 ¢inilo zabfezdvéani u krav 48,9 % a u
jalovic 63,9% (Riha, 1995). Bouska et al. (2006) uvadi Ze, pii velmi dobré plodnosti
krav se pohybuje nad 60% a u jalovic o 10% vice, pokles pod 50% signalizuje vazné

problémy. Burdych et al. (2004) udav4 jako dobré zabtrezavani 40-50%.
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Procento brezich po vSech inseminacich

Bfezost po vSech inseminaci byla v roce 2006 38,8 % u krav a u jalovic 69,8 %.
V roce 2007 zustala biezost po vSech inseminacich u krav stejnd, u jalovic doslo
k poklesu o 6,2 %. V roce 2008 doslo u krav ke zvysSeni na 43,3 %, ale u jalovic
doslo k dal§imu poklesu na 55,2 %. V dalsim roce dochazi kone¢né k nértstu
procenta bfezosti po vSech inseminacich u jalovic o 8,2 %, u krav zistala biezost
témér stejnd 43,4 %. V roce 2010 se bfezost po vSech inseminacich snizila na 32,8 %
a u jalovic zvysila na 64,3 %.

Svaz chovatelii hol$tynského skotu CR (2010) uvadi, procento bfezosti po vSech

inseminacich 36,0 %. Bouska et al. (2006) pise, Ze cilem je 80%.

Tab. ¢. 11 — Biezost krav a jalovic po prvni a po vSech inseminacich v %

Biezost po
Biezost po vSech
l.inseminaci inseminacich
Ukazatel (%) (%)

Rok Kravy Jalovice  Kravy Jalovice
2006 35,7 67,2 69,8
2007 34,3 67,2 63,6
2008 41,3 53,6 55,2
2009 43,2 72,7 63,4
3% 2010 35,8 65,9 64,3

Graf ¢. 6 Brezost krav po prvni inseminaci
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Graf ¢. 7 Biezost jalovic po prvni inseminaci
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Graf ¢.8 Brezost krav po vSech inseminacich
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Graf ¢. 9 Biezost jalovic po vSech inseminacich
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Inseminaéni iterval

V roce 2006 dosahla hodnota inseminaéniho intervalu ve sledovaném chovu 74,5
dne. V nésledujicim roce, kdy byla jest¢ pln¢ vyuZivdna technologie s dojenim na
dojirng, byla délka intervalu 79,5 dne. V pfechodném roce 2008 se interval zkrétil o
14 dni. V roce 2009 se interval prodlouZil na 73,8 dne a vroce 2010 byla délka
intervalu 70,5 dne.

Bouska et al. (2006) charakterizuje interval jako obdobi od oteleni do prvni
inseminace po porodu. Pokud nejsou zvitata pfili§ stresovana uZitkovosti, vyZivou a
dal§imi faktory je redlny cil 50-60dni. Svaz chovateli hol$tynského skotu CR
(2010) uvadi délku intervalu u holStynskych plemenic 83,8 dne.
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Servis perioda
Délka servis periody byla v roce 2006 113,1 dne. O rok pozd¢ji se jeji hodnota

prodlouzila 0 9,7 dne. V roce 2008 se zkratila 0 6,2 dne a dosahla hodnoty 116,6 dne.
V nésledujicim roce 2009 se jeji hodnota zkrétila o dalsi 2,7 dne. V roce 2010 doslo
diky téméf nulové brakaci k jejimu nértstu na 123,7 dne.

Burdych et al. (2004) udava, Ze je tento ukazatel ekonomicky nejvyznaméjsi,
regulovany brakaci a idedlni hodnota je 85 dni, vyhovujici hodnota je pak do 110
dni, coZ znacné neodpovida naSemu zjisténi. Svaz chovateli holstynského skotu
CR (2010) uvadi délku servis periody u hol§tynskych plemenic v roce 2010 132,8
dne. Kvapilik et al. (2010) uvadi délku servis periody u viech plemen v CR 122,9
dne.

Inseminacéni index

Inseminacni index €inil v roce 2006 2,1 inseminaci potfebnych k zabfeznuti jedné
plemenice. V roce 2007 se zvySil na 2,3 a v roce 2008 se opé&t sniZil na hodnotu 2,1.
V roce 2009, kdy uz byla vyuZivdna technologie dojeni pomoci dojicich roboti,
dosahl inseminac¢ni index velmi pfiznivé hodnoty 1,8. V roce 2010 se opé¢t vratil na
hodnotu 2,1 inseminaci.

Svaz chovateli holitynského skotu CR (2010) uvéadi hodnotu 2,2. Burdych et
al. (2004) udava, Ze inseminacni index 1,9 — 2,0 je jiZ nepfiznivy.

VEKk pfi prvnim oteleni

V roce 2006 byl vék pii prvnim oteleni 27 mésict a 13 dni. V roce 2007 se sniZil
na 26 mésict a 22 dni. V nésledujicim roce se zvysil na 28 mésicii. V roce 2009 opét
poklesl na 27 mésicti 18 dni a v poslednim sledovaném roce se podstatné zvysil na
29 mésict 24 dni.

Ceskomoravska spole¢nost chovateli, a.s. (2010) uvadi vék pii prvnim otelent i

viech plemen v CR za kontrolni rok 2008-2009 27/03.
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Mezidobi

Délka mezidobi v roce 2006 byla 398 dni. V letech 2007, 2008 a 2009 dosahovala
délka mezidobi témét shodnych hodnot 402, 403 a 404 dni. V roce 2010 doslo ke
zkréaceni o 15 dni v porovndni s rokem 2009 na 389 dni.

Ceskomoravska spole¢nost chovateli, a.s. (2010) udava délku mezidobi u
plemenic skotu v CR 411 dni. Bouska et al. (2006) povaZuje za dobrou délka
mezidobi do 400 dnd.

Pramérny podet laktaci

Primérny pocet laktaci byl v letech 2006, 2007 a 2008 témér shodny a dosahoval
hodnot 2,8, 2,9 a 2,8. V roce 2009 doslo k jeho poklesu o 0,3 laktaci a v roce 2010
dosahl hodnoty 2,6 laktaci.

Tabulka ¢. 12 Reprodukéni ukazatele stada v letech 2006-2010

Ukazatel | Inseminac¢ni | Servis | Inseminacni | VEk pri Mezidobi | Pramérny
interval perioda | Index 1.oteleni (dny) pocet

Rok (dny) (dny) (mésice/dny) laktaci
2006 74,5 113,1 2,1 27/13 398 2,8

2007 79,5 122,8 2,3 26/22 402 2,9

2008 65,5 116,6 2,1 28/00 403 2,8

2009 73,8 113,9 1,8 27/18 404 2,5

3/4 2010 | 70,5 123,7 2,1 29/24 389 2,6

Graf ¢. 10 Inseminaéni interval u krav
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Graf ¢.12 Inseminaéni index u krav
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4.2 Skladba stada dle poradi laktace v roce 2007 a 2010

Tabulka ¢islo 13 a grafy ¢islo 13 a 14 zndzoriuji zastoupeni plemenic
v jednotlivych laktacich. Pifed zavedenim robotl vroce 2007 bylo zastoupeni
plemenic na prvni laktaci 30 % po zavedeni robotd, tedy v roce 2010, zastoupeni
plemenic na prvni laktaci pokleslo o tfi procenta na 27 %. Na druhé laktaci naopak
stoupl pocet plemenic v roce 2010 o Sest procent na 31 % v porovnéni s rokem
2007. Na treti laktaci se zvysil pocet plemenic po zavedeni robotl o jedno procento
ze 17 % na 18 %. Na ctvrté laktaci bylo v roce 2007 8 % plemenic, v roce 2010 jich
bylo 12 %. Po zavedeni robotii se zvysila kontrola stdda dojnic a s tim souvisi vyssi
procento krav na vyssich laktacich. Jednim z divodi je vSak také minimdln{ brakace
v dusledku zachovéani poctu kust v zdvislosti na dotacich. Naopak na paté laktaci
byl vyssi pocet plemenic v roce 2007 o dv€ procenta v porovnani s rokem 2010, kdy
bylo plemenic 7 %. Na Sesté a vysSich laktacich byl vyssi pocet plemenic v roce
2007 o Sest procent tedy 11 % v porovnani s rokem 2010. NejstarS$i plemenice
dojené na dojirn¢ nebyly zpravidla zatazeny na roboty, z divodu tvarovych vad
vemen.
Tab. ¢. 13 Skladba stada dle poredi laktace v roce 2007 — pied zavedenim roboti

a v roce 2010 po zavedeni dojicich roboti

1.1aktace | 2.laktace | 3.laktace | 4.1aktace | S.laktace | 6.a celkem | Primérny
dalsi pocet
laktace laktaci
Kusy | 118 98 65 33 33 41 388 2,84
% 30% 25% 17% 8% 9% 11% 100%
Kusy | 79 90 54 35 22 15 295 2,62
% 27% 31% 18% 12% 7% 5% 100%
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Graf ¢.13 Skladba stada dle poiedi laktace v roce 2007 — pied zavedenim roboti
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Graf ¢. 14 Skladba stada dle poradi laktace v roce 2010 — po zavedeni roboti
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4.3 Porovnavani dvou skupin produkénich dojnic ustijenych v rozdilnych
technologiich chovu.

Prvni skupina byla tvofena 31 jiZ vyfazenymi dojnicemi, které byly dojeny na
dojirn€ a ustdjeny ve volné boxové stlané stdji. Druhd skupina byla tvofena 34
dojnicemi dojenymi pomoci dojicich roboti a ustijenych ve volné boxové, ale
bezstelivové stdji. Dojnice byly porovnédny na prvnich dvou laktacich. U obou skupin
byla sledovdna uZzitkovost — mnozstvi nadojeného mléka, obsah tuku a bilkovin a
z reproduk¢nich ukazatell byla sledovédna délka servis periody a délka mezidobi.
Prvni laktace
V tabulce ¢islo 14 jsou porovnany skupiny na prvnich laktacich.

Uzitkovost

Prvni skupina tvofend dojnicemi dojenymi na dojirn€ dosahla dojivosti 6960,5 kg
mléka za laktaci, kterd v priméru trvala 292,5 dne. Pii dojeni sroboty bylo
dosaZeno dojivosti na prvni laktaci 9130,2 kg za laktaci, jejiZ pramérnd délka byla
291,8 dne. Z toho vyplyva, Ze pfi dojeni pomoci dojicich roboti bylo dosazeno o
2169,7 kg mléka vice v porovnani s dojenim na dojirn¢. Byla prokdzana statistickd
vyznamnost rozdilti (P<0,001) u mnoZstvi vyprodukovaného mléka. Obsah bilkovin byl na
prvni laktaci témét shodny 3,40 % u dojnic dojenych pomoci dojicich robotl a 3,42
% u dojnic dojenych na dojirn€. Procenticky obsah tuku byl rovnéz témét shodny, pfi
dojeni dojnic na dojirn¢ byl vyssi o 0,02% mél tedy hodnotu 3,93 %.

Ceskomoravska spolecnost chovatelii, a.s. (2010) udava primérnou uzitkovost
dojnic na prvni laktaci v CR 7173 kg mléka, coZ je o 1982 kg mléka méné neZ bylo
dosazeno pii dojeni sroboty vroce 2010. Pokud porovndme primérnou dojivost
chovanych krav je ziejmé, ze v chovech vyuzivajicich automaticky systém dojeni
bylo dosazeno vyssi trovné dojivosti t€éméet o 20% (1 400 1) nez v ptipadé chovii
pouzivajici dojeni v dojirnach (Machalek et al., 2009). Motycka et al. (2005)
udédva, Ze by prvotelky mély dosahovat primérné uZzitkovosti 7 500-7 800 kg mléka
s obsahem bilkovin 3,30%. (Anonym 10) piSe, Ze vyuziti systému vicecetného
dojeni po oteleni zplsobylo nartst produkce mléka o 28,8 %. Bouska et al. (2006)
uvadi, Ze pfi dojeni 3xdenné dochézi ke zvyseni uzitkovosti o 12-18% . Anonym (8)
upozoriuje, Ze celkova produkce tuku a bilkovin u dojnic s tiikrdtdennim dojenim
byla vyssi neZ u dojnic dojenych 2x denn¢, avsak tato vyssi produkce souvisi s vySsi

uzitkovosti a nikoliv s vy$§im procentickym obsahem.
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Systém vicecetného dojeni se negativné projevil na primérném mnoZstvi tuku a

bilkovin v procentech poklesem o 0,49 % tuku a 0,18 % bilkovin (Anonym 10).

Reprodukce

Na prvni laktaci byla délka servis periody u krav dojenych na dojirné 94,8 dne a

88,3 dne u krav dojenych pomoci dojicich roboti, je tedy ziejmé, Ze pti dojeni roboty

byla servis perioda krat$i o 6,5 dne.

Burdych et al. (2004) udav4, Ze idedlni hodnota je 85 dni, vyhovujici hodnota je

pak do 110 dni. Kvapilik et al. (2010) uvadi délku servis periody u vSech plemen

v CR 122,9 dne.

Tab. ¢. 14 Porovnani vybranych ukazeteli uzitkovosti a plodnosti u sledovanych

skupin dojnic na prvni laktaci

Ukazatel/Systém dojeni Dojeni na dojirné Dojeni roboty T test
Pocet zvirat ve skupiné 31 34
Dojivost (kg) X 6960,5 9130,2 597

min 4795 6131

max 10654 13579

S, 1152,9 1696,1
Délka laktace b3 292,5 291,8 0,17
(dny) min 251 250

max 305 305

S 17,5 15,3
Obsah X 342 3,40 0,43
bilkovin (%) min 3,03 3,14

max 3,79 3,99

S 0,19 0,19
Obsah tuku b3 3,93 3,91 0,15
(%) min 3,2 3,12

max 4,89 491

S, 0,37 0,40
Servis perioda | X 94,8 88,3 0,64
(dny) min 48 40

max 210 202

S, 41,3 40,2
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Druha laktace

Tabulka ¢islo 15 znazoriuje dosazené hodnoty sledovanych ukazateli u obou
skupin na druhé laktaci. Z ukazateli uzitkovosti byla opét posuzovana dojivost,
procenticky obsah tuku a bilkovin. Z reproduk¢nich ukazatelii pak byla hodnocena
délka servis periody a délka mezidobi.

Uzitkovost

Na druhé laktaci, jejiz primérnd délka byla 292,8 dne dosdhly kravy, které byly
dojené na dojirn€ uzitkovosti 8556,5 kg mléka. U krav, které byly dojeny roboty byla
uzitkovosti o 1998,6 kg mléka vyssi, tedy 10555,1 kg mléka, délka laktace téchto
dojnic byla 293,4 dne. Byla prokdzana statistickd vyznamnost rozdild (P<0,001) u
mnozZstvi vyprodukovaného mléka. Mléko krav dojenych na dojirné obsahovalo 3,77 %
tuku a 3,34 % bilkovin, druha skupina dojnic méla obsah tuku téméf shodny a to 3,78
%, obsah bilkovin byl vyssi 0 0,09 % a to 3,43%.

Ceskomoravska spole¢nost chovatelii, a.s. (2010) udava primérnou uZitkovost
dojnic na druhé laktaci v CR 7929 kg mléka, coZ je o 1749 kg mléka méné, neZ bylo
dosaZeno pfi dojeni s roboty v roce 2010. Motycka et al. (2005) udava, ze cilem
krav holStynského plemene je dojivost 8 500-8 700 kg.

Reprodukce

Z reprodukcnich ukazateli byla sledovdna délka servis periody. Pii hodnoceni

délky servis periody byl zjistén mezi skupinami rozdil 12,2 dne. Lepsi hodnoty servis
periody dosédhly plemenice z prvni skupiny a to 100,3 dne. Ve srovndni s prvni
laktaci doSlo k prodlouzeni délky servis periody u obou sledovanych skupin. Prvni
skupina se zhorSila o 5,5 dne a to z 94,8 na 100,3 dne. Prodlouzeni servis periody
bylo u druhé skupiny velmi vyrazné z 88,3 dne na prvni laktaci na 112, 5 dne na
laktaci druhé.

Kvapilik et al., (2010) uvadi délku servis periody v roce 2009 u skotu v CR 122,9
dne. Svaz chovateli holitynského skotu CR et al., (2010) uvadi délku servis
periody u holstynského skotu v kontrolnim roce 2009/2010 132,8 dne.

Dals$im sledovanym ukazatelem byla délka mezidobi. U dojnic z prvni sledované
skupiny byla zjiSténd primérnd délka mezidobi 374,6 dne. Skupina krav dojenych
roboty méla mezidobi dlouhé 373, 2 dne. Rozdil v délce mezidobi mezi skupinami
byl pouze 1,4 dne.

Bouska et al. (2006) povaZzuje za dobrou délku mezidobi do 400 dnti. Kvapilik et
al. (2010) uvadi délku mezidobi u skotu v CR v roce 2009 411 dni.

-54-



Tab. ¢. 15 Porovnani vybranych ukazeteli uzitkovosti a plodnosti u sledovanych

skupin dojnic na druhé laktaci

Ukazatel/Systém dojeni Dojeni na dojirné Dojeni robot T test
Pocet zvirat ve skupiné 31 27 »
Dojivost (kg) X 8556,5 10555,2 4,98

min 6768 7383

max 12966 14153

S, 1367,0 1687,0
Délka laktace X 292.8 293,4 0,15
(dny) min 259 257

max 305 305

S, 15,1 14,3
Obsah X 3,34 3,43 1,48
bilkovin (%) min 2,87 3,09

max 4,02 3,8

S, 0,25 0,18
Obsah tuku X 3,77 3,78 0,09
(%) min 2,81 2,88

max 5,18 4,69

S 0,45 0,45
Servis perioda | X 100,3 112,5 0,81
(dny) min 54 62

max 202 287

S, 41,0 68,7
Mezidobi X 374,6 373,2 0,12

min 327 320
(dny)

max 492 478

sU 42,2 40

4.4 Obsah somatickych bunék v mléce

V tabulce 16 a grafem 15 jsou uvedeny obsahy somatickych bunék v mléce.
Pocty somatickych bun¢k jsou uvedeny za celé stido v jednotlivych mésicich roku.
V roce 2006 byl primérny pocet somatickych bun¢k 300 tisic. V ndsledujicim roce,
kdy byly vSechny dojnice jest¢ dojeny na dojirn€, primérny pocet somatickych
bun€k mirné stoupl na 306 tisic. Rok 2008 byl pfechodny, ale vétSina mléka
pochézela od krav dojenych na dojirn€, byly nejvyssi hodnoty poc¢tu somatickych
bunék, primérny pocet somatickych bunék v tomto roce dosahl 344 tisic. Po
zavedeni dojeni pomoci dojicich robotl klesl primérny pocet somatickych bunék

pod 300 tisic. V roce 2009 na 292 tisic a v roce 2010 na 247 tisic. Hranice 400 tisic

byla prekrocena v listopadu 2006 a v Cervenci a v srpnu 2008.
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Anonym (10) uvadi, Ze jsou patrné vyrazné rozdily v poc¢tu somatickych bunék u
skupin s dvou a tfikrdtdennim dojenim. Skoro vSechny uzaviené laktace vedly pii 3x
dennim dojeni ke sniZeni poctu somatickych bunck. I kdyZ se pocet somatickych
bunc¢k pfi tfikrdtdennim dojeni snizil aZ o 24 %, cetnost vyskytu klinického
onemocnéni vemene byla v obou skupinich nevyznamné rozdilnd. Bouska et al.
(2006) pise, ze zvySeni Cetnosti dojeni ma pozitivni vliv na zdravotni stav mlécné

Zlazy, coz se projevuje také snizenim obsahu somatickych bunck v mléce.

Tab. €. 16 Pocet somatickych bunék v mléce v letech 2006-2010

Rok/Mésic |[1. 2. 3. 4. 5 6 7. 8 9. 10. 11. 12. |9

2006 213 [211 |248 264 |299 |297 |338 |389 312 |334 |407 |293 | 300
2007 255 (272 |298 |311 |274 |323 |304 |345 [319 [331 {320 |319 | 306
2008 309 {303 |317 [346 |346 |394 |466 |404 350 [309 289 |298 | 344
2009 345 (335 |311 [289 310 |286 |270 |293 [300 |266 228 |266 | 292
2010 268 281 237 216 [220 | 238 | 265 | 254 247

Graf & 15 Uroveii poétu somatickych bunék v letech 2006-2010 za celé stado
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4.5 Technologie a technika chovu

Na obrézku ¢islo dvé je zobrazeno rozmisténi jednotlivych staveb v aredlu
zemédé€lského druzsva pred rekonstrukci na obrazku tfi pak po rekonstrukei.
Obrazek cislo Ctyfi zobrazuje detailni popis kravina a stdje pro jalovice.

4.5.1 Staj pred rekonstrukci s dojenim na dojirné (obrazek ¢islo 2)

1 — jimka k silaznimu zZlabu

2+3 —silazni Zlab
4 — jimka

5 — porodna: porodna byla na hluboké podestylce (ustdjeni stlané volné). Kravy sem
byly umistény 2-3 tydny pied otelenim. Vyména podestylky byla provadéna kazdé
dva-tfi dny v zdvislosti na poctu kust pfitomnych na porodné, v ostatnich dnech byla
porodna pouze pfistyldna. K vyhrovani hnoje byl pouZivén traktor s radlici. Porodna
byla rozd€lena na dvé skupiny, aby byly omezeny potycky mezi kravami. Zdrojem
pitné vody byla miCova napajeCka. Ptistup ke krmeni byl 23 hodin denné. Zbytky
krmiva byly vyhrnovéany jednou denné. Porodna byla vétSinu roku zcela oteviena,
v obou bocnich sténdch byla troje dvoukiidla vrata, kterd se nechdvala oteviena.
Zootechnik kontroloval krdavy rdno po ptfichodu kolem sedmé hodiny a pted
odchodem kolem hodiny 15. Potfebna oSetfeni byla provddéna piimo na porodné¢.
Otelené kravy byly dojeny zpravidla az pfi odpolednim dojeni. Telata byla kravdm

odebirdna min. po 2 hodinach od porodu, vzdy rano.

6 +8 — produk¢ni stdj: dojnice byly rozdéleny podle faze laktace a reprodukce do Ctyf
skupin. Prvni a druhou skupinu tvortily kravy ve fazi rozdoje. Ve treti skupiné byly
umistény kravy ve stfedu laktace a ve ¢tvrté skupiné na konci laktace - vysokobiezi
dojnice. Podle toho byly také dojnice krmeny. St4j byla volnd boxova stland. Tato
std) byla pomérn¢ uzaviend, v obvodovych sténdch byla okna. Stfecha byla témét
celistvé, neprosvétlend. Kapacita skupin byla 67, 40, 67, 40 kusi. Zlabové napajecky
na dné s vypoustécim otvorem opatieny Spuntem, takZe udrzba byla obtizné;jsi. Hntj
byl kazdé rano vyhrnovan traktorem s radlici a hnojné chodby a lehaci boxy byly

pfistylany stlacim vozem.
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7 - krmny stil, piistup ke krmivu byl ad libidum 23 hodin denné. Ke krmeni byl
pouzivan krmny viiz Faresin. Krmeni bylo pfihrnovéno traktorem s radlici primérné
2 -3 krat denné. Jednou denn¢ byly vyhrnovany zbytky krmiva. Krmeni se zaklddalo

dvakrat denn€ (rdno kolem 7 hodiny a odpoledne kolem hodiny 14).

9 - porodna (viz. porodna €. 5)

10 — na farm¢ Kluky byla ustdjena telata v obdobi mlezivové vyzivy, byla napdjena
mlezivem matky. Mlezivové obdobi trvalo 5-6 dni. Telata byla krmena 2x denné, na
jedno krmeni dostdvala 31. Ustdjeni bylo individudlni kotcové, konstrukce byla
dfevénd bez moznosti vizudlniho kontaktu a diikkladné desinfekce. Telata byla poté
pievezena do teletniku. V Chiestovicich byly jalovice dle poctu volnych mist do
véku 6 — 9 mésicl, poté se vraceji na farmu Kluky. Bycci byly ve v€ku 14 dni

prodavéni do shromazd’ovactiho stfediska.

11 — dojirna: dojirna - Delaval, rybinova, 2x12. Kravy byly dojeny 2x denné ve 2:30
a ve 14:30 hodin. Kravy m¢ly na obojcich identifikdatory s Cisly, data byla pfenaSena
do pocitace, zde byly udaje o dojivosti véetné separace krav, tyto udaje mély
k dispozici dojicky na dojirné. Zancty mlécné zlazy byly kontrolovany dojickami pti
oddojovani pied dojenim, poté je pak kontroloval zootechnik s veterindiem.
Zaprahovani provadély dojiCky pfimo na dojirn€. Kravy, které mély zanét nebo u
nich byl nutny jiny veterinarni zdkrok byly rdno po dojeni zahnany do fixa¢niho
zafizeni, které bylo soucasti dojirny. Na dojirnu navazovala mlécnice vybavena 2x
5000 litrovymi tanky. Mléko bylo odvdzeno kolem jedné hodiny ranni, poté

ndsledovalo hodinové CiSténi.

12 - kravin, zde byly umistény dojnice na konci laktace ve dvou skupinich
s kapacitou 58 a72 kust. Tteti skupina byly krdvy suchostojné. Obdobi stiani na
sucho trvalo + 60dni. Tento kravin byl konstruovan stejn¢ jako kravin na obrazku €.

6 (ustijeni volné boxové stlané).

13 — krmny stil ( zasteSeny pro stdje 12 a 14)
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14 — odchovna mladého dobytka s kapacitou 250 kust. Jalovice byly rozdéleny do

skupin cca po 25 kusech dle véku a hmotnosti. Ustdjeni bylo kotcové stlané.
Napdjecky byly jazykové. Prostiedkem stdje vedl krmny stGl. Jalovice byly
zatfazovany do reprodukce od véku 13 mésict v zavislosti na kondici. U jalovic byla
provadéna inseminace na zdklad¢ detekce fije, uméld synchronizace ftije se d¢lala jen

vyjimecné. Provadéla se diagnostika gravidity ve 3 mésicich rektalnim vySetfenim.

U krav byla vyuzivana inseminace, byci byli vybirdni na zdklad¢ ptipafovaciho
planu. Kravy byly pfipoustény dle dojivosti a zdravotniho stavu od 45. dne po
oteleni. Krdvy, u kterych nebyla detekovéna fije, byly zarazeny do programu Ov
synch. Ov synch: metoda synchronizace fiji pomoci hormondlnich prostiedk.
Schéma: Sg - 7dni - OE (PGF2a) — 56 hodin — Sg — 16 — 20 hodin — inseminace.

Diagnostika gravidity: od 28.dne po inseminaci byla provddéna sonografickym

vySetfenim a ve 3. mésici byla provadéna rektalni diagnostika gravidity.

Kontrola uzitkovosti: byla provddéna jednou mési¢né. Provadél ji pracovnik

Reprogenu a.s.

Veterindrni 1ékaf navStévoval podnik kazdy den - intramuskuldrni aplikace
antibiotik, diagnostika gravidity sonografem (2x mé&sicné), dle potieby se provadélo
oSetfeni paznehtl a ostatni veterinarni zakroky. Veterinarni zakroky a diagnostika
gravidity byla provadéna ve fixacnim zafizeni na dojirn€. Inseminace — hlavni
zootechnik provadél u plemenic inseminaci, takZe se inseminace provadéla
v prubéhu dne dle potfeby. Hlavni zootechnik mél jest¢ pomocného zootechnika.
Korektura paznehtii se délala ploSné 2 - 3x ro¢n€. Jednou za 14 dni prochdzely
plemenice vanou s roztokem vody a modré skalice pti odchodu z dojirny. Zootechnik
musel byt k dispozici 7 dni v tydnu, v pribéhu pracovniho tydne od 6 do 14. hodin, o
vikendu dle potteby. Rano zkontroloval provoz, porodnu a provedl nezbytné ikony
jako je separace krav se zdnétem a vyckal na veterinarniho 1ékate.

Personal: Dva krmici, ktefi byly pfitomni od péti do jedendcti hodin rano,
odklidili zbytky krmiva a poté zakladali krmivo nové, odpoledne (od 13 do 15 hodin)
pak jeden z krmict zdkladal krmeni znovu. Dva stdjnici, ktefi m¢li na starosti odklid
hnoje, byly piitomni od 5 do 11 hodin. Sest doji¢ek, které se stiidaly, mély nastarosti
krmeni telat a dojeni, byly pfitomny od 1:30 do 7:30 hodin a odpoledne ve stejnou
hodinu. Dva zootechnici, ktefi byli pfitomni od 6 do 14 hodin, dle potieby i jinak.
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Na 395 dojnic pfipadalo 12 zaméstnanci Zivocisné vyroby (32, 92 dojnic na

oSetrovatele).

Vyhody / nevyhody této technologie a techniky chovu z pohledu lidi i zvitat:
Ustéjeni: Stlané chodby byly mén¢ kluzké / neSetrnost stdjnikid pti odklizeni hnoje
z hnojnych chodeb, Castéjsi zvedani krav - pii odklidu hnoje, dojeni. Méné prostorné
lehaci boxy i chodby.
Dojeni: mensi naro¢nost pro zootechnika / nepodstivost doji¢ek, nedodrzovani
hygieny vemene pred i po dojeni, nedostatecna kontrola zdravotniho stavu mlé¢né
Zlazy pted dojenim, nedostatecné vydojovani.

Veterindrni oSetfeni: - / Kravy byly dlouhou dobu fixovdny na dojirn¢ a vyckavaly

na piijezd veterinarniho 1ékafte.
Reprodukce: V¢Etsi procento krav bylo pfipuSténo na pfirozenou fiji /

nespolehlivost oSetiovatell pti vyhledavani fije.

Price zootechnika: byla zdrovenn méné ndrocnd, co se tyce pracovich tkonda, ale

zootechnik mél podstatné mensi piehled o jednotllivych kravach a musel odstranovat
chyby lidského faktoru, zejména nepodstivost pracovniku pii dojeni, Castd pracovni
neschopnost, neSetrnost pfi manipulaci se zvitaty az fyzické nasili vii¢i dojnicim.
Zootechnik zastdval praci inseminacniho technika, praci veterinarniho technika
(vyndéni stehd, synchronizace fije, aplikace intrammamarnich antibiotik,
zaprahovéini, kontrola zdravotniho stavu dojnic), b&Znd zootechnickd prace
(manipulace se zvifaty, asistence veterindrnimu lékafi pii bé€Znych veterindrnich
zékrocich, diagnostice gravidy, osetfovani paznehtli, vedeni ustfedni evidence skotu
a jiné). Dojeni vcCetn¢ kontroly zdravotniho stavu mlécné zlazy a zaprahovani
provadély dojicky.

Price s pocitatem: priace s pocitaCem byla minimdlni, dstfedni evidence byla

vedena papirove.
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4.5.2 Staj po rekonstrukci s dojenim pomoci roboti (obrazek ¢islo 3)

1 — jimka k silaznimu zlabu

2+3 — sildzni zlab

4 — jimka

5 — porodna: porodna je na hluboké podestylce (ustdjeni stlané volné). Podestylka je
ménéna kazdé dva — tfi dny. Je rozd€lena na dvé skupiny. Je zde miCova napajecka.
Ptistup ke krmeni je 23 hodin denné. Zbytky krmiva jsou vyhrnovany jednou denné
traktorem s radlici. Porodna v souc¢asné dob¢ slouZzi k ustdjeni vyfazenach krav, které
se drzi ve stavu kvuli poctu kust dojnic (dotace). Kontrola zvitat je provadéna

jednou denné.

6 + 8 — Odchovna mladého skotu: Ustdjeni volné boxové, technologie s kejdou.

Lopata vyhrnuje kejdu kazdé dvé hodiny (v zimnim obdobi kontinudln¢). Boxy jsou
vybaveny matracemi, které jsou jednou denné¢ mechanicky ciStény. Na podlaze
kejdové chodby jsou proti skluzové drazky. Jsou zde vyklapéci Zlabové napajecky,
které jsou jednou denné ¢iStény. Jalovice jsou rozdé€leny do 5 skupin. V jednotlivych
skupinéch jsou rozdilné velikosti box1, takZe jalovice jsou seskupovéany podl¢ véku a
hmotnosti. Zpravidla jsou ve dvou skupinich jalovice vhodné k ptipousténi a v dalsi
skupindch jsou jalovice bfezi. Jalovice jsou pfipoustény — pokud maji odpovidajici
hmotnost a kondici od 13 mésicti. U jalovic je vyuzivdna inseminace, detekci fije
provadé€ji zootechnici vizudln€ a po té rektdlnim vySetiSnim zpravidla dvakrat denné€.
Jalovice, u kterych nebyla detekovéna fije, jsou zatazeny do ov-synchu. U jalovic se
v malé mife vyuZzivaji sexované inseminacni davky. Zacind se vyuzivat detekce ftijé
pomoci ESTROTECTU.

Diagnostika btezosti: od 28.dne se provadi vySetfeni sonografem a ve 3.mésicich

se déla rektalni vySetfeni. VySetfeni sonografem provadi jednou tydné veterinarni

1ékar ve fixacnim zafizeni na dojirné.
7- krmny stil - pifistup ke krmivu je ad libidum 23 hodin denné. Ke krmeni je

pouzivan krmny viz Faresin. Krmeni je ptfihrnovano cca 4 — 5 krat denné. Jednou

denn¢ jsou vyhrnovany zbytky krmiva traktorem s radlici.
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9 - porodna — porodna je stland kotcovd, rozdélena na dvé skupiny. Hnij se odklizi
jednou za dva dny. Krmeni je zde zakldddno jednou dennég, zbytky krmiva jsou
vyhrnovany kazdé rano, béhem dne je krmeni piihrnovéano. Ptistup ke krmivu je ad
libidum 23 hodin denné. Kravy jsou sem umistény 2-3 tydny pied otelenim, jsou
kontrolovany 3 - 4 krat denné, prvni kontrolu provadé€ji zootechnici rano kolem
¢tvrté hodiny a posledni veCer kolem devatendcté hodiny. Telata jsou kravdm

odebirdna min. po 2 hodinéach od porodu, vzdy rano.

10 - telata v obdobi mlezivové vyzivy. Telata jsou napdjena mlezivem matky.
Mlezivové obdobi trva 5 — 6 denni. Telata jsou krmena 2x denné€ na jedno krmeni
dostavaji 31. Ustdjeni je zde individudlni kotcové. Konstrukce hradi je kovova
s moznosti vizudlniho kontaktu telat. Telata jsou poté prevezena do teletniku.
V Chiestovicich jsou jalovice do véku 6 — 9 mésict dle poctu volnych mist, bycci

jsou ve véku 14 dni proddvany do shromazd’ovaciho stfediska Moravec.

11 - dojirna: dojirna - Delaval je rybinovd, 2x12. V soucasné dob¢ uz se dojirna
nevyuziva. Na dojirnu navazuje mlécnice vybavena 10 000 litrovym tankem. Mléko

se odvazi kolem pilnoci, poté nasleduje hodinové ¢isténi, v této dob€ jsou roboty

zavieny.

12 + 14 — robotické stdje s dojnicemi. Ustdjeni boxové, technologie s kejdou, kejda

je vyhrnovéana kazdé dvé hodiny v zimnim obdobi kontinudln€. Boxy jsou vybavené
matracemi — Comfy Custion. Boxy, ale také kejdové chodby, jsou prostornéjsi ve
srovnani s pfedchozi technologii. Rozméry boxt: Sitka boxt - 1200 mm a délka —
2500 mm. Podlaha je opét opatfena drazkami, podlaha pied roboty je opatfena
gumovou deskou. Krmeni je zakladdno 2x denng, zbytky krmiva jsou odklizeny vzdy
rano, krmeni je pfihrnovédno 4 — 5 krat denné traktorem s radlici. Kazda stdj je
tvofena skupinou krav suchostojnych a dvémi skupinami krav dojenych. V kazdé
skuping je jeden robot, kravy se vzdy vraceji do stejné skupiny, takZe nedochazi,
kromé& obdobi stani na sucho, k miseni zvifat mezi skupinami. Zlabové napajecky
jsou jednou denn¢ mechanicky ciStény. Matrace jsou dvakrat denné mechanicky
¢istény. Pocet kusti ve skupiné nepiesahuje pocet mist k leZzeni. St4j je vzdusnd a
svétld. Ve stieSe jsou prosvétlujici pasy. Jedna sténa je do poloviny vysky tvoiena

roletami, které se automaticky stahuji dle pocasi (teploty a vétru). Celni stény jsou
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tvofeny manudlné vytahovatelnymi vraty. DalSi sténa je oteviena k druhé stdji (stdj
12 — krmny zlab — stdj 14). K4Zda skupina dojenych krav je vybavena drbadlem -
LUNA, které kravy s oblibou vyuZivaji.

Dojeni: Robot - Lely Astronaut A3. Kazdy robot je vybaven X - linkem, coz je
dotykovy monitor ve vnitini ¢4sti domecku, do kterého jsou vZdy zabudovédny dva
roboty. X - link poskytuje zootechnikovi zdkladni tidaje o dojeni, je to Cast udaja,
které jsou k dispozici v pocitaci. Napt. delsi ¢asy mezi dojenimi - dilezity je zde
interval od predchoziho dojeni, nedspéSnd dojeni, vcetné¢ divodu neudspéSného
dojeni, zdravi vemene a dalsi, déle je na x-linku ovladani robota- vypnuti, pohyb
dojiciho ramene, ovladani zdbran a veSkeré manipulace s robotem pii béZné Cinnosti,
oprav¢ i pravidelném servisu. Robot je pravidelné servisovan a po 10000 dojeni jsou
ménény strukové ndsadce. Pii prvni ndvstévé v robotu nebo pii prvnim dojeni po
oteleni musi byt krdva navedena zootechnikem, dochdzi k naskenovini vemene a
zapsani soutfadnic umisténi vemene, pifi kazdé dalsi navstéve je krdva poté nasazena
pomoci laserového snimani a vdhy umisténé v podlaze robota. Kazda krava je pred
dojenim umyta, myti trva zhruba 25s na struk. Vyhodou je, Ze kazdy struk muZe byt
dojen rtizné dlouho dle potteby, kdyz se pritok mléka sniZi na nastavenou hodnotu je
struk individuédlné odpojen. Na roboty je mozné umistit i kravy, které nedoji ze vSech
strukii. Dvakrat denn€ probihd 15 minutové ¢isténi, CiSténi tif minutové je po krave
separované. Robot je vybaven signalizaci jaké koliv poruchy, fidici jednotka robotl
CRS pfi poruse nahldsi poruchu — alarm - zootechnikiim na mobilni telefon. Kravy
jsou vybaveny obojky sresponderem, pomoci kterych jsou v robotu kriavy
identifikovany, ddle je snimdna jejich aktivita, ruminace a pii kazdé navsteéveé jsou
kravy vazeny. Kazdd krdva je vrobotu krmena individudln¢ dle faze laktace a
dojivosti granulovanou smési, jejiz sloZeni odpovidd produkéni smési podavané na
krmny stil. Sedm dni pfed ocekdvanym zasuSenim prestdvaji krdvy dostdvat
granulovanou smés tplné. Robot pfendsi data do pocitace prostiednictvim programu
T4C. Kravy jsou v priméru dojeny 2,3 x za den (nékteré dojnice se vSak doji i 6 krat
za den v zavislosti na dojivosti a po¢tu laktacnich dnt1).

Data: €as navstévy, dojivost vcetné ocekdvané dojivosti, interval mezi dojenimi,
délka trvani navstévy, rozdoj z jednotlivych struki, zdznam o pi{jmu krmiva, déle je
snimand pohybov4 aktivita a ruminace. Robot také zaznamendva udaje o
konduktivit¢ a barvé mléka z jednotlivych struka, na zdklad¢ kterych je dvakrat

denn¢ kontrolovan zdravotni stav mlécné 7zlazy krav, u kterych jsou tyto hodnoty
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zménény. Pohyb ve stdji neni fizeny. V pocitaci jsou dédle zadany udaje o plemenici
z karty, zdznamy o inseminaci, diagnostice gravidity. PocitaCovy program poté
automaticky u biezich krav vypocitava datum ocekdvaného zasuseni a oteleni. Pokud
jsou data do pocitace pravidelné dopisovana je mozné vytvaret prubézné vysledky
usnadnujici praci zootechniklim.

Denni reZim u robotli — Zootechnik ptichdzi ve 3:30 hod. (odpoledne v 15:30

hod.), v tento Cas jsou doprovazeny do robota kravy, které samy nepftisly. Provede se
kontrola mlé¢né Zlazy u krav, které maji upozornéni na zménu barvy nebo maji
vysoké hodnoty konduktivity. Zootechnik také roboty dvakrit denné myje, vzdy po
dojeni a provadi vyménu filtru a kontrolu vzduchovych a mléénych hadic. Také
zaprahovani dojnic provadéji zootechnici. Do robota se doprovazi 15-25 % krav,
zélezi na zdravotnim stavu krav a na fazi jejich reprodukcniho cyklu. Provoz v zimé
je podstatné naro¢néjsi.

Reprodukce - u krav je vyuZivand inseminace. Inseminaci provadi zootechnik.
Kravy jsou po oteleni zatfazeny do programu presynch (35. den po oteleni je kravdm
aplikovan oestrophan (2ml) - 14dni — OE - detekce fije — kravy, u kterych nebyla
v tomto obdobi detekovéna fije jsou 11 dni od aplikace oestrophanu zatazeny do ov
synchu.

Diagnostika gravidity se provadi sonografem od 28.dne a poté ve tfech mésicich

rektdlnim vysSetfenim. Kravy, které byly zjistény jalové jsou zafazeny do ov synchu.
Brezi kravy jsou zaprahovany podle dojivosti + 60 dni pted otelenim.

Zootechnici také vénuji zvySenou pozornost plemenicim po oteleni, prvnich deset
dni je dojnicim méfena teplota, pomoci které je moZné vcas odhalit onemocnéni
pohlavniho apardtu i nékteré metabolické poruchy. Zootechnici vénuji pozornost
tomu, zda dojnice normdln¢ piijimaji krmeni a pfezvykuji a vénuji pozornost jejich
pohybovému aparatu.

Osetfovdni paznehti - 2-3x krdt ro¢né¢ jsou paznehty plosné upravovany

paznehtafi. Dle pofeby jsou paznehty u krav s klinickymi pfiznaky onemocnéni
paznehtii oSetfovany veterindfem. Koupdni paznehtli se provadi jednou meésicné
piimo na stdji, pomoci tramu se na kejdové chodbé vytvoii vana. Ke koupéni se
pouZzivé roztok vody, modré skalice a kyseliny sirové.

Kontrola uZzitkovosti: provadi se jednou meési¢n€, k robotim se pfipojuji na 12

hodin specidlni zafizeni — Shuttle a robot vzorky odebird od jednotlivych krav do
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oc¢islovanych zkumavek, v pocitaci jsou pak k dispozici zdznamy o odbéru vzorki-
¢islo kravy + Cislo zkumavky.

Dojnice, které byly postupné zafazeny na roboty, musely splilovat urcitd kritéria.
Nejcastéjsi divody k nezafazeni krav byly: nevhodné utvifené vemeno (utrZeny
zdvesny vaz vemene, nevhodné umisténi strukil, struky u sebe nebo naopak,
pfitomnost pastrukil), onemocnéni koncetin, Spatny zdravotni stav.

Nejcastéjsi duvody brakace s technologii dojeni na dojirné byly: mastitidy,
plodnost, onemocnéni pohybového apardtu, metabolickd onemocnéni, castymi
pfi¢inami nutnych porazek byly také oSatfovatelé, zejména jejich neSetrné zachdzeni
s dojnicemi pfi pfehanéni a dojeni. Po zavedeni technologie dojeni pomoci dojicich
robotli jsou nejcastéjSimi divody k vyfazeni dojnic z procesu dojeni: onemocnéni
pohybového aparatu, metabolické poruchy, bohuzel neni v soucasné dobé dostatek
vysokobtezych jalovic na obnovu stdda a proto nejsou reprodukce a mastitidy piilis
castymi diivody vytazeni dojnic, ale jsou pfitomny dojnice, které diky mastitidé
nejsou dojitelné na vSechny c¢tvrté. Jedind dojnice respektivé prvotelka musela byt
z robotizovaného dojeni vytazena kvili agresivnimu chovani.

Navykdni krav na robotizované dojeni: rychleji si zvykaji prvotelky, asi 80%
prvotelek se béhem 2-3 tydnd doji bez doprovdzeni. Kravy si zvykaji zpravidla o
tyden az dva déle. N¢které plemenice se prestavaji doprovazet do robota az na druhé
laktaci, kterou se doji na robotech. Kravy, které se chodily pfed otelenim dojit sami a

nemaji po oteleni zdravotni problémy zac¢inaji znovu chodit sami za 2-5 dni.

13 — krmny stil — krmeni je k dispozici 23 hodin denné, je 3-4 x ptihrnovano

traktorem s radlici.

Persondl: Jeden krmic¢, ktery ma pracovni dobu od 5 do 11 hodin a odpoledne od
13 do 15 hodin, rdno vyhrne zbytky krmiva a zaloZi krmeni nové. Dva stdjnici,
jejichz pracovni doba je od 5 do 11 hodin, jejich pracovni nédplni je vyhrnovani
zbytkli krmiva, mechanické cCisténi matraci a napajecek, vyména podestylky na
porodndch a prevédzeni zvifat mezi farmami. Na poloviéni uvazek je zde zaméstnana
oSetfovatelka telat. Dale jsou zde zamé&stnani ti{ zootechnici, ktefi museji byt kromé
pracovni doby 24 hodin na telefonu. Na 288 dojnic pfipadd 7 zaméstnancii ZivociSné

vyroby (na jednoho zaméstnance ptipada 41,14 dojnic).
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Vyhody / nevyhody této technologie a techniky chovu z pohledu lidi i zviFat:
Ustdjeni: VEtsi prostornost stdji, svétlost a provzdusnénost / (nevyhoda): kluzké
chodby
Dojeni: Je zajisténa hygiena vemene i spravna technika dojeni, také je zajiSténa
spolehlivd kontrola zdravotniho stavu mlécné zl4zy, vyssi pocet podojeni na krdvu za
den

Veterindrni oSetfeni: bezné veterinarni zdkroky jsou provadény pifimo ve stéji.

Reprodukce: Je provadéna predevSim umeld synchronizace (niZSi procento
nezjisSténych fiji) / mensi pocet piipousténi na prirozenou fiji, vyssi ndklady.

Priace zootechnika: dvakrdt denné¢ doprovizeni krav, které samy nepfisly do

robota, kaZdodenni udrzba robota, kontrola celkového zdravotniho stavu
jednotlivych plemenic véetné mlécné zlazy, prehnani a navadéni otelenych plemenic,
umisténi telete do boudy, price inseminacniho technika, price veterindrného
technika (vyndédni stehti, synchronizace fije, aplikace intrammamadrnich antibiotik,
zaprahovani), béZna zootechnickd priace (manipulace s dobytkem, asistence
veterindrnimu 1ékafi pii béZnych veterindrnich zdkrocich, diagnostice gravidy,
osetfovani paznehtl,, vedeni ustfedni evidence skotu a jiné), kontrola uZitkovosti

(odbér vzorkil) se stala z vetsi ¢asti praci zootechnika, ktery vzorky vcetné seznamu

s pozadovanymi daty pfipravi pracovnikovi provadéjicimu kontrolu uzitkovosti.

Price s pocitaCem: Prace s pocitaCem je narocn¢js$i. Zootechnici museji do
pocitae zadavat vesSkeré udaje o kravdch — zaddvani novych zvifat do systému,
datum oteleni, inseminace, zjiSténi gravidy, zasuSeni a dal$i. Také ustfedni evidenci

vedou zootechnici v po¢itacovém programu.
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5. Souhrn a zavér

Cilem bakaldfské prace bylo porovndni ukazateld uZitkovosti a plodnosti
holStynskych plemenic chovanych v rozdilnych podminkach. Prvni skupina dojnic
byla ustdjena ve volné boxové stelivové stdji s dojenim na dojirn€. Druhd skupina
dojnic byla ustidjena ve volné boxové bezstelivové stdji s dojenim pomoci dojicich
robotll. Zaroven byla v uvedenych systémech posuzovana ndro¢nost technologie a
techniky chovu.

Sledovéni probehlo v letech 2006 az 2010 s tim, Ze v roce 2008 byl na farmé
zaveden automatizovany systém dojeni — 4 roboty Lely Astronaut.

Pro prehlednost byly vybrané ukazatele vyhodnoceny u celého stdda a podrobnéji

u vybranych dvou skupin s odliSnym systémem dojeni.

A) Dosazené vysledky u celého stada dojnic
Hodnoceni reprodukénich ukazateld

Bfezost po 1. inseminaci se ve sledovaném obdobi pohybovala u krav pted
zavedenim robotl od 34,3 % (2007) do 35,7 % (2006) u jalovic ¢inila v obou letech
shodné 67,2 %. V roce ptechodu (2008) na dojeni pomoci robotii doslo u krav ke
zvyseni na 41,3 % a u jalovic naopak ke snizeni na 53,6 %. V nasledujicim roce
(2009) jiz pfi celoro¢nim dojeni vSech dojnic pomoci dojicich roboti doslo u
plemenic k dal$imu navySeni bfezosti po 1. inseminaci a to u krav na 43,2 % a u
jalovic na 72,7 %. V roce 2010 doslo u obou skupin ke sniZeni bfezosti po prvni
inseminaci a to na 35,8 % u krav a u jalovic na 65,9 %.

Bfezost po vSech inseminacich méla v jednotlivych letech u obou skupin shodny
pritbéh jako bfezost po 1. inseminaci. V roce 2006 a 2007 byla u krav 38,8 % a u
jalovic 69,8 a 63,6 %. V roce 2008 dosdhly kravy bfezosti po vSech inseminacich
43,3 % a jalovice 55,2 %. V dalsim roce zabtezlo po vSech inseminacich 43,4 % krav
a 63,4 % jalovic. V poslednim sledovaném roce (2010) zabfezlo pouhych 32,8 %
krav a 64,3 % jalovic.

Délka insemina¢niho intervalu ¢inila v letech pifed rekonstrukei na dojeni pomoci
robotti 74,5 dne (2006) a v roce 2007 79,5 dne. V roce prechodu (2008) pak 65,5
dne. V letech po zavedeni dojeni pomoci robotli pak dosahoval inseminaéni interval

hodnot 73,8 dne (2009) a 70,5 dne (2010).
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Dalsim sledovanym ukazatelem byla délka servis periody. NejlepSich vysledkl
bylo ve sledovaném obdobi dosazeno v letech 2006 (113,1), 2008 (116,6 dne) a
vroce 2009 (113,9 dne), naopak v letech 2007 a 2010 dosahovala délka servis
periody hodnot vyssich a to 122,8 a 123,7 dne.

Pocet inseminaci potfebnych k zabfeznuti jedné plemenice ¢inil v letech 2006,
2008 a 2010 2,1 inseminaci. V roce 2007 byla hodnota insemina¢niho indexu 2,3 a
v poslednim sledovaném roce (2009) 1,8 inseminaci.

Dalsim ukazatelem byl v€k pfi prvnim oteleni (poc¢et méesicii/pocet dni), ten doséhl
v letech 2006 a 2009 témé&f shodnych hodnot a to 27/13 a 27/18. PtiznivéjSich hodnot
dosédhl pouze v roce 2007 a to 26/22. V roce 2008 a 2010 byl vék pfi prvnim oteleni
28/00 resp. 29/24.

Délky mezidobi pod 400 dni bylo dosazeno v letech 2006 (398 dni) a 2010 (389
dni). Ve zbylych letech sledovaného obdobi byla délka mezidobi téméf shodna 402
(2007), 403 (2008) a 404 dni v roce 2009.

Primérny pocet laktaci byl u sledovaného stada v jednotlivych letech 2006 — 2010

2,8:29:2,8:2,5a2,6.

Skladba celého stada dle poradi laktaci

Byla zjistovana skladba stdda dle poradi laktace v roce 2007, kdy byly dojnice
dojeny na dojirn¢€ a porovnana se skladbou stdda dle poradi laktace v roce 2010, ve
kterém byly jiZ vSechny dojnice dojeny pomoci dojicich robotd. V roce 2007 bylo
30% plemenic na prvni laktaci a v roce 2010 jich bylo 27 %. Na druhé laktaci bylo
zastoupeni krav vroce 2007 25 % a vroce 2010 31 %. Na tieti laktaci bylo
procentické zastoupeni plemenic v roce 2007 17 % a v roce 2010 18 %. Na cCtvrté
laktaci bylo v roce 2007 8 % dojnic a v roce 2010 12 %. Na paté laktaci bylo pred
zavedenim robotll 9 % a po zavedeni robotil se pocet plemenic na paté laktaci snizil
na 7 %. Na Sesté a dals${ laktaci bylo procentické zastoupeni plemenic v roce 2007 11

% a v roce 2010 5%.

Obsah somatickych bunék v mléce u celého stada

Za rok 2006 byl primérny pocet somatickych bunék v mléce 300 tisic. V dal$im
roce se prumérny pocet somatickych bunck zvysil na 306 tisic. V roce 2008, kdy se
prechédzelo na technologii dojeni pomoci dojicich robotti, doslo ke zvyseni poctu

somatickych bun€k na droven 344 tisic. Pti vyuZivani dojeni pouze dojicimi roboty
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klesl primérny pocet somatickych bunék v mléce pod 300 tisic. V roce 2009 na 292

tisic a v roce 2010 247 tisic.

B) Dosazené vysledky u vybranych skupin dojnic
Hodnoceni mlééné uzitkovosti a plodnosti

Pfi porovnani obou skupin z hlediska uZitkovosti byly zjiStény statisticky
vyznamné rozdily na prvni i druhé laktaci v mnoZstvi nadojeného mléka (P<0,001).
Pti porovnani z hlediska reprodukce nebyly statisticky vyznamné rozdily prokazany.

Prvni skupina, tvotfend 31 dojnicemi dojenymi na dojirn€, doséhla na prvni laktaci
primérné uZzitkovosti 6960,5 kg mléka, prumérnd délka laktace byla 292,5 dne.
MIéko obsahovalo 3,93 % tuku a 3,42 % bilkovin. Druhd skupina, sloZena z 34
dojnic dojenych pomoci robottli, dosdhla na 1. laktaci primérné dojivosti 9130,2 kg
mléka s primérnou délkou laktace 291,8 dne a obsahem 3,91 % tuku a 3,40 bilkovin.

Z reproduk¢nich ukazatell byla na prvni lakatci sledovdna délka servis periody. U
prvni skupiny ¢inila délka servis periody 94,8 dne a u druhé skupiny 88,3 dne.

Na druhé laktaci byla u prvni skupiny primérna uZzitkovost 8556,5 kg mléka
s obsahem 3,77 % tuku a 3,34 % bilkovin, laktace v priméru trvala 292.8 dne. U
druhé skupiny, dojené pomoci roboti, byla primérnd dojivost na drovni 10555,2 kg
mléka s procentickym zastoupenim tuku 3,78 % a bilkovin 3,43 %. Délka laktace
¢inila 293,4 dne.

Z reproduk¢nich ukazateli byla porovndvdna délka servis periody a délka
mezidobi. Délka servis periody byla u prvni skupiny 100,3 dne a u druhé skupiny
112,5 dne. Mezidobi trvalo 374,6 dne u prvni skupiny a 373,3 dne u skupiny druhé.

Technologie a technika chovu

Do roku 2008 byly dojnice ustijeny ve volné boxové stlané stdji a dojeny na
dojirné. Dojnice byly rozdéleny do skupin dle jejich faze reprodukéniho cyklu.
Dochéazelo k castému ruseni krav pifi odklizeni hnoje a dojeni. Na jednoho
pracovnika ptipadalo 32,92 dojnic. V roce 2008 byla dokoncena rekonstrukce stije.
Dojnice jsou v soucasné dobé& ustdjeny ve volné boxové bezstelivové stdji a dojeny
pomoci dojicich robotl. Dojnice krom¢ obdobi stani na sucho, zlstdvaji ve stejné
skuping€. V soucasné dob¢ pfipadd na jednoho pracovnika 41,14 dojnic. Po zavedeni
bezstelivové technologie odpadla manipulace se zvitaty pii odklizeni hnoje.

Zavedeni dojicich robotii vSak pfineslo zvySeni pracovni ndro¢nosti zootechnikim.
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Se zavedenim technologie dojeni pomoci robotli doslo k navySeni uZitkovsti na
prvni i druhé laktaci. Obsah sloZek (tuk, bilkovina) zistal téméf shodny.

Reproduk¢ni ukazatele u stdda nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily. Presto
dochdzelo k postupnému prodluZzovéani délky servis periody, coz pravdépodobné
souvisi se zvysujici se uzitkovosti. Dal$im z negativnich faktorti byla i zhorSujici se
kvalita objemného krmiva. Hodnoty né¢kterych reprodukcnich ukazatel (bfezost po
prvni inseminaci, inseminacni index), které byly hodnoceny u celého stdda, vykazaly
v prvnim roce po zavedeni robotl (2009) vyrazné zlepSeni. Naopak vroce 2010
doslo k opétovnému zhorSeni vSech reprodukénich ukazateld.  Podil nové
technologie na tomto zhorSeni vSak Ize kvili nepfiznivému zdravotnimu stavu
dojnic, jen obtizn¢ vycislit. Hlavni pfi¢inou neptiznivého zdravotniho stavu (vysoké
procento ovaridlnich cyst, acidézy, bachorové disfunkce, dislokace slezu a viedy
rohoviny paznehtl) je jiZ zminéné nekvalitni objemné krmivo.

Z pohledu pracovni ndro¢nosti doslo sice ke sniZeni poctu pracovnikll na tseku
Zivoc¢isné vyroby, zaroven vSak doslo k navySeni prace a pracnosti pro zootechniky,
kteii krom¢ vlastni zootechnické prace nahrazuji praci ,,dojict,, tim Ze doprovazi
problémové dojnice do robotil, provadi zaprahovani plemenic, kontrolu zdravotniho
stavu mlécné Zlazy a dalSi pridce. Vyznamnou vyhodou automatizovaného systému
dojeni je vSak castéj$i a hlubsi kontrola zdravotniho stavu a pohody zvitat.
Zootechnici se pohybuji mezi kravami 4 az 6 hodin denné¢ a maji tak moZnost
sledovat chovani plemenic pfi jednotlivych ¢innostech v priibéhu celého dne.

Z pohledu dojnic doSlo vzhledem k nové technologii dojeni ke zvySeni poctu
podojeni ze 2 na priimérny pocet 2,3 dojeni za den. Nekteré dojnice chodi do robota i
6x za den, zavisi na vysi dojivosti a poctu laktacnich dni. Rovnéz je vyhodou, Ze je
plemenicim umoznéno kvalitné¢ (oddojeni, dikladna hygiena pted i po dojeni, Gplné
vydojeni vSech ctvrti) se podojit kdykoliv v pribeéhu 24 hodin, maji-li dostate¢ny
interval od predchoziho dojeni.

Zaroven doslo k prodlouzeni casu, které mohou dojnice vénovat odpocinku,
prezvykovani, komfortnimu chovani, protoZe odpadla ptfedchozi manipulace se
zvitaty pii odstranovani hnoje a vlastniho dojeni (¢ekdni pfed dojenim na dojirné).
Nejen vétsi prostornosti hnojnych chodeb a ostatnich spole¢nych prostor, ale také
vzhledem k tomu, Ze dojnice zlstdvaji, krom¢ obdobi stiani na sucho, ve stejné

skuping, se minimalizovalo riziko potyCek mezi zvitaty.
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Zavérem lze fici, Ze technologie dojicich robotl pfinasi feSeni nedostate¢ného
poc¢tu pracovniki se sprdvnou kvalifikaci a piinds$i pfi sprdvném vyuZivani a
konstruovani zvySeni pohodli dojnic. Zaroven nelze pocitat stim, Ze bude tato
technologie fungovat zcela bez lidi, naopak, vyZaduje sice pracovnikii méné, ale vice
kvalifikovanych a to nejen po strdnce odbornych znalosti a dovednosti, ale také se

zvySenou naro¢nosti na prici s pocitacem.
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(Dolezal et al., 2007)
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Ptiloha & 2 - Obriézek &. 2 - rozmisténi jednotlivych staveb v aredlu zem&dé&lského drufstva pie
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Priloha ¢. 4 - Obrdzek ¢. 4
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Priloha ¢. 4 — Fotografie produkéni staje a dojnic dojenych pomoci robotu
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