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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je nastudovat a seznamit se se systémem, jak je
nakladano s biologicky rozlozitelnym odpadem (dale jen BRKO) ve mésté Teplice.
Na zakladé této studie pak dotaznikovym prizkumem zjistit, zda ob&ané ve
vybranych obcich v okrese Teplice tfidi bioodpad, co by je ke tfidéni motivovalo a
zda védi, co do nadob na bioodpad patfi a navrhnout feSeni pro obce, kde neni sbér
BRKO do sou¢asné doby fesen.

V reSerSni ¢asti je popsan plan odpadoveého hospodarstvi mésta Teplice,
Usteckého kraje a to v8e v navaznosti na plan odpadového hospodaistvi Ceské
republiky, kde je oddéleny sbér bioodpadu jednim z nastroja pro plnéni smérnice
Evropské unie.

Kapitola nazvana jako charakteristika feSeného Uzemi nas seznami s méstem
Teplice z obecného hlediska, ale i z hlediska odpadového hospodarstvi. Dale je zde
popsana kompostarna Ekodendra, kam je BRKO svazen.

Vlastni ¢ast pak obsahuje vyhodnoceni dotaznikového prizkumu, zejména
pak postoj ob&anu k nakladani s BRKO. Vypocet produkce BRKO ve vybranych
obcich, podle modelu ve mésté Teplice.

V diplomové praci jsou pospany moznosti a navrhy feSeni nakladani s BRKO
v zajmovém Uzemi.

Tato diplomova prace by méla byt pfinosem pro obce, kde neni nakladani
s BRKO doposud feSeno. Diky dotaznikovému prizkumu by mél byt objasnén
postoj ob&anul k nakladani s BRKO, jak by bylo mozné ob&any k tomuto motivovat,
popf. jak by bylo mozné vést osvétu obyvatel, tak aby byla co nejucinnéjsi a aby se
do podvédomi obyvatel dostalo co nejvice davodu pro¢ bioodpad tfidit a jak co
nejvétsi pocCet obyvatel ke tfidéni pfesvédcit.

Klicova slova

Bioodpad, kompostovani, biologicko rozloZitelny odpad, biologicko rozloZitelny
komunalni odpad, plan odpadového hospodarstvi CR,



Abstract

The aim of this graduation work is to study and introduce the systém of treating the
biologicaly decomposable trash (further BDT) in the town Teplice. On the basis of this study
| would like to find out by the questionaire survey if the citizens in chosen localities of the
Teplice town separate BDT, what could motivate them to do that and if they know what
containers does BDT belong to. Further | would like to suggest a solution for the localities
where the BDT collecting has not been solved yet.

The recherche part describes a plan of the garbage policy in Teplice, Usti region and
all this in connection to the plan of the garbage policy in the Czech Republic, where is a
separated collecting of BDT one of the instruments for EC directive observance.

The chapter called Characteristics of the area analysed introduces us with the town Teplice
from the general point of view, but also from the view of BDT policy.. Further there is a
company for composting in Modlany Il described.. The BDT from the Teplice region is
brought there.

The main part contains the evaluation of the survey, especially the attitude of the
citizens to BDT treating and the calculation of BDT production in chosen localities according
to the model in the Teplice town.

The graduation work describes the possibilities and suggestions of how to handle the BDT in
the area of interest.

This graduation work should be beneficial for the localities where has not been the
BDT collecting still solved. Thanks to the survey the attitude of the citizens to BDT treating
should be made clear. It should give some ideas of how to motivate them , how to edificate
them in the most effective way to reach their subconsciousness why to separate the BDT
and how to convince the largest number of inhabitans to sepatrate the BDT.

Key words:

Biological trash, composting, company for composting, biologicaly decomposable trash,
biologicaly decomposable comunal trash, plan of the garbage policy of the CR
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1. UvoD

Biologicky rozlozitelné odpady prfedstavuji pfiblizné pétinu veskeré produkce odpad
v CR (Friedmann a kol. 2008). Ceska republika musi snizit mnozstvi biologicky
rozlozitelného odpadu na skladkach o 65% oproti roku 1995 (Kropacek, Vavrova,
2008). Vroce 1995 produkoval v priméru kazdy obyvatel CR 148 kg biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpadu (dale jen BRKO) a celkova produkce BRKO byla
v roce 1995 v CR 1 530 000 tun (Inisoft).

Biologicky rozlozitelnym odpadem (dale jen BRO) vsouladu s vyhlaskou
€. 294/2005 Sb. je jakykoliv odpad aerobné nebo anaerobné rozlozitelny.
Do komunalniho bioodpadu patfi odpad ze zahrad a parkll, ¢ast odpadu z trzist,
biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven a ¢ast objemného odpadu
ve skupiné 20 Katalogu odpadu. Patfi sem i papir a ¢ast textilnich odpadu na bazi
pfirodnich vlaken. A samozifejmé& Cast smésného komunalniho odpadu, ktery
obsahuje organicky podil (Vrbova a kol., 2009).

BRO je v odpadovém hospodarstvi objemové a hmotné nejvyznamnéjSi skupinou
komunalnich odpadu. Zpusob nakladani s nim maze pozitivné i negativné ovlivnit
zakladni slozky zivotniho prostiedi. Sam o sobé je ve vétSiné pfipadi bioodpad
obsazeny ve smésném komunalnim odpadu (dale jen SKO) ne$kodna latka, ale
jeho smichanim s ostatnimi druhy odpad( pfispiva ke zvySeni Skodlivych
a nekontrolovatelnych reakci na skladkach. Organicky odpad se na skladkach
rozklada za anaerobnich podminek, vytvafi se pfi tom skladkovy plyn, ve kterém je
v nejvétsSi mife zastoupen metan. Metan je jednou z hlavnich pfiCin vzniku
sklenikového efektu (Seflova (ed., 2010).

Nespravné zachazeni, nakladani a odstrafiovani BRO ma negativni dopad na
ekonomickou zatéz obci a obCanu. Kompostovanim v blizkosti vzniku BRO Ize
usetfit v nékterych pfipadech az polovinu nakladl na odvoz téchto odpadu. DalSim
pfinosem je uSetfeni financi za nakup hnojiv nebo péstovatelskych substratl na
zazelefiovaci prace v obci, pé&stovani v zahradé nebo v domacnosti (Seflova (ed.,
2010). Navic ziskame kvalitni surovinu, ktera obsahuje v8echny cenné Ziviny. Na
rozdil od primyslovych hnojiv se kompost do pudy uvolfuje postupné, a tak
nedochazi k jejich vyluhiim do podzemnich vod (Kropacek, Vavrova, 2008).

Problematika nakladani s BRKO je v posledni dobé velmi Casto diskutovanym
tématem odpadového hospodarstvi. Smérnice Rady 1999/31/EC ,o skladkach
odpadu“ pozaduje snizeni BRKO ukladaného na skladky o 25% do roku 2010, ve
srovnani s rokem 1995, do roku 2020 az o 65% ve srovnani s rokem 1995.
Pozadavky této smérnice se promitly v legislativé CR, kdy harmonogram tohoto
snizovani je stanoven v Planu odpadového hospodafstvi (dale jen POH) CR.
Snizovani podilu BRKO, ktery je ukladan na skladky je jeden z hlavnich cill, ktery
se promita do POH jednotlivych kraju, potazmo obci. Ale vzhledem k tomu, zZe
platny zakon o odpadech nestanovuje pro obce povinnost oddéleného sbéru BRKO,
nedafi se tento cil naplfovat v pfedpokladané mife, protoze zalezi na obci, zda
systém sbéru BRKO zavede ¢i ne. Tato situace by se vSak méla do budoucna
zménit, mél by na to pamatovat novy zakon o odpadech. Sbér BRKO ma sva
specifika. Zcela urcité je a bude doprovazen fadou komplikaci, proto je tfeba peclivé
analyzovat jiz fungujici systém, pfizplasobit jej na mistni podminky a zavést ve
vytipované obci takovy systém, ktery bude plnit cile stanovené legislativou, bude
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finanéné realizovatelny a bude mit podporu ze strany obyvatel a pravé témito
moznostmi se zabyva tato diplomova prace.

V provedeném Setfeni na krajich byly poskytnuty informace, ze kterych vyplyva, ze
na Gzemi CR je 219 zafizeni pro vyuziti bioodpadu. Jednd se predevsim
o0 kompostarny. Z dat ziskanych v ramci ISOH za rok 2008 vyplyva, Ze je na uzemi
CR 92 kompostaren. Pro ziskani pfesnéjsiho piehledu o toku bioodpadu a informaci
o jednotlivych zafizenich, jejich vybavenosti a kapacitach by bylo vhodné zpracovat
obdobnou studii, ktera vznikla v oblasti mapovani dotfidovacich linek v ramci
projektu ,nastaveni technickych parametrli a revize rozmisténi zafizeni na
dotfidovani odpadu s ohledem na efektivitu materialového vyuziti odpadu®.

V souCasné dobé jsou pfistupné informace o bioplynovych stanicich, napf. CZ
BIOM, a informace o kompostarnach, napf. u agentury ZERA. Obé tyto instituce se
dlouhodobé zabyvaiji vyzkumem v oblasti biologicky rozlozitelnych odpadu.

(konference odpady a obce, 2010).



2. CILE PRACE

Tato prace je zaméfena na feSeni nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi
odpady (BRKO) v obci Novosedlice.

Jednim z podkladu pro navrh sbéru BRKO v téchto obcich je analyza jiz fungujiciho
nakladani s BRKO ve mésté Teplice. Dal§im podkladem je pak dotaznikové Setfeni
mezi obyvateli, které mélo za cil zjistit miru zajmu obyvatel o tfidéni BRKO, jejich
potfebnou motivaci a osvétu jako potfebny predpoklad pro UspésSnou realizaci
daného projektu.

Béhem zpracovani diplomové prace jsem ziskal a prostudoval vSechny dostupné
materialy, které se tykaly odpadového hospodarstvi se zaméfenim na BRO.
Spolupracoval jsem s Magistratem mésta Teplice, sfirmou Marius Pedersen
pobocka Teplice, s kompostarnou v Modlanech a v neposledni mife pak s obci
Novosedlice.

Prace by mohla byt pfinosem pro obec Novosedlice, ale i pro mensi obce v okrese
Teplice, pfi zavedeni systému oddéleného sbéru domaciho bioodpadu a odpadu ze
zelené, pfi navrhovani zpusobu osvéty obyvatel ohledné BRKO av neposledni mife
pak pfi zjisténi motivace obyvatel k potfebné podpofe a zapojeni se pfi zavadéni
oddéleného sbéru.



3. LITERARNI RESERSE
3.1. Zakladni pojmy

Podle zakona o odpadech &. 185/2001 Sb. v platném znéni je odpad kazda movita
véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do
nékteré ze skupin odpadl uvedenych v pfiloze ¢.1 toho zakona.

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad - tvofi ho odpady, které jsou schopny
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu (napf. potraviny, odpad ze zelené&, papir).
Ve vztahu ke komunalnimu odpadu se jedna predevSim o odpady z udrzby sadd,
parkll a lesoparkd, sidlistni a uliéni zelené, ale itravnatych hfist a odpady ze
hibitovu, ve vlastnictvi, pfipadné ve spravé mésta, ze zahrad ve vlastnictvi fyzickych
osob (ob&anu). Patfi sem také oddélené sebrané biologicky rozlozitelné odpady
z kuchyni a stravoven a z domacnosti, ale i odpady papiru, dfeva a pfirodnich
textilii a znich zhotovenych odévid. Pojem neni v legislativé odpadového
hospodafistvi vymezen (Vrbova a kol., 2009).

Biologicky rozlozitelnym odpadem - jakykoli odpad, ktery podiéha aerobnimu
nebo anaerobnimu rozkladu (dle zak. €. 185/2001 Sb.).

Centralni kompostovani - kompostovani BRO v zafizeni uréeném ke zpracovani
odpadu a takto schvaleném pfisluSnym organem statni spravy, které byva bézné
oznacovano jako ,prumyslova kompostarna“ (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Domaci kompostovani - systém sbéru a shromazdovani rostlinnych zbytk
z domacnosti a pfilehlych zahrad, jejich uprava a nasledné zpracovani na zeleny
kompost v misté bydli§té ob&ana (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Domovni odpad — tento pojem zatim neni zaveden zakonem ani normou. Za
domovni odpad se povazuje odpad z domacnosti a z €innosti spojenych s Uklidem
obytnych objektd. Rozumi se jim pfedevSim bézny odpad zdenni spotfeby
domacnosti. Je to tedy odpad, ktery béZzny ob¢an odklada do sbérnych nadob. Je
soucasti komunalniho odpadu, vznikd na Uzemi obce a ma puvod v Cinnosti
fyzickych osob (nebo podnikatelskych subjekt(). Domovni odpad tvofi dominantni
podil komunalniho odpadu (Vrbova a kol., 2009).

Energetické vyuziti odpada — pouziti odpadd hlavné zpusobem obdobnym jako
paliva za uCelem ziskavani jejich energetického obsahu nebo jinym zplsobem
k vyrobé energie (dle zak. €. 185/2001 Sb.).

Inertni odpad — je to odpad, ktery nema nebezpecéné viastnosti, nedochazi u néj za
normalnich klimatickych podminek k zadné vyznamné fyzikalni, chemické nebo
biologické pfeméné (dle zak. €. 185/2001 Sb.).

Kompost - je organické hnojivo vzniklé kompostovacim procesem, bohaté na
humusové latky a rostlinné ziviny (dle zak. €. 185/2001 Sb.).

Kompostovani odpadli - je aerobni proces (za pfistupu vzduchu), pfi némz se
¢innosti mikro a makroorganismu vyuzitelny biologicky rozlozitelny odpad
pfeménuje na stabilizovany vystup — kompost.



Komunalni odpad — veSkery odpad vznikajici na Uzemi obce pfi €innosti fyzickych
osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v provadécim pFedpisu, s vyjimkou
odpadl vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani (dle zak. ¢. 185/2001 Sb. v platném znéni).

Komunitni kompostovani - kompostovani BRO urcité komunity (zahradkarské
kolonie, Skoly, sidlist€) a pouzivani kompostu pfevazné komunitou. Komunitnim
kompostovanim v obci se rozumi systém sbéru a shromazdovani rostlinnych zbytk
z udrzby zelené a zahrad na uzemi obce, jejich Uprava a nasledné zpracovani na
zeleny kompost (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Nakladani s odpady — jejich shromazdovani, soustfedovani, sbér, vykup, tfidéni,
pfeprava a doprava, skladovani, Uprava, vyuzivani a odstrafiovani (dle zak.
¢. 185/2001 Sb.).

Objemny odpad - domovni odpad a zivnostensky odpad, ktery vzhledem ke svym
rozmérim nebo hmotnosti nelze odkladat do béznych sbérnych nadob (80-1100I).
Napf. nabytek, koberce, stavebni sut, sanitarni keramika apod. Pojem neni
v legislativé odpadového hospodarstvi vymezen (Vrbova a kol., 2009).

Odpad ze zelené - je povazovan odpad rostlinného puvodu z udrzby sadd a parkd,
sidlistni a uliéni zelené, travnatych hrist, ze zahrad fyzickych osob, ze hibitov(
apod. Jedna se zejména o vétve stromu, travu, listi, ale i piliny, odfezky a ostatni
dfevo neoSetiené prostiedky s obsahem stopovych toxickych kovl nebo
organickych slou¢enin. Pojem neni v legislativé odpadového hospodarstvi vymezen
(Vrbova a kol., 2009).

Sbérem odpadi — soustfedovani odpadl pravnickou osobou nebo fyzickou osobou
opravnénou k podnikani od jinych subjekti za ucelem jejich predani k dalSimu
vyuziti nebo odstranéni (dle zak. &. 185/2001 Sb.)

Sbérné nadoby - nadoby uréené ke shromazdovani a sbéru odpadu. V obcich se
jedna nejCastéji o sbérné nadoby objem( 80 az 3200 litru, plastové nebo kovoveé,
anebo sklolaminatové, rizného tvarového provedeni s barevnou odli$nosti podle
shromazdovaného druhu odpadu. Pojem neni v legislativé odpadového
hospodarstvi vymezen (Vrbova a kol., 2009).

Sbérny dvar, sbérna mista - misto urené obci ke shromazdovani a sbéru
vybranych slozek komunalnich odpadu vybavené riznymi druhy shromazdovacich
prostfedkl (rGzné typy kontejnerll, sbérné boxy apod.). Na sbérném dvore Ize sbirat
vetsi poCet druhl odpadu véetné nebezpeénych slozek. Sbérné misto se liSi
od sbérného dvora jednodussim administrativnim rezimem, nebot zde obce pfijimaji
pouze komunalni odpady odobc&anll. Pojem neni v legislativé odpadového
hospodafstvi vymezen (Vrbova a kol., 2009).

Shromazd’'ovani odpadti — kratkodobé soustfedovani odpadd do shromazdovacich
prostfedkl v misté jejich vzniku pfed dalSim nakladani s odpady (dle zak.
¢. 185/2001 Sb.).

Skladkou odpadd — technické zafizeni uréené k odstrafiovani odpadd a jejich
trvalym Fizenym uloZenim na zemi nebo do zemé (dle zak. ¢. 185/2001 Sb.).



Skladovani odpadi - prechodné umisténi odpadu, které byly soustfedény
(shromazdény, sesbirany, vykoupeny) do zafizeni ktomu urCeného a jejich
ponechani v ném (dle zak. €. 185/2001 Sb.).

Smésny komunalni odpad - slozka komunalnich odpadl, ktera zustava
po vytfidéni papiru, plastl, skla, objemného odpadu, nebezpeéného odpadu. Nékdy
je také nazyvan ,zbytkovym* odpadem. Smésny odpad je v Katalogu odpadd veden
pod druhovym oznacenim 20 03 01 jako ,smésny komunalni odpad® (Vrbova a kol.,
2009).

Svozova firma - je osobou opravnénou k nakladani s odpady, ktera provadi sbér
a svoz odpadd do pfislusného zafizeni na Upravu, vyuziti ¢i odstranéni odpadu.
Pojem neni v legislativé odpadového hospodarstvi vymezen. Odpadarska firma
poskytuje sluzby (pfedevS§im svoz smésnych a tfidénych komunalnich odpadu)
obcim (Vrbova a kol., 2009).

Svozova oblast - Uzemi, ve kterém osoba opravnéna k nakladani s odpady
zajistuje sluzby k nakladani s odpady. Konkrétné se jedna o uzemi, ve kterém urcita
firma provadi sbér a svoz odpadl do pfislusného zafizeni na upravu, vyuziti Ci
odstranéni odpadl. Pojem neni v legislativé odpadového hospodarstvi vymezen
(Vrbova a kol., 2009).

Upravou odpadt - kazda &innost, ktera vede ke zmé&né chemickych, biologickych
nebo fyzikalnich vlastnosti odpadl (véetné jejich tfidéni) za icelem umoznéni nebo
usnadnéni jejich dopravy, vyuZiti, odstrafiovani nebo za uc€elem sniZeni jejich
objemu, pfipadné snizeni jejich nebezpecnych vlastnosti (dle zak. ¢. 185/2001 Sb.).
Verejnou zeleni - parky, lesoparky, sportovisté, détska hfisté a vefejné pfistupné
travnaté plochy v intravildnu obce (dle zak. €. 185/2001 Sb.).

Zarizenim pro biologické zpracovani biologicky rozlozitelnych odpada -
zafizeni pro aerobni nebo anaerobni rozklad biologicky rozlozitelnych odpadu (dle
zak. ¢. 185/2001 Sb.).

Zeleny kompost — substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkd (dle zak.
¢. 185/2001 Sb.).



3.2. Legislativa v oblasti biologicko rozlozitelnych odpadu

Biologicko rozlozitelné odpady jsou zafazeny do Ctvrté Casti zakona o odpadech
€. 185/2001 Sb., v platném znéni (dale jen zakon), mezi vybrané odpady. Tento
zakon stanovuje povinnosti pfi sbéru odpadu a nakladani s nimi, na zakon navazu;ji
dalSi provadéci predpisy, které upravuji napf. nakladani s BRKO, moznosti
komunitniho kompostovani nebo ukladani na skladky. Novela zakona o odpadech €.
314/2006 Sb. v platném znéni, mimo jiné zavadi pojem bioodpad, stanovuje pravidla
pro pfedchazeni odpadd, definuje zafizeni pro biologické zpracovani BRO
a stanovuje povinnosti pro jejich zpracovani

Poté, kdy CR v roce 2004 vstoupila do EU, musela do svych pravnich fadd zahrnout
jeji predpisy, pro BRKO jsou dulezité zejména tyto:

- Smérnice Rady 2008/98/ES o odpadech
- Smérnice Rady 1999/31/ES, v platném znéni o skladkach odpadd,

- Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002, timto se stanovi
hygienicka pravidla, tykajici se vedlejSich zivociSnych produktl, které nejsou
uréeny k lidské spotiebé.



3.2.1. Vybrané pravni predpisy CR

Zakladnim pravnim predpisem CR je zakon o odpadech &. 185/2001 Sb. Zakon
dava prednost vyuziti odpadu pred jejich odstranovanim, upfednostiuje materialové
vyuziti pfed energetickym.

Dal$im dulezitym pravnim predpisem, ktery se zabyva problematikou odpad(i v CR,
je Plan odpadového hospodarstvi (dale jen POH). Tento je vydan formou nafizeni
vlady €. 197/2003, jeho novela, ktera se tyka pouze posuzovani SKO a pfihrani¢ni
pfepravy, je vydana formou nafizenim viady ¢. 473/2009. POH se déli na Ctyfi ¢asti,
kdy kazda z Casti obsahuje ve svém uvodu hlavni cil, ktery ma byt dosazen
v daném c&asovém horizontu. Hlavni &asti je €ast zavazna, ktera feSi v obecné
roviné prfedchazeni odpadl, vyuzivani a bezpe€né odstrafiovani odpadd. Tato je
roz¢lenéna do osmi bodd, kdy v poslednim osmém bodé je feSen BRKO. Tento bod
stanovuje maximalni mnozstvi organické slozky ve hmoté ukladané do skladek.

Zakon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, ve znéni zak.¢. 308/2000 Sb. a zak. ¢. 147/2002
Sb. uklada uvadét do obéhu pouze komposty, které jsou registrované podle tohoto
zakona.

Vyhlaska €. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s BRO a o zméné vyhlasky
€. 294/2005 Sb. uvadi seznam vyuzitelnych bioodpadl, stanovuje technické
pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni bioologického zpracovani bioodpadu
a technologické pozadavky na Upravu bioodpadll. Mezi tato zafizeni patfi mala
zarizeni, kompostarny, bioplynové stanice a dalSi zafizeni s procesem anaerobni
digesce.

Vyhlagka MZP &. 381/2001 Sb., kterou se stanovi katalog odpadi, seznam
nebezpeCnych odpadld a seznamy odpadl a statl pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadl a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu (katalog odpadu). Odpady jsou rozdéleny do dvaceti skupin podle
Sestimistnych Ciselnych kodud, kde prvni dvojéisli oznacuje skupinu odpadu, druhé
podskupinu odpadu a tfeti dvojcisli pak druh odpadu. Pro BRKO je dulezita skupina
,20“ komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, pramyslové
odpady a odpady z ufadu) véetné slozek oddéleného sbéru.

Vyhlagka MZP &. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu, kdy pfiloha €. 4 této vyhlasky uvadi v bodé 8 odst. (d),
ze bioologicky rozlozitelny podil komunalniho odpadu ukladaného na skladky musi
byt postupné omezovan dle POH.

10



3.2.2. Vybrané pravni predpisy EU

Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpad, kde je ¢lenskym statim mimo jiné
ukladano vypracovat narodni strategii opatfeni k recyklaci, kompostovani, produkci
bioplynu nebo zhodnoceni surovin a energie. Realizace této smérnice povede
k omezeni mnozstvi BRO ukladaného na skladky.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1774/2002, o hygienickych pravidlech
pro vedlejsi produkty Zivoc€iSného plvodu, které nejsou uréeny k lidské spotifebé
(syrové krmivo pro zvifata pochazejici z maloobchodnich prodejen nebo ze zvifat
porazenych v hospodarstvi, tekuté mléko a mlezivo, cela mrtva téla, nebo ¢asti tél
volné zijicich zvifat, ktera nejsou podezfela zinfekce, kuchyhsky odpad vyjma
odpadu z dopravnich prostfedkl s mezinarodni pusobnosti, odpadu uréeného ke
krmeni zvifat, vajicka, embrya, sperma, namoini a letecky tranzit). Toto nafizeni se
zaméfuje na prevenci pred nemocemi. Pfiklady BRO, které podléhaji tomuto
narizeni, jsou uvedeny v pfiloze ¢. 22.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech, stanovuje
kromé jiného i hierarchii nakladani s odpady, ve €l. 22 o biologickych odpadech, pak
doporucuje c¢lenskym statim podpofit oddéleny sbér biologického odpadu za
ucelem kompostovani a anaerobni digesce.

Zelena kniha o nakladani s biologickym odpadem v Evropské unii KOM/2008/811,
jejim cilem je prozkoumat moznosti dalSiho vyvoje nakladani s biologickym
odpadem, byla vydana ktomu, aby vyzyvala a usmériovala jednotlivé staty
k nakladani s biologickym odpadem.
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3.2.3. Souhrnny piehled platné pravni upravy v oblasti biologicky
rozlozitelnych odpadu

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
Zakon ¢&. 477/2001 Sb., o obalech
Zakon €. 156/1998Sb., o hnojivech

Vyhlaska ¢&. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Vyhlaska €. 381/2001 Sb., Katalog odpadu

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
Nafizeni vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodafstvi CR
CSN 83 8001 Nazvoslovi odpadtl

CSN 83 8030 Skladkovani odpadt — Zakladni podminky pro navrhovani
a vystavbu

CSN 83 8032 Skladkovani odpadd — Té&snéni skladek
CSN 83 8033 Skladkovani odpadti — Nakladani s priisakovymi vodami
CSN 83 8034 Skladkovani odpad( — Odplynéni skladek

CSN EN 12255-8 Cistirny odpadnich vod — Cast 8: Kalové hospodarstvi
CSN 46 5735 Pramyslové komposty

CSN 77 0052 Obaly. Obalové odpady. CSN EN 13432 Obaly — Pozadavky
na obaly vyuzitelné ke kompostovani a biodegradaci — ZkuSebni schéma
a kritéria hodnoceni pro konecné pfijeti obalu

CSN CR 13714 Charakterizace kal(i — Nakladani s kaly ve vztahu k jejich
vyuziti nebo ukladani

CSN EN 643 Seznam evropskych standardnich druhti sbérového papiru
Smérnice ¢. 1999/31/ES o skladkach odpadu
Nafizeni EP a Rady ¢. 1774/2002

(MZP)
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3.3. Plan odpadového hospodarstvi CR

Zakon &. 197/2003 Sb. o odpadovém hospodafstvi Ceské republiky vychazi
z Evropskeé legislativy, za jeden z hlavnich Ukolu si klade snizit maximalni mnozstvi
BRKO ukladanych na skladky tak, aby jeho podil €inil v roce 2010 nejvice 75%,
vroce 2013 nejvice 50% a vyhledové vroce 2020 nejvice 35% této slozky,
celkového mnozstvi BRKO vzniklych v roce 1995 (Seflova ed., 2010).

Evropska legislativa v tomto sméru sice mluvi o trochu jinych €islech, zejména co se
tyka cilovych roku, tedy Ze v roce 2006 ma podil BRKO ukladanych na skladky Cinit
maximalné 75%, v roce 2009 pak 50% a v roce 2016 zminovanych 35% mnoZstvi
vzniklého v roce 1995. Pokud ale bylo v ¢lenském staté v roce 1995 skladkovano
vice nez 80% BRKO, coZ je i pfipad CR, je mozné splnéni téchto cil oddalit o 4
roky. Z toho vyplyvaiji cilové roky pro Ceskou republiku, podle této smérnice EU jsou
to roky 2010, 2013 a 2020, z &ehoZ vychazi POH CR.

Tabulka ¢&. 1
meérna mnozstvi i cilovvé ] koeficient cilova mnozstvi
rok BRKO pocet mnozstvi KO
(kg/ °byr‘fl‘<t)e'e a | obyvatel | gpuo yrok) | BRKO (t/rok)
2010 112 10 053 473 1126 000 0,45 2502 000
2013 75 9983 388 794 000 0,55 1362 000
2020 53 9766 034 517 600 0,6 862 670

(EKO-KOM 2008)

Dalgimi cily POH CR je zvysit vyuzivani odpadd s upfednostnénim recyklace na
55% vSech vznikajicich odpadl do roku 2012, a zvySit materidlové vyuziti
komunalnich odpadl na 50% do roku 2010 ve srovnani s roku 2000. Dale pak snizit
hmotnostni podil odpadu ukladanych na skladky o 20% do roku 2010 ve srovnani
s rokem 2000 a s vyhledem dalSiho postupného sniZzovani. V této souvislosti byla
koncem roku vydana 2008 vyhlaska €. 314/2008 Sb., o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady, ktera udava pfedevS§im seznamy BRO
a pozadavky na jejich kvalitu pfi vstupu do technického zpracovani (technické
a technologické pozadavky pro kompostarny, bioplynové stanice, pozadavky na
kvalitu vystupu z nich a moznosti jejich dalSiho pouziti). Spolu s touto vyhlaskou byl
pak vydan i novy Metodicky navod o podrobnostech nakladani s BRO (Seflova ed.,
2010).
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V POH CR je BRKO zmifiovan v Zavazné &asti, kde jsou uvedeny nastroje ke
snizeni maximalniho mnozstvi BRKO ukladaného na skladky:

a)

b)
c)

d)

h)

)

vytvaret podminky k oddélenému shromazdovani jednotlivych druhd BRO
vznikajicich v domacnostech, Zivnostech, primyslu a ufadech, mimo smésny
odpad;

omezovat znecistovani BRO jinymi odpady zejména maijici nebezpecné
vlastnosti;

zvySovat v maximalni mozné mife materialové vyuziti druhl odpadu tvoficich
BRKO vytfidénych z komunalniho odpadu, zejména papiru a lepenky;
zpracovat Realizaéni program CR pro BRO komplexné Fe$ici nakladani
s témito odpady, zejména se zaméfenim na snizovani mnozstvi BRKO
ukladaného na skladky;

navrhovat a vytvaret ekonomicky a technicky zdlvodnéna spole¢na feseni,
vramci dvou i vice kraju, za ucelem docileni pozadovaného snizeni
mnozstvi BRKO ukladaného na skladky;

podpofit vytvofeni sité regionalnich zafizeni pro nakladani s komunalnimi
odpady tak, aby bylo dosazeno postupného omezeni BRKO ukladanych na
skladky; pfi vytvareni regionalni sité se zamérovat zejména na vystavbu
kompostaren, zafizeni pro anaerobni rozklad a mechanicko-biologickou
Upravu téchto odpadu;

zpracovat na zakladé dat a informaci zejména z krajskych koncepci
nakladani s odpady analyzu kapacit, provoznich podminek
a technologického vybaveni souasnych zafizeni pro materialové vyuziti
BRKO a pfipadné stanovit opatfeni pro jejich uvedeni do souladu s pravnim
fadem CR;

upfednostfiovat kompostovani a anaerobni rozklad BRO kromé odpadu
podle pism. c¢) s vyuzitim vysledného produktu zejména v zemédélstvi, pfi
rekultivacich, upravach zelené; odpady, které nelze takto vyuzit, upravovat
na palivo, anebo energeticky vyuzivat;

dodrzovat dlsledné pozadavek zakazu ukladat na skladky oddélené
vytfidéné BRO s vyjimkou FeSeni krizovych situaci zplsobenych Zivelnymi
pohromami a jinymi mimofadnymi udalostmi;

vyhodnocovat na zakladé ohlaSovani odpadl kazdy rok mnozstvi a Uroven
snizovani podilu BRKO ukladaného na skladky a zvefejfiovat vysledky
vyhodnoceni za uplynuly kalendarni rok vzdy ke dni 30. zafi nasledujiciho
roku ve Véstniku Ministerstva Zivotniho prostfedi. (zavazna &ast POH CR).

Z POH CR pak vychazeji i POH krajl, a to na zakladé § 43 zak. &. 185/2001 Sb.
o odpadech, ktery krajim uklada v samostatné pusobnosti zpracovat POH kraje pro
jim spravované Uzemi. V8echny kraje v CR maji POH zpracovany a schvaleny
v samostatné plsobnosti zastupitelstvem kraje. Zavazné Casti POH jednotlivych
kraja byly vyhlaSeny obecné zavaznymi vyhlaskami a zvefejnény ve véstniku
pravnich predpist kazdého kraje (MZP 2009).

POH Usteckého kraje se problematikou BRKO zabyva v jeho analytické &asti. Svj
POH ma pak zpracovano i mésto Teplice.
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Z Vyhodnoceni pinéni POH kraji za rok 2007, které pro MZP CR zpracoval Ing.
Pavel Novak v lednu roku 2009, vyplyva, ze pouze Hlavni mésto Praha pini cile
POH bez vyhrad, nebot v roce 2007 bylo skladkovani BRKO snizeno na 45,66%
v porovnani s rokem 1995 Ztohoto vyhodnoceni je zfejmé, zZe splnéni cilové
hodnoty pro rok 2010 i 2013 byly splnény jiz nyni. Na rozdil od toho, ve
stfedoCeském kraji se mnozstvi skladkovanych BRKO zvysilo na 183,8% oproti
pozadovanému stavu, kdy nejvétsi podil na skladkovani BRKO maiji smésné KO.

V Usteckém kraji pak podil materidlového vyuZiti odpadd dosahuje aktualné
80,31%, avSak pro KO pouze 23,93, tzn. Ze cil pro vyuziti vSech odpadu je spinén,
ale cil pro zvySeni materialového vyuziti KO v roce 2007 spinén neni. Co se tyka
snizeni produkce BRKO ukladanych na skladky je cilova hodnota v roce 2005
prekracovana o 78%, cil tedy splnén neni a za sou€asného stavu neni pfedpoklad,
Ze by doslo ke splnéni cile vroce 2010. V oblasti snizeni hmotnostniho podilu
odpadu ukladanych na skladky pak stanovené snizeni o 20% predstavuje v roce
2010 moznost skladkovat 42,9% z celkové produkce, vroce 2007 pak bylo
skladkovano 23,61% vSech vznikajicich odpadd, tento cil tedy v Usteckém kraji je
pinén (Novak, 2009).

Stavajici Plan odpadového hospodafstvi Ceské republiky je nesystémovy. Plan
vyZaduje pInéni cild, které jsou pfi sou€asnych technologickych moznostech témér
nesplnitelné, avSak predevSim jsou pro mésta a obce ekonomicky nerealné bez
extrémniho finan¢niho zatizeni obyvatel. Jednotlivé prvky planu si koncepéné
odporuji a nékterého jeho C&asti jsou prakticky nerealizovatelné pfi stavajici
legislativé (Strategie rozvoje nakladani s odpady v obcich a méstech CR, 2008).

Mezi hlavni cile POH CR nalezi vytvaFeni integrovanych systému nakladani s KO na
regionalni urovni. Krealizaci tohoto cile sméfuji opatfeni formulovana v ramci
krajskych POH a v této souvislosti projekty pfipravované pavodci KO s finanéni
podporou ze strukturdlnich fondd EU, organizovanou prostfednictvim MZP
a Statniho fondu Zivotniho prostfedi, (dale jen SFZP). V soudasnosti se jedna
zejména o podporu v ramci ,Cile stanovené Smérnici Rady 99/31/ES pro postupné
shizovani mnozstvi BRKO ukladanych na skladky jsou naro¢né a problémy s jejich
napliiovanim se pravdépodobné projevi az v obdobi let 2010-2013. V tomto obdobi
bude potieba odklonit od skladkovani pfiblizné 2,5 mil. tun KO. Soucasna
provozovana zafizeni pro vyuzivani respektive jiné odstrafiovani KO odklani od
skladkovani pfiblizné 1,6 mil. tun KO. Vyhledovy deficit pfedstavuje vyuzivat dalSich
750 tis. tun KO, respektive 340 tis. tun BRKO. To bude vyzadovat vyrazny rozvoj
technické infrastruktury v oblasti nakladani s KO (Havrankova, Kotoulova, 2005).
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3.4. Strategie v nakladani s komunalnim odpadem v podminkach CR

Vv

sbéru vyuzitelnych slozek, v€etné bioodpadu z KO, pozadované v ramci hlavnich
cili POH CR a dale zavadéni novych technologii zpracovani KO v dasledku
povinnosti snizovat mnozstvi BRKO ukladanych na skladky, stanovené rovnéz jako
jeden z hlavnich cilit POH CR a také zakonem o odpadech. (tab. Mnozstvi BRKO)

Z uvedeného vyplyva, ze v roce 2010, pokud mnozstvi KO vzroste ze sou€asnych
4,6 mil. tun na oCekavanych 5,0 mil. tun v roce 2010, mGze byt na skladky uloZzeno
priblizné 50% celkové produkce, tj. 2,5 mil. tun KO (v tom se predpoklada 1.126 mil.
tun BRKO).

Zbyvajici produkci KO v roce 2010, tj. pfiblizné 50% bude nutno vyuzit, pfiCemz
z pozadovanych 2,5 mil. tun je pfedpoklad, Zze bude oddélené sebrano v obcich za
ucelem materialového vyuziti pfiblizné 0,5 mil. tun, tj. 20% pozadovaného mnozstvi.
V souCasnych zafizenich na energetické vyuziti KO, respektive spalovani KO, se
muZze zpracovat na 0,646 mil. tun KO, tj. 26% pozadovaného mnozstvi. PFiblizné
0,16 tun BRKO se zpracovava kompostovanim, tj. v pfepoctu na KO 0,36 tun,
respektive dalSich 14% pozadovaného mnozZstvi a pfiblizné 0,24 mil. tun KO se
v souCasné dobé zpracovava nékterym ze zakona definovanym zplsobem jiného
vyuZziti, tj. 10% pozZadovaného mnozstvi. Dohromady sou€asné vyuziti (a odstranéni
spalenim) pfedstavuje 1,75 mil. tun KO. Deficit potfebnych kapacit pro vyuziti KO
k roku 2010 maze predstavovat 0,750 mil. tun KO, respektive 340 tis. tun BRKO.

NapInéni takto stanovenych vysokych cill v nakladani s KO bude nutno ucelné
podpofit vhodnymi a u¢innymi nastroji, v€etné podpory k vytvorfeni sité regionalnich
zafizeni (Havrankova, Kotoulova, 2005).

Obrazek ¢. 1

SloZen! domovnich odpadd (hmotnostni %), primérna skladba domovnich odpadl v CR

M papir/lepenka
M plast

m sklo

W napojovy karton

W kovy

0,7%

EKO-KOM, 2008
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3.5. Biologicky rozlozitelné komunalni odpady

BRO jsou odpady, pfedstavujici cca 23% vesSkeré produkce odpadl. Mezi BRO patfi
jednotlivé druhy odpadu, které se vyskytuji ve vice skupinach katalogu odpadu.
Mezi BRO rovnéz patii i BRKO, které vznikaji na uzemi obce. BRO je ve
zjednoduSené podobé pouzivan jako bioodpad, pojem BRKO je ve zjednoduSené
podob& uZivan jako komunalni bioodpad. V CR je podle statistickych vykazd
produkovano cca 9 mil. tun bioodpadl rocné. Nékteré bioodpady, které byly a jsou
pro jejich vlastniky (plvodce odpadl) odpadem, prestavaji byt odpadem po svém
soustfedéni v zafizeni, které je urCeno ke sbéru odpadl, a stavaji se surovinou.
Takovym bioodpadem je papir a dalSi slozky KO.

Separovany sbér BRKO by mél byt v ¢lenskych zemich EU postupné zaveden
u sidel s vice nez 100 000 obyvateli, a poté i u sidel s vice nez 2000 obyvateli.
Separovany sbér se nedoporu€uje organizovat v centrech mést a v oblastech
s hustotou obyvatelstva nizsi 10 obyvatel na km?. Pro CR ztoho vyplyva, Ze na
zakladé podtu obyvatelstva v jednotlivych obcich CR by systémy oddéleného sbéru
bioodpadu mély postupné& pokryt cca 75% obyvatel CR (Altman, Vaculik, Mimra,
2010).

Obrazek ¢. 2

2z triist, East SKD a
objemného odpadu.
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Biologicky rozlozitelny komunalni odpad je jednou ze slozek komunalniho odpadu.
Jedna se o slozku, ktera je schopna samovolného rozkladu. Tento dé&j vede pfi
skladkovani k uvolfiovani metanu. Za BRKO se dle vyhl. €. 381/2001 Sb. povazuji
druhy odpadl ve skupiné 20 Katalogu odpad(, jako je papir a lepenka, biologicky
rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven, odévy, textilni materialy, dfevo (kromé
dfeva obsahujici nebezpefné latky), biologicky rozlozitelny odpad, smésny
komunalni odpad, odpad z trzist, objemny odpad (Metodicky navod, 2004).

Udaje o mnozstvi BRKO jsou ziskavany prepo&tem obsahu biologicky rozlozitelnych
slozek v ramci smésného komunalniho odpadu (bézny svoz, velkoobjemovy odpad
a odpady z komunalnich sluzeb — &isténi ulic, trzist a park( mimo oddélené sbirané
slozky SKO, které jsou zahrnuty v ramci produkce BRO). Slozeni SKO prochazi
v poslednich letech vyvojem, ktery je mozno charakterizovat postupnym zvySovanim
podilu biologicky rozlozitelnych slozek (dale jen BRS) ze 40% v roce 1995 na 48%
v roce 2000, 54% v roce 2010, 56% v roce 2013 s pfedpokladem rlstu az na 60%
v roce 2020. Ve sledovaném obdobi je pocitano s nasledujicim podilem BRS: 2003-
49,8%; 2004-50,4%; 2005-51%; 2006-51,6% 2007-52,2% (Seflova ed., 2010).

MnozZstvi obyvatel je podle nejnovéjsi stfedni prognézy Ceského statistického Gradu
(dale jen CSU) na nejbliz&i 1éta mozno povazovat za pFiblizné konstantni nebo jen
mirné rostouci. Od roku 2005 do roku 2010 je tedy mozné predpokladat rocni
pFiristek SKO o 3%. Slozeni SKO pak prochazi v poslednich letech vyvojem, ktery
je mozno charakterizovat postupnym zvySovanim podilu biologicky rozlozitelnych
sloZek (dale jen BRS) s pfedpokladem rlstu az na 60% v roce 2020. Ur¢ité procento
BRS je obsazeno také v objemném odpadu Zde je ale mozné do budoucna
uvazovat o podstatném sniZeni tohoto podilu prakticky na nulu. Jedna se totiz
vétSinou bud o BRKO, které se v objemném odpadu objevi neopravnéné (napfr.
odpady ze zahrad, které budou mit ob&ané moznost odevzdat zvlast), nebo se
jedna o dfevni odpad.

V soucasné dobé mizeme BRO rozdélit podle zpusobu vzniku na dvé skupiny:

- BRO vznikajici samostatné nebo oddélené sebrané
- BRKO, obsazené ve SKO, pfipadné jeho objemném odpadu.

Jak by tedy vypadalo mnozstvi BRKO, které bude mozné ukladat na skladky
v letech 2010, 2013 a 2020? Vzhledem ktomu, Ze srovnavaci zakladna, tedy
produkce BRKO z roku 1995, byla stanovena na 1529 tis. tun, tak:

- v roce 2010 bude mozno skladkovat 75% tohoto mnozstvi, coz je 1147 tis.
tun BRKO, pfi podilu 54% BRKO v SKO ¢ini 2124 tun SKO,

- vroce 2013 bude mozné skladkovat 50% toho mnozstvi, coz je 764 tis. tun
BRKO, pfi podilu 56% BRKO v SKO ¢&ini 1365 tis. tun SKO,

- vroce 2020 bude mozno skladkovat 35% tohoto mnozstvi, coz je 535 tis. tun
BRKO, pfi podilu 60% BRKO v SKO ¢ini 892 tis. tun SKO (Hfebitek a kol.,
2008).
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Z cild, které si stanovila EU a které byly implementovany do POH CR a ze statistik
MZP, pak vyplyva, Ze v roce 2010 bude tfeba ze skladkovaného odpadu odklonit
vice jak Ctvrtinu celkové produkce BRKO a vroce 2013 pak az polovinu celkové
produkce BRKO. Nejvétsi odpovédnost je soustfedéna nejen na domacnosti, ale
hlavné na mésta a obce, které zajistuji sbér a nasledné nakladani s BRKO. Pro
zajisténi stanovenych cill Ize vyuzit nasledujici feSeni:
- celkové snizit produkci KO,
- vystavby nebo dostateCné vyuziti zafizeni na nakladani s BRO,
kompostarny, bioplynové stanice, zafizeni na mechanobiologickou upravu
(dale jen MBU),
- zajiSténi separovaného sbéru BRKO a jejich nasledné vyuziti
v odpovidajicich zafizenich,
- posilit spalovani KO (nové spalovny, dostateéné vyuZiti sou€asnych kapacit).

Abychom fadné plnili Smeérnici rady 1999/31/EC o skladkovani odpadd, mély by se
postupné vyseparovat i odpady z komunalni sféry, jako jsou kuchyriské odpady
a odpady ze zahrad. Velky podil na naro¢nosti nakladani s BRKO ma i sou€asné
financovani oddéleného sbéru, kdy na logistiku sbéru dalSich béznych komodit
oddéleného sbéru pfispiva obcim spole€nost EKO-KOM (sklo, PET lahve, ostatni
plasty, tetrapak a ostatni kartonové obaly). Systém sbéru BRKO musi byt také piné
financovan obcemi (Seflova ed., 2010).

Tabukac.2  Vyéisleni nakladani s BRKO v obcich CR v obdobi 2010-2020

(prognéza)

Optimalni varianta 2 007 2010 2013 2020
tridéni papiru 163227 | 229303 | 285664 | 396620
tfidéni BRO v obcich 167 605 | 264886 | 402544 | 751126
celkem tfidéni 330831 | 494190 | 688208 | 1147 746
nutno Fesit jinak 656 212 | 1018 340 | 1 331 315
Soucasné spalovny KO - kapacita 366 000 366 000 646 000 646 000
podil BRKO ve spalovaném odpadu 50% 50% 50% 50%
Vyuziti BRKO ve spalovné 183000 183000 323000 323000
;:;r;{o kapacitné zajistit vyuZiti BRKO 473212 | 695340 | 1008 315
pfepocet na smésny KO 946 423 | 1390680 | 2 016 630
::Itgll’jv':t"(ﬁ:‘;'v';:;; nelze 366 000 | 1312 423 | 2 036 680 | 2 662 630

(Strategie rozvoje nakladani s odpady v obcich a méstech CR, 2008)
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3.5.1. Prevence vzniku BRKO

Prvofadym cilem prevence je vytvofeni podvédomi obcanli o nezbytnosti
predchazeni odpadi, o spravném nakladani s odpady. Pro zajisténi ucinnosti
vétSiny opatfeni pro komunalni a jiné odpady je nezbytné zaijistit prabézné
informovani obc&ana pfijatelnou formou o dualezitych aspektech odpadového
hospodafstvi.

Obc¢ané maji byt informovani zejména o tom, ze nespravné nakladani s odpady:

snizuje Cistotu podzemnich i povrchovych vod

zpusobuje znecisténi pldy a snizuje kvalitu produktl rostlinné i ZivocCiSné
vyroby

zpUsobuje vznik ekologickych zatézi, jejichz naprava je vysoce finanéné
narocna

ma vliv na zdravé Zivotni podminky a ve svém dusledku na zdravi ob&ant
podporuje Cerpani primarnich pfirodnich zdroju

Dale maji byt ob&ané informovani o:

ekologickém nakupovani: nakupovani vyrobku ve vratnych a zalohovanych
obalech, nakupovani vyrobkli v opakované pouzivanych obalech
a dokupovani nahradnich naplni, prevence vyrobk{ balenych v menSim
mnozstvi obalového materialu nebo s delSi trvanlivosti nez vyrobkd obdobné
uzitné hodnoty, preference recyklovatelnych obal apod.

spravném zpUsobu tfidéni odpadl a dalSim nakladani s vytfidénym
asmésnym odpadem a nékterymi vyrobky spadajicimi pod povinnost
zpétného odbéru

sbérnych mistech tfidénych odpadu (velkoobjemovych, stavebnich, odpadu
ze zelené a nebezpecénych odpadu) v pfislusné obci

zvySovani nakladu na odpadové hospodareni s vlivem Spatného tfidéni nebo
netfidéni odpadl v obci, které se pfenasi na ob&any v podobé poplatku za
odpady

nakladani s odpady v zZivotnim cyklu rlznych druh( odpadd od jejich sbéru
az k jejich odstranéni/vyuziti

povinnosti zpétného odbéru nékterych vyrobku vyrobci a o mistech zpétného
odbéru v obci (Havrankova, Kotoulova, 2005).
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3.6. Soudasny stav nakladani s BRO a BRKO v CR a EU

Problematika vyuzivani smésného KO, v€etné jeho biologicky rozlozitelné slozky,
byva feSena na krajské urovni, pfedevSim s cilem jeho energetického vyuZiti.
Systémy, které vyuzivaji separovany sbér BRKO, se v Evropé rozviji od poloviny
osmdesatych let minulého stoleti. V nékterych méstech v CR bé&zi pilotni projekty
sbéru bioodpadu.

Podle studie pro EU bylo v CR vroce 1995 vyprodukovano 1530000 tun BRKO
a vroce 2001 1145546 tun BRKO, coz tvofilo cca 26% celkového vyprodukovaného
komunalniho odpadu (18% tvofil organicky odpad, 6% papir a lepenka). Mérné
mnozstvi domovniho odpadu v CR piedstavuje priimérné 272 kg na obyvatele a rok.
Z toho bioodpad (b&zny kuchyrisky odpad v€etné vefejného stravovani) pfedstavuje
38,2% hm., tj. 104 kg a bioodpad z vefejné zelené predstavuje 24 kg na obyvatele
a rok.

V roce 2005 bylo podle CSU zpracovano kompostovanim 180020 tun bioodpadu,
v roce 2006 to bylo 187700 tun bioodpadu. | pfes patrny maly narlist v mnozstvi
zpracovaného bioodpadu v kompostarnach se do budoucna odekava u této
technologie rychlej$i narlist. V sou¢asné dobé se kompostuje cca 283 tis. tun
komunalniho bioodpadu. Vice jak 80% tvofi bioodpad z vefejné zelené&, 5% (12000t)
bioodpad z velkokuchyni a pouze 3-7% (7-15000 tun) tvofi oddélené sbirany tuhy
domovni bioodpad.

Mnozstvi BRKO je zavislé na typu zastavby. V centralni zastavbé se pocita
s hodnotou 18,9% a v pfiméstské zastavbé se jedna o hodnotu 6,3% hmotnosti
produkce odpadu z domacnosti. Vétsi mnozstvi komunalniho bioodpadu vznika
i v zavislosti na typu zastavby na zahradach, hfiStich a v parcich a na ostatnich
plochach, které jsou v majetku obci.

Tabulka €.3 uvadi produkci KO v roce 1995 a jeji odhadovany vyvoj do roku 2020.
Z celkové produkce KO je ve druhém sloupci uvedena produkce BRKO jako 40%
podil produkce KO, tfeti sloupec pak vyjadifuje mnozstvi BRKO, které dle Smérnice
EU 99/31/EC Ize ukladat na skladky. Posledni sloupec je pak rozdil mezi mnozstvim
BRKO, které Ize ulozit na skladkach a mnozstvim BRKO, které je nutno zpracovat
jinym zpGsobem.

Tabulka €. 3

na skladky je nutno

mnozstvi KO | ztoho BRKO | mozno ulozit zpracovat
roky
(tis. t.rok'1) (tis. t.rok-1) (tis. t.rok-1) (tis. t.rok-1)
1995 3400 1530 1530 0

2010 5135 2054 1148 906

2013 5291 2116 765 1351

2016 5450 2180 662 1518

2020 5673 2269 536 1733

21



V souCasné dobé ale naopak mnozstvi skladkovanych BRKO roste, dochazi tedy
k popirani odhadovaného vyvoje. V tabulce €. 4 je prezentovano, jak doslo v letech
2003-2007 k navyseni mnozstvi skladkovaného BRKO (Altman, Vaculik, Mimra,
2010).

Tabulka ¢. 4
mnozstvi bioodpadu
Rok
(tis. t.rok'1)
2003 1,239
2005 1,363
2007 1,471

V souladu s udaji z evidence odpadd (Informaéni systém o odpadech) je v CR
priblizné 60% komunalniho odpadu ukladano na skladky. Biologicky rozklad odpadi
ulozenych do skladky je provazen produkci sklenikovych plynt (zejména CH4),
které maji zprostfedkované negativni vliv na klimatické zmény na Zemi. Je proto
nezbytné v odpovidajici mife zabranovat témto emisim (Kotoulova, Vana, 2001)

3.7. Systém sbéru biodpadt

V souCasné dobé je BRKO odstrafiovan pfevazné jako SKO a to skladkovanim
nebo spalovanim. Jeho separovany sbér probiha pouze na malém poctu lokalit
a jedna se spiSe o sbér za ucelem vyhodnoceni dals§iho mozného postupu k jeho
moznému nakladani. Smérnice EU 99/31/EC o skladkovani odpadl stanovuje
harmonogram snizovani mnozstvi skladkovaného BRKO. Pro CR jako &lensky stat
EU to znamena, ze by méla podpofit domovni a komunitni kompostovani,
kompostovani a anaerobni digesci v blizkosti zdroje bioodpadu. Postupné by mély
byt zavedeny systémy sbéru biologickych odpadu ve méstech s vice nez 100 tis.
obyvateli, a poté i ve méstech s vice nez 2 tis. obyvateli.

Ke zpracovani a naslednému vyuziti bioodpadu z obci je nutné pracovat s kvalitnimi
vstupnimi surovinami. Kvalita sbiraného bioodpadu z obci, stejné tak jako oddélené
sbéry vyuzitelnych slozek z KO, je zavisla na intenzité komunikace s plvodci tohoto
odpadu. Pro zpracovani BRO je potieba zabezpecit v dané lokalité jejich
separovany sbér.

Pro oddéleny sbér je potfeba splnit urcité pozadavky, které zvySuji jeho efektivnost:

- Zjistit potencialni produkci a mista vzniku bioodpadu

- zvazit mistni podminky pro zavedeni urCitého systému sbéru /zavislé
zejména na typu zastavby)

- pomoci kvalitni osvéty zapojit do separovaného sbéru bioodpadu co nejvice
ob&anu

- provést zkuSebni sbér

- pravidelné hodnotit kvalitu a u€innost sbéru, systém optimalizovat a tim
neustale snizovat naklady (Pecinova, 2008, autor Vlastimil Altmann).
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nastroju ke snizeni mnozstvi BRKO, ktery je urCen ke skladkovani. K podpore
zvySeni podilu oddéleného sbéru Ize pouzit Fadu riznych opatfeni:

- pravni zavazky pozadujici oddéleny sbér (tyto povinnosti uklada ustfedni
sprava obcim a obce jsou odpovédné za jejich plnéni)

- vyuziti mistnich nafizeni (pouzivany typ kontejnerud, frekvence a terminy
svozu)

- fiskalni nastroje (finan¢ni impuls pro producenty odpadu)

- trvalé vefejné vychovné kampané (letédky, konzultaéni telefonni linky,
motivace domacnosti, ke snizeni produkce odpadu) (Altman, Vaculik, Mimra,
2010).

3.7.1. Hlavni divody pro oddéleny sbér BRKO v obci

Enviromentalni

Hlavnim environmentalnim ddvodem pro odklon BRO ze SKO je minimalizace
skladkovani téchto odpadi a s tim spojenych unikG skladkového plynu, coby
vyznamného sklenikového plynu do atmosféry. BRO ulozeny na béznou skladku KO
podléha béznym anaerobnim procesim a vznika z néj pomérné velké mnozstvi
skladkového plynu, slozeného pfevazné z metanu a dusiku, i kdyz ma skladka
vybudovany systém odplynéni. BRO tedy vyznamné pfispiva ke zvySovani
koncentrace sklenikovych plyn v atmosféfe, dal§im negativnim jevem je zapach
z veskerych technologickych procest od pocatecniho sbéru BRKO v nadobach pro
SKO az po jeho ulozeni na skladku.

Agronomicky

Vétsina zemédélskych piad v CR trpi nedostatkem organické hmoty a neustalym
klesanim zakladnich Zivin, zejména fosforu a drasliku. V sou€asné dobé je tento
problém FeSen navySovanim mineralnich hnojiv aplikovanych do pldy, coz je
nasledovano splachem téchto materiald do povrchovych vod (kdy tyto splachy jsou
plné dusi¢nand, siranl a fosfore€nanll). BRKO je vhodnou surovinou pro vyrobu
kompostu, lze tedy tento problém feSit zvySenim mnoZstvi produkovaného
kompostu z BRKO a jeho aplikaci do zemédélskych pud na ukor BRKO ukladanych
na skladky.

Ekonomicky

PFi vhodné zvoleném systému a strategii oddéleného sbéru a vyuziti BRKO muze
mit pro obec i ekonomicky pfinos, plynouci z provozu zafizeni na vyuzivani BRKO.
Finan¢ni motivaci je sniZzeni mnozstvi SKO a tim i ¢astky, kterou musi obec platit
svozové firmé. Dale pak prodej kompostu, coby kvalitniho hnojiva, nebo jeho
energetické vyuziti v bioplynovych stanicich pro vyrobu elektfiny a tepla. Realizace
projektl kompostaren a bioplynovych stanic jsou pfi spravném hospodareni
ekonomickym pfinosem také z duvodu moznosti Cerpani dotacnich prostfedku
z fady fondu na jejich vystavbu.
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Legislativni

Posledni duvod plyne zejména z Evropské smérnice 1999/31/ES o skladkach
odpadu, implementované vyhl. & 294/2005 Sb. o podrobnostech nakladani
s odpady, ktera se promitla do POH CR i kraji poZzadavkem na sniZzeni mnozstvi
BRKO ve SKO a jeho ukladani na skladky (Hfebicek J. a kol., 2010).

3.7.2. Realizace oddéleného sbéru bioodpadti

Zavedeni oddéleného sbéru bioodpadu je spojeno s nasledujicimi poZzadavky:

- co nejSirSi ucast ob&ant na tfidéni (podminéno intenzivni a nepretrzitou
osvétou)

- zvazeni mistnich podminek sbéru (socialni struktura obyvatelstva, druh
zastavby)

- znalosti a mnozstvi mist produkce bioodpadu na uzemi mésta

- zkuSebnim zavedenim oddéleného sbéru

- provadéni pravidelného hodnoceni Uuc€innosti a kvality sbéru a jeho
optimalizace

- provadéni analyz a kontaminace sebraného bioodpadu

- zkoumanim cest odbytu kompostu

- analyzou nakladu sbéru

- zkoumanim mnozstvi vyuziti zbytkové frakce.

Oddéleny sbér bioodpadu se z technického hlediska miize provadét:
- prostfednictvim sbérnych dvoru
- velkoobjemovymi kontejnery
- sbérnymi nadobami na odpad (objem 120I, 240l)
- sbérnymi nadobami upravenymi pro sbér bioodpadu
- pytlovym zpusobem sbéru.

Z organizac¢niho hlediska se oddéleny sbér provadi nasledujicimi zpUsoby:
- donaskovym zplsobem
- odvozovym zpusobem ( Kotoulova Z., Vana J., 2001).

3.7.3. Co je potieba pro realizaci projektu separace bioodpadu

- dostate€na svozova oblast (svazek/sdruzeni vice obci nebo pfedpoklad vyuziti
odpadu z vice obci)

- umisténi technologii pfiblizné v tézisti zamySlené svozové oblasti s dobrym
dopravnim napojenim

- dotaéni finanéni podpora Operaéni program Zivotniho prostfedi (dale jen OPZP)
(podporovana technologie)

- garantované vykupni ceny energie (v pfipadé energetického vyuziti)

- zajisténi odbytu vysledného produktu (kompost, digestat)

- politicka podpora (kraj, region)
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Mozné vyhody projektu (zarucuji lepsi vysledné parametry):

- vlastni pozemek

- provozovani ve vlastni rezii

- moznost vyuziti tepla u projektd bioplynovych stanic

- smluvni vyuziti digestatu nebo kompostu (nap¥. pfi rekultivaci skladky) (Hrebicek
a kol., 2010).

Uréeni zajmového uzemi

Uzemi by mélo byt uvedeno v seznamu obci, tento seznam by mél obsahovat udaje
0 obcich pro dal8i uziti pfi ekonomické analyze. Seznam (tabulka) obci by méla
obsahovat:

- 1C obce jako jeji jednoznadény identifikator

- nazev obce

- kéd ZUJ, pro pripadné zobrazeni v GIS

- zakladni demografické udaje, zejména pak pocet obyvatel

- pfipadné pocCet dom(, event. bytl, ztoho trvale osidlenych apod. (HfebiCek
a kol., 2010).

Uréeni mnozstvi bioodpadu v zajmové oblasti

Zakladnim informaénim systémem voblasti OH CR je Informaéni systém
odpadového hospodarstvi (ISOH), spravuje ho pro MZP Ceské informaéni agentura
zivotniho prostfedi (CENIA). Data jsou pfistupna na webovych strankach ISOH
agentury CENIA.

Pro zajmovou oblast je potfeba stanovit produkci, potencial a dosazitelnost BRO,
vhodnych pro zpracovani v uvazovaném zafizeni. Pro stanoveni produkce BRO Ize
pouzit data zISOH, ta mohou byt vSak nepfesna, proto se pouziva metoda
kvalifikovaného odhadu BRO a dale pak udaje zvlastniho prizkumu v obcich
zajmové oblasti.

Dale je potfeba urcit prognézu vyvoje mnozstvi BRO; pokud nejsou k dispozici
zadné informace, Ize vychazet z prognézy CSU podle odpovidajiciho nartstu HDP
(napf. 2% rocné).

Vhodné vstupni bioodpady pro danou technologii Ize rozdélit do dvou skupin:
1) Odpady priblizné zavislé na pocCtu obyvatel (a nezavislé na primyslu
a zemédélstvi):
- odpady z udrzby komunalni zelené
- BO ze tfidéného sbéru
- pfipadné i kaly z COV

Pro odhad mnozstvi téchto odpadu se vyuziji demografické udaje ze seznamu obci
zajmového uzemi (ISOH nebo koeficienty pro vypoCet mnozstvi na zakladé poctu
obyvatel).
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2) Odpady ze sluzeb primyslu a zemédélstvi:
- odpady z kuchyni a restauraci
- odpady z potravinarského pramyslu
- odpady ze zemédélstvi
- odpady jateCni

Tyto odpady nelze pfimo odvodit z po¢tu obyvatel, a proto je nutné provést viastni
Setfeni.

Stanoveni realné produkce vybranych druhd BRO bude podkladem pro dalSi
analyzu, pfi¢emz soucet v8ech realné dosazitelnych mnozstvi BRO by mél byt
pokud mozno roven pfedpokladané kapacité technologie. Pokud bude soucet nizsi,
hrozi, ze dana technologie nebude naplnéna. Pokud bude soucet vysSi, bude
mozné si vybrat jen nejvhodnéjsi druhy BRO (Hfebicek a kol., 2010).

3.7.4. Navrhy moznych systému sbéru bioodpadu

PF¥i pilotnich projektech v CR bylo vysledovano, e produkce BRO z domécnosti a
ze zeleng, vyjadiena v kg na obyvatele a rok, se mize pohybovat v hodnotach 100
kg a vice. Pro kvalitni sbér bioodpadu je nutné zabezpedit dostate¢né mnozstvi
sbérnych nadob v zavislosti na intervalu odvozu riznych bioodpadu:

Odpad ze zelené:

- sbérné nadoby 1x za tyden
- kompostejnery 1x za 2 tydny
- velkoobjemové kontejnery 1x za 4 tydny
Kuchynské odpady:
- domacnosti 1x za tyden
- v systému s vefejnymi stravovnami
a ostatnimi producenty 1x za 2 dny.

DalSim predpokladem pro UspésSny sbér bioodpadl je zahustovani sité sbérnych
nadob, a tim i zkracovani donaskové vzdalenosti, ktera by neméla prekrocit 30m.
Nadoby by mély byt Fadné oznaceny, co do nich patfi a co nikoliv, tim Ize docilit
zvySeni Cistoty sebraného bioodpadu. V lokalité by pak mél byt i znamy termin
odvozu bioodpadu, a to v dostateéném predstihu.

Systémy sbéru jsou pak zavadény vrlznych typech zastaveb. Nejucinngjsi
z pohledu sebraného bioodpadu jsou zastavby rodinnych dom( se zahradami.
Presto v této lokalité stoji za zvazeni, zda zde systém sbéru bioodpadul Ize vibec
zavadét (domaci kompostovani). NizSi dcinnost sbéru je pak vykazovana
v zastavbach Fadovych nebo rodinnych domd, popf. doml s predzahradkami,
nejmensi ucinnost pak maji systémy zavadéné v zastavbé bytovych domd, a to
zejména z dlvodu nedisciplinovanosti obyvatel pfi samotném sbéru a tfidéni
odpadu.
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Pro to, aby byl sbér uspésny, je potfeba vybrat vhodny zplsob osvéty obyvatel,
ktera bude na co nejvysSi urovni v dané lokalité a oslovi co nejvétsi okruh obyvatel.
Kampan musi byt hlavné pfi zavadéni sbéru velice intenzivni, muze zahrnovat
roznaseni letakd do schranek, distribuci pfiru¢ek, seminare, dny otevienych dvefi na
kompostarné ¢i v recyklacnim centru, pfednasky ve Skolach, webové stranky obce
apod. Vhodné je pak obyvatele seznamit s vyslednym produktem a jeho moznym
dal$im vyuzitim, které je limitovano pravé Cistotou sbiranych surovin (Altman,
Vaculik, Mimra, 2010).

3.8. Zpusoby sbéru BRO

VSechny dosud znamé provozované systémy upfednostiuji oddéleny sbér této
slozky odpadu, a to z pomérné jednoduchého divodu. ProtoZe se snazi zajistit co
nejvysSi moznou Cistotu sebraného materialu. Separace zdroju a oddéleny sbér by
mél byt zahrnut do narodnich strategii pro splnéni cili stanovenych smeérnici
o skladkach, aby dochazelo k jejimu postupnému naplfiovani (Anonym, Ekodomov,
2009).

Separovany sbér bioodpadu muze probihat nékolika zpusoby. Z organiza¢niho
hlediska na systém donaskovy a odvozovy, ztechnického hlediska pak jako
nadobovy, pytlovy nebo beznadobovy.

Jednim z predpokladll pro UspéSny sbér bioodpadl je zahustovani sité sbérnych
nadob a tim zkracovani donaskové vzdalenosti, ta by neméla prekroCit 30m.
Nadoby by mély byt pro zvySeni Cistoty sbiraného bioodpadu vyrazné oznaceny
(napf. hnéda barva s popiskem, co do nadoby pfesné patfi). V lokalité by pak mél
byt znamy harmonogram a termin svozu.

Systémy sbéru bioodpadu jsou zavadény v lokalitach s rlznym typem zastavby.
Nejucinnéjsi z hlediska mnozstvi sebraného bioodpadu je zastavba rodinnych domu
se zahradkami, zde vSak stoji za zvazeni, zda zde zavadét systém separovaného
sbéru nebo podporovat domaci kompostovani.

NizSi ucinnost je pak vykazovana v zastavbach fadovych rodinnych domd, popf.
rodinnych domu s predzahradkami. Nejmens$i Gcinnost je pak vykazovana
v zastavbé bytovych domu, a to vdusledku nedisciplinovanosti obyvatel pfi
samotném tfidéni odpadu.

Pro zabezpeceni vysoké kvality vytfidéné suroviny je tfeba vybrat vhodny zplsob
osveéty, ktera v dané lokalité je na co nejvysSi urovni a oslovi co nejvétsi mozny
pocet obyvatel (Pecinova, 2008 autor Altmann).
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3.8.1. Technika ke sbhéru bioodpadu

Ke sbéru bioodpadl se pouzivaji sbérné nadoby rGznych velikosti a tvard. Vedle
velkoobjemovych kontejnerl se vyuzivaji zejména nadoby na bioodpad hnédé barvy
o objemu 120 ¢&i 240 litra, tzv. kompostejnery. Ty jsou uréeny vyhradné ke sbéru
listi, travy, plevele, zeminy z kvétinacu, zbytka rostlin, dfevnich §tépka, pilin, popele
ze dfeva, hoblin, zbytkli ovoce a zeleniny, spadaného ovoce, Cajovych sacka,
kavové sedliny, skofapek od vajec a podobnych material.

Diky specialni konstrukci neobtézuje obsah kompostejneru okoli zapachem; nadoba
je vybavena odpafovacimi otvory, stfiSka ji chrani proti desti. Svisla Zebra uvnitf
zamezuji pfilepeni obsahu na stény nadoby, vespod je umistény odkapavaci rost.
Do nadoby nepatfi jedlé oleje, kosti, zbytky jidel, maso, uhynula zvifata a biologicky
nerozlozitelné odpady (Anonym, Ekodomov, 2009).

3.8.2. Nadoby vhodné pro shér BRKO

Zakladnim principem nadobového sbéru je vicenasobné pouziti sbérnych nadob
(obr. €. 2.). DalSim dulezitym parametrem je pak spravna volba intervalu odvozu
konkrétniho druhu bioodpadu a zni odvozena velikost sbérnych nadob. Na
otevienych stanovistich se prevazné pouzivaji tzv. kompostejnery, popf. klasické
plastové nadoby. Pro sbér bioodpadu prostfednictvim sbérnych dvord jsou
vyuzivany velkoobjemové kontejnery (dale jen VOK), nejéast&ji s objemem 9m?,
dale pak 14-18m?® (obr. &. 3, 4). Tyto kontejnery jsou vyprazdfiovany vyménnym
zpusobem. Kuchyriské zbytky jsou odebirany do pevné uzaviratelnych nadob,
nejcastéji s objemem do 10-ti litr(i, vyprazdniovany jsou také vyménnym zpusobem.
Dulezitym dopliikem technického vybaveni jsou pak volné pfistupné VOK umisténé
v obci. Dulezita je dobra volba mista pro tyto kontejnery a to tak, aby neprekazely
béznému provozu, ale kde je velky vyskyt bioodpadl (hfisté, hibitovy apod.).
Nevyhodou je, Ze tento odpad je zneciStovan ostatnim KO, a to z dlvodu
nedisciplinovanosti obyvatel, to pak snizuje vyuzitelnost vytfidéného bioodpadu pfi
nasledném zpracovani. Alternativou nadobového sbéru je pak sbér pytlovy,
obzvlasté vyhodny je pak pfi obéasném vyskytu bioodpadll. Vzhledem k tomu, ze
material pro kompostovani musi byt zbaven neZadoucich pfimési, je nutné pytel
oddélit od bioodpadu. Toto oddélovani pak zna¢né& prodluZzuje dobu nakladky pfi
svozu a zvySuje naklady na sbér. Vysypavani odpadu zpytld az na misté
zpracovani ma také fadu problému, nebot v pytlich muze byt mnozstvi jinych
kontaminujicich odpadu. V letnich mésicich je pak v odpadu velké mnozstvi odpadu
ze zelené, hlavné travy a dochazi k jejimu vyhnivani pfi skladovani odpadu
v pytlich. To ma za nasledek problémy se zapachem a hmyzem.

Nové pouzivanou technologii jsou pak sacky — pytle z biodegradabilnich plastq,
pytle slouzi k trvalejSimu ukladani bioodpadu v domacnostech, max. 14 dni.
Biodegradabilni plasty na bazi Skrobu se v prostfedi kompostu pusobenim vihkosti
a bakterii rozkladaji tak, ze zhruba za 40 dni ztrati 90% své hmotnosti. Doba
kompletni biodegradace je udavana na 3 mésice. Zakladnim produktem na jejich
vyrobu je kukufiény a bramborovy Skrob.
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Obrazek ¢. 3

TECHNICKA CHARAKTERISTIKA
Bionddoby nabizime ve velikostech 120 a 240 litrd

Kontejner na BIOODPAD, 120
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Material

Kontejnery na Bioodpad jsou vyrabeny
injektovanim HDPE do formy.

HDPE- polyetylén o vysoké

hustoté- je odolny proti rozkladu,
mrazu, horku a chemikaliim, je

piné recyklovateiny.

Kontejnery na Bioodpad dodévame
v této barvé
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Obrazek ¢. 4.

Obrazek ¢&. 5.

V malych obcich Ize pak zavadét beznadobovy sbér bioodpadu, jedna se o lokality
s malym pocétem obyvatel, kdy roCni produkce bioodpadu v téchto lokalitach,
pfevedena na pravidelny interval odvozu nezajistuje ,ekonomické® naplnéni sbérové
nadoby (vétSinou velkoobjemového Kkontejneru) a prepravni vzdalenost ke
kompostarné pro zajisténi vyménného zpusobu kontejnerl je velka. V téchto
lokalitach je pak mozné vytfidény bioodpad ukladat volné na uréené misto.
Obsluzné vozidlo pak objizdi jednotlivé obce a postupné naplfiuje kontejner, ktery je
na vozidle umistén.
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3.8.3. Sbér BRO piimo z domacnosti

V tomto systému rozliSujeme tfi rizné sbérné nadoby pouzivané pro biologicky
rozlozitelné frakce komunalniho odpadu z domacnosti:

- Popelnice na BRO jsou vétSinou vyrobeny z plastu a jsou zpravidla ukladany
spolu se sbérnymi nadobami pouzivanymi pro ukladani smésného odpadu.
Rozmér téchto popelnic se pohybuje vSeobecné od 40 do 120 litra.

- Papirové pytle jsou Casto pouzivany pro ukladani BRKO. Papirové pytle neni
nutné pred kompostovanim odstrafiovat, protoze se rozlozi v pribéhu
kompostovaciho procesu. Tohoto je docileno zpravidla zpracovanim pytla
drticim zafizenim pied zapoc€etim kompostovaciho procesu.

- Pouziti biologicky rozloZitelnych pytld pro sbér BRKO se stava stale vice
popularnéjsi, vzhledem k tomu, ze stejné jako papirové pytle mohou byt pfimo
kompostovany. DalSi vyhodou je, Ze jsou trvanlivéjSi nez papirové pytle, které se
mohou za vlhka rozpadat. Na druhou stranu biologicky rozloZitelné pytle jsou
nakladnéjsi nez plastové nebo papirové pytle (Malatak J., Vaculik P., 2008).

3.8.4. Donaskovy zptlisob sbéru

Donaskovy zpusob sbéru do sbérnych dvorll se uplatiiuje pfi sbéru odpadu ze
zelené. Ve sbérnych dvorech je odpad soustfedovan do velkoobjemovych
kontejnerll. Shromazdény odpad je pak dopravovan na kompostarnu. V rozptylené
méstské zastavbé, kde je dochazkova vzdalenost do sbérnych dvorl prili§ vysoka,
jsou zfizovana sbérna mista. Tato by méla byt vybavena prepravniky odpadd, fadné
oznacena a oplocena. V pfipadé ze tomu tak neni, je vhodné pfistavovat kontejnery
na dobu nezbytnou kK jejich naplnéni, nebot tato mista jsou pfileZitosti pro vytvareni
Cernych skladek. Optimalnim feSenim je pak vtéchto oblastech mobilni sbér
v pfedem vyhlasenych terminech a na urCenych stanovistich (Kotoulova, Vana,
2001).

Tento systém je zalozen na aktivni roli obyvatelstva. Sbérné nadoby na vybrané
komodity odpadu jsou umistovany do ,hnizd“ s vice kontejnery. Nadoby se vétdinou
rozmistuji v mistech zvySeného vyskytu obyvatel (obchody, restaurace, zastavky
MHD), na kfizovatkach ulic a ve smérech pfirozeného pohybu obyvatelstva. Pro
zachovani efektivity systému by donaskova vzdalenost neméla pfesahnout 100-
200m. Donaskova vzdalenost samozfejmé souvisi s hustotou zastavby v obci. Pfi
velkych donaskovych vzdalenostech je celkova vytéznost sbéru nizka. Aby byl
systém efektivni a pfistupny pro ob&any, pocCet obyvatel na jedno ,hnizdo* by podle
hustoty osidleni nemél pfesahnout 300-400 obyvatel.

Nové instalovanymi typy nadob jsou tzv. podzemni kontejnery, které jsou vhodné
do historickych center mést, kde plIni zejména estetickou funkci. Naklady
na vybudovani  kontejnerového  staniSté, vCetné osazeni nadob, jsou
nékolikanasobné vys8i, nez je tomu u hnizd tvofenych klasickymi kontejnery
(Vrbova a kol., 2009).
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U donaskového systému je tifeba bioodpad uloZit na sbérna mista, a to bud do volné
pfistupnych nadob, nebo uzavienych sbérnych dvord. Pro ob¢any to vS§ak znamena
delSi donaskovou vzdalenost nez systém odvozovy, kde jsou nadoby umistény
v bezprostfedni blizkosti jednotlivych objektl. Lze konstatovat, Ze donaskovy
zpusob je finanéné vyhodnéjsi, ale mnozstvi odpadu je za stejnych podminek nizsi
a Cistota bioodpadu je horsi.

Dulezitym doplrikem jsou pak také volné pfistupné VOK, které jsou umistovany do
mist s velkym vyskytem bioodpadu, napf. u hfist, hibitovd apod. Nevyhodou byva
mnozstvi pfimési, které snizuji pouZitelnost vytfidéného bioodpadu pfi nasledném
zpracovani. Re$enim byva umisténi téchto VOK na dobu nezbytné nutnou pro jejich
naplnéni (Pecinova, 2008 autor Altmann).

3.8.5. Odvozovy zpuisob sbéru

Odvozovy zpusob sbéru se uplatiuje pfi sbéru bioodpadu z domacnosti. Nejvyssi
ucinnosti sbéru je dosahovano pfi sbéru do mensich nadob o objemech 120L, 240I,
které jsou pfistaveny v blizkosti vchodl do obytnych objektli. Tento zplUsob
predstavuje pohodinou sluzbu pro obCany, je ale vyrazné nakladnéjSi nez sbér
donaskovy. Podle zahrani¢nich zkuSenosti neni vhodné zavadét sbér bioodpadi
z domacnosti ve vnitini Casti mést, logistika svozu zde plsobi obtize a neni
zajiSténa pfijatelna uroven kontaminace. Cyklus sbéru by mél byt v souladu
s cyklem sbéru SKO, v letnich mésicich by nemél interval svozu prekrog€it 7 dni,
v zimnich pak muze interval dosahnout klidné 14 dni. Pro sbér bioodpadu se
pouzivaji nadoby o objemu 120l a 240l, v zastavbé RD i do mensich nadob 80l
(Kotoulova, Vana, 2001).

Tento systém je jednoznacné preferovan obyvateli zejména proto, ze sbérné
nadoby jsou umistény v domé nebo jeho tésné blizkosti. Vzdalenost sbérnych
nadob od domu by neméla pfesahnout 30m (Vavrova a kol., 2009).

Zakladnim principem nadobového sbéru je opakované pouzivani sbérnych nadob,
které jsou pravidelné vyprazdfiovany a zlstavaji na svych stanovistich. Dulezitym
parametrem ekonomické efektivity celého systému je volba intervalu odvozu
konkrétniho druhu bioodpadu a zni odvozena velikost jednotlivych nadob
(Pecinova, 2008 autor Altmann).

3.8.6. Pytlovy zpusob sbéru

PFfi obCasném vyskytu bioodpadu je vhodnou alternativou nadobového sbéru,
pytlovy sbér. NejCastéji jsou pouzivany pytle plastové, které slouzi ke shromazdéni
bioodpadu a jeho rychlému odvozu.

K trvalejSimu (max. 14-ti dennimu) shromazdovani bioodpadu v domacnostech
slouzi sacky (obr. €. 5, 6 ) a pytle ( obr. &. 7) z biodegradabilnich termoplastickych
materiald. V dobé uzivani si tyto vyrobky ponechavaji své vlastnosti, pfi jejich
odstranéni s ulozenym bioodpadem se pfi kompostovani rozkladaji do 90-ti dnu
(Pecinova, 2008 autor Altmann).

32



Pytle je nutné pfed kompostovanim od odpadu oddélit, pfi svozu to pfedstavuje
prodlouzeni nakladky a zvySeni nakladl na sbér. Navic v letnich mésicich dochazi
k vyhnivani a nastavaji problémy se zapachem a hmyzem. Kdyz jsou pytle od
odpadu oddélovany az v kompostarné, je nutné tuto vybavit zafizenim na destrukci
plastovych pytli. S ohledem na ekonomiku sbéru a nutné Upravy odpadu pred
zpracovanim se pytlovy zpusob sbéru nepovazuje za optimalni (Kotoulova, Vana,
2001).

Sbér bioodpadt byl v CR ovéien v nékolika pilotnich projektech v lokalnim méfitku.
V souCasné dobé Ize tedy navrhnout funkéni systém, ktery predpoklada distribuci
biologicky rozlozitelnych sacku mezi obyvatele, ktefi budou mit doma instalovan
dalSi odpadkovy ko$/nosi¢ sacku. Na béznych sbérnych mistech bude umistén
kontejner s oznaCenim ,Bioodpad“ a ten bude oddélené vyvazen k tomu uréenymi
svozovymi prostfedky.

Problematickych bodd tohoto systému je ale hned nékolik:
- vysoka cena biologicky rozlozitelnych sacku
- zvySené naroky na pracovniky provadéjici svoz
- zvySené naklady na svoz odpadu
- moznost kontaminace vytfidénych bioodpadl béznymi odpady ve sbérné
nadobé

Jiz zminované pilotni projekty ukazaly velmi dobrou kvalitu a Cdistotu
vyseparovaného materialu v biologicky rozlozitelnych saécich z domacnosti. Hlavni
Cast necistot v bioodpadu se vyskytovala mimo sacky a pravdépodobné byla do
sbérnych nadob dana nahodnymi chodci. Rozdilné vysledky jsou také ze
separovaného sbéru ze sidlistni zastavby a rodinnych domkd (Pecinova,
Halouskova, 2005).
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Obrazek ¢. 6.

Obrazek ¢. 7.

Obrazek ¢. 8.
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3.8.6. Sbérny dvar

Je obdobou donaskového sbéru. Pro sbér vyuzitelnych slozek je vétSinou jen
doplrikovy. Jako hlavni systém tfidéného sbéru maze byt pouzit v malych obcich,
aby byla dochazkova vzdalenost unosna pro obc¢ana.

Sbérné dvory a sbérna mista maiji vSak velky a nesporny vyznam pro cely systém
nakladani s komunalnim odpadem, zejména pro objemny odpad, nebezpectné
slozky odpadu, odpad ze zelené. Sbérné dvory by mély byt pro ob&any k dispozici v
obci od 2000 obyvatel. V pfipadé menSich obci je vhodné zfidit spoleCny sbérny
dvar ve stfedu oblasti (Vrbova a kol., 2009).

Prostfednictvim sbérnych dvorl se pouzivaji VOK, které jsou vyprazdhovany
vyménnym zpusobem (Pecinova, 2008 autor Altmann).

3.9. Svoz a preprava odpadt

Bioodpad ma specifické naroky na pfepravni techniku, zejména vzhledem ke svym
specifickym fyzikalnim vlastnostem. Ke svozu Ize pouzit vozidla rliznych parametrd,
od motocyklu, tfikolek az po klasicka nakladni vozidla. VSechna tato vozidla se Ilisi
od ostatnich vozidel provedenim nastavby, ktera byva vodoté&sna, dale vozidla
byvaji vybavena rGznymi typy pfevraceCu sbérnych nadob a lisem (Anonym,
Ekodomov, 2009).

Ke sbéru naplnénych pytll se pouziva rizna technika podle dostupnosti (svozové
vozidlo, multikara, traktor s vle¢kou, pickup apod.). Ve svété se pak k prepravé
odpadd vyuziva také Zeleznice a lodni doprava. Tyto zpusoby jsou ale v CR velmi
ojedinélé (Vrbova a kol., 2009).

3.10. Technologické moznosti vyuziti bioodpadt

BRO jsou odpady, které podléhaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Patfi
sem BRKO, odpady zemédélské, lesnické, potravinarské, z papirensko -
celulozarského primyslu, ze zpracovani dfeva, kuzi, z textilniho primyslu, néktery
obalovy odpad a distirenské a vodarenské kaly. Ze vSech zpusobu zpracovani
bioodpadl maji bioologické zplsoby nejvyssi potencial rozvoje.

zpracovavanych bioodpad. V CR se nejvice vyuzivd kompostovani na
nezastfeSenych, vétSinou vodohospodaisky zabezpelenych kompostarnach.
Zaroven se uplatriuje tzv. fadkové kompostovani, coz je rychlokompostovani na
hromadach nizSich nez 1,5m.

V CR se buduje stale vice kompostaren v arealech skladek. Vyrabé&ny kompost se
pouziva bud jako rekultivaéni material, nebo jako zabezpeCovaci material pro
skladky, nebot vyhlaska o podrobnostech nakladani s bioodpady pozaduje pro
komposty pouzivané do skladek zvySenou miru stability, a to na urovni
stabilizovaného bioodpadu z mechanicko biologické tpravny (dale jen MBU). Tim se
snizi riziko tvorby metanu z nedostate¢né stabilizovanych hmot.
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V soucCasné dobé se zvySuje zajem o anaerobni technologie zpracovani bioodpadu,
kde je vystupnim produktem bioplyn. V CR jsou bioplynové stanice vybavené
technologii anaerobni digesce zaméfeny na zpracovani zemédélskych bioodpadd,
zejména zvitecich fekalii.

Nevyhodou vyuzivani bioodpadl je nutnost jejich oddéleného sbéru, coz je
problematické zejména u KO. Organizacné nejnaro€néjsi je v historickych centrech
meést, na komunikacich, v parcich. SKO Ize vyuzit energeticky ve spalovnach KO,
nebo se energicky vyuziva pouze lehka organicka frakce ziskana mechanickou
biologickou upravou SKO a organicky podil se stabilizuje a odstranuje skladkovanim
(Pecinova, 2008, autor Jaroslav Vana).

3.11. Vyuzivané technologie ke zpracovani bioodpadu
Aerobni kompostovani spojené s biologickym susenim

Spociva ve vytvoreni optimalnich podminek pro aerobni fermentaci smési tekutych
a tuhych BRO vétSinou rostlinného plavodu. Moznym materialem ale muze byt
i separovany KO. Fermentace této smési je provazena zvySenym odparem vody
a dezodoraci, fermentovana smés pak muze byt dosuSovana v rliznych typech
susaren bez uniku zapasnych latek. Tuhé BRO jsou rozfezany a drceny na
jednotnou velikost, pak jsou sméSovany s tekutymi BRO. Smés je naskladnéna do
fermentacnich zZlabu, zde dochazi k postupnému samovolnému zvySovani teploty
fermentované smési. Fermentovana smés je denné pfekopavana, pak je dosousena
ve vétrnych tunelech na suSinu vhodnou pro pouziti jako sypké biopalivo nebo na
susinu 80-85% pro pripravu pelet o praméru 20 mm (Seflova ed., 2010).

Anaerobni digesce

- prubéh procesu: jednostupriovy, dvoustupriovy, vicestupriovy

- zpusob procesu: kontinualni, vsadkovy (diskontinualni), semikontinualni
(nékteré stupné jsou provozovany kontinualné, jiné diskontinualné)

- suSina substratu: mokry proces (Cerpany substrat do 10% susiny),
pfechodny proces (10-25% susiny), suchy proces (nad 25% susiny)

- provozni teplota: mezofilni (pfi zpracovani domovnich odpadi je nutno
bioodpady pasterizovat pfi teploté 70°C cca 1 hodinu), termofilni

- systém michani: mokry proces (Cerpadlem, fluidné dynamické michani
bioplynu, listové, mechanické michani odvozené od pohybu plynojemu,
natok, vytok), suchy proces (pistovy lis, perkolace)

- zplUsob zpracovani BRO: monosubstratova fermentace, kofermentace se
zvitecimi fekaliemi.

Dvou a vicestupfiovy systém anaerobni digesce domovnich BRO odpadd umoznuje
vytvareni specifickych podminek pro jednotlivé faze procesu, coz zplsobi rychlejsi
rozlozeni BRO a vy$si vytézek bioplynu (Seflova ed., 2010).
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Anaerobni fermentace domovnich BRO v mokrych procesech

V tekutych suspenzich o su8iné cca 10% se provadi zpravidla v kontinualnich
technologiich pouzivanych v mokrych konfermentaCnich procesech. Susina
domovnich odpadu predstavuje v téchto procesech prevazujici nebo celkovy obsah
susiny. Optimalni suSiny substratu je dosahovano recyklaci procesni tekutiny
z odvodnéni zfermentovaného substratu. Anaerobni fermentace tuhych odpadu
v tekutém substratu vyzaduje objemné biofermentory a je energeticky naro¢na na
vyhfivani, ¢erpani a odvodfiovani. Vicestupriova technologie anaerobni fermentace

mnohem stabilngjsi proces (Seflova ed., 2010).

Moznosti zpracovani BRKO na bioetanol

Vyroba bioetanolu z domovnich BRO je mozZna jen pfi dokonalém vytfidéni slozek
vhodnych pro vyrobu (zbytkové ovoce — ano; pecivo, brambory — ano; dfevo slama,
papir — ano). Ve zkvasitelném substratu by se nemély vyskytovat tuky a zivoc€isné
tkané. Pro toto zpracovani se vyuzivaji biotechnologie s termofilnimi bakteriemi,
které jsou schopny na bioetanol zpracovat smeés cukrl, polysacharidi
a lignoceluléz. Z 1t BRKO Ize ziskat 128| bezvodného bioetanolu (Seflova ed.,
2010).

3.11.1. Zpracovani BRKO aerobni biodegradaci - kompostovanim

Kompostovani bioodpadu se zorganizaéniho hlediska mUze provadét
v nasledujicich urovnich: domaci kompostovani, komunitni kompostovani, centralni
kompostovani.

Zalozeni kompostovaciho procesu

Kompostovani je proces, ktery probiha za aerobnich podminek, dochazi pfi ném
k rozkladu organickych latek, jeho vysledkem je pfevedeni nestabilnich organickych
surovin na stabilni produkt — kompost. Tuto pfeménu doprovazi snizeni hmotnosti
a objemu, snizeni obsahu vod a potlaceni nezadoucich mikroorganismu v puvodnim
materialu. Cely proces Ize zjednoduSené vyjadfit :

Organicky material + O, —»kompost + CO, + H,O + teplo

Tyto zmény zplsobuji, Ze mikroorganismy, vlivem svych somatickych
enzymatickych systému rozkladaji vysSi organické molekuly na jednodussi
slouceniny a jednoduché prvky (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Domaci kompostovani — jednoduchy zplsob, jak snizit podil odpadu ve SKO a to
o odpad ze zahrad a kuchyrisky bioodpad. Mlze se provadét v kompostovych
zakladkach, boxech nebo kompostérech. Jsou pouzivany tzv. kompostové startéry
pro urychleni kompostovani nebo rizné dynamické postfikové substance, zejména
pro zintenzivnéni fermentacniho procesu a zvySeni agronomické ucinnosti
kompostu. Vhodnou formou podpory jsou informacni akce nebo finanéni motivace
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v podobé nizSich poplatkli za svoz KO.  Zvlastnim zplsobem domaciho
kompostovani je tzv. vermikompostovani, to je kompostovani s vyuZitim Zzizal.
Kompost ziskany s pomoci zizal dosahuje vySSiho stupné pfemény organické hmoty
odpadu nez bézné komposty. Pfi vermikompostaci je dulezité zabezpecit optimalni
teplotu kompostu, nebot zZizaly jsou pfi teploté pod 7°C a nad 33°C neteCné, pfi
teploté pod 0°C a nad 42°C hynou. Pfi vihkosti nizSi nez 60% a vysSi nez 90%
Zizaly hynou. Zizaly potfebuiji neutralni pH, pfi hodnotach pH vy$si nez 8 a nizsi nez
6 zizaly hynou. Zizaly dale zabiji i nizké koncentrace pesticidl, nesnaseji sluneéni
paprsky a vitr, kompost nesmi obsahovat nadmérné mnoZzstvi €pavku nebo bilkovin.

Dospély Cerv spotfebuje denné tolik krmiva, co sam vazi a znéj vyrobi 60%
biohumusu a 40% vyuzije pro vlastni metabolismus. Nejcennég;jsi Castice vyrobeného
vermikompostu obsahuje az 35% humusovych latek s vyznamnym zastoupenim
nejucinnéjSich huminovych kyselin a jeji agronomicka ucinnosti je podle literarnich
udaju 60 -70x vy$8i nez u béznych kompostt (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Komunitni kompostovani — pfi tomto kompostovani ob&ané tfidi své odpady
a vytfidény bioodpad pfinaseji na kompostovisté. Je vhodnéjsi pro sidlisté, kde
obCané nemaji své zahradky, rovnéz je ale vhodné pro spole¢né kompostovani
maijitelt nékolika zahrad nebo v zahradkarskych koloniich. Vhodnou formou podpory
tohoto kompostovani jsou granty mistnich Gfadl, kdy jako motivace muze poslouzit
zakoupeny Stépkova¢ nebo prekopava¢ kompostu. Pfi komunitnim kompostovani
vznikd problém s horSi kvalitou tfidénych bioodpadli ve srovnani s domacim
kompostovanim (Kotoulova Z., Vana J., 2001).

Centralni kompostovani — tento druh kompostovani organizuji obce, jejich podniky
vefejnych sluzeb. Zajistuje se na kompostovisti nebo na primyslové kompostarné
(s rocni produkci kompostu min. 500t). Kompostovani se provadi na kompostovych
zakladnach nebo biofermentorech. Kompostovisté musi byt zabezpelena
nepropustnou Upravou proti riziku Uniku zavadnych latek do pady nebo vod
a zaroven musi zabranit nezadoucimu smiseni latek se srazkovymi vodami.
Doporucuje se, aby kompostarny byly vybaveny mensim sbérnym dvorem, protozZe
pro ob&any je vyhodné, aby pfi odvazeni odpadll ze zahrad na kompostarnu mohli
zaroven dovazet i zafizeni vyfazena z domacnosti (Kotoulova Z., Vana J., 2001).

Faremni kompostovani — ktomuto druhu kompostovani jsou vhodné zbytky
lusténin, sena, listi, faremnich &i zahradnich rostlin, odpady ze zpracovani ovoce
a zeleniny, Spatna silaz, zbytky ze sojovych bob(, hnuj, slama nebo hobliny a dalsi
odpady biologického plvodu. Zemeédélské odpady spolu s odpady ze zelené nejsou
obvykle silné zne&istény nezadoucimi latkami, jako je tomu u KO. Cistota vstupniho
materialu musi byt zajisténa a pfipadné znedistujici latky musi byt vynaty, moznou
znecistujici latkou jsou zbytky herbicidl, které naruSuji kompostovaci proces
(Malatak J., Vaculik P., 2008).
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Primyslové kompostovani - zpravidla ho organizuji obce. Jde o naro¢nou ¢innost,
ktera musi splfiovat fadu predpist vodohospodarskych, hygienickych a z legislativy
odpadu. DalSi pozadavky jsou pak kladeny na kompostarny, zejména v pfipadech,
kdy je vyrobeny kompost uvadén do obé&hu prodejem.

Kompostovani se zajiStuje na kompostovisti (s ro¢ni produkci kompostu 50-500t),
nebo v pramyslové kompostarné (roéni produkce kompostu minimalné 500t).
Kompostovisté nebo kompostarny musi byt zabezpe€eny nepropustnou upravou
proti riziku Uniku zavadnych latek do pady nebo vod a zaroven musi zabrarovat
nezadoucimu smiseni latek se srdZzkovou vodou.

ProtoZe vodohospodaisky zabezpedena kompostarna je investiéné nakladna (1m?
cca 3000,- K¢&), tak se dnes Casto pro kompostovani vyuzivaji vodohospodarsky
zabezpeCené silazni zlaby, hnojisté, zemédélské slozisté, ve méstech pak napf.
aredly uhelnych skladu. Rekonstrukce téchto zafizeni na kompostarnu probiha
s minimalnimi  dpravami, takze investicni naklady na zfizeni objektl ke
kompostovani zna¢né klesnou a tim se snizi i naklady na vyrobu vysledného
kompostu (Malatak J., Vaculik P., 2008).

Technologie kompostovani na volné plose

BRO z obci a venkovskych sidel jsou pfevazné rostlinného plvodu. Nejvhodnég;si
technologii pro zpracovani tohoto odpadu je technologie kompostovani (Altman,
Vaculik, Mimra, 2010).

Kompostovani v ploSnych hromadach

Jednd se o nejstarSi kompostovaci technologii a to hlavné proto, Ze dfive
neexistovala vhodna mechanizace k zakladani pasovych hromad. Kompost se
zakladal vrstvené zchlévské mrvy, slamy a dalSich odpadd do vySky 0,50m
a zpravidla byl zavlazovan moc&livkou. Tento kompost byl pfevrstvovan pluhem, kdy
byla horni vrstva zapravovana doll jako pfi hluboké orbé. Takto vznikajici plocha
byla vyuZivana jako tzv. ,tu¢ny hon® k péstovani krmnych plodin nebo teplomilnych
zelenin. Obdélavani téchto plodin ¢aste¢né nahrazovalo pfekopavani kompostu. Po
zruSeni ,tuéného honu“ se kompost rozvezl po zbyvaijici ¢asti pozemku.

V novodobém kompostovani jsou plosné hromady vyuzivany zejména ve velkych
kompostarnach u méstskych aglomeraci, kde je zpracovavano velké mnozstvi BRO,
zejména BRKO. Plosné hromady jsou zakladany az do vysky 5m, jsou pfekopavany
specialnimi pfekopavaci kompostu, tento pracuje z boku kompostové hromady,
kompost je vrstven a pifehazovan na nové a vedlejsi stanovisté (Altman, Vaculik,
Mimra, 2010).
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Kompostovani v pasovych hromadach

Jde o technologii, kdy jsou kompostované suroviny zakladany do pasovych hromad,
do trojuhelnikovych nebo lichobéznikovych prifezl, na zabezpecenych plochach se
specialnimi pozadavky. Délka hromad zalezi na disponibilnich plochach, dle jejich
velikosti se pak pouziva potfebna mechanizace (pfekopavace s potiebnou Sifkou
zabéru). Podle kvality zabezpeCeni kompostovaci plochy a podle mnozstvi
kompostovanych surovin Ize kompostovani provozovat na kompostovisti nebo
prumyslové kompostarné.

Jedna se o idedlni a vychozi technologii pro provozovani fizeného kompostovani.
Tato technologie umozruje nasazeni mensich, ale vysoce ucinnych strojli. Bézna
doba zrani kompostu je 3-6 , nékdy 12 mésicu, zalezi na surovinové skladbé
kompostu, homogenita surovin v hromadé, kvalita a polet prekopavek, ro¢ni
obdobi.

Urychleni celého procesu Ize docilit hlavné:
- zajisténim optimalizace surovinové skladby
- sledovanim procesnich podminek (teplota, vihkost, provzdusnéni)
- nasazeni vhodné technologie
- zakryvani kompostovanych hromad vhodnou félii (Altman, Vaculik, Mimra,
2010).

Biofermentory

Kompostovaci biofermentory zajiStuji zrani Cerstvého kompostu v Fizenych
podminkach intenzivni areace pfi dodrzovani spolehlivych hygienizacnich teplot 60-
75°C. Jde o mobilni, tepelné izolované kontejnery o rozmérech 8x4x3,5m se
zabudovanou vzduchotechnikou napojenou na biologicky filtr. DalSi tuzemské
biofermentory jsou konstrukéné feSeny o vySce cca 4m s areaci zajiSténou dvéma
ventilatory (Kotoulova Z., Vana J., 2001).

Pfeménu organické hmoty odpadd na humusové latky pfi kompostovani
zabezpeCuji z vétSi Casti mikroorganismy. Pfi pfeméné organické hmoty se dale
uplatiuji houby a drobni zivo&ichové, zejména roztodi, chvostoskok a zizaly.

Pfeména organickych latek pfi kompostovani probiha v nékolika fazich — faze
rozkladu, pfemény a dozravani.

Faze rozkladu — je provazena uvolfiovanim tepla a zahfivanim substratu na 50-
60°C. Aerobni organismy rozkladaji celulézu, Skrob, hemicelulézu, bilkoviny a tuky
tvorby organickych kyselin se zvySuje kyselost substratu, dychanim aerobnich
organismu vznika oxid uhli¢ity, pfi nadbytku dusiku se v kompostu vytvari ¢pavek.
Tato faze byva nazyvana horkou, hydrolyzni nebo mineraliza¢ni fazi. Jeji doba
muze pfi intenzivnim provzdusnovani trvat 2-3 tydny, u kompostu s velkym podilem
dievni Stépky i 2 mésice.
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Faze premény — je spojena s poklesem teploty na 40-45°C a se zménou slozZeni
mikroorganismi. Kompost méni svllj vzhled, nelze poznat pivodni hmoty odpadu.
Nastupem drobnych Zivo€ichl vznika drobtovita struktura. Kompost ziskava hnédou
barvu a vlni po lesni zeminé. V této fazi je treba udrzovat dobré aerobni podminky,
aby kompost nezkysl, aerace musi byt tak intenzivni jako na za¢atku zrani.

Faze dozravani — zvySuje se stabilita kompostu, tvofi se humusové latky,
pFedevSim huminové kyseliny. Ziviny se pevngji zabudovavaji do organickych
vazeb, kyselost substratu se opét snizuje (pH stoupa). Struktura ma byt drobtovita
s intenzivni vini po zahradni nebo lesni zeminé. Teplota kompostu postupné klesa
na teplotu okoli.

Optimalni podminky pro rozvoj mikroorganismu pfi kompostovani odpadu se
zabezpedi:

- upravou poméru uhliku a dusiku (C:N) vhodnym pomérem zpracovavanych

odpadu

- upravou vlhkosti

- minimalni pfitomnosti fosforu

- Upravou pH

- Upravou zrnitosti a homogenity substratu

- provzduSnovanim substratu

- regulaci teploty v pribéhu kompostovani (Kotoulova Z., Vana J., 2001).

Domaci kompostovani BRKO s vyuzitim kompostéru

Experimentalné byla ovéfovana technologie kompostovani v kompostérech pro
domaci podminky a to ve dvou typech kompostéra; zeleném kompostéru s objemem
290! (K 290) a ¢erném kompostéru s objemem 600l (K 600).

Do kompostért byly v pribéhu jednoho dne navrstveny riizné BRO, které se
vyskytuji na zahradkach viz tabulka €. 5. Vrstveni bylo provadéno tak, aby byla
vrstva v obou kompostérech stejné vysoka. VySka obou kompostért se liSila pouze
o 10mm. Do kompostért bylo ulozeno celkem 9 vrstev. Po slehnuti materialu bylo
do kompostért pfidano dalSich 6 vrstev. Vzhledem k tomu, Ze kompostér K 290 je
uzavieny, K 600 nikoliv, byly kompostovacimu procesu ponechany pfirodni
podminky a nikde nebyla pouzita zavlaha.
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Tabulka &. 5 Vstupni suroviny

Vstupni suroviny Po éésteénéT slehnuti
materialu

datum Surovina datum suroviny
17.3. slama 7.4. trava Cerstva - seC
17.3. trava — stafina 14.4. dievni Stépky
17.3. dievni Stépky 14.4. trava Cerstva - seC
17.3. krali¢i hnuj 22.4. krali¢i hnuj
17.3. trava — stafina 22.4, proseta zemina
17.3. dievni stépky 28.4. trava Cerstva - se€
17.3. krali¢i hnaj 28.4. proseta zemina
17.3. dievni Stépky
17.3. krali¢i hnuj

Po poklesu surovin v kompostérech, bylo po 21 dnech (7.4.) provedeno doplnéni
posekanou Cerstvou travni hmotou. V kompostérech doSlo k poklesu hmoty cca
0 1/3. Po dalSich 7 dnech (14.4.) byla do volného prostoru doplnéna travni hmota.
Pfed vlozenim této druhé travni vrstvy byla travni hmota zakladana 7.4. oddélena
vrstvou dievni $tépky.

Kompostér K 290 byl po celou dobu uzavien, K 600 je kompostér otevieny. V K 290
byla zfetelngjSi tmavsi skvrna, na rozdil od otevieného kompostéru. Ta byla
zpUsobena vnitfnimi podminkami v uzavieném kompostéru (vétsi teplo a vlhkost).
V dobé od 14. do 22.4 je patrna zména na posledni vrstvé travni hmoty. Dne 22.
a 28.4. bylo provedeno posledni doplnéni surovin do kompostéru. Zrani kompostu
byly ponechany pfirodni podminky, K 290 uzavieny a bez zalivky, K 600 otevieny
a s pfirodni zalivkou (dést).

Dne 18.8., tedy 112 dni po posledni viozené vrstvé a 154 dni po zaloZeni prvni
vrstvy, byly odstranény kompostéry tak, aby byl viditelny profil kompostu
v jednotlivych kompostérech.

V kompostéru K 600 vlivem vnitfnich podminek (méné tepla) dochazi k pomalejSimu
rozkladu jednotlivych surovin, tuto skuteCnost nevyrovna ani voda z deStovych
srazek. Z kompostéru K 600 jsou zietelné viditelné vrstvy dfevni Stépky a posledni
sucha vrstva zeminy. Z kompostéru K 290 je profil hromady bez znatelnych vrstev,
vnitini podminky (vlhko, teplo) tedy maji velky vliv na proces zrani a rozpad
vstupnich surovin. V uzavieném kompostéru nedochazi k promyvani jemnych
vyzralych ¢astic do spodnich vrstev, tim je kompostér ochuzen o vihkost, ktera ma
vliv na zrani kompostu.

Zavér: Pouzivani domacich kompostéra ( obr. €. 8, 9) pro domaci pouziti je vhodné
pouze pro malé plochy, kde je méné odpadu za rok, pro vétsi plochy jsou kapacitné
nedostate¢né. Doba zrani kompostu v téchto kompostérech je delSi nez mérna doba
pokusu (22 tydnd). Po této dobé nebyl vyrobeny kompost vhodny pro dalsi
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zpracovani, v obou kompostérech byly velké hroudy, nebylo mozné je jesté
pfehazet pres sito. Vysypanim z kompostérl doSlo vlastné k prvni prekopavce
kompostu a je zifejmé, Ze teprve nyni dojde v kompostéru pfi dalsim kompostovani
k rychlejSimu rozpadu hrudkovité hmoty. Toto poukazuje na dllezitost pfekopavani
surovin v kompostovych zakladkach, coz neni v domacich kompostérech mozné
(Pecinova, 2008, autor Altmann Vlastimil)

Sila penéz

Kompostovani a zajem lidi o néj Ize podpofit penézi, Castka musi byt ale dostate¢né
vysoka, aby motivovala:
- sleva na poplatku za odpady pro rodiny, které kompostuji
- vySe pfispévku se muze odvijet od vyprodukovaného kompostu za rok
- doporucuje se astku vyplacet az po dosazeni urcitych vysledkd, jinak hrozi
zneuziti tohoto pFispévku
- motivovat i ty, ktefi kompostisté provozuji (Kropacek I., Vavrova V., 2008).

Uvadéni kompostu do obéhu

Komposty a péstebni substraty se do obé&hu uvadéji prodejem podle zakona

€. 156/1998 Sb. o hnojivech, ve znéni zakona &. 308/2000 Sb.. Podle tohoto zakona
sméji vyrobci uvadét do obéhu pouze komposty, které jsou registrované podle
tohoto zakona. O registraci rozhoduje Ustfedni kontrolni a zku$ebni tstav
zemédélsky na Zadost vyrobce. Jakostni znaky registrovaného kompostu se Fidi
CSN 46 5735 (Kotoulova Z., Varia J., 2001).
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Obrazek ¢. 9.
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3.11.2. Zpracovani BRKO anaerobni fermentaci

Jedna se o fermentacni technologii bez pfistupu vzduchu, kdy se z BRO ziskava
plyn — bioplyn. Tento proces je oznaCovany jako ,anaerobni metanova fermentace
organickych latek®, nékdy se nazyva jako:

- anaerobni digesce
- biogasifikace
- biometanizace.

S ohledem na stavebni a technické vybaveni je anaerobni fermentace povazovana
bioplynové stanice jsou dvakrat az tfikrat vy$8i nez naklady na vystavbu
kompostarny.

Odpady zpracované touto metodou by mély mit vySSi ekonomicky pfinos nez
soucasné pouzivané technologie. Fermentacni technologie bez pfistupu vzduchu je
jedna z nejnarocnégjSich metod pro zpracovani BRO pfedevSim vzhledem
k pozadavkim na stavebni a technické vybaveni. Vysledny produkt této technologie
je bioplyn, ktery pak muze byt dale pro kogeneracni jednotky pouzit na vyrobu tepla

a elektrické energie. Stabilizovany BRO je dale vyuzitelny pro aplikaci do pudy.

Rozhodujicim faktorem pro vybér technologie zpracovani BRO jsou investi¢ni
prostfedky. Pofizovaci naklady nové bioplynové stanice jsou 2x az 3x vySSi nez
kompostovaci technologie.

Bioplynovou stanici, pokud ma kompostovaci koncovku, Ize povazovat za dokonalou
kompostarnu, z niz Ize ziskat energii (elektfina a teplo) a dokonale stabilizovany
produkt, ktery je za danych podminek pouzitelny jako organické hnojivo (Malatak,
Vaculik, 2008).

Bioplyn

Bioplynem se zpravidla oznacuje plynna smés metanu (CH,;) a oxidu uhli¢itého
(CO,). Jedna se o plynny produkt anaerobni metanové fermentace organickych
latek. Bioplyn se dale vyuZiva zpravidla v kogeneraCnich jednotkach pro vyrobu
elektrické energie a tepla. Vysledné slozeni bioplynu ovliviiuje pfedevSim druh
rozkladaného materialu. Metan je plyn bez barvy a zapachu, ktery tvofi se
vzduchem tfaskavou smés. Samostatné je leh¢i nez vzduch, naopak oxid uhliCity je
tézsi nez vzduch. Bioplyn zacina byt leh&i nez vzduch tehdy, je-li obsah CH, vysSi
nez 53% objemovych. Metan je netoxicky, pfi koncentraci od 0,1% pusobi
anesteticky.

Prestoze CH,4i CO; jsou plyny bez zapachu, bioplyn je plyn silné zapachajici, to ma
za nasledek pfitomnost sulfanu H,S, jehoz koncentrace se pohybuje pfiblizné
v rozmezi 0,1-5,0 g.m'3 (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).
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Skladkovy plyn

Tento pojem je definovan v zakoné €. 185/2001 Sb. o odpadech, zejména ve vyhl.
€. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady. Jedna se o plyn, ktery se
vyviji z BRO ulozeného ve skladce pfi biologickych rozkladnych pochodech a plyn
vyvijejici se abioticky (chemicky) ve skladkach, napf. pramyslovych odpadd. Jedna
se také o bioplyn, avSak tento nevznika pfi fizeném procesu, proto se jeho néktere
charakteristiky liSi. Zejména proto, ze proces samovolného rozvoje anaerobnich
procesi a biometanizace ve skladkach odpadd je mnohem pomalejSi nez
v reaktorech a jednotlivé faze procesu se zde Uplné neprekryvaji. Na skladkach se
faze biochemického procesu tvorby metanu acidogeneze a melanogeneze vyvijeji
daleko pomaleji a zpocatku bez vzajemného soubé&hu, nez je tomu v béZném
fermentoru. Uvnitf skladky je nastup procesu tvorby metanu zdlouhavy, nebot
metanogenni proces vyzaduje zménu pH a uplné vymizeni i velmi malého obsahu
kysliku. Na rozkladné procesy ve skladce pusobi vice Cinitell neZz na procesy
probihajici v reaktoru Lze konstatovat, ze skladkovy plyn je v majoritnim slozeni
vétSinou tfinozkovou smési CH,;, CO,, N, s moznymi narusty i obsahu O,
a vyjimec¢né i H, (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Rizika spojena s anaerobni fermentaci

Vyrobeny bioplyn je za urcitych okolnosti latkou vybusnou, hoflavou a toxickou.
U skladkovych plynu hrozi spiSe pozary a exploze, u reaktorovych bioplynd pak
toxické vlivy, pfedstavované zejména sulfanem.

Plavod skladkovych pozard muaze byt pfirozeny od blesku, sluneénich paprski
soustfedénych napf. pfes ¢oCku zrozbitého skla, nebo antropogenni, napf.
pfimiseni horkych odpadl jako je popel, vzniceni od stroje nebo od otevieného
ohné. K samovzniceni plynd nedochazi, samovznécuji se pouze nékteré tuhé latky
a smési. Jako hasebni metoda se na skladkach pouziva pfrekryti pozafisté zeminou,
jeji hutnéni, haseni vodou je méné vhodné, pouziva se maximalné pfedhaseni nebo
na dohaseni. Zpravidla i dlouho po uhaSeni z(stavaji ve skladce skryta ohniska
pozaru, ktera hrozi opétovnym obnovenim a rozSifenim pozaru.

Na télesech skladky sice skladkovy plyn zvySuje poZarni rizika, ale sam neni nikdy
pfimou pfi¢inou pozaru. Dal8im nebezpecim jsou toxicka rizika.

Metan a oxid uhli¢ity nejsou dychatelné plyny, zplUsobuji duSeni. Sulfan ma
charakteristicky zapach po shnilych vejcich. Pfi reakci s kovy se projevuje jako
nervovy jed, niz8i koncentrace jsou méné drazdivé, ale pfi vys§Sich koncentracich se
rychle uplathuje paralyza nervového systému a dochazi k usmrceni zastavou
dychani. Sulfan je &ichem postfehnutelny jiz v koncentracich od 0,4 mg H,S.m™, pi
vzristu koncentrace neni Umérné doprovazen zesilenym vnimanim zapachu.
Koncentrace prevysujici 300 mg H,S.m™ rychle otupuje &ich a prestava byt
ohroZenou osobou vniman. Koncentrace 280 mg H,S.m™ jsou nebezpeéné jiz po 1
hoding pobytu, kdy mGZe dojit k edému plic, koncentrace na 1g.m™ jsou
nebezpetné pfi pouhych minutach expozice. Otravy niz§imi koncentracemi
doprovazi podrazdéni dychacich cest a bolesti hlavy, vy3Si koncentraci pak
postizeny kolabuje do hlubokého bezvédomi, Casté jsou kieCe, zuZené zornice,
nepravidelny dech a srdec¢ni €innost.
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Oxid uhlicity je bezbarvy, velmi tézky plyn bez zapachu, avsak s typickym projevem
kyselosti na sliznicich. Jedna se o plyn, ktery ma silné drazdivé ucinky na dychaci
ustroji, v nizkych koncentracich neni drazdéni vnimano, ale je velmi ucinné
stimulovana hloubka a rychlost dechu. Koncentrace 5% CO, ve vzduchu jiz béhem
pul hodiny vede k rychlému dychani a rastu tepové frekvence, koncentrace 7-10% je
jiz velmi nebezpe€na a muze vést k bezvédomi béhem nékolika minut. Protoze je to
velmi tézky plyn, hromadi se v nizSich mistech uzavfenych prostor, pfi vysokych
koncentracich miize na osobu vstupujici do téchto prostor plsobit Sokovym vlivem
s bezvédomim a naslednou rychlou smrti uduSenim (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

Ekologické aspekty provozu anaerobnich technologii

ZvySovani mnozstvi sklenikovych plynt v atmosféfe je zplsobeno predevsim
spalovanim fosilnich paliv. Pouzivanim biopaliv dochazi k mens§imu znecistovani
ovzdu$i nez za pouziti fosilnich paliv. Vyhodou biopaliv je i jejich snazsi biologicka
rozlozitelnost.

V dusledku lidské pfirodni €innosti vznika rocné 535 106 tun metanu, ktery se
uvolfiuje do atmosféry. Metan patfi mezi tzv. sklenikové plyny, zachycuje az 30 krat
vice tepla nez CO, a asi z 18% se podili na celkovém oteplovani (podil CO;, na
celkovém oteplovani ¢ini 49%). Aplikace fermentacnich technologii pfi zpracovani
organickych odpadl s naslednym vyuzivanim bioplynu se vyznamnym zpusobem
podili na snizovani emisi sklenikovych plyntd do atmosféry. Bioplyn je obnovitelny
zdroj energie (Malatak J., Vaculik P., 2008).

3.11.3. Kvalita sbéru

Kvalita sbiraného odpadu z domacnosti je zavisla na intenzit¢ komunikace
s puvodci tohoto odpadu. Dukladna osvéta muize mit za nasledek Gdistotu
odlozeného bioodpadu do sbérnych nadob. U velkoobjemovych kontejnerl je
zaznamenavan opacny trend, je zde nizka kvalita sebraného bioodpadu, ale pfi
soustavné osvété dochazi postupné ke zlepSovani. Vysoké kvality je pak bioodpad
shromazdény ve sbérnych dvorech pod dohledem obsluhy dvora.

Prilisnému znecisténi bioodpadu ve sbérnych nadobach Ize také zabranit, kdyZ tyto
budou pfistavovany pouze na zadost ob&anl a pfi svozu bude provadéna kontrola
téchto nadob (Kotoulova Z., Vana J., 2001).

Kvalita sbéru BRO

Kvalita, neboli Cistota sebraného bioodpadu je zavisla na intenzité komunikace
s puvodci tohoto odpadu. PFi ddkladné osvété je Cistota bioodpadu odlozeného do
sbérnych nadob pfijatelna pro nasledné kompostovani, pokud ale dojde k poleveni
péfe o oddéleny sbér, jeho kvalita se zhor8uje. Naopak pfi sbéru bioodpadu do
VOK se nizka kvalita projevi ihned na zaCatku, ale pfi soustavné osvété a praci
s pluvodci odpadl se kvalita sebraného bioodpadu postupné zlepSuje. Vysoka
kvalita je pak ve sbérnych dvorech pod dohledem obsluhy dvora.

48



Hlavni zasady sbéru komunalniho bioodpadu:

- obc¢ané musi mit vétsi Casovy prostor, nez se nauci bioodpad tfidit
- za optimalni je povaZovan odvoz bioodpadu v tydennich intervalech
- kompostovat se mlze pouze bioodpad ziskany oddélené

- vysledny kompost je pod hranici normy obsahu Skodlivin

- kompost je vhodny pro trzni ucely (Altman, Vaculik, Mimra, 2010).

3.11.4. Zpracovani bioodpadti

Zpracovani smésného KO na kompost pfedstavuje vyrazné riziko kontaminace
vstupni suroviny a nasledné vysledného produktu. Proto se doporu€uje kompostovat
vyhradné bioodpad ziskany oddélenym shromazdovanim a sbérem. Nejlepsi vyuZiti
ma:

- odpad z udrzby zelené
- zeleny odpad ze zahrad

Pro obce se doporuCuje podporovat a propagovat domaci kompostovani.
Jednoduchym zafizenim na zpracovani je i kompostovisté zfizené formou
kompostovych zahradek nebo otevienych box(. Takovato kompostovisté jsou
vhodna i pro nékolik obci spole¢né.

Primyslové kompostarny predstavuji velké investice a jsou feSenim vhodnym spiSe
na urovni regionalni. Kompostovani maze probihat na nezastfeSenych zakladkach,
ale vodohospodarsky zabezpecené ploSe. Pro kompostovani mohou byt vyuzity
biofermentory nebo mulze probihat v halach s pfipadnym dozravanim kompostu na
vodohospodarsky zabezpecené ploSe. Kompostarna nesmi byt zdrojem nadlimitniho
zapachu. Kapacita kompostaren muize byt velmi rozdilna 1-20 tis. tun/rok.
V pfipadé, ze je kompost uvadén do obéhu prodejem, musi jeho jakost odpovidat

vyhlasce €. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavku na hnojiva (Havrankova,
Kotoulova, 2005).
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3.12. Moznosti ¢erpani financnich prostredkl na projekty nakladani

s odpady

3.12.1. Operaéni program Zivotni prostiedi

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je druhym nejvétsim operadnim
programem v CR, kdy je pro Zadatele pfipraveno 5,2 miliardy EUR, tedy cca 150
mid. K¢.

Ridicim organem OPZP je Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, které odpovida za
fizeni a za celkové provadéni programu. Vlastni realizaci zajiStuje Statni fond
Zivotniho prostitedi CR (SFZP), ktery je odpovédny zejména za pfijem a hodnoceni
Zadosti a spravu schvalenych projektu.

OPZP navazuje na operaéni programy zlet 2004-2006 a je ¢lenén do osmi
prioritnich os, kdy prioritni osa €. 4 je Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstranovani
starych ekologickych zatézi.

Podpora v ramci prioritni osy 4 je poskytovana formou dotace, jejiz konkrétni vyse je
stanovena na zakladé finanéni analyzy u projektd generujicich pfijmy (popf.
finanéné-ekonomické analyzy, u velkych projektd nad 25 mil. eur), nebo podle
pravidel vefejné podpory (v zavislosti na typu projektu)

Podpora z prostfedkl Fondu soudrznosti je poskytovana max do 85% celkovych
zpusobilych vefejnych vydajl u projekta predkladanych vefejnymi subjekty. Na
celkové podpore se kromé& Fondu soudrznosti podili jesté SFZP CR (4%) a statni
rozpocet (1%).

Minimalni zplsobilé vydaje na projekt jsou stanoveny na udrovni 0,5 mil. K&.
Maximalni celkova vySe podpory je u projekttd predlozenych podnikatelskymi
subjekty v ramci oblasti podpory Zkvalitnéni nakladani s odpady stanovena ve vysi
50 mil. K&.

Oblast podpory 4.1. - Zkvalitnéni nakladani s odpady

V ramci podpory bude mozné podporovat nasledujici projekty nebo jejich kombinaci:
- Integrované systémy nakladani s odpady:
a) regionalni systém pro vyuzivani bioodpadu
b) regionalni systém pro mechanickou a biologickou Upravu KO
C) specialni zafizeni na vyuziti upraveného paliva z regionalniho systému
pro mechanickou a biologickou Upravu KO v pfipadé, Ze jsou v souladu
s POH CR/kraje

- Systémy oddéleného sbéru, skladovani a manipulace s odpady:
a) systémy pro separaci a svoz odpadl
b) systémy pro separaci bioodpadu
c) sbérné dvory
d) prekladisté a sklady KO
e) systémy pro separaci nebezpecnych KO
f) systémy pro separaci nebezpecnych zdravotnickych odpadu
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- Zafizeni na upravu nebo vyuzivani odpadu, zejména na tfidéni, Upravu

a recyklaci odpadu:

a) tfidicky odpadu i s navazujicimi technologiemi

b) Upravny odpadu

c) zafizeni pro energetické vyuziti zdravotnickych odpadi

d) zafizeni na upravu autovlakd, recyklaci pneumatik a vyuZivani
upotfebenych oleju

e) zafizeni na upravu elektroodpadu

f) zafizeni na upravu stavebnich odpadu

g) kompostarny

h) bioplynové stanice pro zpracovani bioodpadu

i) biofermentacni stanice pro zpracovani bioodpadu

j) zafizeni pro nakladani s nebezpeCnymi odpady (autoklavy,
homogenizéry, separatory, termicka desorpce, reaktory, biodegradaéni
zarizeni)

- Rekultivace starych skladek a odstranéni nepovolenych skladek
a) rekultivace starych skladek
b) odstranéni nepovolenych skladek ve zvlasté chranénych Guzemich.

Projekty zahrnujici biofermentaéni nebo bioplynovou stanici, jez slouzi primarné pro
vyrobu elektrické energie a jeji prodej do sité, obecné spadaji do prioritni osy ¢. 3
(Udrzitelné vyuzivani zdroju energie). Do prioritni osy €. 4, oblast podpory 4.1.,
spadaji ty projekty, které zahrnuji biofermentaéni nebo bioplynovou stanici, ktera
slouzi pfevazné ke zpracovani bioodpadu, tj. ktera zahrnuje dal$i systémové prvky
svozu a tfidéni KO nebo i svozu bioodpadl, nebo doplfiuje jiz existujici takovy
systém svozu nebo tfidéni.

Pfijemci podpory:
- obce a mésta
- pfispévkoveé organizace a organizac¢ni slozky mést a obci
- svazky obci
- podnikatelské subjekty
- adalsi (viz Implementaéni dokument)

Zpusobilé vydaje:

Zpusobilost vydaju je stanovena v Obecném nafizeni Rady €. 1083/2006, kterym se
definuji obecné zasady zpusobilosti a dale v Implementaénim nafizeni Rady ¢&.
1828/2006.

Pfijem a hodnoceni zadosti:

Vybér zadosti o podporu je realizovan ve 3 fazich posuzovani:
- posouzeni formalnich nalezitosti (administrativni soulad)
- posouzeni pfijatelnosti projektu (kritéria pfijatelnosti)
- hodnoceni a vybérova kriteria projektu
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Vybérova hodnotici kritéria I1ze obecné rozdélit to tfi skupin:
- technicka s vahou 40% na celkové hodnoceni
- ekologicka s vahou 40% na celkovém hodnoceni
- ekonomicka s vahou 20% na celkovém hodnoceni

Specificka kritéria pfijatelnosti u oblasti podpory 4.1. je zejména soulad s POH CR
nebo kraje. Zakladni pravidla poskytovani vefejné podpory vyplyvaji pfimo z ¢lank
87 az 89 Smlouvy o zalozeni Evropského spoleCenstvi, ve znéni Lisabonské
smlouvy pozméniujici smlouvu o Evropské unii a smlouvu o zaloZeni Evropské unie.

Jednotlivé definitni znaky vefejné podpory jsou:

- podpora (dotace, zvyhodnéna pujcka, dariova tleva) pro OPZP splnéno

- podpora poskytnuta &lenskym statem nebo z vefejnych zdroji, pro OPZP
splnéno

- podpora naruSujici nebo hrozici narusenim hospodarské soutéze tim, ze
zvyhodniuje ur€ité podnikani (v zavislosti na typu projektu)

- podpora v mife, jiz mize byt dotéen obchod mezi ¢lenskymi staty (v

- zavislosti na ,velikosti“ a charakteru projektu)

O projekt podléhajici podminkam vefejné podpory se jedna v pfipadé, zZe jsou
vSechny tyto podminky splnény. Poskytnuti vefejné podpory je mozné pouze
podnikim, nikoliv jednotlivedm. Ve smyslu EU je podnikem jakykoliv subjekt,
vyvijejici ekonomické aktivity a vstupujici do hospodarské soutéze, a to i tehdy,
pokud nevytvafi zisky.

Regionalni podpora

V pfipadé CR je strop pro ,regionalni investiéni podporu“ 40% mimo region
Jihozdpad (JihoCesky a Plzensky kraj — 36% do konce roku 2010, 30% do roku
2013) a Prahu (10% do roku 2008)

Malé a stfedni podniky

V ramci CR se uplatfiuje intenzita podpory stanovena navysenim aplikovatelného
stropu regionalni podpory o 20% (u malych podnikt) nebo o 10% (u stfedné velkych
projektu)

Typy projektl a posouzeni jejich vztahu k vefejné podpore:
1) Integrované systémy nakladani s odpady:
- regionalni systém na vyuziti bioodpadu
- regionalni systém pro mechanickou a biologickou upravu KO
- specialni zafizeni na vyuziti upraveného paliva z regionalniho systému pro
mechanickou a biologickou upravu KO v pfipadech, jez jsou v souladu
s POH CR/kraje.
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Jedna se o vSechny integrované systémy nakladani s odpady, které zahrnuji
prvky svozu odpadl, pfipadné rozmisténi sbérnych nadob a kontejner(,
zakladaji vefejnou podporu.

2) Systémy oddéleného sbéru, skladovani a manipulace s odpady:

- systémy pro separaci a svoz odpadu

- systémy pro separaci bioodpad

- sbérné dvory

Jedna se o vSechny systémy nakladani s odpady, které zahrnuji prvky svozu
odpadu, pfipadné rozmisténi sbérnych nadob a kontejnerl, zakladaji vefejnou
podporu.

3) Zafizeni na upravu nebo vyuzivani odpadu, zejména na tfidéni, upravu
a recyklaci odpadu:

- kompostarny

- bioplynové a biofermentacni stanice pro zpracovani bioodpadu

Projekt nemlze byt pfimo zapojen do ekonomické d&innosti ovliviujici

hospodaiskou soutéz (Pecinova, 2008, autor Humplik Marian, Stejskal Petr).

3.12.2. Fondy EU
Operacni program zivotniho prostredi

VySe podpory mulze byt az 90% celkovych zplsobilych vydaji, zadosti jsou
predkladany dle Smérnice MZP 12/2009. Projekty jsou spolufinancovany SFZP a ze
statniho rozpoctu. V letech 2007-2013 je v evropskych fondech (Fond soudrznosti,
Evropsky fond pro regionalni rozvoj) pfipraveno vice nez 5 miliard EUR. V ramci
tohoto programu je vyuzitelna prioritni osa 4 — zkvalitnéni nakladani s odpady
a odstraniovani starych ekologickych zatézi.

Dotace z Fondu soudrznosti &ini max. 85% z celkovych zpuUsobilych vefejnych
vydajt, dotace ze SFZP nebo statniho rozpoétu ¢&ini max. 5% z celkovych
zpusobilych verejnych vydaju. PFijemce pak musi zajistit financovani minimalné ve
vySi 10% ze zakladu pro vypocet podpory. Maximalni vySe podpory podnikatelskym
subjektim je 50 mil. K&.

Programy prihrani¢ni spoluprace

VySe az 85% zcelkovych zpusobilych vydaji. Tyto programy se tykaji vzdy
hraniénich regiont NUTS Il sousedicich s regiony v jiném &lenském statu. Pro CR
s Polskem, Saskem, Bavorskem, Rakouskem a Slovenskem.

Programy se zameéfuji na zlepSeni dopravni dostupnosti pfihrani¢niho regionu,
ochranu ZP, cestovniho ruchu, sociélni integrace, transfer technologii, atd. U t&chto
programu je dulezity pfihraniéni dopad projektu, pfinos musi mit obé strany hranice,
v ramci téchto projektl je nutny zahrani¢ni partner.
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Operacni program nadnarodni spoluprace

Az 85%z celkovych zpUsobilych vydajl, spada mezi programy v cili Evropska
Uzemni spoluprace. Pro CR je zde vy&lenéno 37,46 mil. EUR, coZ je cca 0,14%
veskerych prostfedkd uréenych z fondi EU pro CR. ZaméFuje se na spolupraci mezi
vefejnymi organy a institucemi s charakterem vefejnych organl s cilem vymeény
a prenosu informaci v oblastech inovaci, dopravni dostupnosti, ochrany Zzivotniho
prostfedi, zvySovani atraktivity mést a regionu.

Narodni programy

SFZP poskytuje dotace z narodnich zdrojd na projekty, které nelze podpofit z fond
EU v ramci OPZP, v oblasti tzv. narodnich programti. Podporu nelze poskytnout na
jiz ukonCené akce.

Dotace pro projekty na rozvoj environmentalniho vzdélavani a osvéty

AZ 90% z uznanych nakladu, max. 3mil KE. Podle smérnice 13/2006 o poskytovani
finanénich prostfedkl ze SFZP. Jedna se o program neinvestiéni podpory projektti
zaméfenych na aktualni témata zoblasti Zivotniho prostfedi. Podpora
environmentalniho vzdélavani, osvéta environmentalniho poradenstvi. Podporu Ize
ziskat na kampané, osvétové programy, vydavani odbornych periodik, publikaci
s ekologickou tematikou, na koordinaci vyznamnych narodnich a mezinarodnich
projekttl a programt realizovanych v CR.

Norské fondy

Az 85% z celkovych zpUsobilych vefejnych vydaju u vefejnych subjektld. Jedna se
o finan¢ni mechanismus EHS a Norska. Donorské staty, s cilem redukovat socialni
a ekonomické rozdily a posilit spolupraci vramci Evropy, poskytuji granty na
projekty ochrany Zivotniho prostfedi, klimatu, zdravi, vyzkum, vzdélavani, kultur.
97% bude poskytovano Norskem.

Krajské fondy

Nékteré kraje podporuji realizaci investi¢nich projektd v OH, napf. Jihomoravsky
kraj.

Dotacni program pro poskytovani dotaci v oblasti OH v Jihomoravském kraji

Az 70%, maximalné 500 tis. K&, na akci, ktera nema zajisténo financovani z jinych
finanénich zdroji. Pfi soub&hu podpor z narodnich dotadnich tituld CR, nebo
z fondd EU nebo jinych finanénich zdroju s dotaci Jihomoravského kraje, je dotace
max. 50% zdroju zadatele, max. 1 mil. K&.

Cilem je podporovat realizaci investi¢nich zamériG v OH, jako je zvySeni
materidlového a energetického vyuziti odpadd, zvySeni podilu G€innosti systému
separace a oddéleného sbéru odpadu, nebo zpétny odbér nékterych vyrobku a to
v obcich i méstech (HfebiCek a kol., 2010).
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4. CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMI

4.1. Charakteristika mésta Teplice

Lazeriské mésto Teplice (obr. &. 10) se nachazi v Usteckém kraji. Je posazeno do
kotliny mezi Ceskym stfedohofim a masivem Kru$nych hor, nedaleko od hranic se
SRN, v nadmofské vySce 220 m.n.m.. Teplice sousedi s méstem Dubi na severu,
vychodné od Teplic se nachazi Usti nad Labem, jihozapadné pak sousedi s méstem
Duchcov. Vyméra mésta je 2378 ha, poCet obyvatel je 52 753. Historie Teplic saha
az do roku 752, i kdyz IéCivé prameny byly objeveny jiz asi pfed 2000 lety.

V souc€asné dobé jsou Teplice znamé zejména jako lazeriské mésto, kde se l&ci
nemoci pohybového ustroji a cévnich onemocnéni (www.teplice.cz).

4.2. POH mésta Teplice

POH Statutarniho mésta Teplice je zpracovan podle Metodického navodu k planu
odpadového hospodarstvi plvodce - obce vydaného Ministerstvem Zivotniho
prostfedi CR (dale jen ,Metodicky navod*) a vychazi z analyzy stavajiciho stavu
odpadového hospodarstvi na uzemi Statutarniho mésta Teplice. POH Statutarniho
mésta Teplice je ze zakona zavaznym podkladem pro rozhodovaci a jiné Cinnosti
mésta v odpadovém hospodaistvi. Jadrem dokumentu jsou cile a opatfeni k rozvoji
odpadového hospodarstvi na Uzemi Statutarniho mésta Teplice.

POH Statutarniho mésta Teplice ma platnost na dobu 7 let, tj. od 2006 do 2012,
amlze byt zménén pfi kazdé zasadni zméné podminek, na jejichz zakladé byl
zpracovan.

Obrazek ¢. 11.
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4.2.1. Zpracovatel planu odpadového hospodaristvi obce

Obchodni firma: Marius Pedersen a.s.

Adresa: Malé namésti 124, 50003 Hradec Kralové
Kontaktni adresa: Provozovna Teplice, Uprkova 1, 415 01 Teplice
ICO: 42194920

Tel.: 417 539 386

Fax.: 417 539 794

Email: mpteplice@mariuspedersen.cz

Tym zpracovatele POH: Ing. Petra Menclova, Ing. Pavel Novak,

RNDr. Renata Eisenhammerova, Ing. Zdenék Smejkal

Nakladani s komunalnimi odpady Statutarnino mésta Teplice je upraveno Obecné
zavaznou vyhlaSkou mésta Teplice €. 36/01 ze dne 7. prosince 2001, o systému
sbéru, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich odpadu a nakladani se
stavebnim odpadem na Uuzemi mésta Teplice.

Cilem systému nakladani s komunalnimi odpady a stavebnimi odpady je zajisténi
jejich bezpe&ného shromazdovani k dal§imu vyuziti nebo odstranéni.

Veskerou c&innosti na poli odpadového hospodarstvi je povéfena firma Marius
Pedersen, a.s.. Agendu odpadl spravuje Odbor dopravy a Zzivotniho prostfedi
Statutarniho mésta Teplice.

4.2.2. Svozové oblasti a jejich charakteristika

Svozova oblast predstavuje produkci odpadu ze Statutarnino mésta Teplice, tj. ze
vSech jeho ¢&asti lezicich na k.u.: Teplice, Trnovany, Sobédruhy, Prosetice,
Retenice, Nova Ves, Hudcov.

Svozova oblast Statutarniho mésta Teplice predstavuje produkci odpadi od
minimalné cca 53 tisic obyvatel v zastavbé bytovych domu méstského typu,
sidlistni zastavbé a v zastavbé rodinnych domd. Na celém Uzemi mésta je
zabezpecen sbér a svoz KO, tudiz jsou vytvofeny dobré prfedpoklady predchazeni
vzniku divokych skladek v blizkosti obytné zastavby.

Odpady ze zelené — z vefejnych ploch provadéji Marius Pedersen, a.s. na cca
poloviné Statutarniho mésta Teplice (na 69 ha - lokalité A), na druhé poloviné (na 66
ha — lokalité B) provadi udrzbu zelené firma .A.S.A., spol.s r.o., Dablicka 791/89,
182 00 Praha 8.

4.2.3. Oddéleny sbér — bioodpad

Cile a opatfeni obsazené v zavazné &asti POH ULK promitaji vysoké poZadavky na
rozvoj odpadového hospodaistvi v zemich Evropské unie a ambice politiky zivotniho
prostiedi Ceské republiky na urover kraje. Tyto pozadavky kladou na rozvoj
odpadového hospodarstvi mésta znacné naroky, z nichz nejvétsi jsou kladeny
na nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady (BRKO), rozvoj
oddéleného sbéru a vyuZiti odpadd na celkové vyuZiti komunalnich a vSech dalSich
odpadu. Trebaze je odpadové hospodarstvi mésta na dobré urovni, je proto mezi
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jeho stavem a nékterymi cily zavazné &asti POH ULK v souéasné dobé nesoulad,
ktery bude tfeba pfeklenout rozvojem systému OH mésta v obdobi platnosti POHo.

Hlavni oblast nesouladu POH s POHK je spatfovana pfedevsim v neupfednostnéni
materialového, popf. energetického vyuziti KO i vSech ostatnich odpadu (soucasné
vyuziti je oproti cilim relativné nizké) a ve skladkovani BRKO (pfevazné se
skladkuje v ramci smésného KO) kromé& BRO (20 02 01).

4.2.4. Navrh systému separovaného sbéru bioodpadi v jednotlivych
typech zastavby

Odhady poctu obyvatel jsou provedeny na zakladé udaju o poétu obyvatel na Cislo
popisné. Pfedpoklad je, Zze €.p. s poétem osob >10 jsou pfevazné soucasti zastavby
hromadného bydleni (,sidlistni zastavba®). C.p. s poétem obyvatel <10 osob, jsou
pfevazné soucasti zastavby individualniho bydleni (,zastavba rodinnych domu®).

Separovany sbér bioodpadu v sidlistni zastavbé (cca 42097 obyvatel) se v obdobi
POH nepredpoklada. Nasledujici rozvaha doplfiuje jeden z moznych pohledd na
rozvoj oddéleného nakladani se slozkami KO v sidlistni zastavbé a Ize ji vyuzit jako
podklad pro pfipadné zmény POH zamérené na intenzifikaci vyuzivani bioodpadu
z KO.

Se sbérem bioodpadd ze sidlistni zastavby zatim neni v CR pfili§ mnoho
zkuSenosti. PFi sbéru bioodpadl ze sidlisté existuje realné nebezpedi, ze bude
odpad pfilis§ znedistén. To lze UspéSné prekonat dotfidovanim bioodpadl pred
vstupem na kompostarnu ¢&i bioplynovou stanici nebo dotfidovanim vyslednych
produktl uréenych prfedevsim k aplikaci na zemédélskou pldu. ZvySeni Cistoty vSak
muzeme docilit také napf. snizenim anonymity, coz lze v sidlistni zastavbé
realizovat ponékud obtizné, ale ze zahrani¢nich zku$enosti vyplyva, ze pokud ma
kazdy vchod svoji viastni sbé&rnou nadobu, zvySi se tim Cistota separovanych
bioodpad.

Uspé&sné realizaci oddélenému sbéru bioodpadl musi predchézet diikladna osvéta
vSech obyvatel vedena nékolika informacnimi kanaly. Informacni kampan je nutné
provadét také béhem realizace separovaného sbéru bioodpadl. (pfedpokladané
naklady na informacni kampar 30 K&/obyvatele).

Mozny c&asovy postup zavadéni separovaného sbéru bioodpadl v zastavbé
sidlistniho typu:

Vybér vhodné lokality na pilotni projekt sbéru bioodpadu ve Statutarnim mésté
Teplice. Bude vytipovana mala lokalita v sidlistni zastavbé. Pfed zahajenim
separované sbéru probéhne analyza slozeni KO, poté informacni kampan
a nasledné budou rozmistény sbérné nadoby a zahajen separovany sbér
bioodpadu.

Po zhruba roce provozu provést vyhodnoceni pilotniho sbéru, znovu bude
provedena analyza slozeni KO, aby bylo mozné posoudit vliv zavedeni sbéru BRKO
na snizovani mnozstvi odpadu ukladanych na skladky.
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Prokaze-li se u€innost, bude systém postupné rozSifen do v8ech lokalit zastavby
sidlistniho typu. Cilem tohoto projektu je snizit hmotnostni podil biologicky
rozloZitelnych odpadu uloZzenych na skladky.

POH Statutarniho mésta Teplice je zpracovavan na dobu sedmi let, takze je nutné
uvazovat predevSim o prvnim z vySe uvedenych cill (r. 2010). Nicméné je nutné
diskutovat také ve stfednédobém a dlouhodobém vyhledu, kdy se bude Statutarni

sv s

meésto Teplice potykat také s pfisnéjSimi cily (rok 2013 a 2020).

Dle vypo&td provedenych dle metodického pokynu k POH Obci, MZP, 2004
nevznika v pfipadé naplnéni ostatnich cili (pfedevS§im sbéru obalového papiru
a lepenky) zadna rezerva, i kdyby byl vyuzit objemny odpad (pfevis skladkovanych
biologicky rozlozitelnych odpadd bude je cca 630 tun/rok), takze cil pro rok 2010
nelze bez zavedeni separovaného sbéru bioodpadu naplnit. V kazdém pfipadé se
jiz budou vyzadovat opatfeni pro dalsi dva cile (pro rok 2013 a 2020), a to zavedeni
separovaného sbéru bioodpadl, nebo Upravu smésného KO pred ulozenim na
skladky, respektive kombinaci.

Provéfeni sbéru bioodpadl by mélo byt realizovano jiz v blizké budoucnosti, aby
mohlo vedeni mésta, v pfipadé potieby, iniciovat alternativné vystavbu krajského
zafrizeni na Upravu smésnych KO pfed ulozenim na skladky (napf. linku
mechanicko-biologické upravy), kdyby se sbér bioodpadi ukazal nedostatecné
ucinnym.

PFfi Uspésné realizaci separovaného sbéru bioodpadl v sidlistni zastavbé Ize
predpokladat vytéznost 60 % z produkovanych bioodpadd z domacnosti, tj. celkem
cca 1 081 tun/ rok. (Dle propoctu 42 097 obyvatel x 20 % obsah bioodpadu z KO
x 60 % vytéznost).

Jednim z cilu je zvySit materialové vyuzivani komunalnich odpadu, cilova hodnota je
50% do roku 2010. Pokud bude systém separovaného sbéru bioodpadl rozvinut jiz
vroce 2010, vyrazné to pfispéje také k naplfiovani tohoto cile. Separované
bioodpady budou tvofit cca 7 % KO ze sidlistni zastavby (1 081 tun bioodpadl z 15
011 tun propoctového mnozstvi KO k r. 2010 na 42 097 obyvatel).

DalSim cilem je omezovat odstrafiovani odpadu skladkovanim a to o 20% hmotnosti
do roku 2010 ve srovnani s rokem 2000 s vyhledem dal$iho postupného sniZzovani.

Zavedeni separovaného sbéru bioodpadl muze také vyrazné pfispét ke splnéni
tohoto cile; prognéza previsu skladkovanych odpadu pres cilové mnozstvi
vyplyvajici z POH ULK je za pfedpokladu vyuZiti objemného odpadu cca 11 600 —
12 000 tun. Vyuziti 1 081 tun bioodpadul by tedy pfispélo cca 9% k odstranéni tohoto
previsu.

4.2.5. Vliv separovaného sbéru bioodpadid na cile vyplyvajici
z legislativy CR a EU

Cilem je snizit hmotnostni podil biologicky rozlozitelnych odpadu uloZzenych na
skladky, a to na 75% hmotnostnich do roku 2010, na 50 % hmotnostnich do roku
2013, na 35 % hmotnostnich do roku 2020 z vyskytu biologicky rozloZitelnych
komunalnich odpadu v roce 1995.
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Zavedeni separovaného sbéru opét zvysi podil BRKO, ktery nebude ukladan na
skladky. Dle odhadl se timto opatfenim odkloni 340 tun/rok. DalSim cilem je
omezovat odstranovani odpadd skladkovanim, a to o 20% hmotnosti do roku 2010
ve srovnani s rokem 2000 s vyhledem dalSiho postupného snizovani.

Toto opatfeni také povede ke snizeni mnozstvi odpadu, které by jinak s velkou
pravdépodobnosti skonCily na skladce, odhadované mnozstvi tvofi 340 tun (POH
Teplice).

4.3. Produkce BRKO ve mésté Teplice
V soucasné dobé jsou do sbéru bioodpadu v Teplicich zahrnuty tyto lokality:

- Sanov I. (mezi ulicemi J.Hory, Heydukova a Fr.Sramka)

- Na Valech (vymezena ulicemi Dr. Vrbenského, Na Letné, Na Cerveném
vrchu, P.Holého, H.Malifové)

- Proseticky svah (mezi ulicemi: Karla 1V., Vladislavova, Rudolfova,
Bofivojova)

- Bild cesta (lokalita vymezena ulicemi Bilinska, Moravska, Opavska,
Verdunska, Francouzska)

- Nova Ves (mezi ulicemi Novoveska, Cerna cesta)

- Na Stinadlech (ulice Ka$parova, Kofenského stezka, Maxe Svabinského
a Svojsikova)

- Sanov |, Na Skalkdch (vymezena ulicemi Heydukova, Dobrovského,
Palackého, Jankovcova)

- Somet - zahrnujici ulice: M.AlSe, Modlanska, Na Zborové, Prljezdna,
Stfedova, Lomena

- Sestidomi - zahrnujici ulice: FucCikova stezka, Foersterova, ékroupova,
Novakova, Kfickova, Sevéikova, J.Suka, A. Dvoraka, KFizkovského,
Kmochova cesta

- Retenice - zahrnuijici ulice: Tolstého, Sklafska, Lu¢ni, Panorama a &asti ulic:
Duchcovska, K Vapence, Stara Duchcovska, V Bfizkach

- Hudcov - zahrnujici ulice: VySina, Hudcovska, V domkach, Cihelni, nam.
Osvobozeni, Rokle, Lahostska, VSechlapska

- Stfed mésta — &ast Sanov 1 - zahrnuji ulice: K. Capka, Baarova, Potéminova,
J.K.Tyla, Wolkerova, Trebizského, J.V.Sladka, Vrchlického, Zeyerovo
nameésti, Mrétikova, Sv. Cecha, Aloise Jiraska, Petra Jilemnického, K.J.
Erbena, Pod Doubravkou, Josefa Safafika

- Prosetice - zahrnujici ulice: Plynarenska, Teplicka, U staré skoly, PFi¢na,
Soubézna, Stara Mlynska, Prazska, Bystfanska, Okrajova, Stfedni

- U Angru - zahrnuje ulice: Jana Koziny, Pfitkovska, ProboStovska, Gen.
Svobody, Taborska, Brandlova, K. Aksamita, Havifska, Zemska

- Sobédruhy - zahrnujici ulice: Bohosudovska, U zamecku, K zamecku, Stara,
Srbicka, DuaIni, Pod Kopcem, Polni, Na rozhrani, Zahradky
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Pfehled sebraného bioodpadu z nadob v téchto lokalitach v prabéhu let 2005 — 2010
v tunach

Tabulka €. 6

rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010

tun bioodpadu z nadob 77,21 159,88 352,21 572,07 626,99 677,35

(MgM Teplice, vlastni)

Z tabulky je patrné, Ze mnozstvi sebraného bioodpadu ma vzestupnou tendenci,
proto se v roce 2011 a dalSich letech uvazuje o rozSifeni téchto lokalit. V dohledné
dobé by se mélo jednat o tyto lokality:

- Trnovany |. - zahrnujici ulice: Fojtovicka, Josefska, Stfedni, Riegrova,
Stanova, E. Dvorakové, Vychodni, Severni, Jizni, Na Haldach

- Trnovany ll. - zahrnujici ulice: Skupova, Mala Masarykova

- Teplice I. - zahrnujici ulice: Nakladni, Dubska, Svahova, Jate¢ni, Kfizikova,
Hrbitovni

- Teplice Il. - zahrnuijici ulice: Jungmannova, Celakovského, Postovni,

- Retenice - rozsifena o ulice: Buzuluckd, Bratislavska, Ukrajinska

- Nova Ves - roz8ifena o ulice: Topolova, K Vodojemu, Bfezova

4.4. Systém a harmonogram svozu

Odpady z provozu domacnosti — zbytkovy komunalni odpad - jsou shromazdovany
do nadob o rGzném objemu, celkem je evidovano 4 757 ks nadob. Svoz je
organizovan z celého Uzemi Statutarniho mésta Teplice.

Mobilni svoz NO je provadén 2x do roka ze 60 stanovist (ze 30 stanovist na jafe —
v bfeznu, ze 30 stanovist na podzim — v zafi)

Periodicky svoz objemného odpadu je provadén ze 100 stanovist.

Odpady ze zelené — z vefejnych ploch provadéji Marius Pedersen, a.s. (provozovna:
Nakladni 1032, 415 01 Teplice ) na cca poloviné Statutarniho mésta Teplice (na 69
ha - lokalité A), na druhé poloviné (na 66 ha — lokalité B) provadi udrzbu zelené
firma .A.S.A., spol.sr.o., Dablicka 791/89, 182 00 Praha 8.

V omezené mife se provadi separace bioodpadu ze zastavby rodinnych domku
(projekt je v po€atecni fazi). Celkem bylo poskytnuto 288 ks 120 | kontejnert a 39 ks
240 | kontejner. Ob&ané maiji 2 nadoby (1 na smésny odpad, 1 na bioodpad). Svoz
se v soucasné dobé provadi 1 x tydné pro smésny odpad a 1 x za 14 dni pro
bioodpad.

Obgané Statutarniho mésta Teplice maji k dispozici Sbérny dvar v ulici Uprkova.
Jde o pozemek spole¢nosti Marius Pedersen, a.s., ktera zde provozuje sbérny dvur,
jakozto zafizeni na vyuzivani a odstrafiovani odpadu, provozované v rezimu zakona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Tridény biologicky rozlozitelny odpad je odvazen do kompostarny v obci Modlany
(Marius Pedersen a.s., provozovna Modlany I1.).
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4.5. Kompostarna Modlany Il.

Kapacita kompostarny skladka Modlany Il. je 400 tun kompostu za rok. Jedna se
o technologii kompostovani na volné ploSe, zpracovava se hmota o hmotnosti 600
tun ro¢né. Veskery vyrobeny kompost vtomto zafizeni je kategorizovan jako
kompost nevyhovujici kvality (pod kat.€. 19 05 03) a je vyuzivan v télese skladky
Modlany Il jako odpad na technické zabezpeceni skladky (TZS).

Kompost je pouzivan formou oddélovacich hrazi jako prekryvny material denni
skladky a jako pfirozeny biofiltr. Skladba odpadu pfijatého do kompostarny
a soucasna velmi pfisna legislativa, zejména pozadavky na kvalitu vystupu dle vyhl.
341/2008 Sb. o nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem, neumozriuje vyrobit
v tomto zafizeni i pfes veSkerou snahu lepSi vystup, ktery by mohl slouzit k jinym
ucelim nez k TZS.

Do budoucna je snaha vyrabét minimalné rekultivaCni kompost pro pouZiti jako
svrchni osevna vrstva na realizovanych rekultivacich skladky.

4.6. Sbérny dvuar

Sbérny dviir odpadu mésta Teplice se nachazi v Uprkové ul. v aredlu firmy Marius
Pedersen a.s., ktera ho spravuje.

Obcané mésta Teplice zde po prokazani totoznosti (plathnym ob&anskym
prukazem) mohou ukladat veskeré druhy odpadu zdarma, podnikatelé za uhradu
dle ceniku.

Ukladan zde mlze byt napf. odpad velkoobjemovy, odpad ze zelené, stavebni
odpad a nebezpecné odpady (tzn. zafivky, oleje, znecisténé obaly, akumulatory,
vyfazena zafizeni — TV, lednice).

Obrazek ¢. 12.
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5. METODIKA

5.1. Sbér dat

Pfipravu na diplomovou praci jsem zahajil studiem doporuéené literatury a ziskanim
veskerych mné dostupnych dat o BRO a BRKO. Vychazel jsem z platné legislativy,
ktera upravuje nakladani s bioodpady v CR a EU.

Navstivil jsem Magistrat mésta Teplice, kde jsem absoloval osobni konzultaci na
odboru Zivotniho prostfedi s Mgr. Markovou, ktera mi poskytla vedkeré mozné
informace o stavu nakladani s BRKO ve meésté Teplice. Poskytla mi plan
odpadového hospodarstvi mésta Teplice, ze kterého jsem vychazel zejména
v kapitole charakteristika studijnino uzemi.

Nasledné jsem pak navstivil spoleCnost Marius Pedersen a.s., kde jsem osobné
jednal s Bc. Martinkem, ktery mi poskytl informace o tom, jak je nakladano s BRKO
a umoznil mi navstévu kompostarny v Modlanech, kam je BRKO svazen, dale pak
za pomoci Ing. Timofejevové jsem se dostal k potfebnym ¢&isliim, ktera byla dalezita
pro dalSi vypocty.

Protoze diplomova prace je postavena tak, ze by méla na zakladé studie nakladani
s BRKO ve mésté Teplice, navrhnout feSeni pro obce vokrese Teplice
v problematice nakladani s BRKO, oslovil jsem Ufad v obci Novosedlice, kde Ziji.
Zde mi poskytli potfebna statisticka data pro vypoCet BRKO ze SKO na aktualni
pocet obyvatel v obci a hlavné jsem od starosty p. KalaSe dostal svoleni k ziskani
informaci od spole¢nosti Marius Pedersen a.s. 0 mnozstvi svezeného SKO z obce
Novosedlice v poslednich letech, kolik je v obci shérnych nadob a kolik bylo obci
uctovano za svoz KO ve sledovaném obdobi.

Déle jsem se obratil se zadosti o statisticka data i na obec Dubi a Probostov,
od téchto obci jsem v8ak bohuzel potfebna data neobdrzel.

Poté jsem sestavil dotaznik, na jehoz zakladé jsem provedl mezi obCany v okrese
Teplice anketu. Ugelem bylo zjistit, zda ob&ané komunalni odpad tFidi, jaké slozky
presné tfidi, zda maji pfehled o tom, co je bioodpad a co by je ke tfidéni bioodpadu
skupinou obyvatel, navstivil jsem Gymnazium v Teplicich a Duchcove, kde jsem
pozadal studenty vysSich ro¢nikd o vypInéni dotazniku, nasledné jsem pak navstivil
podnik Roka Raza, kde je soustfedén vétsi pocet pracovniki, tyto jsem pak pozadal
o vyplnéni dotazniku. DalSi prizkum jsem proved| v obecnim domé v Novosedlicich
v ul. Nova, kde ziji vétSinou seniofi, Setfeni jsem pak provedl v panelovych domech
v Novosedlicich, v ul. Bystficka. Rovnéz jsem proved| Setfeni mezi spolupracovniky
Krajského Feditelstvi Policie CR v Teplicich. Prizkumem jsem ziskal celkem 233
pouzitelnych dotaznikd. Vzor dotazniku je v pfiloze mé diplomové prace.
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5.2. Analyza dat

Jako formu vyzkumu, abych ziskal informace o tfidéni odpadu a potfebné motivaci,
jsem zvolil dotaznik, ktery jsem se snaZil koncipovat tak, aby byl pouZitelny
a srozumitelny pro Sirokou vefejnost. O jeho vyplnéni jsem pozadal 300 osob
riznych vékovych kategorii.

Dotaznik jsem koncipoval nejjednodus$im moznym zplsobem. V jeho uvodu jsem
zjiStoval sociodemografické znaky, zejména vék, pohlavi, vzdélani a bydlisté
dotazovaného. V daldich otazkach jsem se pak jiz zaméfil na splnéni cile
dotaznikového Setfeni.

Dotaznik je uveden v pfiloze €.5. Respondenti pak odpovidali na nasledujici otazky:

- jakého jsou pohlavi

- jaké jsou vékové kategorie

- jaké maji nejvy8Si dosazené vzdélani

- zda bydli v obci i mésté a kolik je zde obyvatel

- zda plati poplatek za odvoz odpadu

- jak je poplatek vysoky

- zda se setkali s pojmem bioodpad

- zda je v obci, kde bydli, realizovan sbér bioodpadu

- zda vi, jaké suroviny patfi mezi bioodpad

- co podle nich nepatfi mezi bioodpad /rizné moznosti/
- zda si mysli, ze je dulezité bioodpad tfidit

- zdajiz odpad tfidi a jaké slozky

- v pfipadé, ze netfidi, pro¢

- co by je ke tfidéni motivovalo

- jak velkou vzdalenost jsou ochotni absolvovat ke sbérnému mistu
- zda preferuji sbérné nadoby u kazdého domu

- zda by uvitali vétSi informovanost o tfidéni odpadu

v v
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6. VYSLEDKY A PRINOS PRACE

6.1. Charakteristika obce Novosedlice

Obec Novosedlice (obr. &. 13) se nachazi v Usteckém kraji na severozapadé Ceské
republiky. Novosedlice lezi v okrese Teplice, mezi mésty Teplice a Dubi, na
vychodé sousedi s obci Probostov. Jedna se o oblast severoCeské hnédouhelné
panve, mezi Krusnymi horami na severu a Ceskym stfedohofim na jihu. Obec je
soucasti mikroregionu Cinovec, ktery hrani¢i se Spolkovou republikou Némecko,
konkrétné se Svobodnym statem Sasko. Celkova rozloha obce &ini 143 hektaru
(1,43 km2).

K 16.2.2011 ¢itala obec 2244 obyvatel, pomér pohlavi je nasledujici, 1136 muz{,
1108 zen (Integrovany plan obce 05/2008).

Obrazek ¢. 13.
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6.2. Soucasny stav ifeSené problematiky

Systém svozu a odstrafiovani KO byl v minulosti zajistovan rdznymi formami,
zejména z pohledu kryti nakladl s tim spojenych. Do konce roku 2001 si obCané
kupovali na Obecnim ufadé nalepky, které se lepily na popelnice, coz byl signal
k jejich vyvezeni. Svoz odpadu byl tedy zajistovan podle konkrétnich potfeb ob&anu
a umoznioval snadny zplsob regulace nakladl za svoz odpadu u jednotlivych
ob&anlt. Neznamena to ale, Ze svozova firma zajizdéla do obce kazdy den, aby
svazela odpad, ale obCan si sam urcil, zda ve svozoveé dny si necha odpad odveézt Ci
ne. Smyslem tohoto feSeni bylo snizit produkci odpadu a podpofit tfidéni nékterych
jeho slozek.
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Nevyhodou tohoto systému bylo, ze nabadal obCany hledat jiné alternativy, nez
vyuzit své popelnice nebo kontejnery na tfidény odpad. Zaroven pak byl tento
systém, vzhledem k nutnosti zajisténi prodeje nalepek a vedeni potfebné evidence,
pomérné administrativné naroc¢ny.

V obdobi let 2002-2003 byly naklady spojené se svozem a odstrafiovanim odpadu
hrazeny zcela z rozpo€tu obce. Tento systém v3ak postradal jakoukoliv motivaci
ob&anu ke snizovani odpadu a jeho tfidéni.

Od roku 2002 zajistuje pro obec svoz a odstrafiovani KO spole¢nost Marius
Pedersen a.s. V sou€asné dobé je systém svozu a odstraniovani KO upraven kromé
zakona o odpadech také obecné zavaznou vyhlaskou ¢&. 2/2007, vydanou na
zakladé zmocnéni tohoto zakona. V souasné dobé C&ini vySe poplatku za svoz
a likvidaci KO 450,- K& za osobu/rok. Tento systém ale také neni optimalni, nebot
dostatecné nemotivuje obany ke sniZovani mnoZstvi odpadu, ani ke tfidéni. Je
vyprodukovano 463 tun odpadu, v pfepoctu na jednoho obyvatele v roce 2003 to
bylo 213 kg.

Od roku 2002 je obec zapojena do systému EKO-KOM. V obci je celkem 18
kontejnerovych hnizd, kde jsou umistény kontejnery na tfidény odpad, na papir,
plasty a sklo. Jiné kontejnery pak v obci nejsou nainstalovany, proto se jiné slozky
KO netfidi. Vyvazeni kontejneru je zajisténo svozovou firmou jedenkrat za 14 dni.
Frekvenci svozu je pak mozné zvySit v pfipadé, Ze tento interval by nebyl
dostacujici.

Na Uzemi obce neni provozovan sbérny dvlr, ob&ané vS§ak mohou bezplatné vyuzit
sbérny dvur v Teplicich. Po dohodé pak Obecni ufad zajiStuje svoz objemného
odpadu (mimo stavebniho odpadu, ktery neni povazovan za KO), dale pak obec
zajistuje svoz odpadu ze zelené. Kromé tohoto pak obec po dohodé se spolecnosti
zajistujici svoz KO pofada dvakrat rocné sbérné akce, pfi nichz mohou ob¢ané na
pfedem urCena mista odkladat nebezpecny odpad. Pfesné terminy jsou vzdy
v dostateCném terminu zvefejnény na ufedni desce, mistnim periodiku, nebo
rozhlasem (Integrovany plan obce 05/2008).

V roce 2008 byl Vyborem pro Zivotni prostfedi a rozvoj obce zpracovan Navrh
snizeni mérné produkce komunalniho odpadu na uzemi obce, ktery mél majitelim
doml poskytnout zdarma domaci kompostéry oproti zavazku jeho umisténi
v zahradni ¢asti domu, timto obec planovala snizeni SKO vyprodukovaného ob&any
v rodinnych domech az o 40%.

Dale chtél tento vybor pro obec pofidit drtiCku vétvi, v€etné obsluhy a tuto zdarma
poskytovat ob&anuim, timto krokem chtél pfispét ke snizeni produkce bioodpadu.
Chtél snizit frekvenci svozu KO v obci na 1x za 14dni, oproti tydennimu svozu,
timto opét snizit celkové naklady obce na odstrafiovani KO.

Kromé toho chtél zvazit zménu mistniho poplatku za odpady na poplatky podle
zakona o odpadech a tim pfipadné umoznit navySovani poplatkd bez horni hranice,
dale zménit systém poplatkll za odpady za ucelem zvySeni jeho motivacni funkce
(tedy pfi poklesu mérné produkce SKO na obyvatele snizit, pfi narlstu poplatek
naopak zvysit). Timto krokem chtél zvysit odpovédnost ob&anu za provoz systému
svozu a odstrafiovani KO.
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Vybor chtél zvazit zfizeni sbérného dvora vobci a tim zmenSit dochazkovou
vzdalenost pro obCany. Chtél vyzvat spole¢nost Marius Pedersen a.s. k akreditaci
spole¢nosti EKO-KOM a tim zvysit vynosy za mnozstvi vytfidénych druhotnych
surovin o 4% (alternativné pozadovat kompenzaci uslého zisku, pfip. vyhlasit nové
vybérové Fizeni na zajiStovani svozu a odstranovani KO). Ve spolupraci se
spoleénosti EKO-KOM a ZS Novosedlice uspofadat pro ob&any obce informaéni
kampan o tfidéni odpadl a o tomto programu a tim zvysit informovanost obc¢anl
o0 moznostech tfidéni odpadu a sniZeni poplatku za odpady.

Poslednim bodem navrhu pak bylo provéfit ziskani finanéni podpory na realizaci
tohoto programu nebo jeho &asti. Tento navrh nebyl zastupitelstvem obce pfijat, do
soucasné doby pak nebyl jiny navrh zpracovan nebo realizovan.

6.3. Spolecnosti a firmy zabezpecujici nakladani s odpady

V obci Novosedlice zabezpecuje nakladani s odpady stejna spole¢nost jako ve
mésté Teplice, tedy Marius Pedersen, a.s., se sidlem Uprkova 1, 415 01 Teplice.
Tato spoleCnost zajiStuje pro obec Novosedlice veskeré sluzby pro odpadové
hospodarstvi (sbér a svoz komunalnich odpadl, periodicky organizovany svoz
tfidénych odpadd vyjma bioodpadu). Spoleénost Marius Pedersen, a.s. provozuje
Sbérny dvur.

6.4. SKO

V roce 2010 bylo z obce Novosedlice spole¢nosti Marius Pedersen a.s. svezeno
celkem 460,741 tun SKO. Na poplatcich od ob&anu bylo vybrano celkem 866 121,-
K¢, dalsi poplatky do rozpoctu obce pak pfinesli zahradkafi, ktefi sice nejsou trvale
hlaseni v obci, ale ktefi zde maji zahradu, a to poplatky ve vySi 49 050,-K¢&. Od
poplatku za svoz KO jsou osvobozeni ob&ané trvale zijici na adrese OU
Novosedlice, ob&ané ve vykonu trestu. Dale osoby, které jsou pfihlaseny cizineckou

policii na adresu ufadu, bez védomi obce.

Skute¢né naklady na svoz veSkerého odpadu za rok 2010 Cinily 2 265 269,-K¢,
z toho pouze za SKO bylo zaplaceno 1 504 641,23,- K&, (viz vypocet v pfiloze) za
svoz odpadu ze zelené pak 16 246,-K¢.

Za tfidéni odpadu ziskala obec zpét od EKO-KOMU celkem 306 066,70 K&. V obci
je 17 hnizd kontejnerd na tfidény odpad, kontejnery 1100 litrd, a to 15 ks sklo
barevné, 18 ks papir, 19 ks plasty a 14 ks sklo bilé. Ob¢ané maji zajiSténou
bezplatnou sluzbu s moznosti likvidace veSkerého odpadu, mimo suté, ktera neni
komunalnim odpadem.
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6.5. Vypocet mnozstvi BRKO v zajmovém tzemi

V obci Novosedlice neni do soucasné doby zaveden sbér bioodpadu, vyjma odpadu
ze zelené, proto odhadované mnozstvi produkovaného bioodpadu v obci musime
vypoditat. Podle prognézy nakladani s biodegradabilnim odpadem v CR do roku
2020, kterou prezentoval Hfebi¢ek a kol. na mezinarodni konferenci v Brné
s nazvem Odpady biodegradabilni — energetické a materialové vyuziti v roce 2008,
je pomér BRKO ve SKO stanoven na 55%. V tabulce €. 13 jsou znazornény vybrané
odpady, které byly z obce Novosedlice svezeny v letech 2007 — 2010. Pro vypocet
BRKO budu pouzivat udaj zroku 2010, kdy bylo z obce Novosedlice svezeno
celkem 460,741 tun SKO.

Tabulka &. 7 Mnozstvi vybranych odpadl svezenych z obce Novosedlice ve
sledovaném obdobi

druh odpadu katgll,g%wé mnozstvi odpadu v tunach, v letech
2007 2008 2009 2010
SKO 20 03 01 463,341 492,734 525,793 | 460,741
papir, lepenka 1501 01 25,125 20,634 36,691 39,955
plast 150102 12,867 33,835 19,532 16,113
sklo 1501 07 24,298 29,009 27,399 45,425
BRO 20 02 01 40,355 6,22 4,815 9,915
objemny odpad 2003 07 177,708 168,399 202,27 208,831

Zdroj: Marius Pedersen a.s. + vlastni

Podil BRKO ve SKO spocitame dle vzorce M(SKO), = M(BRKO)/k(BRO),, kde:

M(SKO); — mnozstvi SKO v daném ¢asovém obdobi v tunach za rok
M(BRKO), — mnozstvi BRKO v daném ¢asovém obdobi v tunach za rok
k(BRO), — koeficient podilu BRO odpadu v KO v daném €asovém obdobi
t- index ¢asového obdobi

tedy

M(BRKO), = 460,741 x 0,55 = 253,408 tun
M(BRKO) = 253,408 tun/rok.

Tabulkaé. 8  Produkce BRKO v obci Novosedlice v roce 2010

Obec Novosedlice v roce 2010 vyprodukovala

SKO 460,741 tun

BRKO 253,408 tun

Zdroj: Marius Pedersen a.s. + vlastni
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V obci Novosedlice je v souCasné dobé trvale hlaSeno 2244 obyvatel. Vzhledem
k tomu, Ze od poplatku jsou ob&ané na adrese OU Novosedlice, ob&ané ve vykonu
trestu, ob&ané pfihladeni cizineckou policii bez védomi obce a dale najemnici, které
maji pfihlaSeni majitelé domlO a ktefi nejsou pfihlaseni maijiteli téchto domi
k trvalému pobytu, osvobozeni, budeme pro dalSi vypocet pouzivat udaj 2200
obyvatel.

Tabulkaé. 9 Produkce BRKO v Novosedlicich v roce 2010 na ob¢ana

Vypocet mnozstvi produkovaného BRKO
2200 obyvatel/rok 253,408 tun
2200 obyvatel/14 dni (navrZzeny harmonogram svozu) 9746 kg
1 ob&an/rok 115,185 kg
1 ob&an/14 dni 4,43 kg

Zdroj: Marius Pedersen a.s. + vlastni

Spole¢nost Marius Pedersen a.s. ma kdispozici pro svoz BRKO vozidlo
s nastavbou Haller, jehoz kapacita je 8 tun BRKO. Pfi jednom svozu by tedy muselo
vozidlo do obce zajet 2x, ro¢né tedy 52x.

Podle Seflové ed. 2010 byla pFi pilotnim projektu ve mésté D&giné ke kazdému
domu zakoupena jedna nadoba na sbér BRKO. Protoze obec Novosedlice ma
prehled pouze o obecnich domech, kterych je 27 a tyto maji 144 byt(, musim
vychazet ze scitani z roku 2001, kdy bylo v obci Novosedlice trvale obydleno celkem
424 dom( a 845 bytl, coz statisticky vyjadfuje témér 2 byty na jeden dum, proto
budu ke kazdému obydlenému domu navrhovat nadobu o kapacité 240 litra.

Tabulka ¢. 10  Pocet domu a bytd v obci Novosedlice

statistika po¢tu domu a byt v obci Novosedlice
obydlené domy 424
Rodinné domy 327
obydlené byty 845
pocet sbérnych nadob 240 litr{ 424
naklady na nakup 1ks a’942,- K& s DPH 399 408,- K&

Zdroj: CSU, www.popelnice-kontejner.cz, vlastni

Investice na nakup nadob na bioodpad by Cinila 399 408,- K& pfi stavajicich cenach,
tedy 942,- K¢ za nadobu o objemu 240 litr(.

Dle sdéleni spole¢nosti Marius Pedersen a.s. ¢ini naklady na svoz jedné nadoby
o kapacité 240 litrl pfi 14-ti dennim svozu celkem 1 195,70 K¢ za rok, naklady na
svoz 424 nadob by ¢inily 506 976,80,- K&.

68



6.6. Odpad ze zelené

V roce 2010 obec vynalozila na svoz odpadu ze zelené 16 246,- KE&. Jednalo se
0 odpad ze zelenych ploch, které jsou obhospodafovany obci a odpad ze zahrad.

6.7. Navrh technologie na zpracovani BRKO

Chceme-li tedy zaCit uspé&3Sné separovat biologicky rozloZitelné slozky z KO,
musime splinit nékolik zasadnich podminek:

systém separace nesmi zatézovat obCany nad ramec toho, na co jsou zvykli
jestlize se ob&an do separace zapoji, musi byt informovan o tom, jak systém
funguje

bylo by vhodné stanovit povinnost separovat biologicky rozlozitelné slozky
formou obecné zavazné vyhlasky

jednim z vyznamnych predpokladl uUspéchu je zapojeni déti a mladeze
aruznych zajmovych skupin formou osvétovych akci, pofadanych bud
formou vyuky nebo formou pfednasek (Pecinova, Halouskova, 2005).

6.7.1. Komunitni kompostovani v obci

V obci Novosedlice jsou celkem 4 zahradkarské kolonie o celkové vymére 19,9379
ha a celkova plocha travnich ploch v obci je 10,861 ha. Primérna hodnota produkce
zeleného odpadu je 2t/ha za rok. Jako FeSeni bych navrhl zfizeni kompostovist pro
komunitni kompostovani. Dle Kropacka a Vavrové, 2008 nemusi byt kompostovaci
plocha zabezpefena vodohospodarsky. Méla by mit mirny spad, max. 3°, aby se na
ni nezadrzovala deStova voda. Nesmi stat bliz nez 50m od povrchovych vod a bliz
nez 100m od zdroja pitné vody, zdroju IéCivych vod a pfirodnich mineralnich vod.
Nevhodné jsou zaplavové zony. Je vhodné ji oplotit, neni to ale nutné, rovnéz neni
potfeba specialni technické bariéry. Tento zplsob feSeni je vhodny zejména pro
mensi obce.

Vypocet zahrady

19,9379 ha x 2t/ha = 39,9 tun/rok, vzhledem k tomu, Ze jsou zde 4 zahradkarské
kolonie, dostaneme vysledek 9,975 tun odpadu na jednu zahradkarskou kolonii/rok.
Jako feSeni a asi nejlevnéj§i moznost bych zde navrhl zfizeni komunitniho
kompostoving, protoze Ize pfedpokladat, Ze néktefi zahradkafi jiz kompostuji, tak by
se do tohoto programu asi vSichni nezapojili. Budeme tedy uvazovat o zapojeni 50%
zahradkaru, (9,975 x 0,5 = 4,99 t/rok), pfi prepoctu 1m® = 0,7 tuny dostaneme
hodnotu 7,13 m® Potfebujeme tedy pro kazdou zahradkaiskou kolonii
kompostovisté o kapacit¢ 8m3 (2m x 2m x 2m). Pofizovaci cenu za jedno
kompostovisté I1ze odhadnout kolem 2.000,- K&, kdyz budeme pocitat jen cenu za
material (hoblovana prkna, 10cm x 2cm § x v, cena za bé&zny metr 23,- K&).
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Vypocet travni plochy v obci
10,861ha x 2t/ha = 21,722 t/rok,
naklady za ulozeni 1t zeleného odpadu na skladku Modlany Il €ini 760,- KE

pfi prepoétu 1m?> = 0,7 tuny dostaneme hodnotu 31m? zeleného odpadu za rok.

V souCasné dobé& obec nekompostuje, odpad ze zelené je odvazen spolecnosti
Marius Pedersen a.s. na kompostarnu Modlany II.

Pokud bychom uvaZovali o kompostovani, tak zde bude 100% uc€ast obce. Jako
feSeni Ize navrhnout kompostovisté o kapacité cca 35 m3 ( 5m x 2m x 3,5m), které
bude mit dfevénou konstrukci, pofizovaci cenu Ize odhadnout kolem 4.000,- K¢,
opét cena pouze za material. Nebo po dohodé se zahradkafi vytipovat vhodnou
lokalitu, kde by obec misto jednoho z menSich kompostovist pro zahradkarskou
kolonii zfidila kompostovisté vétsi, které by pokrylo i odpad ze zelené obce.

V kazdém pfipadé by naklady na zfizeni vySe zminovanych kompostovist Cinily
12.000,- K¢ (4x2.000,-K¢ = 8.000,- K¢ + 1x4.000,- K¢ = 12.000,- K¢).

Vezmeme-li v Uvahu fakt, ze obec v roce 2010 za odvoz odpadu ze zelené zaplatila
obec Novosedlice 16 246,- K¢, tak jiz v dalSim roce by Uspora z rozpoctu obce Cinila
4 246,- K&, pokud by byla zfizena navrhovana kompostovisté,. DalSi rok by byla
uspora jesté vysSi, nebot do ceny bychom jiZ nemuseli zapocitavat pofizovaci
naklady na kompostovisté, maximalné mensi naklady za udrzbu kompostovist.

Vyhledové by pak obec mohla naopak za prodej kompostu jesté néjaké prostredky
do rozpoctu ziskat.

Tabulka &. 11 Poplatek za uloZeni bioodpadu na kompostarnu Modlany Il.
Naklady na uloZeni bioodpadu na skladku Modlany IlI. K&
pfi 760,- K&/tunu
2200 ob¢anu/rok 253,408 tun 192 590,08,- K&
odpad ze zelené 61,62 tun 46 831,2,- K&
Celkem 315,028 tun 239 421,28,- K&

Zdroj: Marius Pedersen a.s. + vlastni

6.8. Dotaznikovy prizkum

Do dotaznikového  prlzkumu jsem chtél zahrnout co nejvice
respondentl rlizného véku, vzdélani a profesi. Dotaznikem jsem zjiStoval, zda
obcané jiz odpad tfidi, zda védi, co je to biologicky rozlozitelny komunalni odpad, co
by je ke tfidéni odpadu motivovalo a jak by méla vypadat informacni kampan, ktera
by je nejvice oslovila. Snazil jsem se do prizkumu zahrnout co mozna nesirsi Skalu
ob&anu, rdzného véku a vzdélani. Celkem jsem oslovil 300 lidi, vratilo se mi 233
pouzitelnych dotaznik(, z toho poctu bylo 122 muzli a 111 Zen. Nejvétsi zastoupeni
ma vékova kategorie do 30-ti let, nasleduje kategorie do 50-ti let, poté nad 50let
a nejméné je zastoupena vékova kategorie do 15-ti let.
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Graf ¢&.1 Rozdéleni respondentl podle pohlavi

Pohlavi

Emuz MZena

Graf &.2.  Rozdéleni respondentt podle véku

Zdroj: vlastni

Vékova kategorie

Bdol5-tilet Mdo30-tilet mdo50-tilet Mnad50let

[

Zdroj: vlastni
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Graf &. 3 znazornuje respondenty dle dosazeného vzdélani, kdy nejvétsi zastoupeni
maji respondenti se zakladnim vzdélanim, dale vyuceni a ti co maji maturitu,
nejméné jsou zastoupeni vysokoskolaci.

Graf ¢.3 Rozdéleni respondentl dle dosazeného vzdélani

Vzdélani

vysokoskolskeé
12%

Zdroj: vlastni
Na grafu €. 4 je znazornéno, kde respondenti bydli, respektive kolik obyvatel ma

jejich obec ¢i mésto, kde bydli, kdy nejvétsi zastoupeni maji obce/mésta nad 5000
obyvatel.

Graf ¢. 4 Rozdéleni respondentl podle poc¢tu obyvatel v obcich kde bydli

Pocet obyvatel

B do 1000 obyvatel ® do 3000 obyvatel

m do 5000 obyvatel ™ nad 5000 obyvatel

Zdroj: vlastni

72



Graf €. 5 znazorfiuje pomér respondentld podle toho, zda plati za odvoz
komunalniho odpadu, graf €. 6 pak znazorfiuje jak velky poplatek za odvoz
komunalniho odpadu je.

Graf &.5 Rozdéleni respondentl podle toho zda plati za odvoz odpadu &i nikoliv

Platite za SKO

Hano MEne

Zdroj: vlastni

Graf ¢. 6 Rozdéleni respondentl podle toho jak vysoky poplatek za SKO plati

Vyse poplatku za SKO

B neplatim  MWdo100,-K¢ mdo300,-K¢ Mnad400,- K¢

Zdroj: vlastni
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V dal8i ¢asti dotazniku jsem pak zjiStoval, zda se respondenti jiz setkali s pojmem
bioodpad a zda je nakladani s bioodpadem v jejich obci jiz feSeno, vysledky jsou
zobrazeny v grafech €. 7 a 8.

Graf ¢&.7 Rozdéleni repondentl podle toho zda se jiz setkali s pojmem bioodpad

Setkali jste se s pojmem bioodpad ?

Hano HEne

Zdroj: vlastni
Graf ¢. 8 Rozdéleni podle toho zda je v obcich kde respondenti bydli jiz
realizovan sbér bioodpadu
Je ve vasi obci realizovan shér
bioodpadu?
Eano Ene
Zdroj: vlastni
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Dale jsem pak zjidtoval, jestli si dotazovani mysli, zda vi, co v8echno patfi mezi
bioodpad a zda dokazi z nabidnutych moznosti spravné vybrat co mezi bioodpad
nepatfi. Vysledky jsou zobrazeny v grafech ¢. 9 a 10.

Graf &. 9 Odpovédi respondentll na dotaz, zda vi, co patfi mezi bioodpad

Vite co patri mezi bioodpad?

B myslimsizeano Manourcité ®nevim Mnezajima méto

Zdroj: vlastni

crafé. 10  Co podle respondentl nepatfi mezi bioodpad

Co podle vas nepatfi mezi bioodpad

M zbytky ovoce a zeleniny H plevel, listi
W Zivacisné zbytky /maso, kliZe, kosti/ ® habliny, piliny

M travni hmota B zbytky peciva, obilovin

Zdroj: vlastni
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V dotazniku jsem pak dale zjiStoval, zda si respondenti mysli, Ze je potfeba tfidit
bioodpad a zda jiz v souCasné dobé odpad tfidi a jaky. V pfipadé, Ze netfidi, tak
pro€ a co by je ke tfidéni odpadu motivovalo. Vysledky jsou znazornény v grafech
¢. 11,12 a13.

Graf &. 11 Nazor repondentt na dllezitost tfidéni bioodpadu

Myslite si, Ze je dhlezité bioodpad
tridit?

Hanourcité Mne Mnevim Mnezajimameéto

Zdroj: vlastni
crafé. 12 Odpovédi respondentll na to, zda tfidi odpad a jaky
Jakeé slozky odpadu tridite ?
Bsklo Mpapir BPETIahve Mbioodpad M netfidim
' .
Zdroj: vlastni
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Graf¢. 13 Odpovédi respondentl na to pro¢ odpad netfidi

V pripadé Ze odpad netridite, proc?

B myslim si, Ze je to zbytecné M platim za odpad, proc hych tridil

W shérneé nadoby jsou daleko MW nezajima mé to

Zdroj: vlastni

V zavéru dotazniku jsem pak zjiStoval, co by respondenty ke tfidéni odpadu
motivovalo v pfipadé, ze jesté netfidi. Jak daleko jsou schopni a ochotni dochazet
ke sbérnym mistim, zda by preferovali nadoby na bioodpad u kazdého domu.
Vysledky jsou zobrazeny v grafech 14, 15 a 16.

Graf¢. 14  Mozna motivace respondentu ke tfidéni odpadu

Co by vas ke tfidéni odpadu
motivovalo?

W viceshérnych mist/bliisi vzdalenost B shérné nadohy u kaidého domu
M penize, sleva na poplatku m vétsiinformovanost

M nic, je toztrata casu M nezajima mé to

5%

5% 'F I
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Graf €. 15

Odpovédi respondentl na to jak daleko jsou ochotni dochazet ke
sbérnym nadobam

Jak daleko by jste ke sbérnym
nadobam dochazeli?
W do 100 metrd W 100-200 metru

m max. 300 metri | na vzdalenosti nezdlezi/tfidit budu

W netfidim a tridit nebudu

Graf €. 16

Zdroj: vlastni

Odpovédi respondentll zda preferuji sbérné nadoby na bioodpad
u kazdého domu

Preferujete shérné nadoby na
bioodpad u kazdého domu?

HMano M ne, postaci sbérna mista M je mito jedno

Zdroj: vlastni
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V uplném zavéru dotazniku jsem pak zjistoval, zda si respondenti mysli, Ze jsou
o tfidéni odpadu dostate¢né informovani, zda by uvitali vétsi informovanost a jakou
formou. Vysledky jsou uvedeny v grafech 17 a 18.

crafé. 17 Nazor respondentll na otazku, zda jsou o tfidéni odpadu dostate¢né
informovani

Uvitali by jste vétsi informovanost o
tridéni odpadu?

HWanc Mne Mjemito jedno

Zdroj: vlastni

Graf¢. 18 Vysledek jakou formu informovanosti respondenti preferu;ji

Jaka forma informovanosti je vam

nejblizsi?
B denni/mistni tisk m mistni rozhlas
m reklamniletaky m CD/DVDdo schranky
N internet M je mito jedno, nema to vliv

Zdroj: vlastni
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6.9. Osvéta obcanu

V oblasti nakladani s BRKO je nezbytné se soustiedit na informovani a vzdélavani
obyvatel. Bez kvalitni informaéni kampané je i sebelépe navrzeny systém neucinny.

Hlavnim cilem, kam by méla vést prace s vefejnosti, je podpora domaciho
kompostovani nebo zvySeni mnozstvi vytfidéného BRKO kjeho dalSimu
zpracovani. Cilem tedy je presvédCit producenty komunalniho odpadu ftfidit
biologicky rozlozitelné slozky odpadu. Dosazeni tohoto cile je velmi naro¢né, nebot
producenti odpadu musi ménit své zazité vzorce chovani, je nutné je presvédcCit, ze
tFidéni ma smysl a Ze je to pro jejich okoli vyhodné.

Komunikace s verfejnosti a dobfe zpracovana a cilena kamparn je nejdulezitéjsi ¢asti
projektu ke tfidéni BRKO, protoze tento systém je zavisly na spolupraci s ob&any.
Pro komunikaci s vefejnosti o0 BRKO lIze vyuzit nasledujici komunikacni nastroje,
které mohou byt vhodné kombinovany tak, aby doslo k pozadovanému ovlivnéni
cilové skupiny:

- komunikace prostiednictvim médii — zfizeni internetového portalu, zabyvajici
se danou problematikou, televizni spoty, nataceni odbornych pofada,
reklama, tiskové zpravy, vyuziti mistniho rozhlasu, atp.

- akce pro vefejnost — pofadani osvétovych akci (napf. zabavnou formou pro
déti), soutéze, informacni stanky na vystavach a vétSich akcich, poradani
exkurzi do kompostaren, bioplynovych stanic atp.

- pfima komunikace s vefejnosti — pfednasky, besedy, seminafe, osobni
navstévy domacnosti atp.

- tisténé materialy, které informuji a usnadhuiji tfidéni KO — informacni letaky,
svozové kalendare, brozury, plakaty, vzdélavaci materialy (napf. pexeso,
omalovanky, CD, DVD nosice).

Nelze jednoznacéné stanovit, které komunikacni nastroje budou mit v kampani vétsi
uspéch, vhodnym FeSenim je jejich kombinace (Hfebicek J. a kol., 2010).

Komunikace s verejnosti a informaéni kampan by méla byt vedena v nékolika
etapach

1. Faze — nejdfive je nutné vefejnost informovat o tfidéni BRKO, o jeho
pozitivnich, ale i negativnich strankach. Ob¢ané by méli byt informovani
o ruznych systémech nakladani s BRKO. Kampar by méla byt vedena na
v8echny cilové skupiny od Siroké vefejnosti, mladez a déti, vefejna sprava
a podnikatelé. Je dllezité, aby v této fazi bylo osloveno co nejvice subjektu.
Dulezita je i osvéta pracovnikl(l na ufadé, ktefi budou jedni z nejdllezitéjSich
zprostifedkovatell informaci ob&anim.

2. Faze — tato faze by méla byt vedena tak, aby do ni byli ob&ané zapojeni v co
nejvétsi mife. JiZ od pocatku je dobré zapojit vefejnost do rozhodovani
o navrhu systému tfidéni a vyuziti BRKO. Protoze ob&ané pokud jsou do
projektu zapojeni jiz pfi jeho pfipravé, vezmou ho za vlastni a je zde vétsi
predpoklad pro uspésnost projektu.
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3. Faze — jejim hlavnim ukolem je pfedstavit zvoleny systém tfidéni BRKO,
méla by byt zaméfena zejména na lokality sbéru. ObCané musi védét jak
spravné ftfidit, jaké maji povinnosti v ramci systému, jaké vyhody jim tfidéni
BRKO pfinasi, kde ziskat potfebné informace apod. V této fazi je nutné vést
cilenou kampan na déti a mladez, nebot v raném véku se formuji vzorce
chovani a celozivotni postoje (vyukové materialy do Skol, prednasky ve
Skolach, umoznéni exkurzi, poskytnuti kompostéru Skolam, demonstrace
spravného zplsobu tfidéni). Vhodné je pofadani rlznych her a soutézi
v ramci napf. Dne déti, Dne zemé, sportovnich dn(l apod.

4. Faze — komunikace s vefejnosti, ¢asto byva podcenovana, jedna se vsak
o fazi, ktera zajisti kontinuitu a efektivnost celého tfidiciho systému. Lidé
nesmeéji ztratit zajem o tfidéni. Proto by obdané méli byt seznamovani
s vysledky tfidéni a o pfinosech, které timto obci pfinasi. Motivujici mohou
byt i rizné soutéze, jako napf. nejlepsi tfidi¢, ktery bude mit v popelnici
nejmensi mnozstvi BRKO (Hfebicek J. a kol., 2010).

Faktory ovliviujici tridéni

V ramci analyzy, kterou provedla spole¢nost EKO-KOM, byly zjistény rozdily
v chovani obyvatel v jednotlivych krajich. Byl zjistén vliv vzdélani na nakladani
s odpady, kdy nejvy3$i dosazené vzdélani vyrazné ovliviiuje postoje k ZP. Lidé
s vy$8im dosazenym vzdélanim maji ke tfidéni odpadl pozitivnéjsi vztah. DalSim
faktorem, ktery ovliviiuje u€ast obyvatel na tfidéni, je vzdalenost separacnich
kontejnerli, kdy vétsi vzdalenost nadob od domul snizuje mnozstvi vytfidéného
odpadu.

Dal$im motivujicim faktorem je, kdyz je v informacni kampani tfidéni prezentovano
jako ,byt in“ a pak pouziti napf. v ramci televizniho spotu medialné znamé osoby.
Vnimani tfidéni odpadu jako soucast Zivotniho stylu ma podle vysledku analyzy
pozitivni vliv na vytfidéné mnozstvi.

Zajem o dalSi informace o tfidéni uvitali ob¢ané ve vSech krajich, vétsi zajem je
u lidi, ktefi jiz tfidi nez mezi netfidii. Vy8Si zajem o informace maiji opét lidé
s vy38im vzdélanim (Seflova ed., 2010).

Z dotaznikového prazkumu, ktery jsem provedl a jiz shora prezentoval, vyplyva, ze
vétSina respondentl (62%) si mysli, Ze neni dostate¢né informovana o tfidéni
odpadu a uvitala by vétsSi informovanost, a to hlavné prostfednictvim internetu
(60%), dale pak prostfednictvim denniho nebo mistniho tisku (22%) a reklamnimi
letaky (20%).
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7. DISKUZE

V dohledné dobé Ize predpokladat, Ze legislativa stanovi obcim povinnost
oddéleného sbéru bioodpadu z domacnosti a bude zalezet na kazdé obci, jakym
zpusobem bude tento problém feSit. At to bude domacim kompostovanim,
komunitnim kompostovanim &i zda postavi centralni kompostarnu nebo bioplynovou
stanici. Posledni dva zpUsoby jsou pro mensi obce asi tézko realizovatelné, nebot
soucasné rozpocty obcim tyto kroky prakticky neumozniuji a najit investora, ktery by
podobnou stavbu na urovni obce realizoval, bude také velmi tézké.

Podle Sun and Wind Energy, 2010 je bioodpad v Evropé nejvétSi samostatnou
frakci komunalniho odpadu, €ini kolem 30-40%. V Evropské unii vznika ro¢né kolem
100 mil. tun bioodpadu, z néhoz se dosud pouze 20% separuje a vyuziva. VétSina
bioodpadu se dosud skladkuje spolu se zbytkovym odpadem. Proto si nékteré zemé
EU pfeji pfijeti pravni upravy pro bioodpad na urovni EU. Ja si myslim, Ze tato
nad fadnou informaéni kampani a ob¢any k separaci bioodpadu presvédcit jinym
zpusobem, nez jim to stanovit zakonem.

Agentura WRAP ve Warmer Bulletin, 2009 zvefejnila zpravu, ktera shrnuje pifekazky
branici obéanim recyklovat odpad v domacnostech. Ukazalo se, zZe existuji 4 typy
prekazek:
1. Situaéni — nevhodné kontejnery, nedostatek mista ke skladovani
a nespolehlivy odvoz. Podle mého nazoru toto neni ale problém Ceské
republiky, protoze jsem se nesetkal s tim, ze by nékde byly feSeny problémy
s nevhodnymi kontejnery, nedostatkem mista ke skladovani, anebo, zZe by
byl problém s odvozem bioodpadu.

2. Behavioralni — nedostatek mista v doné, pfiliSna zaneprazdnénost, problémy
se zakofenénim zvyku tfidit odpad. S timto problémem bychom se mohli jiz
v CR setkat, ale asi jen v souvislosti se zvykem netfidit odpad. Myslim si, Ze
kdyz budou ob&ané fadné informovani a i motivovani, ze se této prekazce da
vyhnout.

3. Nedostatek znalosti o recyklaci — jak systém funguje, ktery material do
kterého kontejneru patfi. To si myslim, Ze také neni problém CR, kdyz je
fadné vedena informacni kampan, navic jsou kontejnery z vétSi Casti
vybaveny informacnimi letaky, co do nich patfi.

4. Postoje a chapani — pochybnosti o environmentalnim nebo jiném pfinosu
recyklace, nedostatek osobni motivace. Tento problém |ze opét vyreSit dobfe
smeéfovanou informacéni kampani a i z dotaznikového prizkumu vyplynulo,
Ze obcané jsou radi motivovani finan¢né.

V Casopise Odpady €. 20/2010 byl uvefejnén c&lanek, kde moznym feSenim pro
mensi obce v souvislosti s tfidénim BRKO je pfipad z Trojanovic, kde obcané
zdarma na vyzadani obdrzi biologicky odbouratelné kukufi¢né pytle, do kterych pak
mohou shromazdovat biologicky rozlozitelné odpady. Naplnéné pytle pak mohou
odevzdavat ve sbérném dvofe. Odvoz na kompostarnu zajiStuje obec vlastnimi
prostfedky. Tyto pytle obec obdrzela z dotace Evropské unie. Zcela urcité skvélé
feSeni pro malou obec, je ale potfeba, aby v obci fungoval sbérny dvir, a nebo bylo

82



vyhrazeno misto, kam takto sebrany odpad ukladat. Podle mého nazoru problém
nastane ve chvili, kdy obec nebude tyto pytle dotovat, nebot sou¢asna cena na trhu
jednoho pytle o objemu 10 litrd je 66,- KE véetné DPH.

V Casopise Moderni obec €.15/2010 je zminka o obci Chle€ice na Strakonicku, kde
byl zaveden sbér tfidéného odpadu pytlovym zplsobem a s vyuzitim ¢arovych kodu.
Ugast v tomto systému je dobrovolna, poplatnikovi jsou po registraci zdarma vydany
samolepici Stitky pro jednotlivé komodity sbéru. Za kazdy odevzdany pytel jsou
poplatnikovi pfiznany bonusové body, za které obdrzi urcitou finanéni ¢astku. Pro
CR urgité velmi zajimavy pokus, zejména diky finanénim bonustm, na které nasi
obyvatelé zcela urcité slySi. Na druhou stranu je vétSina obci jiz zahrnuta do
systému EKO-KOM a jsou zde vytvorena kontejnerova hnizda. Tento zplisob by byl
dle mého nazoru vhodny pro obec, kde jesté neni feSen shér BRKO a obec o tomto
sbéru uvazuje, protoze projekt, ktery je zalozen pouze na dobrovolnosti ob¢and, je
signalem pro obec kolik obanu by se pozdéjSiho separovaného sbéru zucastni,
samoziejmé musi byt projekt doprovazen fadnou informacni kampani.

Zcela urcité velkym pfinosem pro obyvatele je pfiklad z Vidné, kde na méstském
planu si mohou obc&ané on-line vyhledat vefejné nadoby na sbér odpadl, mista
sbéru nebezpecnych latek, automaty se sacky na sbér psich exkrementl apod.
Pouze do pfisludné kolonky napiSi adresu a na mapé se objevi pfisludna mista
sbéru v okoli této adresy, tato informace byla uvefejnéna v Casopise Umweltschutz,
€. 4/2010. Tento navod by byl pfinosem spiSe pro vétsi mésta, nez mensi obce,
vysledky empirického prizkumu ukazuji na to, Zze 30% dotazovanych osob chtélo
byt informovano pomoci internetu, zcela urité by uvitali i takovéto informace.

PFi dotaznikovém pruzkumu jsem se mezi respondenty setkal s dotazy na zapach
kolem sbérnych nadob na bioodpad. Moznym feSenim, i kdyz na naSe poméry asi
nadstandardnim FeSenim, by mohlo byt myti sbérnych nadob, stejné tak jak je tomu
v SRN. V Casopise Umwelt Magazin 40/2010 bylo zvefejnéno, ze firma DTG
Niederzier vlastni mobilni zafizeni, které Cisti malé sbérné nadoby, ale i kontejnery.
A to tak, Ze popelnice, poté, co je vysypana do svozového vozidla, je pfevracena, do
ni je aplikovana Cistici hlava, ktera do popelnice stfika vodu o teploté 70°C a tlaku
80-100 bar. Proces €isténi trva jednu minutu, odpadni voda z popelnice se nejprve
nahrubo Cisti pfes sito a sebrana Spina se pfechodné skladuje v nadobach na
vozidle. Cistici systém pracuje s uzavienym ob&hem vody, &imz je zajisténo, Ze se
znecisténa voda nedostane do okolniho prostfedi. Voda je pak neustale ohfivana na
70°C, aby byly bakterie pfi Cisténi usmrceny.

ProtoZze produkce odpadl neustale roste, musime stim néco délat. Separace
BRKO je jednim z moznych FeSeni. Evropska unie po svych ¢lenskych statech
pozaduje, aby omezily skladkovani komunalniho odpadu. Tyto zavazky jsou
zaneseny ve smérnici 99/31/ES o skladkach odpadd. Ceska republika v soucasné
dobé t&mto pozadavkdm nevyhovuije. V roce 2010 bylo v Usteckém kraji na skladky
uloZeno vice jak 360 tisic tun komunalniho odpadu, coz je vice jak o 160 tisic tun,
neZ dovoluje POH Usteckého kraje a platna legislativa. Jednim z FeSeni by mohlo
byt tfidéni odpadu, zejména pak bioodpadu. DalSim feSenim by pak mohlo byt
energetické vyuzivani odpadu, toto vSak neni feSeni pro mensi obce, a proto jsem
tuto moznost ve své praci ani nezminoval.
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8. ZAVER

V diplomové praci jsem se vénoval skuteCnosti, jak je nakladano s BRKO
v Teplicich a na zakladé tohoto jiz fungujiciho systému jsem se pokusil navrhnout
feSeni pro obce v okrese Teplice, kde jesté neni shér BRKO feSen.

Bohuzel jsem se v prubéhu prace setkal s mnoha problémy, které mi mou praci
znacné zkomplikovaly. Ne vSude jsem se setkal s pochopenim a ochotou, ale i pfes
tyto problémy si myslim, Ze jsem zadani prace splnil a prace bude minimalné pro
obec Novosedlice pfinosem.

V teoretické €asti jsem se zabyval sou€asnou platnou legislativou, ktera se vaze
k odpadovému hospodarstvi, snazil jsem se nastudovat veSkerou moznou a mné
dostupnou literaturu, abych se v problému co mozna nejlépe orientoval. V praktické
Casti jsem nejdfive studoval systém, ktery je jiz realizovan ve mésté Teplice,
ztohoto jsem pak vychazel v daldi €asti, kde jsem jiz FeSilo problém v uréitém
uzemi. Kromé& toho jsem uskute¢nil empiricky prizkum mezi obc€any Zijicimi
v okrese Teplice, zjiStoval jsem jejich nazor na tfidéni odpadu vSeobecné a pak i se
zaméfenim na BRKO.

Ve mésté Teplice je v souCasné dobeé jiz shér separovaného BRKO feSen, ne vSak
v celém mésté, nebot’ se zde nachazi nékolik sidlist, kde je sbér BRKO neefektivni.
V obci Novosedlice naopak sbér BRKO dosud feSen neni, obec pouze separuje
odpad ze zelené. Zde jsem pak navrhl feSeni, které by bylo pro obec zcela urité
pfinosem, hlavné po strance ekonomické. Aby mohl byt feSen sbér BRKO
komplexné, je tfeba v obci provést prlizkum mezi obyvateli dané obce, zrealizovat
fadnou informacni kampan a zpracovat, nebo nechat zpracovat pilotni projekt. Obec
by se méla postarat o to, aby ob&ané byli fadné informovani o separaci odpadu
a jeho spravném tfidéni. Méla by zduraznit pfinosy tfidéni BRKO, jak v oblasti
Zivotniho prostfedi, tak v oblasti hospodarské a ekonomické. Zaroven by méli byt
obg&ané informovani o cili, ktery je stanoven v POH CR, o postupném sniZovani
BRKO ukladaného na skladky, aby podil této slozky €inil v roce 2010 nejvice 75%
hmotnostnich, v roce 2013 nejvice 50% hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO
vzniklého v roce 1995, protoze ne vSichni obyvatelé toto védi. A hlavné dokud
nebude oddéleny sbér zaveden, nebude mozné tyto kvoty plinit.

Pfi vlastnim vyhodnoceni jsem pak zjistil, kolik BRKO je v obci Novosedlice
v souCasné dobé produkovano. Nastinil jsem, jakym zplsobem by mohl byt sbér
BRKO realizovan a jak ekonomicky by to bylo naro¢né. Chtél bych véfit tomu, Ze
tato prace bude pro obec, kde Zziji, pfinosna. Na druhou stranu jsem ale i pesimista,
nebot jiz v roce 2008 zastupitelstvem obce neprosel projekt, jehoz cilem bylo snizit
produkci SKO, zvysit podil vytfidénych druhotnych surovin na celkovém mnozstvi
vyprodukovaného komunalniho odpadu a snizit celkové naklady obce na provoz
systému svozu a odstrafiovani komunalniho odpadu. Majitelim domu mély byt
zdarma poskytnuty kompostéry, moznost zapujceni drticky vétvi véetné obsluhy
také zdarma, a k tomuto ob&any finanéné motivovat slevou na poplatku za svoz
komunalniho odpadu. VSechno mélo byt podpofeno informacni kampani.

Myslim si, Zze dotaznikovym prizkumem, i kdyz nebyl provadén jen v obci
Novosedlice, jsem zjistil, Zze obCané jsou za urCitych podminek ochotni odpad,
a nejen odpad biologicky rozloZitelny, tfidit. Ob&ané maji vesmeés prehled o tom, co
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mezi jednotlivé slozky odpadu patfi a v pfipadé, Ze budou fadné informovani
a motivovani, Ze se do oddéleného sbéru odpadu zapoji.

Jak jsem jiz zmifoval, pfi ziskavani informaci jsem se setkal s neochotou ufadi
poskytnout potfebna data, vyjma obce Novosedlice. Ale i tak si myslim, ze jsem
zadani prace splnil, nebot tento systém je aplikovatelny na jakoukoliv obec v okrese
Teplice.
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Pfilohy



ZAHRADKARSKE KOLONIE V OBCI NOVOSEDLICE

LEGENDA:

zahradkarske kolonie

Pfiloha ¢. 1 — Mapa obce Novosedlice s vyzna¢enymi zahradkarskymi koloniemi

zdroj: vlastni, mapovy podklad, mapy na www.seznam.cz (10.4.2011)
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Pfiloha €. 2 — Zahradkarska kolonie ,U Mlyna“ s vyzna¢enim navrhovaného kompostovisté v programu Janitor

zdroj: vlastni, mapovy podklad, katastr nemovitosti
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Pfiloha €. 3 — Zahradkarska kolonie , Tresfiova ul.“ s vyznacenim navrhovaného kompostovisté v programu Janitor

zdroj: vlastni, mapovy podklad, katastr nemovitosti
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Pfiloha ¢. 4 — Zahradkarska kolonie ,,Za Skolou” s vyznacenim navrhovaného kompostovisté v programu Janitor

zdroj: vlastni, mapovy podklad, katastr nemovitosti
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Pfiloha €. 5 — Zahradkarska kolonie ,,Doliny” k této lokalité bohuZel v katastru nemovitosti neexistuje mapa

zdroj: vlastni, mapovy podklad, katastr nemovitosti




NAVRH KOMPOSTOVISTE PRO CELOU OBEC
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Pfiloha ¢. 6 — Mapa obce Novosedlice s vyznacenym mistem pro kompostovisté

zdroj: vlastni, mapovy podklad, mapy na www.seznam.cz (10.4.2011)
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Pfiloha ¢. 7 — Navrhované kompostovisté pro obec Novosedlice v programu Janitor

zdroj: vlastni, mapovy podklad, katastr nemovitosti




ROZMISTENTI KONTEJNERU NA TRIDENY ODPAD V OBCI NOVOSEDLICE
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Pfiloha ¢. 8 — Mapa obce Novosedlice s rozmisténim kontejner(i na tfidény odpad

zdroj: vlastni, mapovy podklad, mapy na www.seznam.cz (10.4.2011)




ROZMISTENTI KONTEIJNERU NA TRIDENY ODPAD V OBCI NOVOSEDLICE

LEGENDA:

barevne sklo_kontejnery
L ]

bile sklo_kentejnery
a

papir_kaontejnery
L

plasg_knnt-einery

150 m 1:3203 A

Pfiloha ¢. 9 — Mapa obce Novosedlice s rozmisténim kontejner(i na tfidény odpad

zdroj: vlastni, mapovy podklad, mapy na www.seznam.cz (10.4.2011)




ROZMISTENTI KONTEIJNERU NA TRIDENY ODPAD V OBCI NOVOSEDLICE
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Pfiloha ¢. 10 — Mapa obce Novosedlice s rozmisténim kontejner(i na tfidény odpad

zdroj: vlastni, mapovy podklad, mapy na www.seznam.cz (10.4.2011)




Pfiloha €. 11

Vypocet plateb za SKO v obci Novosedlice

Ve své praci jsem zjisStoval udaj, kolik obec Novosedlice plati za svoz SKO.
Pfi jednani se starostou obce Novosedlice jsem zjistil, Zze obec Novosedlice zaplatila
za svoz odpadu v roce 2010 celkem Navstévou ve firmé Marius Pedersen a.s.
Teplice jsem zjistil, Ze tato cena je vypocitavana podle toho kolik a v jakych
intervalech jsou svazeny nadoby na odpad, respektive na kazdou nadobu, jsou
vypocitany naklady na rok.

Obec Novosedlice pouziva na SKO nize uvedené nadoby

objem nadoby i:f/irzvjl pocet nddob | naklady/rok/1 nddoba | cena za viechny nadoby
110 litr@ 1x14 dni 34 ks 1498,82,- K¢ 50 959,88,- K¢
110 litrd 1x7 dni 52 ks 1930,63,- K¢ 100 392,76,- K¢
1100 litra 1x7 dni 10 ks 10 897,25,- K¢ 108 972,50,- K¢
120 litrd 1x14 dni 96 ks 1498,82,- K¢ 143 886,72,- K¢
120 litr@ 1x7 dnf 301 ks 2 035,63,- K¢ 612 724,63,- K¢
240 litra 1x14 dni 5 ks 2 314,98,- K¢ 11 589,90,- K¢
240 litra 1x7 dni 159 ks 2 879,65,- K¢ 457 864,35,- K¢
80 litrt 1x14 dni 5 ks 1039,25,- K¢ 5196,25,- K¢
80 litrt 1x7 dni 8 ks 1631,78,- K¢ 13 054,24,- K¢
celkem 1504 641,23,- K¢

Zdroj: Obec Novosedlice, Marius Pedersen a.s., vlastni

Obec Novosedlice zaplatila v roce 2010 za svoz veSkerého odpadu
spole¢nosti Marius Pedersen a.s., celkem 2 265 269,-K¢&, pouze za SKO potom
1 504 641,23 ,-K¢&, za tuto cenu bylo svezeno 460,741 tun SKO.

Na poplatcich od ob&anl pak bylo vybrano celkem 866 121,-K¢&, dalSi
poplatky do rozpoctu obce pfinesli zahradkafi, a to ve vysi 49 050,-K¢, tito sice
nejsou trvale hlaSeni v obci, ale maji zde zahradu.

Kromé uvedenych nadob ma obec Novosedlice smlouvu se spoleCnosti
EKO-KOM, kdy v obci je instalovano 17 kontejnerovych hnizd na tfidény odpad,
kontejnery 1100 litrl a to 15 ks sklo barevné, 18 ks papir, 19 ks plasty a 14 ks sklo
bilé, se 14-ti dennim intervalem svozu. Za tfidény odpad pak obec od spolecnosti
EKO-KOM ziskala 306 066,70 K¢.



Pfiloha ¢. 12 - Dotaznik

Dobry den, dotaznik, ktery se Vam dostal do ruky bude soucasti diplomové préce o bioodpadech,

prosim Vas o jeho poctivé vyplnéni

Jste

muz
zena

Jaky je Vas vék

do 15-ti let
do 30-ti let
do 50-ti let
nad 50let

Vase nejvySsi dosazené vzdélani

zakladni
vyucen/a
maturita
vysokoskolské

Bydlite v obci/mésté

do 1000 obyvatel
do 3000 obyvatel
do 5000 obyvatel
nad 5000 obyvatel

V obci/méste kde bydlite platite za odvoz odpadu

ano
ne

Jak vysoky poplatek platite /za osobu/

neplatim

do 100,- K&
do 300,- K&
nad 400,- KE

Setkal/a jste se s pojmem bioodpad

ano
ne

Je ve va$i obci realizovan sbér bioodpadu

ano

ne

Vite jaké suroviny patfi mezi bioodpad

myslim si Ze ano
ano urdité
nevim

nezajima mé to

Co podle Vas nepatfi do nadoby na bioodpad

zbytky ovoce, zeleniny

plevel, listi

zivocidné zbytky /maso, kuze, kosti/
hobliny, piliny

travni hmota

zbytky pediva, obilovin

Myslite si, Zze je dllezité bioodpad tfidit

ano
ne
nevim

nezajima mé to
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Jaké slozky odpadu tfidite sklo
papir

pet [ahve
bioodpad

netfidim

V pfipadé Ze neftfidite, pro¢? myslim si ze je to zbyte¢né
platim za odpad, pro¢ bych tfidil
sbérné nadoby jsou daleko

nezajima mé to

Co by vas ke tfidéni motivovalo vice sbérnych mist/blizsi vzdalenost
sbérné nadoby u kazdého domu
penize, sleva na poplatku

vétsi informovanost

nic, je to ztrata Casu

nezajima meé to

V pfipadé Ze v obci budou jen sbérna mista nebo do 100 metra

kontejnery, jak daleko jste ochotni k nim dochazet 100-200 metrl

max. 300 metrl

na vzdalenosti nezalezi/tfidit budu
netfidim a tfidit nebudu

Preferujete radéji sbérné nadoby na bioodpad ano
u kazdého domu ne, postaci shérna mista
je mi to jedno

Uvital/a by jste vétSi informovanost o tfidéni odpadu ano
ne

je mi to jedno

Jaka forma informovanosti je vam nejblizSi denni tisk/mistni tisk
mistni rozhlas
reklamni letaky
CD/DVD do schranky
internet

je mi to jedno, nema to vliv

Za poctivé vyplnéni dotazniku Vam dékuiji

(zdroj: vlastni)
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Marius Pedersen

Co do nadob NEPATRI

PATRI

- hoviny

- casopisy

- katalogy, telefonni seznamy
- neznecisténé papirové sacky
- papirové ubrousky

- papirova lepenka, karton

- kancelarsky papir

- knihy, sesity, letaky

- Cisty obalovy ]

- plastové obaly

- sacky, félie, nakupni tasky

- vymyté kelimky od jogurta a
dalSich potravin

- PET lahve od napojua

- plastové obaly od spotiebniho
zbozi

- napojovy karton (Tetra Pak)

- lahve od napoju

- sklo bez draténé viozky
- barevné sklo

- sklenéné strepy

- sklenéné nadoby

- zbytky ovoce, zeleniny

- listy a nat’ zeleniny

- odpad ze zelené v domacnosti
- zbytky peciva a obilovin

- travni hmota

- plevel, listi

- jemné, nebo drcené vétve

- hobliny, piliny

- zbytkovy komunalni odpad

jedna se napf. o smeti, popel,
pevné kuchyrnské odpady,
vyfrazené drobné predméty a
hmoty atp. po vytridéni
vyuzitelnych, nebezpeénych a
objemnych slozek odpad.

Poradek déla pratele Marius Pedersen g

www.mariuspedersen.cz/mpteplice
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skupina ¢. 20 Komunalni odpady (odpady z domdcnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady a

odpady z Urad() véetné slozek z oddéleného sbhéru

2001 Slozky oddéleného sbéru (kromé odpadt uvedenych v podskupiné 15 01)
200101 Papir a lepenka
200102 Sklo
200108 Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven
200110 Odévy
200111 |Textilni materidly
200113 Rozpoustédla
200114 |Kyseliny
200115 Zasady
200117 Fotochemikalie
200119 Pesticidy
200121 |Zafivky a jiny odpad obsahuijici rtut
200123 Vyfazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky
200125 |ledlyolejatuk
200126 Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25
200127 Barvy, tiskatské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky
200128 Barvy, tiskatské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené pod cislem 20 01 27
200129 Detergeny obsahujici nebezpecné latky
200130 Detergeny neuvedené pod cislem 20 01 29
200131 NepouZitelna cytostatika
200132 |Jind nepouZitelna lécCiva neuvedena pod ¢islem 20 01 31
Baterie a akumulatory, zarazené pod ¢isly 10 06 01, 16 06 02 nebo pod ¢islem 16 06 03
200133 a netfidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto baterie
200134 Baterie a akumuldtory neuvedené pod cislem 20 01 33
200135 Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni obsahujici nebezpecéné latky neuvedené pod ¢isly 20 01 21 a 20 01 23
200136 |Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni neuvedené pod ¢isly 20 01 21, 20 01 23 a 20 01 35
200137 Drevo obsahujici nebezpecéné latky
200138 Drevo neuvedené pod ¢islem 20 01 37
200139 Plasty
200140 Kovy
200141 Odpady z ¢isténi komind
200199 Dalsi frakce jinak blize neurcené
2002 Odpady ze zahrad a parku (véetné hibitovniho odpadu)
200201 Biologicky rozloZitelny odpad
200202 Zemina a kameny
200203 |Jiny biologicky nerozloZitelny odpad
2003 Ostatni komunalni odpady
200301 Smésny komunalni odpad
200302 |Odpady z trzist
200303 Uliéni smetky
2003 04 Kal ze septikd a Zump
2003 06 Odpad z cisténi kanalizace
2003 07 Objemny odpad
200399 komunalni odpady jinak blize neuréené

Zdroj: www.mzp.cz/katalog odpadd




