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Abstrakt

V této praci se za#tuji na moderni elektronické parky a Fistroje pouzivanéipzjistovani
dendrometrickych valin stojicich strom. Na skér dendrometrickych valin témito pristroji
a nasledné vyhodnoceni n&enych dat pomoci zakladnich tabulkovych proagsor

pro sestrojeni grafznazoiujici porost z hlediska rozmésti stromi v porostu. V Gvodu se
zminuji o dendrometrickych valinach a prace s nimi. Dale v této praci nagtimoznost

vyuziti GPS pijimaci v terénu.

Kli¢ova slova
M¢éteni stojicich stroify zjistovani stromovych pozic, moderni elektronickeé vylmy&PS
zantieni zkoumaneé plochy, grafické znazarhrozmiséni stronii v porostu, grafické

znézorrni rozloZzenktetnosti tlouskovych interval

Abstract

In this labor I look into the modern electronic guent and appliances used in determining
dendrometric quantities of standing trees, in l®r you can also find good way to collect
dendrometric data by these modern dendrometry ewgripl use basic spreadsheets

to construct graphs showing the distribution oé$rén terms of trees in the stand.
Furthermore, in this work suggest the possibilitysing GPS receivers on the ground.

Keywords

Measurement of standing trees, tree identificgbiositions, modern electronic equipment,
GPS orientation excavated area, a graphical repasan of the distribution of trees in the

stand, a graphical representation of the frequeéistyibution of diameter intervals
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1. Uvod

Tato prace by se dala prakticky rélitina dw ¢asti. Nacast terenni a kancétkou. V prvni
¢asti bylo nutné ziskat data, se kterymi je mozné pieacovat. Na uzemi, které jsmedln
swrkovali a ke kazdému stromu daleiiti vySku a azimut, je fiblizné 670 strond. Asi
urtité negekvapim sdlenim, Ze sér dat v terénu trval 4 dny. Poté nasledovaly prace
kanceldské, kdy bylo nutné hodnoty srovnat a tyto vyhodnot

2. Cil

Tato prace pojednava o péakach a pistrojich v lesnické praxi pouzivanych ne zcelard,
o pristrojich modernich, technicky vy&gch a v jistém ohledu i finame¢ nakladnych nejen
z hlediska ptizeni, ale i provozu. Samigjmg je nutné dodat, Ze tytd@iptroje se fevazre
pouzivaji ve vyzkumu, vdiné praxi ne takasto.

Vystupem préace je grafické znazémnporostu na zaklgdbsebranych dat a to v tabulkovém
procesoru bez pouzithstovych simulatar, tedy v progtedi, které je &nou sodasti
softwarového vybaveni kazdého PC a snadno dosaZipeb kzného uzivatele. Cilem této
prace je poukazat na vyuziti moderniéfspoji v lesnictvi. Tyto pistroje Fedstavit a

obeznamit jimi.



3. Dendrometrie — definice

Dendrometrie je nauka pojednavajici o metodachatamani kvalitativni a kvantitativnich
velicin charakterizujicich jednotlivé stromgasti strona i celé porosty. Zabyva se lesnicky
dilezitymi tax@nimi veltinami, vzajemnymi vztahy mezi nimi a pracovnimiymsjejich

zZji&ovani vetre k tomu patebnymi ponickami a gistroji. (Sequens 2000)

4. Dendrometrické veliny pouzivané v praxi

Hned na z&tku je dilezité vymezit dendrometricke véiiny, které jsme u stojicich strdm
schopni, a ochotni, &iit. Tato ochota ®&it rizné veltiny se neodviji od nalady lesnika
veli¢inu metit, ale zcela naopak, odviji se od praktisti a nutnosti dané véiiny. Je totiz
dulezité nefit takové velginy, se kterymi jsme schopni dale pracovat,ifidpd dosazovat
do praxi o¥fenych vzoré, eventuelt porovnavat vysledky dosazené ggganim
dendrometrickych velin metodami bez pouZiti (nadnegéaceno) hi-tech technologii.

V této préaci se za#iiim na néreni vySky a tloudky stojicich strom.

4.1.Vyska stromu
Vysku stromu definujeme jako vzdalenost dvou rad@mgich rovin, vedenych kolmo na osu
kmene, z nichz dolni jde patou kmene, kdezZto poochézi ve semu osy kmene
nejvzdalegjSim mistem vegefaiho organu pislusného stromu. Je-li timto organem vrchol
kmene, pak vySka kmene je totoZzna s vyskou sti@taudefinice vSak duje tzv. vysku
pravou, kdy se neuvazuje odklon stromu od svidlicstrom:, které jsou #tSinou od svislice
naklorené merime vysSku svislo(Bequens 2000)ySka svisla, ktera seehre uvazuje za vysku
stromu, je vzdalenost dvou rovéghych rovin vedenych vrSkem a patou stromu.
Patou kmene ozidajeme misto, kde kenové nabhy kmene mizi pod povrcheudy.
(Korf 1972). U strom rostoucich na svahu je toto misto obijzarcitelné. Proto jsem
pii vlastnim n&eni stroni ve svahu, ale i zidodu jednotné metodiky &eni, utila za patu
stromu kd@enové naghy v nejvysSim bodl kde mizely v id¢, tedy v mist primknutém

ke svahu. Pro giteni vysSky se pouzivaji vySkaimy.

Obrazek 1 Vyska stromu (UHUL Inventarizace les 2000)



4.2.Vycetni tlou¥ka stromu
Pro nefeni tlousky stromu se pouzivaji famérky, pog. obvodova pasma. V praxi se
d; 3. Je to tloudka picného péirfezu utovana ve vyetni vysce, tedy ve vysce 1,3 m od paty

stromu.

; e,

a) b) c)

13m

Obrazek 2 Zpiisoby méfeni vigetni tloud’ky (UHUL Inventarizace lesi 2000)

a) mefeni rovného stromu na rovia mirném svahu se sklonem do 10°
b) meéteni rovného stromu ve svahu se sklonem 10°a vice

c) méteni ve svahu, kdy je u paty stromu klest nebo ngfogi a listi

d) meéteni stromu s didovitymi koreny na kameni

e) meteni stromu s didovitymi koreny na pgezu

1,3 m

N

f) h) i)
Obréazek 3 Zpiasoby méieni vigetni tloud’ky (UHUL Inventarizace lesi 2000)

f) mefeni naklogného stromu
g) méteni stromu s bouli v &isti, kde a je ¥tSi nez 10 cm, dvmeriste
h) meéieni dvojaku, kde rozdvojeni je pod 1,3m nad zela, kimeny jsou ®titelné

i) meéfeni dvojaku, kde rozdvojeni je 1,3m nad zemi

5. Metody ziskavani dendrometrickych wati



Pro ugovani dendrometrickych veéln se pouzivd metodyimé nebo nepmé.
Pro ugeni objemu stojiciho stromuitbeme pimo nefit pouze vekiny do zhruba 2 meir

vySky stromu, ostatni, tedy vySku stromuiime nepimo.

5.1. Metoda gima
Metoda pima je takova metoda, kdy je mozné &iely piimo odegist na stupnici Riciho

pristroje.

5.2. Metoda nefima

Nepfima metoda je takova metoda, kdy jsoudreli zjiStovany vyp@tem.

6. Tvar kmene

Tvar kmene je vysledkentistového procesu stromu, ktery je zavistggevsim

na biologickych a morfologickych vlastnostedtewny, je vyznamé#éovlivnén stanovistnimi
podminkami, postavenim stromu v porostisgbenim vajSich vlivia, kterym strom podléha
béhem svého dlouhého vyvoje.

Doposud nebyla vymyslena matematicka rovnice ppmgt hmoty kmene, kterd by brala
v potaz unikatnost kazdého jednotlivého kmene.dAmutovani hmoty kmene pouze
priblizné, kdy kmen stromu schematizujeme do tvaayigielného stereometrickéhildsa,
tedy rot&niho €lesa (stereometrie = prostorova geometrie).

VSechny piitezy kmenem vedené na osu kmene séi kypoctu tedy pokladaji za kruhy.
Ve skut€nosti vSak pitez kterékolivcasti kmene kruhu neodpovida, jedna se spise aelips
Odchylka od kruhu je vSak +/- 5%, coZ je v lesnipkaxi tnosné.

Pfi samotném vypttu hmoty kmene se tedy vyuZivaji vzorce pouzivaoaatani lesa.
Pro praktické &ely se pouzivaji popisné modely, které nezkourpaji ma kmen dany tvar,
ale hledaji co nejjednodussi cesty, jak na zé&kigthiranych, snadno z¥itelnych

stromovych veliin ziskat informaci o celkovém objemu.



7. Stanoveni objemu stojicich strém

Existuje vice metod a postiuf urceni objemu stojiciho stromu. V této praci se viakeela
zabyvam vypoty, ale gedevSim technikou zaffenou ke séru dat, kdy jsem si vymezila
zjisteéni vysky a vyetni tlousky stromu jako data s¢rodatna. Za fedpokladu, Zze znam tyto
veli¢iny, mohu pouZzit pro vyg@t objemu stojiciho stromu metodu vytvarnic a

vytvarnicovych vySek nebo metodu objemovych rownabjemovych tabulek.

7.1. Metoda vytvarnic a vytvarnicovych vysek
Vytvarnice je bezrozgrna dendrometricka velna. Jeji vyznam je v charakterizovani
plnodrevnosti kmene. Obeéne udavana jako poénskute&ného objemu stromu ku objemu
idealniho valce, ktery je vygdan na zaklagstejné kruhoveé zakladny a vysky stromu, resp.
valce.
Vytvarnici mizeme tedy povazovat za tzv. regmiahodnotu. Vynasobime-li totiz touto
hodnotou objem idedlniho valce, ziskame skutebjem kmene stromu. Je tedy logické, Ze
hodnota vytvarnice je vZzdy mensSi nez 1.
Vytvarnice mizeme dale roziit na absolutni, pravou a nepravou, podle tohake vySce
byla méfena kruhova plocha kmene stromu.
Nejvice v praxi pouzivanou je vytvarnice neprava. fato je typicky vztah obsahu kruhu
ve vicetni vySce stromu (tedy tlotl&a piicného péirezu utena ve vyetni vysce dlena 4 a
nasobena hodnotat), nasobeny vyskou stromu a nepravou vytvarnicif e své
Dendrometrii uvadi, Ze neprava vytvarnice se ula@gMo veltéina prakticky neobyejné
vhodna pro zachyceni typického -am&rného — tvaru kmeahnasSich hospodéky dilezitych
lesnich devin a jeji vlastnosti ji pakipdugily ke konstrukci (dvouargumentovych)
nepravych vytvarnic a hmotovych tabulek.
Velikost vytvarnice je zavislarpdevsim na druhurelviny a na vysce stromu.
Obecny vzorec pro vyget objemu stojiciho stromu je sinem vytetni kruhové zakladny,

vySky stromu a nepraveé vytvarnice.

V=023 h. f1,3
v objem stojiciho stromu [m3]
013 vyéetni kruhova zakladna [m2]
h vysSka stromu [m]
f13 vytvarnice — bezroz#nna jednota, vzdy mensinez 1 []
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Vytvarnicovéa vySka neprav&erstavuje satin vySky stromu h a nepravé vytvarnice f.,
kterou Ize vypoitat jako podil skutného objemu stromu a ¥#gtni kruhové zakladny.
Vytvarnicovou vysku si rizeme pedstavit jako vysku idealniho valce, s kruhovouladkou
velikosti vygetni kruhové zakladny, ktery vznikne vypiim do plnodevného valceiggvnim
materialem z kmene stromu. Pro jednoduchou nazojmosozné si totoiedstavit jako
~Stlaceni“ kmene do podoby idealniho valce.

7.2. Metoda objemovych rovnic a objemovych tabulek
Tabulkova metoda je v praxi nejpouzi¥gi metodou. Pro vyj&eni objemu stromu je
posta&ujici znalost minimaléjedné, pro pesrgjSi ureni, radji dvou az tech ngfitelnych
dendrometrickych valin, které vyjaduji a charakterizuji tvar a rozmy stromu. Filoha 4 -
tabulka, ktera je sa@asti iloh, ma jist svoji vypovidaci schopnostiéviny jsou rozdleny
do druhi, dale je podle tloukoveho intervalu dopitan paet kmeri a jejich pimérna
vySka. Nasleduje dohledani hodnot objemu v hmotidsttabulkach a vynasobenigpem
kmen.

Nasledujici grafy ukazuji histogram rozlozéeinosti pro kazdourdvinu zvIas.

Histogram rozloZzeni €etnosti pro SM
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Obrazek 4 Grafické znazorréni rozloZeniéetnosti smrku
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Histogram rozloZeni ¢&etnosti pro BK
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Obrazek 5 Grafické znazorréni rozlozeniéetnosti buku
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Obrazek 7 Grafické znazorréni rozloZeniéetnosti pro javor
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7.3. Jednoargumentové objemové rovnice a tabulky
Objem stromu je vyjaen v zavislosti na Wetni tlou$ce stromu. Tyto tabulky jsou
pouzitelné pouze na mensich homogennich plocléebnost je vyjaina +/- 15 — 25 %
pro objem jednoho stromu.
v = (ch3)

7.4. Dvouargumentové objemoveé tabulky
Jedna se o funkci dvou véh a to vitetni tlougky stromu a vysky stromu.
v =f (ch3 h)

Pavodre byly tabulky gevzaty, ale hodnoty neodpovidaly naS@mskoslovenskym)
poneram. Proto byly vytvéeny tabulky pro nasSe pouZiti. A to i v zavislosdidruhu deviny,
dale je mozné «it objem stromu sikou i bez Kiry. Tyto tabulky, resp. tato metoda je
negastji pouzivanou pro wovani objemu stojiciho stromu a to i diky swégmosti. Sedni

chyba je stanovena na +/- 7 — 12%.
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8. Moderni fistroje pro ndteni zakladnich dendrometrickych it
Mezi zakladni poniicky pro inventarizaci lésa stronii paki prameérky, vySkongry a

pro snadsjSi manipulaci s daty terénnfipucni pasitac.

8.1. Primérky, obvodova pasma
Primérky nebo obvodova pasma slouzi kfemi tlou¥ky stromu, resp. obvodu stromu.
Obvodové pasmo se spiSe pouziva péeemi stroni s nadmdrnou viycetni tlougkou. A i
pii naSem ndeni jsme jej vyuZili velice malo.
Primérka se sklada z jednoho pohyblivého a jednoho ndgisiého ramene a od#aci
stupnice. Tato ramena nantuiji tlou¥’ku kmene stromu (zpravidla ve dgtni vySce 1,3m).
Ta je definovana jako vzdalenost rovidhych t&éen obvodu kmene v fifezu kolmém
na osu kmene (jedna-li se ocegni tlousku kmene, tak ve Wetni vysce).
Pfi naSem zjiBovani dendrometrickych véln, a tedy i tlougky strom, jsme pracovali
s digitalni ptimérkou. Konkrétg se jednalo o digitalni pmérku Mantax — Digitech od firmy
Haglof.

Obréazek 8 Haglof Mantax Digitech pramérka (www.Hagléfcg.com, 2011)

Jedna se o jednodusi typ digitalniuprky, kterd ma vSak nespornou vyhodu v moznosti
zapisu (registraci) dat do vlastni pgmNejedna se jen o tloti§y stromi, je mozné

do pimérky zadat nap i druh stromu, pap jeho stav. Tato data je dale moziéngst

do paitacte a to bd’ infraportem nebo datovym kabelem. Odpad4 tiepisovani rané
zapsanych hodnot a uniafe nan¢iena data odesilat elektronicky v elektronické p@&dob
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nag. do mist centralni evidence. P&htohoto zéizeni je dostéujici k zapisu 8000

nameétrenych hodnot a je nezavisla na zdroji energie. ldtdje mozné sledovat na malém,
ale dolye citelném, display zidzeni. Vzhledem k tomu, Ze tatoiprérka neni

programovatelna a veSkera data se musggitgbnout” do péitace, myslim si, Ze na velikosti
displaye nezélezi. Naopak jistou nevyhodou je,alaig neiim na jednom strondwve
hodnoty (d¥ tlou¥’ky kolmo na sebe) neexistuje jina moznost zaznanidr@not, nez jako

dvou tiznych ,nesparovanych® hodnot. V praxi to vypada taktyto hodnoty je mozné
sparovat az v potaci. Coz ovSem neni Zzadna zaludnost.

8.2. VySkomery

Mt s

nebo pro samotny odhad stanoveni objemu stromyi &Wezitost ma i pi charakterizovani

produktivity lesniho stanovi&t Termin vySka stromu nam sam o &oigiuje, Ze se jedna

o zmefenou hodnotu stojiciho stromu, u stéolezicich, tedy pokacenych, s€uwje délka.
VySka stromu se stanovuje pomoci vySkoim

V lesnické praxi jsou pouzivanyané druhy vyskorra, nekteré jsou zaloZeny na principu

stejnolehlosti pravouhlych trojuahelriKtrigonometricky princip), jiné na podobnosti
obecnych trojuhelnik (geometricky princip).

Pri méteni vysek strorinjsme pouzivali vySkosr Vertex |1l od firmy Haglof (Svédsko).
Vertex je z#éizeni zaloZzené na trigonometrickém principu.

Cellkova vyilka
Dendrometrické méreni A
- 2 ahly
- 1 vzdalenost

| /J i vzdalenost v * tang ((12)
Jh
I |
14l
|II | il \ III
I
i\
I\ +
M dhelot, I\
\ I 4
\ |
™ | vzdalenost_v = vzdalenost * cos ((11) ! I
————=rp - - 7 4 _
—— ihel oty / _ \_ vzdalenost v * tang (al)
vzdalenost T =iy +
transpondeér H vzdalenost k transpondern H
1 definovana nzvatelem

Obrazek 9 Dendrometrické nméreni
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Vertex Il se sklada ze dvou jednotek, dendromediery zaznamenavadieni a
transponderu, vysite, ktery se umisti na objekt, ktery ma byfrem. Jedna se tedy oizzeni
ultrazvukoveé. Vertex Il kombinuje &eni vzdalenosti na zakladzv. ,doby odezvy*,

v angltiné ,Round Trip Time" mezi fistrojem a transpondérem undigém na strotha uhlu
meéreném az k vrcholu stromu za pomoci vesteho elektronického sklonaimu.

Vzdalenosti mohou byt éiieny v metrech nebo stopach.

Obrazek 10 Transpondér Vertex Il (www.Hagléfcg.com 2011)

Uhly jsou néfeny pomoci mechanického systému, ktery posuzugmsidizeni. Sklon je pak
elektronicky zpracovan mikroptiatem integrovanym v Z&eni. Vyska se vypdta pomoci
triangulaniho principu pomoci nagrené dalky a dvou Gl Dialezité @i méreni je umisini
transpondéru, které musi byt kepem stanovené vysce nad zemi. Vychozim nastayenim

hodnota této vysky 1,3m (¥gtni vyska), ale Ize ji zamit.

Obréazek 11 VySkorér Vertex I, zam érny k¥iz (www.Hagléfcg.com, 2011)
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Pristroj ma v sob integrovany teplogr, diky kterému jsou kompenzovéany rozdily v rychilos
ultrazvuki zpasobené zrmami teplot vzduchu. 8ini ultrazvuku ve vzduchu v3ak zavisi na
n¢kolika faktorech, které mohou ovlivnitgsnost nreni. Pati mezi r¢ nag. vihkost,
atmosféricky tlak (chyba do asi 1%), teplota — t&enzgisobit chybu zhruba 2cm na stipe
rozdilu mezi teplotou dendrometru a teploty ptedit (Ri teplo€ Vertexu 15 °C a venkovni
teplot -5 °C, mize chyba réieni byt az 40cm.)

Obrovska pednost Vertexu Il je, Ze neni nezbytmutné vidt transpondér, ultrazvuk s&isi
vegetaci. Mteni je gime, bez vypétu a pokud dodrzujeme pravidla pr@ifeni, tak i pesné.
Vertex provadi automatickou korelaci vyskyieni ve strmém terénuréhos dat do pitace

je zajisen prostednictvim infr&erveného propojeni.

8.3. Kapesni poita¢
Kapesni poitace nebo také PDA (z angliny Personal Digital Assistant) jsou v modernim
lesnictvi nedilnou sasti vybavy. Na trhu jich existuje cetida.
My jsme neli k dispozici TDS Recon. Jedna se velmi odolny dap pditac, primarre
uréeny k venkovnimu pouziti, pépk pouziti v mistech, kde je vysoka vilhkost, tié&bo
prach. Baterie je ve vodovzdorném poiezdS PC je mozné kapesni¢fiec Recon propojit
pomoci USB-slave slotu. Inftarveny port chybi. Recon ma veskeré parametry macter
PDA, my jsme vyuZili pouze moznost zapisu g&nych hodnot do excelové tabulky, tim

jsme moznosti Reconu vyuZili zhruba na 5%.

Obrazek 12 TDS Recon 400 (www.sdgsystems.com)
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8.4.GPS
Zkratka GPS pochazi z anglického ,Global Positigridsystem”, coz je systém pro satelitni
navigaci. Stejnou zkratku vyuzivaji tiptroje, které jsou schopnéjpmat satelitni signal GPS
a vypaitat polohu. My jsme GPSistroj pouzili jako nadstandardni, hlavpro zandreni
polohy plochy a uteni polohy bod, ze kterych jsme dendrometrické&imni provadli. A
také pro pipadné uteni nadmiské vysky, spise jen pro zajimavost. GEnpa¢ provede
na zaklad prijatych signah z druzic pedkzné vypdaty polohy, rychlosti pohybu éasu.
GPS pijima¢ poskytuje polohu v geografickych gadnicich WGS — 84
(World Geodetic System — 1984).
Souradnice je skupindisel, kterd utuje polohu libovolného bodu v terénu a je vztazena
k urcité zobrazovaci soustav
Vyrobce uvadi fesnost v poloze na 7 - 10m. Hodnoty bggem dale fevedla
do soutadnicového systému jednotné trigopnometrick&lsitastralni, tzv. S — JTSK.

Obrazek 13 Garmin eTrex Vista C (vl. foto)

GPS pijima¢ Garmin eTrex Vista C, kterym jsemeéfila sodadnice obsahuje i dalSi funkce
jako je kompas a barometricky vySké&mktery ma suj zdroj nezavislé vysky z GPS, takze
neni nutna kalibrace r®snost ve vysSce &gné barovyskogrem je 2,5m.

Garmin eTrex Vista C je odolny pro pouZiti v extréoh podminkach. Na#hena data je
mozné stahnout do PC pomoci USB kabelu. Uchovéiienlych dat je nezavislé

na vlozenych bateriich.
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9. Umistni lokality

Lokalita se nachézi vifpodni lesni oblasti Jizerské hory a 3d3t Libereckém kraji

v katastralnim Gzemi Albrechtice v Jizerskych hbrdesni hospodaky celek

(LHC) 409002, hospodsky soubor (HS) 4501, odiéni 526, dilec D, porost a, porostni
skupina 10/1b, etdlb. Jedné& se o Vékovou ¥idu, stdi 81 — 100 let.

Jedna se o statni les pod spravGiRlLkonkréti, spada pod spravu Krajskételitelstvi
Liberec, lesni sprava FrydlanGechéach.

Wlapa vlastaickéhis separitu

JFablowee nad Nisou, LHC: 409002

platnost : od 1L1LIO0G do 31.12.2002 oddEleni : 526
Viastnik : 1100

Obréazek 14 Porostni mapa (Krajsky &ad Liberec, Odbor zivotniho prostedi a zengdélstvi)
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Obrazek 15 Hospodi#ska kniha (Krajsky Ufad Liberec, Odbor Zivotniho prostedi a zerédélstvi)

10.Hospodé#ské tvary a zfisoby
Jednotlivé hospodské tvary majitizne gstebni a taxani charakteristiky, majiizné
hospodéské odivodreni a praktickou dlezitost.

Z praktického hlediska pakibeme hospodakou Upravu roz#it na i hospodéské tvary:

- les vysokokmenny
- les vymladkovy

- les sdruzeny

10.1. Les vymladkovy
Jedna se o hospadéy tvar lesa, ktery je zaloZzen na opakované végetabnow
parezovymi nebo kienovymi vymladky. Kvalita teva z vymladkoveého lesa je velmi Spatna,
kmeny jsou ve spodiasti zakivené, devo je sukaté, celkévma Spatné technické
vlastnosti. To je zipsobeno tim, Ze kmen je ¥en a naslednvzniklé vymladky jsou déale
obhospod&vany. Toto hospodani je vhodné jen praskteré druhy listné&i, nag. hlavre

dub, habr, lipa,, topol, olSetiba, vrba, jilm, jirovec, ... .

10.2. Les sdruzeny
Les sdruzeny je kombinaci lesa vymladkového avgsakého. Charakteristické pro tento
hospodésky tvar lesa je, Ze je hlavni porostitmo starSimi stromy semennéhiospdu a

vedlejSi porost vymladkovym lesem.

10.3. Les vysokokmenny

e

Les vysokokmenny je hospadéy tvar, ktery je nejilezit¢jSi z hlediska vyrobyigva. PIni i
tvaru, dalSim charakteristickym znakem je, Ze vari& semene, tedy generativninisgbem
- siji, un€lou sadbou, firozenou obnovou.

Hospodésky zpisob fgedstavuje soubor hospdadiych opateni, ktery vede

k charakteristické skové a prostorové struktellesa. Zpravidla byva obhospoizano temi
z&kladnimi hospodékymi zpisoby:

- hospodésky zpisob holoseny
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- hospodé#sky zpisob pasény
- hospodé#sky zpisob vylErny

10.3.1.Hospodé#sky zpisob holosény
Tento zfisob je charakterizovan obnovou lesnich pdrpsbbihajici na jednorazév
vytéZenych holosgch, jejichZ &ka presahuje vySku obnovovaného porostiCaské
republice je zakonné omezeni velikosti holycéi.s@pravidla do 1haipSiice
do dvojnasobku vySky myceného porostu). amininych gipadech mze organ statni
spravy leé povolit vyjimku ze stanovené velikosti nebik§iholé see, gredevSim
v hospod#ském souboruifrozenych borovych stanovi®a pisgitych pidach, dale
v hospodéském souboruffrozenych luznich stanovigio velikosti 2ha bez omezeniksj,
na doprava negistupnych horskych svazich delSich nez 250m, nap{idse o exponované

hospodéské soubory do velikosti 2ha.

10.3.2.Hospodé#sky zpisob pasény
Tézba je provedena v¢bem na mensich neb@tgichcastech porostu. Obnova je zpravidla

kombinaci undlé i prirozené.

10.3.3.Hospodé#sky zpisob vylErny
Tento zgisob hospod@ni je povazovan zaipodni dynamice lesa nejblizgipvékem
usmernovany proces, kdyfba a obnova probihaji nerzit, panuje zde ekosystémova
stabilita. Je charakterizovan vyskytem stéiomiech ¥ku jak v horizontalnim tak i
vertikalnim prostoru. V souvislosti s wimym lesem mzeme také howit o vice druhovém
zastoupeni (neastji vSak smrk, jedle, buk) affpozenou obnovou. A pr&yorost, resp.
hospodésky tvar, ve kterém bylo provedeno dendrometrickéemi, rechazi na hospotkky
zpisob vylErny. Je to zpisob, ktery svym zadtienim klade vysSi naroky na odbornost lesnika
i lesnickou technologii a moZna i proto, je tenpsob hospodani vCeské republice
nepatrny. Nedovolim si tudiz posoudit vhodnost jeplikace pro danou lokalitu, z pohledu

vyzkumu vSak tuto variantu vitam.

Pomicky:

- Vertex Laser + stativ

- Transponder TRP 60 (aktivni ultrazvukova odrazka)
- Prenosny PC TDS Recon 400
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- GPS gijima¢ Garmin eTrex Vista C

- Buzola pro ndteni azimui

- Vertex lll pro méieni vySek strorin, vySek nasazeni koruny
- Primérka Mantax Digitech

- lesnické pasmo firmy Richtefrtak sklopny s chranem ruky

- geodetické mezniky, palice

10.4. Vytyceni a zansreni lokality
Po @ijezdu k lokalit prizkum mista, vyt§eni lokality geodetickymi mezniky &eno
Vertexem Laser a zafteni lokality GPS fistrojem. Vytgeni prvniho bodu gfeni —
vzdéalenost od koliku ohrahijiciho zkusnou plochu cca 26m. Zde rozlozeni\aiati
s Vertexem Laser, od tohoto bodéieni do vzdalenosti cca 30m — snaha o &gmni 60
metrového pruhu lesniho porostu (30m n& stbany od rozloZeného stativu s Vertexem
Laser). GPS{jimacem zaznamenani siadnic bod a nadmeské vysky bod, tyto hodnoty
jsou vhodné proifpadné dohledani meziiikev. mist, ze kterych bylodeno. To by mohlo
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byt uzitené teba v pipact kontrolniho ndteni, pop. méteni v rdmci vyzkumu, tedy
porovnavani nagtenych hodnot.

Body Roh 1 — Roh 7 vytyji plochu néeni. Hodnoty uvedené pod nazvem bodu dajia
nadmdskou vySku bodu v metrech nad fam (m n. m.).
Bod Joseiv Dul je misto uéeni ,zakladniho tabora“.

Obrazek 17 PodrobrgjSi pohled na mapu s popisem bai (vl. foto)
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10.5. Shir dendrometrickych dat
Body Bod 1 — Bod 5 jsou body, ze kterych byl&ema vzdalenost stromu praed bodu a
azimut. Coz je orientovany Uhel svirajicéity smer od severniho sénu — Uhel orientovany,
ktery se ndti po snéru pohybu hodinovych tikek, od severu k vychodu. Sever ma azimut
0°, vychod 90°, jih 180° a zdpad 270°. Dikgnto znalostem (valindm) jsme schopni
vypcZitat sodtadnice vSech stroimv sodadnicovém systému jednotné trigopnometrické sit
katastralni, jak uz je vySe uvedeno, do S — JTSKppfohu (X,y).
VySka stromu a vySka nasazeni koruny stromu byigna z pozice, ze které ma&iid
nelepsi vyhled na cely strom. Na kazdéngianém stroré byl méien pamér stromu

ve vycetni vySce stromu.

Nadmoiska Vzdélenost
v&ka v m/m N E mezi body v
km
Josefiv Dil 620 50°47°163° 015°14°734
Roh 1 708 50°47°452° | 015°14°626°
> 2,104
Roh 2 697 50°47°386° | 015°14°734°
> 0,9321
Roh 3 686 50°47°362° | 015°14°705°
> 3,297
Roh 4 696 50°47°442° | 015°14°593°
> 0,09739
Roh 5 726 50°47°442° | 015°14°588°
> 0,3096
Roh 6 730 50°47°451° | 015°14°581°
> 0,2539
Roh 7 724 50°47°459° | 015°14°584°
Bod 1 660 50°47°398° 015°14°680
Bod 2 701 50°47°405° 015°14°675
Mezibod 2-3 680 50°47°414° 015°14°662
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Bod 3 677 50°47°419° 015°14°654

Bod 4 699 50°47°438° 015°14°620
Mezibod4-5 700 50°47°454° 015°14°618
Bod 5 698 50°47°457° 015°14°602

50°47°163° 015°14°7341

Tabulka 1Vytyé&eni plochy, sodtadnice, odé€tené vzdalenosti z GPSiijimacde

10.6. Bod
Na vSech bodech je mozné ukazat, co vSechno lkatzslvou (tech) nétenych
dendrometirckych vetin — vygetni tlou¥ka, azimut, (vyska) a jedné okularni ¢ely — druh
dieviny, za pomoci grafovych funkci MS Office - Exeematematickych vygbi. V tomto
piipadt neni bran etel na GPS sd@adnice a na vysSku stromu. Tyto vyya grafy jsou
proveditelné se vSemi body, ze kterych bykiemo. Kdy cilem této prace neni zahlceni
potencionalnih@ten&e tabulkami, nybrz dokazani uitesti moderniho (nejen)
dendrometrického elektronického vybaveni. V tabuktera je sotésti fFilohy, je proveden
vypocet sodtadnic Y a X pro grafické znazasmi stroni v porostu. Rimér bubliny uvadi
praimér hodnot dvou na sebe kolmatanych v¢etnich tloudtk. Hodnoty nejsou v grafu

napsany umysky grafy by totiz ztratily svoji fehlednost.
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11.Zawr

Zawr prace roz8lim do 4 bod, které na sebe navazuji a které jsem se snaiildein

- seznameni se s dendrometrickym vybavenim

- skér dat v terénu

- inspirace odbornou literaturou a snaha o vignd pisemné prace k danému tématu

- vytvoreni grafi znazotiujicich moznosti moderniho elektronického vybaveaiyyuZiti PC
ke zjednoduSeni prace

11.1. Seznameni se s dendrometrickym vybavenim
Seznameni se s vybavenim, pgpostudovaniiirucky ¢i manuéle je velmi vhodné. Mimo
jiné i proto, Ze se dozvime, jak jéldzité, aby ped kazdym réfenim byly fistroje
zkalibrovany — pokud je to nutné a aby byly nastgMeodnoty, se kterymi budeme naslédn
pracovat. Nap pokud se pouZziva kdteni vysky stromu transponder ve vySce 1,3m, jeéutn
aby byla tato hodnota nastavena ve vyskomDAale je dobré, stanovit si nragnaky
pro rizné druhy #evin, aby zapis doifrucniho PC byl co nejsnazsi.

11.2. Shir dat v terénu

Skeér dat v terénu fedstavuje miéce v praktick&asti.

11.3. Inspirace odbornou literaturou a vyteai pisemné prace k danému tématu
Snahou je popsat nejen technické parametry modewuyibaveni v dendrometrii, ale také
vyuzitelnost dat sebranych pgétémito metodami. VesSkeré informace donagfit z lesa jiz
v elektronické podol) coz ma minimalétu vyhodu, Ze lesnik nemusi z§i8& data
piepisovat do PC. O tomto tématu neexistuje mnohlo &ni studii, pesto se domnivam, ze

metody spojené s modernim vybavenim jsasté.

11.4. Vytvoreni grafi znazotiujicich moznosti moderniho elektronického vybaveni,
v¢. vyuziti PC ke zefektivini prace
V ramci zefektivieni prace vyuzivam k hodnoceni n&emych veltin Excel — sotast
MS Office. V grafech, které Excel nabizi, jsem gmepznazornitit hodnoty. To znamena, Ze
krome¢ souradnice X a Y mohu do grafu zadat jef@dnu vypovidajici hodnotu, resp.é&dv
hodnoty . Za prvni hodnotu jsem zvolila¢eyni tlou$ku. Ta je znazorna velikosti
(pramérem) bubliny. Druhou hodnotou je drukediny. Bublinovy graf bych mohla pouzit

nag. i pro znazorani vyskoveé rozdilnosti, kdy by ovSem byla vySkazor&na pfimérem
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bubliny. To znamena, zgém V&tSi pimér bubliny, tim vysSi strom. Toto vSak neuplat,
nejevi se mi to jako dobra vypovidaci schopnodugté prostorovému znazogni a tvorls
tzv. virtualniho lesa slouzfizné simulatory @uz ristu porostnich velin nebo fistu
jednotlivych strond. PovaZzuji grafy vytviené v Excelu za grafy s obrovskou vypovidajici

hodnotou.

12. Seznam filoh

Priloha 1 Vys¥tlivky k tabulkédm.............coooeeiiiiiinnin o Chyba! Zalozka neni definovana.
Priloha 2 Méfené hodnoty, v této forérziskané zapisem dodniho p@ita¢, GPS pozice
(0] 1 1 | B PR Chyba! ZaloZka neni definovana.
Priloha 3 Ukazka nagitenych hodnot na jednom bodu, ze kterého byteno. vypdati

s nimi pro tvorbu grdf, ukazka mozného dopibani sotiadnic pra¥ pro znazorani

v bublinovém grafu ..............oo oo Chyba! ZaloZka neni definovana.
Priloha 4 Tabulka, ktera vznikl&igoocitani porostni zasoby. Diky zienym hodnotam —
vycetni tlougky a vySky stromu je mozné pomoci hmotovych tabdiegaitat porostni

ZASODU. ..o Chyba! Zalozka neni definovana.
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