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Vliv faktori prostiedi na poSkozeni sazenic

lykohuby rodu Hylastes v horach

Souhrn

Na deseti smrkovych kulturach v Podkrkonogi, na reviru LCR Podhtifd, probihal
od konce biezna do zacatku ¢ervence roku 2023 monitoring karovci rodu Hylastes.
Na prelomu biezna a dubna byla hodnocena kvantifikace obsazeni patfezl témito
ktrovcei, od poloviny dubna byly instalovany lapace Ecotrap® a zemni pasti
s navnadami alfapinen:ethanol v poméru 1:3. Na kazdé pasece byly umistény
3 lapace a 3 zemni pasti, kontrola a sbér nachytanych broukt probihala kazdy tyden
od 23.4. do 2.7.2023. Po ukonceni sbéru dat prob¢hla determinace nachytanych
ktirovcd. Na vSech 10 plochach bylo v tomto obdobi nasbirano celkem 4965 broukt
31 druht, ztoho celkem 164 jedinci rodu Hylastes, z nichz 145 jedincti bylo
chyceno do lapaci a 19 do zemnich pasti. Na konci ¢ervna byl hodnocen Zir
na sazenicich, Soucasné¢ byly méfeny a hodnoceny riizné faktory prostiedi.
Vysledky statistického testovani neukazaly zadné zavislosti mezi poskozenim

sazenic lykohuby rodu Hylastes a faktory prostiedi.

Klic¢ova slova: alfapinen, ethanol, Hylastes, kultury



Interaction between occurrence of Hylastes bark

beetles and environmental factors

Summary

From the end of March to the beginning of July 2023, the Hylastes bark beetles
were monitored on ten spruce plots in the Podkrkonosi region, LCR Podhui
district. At the end of March and the beginning of April, the number of trees infested
by the bark beetle was assessed, and from mid-April Ecotrap® traps and ground
traps with alphapinene:ethanol baits in a 1:3 ratio were installed. Three traps and
three ground traps were placed in each plot and weekly checks and collection of
trapped beetles were carried out from 23 April to 2 July 2023. A total of 4965
beetles of 31 species were collected in all 10 plots during this period, including a
total of 164 individuals of the genus Hylastes, of which 145 individuals were caught
in Ecotrap® traps and 19 in ground traps. At the end of June, the damage on
seedlings was measured and several environmental factors were simultaneously
measured and evaluated. The results of statistical tests showed no relationships

between Hylastes seedling damage and environmental factors.

Keywords: alphapinene, ethanol, Hylastes, cultures
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1 Uvod

V poslednich nékolika staletich mé& zejména na druhovou a vékovou skladbu
naSich lest velky vliv ¢lovék. Dfeviny jsou Casto vysazovany na neptivodnich
stanovistich a v nasich lesich pievazuji jehli¢naté monokultury. To zptisobuje vétsi
nachylnost k nejriznéjsim kalamitam, pficemz jednim z vyznamnych Skodlivych
Cinitell je hmyz, ktery ptsobi ¢asto v kombinaci s poskozenim abiotickymi Ciniteli,

jako je napf. vitr nebo sucho (Knizek, Liska, Modlinger, 2015).

Od pocatku 18. stoleti u nas zacala nartstat plocha lesnich porostiia v 19. stoleti
se na nasem uzemi zacal les péstovat kompletné kontrolované za ti¢elem co nejvyssi
produkce diivi. Vznikaly plantaze stejnoveékych porosti s hustym zapojem, které se
probiraly a nasledné t¢zily holose¢nym hospodaiskym zptisobem. Pro tento zptisob
hospodateni se v podminkdch Stfedni Evropy nejlépe hodi rychle rostouci smrk

ztepily (Picea abies) (Fanta, 2007).

Velmi brzy se zacaly objevovat problémy, kdy husté mladé porosty byly
poskozovany snéhem, nestabilni starsi porosty vétrem, v monokulturach se mnozili
hmyzi $ktdci. V prvni poloviné 19. stoleti tedy zacal vznikat obor ochrana lesa,
zpocatku zejména pro zavedeni takovych téZebnich postupl, které zmirni

poskozeni lesa vétrem. (Fanta, 2007).

V roce 1852 u nas vznikl prvni lesni zdkon, ktery se kromé& ochrany
proti abiotickym ¢initelim zabyval také ochranou lesa pied poskozenim hmyzimi

Skidci (Patent cisaisky, Zakon lesni, 1852).

Béhem 19. a 20. stoleti dosSlo v lesich na naSem Uzemi ke tfem velkym

kalamitam, kde mélo velky vyznam poSkozeni hmyzimi Sktdci (Fanta, 2007).

V letech 1868-1870 gradovala na Sumavé v souvislosti s rozsdhlym
poskozenim vétrem populace 1ykozrouta smrkového (Ips typographus). V letech
1917-1925 se v CR v duisledku oslabeni porostii suchem vyrazné piemnozila
bekyné mniska (Lymantria monacha) (Kiistek, 2002). V 70.-80. letech minulého
stoleti pak v diisledku oslabeni smrkovych porostii primyslovym znecisténim doslo

V horskych lesich (zejména v oblasti Krusnych hor) k pfemnozZeni lykoZrouta



smrkového (Ips typographus) a obaleCe modiinového (Zeiraphera griseana)
(Knizek, Liska, Modlinger, 2015).

V dasledku napadeni stromi hmyzimi Skadci t€Zi lesnici kazdoro¢né statisice
metri krychlovych dfivi. Jedna se o predcasné tézby, hmyzem jsou kazdoro¢né
poskozeny desitky tisic hektart lesa. Nadale tedy roste vyznam ochrany lesa, stale
vetsi hospodatsky vyznam maji nékteré neptivodni druhy, ale i domaci druhy

hmyzu, které diive poskozeni lesii neptisobily (Knizek, Liska, Modlinger, 2015).

Pro spéSny boj proti hmyzim Skadctm, kteii maji Casto skryty zpiisob Zivota,
vyskytuji se ve velkych poctech a rychle se mnozi, je nutné takového nepftitele véas
identifikovat, dobie znat jeho zpusob zivota a rozpoznat vcas poskozeni,
ktera pisobi v lesnim ekosystému (Kudela, 1970).

Mezi nase nejvyznamnéjsi skryté zijici Skiidce z fadu broukd, kteti se vyviji
pod ktirou, fadime druhy klikoroh borovy (Hylobius abietis) a Iykozrout smrkovy
(Ips  typoghraphus) (Praha: Ustav zemédélskych a  potravinaiskych
informaci, 1976).

10



2 Cil prace

Cilem prace bylo odhalit faktory ovliviiujici miru vyskytu a nasledné ziry
lykohuby rodu Hylastes. Krom¢ bionomickych poznamek Pfeffera (1955, 1989),
ktery zaroven uvadi prezenci vybéru dievin, eventualné vyskyt v pahorkatinach
a podobné, neexistuji zadné udaje tykajici se ekologickych naroki zastupci tohoto
rodu. Proto jsme se rozhodli zahrnout pfedev§im parametry, které souvisi
s mnozstvim a kvalitou hostitelské dieviny pro vyvoj larev (pramér patezu, plocha
jehliénatych dievin v okruhu 500, 1000 a 1500 m okolo pasek, pfitomnost pafezi
ostatnich jehli¢nant, pfitomnost klestu, zaznamenana nadmoiska vyska a vlhkost)
a nasledné pro dospélce (zmétena vyska sazenic, primér koruny sazenic a tloustka
kofenového krcku, bylo hodnoceno, jak vysoka je na plose vegetace, zda doslo

K ozinu).
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3 Literarni reSerse

Na tzemi Ceské republiky se vyskytuje celkem 7 druh@i rodu Hylastes
(Zahradnik, 2017):

« Hylastes angustatus

o Hylastes ater

« Hylastes attenuatus

« Hylastes brunneus

« Hylastes cunicularius
« Hylastes linearis

« Hylastes opacus

3.1 Popis a bionomie

Brouci rodu Hylastes byvaji ¢erné nebo hnédé¢ zbarveni, se svétlejsimi tykadly
a nohama, jejich télo je pokryté jemnymi chloupky, na krovkach je jedna nebo dvé
fady vzptimenych delSich chloupki. Jejich hlava je pifi pohledu shora zakryta
Stitem, sklonénd, s kratkym noscem. Maji teCkovany $tit bez hrbolkt, pifi¢né oci
a tykadlovou pali¢ku slozenou ze 4 ¢lankl se sedmiclennym bi¢ikem (Formanek,
1907).

Druhy H. angustatus, ater, attenuatus, brunneus, linearis a opacus jsou skudci

borovice, H. cunicularius je druh skodici na smrku (Pfeffer, 1955).

Brouci se objevuji brzy na jafe, Casto jiz zacatkem bfezna, vajicka kladou
az do zafi nebo fijna (Formanek, 1907). Do kvétna pohlavné dospivaji a probiha
zralostni zir, hlodaji pod borkou podzemnich ¢asti kofenovych nab&ht pafezu
jehli¢natych dfevin, anebo pod borkou pokécenych a spadlych kment v téch
castech, kde se kmeny dotykaji zemé (Pfeffer, 1955). Larvy potiebuji ke svému
vyvoji Iyko v pokrogilém stadiu rozkladu (Sriitka, 2006). V lyku pod kirou tvoii

brouci podélné mate¢né chodby s dobie patrnou snubni komirkou. Maji jednoleté
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az dvouleté pokoleni. Vyvoj larev trva okolo 8-10 tydnt (Leahy a kol., 2007).
U nékterych druht prezimuji larvy (napt. H. ater, H. cunicularius), u jinych larvy
béhem léta dospéji a prezimuji mladi brouci lihnouci se na podzim (napi. H.

angustatus, attenuatus, linearis, opacus) (Pfeffer, 1955).

Pii hledani hostitelskych dfevin reaguji brouci na pfitomnost specifickych
alelochemikalii, pfitahuje je ethanol, ktery se uvoliiuje pii rozkladu dieva,
a specifické monoterpeny, napiiklad alfa-pinen (Schroeder, Lindelow, 1989).
Existuji dikazy, ze brouci rodu Hylastes pouzivaji pii kolonizaci hostitele
agregacni feromony, ale presnd funkce téchto feromond neni jasna (Eidmann
akol., 1991). Pomér alelochemikalii hraje vyznamnou roli v ramci pfitazlivosti,
brouci preferuji, kdyz pievazuje ethanol. Napt. pro H. cunicularius je pfitazlivéjsi
kombinace 10:1 neZ 1:1 (Schroeder, Lindelow, 1989).

H. angustatus, lykohub kofenovy, je drobny ¢erny brouk s délkou téla okolo
2,5-3 mm (Formanek, 1907). Jeho zbarveni je matné Cerné S rezaveé Cervenymi
tykadly a nohama, je jemn¢ Sedé chloupkovany. Ma matné te¢kované krovky, tecky
uspofadané do prouzka (Kliment, Zoufal, 1899). Nosec ma husté teckovani,
na zplostélém konci je jemnd ryha. Mezi oima na ¢ele ma kratkou podélnou jamku.
Meziryzi na krovkach jsou stejné Sirokd nebo o trochu SirSi nez fadky tecek
a Vv predni ¢asti krovek jsou dvé fady jemnych vztyéenych chloupki. Stit je hustd
hrubé teckovany, téméf stejn¢ dlouhy jako Siroky, jeho sttedem vede hladky, uzky,
trochu vyzdvizeny prouzek. Tento druh se vyviji na borovici, Zije v celé Evrop¢.
Hloda koncem dubna a v kvétnu podélné 3—4 cm dlouh¢ a 1,8 mm Siroké matecné
chodby, novi brouci se vyvijeji béhem 1éta, pfezimuji pod kiirou a mnozi se dalsi

rok (Pfeffer, 1955).
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Obr. 1 —imago H. angustatus (Forestry images, 2018)

cey

H. attenuatus, lykohub bodkovany, nejmensi u nas Zzijici zastupce, méfi 2—
2,5 mm, mize byt cerného nebo smolné hnédého zbarveni s hnédymi krovkami
arezave Cervenymi tykadly a nohama. Cely je jemné chlupaty, jeho krovky jsou
vyrazné delsi nez Siroké a teckované prouzkované, meziryzi jsou uzsi nez prouzky
tecek, S pravidelnymi fadami malych svétlych stétinek a hrbolkti (Kliment, Zoufal,
1899). M4 husté teckovany nosec s podélnou ryhou uprostied na zplostélém konci.

Jeho ekologie je shodna s drunem H. angustatus (Pfeffer, 1955).

Obr. 2 —imago H. attenuatus (Forestry images, 2018)
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H. ater, lykohub borovy, je 3,8-4,8 mm velky brouk (Pfeffer, 1955), je matné
¢erny, ma leskly §tit a na krovkach jemné te¢ky ve 3 fadach. Jeho stit je vyrazné
delsi nez Siroky (Kudela, 1970). Jeho tykadla a nohy jsou Cervenohnédé. Mladi
brouci jsou zpocatku Zlutohnédi nebo hnédi (Kliment, Zoufal, 1899). Ma husté
teCckované a matné cCelo a nosec, uprostied s dlouhym podélnym kylem
(Pfeffer, 1955). Je to skudce borovic, klade vajicka pod ktru kofenti borovych
pafezii a neodkornénych kmenti, v pripadé neodkornénych kment se jednd o jiz
delsi dobu lezici diivi, na stran¢ piilehlé¢ k zemi (Kudela, 1970). Vaji¢ka klade
samicka v kvétnu, tvoii jednoduché, botkovité zahnuté, cca 6-8 cm dlouhé a 3 mm
Siroké mate¢né chodby. Béhem 1éta se lihnou novi brouci, piezimuji a mnozi se
na jafe dalSiho roku, mohou pfezimovat i dvakrat a mnozit se az po druhé zimé
(Pfeffer, 1955). Mladi brouci S$kodi zralostnim Zzirem na kofenech sazenic
a semenackd borovic. Larvalni zir nepusobi v lese zadné Skody, spiSe naopak,
pomaha rozkladu parezt. Oproti tomu zralostni zir mladych brouka na kofenovych
krécich a kofenech sazenic asemendckii milze piimo zplsobit jejich uwhyn,
anebo umoznit proniknuti podhoubi vaclavky, kterd pak stromky zahubi
(Kudela, 1970).

Obr. 3 —imago H. ater (BioLib, 2024)
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H. brunneus je sktdce borovice, ¢erny, leskly, valcovity brouk meéfici 3,5—
3,8 mm. M4 husté teckovany, leskly nosec, zietelny klin na zplostélém konci nosce
(Pfeffer, 1955). Ma slabé vyklenuty, po stranach zaokrouhleny S§tit S hustym
teCkovanim. Jeho lesklé krovky maji vrasCité zrnité meziryzi, jsou teckované

prouzkované a jemn¢ chlupaté (Kliment, Zoufal, 1899).

Obr. 4 — imago Hylastes brunneus (Forestry images, 2018)

H. cunicularius, Iykohub drvaf, je 3,3-4,6 mm velky brouk, je ¢erné lesklejsi
barvy se Zlutavé hnédymi tykadly a chodidly. Na zplostélém okraji nosce je
podélny, ne pfili§ dlouhy kyl, znatelny vice nebo mén¢. Jeho §tit je o néco mélo
delsi nez Siroky, vyrazné uzsi nez krovky v ramenou, husté teCkovany a leskly,
nad stitkem ma podélny prouzek. Mezery mezi tecCkami na $titu jsou stejné Siroké
jako tetky. Cerné krovky maji ke konci jemné Zluté chloupky, jsou valcovité
a v fadkach husté teckované (Pfeffer, 1955). Mezi fadami te¢ek na krovkach ma
¢etné, malé, pticné hrbolky (Kudela, 1970). Brouci se pafi ¢asto vedle zavrtového
otvoru na povrchu a hlodaji mate¢né chodby pod kirou Cerstvych smrkovych
pafezii anebo na zemi lezicich kment, v mistech, kde se ktira dotyka zem¢, toto

probiha béhem druhé poloviny kvétna a zacatkem cervna. V lyku patfezli a kment
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tvofi 6-8 cm dlouhé a 2-2,8 mm S$iroké, na zacatku botkovité roz$ifené matecné
chodby probihajici rovnobézné s 0sou kmene nebo kotene. Larvové chodby nejsou
husté. Pfezimuji larvy, kukly 1 mladi brouci, ktefi se ihned zavrtdvaji do kotfenli
sazenic a prezimuji pak zde (Pfeffer, 1955). Dospéli brouci pusobi Skody
na kotenovych krécich a kofenech smrkovych sazenic a mlazin ve véku 2-10 let
(Louzil, 1961). Pozerky druhu Hylastes cunicularius se podobaji pozerkim
klikoroha Hylobius abietis, ale maji ostré okraje, protoze lykohubi se zavrtavaji
pod kiru (Louzil, 1961). Na konci dubna anebo v kvétnu se brouci piesouvaji
na mista vhodna k dal$imu rozmnozovani, kde jesté né¢jaky cas probihd Gzivny zir,
od poloviny kvétna pak hlodaji mateéné chodby. Matura¢ni zir mize ptimo zahubit
smrkové sazenice, anebo zapfiCinit proniknuti vaclavky, ktera stromek zahubi

pozd&ji. Na uzemi CR se jedna o b&zny druh viude mimo luzni lesy (Pfeffer, 1955).

Obr. 5 —imago H. cunicularius (J. Foit, Rostlinolékatsky portal, 2024)
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Obr. 6 — H. cunicularius na smrkové sazenici (Skodcovia drevin, 2024)

H. linearis je 3-4,2 mm velky, Cerny, tzce valcovity a velmi leskly,
zapadoevropsky Sktidce borovic. Jeho nosec je husté teCkovany, podélny klin slabé
vynikly (Pfeffer, 1955). Ma hrubé teckovany S§tit, ktery je o polovinu delsi

neZ Siroky, strany ma rovnobéZzné, tecky na Stitu mohou splyvat v podlouhlé vrasky

-----

vvvvv

leskly kyl (Pfeffer, 1955). Jeho krovky jsou u kofene jemné vykrojené, jsou
teCkované prouzkované a maji Uzka zrnéna meziryzi porostld tfadou Stétinek

(Kliment, Zoufal, 1899).

Obr. 7 —imago H. linearis (Forestry images, 2018)
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H. opacus, lykohub prostiedni, je brouk 2,8-3,3 mm velky, jehoz §tit je stejné
Siroky jako dlouhy, na krovkach ma fadky tecek, mezi nimiz jsou patrné chloupky
(Kudela, 1970). Je ¢erny nebo smolné hnédy, matny, krovky byvaji ervenohnédé,
nohy jesté o néco svétlejsi (Kliment, Zoufal, 1899). Ma husté teCkovany, matny
nosec, bez kylu nebo ryhy. Stit je hustd tekovany a uprostied vede slab& vyvyseny,
uzky, hladky prouzek. Krovky jsou husté te€ckované a matné. V predni ¢asti krovek
jsou meziryzi ozdobena dvéma fadami svétlych, jemnych, vztycenych chloupkd,
meziryZzi jsou stejné Sirokd anebo o malicko S§irsi nez fadky tecek. Podobd se druhu
Hylastes angustatus, ale ma kratsi stit a hladky nosec (Pfeffer, 1955). Je to Skidce
borovic, casto se vyskytuje v lesnich skolkach. Mladi brouci mohou byt vidéni jiz
od pocatku bfezna, ale pohlavni dospivani trva az do kvétna. Zralostni zir probiha
v lyku kofenovych krckli a kofenid sazenic nebo semenackd borovice, poté
zakladaji novou generaci na kofenovych ndbézich borovych parezi
nebo pod borkou star§ich kmeni. Tvoii 2—5 cm dlouhé, okolo 1 mm §iroké mateéné
chodby, ze kterych odbocuje husta sit’ larvovych chodeb. Mladi brouci se lihnou

na podzim téhoz roku a ptezimuji (Kudela, 1970).

Obr 8 — imago H. opacus (Forestry images, 2018)
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Obr. 9 — Lykohubi rodu Hylastes skodici na semenaccich jehli¢nant: a — H. ater

(Iykohub borovy), d — pozerek druhu H. ater na borovém pafezu, b — H.
cunicularius (Iykohub drvat), ¢ — H. rotundicollis, e — H. opacus (Iykohub

prostiedni), f — poskozeni zralostnim zirem na semenacku (Kudela, 1970)
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3.2 Hospodarsky vyznam

Rod Hylastes je kosmopolitné rozsifen, jedinci tohoto rodu se vyskytuji téméf

na celém svéte (Pfeffer, 1955).

Kurovci rodu Hylastes patii mezi saprofagni druhy ktirovel. V§eobecné nemaji
ptilis velky hospodaisky vyznam a Zziji spiSe skryté, nenapadné, proto se jedna
0 celkové méne studovanou a sledovanou skupinu kiirovcti, o jejichz bionomii toho

mnoho nevime (Sriitka, 2006).

Spole¢né s rodem Hylobius se fadi mezi druhy Skodici na kofenech sazenic,
piicemz Hylastes je méné agresivni, napada spiSe nemocné a oslabené jedince
(Johnson, Murray, 2008). Vzhledem k podobnému rozlozeni a méné zjevnym
znamkam poskozeni jsou $kody zptuisobené druhem Hylastes ater ¢asto nespravné
pfisuzovany poskozenim druhem Hylobius abietis. To vede nejen k nadhodnoceni
poskozeni zpisobeného H. abietis, ale také k piehlizeni podilu H. ater na odumirani
semenacki (Leahy a kol., 2007). Skody zpiisobené obéma kidci se viak velmi lisi.
Narozdil od H.s abietis, ktery se zivi od kofenového krcku stromku smérem nahoru,
se H. ater zivi od kréku smérem dolt do kofenti a zivi se pod kiirou, nikoli na ktife

jako H. abietis (Lunn, 2002).

Nékteti ktrovci rodu Hylastes mohou svym uZivnym Zirem na sazenicich
nebo semenaccich zpusobit az thyn celé rostliny, jelikoz poskozuji povrchova
pletiva kofent. Pti slab§im napadeni sazenice nehynou piimo, ale poskozeni kotfent
muze umoznit prinik vaclavky, ktera je zahubi v pfistich n¢kolika letech. Larvy pfi
svém ziru zadné skody neptlisobi, spiSe naopak pomahaji urychlit rozklad kotfent
paiezti (Pffefer, 1955). K ptemnoZeni lykohubt rodu Hylastes vyrazné pfispiva
holose¢ny zpiisob hospodateni, kdy vznikaji paseky s velkym mnoZstvim

atraktivnich patez (Zumr, 1986).

Stejné jako u jinych podobnych ktrovcd jsou na druhy rodu Hylastes vazany
n¢které dievokazné houby, zejména houby rodu Ophiostoma (anamorfa Graphium)
a Leptographium, které pifenaseji na sazenice zirem. V Severni Americe
ave Spanélsku byl u druhu H. attenuatus prokazan pienos houby Fusarium
circinatum na borovici druhu Pinus radiata, v Chile byla tataz houba izolovana

ze sazenic napadenych druhem H. ater (Fernandez a kol., 2019).

21



V Severni Americe je rod Hylastes spojovan piedevs§im s vymiranim borovice
kadidlové (Pinus taeda), jedinci napadeni brouky maji kratké jehlice, fidké koruny,
snizeny radialni piirGst a v dasledku téchto faktorti umiraji. Byla také prokéazéana
souvislost s napadenim téchto stromi houbou rodu Leptographium, kterou Hylastes

velmi efektivné roznasi ze stromu na strom. (Johnson, Murray, 2008).

Na Novém Z¢landu byla zjisténa uzka souvislost mezi umirdnim sazenic
borovice druhu Pinus radiata a napadenim lykohubem borovym, H. ater. Vyskytuji
se zde velké plantaze borovice Pinus radiata, coz umoziuje velky nardst populace
druhu H. ater, ktery je zde vyznamnym Sktidcem semenackl a sazenic, pfimo
zpusobuje jejich tthyn, anebo usnadnuje proniknuti dievokaznych hub do pletiv

stromku (Reay a kol., 2001).

V Tatrach byla kromé souvislosti s ophiostomatalnimi houbami také dokazana
korelace vyskytu Hylastes cunicularius a rozto¢t druhd Trichouropoda pecinai,
Trichouropoda obscura, Uroobovella vinicolora a Uroobovella ipidis, tito roztoci

jsou pienaseci houbovych patogeni stromt (KrSiak a kol., 2010).

3.3 Ochrana

Kontrola vyskytu lykohubt rodu Hylastes je pomérné slozita. Doporucuje se
kontrolovat jejich populacni hustotu na zbytcich po tézbé dieva nebo na specialné
ptipravenych lapécich ¢astetné zapusténych do zemé. Pokud je nalezeno vice
neZ pramérné 5 pozerki téch broukll na 1 m délky, je vysadba vazné ohroZena

(Ministerstvo pddohospodarstva Slovenskej republiky, 2006).

V zikladnim stavu je urovenl populace skiidcl, kterd nezplisobuje Skody.
Jednotlivé slabé poskozené sazenice jsou Zivotaschopné a tvoii az 10 % z celkového
poctu. K zavaznému poskozeni nedochazi. Zvyseny stav je populace sktidce, ktera
zpisobuje slabé poskozeni sazenic piesahujici 10 % a individualni silné poskozeni
(smrk — do 5 %, borovice — do 10 %). Kalamitni stav je populace Skudce,
ktera zptusobuje silné poSkozeni sazenic smrku nad 5 % a sazenic borovice
nad 10 % z celkového poctu (Ministerstvo podohospodarstva Slovenskej republiky,
2006).
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Mezi zékladni metody ochrany proti pfemnozeni lykohubt rodu Hylastes patii
likvidace téZebnich zbytkt, pokladani lapacich kir nebo zemnich pasti, oSetieni
sazenic jehlicnani namocenim do insekticidniho roztoku pted vysadbou,
individualni postiik sazenic po vysadb¢, aplikace granulovanych insekticidi
do vysadbové jamy pied vysadbou (Ministerstvo pddohospodarstva Slovenskej
republiky, 2006). Vseobecné také plati, ze zvySeni druhové rozmanitosti stromu
V porostu a tvorba raznovékych porostli vede ke snizeni populace podkornich

skidci (Glare, 2011).

Kultivacni metodou ochrany proti pfemnozeni téchto broukll muiize byt
vykopani pafezi i s kofeny v dobg, kdy jsou larvy jesté malé (Glare, 2011). Pafezy
na slunci vyschnou a larvy uhynou dfive, nez by se stihly zakuklit. Stromky, které
jsou napadené dospélymi brouky a u nichz je jiz patrné usychéni, je tfeba
vyzvednout a spalit, pfiCemz je nutné davat pozor, aby pfi vyzvedavani zdstala
na kofenech zemina a brouci tudiz nemohli spadnout do hliny, ale zlstali

na kotenech (Formanek, 1907).

Jelikoz se jedna o sktdce, ktery se ¢asto vyskytuje spole¢né s druhem Hylobius
abietis, je mozné jako obranu vyuzit maceni sazenic v syntetickych pyrethroidech.
Brouci rodu Hylastes také mohou v mistech, kde se kmeny dotykaji zem¢, nalétavat
do lapaka, které byly instalovany proti Iykozroutu smrkovému (Ips typographus),
lapaky napadené lykohuby je vhodné chemicky asanovat (Svestka a kol., 1996).

Na Novém Z¢landu probéhl vyzkum pouziti granulovaného karbosulfanového
insekticidu proti druhu H. ater, ktery je zde vyznamnym Skidcem borovice Pinus
radiata. Jednalo se o pfipravek s fizenym uvolfiovanim a jednorazovou aplikaci
v dobé vysadby, ktery byl jiz diive v jinych zemich Gspé$né pouzit na ochranu
sazenic proti jinym kuroveim. Bylo potvrzeno, Ze tento druh insekticidu poskytuje
vyznamnou ochranu sazenic proti poskozeni lykohubem H. ater, ptipravek ma
jednak repelentni ucinek, ale také snizuje zavaznost poskozeni zirem, nebot’ pti jeho

proniknuti do stfev brouci hynou (Reay, Walsh, 2002).

Pii vyvozu borovice Pinus radiata z Nového Zélandu do Ciny a Indie je

vyznamny podil kulatiny pro ochranu proti vyvozu §ktidcti, mezi které patii H. ater,
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fumigovan methylbromidem. Pti fumigaci je tfeba koncentraci 88 g/m3 nebo 64
g/m3 pii teploté¢ 10 °C, resp. 20 °C, aby bylo dosazeno 100% mortality dospélct
druhu Hylastes ater (Pranamornkith a kol., 2014). Jako fumiga¢ni prostifedek
pii pfevozu by mohl byt pouzivan také fosfin, ktery je vice zadouci

nez methylbromid (Zhang a kol., 2004).

U druht H. ater a H. cunicularius bylo potvrzeno, ze maji tendenci vyuZzivat
obnazené konce cerstvé pokaceného nebo uskladnéného diivi. Nicméné jsou
schopni proniknout i do voskovanych oddenkt, coz podporuje hypotézu, ze brouci
jsou schopni proniknout stejné dobie do dfivi bez obnazenych koncti, coz vylucuje
vyuziti kontrolnich metod zahrnujicich utésnéni odkrytych koncd vyvazenych

kmenu (Leahy a kol., 2007).
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4 Metodika

Pro sbér dat byly vybrany paseky v Podkrkonosi, na reviru LCR Podhiii,

ktery spadé pod Lesni spravu Dvur Kralové nad Labem.

Pro odchyt lykohubii rodu Hylastes bylo vybrano 10 kultur se smrkovymi
pafezy. Tyto kultury byly vybrany tak, aby byl zachycen dvoulety vyvoj brouki.
Na péti téchto plochach vznikly pafezy v obdobi od podzimu 2020 do jara 2021
a na dalsich péti plochach vznikly patezy v obdobi od podzimu 2021 do jara 2022.
Vsechny paseky byly nejpozdéji v dubnu roku 2023 osazeny smrkem a mohly byt

vzdaleny 1-5 km od sebe.

Pro kazdou plochu byly zaznamenany hodnoty tloustky patezi, vysky sazenic,
tloustky kotenového krcku, velikost plochy, plocha jehli¢natych dfevin
ve vzdalenosti 500, 1000 a 1500 m od paseky (Tab.1).

Tab.1 - Popisné statistiky vstupnich proménnych:

_ N platnych | Pramér | Minimum | Maximum Smérodatnd
proménné odchylka
prumer parezu 10 42,01 34,20 46,20 4,49
velikost plochy 10 0.16 0,11 0,23 0,03
pram. vyska
saz. 10 4331 32,50 62,40 9,14
pram. kot
kréek 10 9,49 6,00 15,30 3,06
Jehl_500m_ha 10 34,87 0 65,61 22,57
Jehl_1000m_ha 10 96,81 20,61 175,59 52,08
Jehl_1500m_ha 10 151,56 30,34 273.40 76,22
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4.1 Kvantifikace obsazeni parezii

Na ptelomu unora a biezna 2023 probéhla kvantifikace obsazeni patezi.
Na kazdé plose bylo vybrano 10 patezi, ze kterych byla kompletné oloupana borka,
kofenové nabéhy byly okopany a odkornény do co nejvétsi hloubky — az 50 cm
pod povrchem. Hodnotilo se obsazeni pafezi larvami a brouky lykohubt rodu
Hylastes. Pro kazdy pafez na pasece byla semikvantitativné zaznamenana pocetnost

larev a dospélcu - 0, 1, 2-10, vice nez 10 jedinct.

Obr. 11 — larva brouka druhu Dryocoetes autographus pod borkou pafezu
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Obr. 12 - mladi brouci druhu Dryocoetes autographus pod borkou pafezu

4.2 Odchytova zarizeni

Na kazdou plochu byly v poloviné dubna 2023 umistény 3 lapace Ecotrap®
a3zemni pasti v desetimetrovych rozestupech od sebe a s navnadami
alfapinen:ethanol v poméru 1:3. Lapace byly sestaveny a pfipevnény na dievéné
lat¢ v prsni vySce a feromonova ndvnada byla umisténa pod stiiSku lapace.
Kompletni obsah hmyzu z kazdého lapace byl vZdy pii kontrole a vybéru lapaci
umistén do uzaviratelného sackt a nasledné zmrazen. Zemni pasti ve formé kyblika
s dirkami tésn¢ pod hornim okrajem byly zakopany do zemé tak, aby byly otvory,
kterymi se brouci dostanou do pasti, tésné nad zemi. Ndvnada visela Uvnitt
pod vikem. Na dno zemnich pasti byl nalit nasyceny solny roztok, aby byl obsah
pasti konzervovan. Zemni pasti byly kazdy tyden vycistény a pokud se v nich
nachazel brouk, byl také umistén do uzaviratelného sacku a zmrazen. Sbér brouki
z lapact a pasti probihal kazdy tyden od 23.4. do 2.7.2023. Sacky s nasbiranym
hmyzem byly déle dopraveny na CZU k uréeni nasbiranych druhti (det. Tomas
Fiala). Data byla dale zpracovavana do podoby pichledovych tabulek.
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Obr. 14 —lapa¢ Ecotrap® pouzity pro odchyt kiirovet rodu Hylastes v Podkrkonosi
v roce 2023
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Obr. 15 - umisténi feromonového odparniku s navnadou alfapinen:ethanol

v poméru 1:3 na lapaci Ecotrap®

Obr. 16 - zemni past o objemu llitr pouzita pro odchyt kirovci rodu Hylastes
v Podkrkonosi v roce 2023
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4.3 Hodnoceni Ziru sazenic

Na konci ¢ervna byl hodnocen zir sazenic. Na kazdé pasece bylo vybrano 10
sazenic, u kterych byla zmétena vySka, primér koruny a tloustka kofenového
krcku. U téchto sazenic rozmisténych rovnomérné po celé pasece a v rozestupech

2-3 m od sebe byl hodnocen zir. Délka ziru byla zméfena s presnosti na mm.

Obr. 17 - Zir na smrkové sazenici

4.4 Statistické zpracovani

Pro zjisténi zavislosti mezi proménnymi byly pouzity vicendsobné regrese

v programu Statistika 12.0
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5 Vysledky

5.1 Druhové spektrum nachytanych kirovci

Na vsech 10 plochach bylo v obdobi od 16.4. do 2.7.2023 nasbirano celkem
4965 broukd 31 druht, ztoho celkem 164 jedinct rodu Hylastes, z nichz
145 jedinct bylo chyceno do lapaci a 19 do zemnich pasti. Nejpocetnéjsim druhem
rodu Hylastes byl H. brunneus (celkem 95 jedinci, ztoho 91 v lapadich
a 4 v pastech), dale byl zaznamenan vyskyt druhi H. angustatus (11 jedinct
Vv lapacich), H. ater (24 jedinci v lapalich a 4 v pastech), H. cunicularius
(15 jedinct Vv lapacich a 10 v pastech) a H. opacus (4 jedinci v lapadich
a 1 v pastech). Celkové nejpocetnéjsim nachytanym taxonem byl druh Pityogenes
chalcographus (3861 jedinct v lapacich), dale se ve vétSim poctu objevily druhy
Dryocoetes autographus (351 jedinct v lapafich a 29 v zemnich pastech),
Crypturgus pussilus (119 jedinci v lapa¢ich), Gnathotrichus materiarius
(101 jedinct v lapacich).

Tab. 2 — Piehled vsech druht kiirovel nachytanych do lapaci i zemnich pasti

Druh lapace | pasti
Anisandrus dispar 1
Cryphalus asperatus 3
Cryphalus piceae 1
Crypturgus cinereus 47
Crypturgus pussilus 119
Crypturgus subscribrosus 2
Dryocoetes autographus 351 29
Dryocoetes villosus 26
Gnathotrichus materiarius 101

Hylastes angustatus 11

Hylastes ater 24 4
Hylastes brunneus 91 4
Hylastes cunicularius 15 10
Hylastes opacus 4 1
Hylesinus varius 1
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Hylurgops palliatus 2
Hylurgus ligniperda 2
Ips acuminatus 3
Ips duplicatus 49
Ips typographus 63
Orthotomicus laricis 12
Orthotomicus suturalis 3
Pityogenes bidentatus 1
Pityogenes chalcographus 3861
Pityophthorus pityographus 98
Polygraphus poligraphus 1
Tomicus piniperda 4
Trypodendron lineatum 49
Xyleborinus saxesenii 8
Xyleborus monographus 7
Xylosandrus germanus 5

Tab. 3 — Po¢ty nachytanych brouki rodu Hylastes do lapac¢u v jednotlivych datech

sbéru
H. angustatus |  H. ater H. brunneus | H. cunicularius | H. opacus
23.4. 1
30.4. 2 6 14 2 1
7.5. 4 8 13
14.5. 4 1 23 2
21.5. 1 2 35
28.5. 1 3
4.6. 1 2 9
11.6. 2 1
18.6. 1
25.6. 1 4 1
2.7.
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Tab. 4 — Pocty nachytanych brouki rodu Hylastes do zemnich pasti v jednotlivych

datech sbéru

H. angustatus |  H. ater H. brunneus | H. cunicularius | H. opacus

23.4.
30.4.
7.5.
14.5.
21.5.
28.5.
4.6.
11.6.
18.6. 2 2
25.6.
2.7. 1 2

NN O] -~

Brouci v lapacich se objevovali po celou dobu, v zemnich pastech pouze

V terminu 11.6.-2.7.

Hyvlastes angustatus

4
Q
234, 304. 7.5, 14.5. 21.5. 28.5.

Graf 1 — letova aktivita druhu H. angustatus — odchyty z lapa¢t Ecotrap®

L

=]

4.6. 11.6. 13.6. 25.6. 2.7.
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Hylastes ater
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Graf 2 — letova aktivita druhu H. ater — odchyty z lapaci Ecotrap®

Hylastes brunneus
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Graf 3 — letova aktivita druhu H. brunneus — odchyty z lapaci Ecotrap®
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Hylastes cunicularius
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23.4. 304. 7.5, 14.5. 21.5. 28.5. 4.6. 11.6. 18.6. 25.6.

Graf 4 — letova aktivita druhu H. cunicularius — odchyty z lapa¢u Ecotrap®

Hylastes opacus

2
| I |
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23.4. 30.4. 7.5, 14.5. 21.5. 28

Graf 5 — letova aktivita druhu H. cunicularius — odchyty z lapac¢t Ecotrap®
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Hylastes ater

2
| I |
0
5 4.6. 11.6. 18.6. 256

23.4. 30.4. 7.5. 14.5. 215, 28

Graf 6 — letova aktivita druhu H. ater — odchyty ze zemnich pasti

Hvlastes brunneus

23.4. 304, 7.5, 14,5, 21.5. 28.5. 4.6. 11.6. 18.6. 25.6.

Graf 7 — letova aktivita druhu H. brunneus — odchyty ze zemnich pasti
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Hvlastes cunicularius
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3
18.6. 25.6. 2.7.

23.4. 30.4. 7.5, 14.5. 21.5. 28.5. 4.6. 11.6.

Graf 8 — letova aktivita druhu H. cunicularius — odchyty ze zemnich pasti

Hylastes opacus

234,  304. 7.5. 145. 215. 285 4.6. 11.6. 186. 25.6. 2.7.

Graf 9 — letova aktivita druhu H. cunicularius — odchyty ze zemnich pasti

5.2 Statistické vysledky

Na studovanych pafezech nebyly zjistény zadné larvy ani brouci rodu Hylastes.

Do lapacti bylo nachytano max. 8 brouki a do zemnich pasti byli nachytani
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max. 4 brouci, druhu H. cunicularius. Pfitomnost druhu H. cunicularius byla

zaznamenana max. na 1 sazenici a zir na kofenech max. na 2 sazenicich (Tab. 5).

Tab. 5 - Popisné statistiky zavislych proménnych

. N platnych | Primér Minimum | Maximum | Smeérodatna odchylka
promenne
brouci patezy 10 0 0 0 0
larvy patezy 10 0 0 0 0
HC pasti 10 1,00 0 4,00 1,70
HC lapace 10 1,50 0 8,00 2.46
sazenice s HC 10 0,30 0 1,00 048

Mezi poéty brouku a larev H. cunicularius a zirem na kotfenech sazenic nebyla

zjisténa statisticky signifikantni zavislost (Tab. 6).

Tab. 6 - Vziajemné korelace poctu broukt/larev H. cunicularius a ziru
na kotenech (p=0,05)

proménné brouci patezy plgevz); HC pasti | HC lapace Sazﬁ:gce S i koteny
P———
rouci pafezy 1,00
larvy patezy 1,00
HC pasti
pasti 1,00 0,16 0,47 0,53
HC lapac
apace 0,16 1,00 0,78 0,75
sazenice s
HC 0,50 0,78 1,00 0,99
S kot
2t koteny 0,53 0,75 0,99 1,00
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Mezi zirem na kofenech sazenic a jednotlivymi faktory pasek nebyla zjisténa

zadna signifikantni zavislost (Tab. 7).

Tab. 7 - Vysledky regrese zavislosti ziru na kofenech na jednotlivych faktorech

pasek (R=0,75; R>= 0,56; F(8,1)=0,16)

N1 b* | Sm.chyba z b* b Sm.chybazb | t(1) | p-hodnota

Abs.¢len 2,36 8,66 -0,27 0,83
pafezy ost.

jehlic. 0,25 1,00 0,33 1,36 0,25 0,85
prumér pafezu 0,52 1,44 0,08 0,22 0,36 0,78
Klest 0,17 1,05 0,29 1,73 0,17 0,89
pokoseno 0,07 1,64 0,10 2,23 0,04 0,97
velikost plochy 0,38 1,20 8,07 25,67 0,31 0,81
pru. vyska saz. 041 1,45 -0,03 0,11 -0,28 0,83
priim kof kréek 0,49 1,40 -0,11 0,32 -0,35 0,79
vihkost 0,08 212 0,11 2,81 0,04 0,98

Mezi zZirem na kofenech sazenic a jednotlivymi environmentélnimi faktory

nebyla zjiSténa Zadna signifikantni zavislost (Tab. 8).

Tab. 8 - Vysledky regrese zavislosti ziru na kofenech na environmentalnich

faktorech (R=0,62; R?= 0,39; F(4,5)=0,79)

b* Sm.chyba z b* b Sm.chybazb t (5) p-hodnota

N=10
Absolutni ¢len -0,06 3,11 0,02 0,99
nadmorskd vyska | 15 0,37 0 0,01 0,40 0,70
Jehl_500m_ha | 0,87 0,96 0,03 0,03 0,91 0,41
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Jehl_1000m_ha | 5 139 -0,02 0,02 -0,94 0,39

Jehl_1500m_ha 0,05 1,08 0 0,01 -0,05 0,97

Mezi pocty broukti druhu H. cunicularius nachytanymi do zemnich pasti

a jednotlivymi faktory pasek nebyla zjisténa zadna signifikantni zavislost (Tab. 9).

Tab. 9 - Vysledky regrese zavislosti broukt H. cunicularius nachytanych
do zemnich pasti na jednotlivych faktorech pasek

(R= 0,86; R2= 0,74; F(8,1)=0,35)

N=10 b* Sm.chyba z b* b Sm.chybazb | t(1) | p-hodnota
Absolutni ¢len 2,13 16,28 0,13 0,92
patezy ost. jehlic. -0.15 077 -0,49 2,55 -0,19 0,88
primér pafezu | g7 1,11 0,33 0,42 0,78 0,58
klest -0,68 0,81 -2,76 3,26 -0,85 0,55
pokoseno 0,93 1,27 3,08 4,19 0,73 0,60
velikost plochy 0,12 093 6,09 48,23 0,13 0,92
pri. vyska saz. 0,14 112 0,03 0,21 0,13 0,92
prim kot kréek 1,27 1,08 -0,70 0,60 -1,17 0,45
vlhkost -1,35 1,64 -4,35 5,28 -0,82 0,56

Mezi pocty broukti druhu H. cunicularius nachytanymi do zemnich pasti
a jednotlivymi environmentalnimi faktory nebyla zjiSténa z&dna signifikantni

zavislost (Tab. 10).
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Tab. 10 - Vysledky regrese zavislosti brouktt H. cunicularius nachytanych

do zemnich pasti na jednotlivych environmentalnich faktorech (R=0,45; R*=0,20;
F(4,5)=0,31)

\e1o b* Sm-%ﬁyba z b sm.chybazb | t(5) | p-hodnota
Absolutni ¢len 1,15 8,64 0,13 0,90
nadmoiska vyska 0,03 042 0 0,02 0,06 0,95
Jehl_500m_ha 1,14 1,10 0,09 0,08 1,03 0,35
Jehl_1000m_ha 1139 1,59 -0,05 0,05 -0,87 0,42
Jehl_1500m_ha 0,21 1,24 0 0,03 0,17 0,87

Mezi pocéty broukid druhu H. cunicularius nachytanymi do lapacu

a jednotlivymi faktory pasek nebyla zjisténa zadné signifikantni zavislost (Tab. 11).

Tab. 11 - Vysledky regrese zavislosti brouktt H. cunicularius nachytanych
do lapaci na jednotlivych faktorech pasek (R=0,91; R= 0,83; F(8,1)=0,61)

10 b* |Sm.chybazb*| b Sm.chybazb | t(1) | p-hodnota
Absolutni ¢len 10,42 18,95 0,55 0,68
paiezy ost. jehlic. 0,28 0,62 -1,36 2,96 -0,46 0,73
pramér pafezu 0,55 0.89 -0,30 0,49 -0,62 0,65
klest 0,73 0,65 4,23 3,79 1,12 0,47
pokoseno 037 1,02 -1,77 4,87 -0,36 0,78
velikost plochy 0,24 0,75 17,74 56,15 -0,32 0,81
pri. vyska saz. 0,40 0.90 0,11 0,24 -0,44 0,74
prim kof kréek 0.37 0,87 0,30 0,70 0,42 0,75
vihkost 0,76 1,32 3,55 6,14 0,58 0,67
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Mezi pocty broukti druhu H.

cunicularius nachytanymi

do lapaca

a jednotlivymi environmentalnimi faktory nebyla zjisténa zadna signifikantni

zavislost (Tab. 12).

Tab. 12 - Vysledky regrese zavislosti brouktt H. cunicularius nachytanych

do lapaci na jednotlivych environmentalnich faktorech (R= 0,81; R?= 0,66;

F(4,5)=2,43)
N=10 b*  ISm.chyba z b* b Sm.chybazb | t(5) | p-hodnota
Absolutni ¢l
bsolutni ¢len 15,64 8.15 1,92 011
nadmoiska vyska
-0,42 0,28 -0,03 0,02 -1,50 0,19
Jehl_500m_ha 10,30 0,72 -0,03 0,08 -0,42 0,69
Jehl_1000m_h
e_AIm_ha 4 07 1,04 0,05 0,05 1,03 | 035
hi_1 h
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6 Diskuze

6.1 Druhové spektrum kiirovci

Vsichni ktrovei nachytani do lapacii a zemnich pasti jsou béznymi druhy
na uzemi Ceské republiky (Zahradnik, 2017). Zajimavé je, Ze dle Pfeffera, 1995, je
Skiildcem na smrku pouze druh H. cunicularius, na naSich plochach byl ale
nejpocetnéjsim druhem H. brunneus, pficemz tento druh, stejné jako H. angustatus,

H. ater a H. opacus, by mély skodit primarné na borovici (Pfeffer, 1995).

Celkové nejpocetnéjSim druhem nachytanym do lapact byl na nasich plochach
Pityogenes chalcographus. Tento kiirovec patii spolu s druhem Ips typographus
K vyznamnym $kidctim smrku ztepilého Picea abies. Je béznym druhem kiirovce
rozsifenym na tzemi od Stfedomofii po severni Skandinavii a od zapadni Evropy
po vychodni Asii. Jednd se oligofagni druh, mimo smrku jej lze najit
I najehlicnanech  rodd  Pinus,  Larix, Abies nebo  Pseudotsuga
(Schebeck a kol., 2023). V  Ceské republice patii mezi kalamitni $kudce
(Ministerstvo zemé&délstvi CR, 1996).

Dalsim druhem, ktery se v lapacich objevoval ve vétsSim poctu, je klirovec
Dryocoetes autographus. Tento bézny druh se zivi smrky a borovicemi a dava
pfednost vlhkym stanovistim, jako jsou zastinéné kmeny a patezy. Tento druh se
vyskytuje jak v nizinach, tak v horskych oblastech (Vojtéch a kol., 2013). Larvy
a mladi brouci byli nalézani také pod borkou pafezli na pielomu unora a biezna

2023, pii kvantifikaci obsazeni pafezii lykohuby rodu Hylastes (Obr.10, 11, 12).

Zajimavosti je ptfitomnost druhu Gnathotrichus materiarius, jedna se
0 polyfagniho invazivniho ambroziového kurovce, druh skodici na jehli¢natych
drevinach (Fiala a kol., 2023). Tento brouk byl do Evropy zavleCen ze Severni
Ameriky pred témét sto lety a aktualné se S$ifi ze zapadni Evropy smérem
na vychod. Zatim nebyly zaznamenany zddné vyznamné skody, které by zplsobil.
(Fiala a kol. 2024). Gnathotrichus materiarius je typicky sekundarni skudce, ktery
se mnozi na chfadnoucich stromech nebo stromech napadenych a usmrcenych

jinymi druhy ktirovcl. Nejlepsi metodou pro sledovani a zjist'ovani pritomnosti G.
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materiarius je pouziti lapaci s ethanolovou navnadou. Mnoho autord
predpokladalo, Ze G. materiarius bude zpisobovat hospodaiské Skody, protoze
mezi jeho hostitelské dieviny patii smrk (Picea) a borovice (Pinus), které
predstavuji vysoké procento stromu ve stiedoevropskych lesich. Piestoze mél G.
materiarius v Americe a Evrop€ pomérné maly hospodaisky vyznam, nemiizeme si
byt jisti, Ze se jeho postaveni nezméni. Nékteré druhy s okrajovym hospodarskym
vyznamem zacaly po introdukci hrat vyznamnou roli v procesu odumirdni stromt

a lesnich porostu (Fiala, 2023).

Dalsimi kurovei chytanymi do pasti ve vétsich poctech byli Pityophthorus
pityographus a Trypodendron lineatum, oba tyto druhy jsou bé&zné, rozsifené

po celém uzemi Ceské republiky (Zahradnik, 2017).

6.2 Hodnoceni monitorovacich metod

Monitoring lykohubti rodu Hylastes je ¢asové pomérné naro¢ny, pracny
a pro bézného lesnika je to v dobé& kirovcové kalamity neredlnd zdlezitost, tim
padem i finanéné€ ndrocnd, pokud by se na tuto ¢innost méli vyuzivat jini pracovnici.
Zaroven je tieba dostatecnd kvalifikovanost a peclivost, aby mél monitoring
prakticky vyznam. Mohlo by byt mozné pro tuto Cinnost vyuzit lesni ochranné

sluzby (LOS).

Zemni pasti v podobé& kybliki s dirkami (Obr. 16) se do terénu umist’uji snadno,
kontrola je také jednoducha, pasti je vSak nutné oznacit, aby bylo mozné je dobie
najit, kdyz vyroste buten. I pies ditkladné znaceni a informovanost pracovnikt byly
pasti poskozovany pii vyzinani bufené. Zemni pasti odchytavaly brouky v ¢ervnu,
je tedy zfejmé, ze se jednd o brouky dcefiné generace, ktefi putuji k sazenicim

za zralostnim Zirem.

Lapace Ecotrap® jsou celkové uzivatelsky ptijemné, velmi dobfe se skladuji
a pfevazeji, instalace v terénu také neni naroc¢na, pouze bylo nutné pfipravit dievéné
kaly, na které se lapaCe pfipevnily. Vybirdni broukl z lahvicek se sitkem je
jednoduché, problém je ale dést’ a necistoty, které do lahvicek padaji a drzi se tam.

Lahvicky je potieba pii kazdé kontrole dikladné cistit. Pii vétSich srazkach
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na dné.

Ve feromonovych lapacich byli brouci kurovct rodu Hylastes nachytani
predevsim v kvétnu, takze se jedna o brouky, kteii po pfezimovani obsazuji paseky
za uCelem zaloZeni nové generace. To odpovida udajum, které uvadi Pfeffer (1995),

tedy Ze hlavni letova aktivita probihd v kvétnu.

Brouky rodu Hylastes je mozné monitorovat pomoci feromonovych lapaci
a zemnich pasti s ndvnadou alfapinen:ethanol. Kacerovsky (2023) pouzival v ramci
své bakalarské prace lapace Theysohn a dva druhy navnady., borku ze smrkovych
pafezi v kombinaci s ethanolovym odparnikem a alfapinen. Zjistil, ze brouci
reaguji na oba typy navnady velmi podobné, je tedy mozné pouzit pro monitoring

také obé tyto varianty.

6.3 Poskozeni sazenic

Nemohlo dojit k vyznamnému posSkozeni, protoze pocetnosti kirovcl rodu
Hylastes byly na studovanych lokalitach nizké. Populace je zde v zakladnim stavu,
coz je uroven populace Skidcl, ktera nezptisobuje Skody. Jednotlivé slabé
poskozené sazenice jsou zivotaschopné a tvoii az 10 % z celkového poctu.
K zavaznému poskozeni nedochazi (Ministerstvo podohospodarstva Slovenske;j

republiky, 2006).

Je mozné, Ze vztah mezi poctem odchytanych broukd a sazenicemi nebude
zjistén. U klikoroha Hylobius neni vyznamny vztah mezi poSkozenim sazenic
a poctem broukli odchycenych do pasti. Je tomu tak, protoZe sazenice vysazené
na ploSe poskytuji jen c¢ast dostupné potravy, dospélci se zivi také na vétvich
dospélych stromi, na kofenech a na tézebnich zbytcich. V piipadé broukii rodu

Hylastes predpokladame, to bude totozné (Dvotakova a kol., 2024).

6.4 Vztah k environmentalnim proménnym

Z4dny ze studovanych environmentilnich faktori nemél vliv na podetnost
zjisténych brouki ani v lapaéich, ani v zemnich pastech. Divodem bude

pravdépodobné to, ze populaéni hustoty ve studované oblasti jsou nizké.
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Ani pii vétsim poctu broukli by nebylo mozné ptedpokladat vyznamny vliv
bude ovliviiovat poéetnosti kuirovct, je mnozstvi diivi vhodné hostitelské dieviny
pro zalozeni dalSich generaci a pfitomnost jehli¢natych sazenic, které jsou nezbytné

pro dokonceni vyvojového cyklu kliroveti (maturacéni zir).

6.5 Hodnoceni obrannych metod

Obrana proti brouktim rodu Hylastes je komplikovana. Brouci pasobi skody
na kofenech sazenic, oSetfovani nadzemnich Casti sazenic je tedy bezvyznamné.
Teoretickou moznosti by bylo vykopavani paieztu (Glare, 2011), toto je ale v nasich
podminkach neredlné z hlediska ochrany pftirody a naroki na praci. Vzhledem
K vyvoji broukli by dal$i moznosti byl tfilety paseény klid, coz ale vede
k zabufenéni.

Nejidealnéjsi je zménit dievinnou skladbu v oblasti, kde hrozi pfemnozeni,
a tedy provadét monitoring pomoci narazovych pasti (lapacu). Jako navnadu lze

pouzivat ethanol, alfapinen, smrkovou nebo borovou kiru ¢i vétvicku.
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[ Zavér

Nejb&ngjsi druhy kiroved rodu Hylastes jsou ptitomny na celém tizemi Ceské
republiky, 1ze tedy o¢ekavat nartuist popula¢nich hustot v disledku vzniku mnozstvi
pasek a kirovcové kalamity. Doporucujeme lesnikiim peclivou kontrolu sazenic
a pritomnosti zird kirovcl, zejména druhy rok po vzniku pasek. Je mozno vyuzit
jednoduchou monitorovani metodu, coz je pouziti zemnich pasti s navnadou ethanol

+ alfapinen, ktery mize byt nahrazen borovou vétvickou.

Populacni hustoty lykohubt rodu Hylastes jsou doposud v Podkrkonosi nizké.
Vzhledem Kk jejich ekologickych naroki je mozné najit vSude, kde se vyskytuji
jehli¢naté lesy, ale proto v Podkrkonos$i oéekavame Vv budoucich letech nartst

populaci téchto ktirovct.
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