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Uvod

Balicek Shiny, ktery je soucasti softwaru R, umoznuje jeho uzivatelum vytvaret
interaktivni aplikace. Cilem prace je vytvorit s pomoci tohoto balicku aplikaci,
ktera bude slouzit jako analyticky nastroj pro UNIDO (United Nations Industrial
Development Organization), pomoci kterého bude mozné pohodlné sledovat vyvoj
ekonomickych ukazatelu z hlediska casu, prostoru a vzajemnych vztahu. Aplikace
bude navazovat na report [5] publikovany pravé organizaci UNIDO, ve kterém je
analyzovan vztah mezi kvalitou zivota populace a prumyslovym rozvojem zemi
ve svete.

Kromé balicku Shiny bude pii vytvareni aplikace hrat velkou roli i balicek
Plotly, diky kterému je mozné pomoci softwaru R vytvaret interaktivni grafy.
Dalsim z cilu prace také je, aby byla aplikace napojena na API Svétové banky
a data o ukazatelech potfebnd k vytvareni vizualizaci si prostiednictvim tohoto
rozhrani brala ptimo z databaze Svétové banky:.

Prace je v zésadé rozdélena na teoretickou ¢ést, tvorenou kapitolami 1 a 2, a
praktickou cast, tvorenou kapitolou 3. V teoretické ¢asti jsou rozebirany ekono-
mické ukazatele, které se v aplikaci objevuji a statistické a vizualiza¢ni metody,
kterych aplikace vyuziva. V ¢ésti praktické je pak popis samotné aplikace a jejich

funkei.



Kapitola 1

Sledované ekonomické ukazatele

Aplikace vyvijena v ramci této préace slouzi k vizualizaci dat o ruznych eko-
nomickych ukazatelech. V prvni kapitole budou tyto ukazatele predstaveny a
popsany. Ke kazdému z ukazatelu je zde uvedena i mapa, kde jsou znazornény
hodnoty daného ukazatele ve svété v poslednim roce s reprezentativnimi daty:.
Pokud v nékteré z map pro nékterou zemi figuruje bilé misto, znamena to, ze v
daném roce pro ni nejsou dostupna data. Udaje v zavorkach u nazvu ukazatelu
odpovidaji nazvim pod nimiz se vyskytuji v aplikaci. Informace obsazené v této

kapitole jsou ¢erpany predevsim z [1], dale pak také z [2], [3] a [1].

1.1. Ukazatele zivotni urovné

Giniho index (Gini index)

Giniho index je procentudlnim vyjadienim Giniho koeficientu, ktery se pouziva
k méreni prijmové nerovnosti ve spolecnosti. Popisuje do jaké miry se rozdéleni
piijmu domaécnosti nebo jednotlivcu ve spole¢nosti odchyluje od rovnomérného
rozdéleni.

Giniho koeficient muzeme graficky znazornit na jednotkovém ¢tverci pomoci
Lorezovy ktivky, coz je kiivka vyjadiujici pomér kumulativniho bohatstvi spodnich
x procent populace k celkovému bohatstvi. Dale osa prvniho a tifetiho kvadrantu
grafu zobrazuje rovnomérné rozdéleni prijmu ve spolecnosti. Giniho koeficient je

pak definovan jako pomeér obsahu plochy ohranicené ptimkou znazornujici rov-



nomérné rozdéleni prijmu a Lorenzovou kiivkou (A) a celkového obsahu oblasti

pod zminovanou piimkou (A + B). Celou situaci ndzorné popisuje obrazek 1.1.
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Obrazek 1.1: Grafické zndzornéni vyznamu Giniho koeficientu, zdroj [2].

Podle obrazku tedy pro Giniho koeficient (G) plati:

A

C=17B

Ze vzorce je patrné, ze G nabyva hodnot z intervalu (0, 1), pficemz hodnota
rovna 0 znaci perfektné rovnomeérné rozdéleni prijmu ve spolecnosti a hodnota
1 naopak naprosto nerovnomérné rozdéleni. Toto analogicky plati i pro Giniho
index, tzn. hodnota 0 %, resp. 100, % zna¢i naprosto rovnomérné, resp. naprosto
nerovnomeérné, rozdéleni pi{jmu ve spolecnosti. Z obrazku také plyne jedna z
nevyhod Giniho koeficientu - pro ruzné Lorenzovy kiivky muzeme dostat stejné
hodnoty tohoto ukazatele. Toto ilustruje obrazek 1.2, kde jsou znazornény Lo-
renzovy krivky pro Kostariku a Honduras pro rok 2019. Obé zemé vykazovaly
v tomto roce stejnou hodnotu Giniho indexu (48.2), ale jejich Lorenzovy kiivky

jsou rozdilné.
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Obrazek 1.2: Porovnani Lorenzovych kiivek Kostariky a Hondurasu, 2019, zdroj
dat [10].

Na obrazku 1.3 je vidét jakych hodnot Giniho index ve svété nabyva. Jeho
hodnoty se pohybuji zhruba mezi 25 a 55 procenty, pricemz nejvyssi hodnoty

TN/

vychodni a severni Evropy. Data jsou z roku 2018.

Gini index (2018)

Obrazek 1.3: Hodnoty Giniho indexu ve svété, 2018
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Podil osob Zijicich v chudobé (Poverty headcount ratio)

Tento ukazatel vyjadiuje, jaké procento dané populace zije na dennim pfijmu
mensim nez stanovena hranice chudoby. V datech Svétové banky, ktera aplikace
pouziva, je hranice chudoby stanovena na dennim piijmu 2.15 $, pficemz tato
hodnota je poté upravena dle parity kupni sily (PPP) dané lokalni mény. Tato
Uprava umoznuje provadét na zakladé tohoto ukazatele relevantni mezinarodni
srovnavani. V pouzivanych datech uvazujeme PPP z roku 2017.

Z obrazku 1.4 je patrné, ze v drtivé vétsiné zemi svéta nezije v chudobé
vice nez 10 % populace, pricemz ve vyspélych zemich hodnota tohoto ukazatele
nepiekracuje 1 %. Vyjimku muzeme spatiovat v Africe, kde pozorujeme hodnoty

s

nabyvéd hodnot okolo 50 %. Data jsou opét z roku 2018.

Poverty headcount ratio at $2.15 a day (2017 PPP) (% of population) (2018)

Obrazek 1.4: Podil osob zijicich v chudobé ve svéte, 2018

Mira zaméstnanosti Zenské pracovni sily (Female labor force participation
rate)

Mira zaméstnanosti zenské pracovni sily vyjadiuje jaké procento zenské pra-
covni sily je ekonomicky aktivni, tzn. vykonava préaci vedouci k produkci statku
a sluzeb. Pojmem pracovni sila se pak obecné rozumi lidé, ktefi pracuji, nebo si

hledaji praci. Netadime sem tedy osoby, které jsou nezaméstnané dobrovolné.
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Z obrazku 1.5 je patrné, ze hodnoty tohoto ukazatele ve vétsiné zemi svéta
prekracuji 50 % a nejvyssi hodnoty muzeme pozorovat v zemich stiedni a jizn{
Afriky, kde se objevuji hodnoty prekracujici 70 %. Nizké hodnoty (30 % a méné)
pak lze spattovat v zemich, kde je nejrozsitenéjsim nabozenstvim islam, predevsim

tedy v zemich severni Afriky a Blizkého vychodu. Data jsou z roku 2021.

Labor force participation rate, female (% of female population ages 15+) (modeled ILO estimate) (2021)
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Obréazek 1.5: Mira zameéstnanosti zenské pracovni sily ve svéte, 2021

Podil osob nastupugicich do 3koly (School enrollment)

U tohoto ukazatele rozlisujeme jeho hrubou a ¢istou variantu. Hruby podil
nebere ohled na vék nastupujiciho. Je to podil vSech osob nastupujicich v urcitém
roce do dané trovneé vzdélavani a populace vsech lidi jejichz vék odpovidé oficidlni-
mu véku nastupu do dané urovné vzdélavani. Naopak ¢isty podil uvazuje misto
vSech nastupujicich osob pouze ty z nich, jejichz vék odpovida oficialnimu véku
nastupu do dané drovné vzdélavani.

V databazi Svétové banky se podil vyskytuje ve tfech podobach, pricemz
kazda odpovida jednomu stupni vzdélavani. Rozlisujeme tedy variantu pro primér-
ni vzdélavani (v Ceské republice zastoupeno v podobé zékladnich skol), sekundérni
vzdélavani (v CR stiedn koly) a tercidrni vzdélavani (v CR vysoké skoly).

V aplikaci se konkrétné objevuje ¢isty podil osob nastupujicich do primarniho
vzdélavani (School enrollment, primary (% net)), ¢isty podil osob nastupujicich
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do sekundarniho vzdélavani (School enrollment, secondary (% net)) a hruby
podil osob nastupujicich do tercidrniho vzdélavani (School enrollment, tertiary
(% gross)).

Na obrazku 1.6 jsou znazornény hodnoty hrubého podilu osob nastupujicich
do tercidarniho vzdélavani, jelikoz ze vsech t¥i typu podilu objevujicich se v aplikaci
jsou na tomto nejvice vidét rozdily mezi jednotlivymi staty. Je vidét, ze hodnoty
tohoto ukazatele jsou vyssi ve vyspélejsich zemich, kde zpravidla prekracuji 60 %.
Nizké hodnoty (nizsi nez 25 %) muzeme pozorovat v jizni Asii a Africe (vyjma
severni Afriky). V Austrélii, Turecku a Recku jsou na obrazku patrné hodnoty
vyssi nez 100 %, coz znaci, ze pocet osob nastupujicich do tercidrniho vzdéldvani
byl v téchto zemich v daném roce vysSsi nez pocet osob, jejichz vék odpovida

oficidlnimu véku nastupu do terciarniho vzdélavani. Data jsou z roku 2018.

School enrollment, tertiary (% gross) (2018)

Obrazek 1.6: Hruby podil osob nastupujicich do terciarniho vzdélavani ve svéte,
2018

Stredni délka Zivota pti narozeni (Life expectancy at birth)

Stfedni délka zivota pii narozeni vyjadiuje prumeérny pocet let, kterého by
se mél dozit novorozenec, pokud by struktura tmrtnosti v dobé jeho narozeni
zustala po cely jeho zivot stejna.

Tento ukazatel je zasadni pro posuzovani zdravi populace v dané zemi a k
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porovnavani socioekonomického rozvoje mezi zemémi. Je tieba si vSak davat po-
zor na fakt, ze hodnotu tohoto ukazatele muze vyrazné snizovat vysokd umrtnost
deéti a novorozencu, kterd je typickd pro méné rozvinuté zemé. V takovychto
piipadech pak ¢asto muze dochazet k tomu, Ze pokud jedinec prezije své détstvi,
doziva se vyrazné vyssiho véku, nez ktery udava hodnota ocekavané délky zivota
pri narozeni.

Z obrazku 1.7 je patrné, ze sttedni délka zivota pti narozeni se ve vétSiné zemi
sveta pohybuje nad hranici 70 let a ve vyspélych zemych dokonce nad hranici 75
let. Nejnizsi hodnoty lze spatiovat v Africe, konkrétné napt. v Cadu a Nigérii
se hodnota tohoto ukazatele pohybuje tésné pod vékem 53 let. Data jsou z roku
2020.

Life expectancy at birth, total (years) (2020)

55

Obrazek 1.7: Stredni délka zivota pii narozeni ve svéte, 2020

Umrtnost novorozenci (Infant mortality rate)

Hodnota tohoto ukazatele se vykazuje roéné a je rovna relativnimu poctu déti
zemrelych pred dosazenim véku 1 roku, pfepocitanému na tisic zivé narozenych
deti.

Stejné jako stredni délka zivota pfi narozeni, i imrtnost novorozencu je vyzna-
mnym ukazatelem zdravi dané populace a lze jej vyuzit k porovnavani socioeko-

nomického rozvoje mezi zemémi.
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Podle obrazku 1.8 nabyva tento ukazatel nejvyssich hodnot v Africe a jizni
Asii. V téchto oblastech umira pred dosazenim jednoho roku vice nez 25 z tisice
zivé narozenych déti, pricemz v zemich stfedni Afriky pak pozorujeme tplné
nejvyssi hodnoty umrtnosti novorozencu - béhem prvniho roku zivota zde v
nékterych zemich z tisice zivé narozenych déti umira i vice nez 60. Naproti tomu
v ostatnich zemich svéta pozorujeme hodnoty neptesahujici 10 novorozeneckych
umrti na tisic zivé narozenych déti. Kdyz porovname obrazky 1.7 a 1.8, muzeme
vidét, ze v zemich s nizsi stfedni délkou zZivota pri narozeni je vyssi umrtnost

novorozencu. Data jsou z roku 2021.

Mortality rate, infant (per 1,000 live births) (2021)

Obrézek 1.8: Umrtnost novorozencu ve svete, 2021

Podil podvyzivenych v populaci (Prevalence of undernourishment)

Podil podvyzivenych v populaci se urcuje jako procento populace, jehoz ob-
vykly prijem potravy je nedostatecny k zajisténi takové energetické hladiny, ktera
je nezbytnd pro udrzeni normalniho aktivniho a zdravého zivota.

Vypocet hodnoty tohoto ukazatele se provadi na zakladé prumérného mnozstvi
dostupné potravy na osobu, urovné nerovnosti pristupu k potravé a minimalniho
kalorického ptijmu potrebného pro prumeérnou osobu.

Z obrazku 1.9 je patrné, ze ve vyspélych zemich typicky trpi podvyzivou méné

nez 5 % populace. Nejvyssi podily podvyzivenych pak lze spatiovat v zemich
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sttedni a jizni Afriky, jizni Asie a Stfedni a Jizni Ameriky. V téchto zemich jsou
hodnoty podilu podvyzivenych vyssi nez 10 % a v nékterych pripadech dokonce
vyssi nez 30 %. Ve Stredoafrické republice a v Somaélsku je pak situace okolo
potravy tuplné nejhorsi a podvyzivou zde trpi vice nez 50 % populace. Data jsou

7 roku 2020.

Prevalence of undernourishment (% of population) (2020)

33

Obrazek 1.9: Podil podvyzivenych v populaci napii¢ svétovymi staty, 2020

Emise oxidu uhli¢itého (COy emissions)

Hodnota tohoto ukazatele se udava v tunach na osobu. Emise oxidu uhli¢itého
jsou v tomto pripadé ty, které pochazeji ze spalovani fosilnich paliv a vyroby
cementu.

Oxid uhli¢ity je jednim z nejvyznamnéjsich sklenikovych plynt, které byvaji
spojovany s globalnim oteplovanim. Z hodnoty tohoto ukazatele tedy lze ziskat
pribliznou predstavu o tom, jak které zemé prispivaji ke zménam klimatu na Zemi.
Pro lepsi porozuméni je vsak vhodné brat v potaz i emise jinych sklenikovych
plynu, napi. methanu nebo oxidu dusného.

Dle obrazku 1.10 byva hodnota tohoto ukazatele zpravidla vyssi ve vyspélejsich
zemich. Nejvyssi hodnoty (pfesahujici 10 tun na osobu) muzeme vidét v Severni

Americe, na Blizkém vychodé, v Australii, Rusku a nékterych zemich stredni Asie.

cvN s
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rice a jizni Asii. V nékterych zemich sttedni Afriky pak muzeme dokonce vidét i

hodnoty neptesahujici 100 kg na osobu. Data jsou z roku 2019.

C0O2 emissions (metric tons per capita) (2019)
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Obrazek 1.10: Hodnoty emisi oxidu uhli¢itého ve svéte, 2019

Spotreba energie z obnovitelniych zdroji (Renewable energy consumption)

Tento ukazatel je definovan jako podil spotieby energie z obnovitelnych zdroju
na celkové konecné spotiebé energie. Mezi obnovitelné zdroje se fadi napi. voda,
vitr, slune¢ni zareni nebo biomasa.

Na obrazku 1.11 je vidét, ze ve vétsiné zemi svéta zaujima energie z obnovi-
telnych zdroju méné nez 20 % z celkové spotiebované energie. Hodnoty vyssi nez
20 % muzeme u tohoto ukazatele spatrovat v Africe, jizni Asii, nékterych zemich
jizni Ameriky a v severni Evropé. Nejvyssi podil na celkové spottebé energie (vice
nez 90 %) tvori energie z obnovitelnych zdroju v Ugandé, Konzské demokratické

republice, Somalsku a Sttedoafrické republice. Data jsou z roku 2019.
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Renewable energy consumption (% of total final energy consumption) (2019)

Obrazek 1.11: Spotieba energie z obnovitelnych zdroju ve svéte, 2019

1.2. Ukazatele prumyslového rozvoje

Hruby domdci produkt (Gross domestic product, GDP)

Hruby doméci produkt (HDP) je sou¢tem penéznich hodnot findlnich (kone-
¢nych) vyrobku a sluzeb, vyprodukovanych béhem jednoho roku vyrobnimi fak-
tory alokovanymi (umisténymi) v dané zemi, bez ohledu na to, kdo tyto faktory
vlastni.

Pomoci hrubého doméaciho produktu muzeme mérit ekonomicky vykon dané
zemé. Jde o jeden z makroekonomickych agregatu, coz jsou souhrnné narodohospo-
darské veliciny, pomoci nichz se méri rozsah hospodaiské ¢innosti jednotlivych
zemi.

Rozlisujeme nomindlni a redlny HDP. Nominalni HDP je vypocten v béznych
cenach, tzn. v cenach, které prevladaji na trhu v dobé, za kterou je HDP pocitan.
Realny HDP je naproti tomu vypocten ve stalych cenédch, tzn. v cenach ocisténych
od zmén. Stalymi cenami rozumime ceny toho roku, ktery stanovime jako vychozi.

V aplikaci se objevuje HDP na osobu, coz je celkovy HDP vydéleny stiednim
poctem obyvatel dané zemé v daném roce. Jde o nominalni HDP a jeho hodnoty

jsou uvadény v americkych dolarech.
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Dle obrézku 1.12 nabyvd HDP na osobu nejnizsich hodnot (pod 5000 ame-
rickych dolart na osobu) v zemich Afriky a stfedni a jizni Asie. V rozvinutych
zemich se hodnota pohybuje nad hranici 20 tisic americkych dolaru na osobu a v
Australii, USA, Kanadé a nékterych evropskych zemich je HDP na osobu dokonce

vyssi nez 50 tisic dolart na osobu. Data jsou z roku 2021.

GDP per capita (current US$) (2021)

162755
50874
22026
8103
2981
1097
403

Obrazek 1.12: Hodnoty nominélntho HDP na osobu ve svéte, 2021

Pridand hodnota vyrobniho sektoru (Manufacturing value added, MVA)

Ptidana hodnota vyrobniho sektoru vyjadiuje hodnotu cisté produkce vSech
rezidentskych vyrobnich jednotek. Tuto hodnotu lze ziskat se¢tenim vykonu a
odectenim mezispotieby danych vyrobnich jednotek.

Meéteni MVA vyzaduje vhodné vymezeni typu ekonomické ¢innosti a tizemi,
na kterém se ¢innost uskutecnuje. Hranice vyroby jako ekonomické ¢innosti jsou
definovany v klasifikaci ISIC (International Standard Industrial Classification of
All Economic Activities, viz [3]).

Prestoze HDP poskytuje diilezitou informaci o celkovém ekonomickém rozvoji
zemeé, neodhaluje zadné informace o odvétvovém slozeni ekonomiky ani o ruznych
stupnich prumyslového rozvoje. Pravé k zachyceni ruznych trovni prumyslového
rozvoje dané zemé a k méfeni miry tohoto rozvoje se pouziva ukazatel MVA,

resp. MVA na osobu.
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V aplikaci se pridand hodnota vyrobniho sektoru objevuje ve dvou variantach:

e hodnota MVA dané zemé v americkych dolarech, pti stalé cenové hladiné z

roku 2015 (Manufacturing value added (constant 2015 USS$)),
e hodnota MVA jako procento HDP (Manufacturing value added (% of GDP)).

Déle se v aplikaci objevuje také pridana hodnota stfedniho a high-tech vyrobni-
ho sektoru (vymezeno v ISIC) jako procento celkové MVA (Medium and high-tech
manufacturing value added).

Na obrazku 1.13 jsou znazornény hodnoty MVA jako procenta HDP ve svété.
vychodu. V téchto zemich MVA tvoif méné nez 5 % celkového HDP. Naproti tomu
v Ciné, jizni Asii a v nékterych africkych a evropskych zemich tvoif MVA pfes

20 % HDP. Data jsou z roku 2018.

Manufacturing, value added (% of GDP) (2018)

Obrazek 1.13: MVA jako procento HDP ve svété, 2018

Viyvoz stifednich a Spickovych technologii (Medium and high-tech exports)
Tento ukazatel je udavan v procentech z celkového vyvozu vyrobeného zbozi.
Klasifikace technologii na stiedni, Spickové aj. je definovana v klasifikaci SITC

(Standard International Trade Classification, viz [J]).
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Dle obrdzku 1.14 jsou hodnoty tohoto ukazatele vyssi (pres 50 %) v rozvi-
nutych zemich, typicky v Evropé, Severni Americe, Ciné, Japonsku a Jizn{ Korei.
Piekvapivé nizky objem vyvozu stiednich a Spickovych technologii ma Australie

cvNv s

Jizni Ameriky, Afriky a Asie (pod 10 %). Data jsou z roku 2020.

Medium and high-tech exports (% manufactured exports) (2020)

80

60

40

Obrazek 1.14: Hodnoty vyvozu stfednich a $pickovych technologii ve svété, 2020

Viydaje na vyzkum a vgvoj (Research and development expenditure)

Vydaje na vyzkum a vyvoj jsou v pouzivanych datech Svétové banky vyjadieny
jako procento HDP. Zahrnuji kapitalové i bézné vydaje v soukromém sektoru,
statnim sektoru, vysokém skolstvi a soukromych neziskovych organizacich. Jsou
sem zahrnovany i vydaje domacich firem na vyzkum v zahrani¢i. Vyzkum a vyvoj
zahrnuje teoreticky i aplikovany vyzkum a experimentalni vyvoj.

Hodnoty tohoto ukazatele jsou klicovym indikatorem toho, do jaké miry statni
a soukromy sektor dané zemé usiluje o ziskani konkuren¢ni vyhody ve védé a
technologiich. Z obrézku 1.15 je patrné, ze nejvyssi hodnoty jsou k vidéni v USA,
Kanadé, Evropé, Ciné, Australii, Japonsku, Brazilii a Jizni Korei. V téchto zemich
tvorf vydaje na vyzkum a vyvoj vice nez 1 % HDP, nékde dokonce i vice nez 3 %.

Data jsou z roku 2019.
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Research and development expenditure (% of GDP) (2019)

Obréazek 1.15: Vydaje na vyzkum a vyvoj ve svéte, 2019
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Kapitola 2

Zobrazovaci a statistické metody
pouzité v aplikaci

2.1. Zobrazovaci metody

Uzivatel aplikace si bude moci s jeji pomoci nechat vykreslit nékolik ruznych
typu grafu. Ty jsou popsany v této ¢asti prace. Veskeré obrazky, které se zde
objevuji, jsou piimo z aplikace.

Prvnim typem grafu, ktery aplikace umoznuje vykreslit, je bodovy graf (angl.
scatter plot), pricemz se zde objevuji hned dvé varianty tohoto grafu. Prvni z
nich je obycejny bodovy graf slouzici k popisu vztahu dvou ukazatelu ve zvo-
leném roce (viz obrazek 2.1). Na kazdé z os jsou vyndseny hodnoty jednoho ze
zvolenych ukazatelu a jeden bod grafu odpovida dvojici hodnot ukazatelt pro
jeden ze svétovych statu. Staty navic mohou byt barevné odliseny dle prijmu je-
jich ekonomiky nebo dle kontinent, na kterych lezi. Druhou variantou je bodovy
graf, ktery umoznuje uzivateli zkoumat vyvoj vztahu dvou veli¢in v prubéhu let
(viz obrazek 2.2). Na osdch grafu se v tomto piipadé opét objevuji dvé uzivatelem
zvolené proménné, ale jako body grafu vystupuji dvojice hodnot prislusné dané
zemi pro urcity casovy usek. Kazda zemé se tedy v grafu vyskytuje nékolikrat
a barevné rozliseni tentokrat odpovida jednotlivym ¢asovym tsekum. Hodnoty
z dvojice jsou ziskany jako medidan hodnot zvoleného ukazatele pro dany ¢asovy
usek. V aplikaci je u obou grafu také moznost transformovat hodnoty na jedné

z os do logaritmického méritka. Misto hodnot veliciny x, resp. y, se pak tedy
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na danou osu vynasi hodnoty transformované veli¢iny log(x), resp. log(y). To
je vyhodné v pripadé, ze rozdéleni sledované veli¢iny je asymetrické s prevazné

nizkymi hodnotami, ale nemalym poctem hodnot velkych.

2015
60
55
50
Africa
T 45 Asia
E Europe
T 49 Latin America afnd the Caribbean
[U] Northern America
Oceania
35
30
25
0 20k 40k 60k 30k 100k
GDP per capita (current US$)
, 7 . , ,
Obrazek 2.1: Priklad klasického bodového grafu
65
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55
50
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25
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Obrazek 2.2: Priklad bodového grafu umoznujici sledovani vyvoje vztahu dvou
veli¢in v case
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Druhym grafem objevujicim se v aplikaci jsou mapy. Tento typ grafu umoznuje
uzivateli sledovat hodnoty zvoleného ukazatele ve zvoleném roce pro vsechny staty
(viz obrazek 2.3). Opét je zde také moznost transformovat hodnoty vizualizované

proménné do logaritmického méritka.

GDP per capita (current US$) (2020)

162755

50874
22026
8103
2981
1097
403

Obrazek 2.3: Priklad mapy s logaritmickym métitkem

Poslednim typem grafu, ktery je v aplikaci k vidéni, je spojnicovy graf, ktery
uzivateli umoznuje sledovat hodnoty zvoleného ukazatele pro zvolené zemé v
prubéhu let (viz obrazek 2.4). Opét lze hodnoty ukazatele transformovat do lo-

garitmického méritka.
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GDP per capita (current US$)
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Obrazek 2.4: Piiklad spojnicového grafu

2.2. Lokalni polynomialni regrese

Vyznamnou statistickou metodou objevujici se v aplikaci, je lokalni poly-
nomiélni regrese. V aplikaci se konkrétné pouziva metoda LOESS (locally esti-
mated scatterplot smoothing). Jednd se o neparametrickou metodu regrese, kterd
je v podstaté zobecnénim metody klouzavych pruméru. V aplikaci je metoda apli-
kovéna na oba typy diive predstavenych bodovych grafu (viz obrdzky 2.5 a 2.6),
pricemz uzivatel si muze zvolit, zda v grafu regresni kiivka ma byt zobrazena

nebo ne. Informace o konstrukci LOESS kiivky byly ¢erpany z [6] a [7].
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Obréazek 2.5: Priklad bodového grafu s regresni kiivkou
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Obrazek 2.6: Priklad bodového grafu s regresnimi kiivkami

Méjme datovy soubor o rozsahu n tvoreny body x;, ¢« = 1,...,n a k nim

prislusnymi hodnotami y;. Metoda funguje tak, ze ke kazdé hodnoté y; datového

souboru urc¢ime vyrovnanou hodnotu y; pomoci metody vazenych nejmensich

¢tverc, kterou aplikujeme pouze na urcitou podmnozinu bodu datového souboru,

které jsou nejblizsimi sousedy bodu z;. Ozna¢me tuto podmnozinu Ni(x;), kde k

je dany pocet nejblizsich sousedu bodu z;. Do této mnoziny fadime i bod ;.
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Pro kazdy bod datového souboru z; tedy feSime problém:

min > wlag)ly; = Pale)],
Jw;€Ng(:)
kde w(z;) znaci vdhu bodu z;, P,,(x;) hodnotu polynomu m-tého stupné v bodé
zj a Bo, B, ..., Bm jsou parametry tohoto polynomu, které pro dané x; chceme
odhadnout. Jak hodnoty vah, tak i stupen polynomu pouzitého k aproximaci
je treba zvolit. Spolecné s nimi je pak jesté tieba urcit hodnotu k, tj. pocet
nejblizsich sousedu bodu z;, ktery budeme pti vypoctu uvazovat. Pro vyrovnanou
hodnotu y; pak plati
Ui = Pp(x;).

Lokalné muzeme prokladat ruzny stupen polynomu, pticemz bézné se pouzivaji
polynomy prvniho a druhého stupneé, tzn. lokalné linearni a lokalné kvadraticky
trend. Pripadnym pouzitim polynomu nultého stupné, tedy konstantni funkce,
se z metody LOESS stava metoda vazenych klouzavych pruméru. V aplikaci je

pouzivan lokalné linearni trend, tzn.
Po(x5) = Bo + pr;j,

kde 8y a [; jsou parametry, které je pro dané z; tfeba odhadnout.

Velikost mnoziny bodu datového souboru Nj(z;), na které probiha vyhlazeni
urcujeme pomoci parametru A, kterému se tika rozpéti nebo také jednoduse vy-
hlazovaci parametr. Vyjadiuje podil bodu datového souboru, ktery bude pouzit
k lokalnimu vyhlazovani. Pokud tedy napt. A\ = 0.8, znamena to, ze bude pro
vypocet vyrovnanych hodnot pouzito vzdy 80 % bodu datového souboru, které
jsou nejblizsimi sousedy bodu x;. Jelikoz polynom m-tého stupné vyzaduje k od-
hadu parametru m + 1 bodu, musi rozpéti splilovat podminku \ € (mT“, 1), kde
n je rozsah datového souboru. Plati, ze ¢im vyssi hodnotu A zvolime, tim vétsiho
vyhlazeni docilime. V aplikaci je hodnota rozpéti rovna 0.8.

Vahy volime tak, aby platilo, ze ¢im vzdalenéjsi je bod od toho bodu, pro

ktery ur¢ujeme vyrovnanou hodnotu, tim mensi je jeho vaha. Volba vahové funkce
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w(x;) je flexibilni, ¢asto se pouziva napt. trikubickd vahovd funkce
w(zy) = (1 - |d;°)°
nebo Epanechnikova kvadratickd funkce

w(ey) = $0- &),

kde pro oba piipady plati, Ze d; je vzdalenost bodu z; od bodu z;, ke kterému
ur¢ujeme vyrovnanou hodnotu, znormovana tak, aby platilo d; € (-1, 1). Tohoto

znormovani lze docilit napt. nasledujicim zpusobem:

(L’,;—.Tj

dj_

a MaXg;e N (z;) ’xl - "Ej|.

Z grafu téchto funkci, které jsou vidét na obrazku 2.7, je patrné, ze ¢im veétsi je
|d;|, tim mensi je hodnota w(x;), tj. vdha bodu z;. V aplikaci se k urceni vah

pouziva trikubicka funkce.

1.00

075

050 == Epanechnikova kvadraticka funkce

== Trikubicka funkce

Hodnoty vahové funkce

0.00

-1.0 05 0.0 0.5 1.0
Hodnoty d

Obrazek 2.7: Porovnani grafu vahovych funkei
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Kapitola 3

Aplikace

Aplikace byla vytvorena v jazyce R, pficemz hlavni roli pfi jeji tvorbé hrély
balicky Shiny a Plotly, a slouzi k interaktivni vizualizaci dat. Veskera data pouziva-
na k vytvareni vizualizaci, jsou z databaze Svétové banky, na kterou je aplikace
napojena prostrednictvim API.

Aplikace mé celkem pét zalozek, z nichz jedna je ¢isté informacni a zbylé
¢tyti slouzi k vizualizaci dat o ekonomickych ukazatelech popsanych v prvni ka-
pitole. Na kazdé z nich si pak uzivatel muze zobrazit néjaky z grafu popsanych v
druhé kapitole (¢dst 2.1.). V této kapitole budou popsany funkce aplikace a jeji
vzhled, aplikaci samotnou pak je mozné najit na https://vymaja.shinyapps.

1i0/UNIDO_visualization_tool.

3.1. Zalozka Documentation

Tato zalozka funguje jako dokumentace k aplikaci. Jsou zde informace o sa-
motné aplikaci a struény popis sledovanych ekonomickych ukazateli a vizua-
liza¢nich a statistickych metod, kterych aplikace vyuziva. Je zde také uveden

zdroj dat. Cela zélozka je vidét na obrazku 3.1.
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ABOUT THE APPLICATION

This application provides a user-friendly environment to visualize statistical indicators, tracking progress and performance of economies and the linkages between industrial development and
the well-being of population

In 2015, the importance of industrial development was recognized under the Sustainable Development Goal (SDG) 9 by the 2030 Agenda for Sustainable Development formulated by the United
Nations General Assembly (UNGA). The Sustainable Development Goals are a universal call to action to end poverty, protect the planet and improve the lives and prospects of everyone,
everywhere. The 17 Goals were adopted by all UN Member States in 2015, as part of the 2030 Agenda for Sustainable Development which set out a 15-year plan to achieve the Goals.

SDG 9 calls to build resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable industrialization and foster innovation. Although industrialization contributes to economic growth, its impact
differs depending on the country’s stage of development. Industrial growth in higher-income economies will largely depend on the level of adoption of new technologies, intelligent production
processes and on limiting the impact of industrial production on the local natural environment and the global climate.

Structural transformation, one of the most promising strategies for reaching sustainable economic growth and improving the population’s living standards involves a stable transition of
economic activity from the primary sector into manufacturing and higher value-added services, and from lower- to higher-productivity activities. In addition to its benefits to diversification and
structural change, a transition to higher-technology and innovation-focused industries is essential to support green growth as these activities are generally less energy- and emission-intensive.

Itis indisputable that the achievement of SDG 9 is linked to meeting the other Goals and targets of the 2030 Agenda. Inclusive and sustainable industrialization drives sustained economic
growth, the creation of decent jobs and income (SDG 8); it helps reduce poverty (SDG 1), hunger (SDG 2) and inequalities (SDG 5 and 10), while improving health and well-being (SDG 3),
increasing resource and energy efficiency (SDG 6, 7, 11, 12) and reducing greenhouse gas and other polluting emissions, including from chemicals (SDG 13, 14, 15)

There is strong evidence that citizens living in developed industrialized countries enjoy far more prosperous and healthy lives than those who reside in least developed countries (LDCs). The
former benefit from high Levels of education, better social security and health services, sophisticated transport and communication networks, and access to information, knowledge, technology
and financial facilities required by businesses.

The application helps to investigate how closely industrial development is linked to people’s living conditions and the quality of their lives. It provides empirical evidence on the association

between industrial and other of pment, with a view to improving the understanding of these relations among policymakers at both national and
international level

For more information about how industrial development affects the well-being of a population, see this report

All plots in the application are interactive providing the user with a download option via the action button as .html, or directly via an icon in the upper right side of each plot as .png.

METHODOLOGY

The visualizations are based on three types of plots. Maps allow the user to perform a worldwide comparison. Another type of plot used is a time series format, where the user can see the
progression of an indicator for selected countries in a given year. Relationships between two indicators are visualized on scatter plots. There are two types of scatter plots - the classic simple
scatter plot where the user can see the relationship between two indicators in one year and a scatter plot which shows the progression of the relationship of two indicators in time. In the latter,
each country is represented in the given time period by the median value reported for the relevant years. The overall trend of the relationship is indicated by the Loess smoothing curve. The
Loess regression is a non-parametric technique that uses a local weighted regression to fit a smooth curve through points in a scatter plot. Loess curves can reveal trends and cycles in data that
might be difficult to model with a parametric curve. In this case, the Loess regression takes 80% of the available data and locally fits a first degree polynomial for each datapoint. In extreme
cases, when there is not enough data to compute the curve correctly, the curve may approach infinity or negative infinity.

THE DATA
All the data presented in the application are provided by the World Bank API. All their descriptions are sourced from the World Bank as well. The indicators included in the application are:

- GDP per capita (current USS) - GDP per capita is gross domestic product divided by midyear population. GDP is the sum of gross value added by all resident producers in the economy plus any
product taxes and minus any subsidies not included in the value of the products. It is calculated without making deductions for depreciation of fabricated assets or for depletion and degradation
of natural resources. Data are in current U.S. dollars

- Manufacturing, value adeded (constant 2015 USS) - Manufacturing value added is the net output of the manufacturing sector after adding up all outputs and subtracting intermediate inputs. It
is calculated without making deductions for depreciation of fabricated assets or depletion and degradation of natural resources. Data are in constant 2015 prices, expressed in U.S. dollars

- Manufacturing, value added (% of GDF) - The proportion of manufacturing value added in country's GDP
- Medium and high-tech manufacturing value added (% manufacturing value added) - The proportion of medium and high-tech industry value added in total value added of manufacturing
- Medium and high-tech exports (% manufactured exports) - Share of medium and high-tech manufactured exports in total manufactured exports

- Research and development expenditure (% of GDF) - Gross domestic expenditures on research and development (R&D), expressed as a percent of GDP. They include both capital and current
expenditures in the four main sectors: Business enterprise, Government, Higher education and Private non-profit. R&D covers basic research, applied research, and experimental development

- Gini index - Gini index measures the extent to which the distribution of income among individuals or households within an economy deviates from a perfectly equal distribution. Gini index of 0
represents perfect equality, while an index of 100 implies perfect inequality.

- Poverty headcount ratio at $2.15 a day (2017 PPP) (% of population) - Poverty headcount ratio at $2.15 a day is the percentage of the population living on less than $2.15 a day at 2017
purchasing power adjusted prices

- Labor force participation rate, female (% of female population ages 15+) (modeled ILO estimate) - This indicator measures the proportion of the female population ages 15 and older that is
economically active: all who supply labor for the production of goods and services during a specified period

- School enrollment, primary (% net) - Net enrollment rate is the ratio of children of official school age who are enrolled in school to the population of the corresponding official school age
Primary education provides children with basic reading, writing, and mathematics skills along with an elementary understanding of such subjects as history, geography, natural science, social
science, art, and music

- School enrollment, secondary (% net) - Net enrollment rate for secondary education. Secondary education completes the provision of basic education that began at the primary level, and aims
at laying the foundations for lifelong learning and human development, by offering more subject- or skill-oriented instruction using more specialized teachers

- School enrollment, tertiary (% gross) - Gross enrollment ratio is the ratio of total enrollment, regardless of age, to the population of the age group that officially corresponds to the level of
education shown. Tertiary education, whether or not to an advanced research qualification, normally requires, as a minimum condition of admission, the successful completion of education at the
secondary level

- Life expectancy at birth, total (years) - Life expectancy at birth indicates the number of years a newborn infant would live if prevailing patterns of mortality at the time of its birth were to stay
the same throughout its life.

- Mortality rate, infant (per 1,000 live births) - Infant mortality rate is the number of infants dying before reaching one year of age, per 1,000 live births in a given year.

- of hment (% of - of undernourishments is the percentage of the population whose habitual food consumption is insufficient to provide the dietary
energy levels that are required to maintain a normal active and healthy life. Data showing as 2.5 may signify a prevalence of undernourishment below 2.5%.

- CO2 emissions (metric tons per capita) - Carbon dioxide emissions are those stemming from the burning of fossil fuels and the manufacture of cement. They include carbon dioxide produced
during consumption of solid, liquid, and gas fuels and gas flaring.

- Renewable energy consumption (% of total final energy - energy is the share of energy in total final energy consumption

You can find more information about the indicators and their more detailed descriptions here
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Obréazek 3.1: Zalozka Documentation
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3.2. Zalozka Relationship

Relationship je prvni ze ¢tyt zalozek slouzicich k vizualizaci. V jeji levé ¢asti
je okno, kde si uzivatel voli hodnoty vstupu, a v pravé céasti je pak vystup v
podobé samotné vizualizace, kterou jsou v tomto piipadé dva bodové grafy (viz

obrézek 3.2).

@Emno v

STATISTICS

Pl
RELATIONSHIP o

RELATIONSHIP BETWEEN INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND WELL-BEING

The tab enables to investigate the relationship between well-being indicators and an indicator of industrial development in a selected year. Comparison of two well-being indicators and their
association to industrial development is available. Adding a progression line to graphs helps to identify a general trends in the data. In case of a skewed distribution, a user could switch the
y-axis to a logarithmic scale. An additional option of distinguishing country data points by group is enabled by selecting a type of group such as by region or income
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Obrazek 3.2: Zéalozka Relationship

Co se tyce vstupu, uzivatel ma moznost zvolit si jaky ukazatel se bude zobrazo-
vat na ose x, resp. y. Osa x je pritom v piipadé obou grafi stejna a zobrazuje se na

ni uzivatelem vybrany ukazatel prumyslového rozvoje. Osy y mohou byt pro oba
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grafy rozdilné a jsou na nich zobrazovany vybrané ukazatele zivotni irovné. Diky
tomu muze uzivatel provadét srovnani vztahu dvou ruznych ukazatelu zivotni
urovné a vybraného ukazatele prumyslového rozvoje.

Déle je zde také moznost zvolit si rok, pro ktery chceme hodnoty ukazatelu
sledovat. Rok je stejny pro oba grafy, aby bylo piipadné srovnani grafu relevantni.

Uzivatel si pak muze také zvolit jakou barvu budou mit body grafu, jestli chce
v grafu zobrazit regresni kiivku nebo pripadné zménit méritko na jedné z os ze
standardniho linedrniho na logaritmické. Jsou zde i dvé tlacitka (kazdé pro jeden
graf), které uzivateli dovoluji stdhnout si vytvorené vizualizace v .html formétu,
aby byla zachovana jejich interaktivita. Pokud se uzivatel spokoji i se statickym
obrazkem, je mozné grafy stahnout i ve formatu .png pomoci tlacitka nachazejiho

se primo v grafu. Celé okno se vstupy je vidét na obrazku 3.3.
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& DOWNLOAD FIGURE 2 AS HTML

Obrazek 3.3: Okno se vstupy v levé ¢asti zdlozky Relationship
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V pravé casti zalozky se zobrazuji vizualizace, v tomto pripadé dva jednoduché
bodové grafy. Jelikoz jsou grafy interaktivni, uzivatel si je muze ruzné priblizovat
nebo oddalovat, muze si zvolit zobrazeni jen urcitych skupin bodu pomoci kliknuti
na piislusné prvky legendy, a v piipadé, ze najede kurzorem mysi na néktery z
bodt, zobrazi se okno s popisky obsahujici jméno daného statu a jemu piislusné

hodnoty sledovanych ukazatelu (viz obrazek 3.4).
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Obrazek 3.4: Vizualizace ze zalozky Relationship

Priklad pouziti této zalozky je vidét na obrazku 3.5. Na ose z zobrazujeme
na obou grafech hodnoty HDP na obyvatele a na ose y mdme v hornim grafu
umrtnost novorozencu a ve spodnim stfedni délku zivota pti narozeni. Jelikoz
rozdéleni HDP na obyvatele je seSikmené, zménime métitko osy x z linearniho

na logaritmické. Déle zvolime rok 2020, jelikoz je to posledni rok, pro ktery je
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dostupné reprezentativni mnozstvi dat. Body grafu pak obarvime podle konti-
nentalni prislusnosti jednotlivych zemi a nechame si v obou grafech vykreslit i
regresni kiivky pro lepsi predstavu o vztahu ukazatelu.

Z horniho grafu muzeme vycist, ze v zemich s vyssi hodnotou HDP na oby-
vatele byva tmrtnost novorozencu vyrazné nizsi nez v zemich, kde je hodnota
tohoto ukazatele nizka. Na dolnim grafu pozorujeme opaény trend. Stiedni délka
zivota pri narozeni byva vyssi v zemich s vyssi hodnotou HDP na obyvatele. Z
obarveni bodu pak lze vyc¢ist, ze nejnizsi hodnoty stredni délky zivota pti narozeni
a nejvyssi umrtnost novorozencu muzeme spatiovat v Africe a nékterych zemich
Asie a Oceénie, kde jsou hodnoty HDP na osobu nizké.

(\\
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STATISTICS

RELATIONSHIP

RELATIONSHIP BETWEEN INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND WELL-BEING
The tab enables to investigate the relationship between well-being indicators and an indicator of industrial development in a selected year. Comparison of two well-being indicators and their
association to industrial development is available. Adding a progression line to graphs helps to identify a general trends in the data. In case of a skewed distribution, a user could switch the
y-axis to a logarithmic scale. An additional option of distinguishing country data points by group is enabled by selecting a type of group such as by region or income

2020
Indicator of industrial development
» 80
GDP per capita (current USS) - S
3
3
E—
Indicator of well-being (Figure 1) 5 Africa
2 5 Asia
Mortality rate, infant (per 1,000 live births) v 2w Europe
&40 Latin America and the Caribbean
= Northern America
Indicator of well-being (Figure 2) R Sg:?aregressm curve
. 20
Life expectancy at birth, total (years) - 2
E o
H
Year o
2 5 1000 2 s 10k 2 s 100k 2
2020 - GDP per capita (current US$)
Highlight points by group 2020
region - 85
80
B Add progression line (Figure 1) 15 Afica
Asia
B Add progression line (Figure 2) Europe
70

Latin America and the Caribbean
Northern America

65 Oceania

—— LOESS regression curve

Switch y-axis to logarithmic scale (Figure 1)

Life expectancy at birth, total (years)

Switch y-axis to logarithmic scale (Figure 2) 60
4 Switch x-axis to logarithmic scale 55
2 s 1000 2 s 10k 2 s 100k 2
& DOWNLOAD FIGURE 1 AS HTML GDP per capita (current US$)

& DOWNLOAD FIGURE 2 AS HTML

Obrazek 3.5: Priklad pouziti zalozky Relationship
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3.3. Zalozka Progress in Time

Druhou zélozkou slouzici k vizualizaci je Progress in Time. V jeji horni ¢asti
je graf, v tomto ptipadé opét bodovy graf, a v dolni ¢asti se nachazi okno, kde si

uzivatel voli hodnoty vstupu (viz obrazek 3.6).

SUNIDO @ | gy

PROGRESS IN TIME STATISTICS

RELATIONSHIP BETWEEN INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND WELL-BEING IN TIME

The tab enables to observe long-term developments in the relationship between a selected well-being indicator and industrial development indicator. The progress in time could be tracked
starting from 1995 until the most recent available data point. Adding a progression line to graphs helps to identify general trends in the data. In case of a skewed distribution, a user could
switch the y-axis to a logarithmic scale. There is a relatively big amount of data being processed, the loading of the plot may take a few seconds
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Obréazek 3.6: Zalozka Progress in Time

Zobrazovany graf v tomto pripadé slouzi k sledovani vyvoje vztahu dvou uka-
zatelu v ¢ase. Body grafu jsou obarveny podle casového intervalu, do kterého
spadaji, pricemz pii tvorbé grafu uvazujeme data od roku 1995 do soucasnosti a
jednotlivé intervaly jsou tvoteny pétiletymi casovymi tseky. Hodnoty ukazatelu
pro urcity casovy usek ziskavame jako medidan vSech hodnot daného ukazatele v

tomto ¢asovém tuseku (vzdy pro ur¢ity stét). Stejné jako body jsou obarveny i
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pripadné regresni kiivky, které si uzivatel muze v grafu zobrazit. Kazda z krivek
v takovém piipadé odpovida jednomu z ¢asovych intervalu. Graf je opét interak-
tivni, tzn. uzivatel si ho muze ruzné priblizovat nebo pripadné oddalovat, muze
si kliknutim na piislusné prvky legendy zobrazit data jen pro vybrané casové
intervaly a pokud najede kurzorem mysi na néktery z bodu, zobrazi se okno s

popisky (viz obrazek 3.7).
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Obrazek 3.7: Vizualizace ze zalozky Progress in Time

Pod grafickym vystupem se nachazi okno, kde si uzivate muze zvolit jaky
ukazatel se bude zobrazovat na ose x, resp. y, a jaké méritko bude pro kterou
osu pouzito (linedrni nebo logaritmické). Opét je zde také moznost pridat do
grafu regresni kiivky a tlacitko pro stahnuti grafu ve forméatu .html. Graf je opét
mozné stahnout i jako staticky obrazek ve formatu .png pomoci tlacitka pfimo v
grafu. Narozdil od predchozi zélozky zde vizualizace nereaguje na zmény vstupu
automaticky, ale pro provedeni zmén je treba zmackout tlacitko Submit v pravém

dolnim rohu okna (viz obrézek 3.8).
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Obréazek 3.8: Okno se vstupy v dolni ¢asti zalozky Progress in Time

Na obrazku 3.9 je vidét priklad pouziti této zalozky. Sledujeme vyvoj vztahu
umrtnosti novorozencu a HDP na obyvatele. Na ose = zobrazujeme HDP na oby-
vatele a na ose y umrtnost novorozencu. Kvuli sikmosti rozdéleni HDP na oby-
vatele je na ose x opét pouzito logaritmické méritko. Déle jsou v grafu zobrazené
regresni kiivky pro lepsi predstavu o vyvoji vztahu v case.

Z grafu je patrné, ze charakter vztahu téchto dvou ukazatelu se v prubéhu let
nezmeénil, jelikoz pro kazdy casovy usek plati, ze se zvysSujicim se HDP na obyva-
tele se snizuje imrtnost novorozencu. V prubéhu let vsak lze pozorovat vyrazné
snizeni imrtnosti novorozencu v zemich s nizs§imi hodnotami HDP na obyva-
tele. To vede ke zmensovani rozdilu v hodnotéach tohoto ukazatele mezi zemémi
s nizSimi a vyssSimi hodnotami HDP na obyvatele, coz se projevuje postupnym

wzplostovanim® regresnich kiivek v case.
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PROGRESS IN TIME STATISTICS

RELATIONSHIP BETWEEN INDUSTRIAL DEVELOPMENT AND WELL-BEING IN TIME

The tab enables to observe long-term developments in the relationship between a selected well-being indicator and industrial development indicator. The progress in time could be tracked
starting from 1995 until the most recent available data point. Adding a progression line to graphs helps to identify general trends in the data. In case of a skewed distribution, a user could
switch the y-axis to a logarithmic scale. There is a relatively big amount of data being processed, the loading of the plot may take a few seconds
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Obrazek 3.9: Piiklad pouziti zadlozky Progress in Time

3.4. Zalozka Global Overview

Zélozka Global Overview slouzi k vykreslovani map. Jeji rozlozeni je velmi
podobné zalozce Progress in Time, tzn. v horni ¢asti se nachazi samotna mapa a

v dolni ¢ésti je okno, kde si uzivatel voli vstupy (viz obréazek 3.10).
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GLOBAL OVERVIEW OF SELECTED INDICATORS

The tab provides information about the performance of a selected indicator by country in a selected year in the global context. The world map enables to
identify where the major data gaps appear. In case of a skewed distribution, a user could switch to a logarithmic scale
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& DOWNLOAD FIGURE AS .HTML

Obrézek 3.10: Zalozka Global Overview

Mapy zobrazujici se v horni ¢asti okna slouzi k porovnavani hodnoty vy-
braného ukazatele mezi staty a stejné jako predchozi grafy, je interaktivni. Uzivatel
si ji muze libovolné priblizovat, oddalovat nebo posouvat a v piipadé, ze najede
kurzorem myS$i na néktery ze statu, zobrazi se okno s popiskem, kde je jméno

statu a jemu piislusnd hodnota zkoumaného ukazatele (viz obrazek 3.11).
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Obrazek 3.11: Vizualizace ze zalozky Global Overview

V okné pod grafickym vystupem si uzivatel muze zvolit, z kterého roku budou
zobrazovana data a jaky z ukazateli se bude na mapé zobrazovat. Opét je zde
také moznost zmeénit méritko mapy z linedrniho na logaritmické a nechybi ani
tlac¢itko pomoci kterého si uzivatel muze stahnout mapu ve forméatu .html, aby
byla zachovana jeji interaktivita. Piimo v mapé ja pak také tlacitko umoznujici

jeji stazeni ve statickém formatu .png. Celé okno je vidét na obrazku 3.12.
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Switch to logarithmic scale

& DOWNLOAD FIGURE AS HTML

Obrazek 3.12: Okno se vstupy v dolni ¢asti zalozky Global Overview

Na obrazku 3.13 je vidét priklad pouziti zédlozky Global Overview. Jako sle-
dovany ukazatel jsme zvolili HDP na obyvatele a zajimaji nas data z roku 2021.
Vzhledem k tomu, ze rozdéleni sledovaného ukazatele byva typicky sesikmené,

zvolili jsme logaritmické méritko misto linearniho.
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Vidime, ze HDP na obyvatele nabyva nejnizsich hodnot v africkych zemich
a ve stfedni a jizni Asii. Nejvyssi hodnoty pak muzeme pozorovat v Severni

Americe, Australii, Evropé, Japonsku a Jizni Korei.
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GLOBAL OVERVIEW STATISTICS

GLOBAL OVERVIEW OF SELECTED INDICATORS

The tab provides information about the performance of a selected indicator by country in a selected year in the global context. The world map enables to
identify where the major data gaps appear. In case of a skewed distribution, a user could switch to a logarithmic scale.
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Obrazek 3.13: Piiklad pouziti zdlozky Global Overview

3.5. Zalozka Comparison

Comparison je posledni ze zalozek slouzicich k vizualizaci. M& podobné rozloze-
ni jako zalozka Relationship, tzn. na pravé strané se nachézi okno se vstupy a
na levé vystup v podobé grafu, kterym je v tomto piipadé spojnicovy graf (viz

obréazek 3.14).
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TRENDS IN SELECTED INDICATORS BY COUNTRY

The tab enables the user to investigate a selected indicator and compare its values for one or more countries over the time. The user has an opportunity to adjust the timespan and add data for
all other countries in the same region in the background for regional comparison
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Obrazek 3.14: Zalozka Comparison

Co se tyce okna se vstupy, uzivatel si zde muze zvolit sledovany ukazatel a
¢asové obdobi, pro které budou data o zvoleném ukazateli sledovana. Déle si muze
vybrat které staty mezi sebou chce porovnavat, pricemz zde neni zadné omezeni
na jejich pocet. Uzivatel si muze vybrat i pouze jeden stat, pokud chce napf.
sledovat trend vyvoje urcitého ukazatele v tomto staté a nechce provadét srovnani
s ostatnimi staty. V pripadé, ze by uzivatele zajimalo jak si stat vede v ramci
svého regionu, muze si nechat v pozadi zobrazit vSechny staty z tohoto regionu
pomoci piislusného tlacitka v okné. Opét je zde také moznost zménit méritko osy
y z linearniho na logaritmické, tlacitko pro stahnuti grafu ve formatu .html, které
se nachazi primo v okné, a tlacitko pro stahnuti grafu jako statického obrazku ve
formatu .png, které je umisténo v samotném grafu. Celé okno se vstupy je vidét

na obrézku 3.15.
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Obrazek 3.15: Okno se vstupy v levé ¢asti zalozky Comparison

Samotny spojnicovy graf je pak opét interaktivni, tzn. uzivatel si ho muze
libovolné priblizovat nebo oddalovat a v ptipadé, ze najede na néktery z bodu
v grafu, zobrazi se okno s popisky obsahujici hodnoty sledovaného ukazatele v
daném roce pro vsechny vybrané stéty (viz obrazek 3.16). Toto okno vsak vypada
odlisné v pripadé, ze si uzivatel zvoli zobrazeni kiivek vSech zemi z prislusného

regionu v pozadi (viz obrazek 3.17).

44



GDP per capita (current US$) Q m

14k
12k

10k

Argentina 2014 H
8k GDP per capita (current US$): 12334.8
Bolivia 2014 H
GDP per capita (current US$): 3022.46

Argentina
Bolivia

ak
4k

2k

1960 1970 1980 1290 2000 2010 ’ 2020
Year

Obrazek 3.16: Vizualizace ze zalozky Comparison bez kiivek v pozadi
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Obrazek 3.17: Vizualizace ze zalozky Comparison s kiivkami v pozadi

Priklad pouziti zalozky Comparison je vidét na obrazku 3.18. Jako sledovany
ukazatel bylo zvoleno HDP na osobu a porovnavat mezi sebou chceme Cesko
a Slovensko, pricemz zajimat nas budou data z let 1993 az 2021. Opét, vzhle-
dem k charakteru HDP na osobu, bylo misto linearniho méritka zvoleno loga-
ritmické. Zvolend je i moznost zobrazeni kiivek stdtu ve stejném regionu (tj. v
tomto piipadé v Evropé) na pozadi, jelikoz chceme porovnani dvou vybranych

statu chapat v kontextu celé Evropy.
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7 vysledného grafu je patrné, ze HDP na osobu v Cesku a na Slovensku mé

v/

velmi podobny rostouci trend, pficemz v Cesku je jeho hodnota dlouhodobé vyss
nez na Slovensku. V kontextu celé Evropy je vidét, ze ani u jednoho ze sledovanych
statl neni hodnota HDP nijak zvlast vysoka a oba stéty se v poslednich letech
pohybuji okolo medianu hodnot HDP na osobu v Evropé.
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COMPARISON STATISTICS

TRENDS IN SELECTED INDICATORS BY COUNTRY

The tab enables the user to investigate a selected indicator and compare its values for one or more countries over the time. The user has an opportunity to adjust the timespan and add data for
all other countries in the same region in the background for regional comparison
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Obrazek 3.18: Piiklad pouziti zédlozky Comparison
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Zaver

Vysledkem této prace je aplikace slouzici k vizualizaci dat o ekonomickych
ukazatelech. Aplikace byla vytvotena v softwaru R, pficemz hlavni roli pii jeji
tvorbé hraly balicky Shiny, umoznujici tvorbu webovych aplikaci v R, a Plotly,
diky kterému jsou vSechny grafy v aplikaci interaktivni. Déle aplikace vyuziva
API Svétové banky, z jejiz databédze si timto zpusobem bere data potfebnd k
provadéni vizualizaci.

Aplikace byla vytvarena jako analyticky nastroj pro UNIDO a vérim, ze jejim
uzivatelim bude pfinosem a usnadni jim praci s daty. Jsem rad, ze jsem v ramci
této bakalarské prace mohl pracovat na nécem praktickém a zdokonalit se v praci

se softwarem R a v programovani obecné, coz povazuji za velmi piinosné.
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