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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je zhodnotit potencidl péstovani pSenice, a to vzhledem
K jejimu zapojeni do integrovaného systému péstovani rostlin. Literarni ptehled prace
je zaméfen nejdiive na obecnou legislativni charakteristiku integrovaného systému
pestovani a nadale na charakteristiku integrovaného systému péstovani psSenice a
integrovanou ochranu psenice proti Skodlivym ¢Cinitelim. Dalsi cast je vénovana
péstovani a pouzivanym péstitelskym opatfenim v pribéhu celého vegeta¢niho
obdobi pSenice ozimé. V neposledni fadé¢ se prace zaméfuje na agrotechniku
pestovani pSenice ozimé a na faktory ovlivilujici jeji péstovani. Zavér prace je
vénovan shrnuti ziskanych poznatkii o péstovani pSenice ozimé V navaznosti na

narocnost jejiho zasazeni do integrovanych systému péstovani rostlin.

Kli¢ova slova: pSenice, integrovany systém, integrovand ochrana rostlin, prah

Skodlivosti

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the evaluation of the potential which comes with
the wheat cultivation, due to its involvement in the integrated plant breeding system.
The literature review is based on the common legislative characteristics of the
integrated wheat cultivation system, general cultivation and the integrated wheat
protection against harmful factors. Another part deals with the growing and
cultivating measures used throughout the vegetation season of winter wheat. Last but
not least, the bachelor thesis is focused on the agrotechnical cultivation of the winter
wheat and factors that do influence this process. The result of this thesis is dedicated
to the summary of acquired facts about the cultivation of winter wheat in connection

with the complexity of its placement into the integrated plant growing systems.

Keywords: wheat, integrated system, integrated plant protection, threshold of
harmfulness
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1. UVOD

Stale se utvarejicim a noveé vznikajicim faktorim se pfizpisobuje integrovany
systétm zemé&délské produkce. Spojuje vyhody ekologického a konvenéniho
zemedelstvi. Jeho primarnim cilem je dosaZeni optimaln¢ vysokého vynosu za
soucasné¢ho zvyseni kvality finalni produkce, jenz nema negativni dopad na zivotni
prostfedi ani samotny vysledny produkt. Takto se snazi dostat do povédomi
samotnych zemédélct a technickych pracovnikd v zemédélstvi. Agrochemikadlie a
jejich pouziti jsou na ustupu a nahrazuji se ekologicky piijatelnymi metodami, které
méné zatézuji zivotni prostiedi a reguluji i dalsi polni vstupy béhem vegetacniho
obdobi péstované plodiny. SnaZi se o co nejhojnéjsi aplikaci nechemické ochrany
rostlin a biologické ochrany za souc¢asného snizovani spotteby pesticidii pouzivanych
jako preventivni vstupy. Minimalizace pouZzivani pesticidl je jednim z primarnich
cili tohoto systému péstovani. Déale se vénuje novym poznatkim a postuplim
pouzivanych pfi zpracovani pudy a jeji dalsi jakékoli tpravé, at’ uz mechanické nebo

zmén¢ ze strany ovlivilovani ptidniho slozeni.

Komplexnost znalosti a dovednosti pouzivani téchto péstitelskych postupi
V ochran¢ rostlin je nezbytnou podminkou pro dosazeni vyrovnanych, vysokych a
dlouhodob¢ udrzitelnych vynost. Schopnost péstitele s témito metodami pracovat a
spravné je ve vhodny Cas aplikovat, je nanejvySe prioritni. V jednoduchosti tak
rozClenuje péestitele na nedostacujici, primérné a vynikajici, nebot’ zde se v praxi daji
najit znacné rozdily v zapojeni téchto metod a postupii. Aplikované pesticidy musi
pusobit selektivné a nesméji byt nebezpecnymi jedy. Pusobit tedy musi jen na
cileného sktidce nebo chorobu a svou pfitomnosti nikterak negativné ovliviiovat
péstebni plochy napt. zanechdvanim rezidui v ptidé. Ekonomicka efektivita a Setrnost
Kk zivotnimu prostfedi jsou hlavnimi cili integrované produkce. Zdravotni stav
¢lovéka jako finalniho konzumenta produkti vzeSlych ze zemédélské produkce,
nesmi byt ohrozen produkty, které by z divodu wuzitého zplsobu péstovani

obsahovali jakékoli pro zdravi nebezpecné latky.

Budouci smér zemé&délské produkce se musi odvijet na zédkladé propojovani
novych metod, postupii a poznatkli v péstovani rostlin s postupy jiz delsi dobu
pouzivanymi praxi. Uzce spjat je také s chuti zemédélskych pracovnikd se v novych

ohledech zdokonalovat a obohacovat o nové ziskané informace.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Charakteristika integrovaného systému péstovani rostlin

Pti charakterizovani integrovaného systému péstovani pSenice zapocitdvame,
ekonomickou funkci, tim je mysSleno vyrobu zbozi a sluzeb, které pfimo nebo
nepiimo podporuji vytvotreni zemeédélského povolani. Socialni aspekt, ktery je spojen
s hospodafenim s ptidou, v tomto ohledu podporuje zemédé€lce a ukazuje cenu
zemé&délstvi jako specidlniho kulturniho dédictvi. Ekologicky aspekt, vyjadieny
zachovavanim zivotniho prostiedi a zemédélské krajiny. Sméry, kterymi se odviji
budoucnost trvale udrzitelného zeméd¢lstvi se zamétuji na omezovani degradacnich
vlivil na ptdu, zlepSeni a udrzeni piidni Grodnosti, zbavovani se vstupli zavislych na
vyCerpatelnych zdrojich energie. DalSim cilem je Usp&Sné zapojovat lokdlni
genetické zdroje a ponechat jejich pestrou skdlu budoucim generacim, ponechat
venkovskou Kkrajinu s ptirodnimi a ptirod¢é blizkymi ekosystémy v Siroké pestrosti
(Ackermann et al., 2013).

Spravna funkce vSech ekosystémi se odviji od hospodafeni v krajiné.
Vyuzivani pidy je spojeno zejména se zemédélskou produkei, kterd ovliviiuje kvalitu
pudy, vody, ekosystémy, biodiverzitu a krajinny raz. V minulych dekadach
dochazelo ke zhorSeni kvality a struktury mnoha intenzivné obhospodatovanych puad,
projevujicim se utuZenim pid nebo v podobé ztrat zplisobenych erozi. Zemédélské
vstupy pouzivanim veSkerych typl hnojiv (primyslovd hnojiva, hntlij, moctvka,
hnojuvka, kejda, slama, zelené hnojeni), produkci vSech dalsich odpadnich produktt
a v neposledni fadé emisemi sklenikovych plyni metanu a oxidu dusného

uvoliovanych do ovzdusi, siln€ zatéZuji stav zivotniho prostiedi (Hrudova et al.,

2006).

Charakteristickym znakem pro rostlinnou vyrobu jsou péstované monokultury, které
vyCerpavaji pladu. Oseti rozsdhlych monokulturnich polnich celkti kukufici,
slunecnici nebo okopaninami zptsobuje zvySeni povrchového odtoku vody a déle
také siln¢ ovliviiuje a méni krajinny rdz. M¢lce kofenici polni plodiny jako tyto
bézné péstované nedokdzou svymi koteny zadrzet vodu v pidé. Amoniak obsazeny
ve fekdliich produkovanych zivociSnou produkci se wuvoliiuje a je tak

problematickym faktorem zhorSujicim kvalitu ovzdusi a pidy. Podzemni vody
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mohou byt taktéz kontaminovany fekaliemi pochazejicimi z zivocisné vyroby (Urban

et al., 2003).

Jeden na sebe navazujici harmonicky celek, tak by se dal popsat provazany
komplex zasad tvofici systém integrované ochrany rostlin. Pfi budovani pilifa stavby
taktéz nelze vypustit ani jeden znich, bez toho aniz bychom ohrozili stabilitu
zbyvajicich. Naruseni celkové rovnovahy, kterou poté casto posilujeme dal§imi
umélymi prvky ochrany, ma velmi Casto za pfic¢inu pravé provedeni vstupu, ktery
porusuje nNebo se alespon nachazi v rozporu s nékterou ze zasad integrované ochrany
rostlin. Casta opora nachazena v chemické ochrané rostlin ma za néasledek oslabeni
prirozené se vyskytujicich prvkl ochrany, které tim ptichézi o svlij zadany podpirny
efekt. Zborceni celého systému zaloZzeného uz jen na chemické ochrané je pak
mnohem snadnéjsi a rychlejs$i za ptispéni jevl jako napt. vyskyt rezistence nebo
roz§ifeni do té doby nevyznamnych populaci Skidct. K posouzeni je zde hlavné
ekonomicky efekt, ktery mizeme spatfovat v pouzivani cenové dostupnéjSich
prirozenych zdroji jako jsou odridové slozeni nebo vyuziti meziplodin a kvalitnéjsi
praci s poskliziiovymi zbytky, misto jejich nahrazeni draz$imi chemickymi vstupy
jako jsou hnojiva a pesticidy, které se budovou zdivodu vyc€erpavani

neobnovitelnych zdroju energie postupné omezovat (Ackermann et al., 2013).
2.1.1 Definice integrovaného systému ochrany rostlin

V soucasnosti byly zpracovany predloZzené zéasady integrované ochrany
rostlin, které jsou vstoupeny v platnost v souladu se zménou unijni a narodni
legislativy tzv. pesticidni bali¢ek. Jedna se o smérnici Evropského parlamentu a rady
2009/128/ES ze dne 21. fijna 2009, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi
za ucelem dosazeni udrzitelného pouzZivani pesticidi, nafizeni Evropského
parlamentu a Rady Evropského Spolecenstvi €. 1185/2009 o statistice pesticidt. Tato
Cast se tyka smérnice 2009/128/ES, respektive jeho ¢lanku €. 14 a piilohy €. III, a
odpovidajici ¢asti novely zékona ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a
navazujici vyhlasky €. 205/2012 Sb., o obecnych zasadach integrované ochrany

rostlin, kam byla zminéna smérnice transponovana (Ackermann et al, 2013).

Stale nejvice rozsitena definice integrované ochrany rostlin ,,integrovana
ochrana rostlin je systém ochrany pouzivajici vSechny ekonomicky, ekologicky a

toxikologicky pfijatelné metody pro udrZeni Skodlivych organismii pod hladinou
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Skodlivosti, s pfednostnim vyuzitim pfirozenych omezujicich faktord.“ V platné
smérnici ES 2009/128 je integrovana ochrana rostlin definovano takto: ,,Peclivé
vybirdni z veskerych dostupnych metod ochrany rostlin a napadna integrace
vhodnych opatteni, ktera potlacuji rozvoj populaci Skodlivych organismii a udrzuji
pouzivani ptipravki na ochranu rostlin a jinych forem zasahu na trovnich, které lze z
hospodarského a ekologického hlediska odiivodnit a které snizuji ¢i minimalizuji
ohrozeni lidského zdravi nebo zivotniho prostiedi. Systém integrované ochrany
rostlin klade dlraz na riist zdravych plodin pii co nejmensim naruseni zemédélskych
ekosystétmii a podporuje mechanizmy piirozené ochrany proti Skodlivym

organismim (Ackermann et al., 2013).*
2.1.2 Charakteristika zasad integrované ochrany rostlin

Dle ustanoveni § 5 zakona ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a o
zméndch nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisti vstoupila v
roce 2014 v Uc¢innost vyhlaSka ¢. 205/2012 Sb. o obecnych zasadach integrované
ochrany rostlin (Anonym1, 2016).

Vyhlaska ¢. 205/2012 Sb. v §3 Obecné zasady integrované ochrany rostlin,
prezentuje veskeré zasady integrované ochrany rostlin. Cimz byly naplnény zikonné
povinnosti vedouci v praxi K nutnosti dodrzovani téchto zasad ze strany ceskych
zem&délclh a moZnosti ukladani sankci ze strany povéfenych statnich organt

Vv piipadé¢ neplnéni téchto zasad (Ackermann et al., 2013).

Ackermann et al., (2013) vnadchazejici casti definuje dle zakona
charakteristiku kazdé z osmi zasad integrované ochrany rostlin dle ustanoveni § 5

zakona €. 326/2004 Sb..

= K ptfedchazeni nebo potlaceni vyskytu Skodlivych organizmi (mimo
pesticidll) se z nepfimych metod ochrany rostlin pouZiji zejména tato
opatfeni, stfidani plodin, pouZivani péstitelskych postupli, pouZivani
odrid odolnych nebo tolerantnich ke Skodlivym organismiim, spliiujici
pozadavky stanovené jinym pravnim predpisem, vyvazené hnojeni,
vapnéni a vodni rezim, hygienickd opatfeni, nebo ochrana a podpora

uzitecnych organismi vyuzivanim vhodnych opatfeni na ochranu rostlin.
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U Sskodlivych organizmi musi byt monitorovan vyskyt, ktomu se
vyuzivaji systémy predpovédi (progndz) a systémy varovani a vcasné
diagnozy. Provadéni monitoringu vyskytu Skodlivych organismu se déla
pomoci postupli a nastroju zveiejnénych podle zakona, které zahrnuji
zejména pozorovani na misté, systémy varovani, predpovédi vyskytu
Skodlivych organismil a metody jejich v€asného urceni nebo vyuzivani
poradenstvi poradct odborné kvalifikovanych podle zakona.

Vhodné a vCasné rozhodovani o provedeni oSetfeni podle objektivizace
rizik vyskytu a prahd Skodlivosti (kritického poctu) ve srovnani
s vyskytem $kodlivého organizmu na poli. Volba metod ochrany rostlin je
zalozena na zéklad¢ objektivni analyzy ptedpokladu napadeni Skodlivym
organismem nebo vysledkd sledovani vyskytu Skodlivych organismi,
pricemz se vyuziji prahy Skodlivosti, pokud jsou pro dotceny skodlivy
organismus nebo péstovanou rostlinu stanoveny a zvefejnény.
Uptednostiiovani veskerych nechemickych prostfedkit a metod pied
chemickymi ptipravky, pokud uspokojiveé zajisti ochranu pted Skodlivymi
organizmy. Vzdy se musi pfed chemickymi metodami davat ptrednost
biologickym, fyzikalnim a jinym nechemickym metoddm, pokud zajisti
ucinnou ochranu proti dotéenym skodlivym organismam.

K ochrané rostlin slouzi vybér piipravkil selektivnich k pfirozenym
nepiatelum. Uziti spravné zvolenych piipravkt nebo metod ochrany,
které jsou co nejvice specifické pro dotéeny Skodlivy organismus a maji
co nejmensi vedlejsi ucinky na lidské zdravi, necilové organismy a
Zivotni prostiedi.

Pesticidni aplikace a dal$i zpisoby ochrany profesionalnimi uZivateli by
mélo byt pouze v nezbytném rozsahu. Uziti pesticidniho piipravku nebo
dalsi zplisob pfimé ochrany rostlin se pouzije pouze v nezbytném rozsahu,
napiiklad aplikaci davek pfipravki na spodni hranici doporuceni,
snizenim Cetnosti pouziti pfipravkllt nebo provadénim vybérového
oSetieni. Duraz je kladen k tomu, aby se nezvySovalo riziko vzniku
rezistence Skodlivych organismu k ptipravkim.

Bézné se uzivajici antirezistentni strategie se pouzivaji tak, aby byla
zachovana ucinnost piipravkd a zpomaleno Sifeni rezistence Skodlivého

organismu k pfipravkim, pokud je riziko vzniku rezistence Skodlivého
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organismu vu¢i ur¢itému zpusobu ochrany rostlin zvefejnéno
rostlinolékatskou spravou nebo je profesionalnimu uzivateli znamo jinym
zpusobem a pokud stupenn vyskytu Skodlivého organismu vyzaduje

opakovan¢ oSetieni péstované rostliny.*

Po provedenych ochrannych opatieni se ovéiuje jejich uspeésnost. Tu
zjistujeme na vysledcich aplikovanych opatfeni na ochranu rostlin za pomoci
zdznaml o pouzivani pfipravki a monitorovani stupné vyskytu Skodlivych

organismu (Ackermann et al., 2013).

2.1.3 Charakteristika prahi Skodlivosti a jejich vyuZiti pri Fizeni ochrany

rostlin

V praxi se zasady integrované ochrany rostlin aplikuji napf. uzitim praht
Skodlivosti profesionalnimi uzivateli pfipravki na ochranu rostlin doporucené,
pokud jsou zvetejnény v souladu se zdkonem ¢. 326/2004 Sb. v platném znéni.
V praxi se prahy Skodlivosti doporucuje vyuzivat od roku 2014, pokud jsou pro
konkrétni $kodlivy organizmus souasti metodickych postupli integrované
ochrany rostlin. Absence prahu skodlivosti pro konkrétni $kodlivy organizmus,
ktery neni zvefejnén nebo neni dosud znamy, se podle zasady rozhodovani o
provedeni oSetfeni podle objektivizace rizik vyskytu a prahti Skodlivosti
(kritického poctu) ve srovnani s vyskytem Skodlivého organizmu na poli
doporucuje zpiisob ochrany na zéklad¢ zhodnoceni jiného pfedpokladu napadenti,

napiiklad vyuzitim prognoz a signalizace oSetfeni (Ackermann et al., 2013).

Dle definice, se prahem Skodlivosti rozumi, intenzita vyskytu Skodlivého
organizmu, kterd je védecky dolozitelnd a pii které je nutné zasdhnout
ochrannym opatfenim tak, aby se eliminoval vznik hospodatsky vyznamnych
Skod zdlvodu nového rozSifeni vyskytu Skodlivych organizmi a jejich
nasledného negativniho dopadu na vynos, kvalitu rostlin a vysledny rostlinny

produkt (Hrudova et al., 2006).

Péstitel rozhoduje na zdkladé prahti Skodlivosti, zdali je ucelné provést
ochrannd opatifeni a kdy je zahgjit. Rozhodnuti o provedeni je zalozeno na
porovnani hodnoty prahu Skodlivosti se stupném vyskytu Skodlivého organizmu

na konkrétnim pozemku. V situacich, kdy se stupen vyskytu Skodlivého
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organismu na pozemku dotkne hodnoty nebo ptekroc¢i hodnotu prahu skodlivosti,
je doporuceno provést oSetfeni. V béznych situacich, kdy skodlivé organismy pro
které¢ jsou prahy Skodlivosti uvedeny, nelze bez udaji o stupni vyskyty
Skodlivého organismu na konkrétnim pozemku spravné rozhodnout o provedeni

ochrannych opatieni objektivné (Kazda, 2003).

Jednim ¢islem prahy Skodlivosti vyjadfuji druh Skodlivého organismu a
konkrétni plodinu, v nékterych ptfipadech mohou byt rozdilné v zévislosti na
rustové fazi plodiny nebo rozdilné podle odrid. Tabulka uvadéjici prahy
Skodlivosti, které byly stanoveny na zakladé védeckych postupi, obvykle na
zaklad¢ laboratornich experimentii nebo polnich pokust. Timto zpiisobem
popsané prahy Skodlivosti odpovidaji pro polni plodiny obvykle vynosovym
ztratam od 2% do 5% (podle druhu plodiny), oproti vynosu porostii bez napadeni.
Bézné¢ se stanovuji prahy Skodlivosti na zdkladé znalosti rovnic kiivek
Skodlivosti nebo znalosti obdobnych zavislosti mezi stupném vyskytu skodlivého
organismu a vynosovou ztratou. Vysledné namétené hodnoty prahti skodlivosti

udavaji praimérné hodnoty pro danou oblast (Ackermann et al., 2013).

2.1.4 Monitorovani a prognostické metody sledovani vyskytu §kodlivych

organizmu

Pti obhospodafovani zemédélsky ploch mizeme volit z relativné dlouhého
seznamu piimych metod ochrany. Z toho divodu je nanejvys dulezita znalost
aktudlniho stupné€ intenzity vyskytu Skodlivych organizmii a jeji dalS§i mozZné
varianty vyvoje. Hlavni Cinnost péstitele ve vegetacnim obdobi by méla spocivat
v periodickém navstévovani pozemkil,, pozorovani zmén pocasi, spravném
uréeni puvodce porostniho poSkozeni, nezaménovat za UCinky pesticidnich

rezidui nebo za mozZna fyziologicka poskozeni (Radova, 2016).

Monitorované vysledky, pfipadné prognozy vyskytu Skodlivych organismi,
by mél péstitel usmérnovat hlavnimi pesticidnimi vstupy do porostu. Hlubokou
praktickou i teoretickou zkuSenost, ktera je Casto mezi péstiteli nedostatecna, je
nutné kombinovat s moznymi variantami feseni. Vede pak ke kvalitnimu zjisténi
rozsahu poskozeni a lepSimu poznani zpusobl zivota Skodlivych organizmi.
Nevhodné technické vybaveni pro monitorovani a prognostické ur€eni vyskytu

Skodlivych organizmt je dalsi Castou prekazkou péstitelii. Z toho jasné vyplyva,
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Ze absentujici odbornd informovanost péstitele, neschopnost provadét vcasna
rozhodnuti v ochrané rostlin a zpétnou vazbou vyhodnocovat jiz pouZita opatieni
na ochranu rostlin, by méla byt nahrazena vyuzitim ovéfenych a kvalitnich
poradenskych sluzeb. Odborné poradenstvi je v souCasné dobé nabizeno
péstiteliim v Sirokém méftitku. Nezbytnosti je vSak ovéteni kvalifikace a moznost
vyuziti jinych feSeni, nezavislych na poradcem nabizenych produktech. Ochota
pravidelnych navstév péstebnich ploch a konzultace moznych feSeni je
prioritntho vyznamu. Mozna je 1 konzultace sjinymi poradci. Presnéjsi
predikovani vyskytu problémi vychéazi z informovanosti poradce o soucasné
mife rozsifeni Skodlivého organizmu na oblast vétsi nez jen lokalni, na zakladé
toho lze svétsi piesnosti problémim piedchazet. Vzajemna spoluprace a
komunikace mezi poradcem a péstitelem vede ke snaze o nalezeni spoleéného
feSeni. Postupovani na zaklad¢ ekonomickych, nikoliv odbornych rozhodnuti
zapti¢inuji nevhodné vybrand pouzitd opatfeni nebo opatieni pozdé provedena,
Z téchto popsanych divodu je nutnost provadet sezonni vyhodnoceni pouzitych
opatieni, jejichz vysledky budou pouzity do dalSich péstebnich sezén (Radova,

2016).

Rizeni ochrany rostlin, dosahované pouzivanymi piipravky, je prvorads
limitovano legislativné, dale vyplyva ze soucasného rozsiteni Skodlivych
organizmli nebo vysledkd prognostickych metod sestavenych dle ovérenych
modeli predpovédi vyskytu Skitdci. Vyuzivani prahovych hodnot mé stejna
doporucéeni jako vyskyt §kodlivych organizmu. Oboje jsou uvedeny v Metodické
pfiru¢ce integrované ochrany rostlin pro polni plodiny nebo na
Rostlinolékaiském portalu UKZUZ. Nedilnou souéasti systému integrované
ochrany rostlin jsou preventivni opatfeni. Boj proti chorobam i nékterym druhtim
hmyzich skiidcli mize byt veden na zdkladé vyuziti preventivnich opatfeni.
Péstitel vzdy musi mit diikazy podlozené zdivodnéni svych rozhodnuti a zvazené
veSkeré dopady jejich praktického uziti. Takto zvolena preventivni opatifeni

nahrazuji aplikaci pesticidl v hojné mite (Radova, 2016).

Zménou klimatu a péstebni technologie zcela zménime vzorec, dle kterého se
Skodlivé organizmy Vv dané lokalité¢ vyskytovaly. Toto pravidlo plati ve vSech
systémech. Nasledné provedeny monitoring a uzita at’ uz pfima nebo preventivni

opatfeni musi odrazet zmény popsané vyse. Péstitelé délaji chybna rozhodnuti na
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zakladé nevhodnych metod monitoringu, z nichz dale vyplyvaji nevhodné
pouzitd opatieni. Typickym praktickym piikladem chyby prognostického
systétmu v poslednich letech je opozdéné varovani pied zvySenym vyskytem
stonkovych krytonosci nebo narGst tlaku plisni. Zména zivotni strategie
krytonosct, je klasickou ukézkou zmén chovani Skodlivych organizmi. V dne$ni
dob¢ se samice krytonoscti uzptsobily tak, ze v dobé bézného terminu aplikace
ochrany jsou jiz vykladené. Vhodnymi opatienimi péstitele by tedy méla byt,
kontrola a aktivni zdjem o déni na polich v SirSich souvislostech. Dale vyuZzivat
napi. odborného poradenstvi K objasnéni problému nebo alesponn ke konzultaci
problému, jez nam pomuze lépe Se Vv diagndéze a navrhovanych feSenich

orientovat (Radova, 2016).
2.1.5 Pfedpovéd’ ztrat na vynosech a ekonomické prahy Skodlivosti

Kazdy konkrétni druh skodlivého organizmu ma svou predpoveéd ztrat na
vynosech, kterou je mozné sestavit podle rovnic kiivek Skodlivosti, které¢ jsou
uvadény v tabulce spolecné s prahy Skodlivosti. Soucasné legislativa nenafizuje
ptedpovéd’ ztrat na vynosech, ale pro praktické fizeni ochrany je jeji vyuziti
ucelné. Regresni stanoveni kiivek Skodlivosti sestavené ze znamych, dosud
pouzivanych hodnot prahii Skodlivosti. Za pomoci téchto rovnic je moZzZnost
ptedpovidat nebo odhadovat ztraty na vynosech v pfipadech, Ze zname hodnotu
stupné vyskytu Skodlivého organismu na poli. Ur€eni vySe vynosové ztraty podle
kiivek Skodlivosti, ktera by nastala pfi zndmém stupni vyskytu Skodlivého
organismu, pokud by nebylo provedeno ochranné opatfeni. Za situaci, kdy
oSetfeni neprovedeme nebo oSetfeni neni dostate€né ucinné lze podle skutecného
stupné vyskytu Skodlivého organismu pifedpovidat vynosové ztraty (Vendova,

2015).

Ackermann et al., (2013) odhaduje, ze vySe vynosovych ztrat v procentech
lze pro konkrétni druh $kodlivého organizmu zjistit podle dosazeni do rovnic
kiivek skodlivosti uvedenych v tabulce ¢. 1 v porovnani S porostem bez
napadeni. Uzitim cisté hypotetické rovnice: R=-3 + 0,3. H, stanovime ztratu na
vynosu takto. Napf. vyskytne-li se v porostu napadeni 20% rostlin, pak dosadime

do rovnice H=20 a vypoctem ziskdme hodnotu odhadované ztraty na vynosu 3%
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(R=3). Po nalezeni 40% napadenych rostlin, dosadime do rovnice H=40 a

vypoctem ziskame odhad ztraty na vynosu 9% (R=9).

Pod pojmem ckonomického prahu Skodlivosti se skryva obdobna definice
jako definice prahu Skodlivosti s tim rozdilem, Ze misto ,,hospodarska Skoda“ se
definuje ,,ekonomicky vyznamna Skoda“, jejiz stanoveni je zalozeno bilanci
nakladl na ochranu a zachranénych ziskli. Vyskyt skodlivého organizmu udava
vysi stupné ekonomického prahu skodlivosti, ktery by zptisobil takové ztraty, kde
zisk ze zachranéné ¢asti vynosu uhradi ndklady na ochranné opatieni. Namétené
vysledky ekonomického prahu Skodlivosti umoziuji upfesiiovat orientacni
hodnoty prahti Skodlivosti pro konkrétni ekonomické i agronomické podminky.
Zpusob praktického pouziti ekonomického prahu Skodlivosti pfi fizeni ochrany je
obdobny jako pfi pouziti praht Skodlivosti. Princip rozdilu prahu Skodlivosti a
ekonomického prahu skodlivosti, je proveden skrze bilanci nakladi na ochranu
rostlin a zachranénych ziski. Tyto vypocty je mozné provadét na zékladé
matematického modelu ekonomického prahu Skodlivosti. Pro dané konkrétni
podminky vzdy vypocitdvame ekonomicky prah Skodlivosti, proto je nelze
publikovat. Nutnost praktického vyuzivani ekonomického prahu Skodlivosti neni
zavazna podle nové legislativy, ale je zcela odpovidajici ndhradou pouZzivani
prahti Skodlivosti, které zavazné je. Pfinos péstitelim v podobé vyuzivani
ekonomického prahu Skodlivosti, se projevi usporami nakladii na ochranu rostlin
a prispéje ke zvySeni ekonomické efektivnosti péstovani. Urceni vySe
ekonomického prahu Skodlivosti podle matematického modelu neni zcela
trividlni a praktickému péstiteli obvykle nejsou k dispozici aktualni ekonomické
parametry. Z téchto divodu je pfipravovan expertni systém pro polni plodiny pro
stanoveni ekonomického prahu Skodlivosti a pro hodnoceni ekonomiky ochrany
rostlin, jehoz vyuziti bude pro péstitele dostupné za komercnich podminek

v ramci poradenskych sluzeb (Ackermann et al., 2013)
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Tabulka ¢. 1 : Prahy skodlivosti pro vybrané Skodlivé organizmy obilnin a psSenice

ozimé a Jim odpovidajici kiivky skodlivosti

Skidce/patogen/ Zpisob Prah Skodlivosti | Kiivka
védecky nazev vyjadrovani (model prikladu | Skodlivosti
intenzity odpovida 3% | (R =A0+Al.H)
vyskytu ztrat na vynosu) H = % napadeni
Hrbac¢ osenni Pocet larev na | 0,5 larvy 3. instaru | R=6.H
(Zabrus tenebrioides) | 1 m? po  vzejiti na
podzim
3 larvy na jafe R=1.H
Bzunka je¢na % mnapadenych | 5% odnozi béhem | R=0,6.H
(Oscinella frit) odnozi odnozovani
% napadenych | 10% napadenych | R=0,3.H
zrn zrn
Ttasnénky Pocet jedinciina | 10 jedinci na
(Thysanoptera) 1 klas horni ¢ast stéblave | R=0,3. H
fazi sloupkovani
50 jedinci na 1 |R=0,06.H
klas ve fazi metani
Plodomorka plevova Priméry pocet | 100 kladoucich | R=0,03 . H
(Sitodiplosis kladoucich sami¢ek na 100
mosellana) samiCek na 100 | klast
klast
Sedavka obilna Pocet housenek | 20 housenek na [ R=0,15.H
(Apamea sordens) na 1 m? 100 klast
10 housenek na |R=0,3.H
100 klast
v mnozitelskych
porostech
Bejlomorka obilna Napadena stébla | 40 napadenych | R=0,075. H

(Mayetiola destructor)

na1lm?

stébel na 1 m?
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2.2 Osevni postupy

Obale¢ obilni Podet min na|10 min na 100 | R=0,3.H
(Cnephasia pumicana) | 100 odnozi odnozich
Tiplice Podet larevna 1| 30larevnalm®? |R=0,1.H
(Tipula ssp.) m?
Hnéda rzivost pSenice | % napadenych | 20% odnozi | R=-3+0,3.
(Puccinia striiformis) odnozi s vyskytem uredii
Zluté rzivost penice % mnapadenych | 5% odnozi | R=-3+1.2.
(Puccinia striiformis) odnozi s vyskytem uredii

15% odnozi R=-3+04.
Cerna rzivost pSenice % mnapadenych | 5%  napadenych | R=-3+1,2.
(Puccinia graminis) odnozi odnozi s vyskytem

uredii(faze metani)
Pyrenoforova % mnapadenych | 15 % napadenych | R=-3+0,5.
skrvnitost pSenice listt listli horniho patra
(Pyrenophora  tritici-
repentis)
Stéblolam pSenice % napadeni | 20 %  rostlin | R=-3+0,3.
(Oculimacula listovych S priznaky
yallundae) pochev napadeni listovych

pochev

(Ackermann et al., 2013)

Kien, (2016) popisuje, ze v soucasnosti vlastnictvi bioplynové stanice,

kombinované s produkei v Zivocisné vyrobé, ovlivituje sestavovani osevnich postupii

a dale je fizeno aktudlnimi pozadavky trhu. Potravinafskd pSenice, jarni je€men,

kukufice a ozima fepka jsou nejbézngj$imi péstovanymi produkty. Vyssi naroky na

agrotechniku, nevhodné zapojeni Zivocisné produkce a niz§i finan¢ni ohodnoceni

vyslednych produkti, jsou divody pro maélo Casty vyskyt jinych nez béznych druht

pestovanych plodin v osevnich postupech. Péstitel pochopenim téchto postupt pii

stfidani plodin pouzitych v praxi, ptfikladné uvedeno v tabulce ¢. 2, vyhledové

ptedchézi ztratdm a zhorSenym vynostim, ¢imz také zajist'uje lepsi rodnost pudy bez

navySovanych vstupti.
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Tabulka ¢. 2: Prikladné sestaveny osevni postup S vysokym podilem obilnin

Hon| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

vopeska | vorsdka | pdenice oz | brambory | jetmenjer. | fepkaoz | pdenice oz | cukrovka [etmenjar A

voiédka | plerice oz | brambory | jefmenjar. | fepkaoz | pleniceoz | cukiovka [elmeniar Al voedka

p3emce oz | beambory | elmenjar. | fepkaoz | pdemiceor | cuoonka [elmenjer A vopEtka | voRESKa

brambory | lelmenjer. | fepkaoz |pdemiceoz | cukrovka [elmenjarA| vofedka | wopeSka | plenice oz

jelmenjer. | fepkaoz | poenceoz | cukrovka feimenjard| Voféska | vofeSka | poenice oz | brembory

fepkacr | pieniceor | culoovka [etmenjard| vopiska | wtéska | plenicecr | bramboy | jelmenjar

poeniceoz | Cuaovka [efmenjer A voRedka | vopédka | pSenice oz | brambory | jelmeniar. | fepka ol

(krovka [elmenjar A| votstka | wopstka | plemiceoz | Drambory | pelmenjer | fepkacz | pdenice oz

WO |0 |™~N | |[n [ o PO | =

elmenjar A| voiSSka | vofeska |pemicez | brambory | jeimenjer. | Tepkaoz | pdenice oz | Cukrovka

Dostuné z: http://user.mendelu.cz/xvaltyni/systemy/projekt/files/03-op-plodina.htm

2.2.1 Volba pozemku

Kondice pSenice je zna¢né ovliviilovana volbou stanovisté (nadmotska vyska,
reliéf krajiny, pida a pievladajici porost na sousednich plochéch). Narocnost
jednotlivych plodin a odrud je pifi vybéru vhodného pozemku nutné respektovat.
Souladem geografickych, pidnich a klimatickych podminek, b&hem zakladani
porostu pSenice, dosdhneme lepsi odolnosti vi¢i napadeni Skidci a patogeny.
Nedostatecné zabezpeceni optimalnich podminek pro rist a vyvoj rostliny zpuasobi,

ze rostliny budou citlivejsi na ptitomnost skodlivych ¢initeld (Zimolka, 2005).

Doporuceni jak klasické technologie zpracovani pudy (podmitka, orba), tak
minimaliza¢ni technologie, je vhodné pro péstovani pSenice. Vhodnym uzitim
minimaliza¢nich technologii je vyplynuti v podob& zvySeni vyznamu efektivity
ekonomického péstovani, v jistych momentech také za ucelem zvySeni urodnosti
pud. Zpracovani pidy minimaliza¢ni technologii s sebou pfindsi rizné vazna rizika.
Typickym ptikladem je zejména vyskyt chorob. BéZnym agrotechnickym postupem
minimalizaénich technologii je v&asné a kvalitné provedend podmitka. Casto jsou
uvadény divody k provadéni minimalizaénich technologii zejména po velmi dobrych
predplodinach. Evidentni je izké& spojitost se zpracovanim plidy a nakladanim s

organickymi posklizihiovymi zbytky, nutnymi zapravit pomoci fytosanitarnich
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opatfeni do pidy nebo jejich dal§iho vyuziti jako Zivého mul€e branicimu erozi pad
(Zimolka, 2005).

2.2.2 Stridani plodin

Psenice ozima se doporucuje tadit po luskovinach, jetelovinach, olejninach a
okopaninach. Uzky osevni sled, v podobé stfidani psenice a jeémene s fepkou nebo
kukufici, se povazuje za zcela nevhodny. Sled vyuziti po sob¢ jdouci pSenice a
jeCmene je sice prakticky mozny, avSak dopad na zdravotni stav rostlin a vyslednou
kvalitu a vyrovnanost vynosii je nezanedbatelny. Zatazeni obilnin do osevnich
a je davodem pro narlst vyskytu Skiidcii a houbovych chorob, kterym je obilny
poskliziiovy zbytek idedlnim prostiedim. Z téchto divodi se zvySuje néarocnost
pesticidni ochrany v pribéhu péstovani a tim vznikaji vyssi vynalozené finan¢ni
prostiedky. Vydrol obilnin jako vhodny substrat pro dal$i skupiny Skodlivych
organizml rovnéZ predstavuje riziko pfenosu na nové péstovany porost obilnin

(Brant, 2008).

Zapleveleni porostu a dalSi cela tada jinych zdravotnich problémt
pestovanych rostlin, miize byt odstranéna vhodné zvolenym osevnim sledem plodin
jako jednim z hlavnich ochrannych nastrojii péstovani. Zamezuje erozi pudy a s ni
spojenym odplavenim cennych dusikatych a fosforecnych forem Zivin, které¢ dale
ohrozuji svymi rezidui vodni zdroje v misté rizika eroze. Zatazovani meziplodin,
rozestupy mezi pudnimi bloky stejnych plodin a ptedev§im pravidelné zmény ve
vyuzivani zlepSujicich a zhorSujicich plodin, to v§e musi spravné sestaveny osevni
postup obsahovat. Navazujicim kritériem je Casovy prostoj mezi pouzivanymi
plodinami napt. u obilnin je odstup minimalné 2 roky. Vhodné sestaveny osevni

postup by mé¢l obsahovat nejvyse okolo 50 % obilnin (Kten, 2016).
2.2.3 Vliv predplodiny

Naro¢nost na predplodinu je typickym znakem obilnin. Spradvné zvolené
péstovani predplodiny vyrazné ovlivni slozeni a strukturu piidy. Dopad ma déle na
zdravi rostlin, které je dilezité pro ziskani kvalitnich parametr sklizeného zrna a

tvorbu vyrovnaného vysokého vynosu plodiny (Brant, 2008).
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Luskoviny, okopaniny, jeteloviny a fepka jsou nejtypictéjSimi ptiklady
vhodnych ptedplodin pro péstovani pSenice ozimé. Nevhodné zvolenou piedplodinou
jak pro pSenici, tak pro jeCmen je i1 kukufice. Péstovani pSenice nebo je¢mene po
kukufici se nedoporucuje. Nasledné¢ zvysené riziko vyskytu fuzariéz v klasech z
divodu péstovani kukufice jako predplodiny, méa za nasledek celkové snizeni

vyrovnanosti a kvality zrna (Ackermann et al., 2013).
2.2.4 Meziplodiny

Kfien, (2016) prezentuje zakladni podminky, které je potteba pii péstovani
uvazit. Patii sem predevsim vybér vhodné meziplodiny, ¢i jejich smési, piiklad je
uveden na obrazku €. 1, kde je uZitd sméska Hoicice bile a Svazenky vratiColisté.
Greeningova opatfeni nabyvaji v poslednich letech na vyznamu. Z toho diivodu roste
1 vyznam meziplodin, i kdyZ je stdle hluboce nedocenén. Ptikladn€ v situacich, kdy
je struktura slozeni osevniho sledu péstovanych rostlin, at’ uz z jakychkoliv diivodi
velmi uzka. Rozsah miry alespon od 10% po vice nez 35% v lokalitach zatizenych
zvySenym poctem bioplynovych stanic, by bylo optimélni procentualni zapojeni miry
pestovanych meziplodin. Fytosanitarni, hydrologické, meliora¢ni, protierozni i
odplevelovaci ucinky, vSechny z nich lze spatfovat v uziti meziplodin jako
prerusovacl obilnych sledd. Organicka hmota dodavana ve znaéné mife od 10 po az
60 t/h, miZze byt do znacné miry ovlivnéna napf. terminem seti nebo zvolenim
vhodného druhu meziplodiny. Jednd se o dodani 50 aZ 150 kg/ha dusikatych latek.
Dal§im vyznamnym pfinosem je schopnost vazani nepfistupnych forem fosforu

Z pudy.

Argumentace, Ze meziplodiny ubiraji vldhu nasledné hlavni ploding, jsou
opravnéné, avsak lze pro né nachazet efektivni praktickd feSeni. Namichani a podil
slozek smési meziplodin 1ze kombinovat v zavislosti na piadné- klimatickych
podminkach a péstitelském zaméru. Silné pidu vysuSujicimi meziplodinami jsou

napt. hot€ice bila. (Petr et al., 1997).

V Sir§im uhlu pohledu se d4 vSak obecné fici, Ze uziti meziplodin mé za
nasledek zlepSeni managementu vody v ptd&. Ziva, ¢ mrtvd nadzemni hmota
meziplodin v meziporostnim obdobi zamezuje odpafovani povrchové vody.
Usnadnuje tak nasledny rozklad kotenové podzemni hmoty meziplodiny, a tudiz ma

za nasledek zlepSeni infiltrace a distribuce vody v pudé€. Pouziti hmoty meziplodin
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jako zZivého mulce, ktery napomahé ochrané ptidy pred erozi a jesté se dale vyuziva
jako konzervované nebo Cerstvé krmivo skotu. OsvédCené je pouziti zivého mulée
pied vysevem pSenice ozimé. Alelopatické ucinky zivého mul€e zvlada pSenice Iépe
nez tfeba napf. kukufice. Mechanickd ¢i chemicka likvidace vzeslé meziplodiny
predchazi pfimému vysevu pSenice ozimé do nezpracované pudy. V Ceské republice
je bézné vyuzivan postup chemické likvidace ¢i vyuziti mrtvého mulce vymrzajici

meziplodiny, naptiklad Svazenky (Kien, 2016).

Nutnost spravného zafazeni meziplodin do osevnich postupt i nasledna péce
o porost v pribchu celé vegetacni doby, slouzi k pfedchazeni negativnim vliviim.
Napt. Péstovani zita, prezimujici a vymrzajici plodiny, pozd¢€jsi zahdjeni jarnich
praci, to vSechno jsou moznosti, kterda ma péstitel pro zlepSeni vynost kukufi¢né
silaZze. Poptavka po kukuficné sildzi v poslednich letech znacné stoupd, nebot’ je

uzivana jako substrat bioplynovych stanic (Kien, 2016).

Rozsifeni vytrvalych plevelll v naslednych plodinach pifi nevhodné upraveé
pudy, rozvoj chorob a skidct, Spatné zalozeni néslednych porostit plodin, moznost
uniku nitrat do spodnich vod z divodi nevhodného poméru uhliku s dusikem v
pudé, slabsi konkurenceschopnost meziplodiny, to vSe miize mit za nasledek

nevhodné vybrand meziplodina (Brant, 2008).

Obrazek ¢. 1: Uziti smésky meziplodin v ramci greeningovych opatieni

@50 sRVic

STRUKTURNI
SMESKA

Dostupné z: http://seedservice.cz/smesi-pro-greening
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2.3 Agrotechnické zasahy

Kvalita zpracovani pudy, termin seti spolu s kvalitou zalozeni porostu,
vhodné provedeny vysev se spravnou hustotou vysevu, optimalizace hnojeni pudy,
zdravy geneticky potencial osiva, poskliziiové zbytky a jejich vhodné nakladani s
nimi, toto vSe spolecnou provazanosti tvoti zakladni agrotechnické postupy. Jejich
provazanost je nanejvys prioritni. Staci jeden nevhodné zvoleny zasah a komplexnost
celého systému zasahtl je nevratné narusena. Uplnou absenci nékterych operaci
mnohdy vyfesi jen nasledna aplikace chemickych pfipravkti na ochranu rostlin.
Prace s poskliziiovymi zbytky a zpiisob Upravy pudy, méa rozhodujici vliv na pocet
vzchézejicich rostlin, odolnost nutnou k prezimovani a také rozhoduji o miie
roz$iteni vytrvalych plevelt a vyskytu chorob. Rozsifeni novych moznosti v uziti
mechanizace, vedlo ke zlepSeni kvality a otevieni dalSich postupt pliidy zpracujicich
postupt. Piikladem jsou odlisné postupy pii kypieni ptidy nebo zména ptistupu Kk

nakladani s poskliziiovymi zbytky (Pancéikova, 2016).

2.3.1 Zpracovani pidy

24

opatfeni ma za kol vytvofit vhodné podminky pro kvalitni zalozeni porostd, jejich
rist, vyvoj a tvorbu vynost plodin. Jednim z hlavnich cili zpracovéani pudy je
ovlivilovani pldnich procesii, predevSim Upravou fyzikalnich, chemickych a

biologickych vlastnosti pudy (Rotrekl et al., 2001).

Doporuceni jak klasické technologie zpracovani pidy podmitkou nebo orbou,
tak minimaliza¢ni technologie, je vhodné pro péstovani pSenice. Vhodnym uZitim
minimaliza€nich technologii je vyplynuti v podobé zvySeni ekonomické efektivnosti
péstovani a za urcitych podminek také zachovani a zvySovani plidni urodnosti.
Zpracovani pidy minimaliza¢ni technologii mohou pfinaSet rizika rGzné zavazna.
Typickym piikladem je zejména vyskyt chorob. BéZnym agrotechnickym postupem
minimaliza¢nich technologii je podmitka, ktera by méla byt provedena vcas a
kvalitné. Casto jsou uvadény divody k provadéni minimaliza¢nich technologii
zejména po velmi dobrych ptredplodinach. Evidentni je tizka spojitost se zpracovanim
pudy a naklddanim s poskliziiovymi zbytky, které jsou spojené s jejich nezbytnym
zapravenim (fytosanitarni opatieni) nebo ponechani jako mulce v ramci protieroznich

opatteni (Zimolka, 2005).
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Obrazek ¢. 2: Kvalitné provedena podmitka

Dostupné z: http://www.bednar-machinery.com/cz/aktuality/detail/2063/swifterdisc-

xe-rychla-podmitka-po-sklizni

2.3.2 Zakladani porostu

Vyrobni typ oblasti ur€uje optimalni termin seti. Vysevek musime zase vzdy
pfizplsobit terminu aktudlniho seti. Za optimalni termin vysévani pSenice se
povazuje polovina zéafi az polovina fijna. JiZ od zminéné poloviny zafi se s
pokrocilejsim datem vysevek postupné zvysuje. S opozdénim terminu seti se vysevek
zvySuje jistym zptsobem umérné. Piili§ ¢asné seti zvySuje mozné riziko napadeni
nékterymi Skodlivymi organizmy jeSt€ v podzimni ¢asti vegetacniho obdobi napf.
choroby pat stébel a virozy. Naopak pokud se rostliny nestihnou zakofenit, piipadné
odnozit a pfipravit se tak na zimu, hraje zde velkou roli pozdni termin seti.
Néchylnost k houbovym chorobam je dusledkem na zimu nevhodné pfipravenych

rostlin, které jsou celkové oslabeny. Ohled na ptdné-klimatické podminky

vvvvv

v

prodlouzeni prvniho ¢lanku listové pochvy a cela rostlina je tak citlivéjsi k mrazu a

infekci ze strany houbovych chorob (Zimolka, 2005).
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2.3.3 Volba odridy a vybér osiva

Péstiteli se doporucuje z u nas bézné nabizenych odrid vybirat takové, které
projevily urcitou odolnost proti chorobdm a jsou doporucované pro jednotlivé
péstebni regiony. Uplna rezistence obilnin se proti chorobam vyskytuje jen
sporadicky. Obvykle se u obilnin vyskytuje tzv. polni rezistence, ktera projevuje
napadeni patogenem jen v mife nepfesahujici ekonomické Skody zpusobené na
porostu. Pfi pouziti odrid podminénych genetickym stupném rezistence, 1ze o¢ekavat
vyskytujici se odolnost proti urCitym patogeniim, tudiz bude probihat nésledna
minimalizace chemické ochrany. Pro vhodnou volbu odridy slouzi ,,Seznam
doporuc¢enych odrad", usnadnujici vybér, ktery ur¢i charakter vlastnosti odridy a

poskytuje diilezité agronomické informace (Stefka, 2016).

Pouziti pro dané stanovisté kvalitniho vychoziho materidlu je z pohledu
preventivnich opatfeni jednim z téch, které lze pfimo ovlivnit. Posuzované hodnoty
zdkladniho materidlu Ize rozli$it na odolnost zvolené¢ odridy, zdravotni stav a
oSetfeni osiva. Nedodrzenim jen jedin¢ho kritéria z vySe jmenovanych se mohou
vyrazné navySovat vstupy béhem vegetace a ani ty nemohou mnohdy nahradit ztraty
zpusobené touto chybou. K vyse uvadénym vlastnostem odrtid se kromé vynosovych
charakteristik druzi i odolnost vic¢i ur€itému spektru Skodlivych organizmi c¢i
abiotickym vliviim, které mohou do velké miry ovlivnit zdravotni stav porostu a
nasledné opravné vstupy V podobé pesticidi a hnojiv. Zcela specidlni skupinu tvori
odridy testované v Ceské republice, u kterych jsou zkouseny reakce na lokalni
podminky, a na zdkladé¢ vysledki jsou doporuceny pro péstitele. Informace,
poskytované o téchto odridach, jsou k dispozici z pokust provadénych pro jejich

registraci a doporucovani Seznamem doporuéenych odrid (Houba et al., 2002).

Sife vyznamu odolnosti odriid je velmi Siroka a kazdy péstitel by mél
zvazovat vlastnosti péstovanych odriid spolu s parametry vynosu a pozadavky
odbératele. Volba vhodnych odolnych odrid hraje dtlezitou roli v systému
integrované ochrany rostlin, zvlasté pro péstitele komodit pro potravinaiské a krmné
vyuziti. V tomto sektoru by méla byt volba rezistentni odriidy automaticka, zvIasté v
ptipadé odolnosti péstovanych odrid obilnin va¢i houbam rodu Fusarium

produkujicich mykotoxiny pfedev§im deoxynivalenon (Stefka, 2016).
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Stefka, (2016) zdtraziiuje, Ze s odolnosti proti $kodlivym organismim se
také poji schopnost patogend tuto vlastnost prekondvat, proto je nutné dohlizet na
odrtidovou skladbu péstovanych plodin, a v letech s vy$§im infek¢nim tlakem ¢i
nestandardnim prabéhem pocasi sledovat reakce odrid. Dikazem zdafile pfekonané
odolnosti je odrida Cubus s dnes jiz vysokou citlivosti vici Padli, ¢i odriida Floret S
pfekonanou odolnosti proti Rzi pSeni¢né. Problematika bézného vyuzivani na
zdravotni stav testovaného osiva je z pohledu kvality materidlu, Sifeni pavodct
chorob pifenosnych osivem a pleveli stézejnim prvkem nepfimé ochrany.
Upftednostiiovat by se mélo osivo s garantovanymi parametry kvality, idealné
certifikované a kvalitné mofené 0sivo, zobrazené na obrazku ¢. 3. Z téchto poznatki
lze vychdzet pfi stanoveni vysevku a neni nutné zbyte¢né navySovat hektarové
vysevky oproti pouziti osiva s neznamymi vlastnostmi. Spravné oSetfené zdravé
osivo je taktéz vitaln€jsi a rychleji nejen klici, ale i vzchazi, tudiz ma i rychlejsi
pocateéni ruast rostlin, ktery zvysuje jejich konkurenci viici plevelim a umoznuje
snizit spotfebu herbicidii. LepSi zdravotni stav je rovnéz predpokladem
rovnomérného vzejiti a dal§iho rhstu. Spravné zaloZeny porost pak stejnomérné
dozrava, a ztraty pii sklizni a dal§im ¢iSténi jsou tak podstatné nizsi. Naopak kvalita
sklizeného produktu je vyssi. Kvalita a zdravotni stav osiva by méla byt pro péstitele

stézejnim kritériem.

Stefka, (2016) publikuje, ze diky znalosti a technickému zazemi firem, které
osivo a oSetfovani poskytuji, je jeho ochrana nejvySe nutnd. Momentalni sloZeni
firem v Ceské republice zabyvajicimi se semenafstvim Ize rozdélit na dvé kategorie.
Firmy tvofici prvni kategorii, které maji minimdlni nebo Zadné zazemi, jak
cena. Péstitelé zasobovani od téchto dodavatell a zpracovatelii nefesi skutecnost, Ze
u technologii, které byly budovany na upravu merkantilu, nelze dosahnout
pozadovanych parametrii Cistoty. U technologii, postavenych na dopravnim
prostiedku a s vykonem piesahujicim linky, nelze mimo nizké ceny za upravu
oc¢ekavat nic jiného. Pozd¢jsi zasahy zemédélci musi nasledné feSit v porostech
dalsimi vstupy do porostu (druhové piimési, ptiméesi plevelnych rostlin). V Sirsi
zbyvajici druhé kategorie 1ze zahrnout spole¢nosti s vyhradné pevnym zatizenim a s
vlastnim laboratornim zazemim, které umoziiuje kontrolu béhem vyroby osiva a

eventualné i naslednou certifikaci.
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Obrazek ¢. 3: Prikladné namorené osivo pSenice ozimé pripravené na vysev

Dostupné z: http://rno.sk/ochrana-ozimnych-obilnin-morenim-osiva/

2.3.4 Vyziva a hnojeni

Florian, (2016) publikuje, Ze hnojeni, které bylo provedeno efektivné spolu s
kvalitné provedenymi agronomickymi opatfenimi, ktera dale spole¢né zajistuji
kvalitni a vysoké vynosy, ale také napomahaji udrzeni dlouhodobé a odpovidajici
urovné urodnosti piidy. Nejen tyto opatfeni, ale 1 dal$i vhodné provedena opatieni
sméfuji k vyraznému kvalitnimu efektu hnojeni. Jsou to napt. stfidani plodin na
zékladé vhodnych osevnich postupti, dodani organické hmoty do pudy, které kvalitu
pudy smétuje k vyvazené bilanci organické hmoty. Cilem vSech téchto soustav
opatfeni je omezeni jednostranného vyc€erpavani a ochuzovani piidy o dilezité ziviny
ve vyziveé rostlin. Vycerpani téchto zdroji zivin jako jsou fosfor a dusik, vede
k destabilizaci kvalitnich vynosid. Dopady téchto nedostatki jsou pak predevsim

ekonomického razu.

Vyvazené¢ rovnomérné dodani hnojiv ovlivni zdravotni stav a kondici
péstovanych kultur a jejich dal§i odolnost nebo néchylnost k napadeni chorobami a
Skidci. Poskozovani a napaddni houbovymi chorobami je tésné spojené s

piehnojovanim rostlin dusikem (Suhas, 2017).
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V podminkéch s vyvazenou vyzivou jsou péstované rostliny odoln€jsi viici
patogentim. Dilezitou otazkou je zejména nepiehnojovani dusikem, nepiehnojené
rostliny pak maji kompaktnéj$i a odolngjsi pletiva. Kvalitni obohacovani pudy
draslikem ptlisobi pozitivné zejména proti houbovym a bakterialnim chorobam. K
predplodinam se doporucuje hnojeni statkovymi hnojivy (pii mensi davce lze i k

pSenici) nebo vyuzivani zeleného hnojeni (Florian, 2016).

Pro kvalitni udrzovani zdravotniho stavu rostlin je dulezité hnojeni do tzv.
staré pudni sily, kdy nehnojime pfimo rostliny, ale kdy hnojime ptdu, ktera potom
rostliny dle potieby vyzivuje. Potieba plidnich Zivin pSenice ozimé pro vytvoreni
optimalniho vynosu je zaznamenana v tabulce €. 3. Dulezitym vstupem je pravidelné
dodavani organické hmoty do pady, hnojeni statkovymi hnojivy, které zlepSuje
biologickou aktivitu pidy, dochéazi k rychlejSimu rozkladu poskliziiovych zbytk,
redukcei zarodkli chorob apod. Témito zplisoby vznikd a udrzuje se stabilnéjsi plidni
struktura. Tabulka ¢. 2 poukazuje na hnojeni statkovymi hnojivy, dale uvadi
vyuzitelnost zivin pro jednotlivé druhy statkovych hnojiv. V ekologicky
zranitelngjSich oblastech se pifi hnojeni dusikem musi dodrzovat nitratova smérnice

(Vanek, 2002).

Tabulka ¢.2: Vydatnost riiznych druhii statkovych hnojiv a jejich ucinnost na vytézek

tuny pSenice z tuny hnojiva

Zivina (kgftunu hnojiva) | Utinnost (tun penice/ tunu | Minimalni produkce na
hnojiva) dle: tunu hnojiva

Hnojivo Susina%| N P K N P K

Hnij skotu 3 5 |4 59 [ 022 | 035 [ 050 0,22
Korisky hnj 29 5,2 14 | 61 | 02 | 035 | 052 022
Ovti hnd (hnij koz) % | 76 | 16 | 86 | 03 | 040 | 04 03
Hnij prasat 3 62 | 25 | 42 | 027 | 063 | 036 027
DrubeZi trus ulezely (ztraty N35%) | 33 168 | 75 | 85 | 072 | 18 | 07 0,72
kompost faremni 40-60 | 5 I | 3 02 | 025 | 026 0,2
Kompost zahradni 60 6,3 1,9 : 027 | 048 | 034 027
Tréva z luk a pastvin | 22 4 06 | 42 | 018 | 015 | 036 015

Dostupné z: http://agrice.blog.cz/1002/hnuj-nebo-kompost
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Tabulka ¢. 3: Optimalni zasoba Zivin v pudé pro péstovani ozimé psenice (mg/kg)

Dobra Piidni druh
zasoba lehka | stiedni | tézka
P 81-115
K 161-275 171-310 261-350
Cl 1801-2800 2001-30000 3001-4200
Mg 136-200 161-275 221-330

(Hfivna, 2016)

Stfedni potieba zivin, uvedena v tabulce €. 4, fadi pSenici ozimou mezi bézné
péstované polni plodiny. Ziviny, potiebné k vytvofeni jedné tuny zma a
odpovidajiciho mnozstvi slamy a kofent, odCerpavaji ur€ité mnozstvi vSech
dalezitych zivin (dusik, fosfor, draslik, vapnik, hot¢ik, sira). Sviij vyvoj pSenice
zacina jiz v obilce pii kli¢eni, kdy dochazi vlivem enzymatické ¢innosti k rozkladu
sloZitych organickych latek na latky jednoduché, které zarodek vyuziva pro sviyj rust

(Hfivna et al., 2016).

Tabulka ¢. 4: Priumeérnd spotieba Cistych Zivin na vynos hlavniho produktu (kg/t)

Druhy Odbér Zivin vynosem zrna
obiloviny N P K Mg S
Ozima pSenice 25 5,0 20,0 2,4 43

(Hfivna, 2016)
2.3.5 Nakladani s poskliziiovymi zbytky

Dobré vzchazeni rostlin v nové zaloZeném porostu a 1 omezeni vyskytu
houbovych chorob je zavislé na kvalité technického provedeni rovnomérného
zapraveni poskliziiovych zbytkl. Patogeny vyuZzivaji nerozloZenych poskliziiovych
zbytkid jako substratu. Béhem samotné sklizné odpravované piedplodiny z pole se
jako jedno z doporucovanych opatieni pouziva drti¢ii sldmy piimo adaptovanych ke
sklizeci mlaticce. Rozdrceni a rovnomérné rozptyleni v celé §ifi sklizeci mlaticky se
u poskliziiovych zbytkl setkava s nejlepsimi doporu¢enimi. Mul€ovani, zobrazené na
obrazku €. 4, se zase doporucuje u péstovani plodin s odolngj$imi zbytky na rozklad,
tato technologie zaruci kvalitu rovhomérného rozptyleni a snaz$i nasledny rozpad
poskliziového zbytku jako zdroje zivin pro nadchézejici plodinu. Jest€¢ lepSiho
rozkladného efektu se u poskliziiovych zbytkli dosahuje aplikaci napt. lihovarskych
vypalkd, kejdy ¢i digestatu (Urban et al., 2003).
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Pfi péstovani obilnin je dal$im vyznamnym vedlej$im produktem zisk obilné
slamy, kterd je tak cennym zdrojem dulezitych zivin. V dnesnich péstitelskych
sledech se snizovanim produkce z zivo¢isného sektoru zapficinuje, Ze rostlinna
vyroba preferuje uziti kratkostébelnych odriid a prodej zbylé slamy je Casty napt. do
bioplynovych stanic, kde je uzivan jako zdroj energie. V uplynulych letech se
kazdym rokem z poli odvezli ziviny v hodnoté¢ statisicii korun, kdyz piepocteme ze
It slamy stoji zhruba 800 K¢. Poskliziiové zbytky obilnin v podobé slamy pii tom
predstavuji ochranu trvalého humusu pied rozkladem a tvofi cenny zdroj zivin a
energie pudnim organizmim. Kladny vliv rozkladajici se sldmy na mechanické
vlastnosti pady, ktery pozitivné upravuje vodni rezim a vzduSnost pudy. Na
kompenzaci deficitu je nutna organicka hmota, ktera je kazdoro¢né zapravovana do
pudy v davce alespon cca 4 t/ha. Zapraveni obilné slamy zlepSuje pomér pidniho
uhliku a dusiku v idedlnim sméru poméru 20 az 30:1 Silného fytosanitarniho uc¢inku
dosdhneme naptiklad aplikaci dusiku, stimulujiciho aktivitu mikroflory a
zabezpecujici tak fadny rozklad obilné slamy. V mistech, kde prob&hl nedostatecny
rozklad obilné slamy, dale pak dochdzi k jejimu néslednému rozkladu v jarnich
meésicich. Mozné nasledujici negativni projevy jsou ve zvySeni rizika vyskytu
patogent (napt. Fusarium sp.) v piipad¢ obilniny jdouci v osevnim sledu po obilning.
Pfi tom vSem probiha soucasné zvysené odCerpavani plidnich Zivin mikroorganizmy
a tudiZ je sniZena schopnost rostlin tyto Ziviny cerpat z pidniho prostiedi.
Organickymi hnojivy, kejdou a mocivkou, nebo minerdlnimi hnojivy, lze zajistit

leps$i podporu pro rozklad slamy (Kien, 2016).
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Obrazek ¢. 4: Mulcovani odolnych poskliziiovych zbytkit kukurice

Dostupné z: http://mechanizaceweb.cz/vyssi-vynosy-reste-poskliznove-zbytky/

2.4 DalSi moZnosti v ochranné rostlin

Za soucasné situace v zemédé€lstvi, kdy se spolu s novymi technologiemi a
postupy, vyuzivanymi pii pestovani béznych polnich plodin, vyviji a méni mira
vyskytu a stejné tak i druhova skladba Skodlivych organizmi. Nevhodné pouzité
nové postupy a technologie v péstovani nebo nevhodné konvencni postupy a
technologie vedou Kk nartustu tlaku $kodlivych organismd. To jsou divody pro
pouzivani metod nestandartnich postupti v boji s témito Skodlivymi organizmy. Tyto
metody jsou diametrdlné odlisné a casto 1 finanéné néakladnéjsi od metod
konvenénich, a proto jsou zatim pouze V okrajové mife zaclenovany péstiteli do

systémi péce polnich plodin (Ackermann et al., 2013).
2.4.1 Nechemické metody ochrany rostlin

Pestry seznam mechanickych a fyzikalnich metod regulace vyskytu
Skodlivych organizmt, technologické postupy, uzivani ptipravkd postavenych na
zakladé pritomnosti makro a mikroorganizmu ¢i prirodnich vytazki, to vSe v sobé

skryvd vyznamny pojem nechemické metody ochrany rostlin. Kazdy primérny
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péstitel by mél mit prehled o souCasné situaci na trhu a orientovat se v nabidce
moznych alternativ. Prakticka zkuSenost s n€kterou z nabizenych moznosti, déla v
soucasnosti spravného péstitele. Vizitkou kazdého vynikajiciho péstitele je pouzivani
rutinnich postuptt a metod vybranych pravé z téchto zplsobli ochrany rostlin ¢i
alespon jejich kombinovani s metodami konven¢nimi. Nechemické metody ochrany
se urychlen¢ zapojuji, do v soucasné dob¢ pouzivanych technologii, coz poméaha v
rozSifovani portfolia moznych péstitelskych technologii, a nespoléhd jen na

jednostrannou aplikaci pesticidu (Urban, 2016).

Specifita, typicka pro nechemické metody ochrany rostlin, se projevuje hned
n¢kolika zpasoby. Specifita, vyplyvajici z podstaty dané funkce nebo zvlastni
potieby na naroky v manipulaci, jsou prvoradé zvlastni potieby nechemickych metod
ochrany rostlin. Nerentabilnost téchto metod postuplt v ochrané rostlin je kli¢ovou
pro péstitele. AvSak tento divod se stavd nevyznamnym v momenté vynalozZeni
podstatn¢ mensSich finan¢nich nakladi na naslednou ochranu rostlin nebo délkou
ochranné lhity mozné aplikace bez omezeni. Na moznou nerentabilitu se ze strany
péstiteld pohlizi z téchto diivodu, prvotné vyssi vstupni investice, snizena efektivita v
polnich podminkach nebo véEtsi naroCnost zalozend na hlubsi podstaté znalosti
principt fungovani ptipravku a technologie. Zakazovani urcitych typli chemickych
latek v pfipravcich na ochranu rostlin, stoupajici odolnost populaci Skodlivych
organizmu a produkce bez obsahu rezidui, vS§em témto aspektim se budou péstitelé
muset v budoucnu pfizpisobovat. Nasledné budou muset hledat alternativni mozna
feSeni napiiklad v nechemickych metodach ochrany rostlin. Nejcastéji dnes uzivanou
metodou je biologickd ochrana napi. parazitické vosicky rodu Trichogramma,
uzivané v boji proti Miife zelné, Zavijedi kukufi¢nému a Cernopasce bavinikové. Ve
sveété je nejrozsifenéjsi pouzivani preparati vyrobenych z bakterii rodu Bacillus
thuringiensis. Do oblibenosti se dale dostava cela fada pfipravkd proti houbovym
chorobam a jejich pivodciim, zvlasté proti t€ém, ktefi prodélavaji urcitou fazi vyvoje

v puad¢ (Urban, 2016).

Mechanické metody v ochrané rostlin patii k nejstarSim ochrannym
opatfenim, vyuzivaly se uz od starov€ku. Zvlasté¢ proti nékterym zivociSnym
Skiideim je sbér a nasledné mechanické zni¢eni G€innou ochranou, ale vysoce
narocnou na ¢as a mnozstvi pracovni sily. V soucasné dob¢ se vyuZiva jen na velmi

malych plochich nebo zahradkach napft. sbér housenek mandelinky bramborové. 1 ve
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velkovyrobé mé vSak vyznam pouzivani rozlicnych mechanickych zabran, prikladné
to jsou napf. chraniCe stromkii proti okusu zvéfi, sité proti sbéru zrajiciho ovoce a
vina ptaky. Rozsahlé vyuziti na mensich i vétSich plochach zejména v zelinafstvi ma
pokryti rostlin bilou netkanou textilii. Je lehkd, nepotiebuje konstrukei, propousti
vodu. Textilie chrani rostliny proti naletu mnoha skidci, zabranuje vypafovani vody
a casteCné chrani proti nizkym rannim teplotdm. Vyznamnou metodou ochrany
v mnozitelskych porostech jsou tzv. negativni vybéry. Pii prohlidkach porostii jsou

odstranovany rostliny napaden¢ vir6zami, had’atky apod. (Kazda et al., 2010).

Fyzikalni metody se vyvijely pfedev§im v 60. a 70. letech 20. stoleti, kdy se
predpokladalo, ze castecné nahradi vté dobé znacné toxické insekticidy.
Spotiebovavaly sice vétSinou velké mnozstvi energie, ale ta byla v tomto obdobi
vyrazn€ levnéjsi nez nyni. Z ditvodu vysoké energetické narocnosti se tyto metody
V soucasnosti témét nepouZzivaji a jsou znacné na Ustupu. Vyuziti nachédzi predevsim
u specidlnich plodin napt. okrasné rostliny ve sklenicich. Relativné nejcastéji se
pouzivaly vysoké teploty k proparovani pidy, a tim znieni zarodkti chorob,
zivocisSnych sktidct i semen plevelt. Dfive se aplikovalo moteni horkou vodou u
semen, cibuli a hliz proti chorobam a Skiidciim. V soucasnosti se jiz nepouziva. Pfi
signalizaci vyskytu ZivociSnych Skidct se Casto vyuziva lakéni na atraktivni barvy,
kterymi jsou napf. zlutd, bila a svétle modra. Podle poctu ulovenych jedinct se
nasledné uruje datum aplikace nutného osetfeni. Nekdy se hmyz laka i v noci na
svételné lapace napi. zavije¢ kukufiény. V minulosti se k hubeni skladistnich skadct
V obilninéch, ryZi nebo koteni pouzivalo gama zafeni. V soucasnosti se vyuziva jen

k hubeni dfevokaznych Skadct v historickych pamatkach (Kazda et al., 2010).

2.4.2 Uzite¢né organismy, jejich ochrana a podpora

Veskeré Zivé organizmy, 1 ty nesouci oznaceni jako Skodlivé, maji taktéz jako
vSechny Zivé organizmy na této planeté pfirozené se vyskytujici nepratele v ptirodé.
Pida s rovnomérnym zastoupenim druhti zivych organizmi ma tu vlastnost, ze je
schopna eliminovat nadmémy vyskyt a tim 1 jejich dalSi rozSifeni. Napadeni
péstovanych rostlin na biologicky aktivnich ptidach jsou pak méné vyznamna ze

strany Skodlivych organizmu (Ackerann et al., 2013).

Za uzitetné organismy byvaji povazovany patogeny, dravci a cizopasnici

napadajici Sktudce, opylovaci, druhy pomadhajici piidotvornym procesim a dalsi.
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Jejich podpora, tzn. vytvafeni podminek pro Zivot a rozmnozovani, ochrana jejich
zivotniho prostiedi a n¢kdy téz umélé posilovani nebo vytvareni jejich populaci, je

zékladni soucasti ochrany uzitecnych organismu (Ticha, 2001).

Skiidci poskozuji obvykle plodiny v uréitém obdobi. Jejich piirozeni
nepratelé vSak potiebuji 1 mimo tuto dobu dostatek vhodné potravy. V ptirozenych
podminkach, kdy v pestrych spolecenstvech roste mnoho druhti rostlin, neni velkym
problémem najit potravu celoro¢né dostupnou pro larvy i dospé€lce uzite¢nych druht.
U nékterych dravych roztoct nebo nékterych druhtt hmyzu napf. u Slunééek je
potrava dospélct 1 larev stejnd, jsou ji msSice. VétSinou se vsSak dospélei zivi
nektarem kvétd a larvy jsou dravé naptf. Pestienky, Lumci. V umélych
monokulturdch nemohou béhem roku najit v§echna vyvojova stadia dostatek potravy,
a proto se témto lokalitam vyhybaji. Rovnéz chemické oSetfeni proti Skiidetim na
rozsahlych monokulturach mohou populaci uziteénych druht vyrazné snizit.
Resenim je rozdélit velké plochy na nékolik mensich, p&stovat na nich rtizné plodiny
a neobd¢lavat vSechny plochy v krajin€. Z téchto neobdélavanych ploch se pak §ifi
uzitené druhy do plodin, V pfipadé piremnozeni nékterych Sktdcid. Na téchto
neobdélavanych plochach nachézi tyto druhy i moZznost pfezimovani, kterd neni na
pudé pravideln¢ obdélavané. Vzhledem ke splnéni obou podminek, dostatek potravy
po cely rok a pfezimovani, maji pfirozené¢ se vyskytujici druhy uzitecného hmyzu
nejvetsi vyznam na zahradkach a na pozemcich v blizkosti lidskych sidel (Kazda,

2003).

2.5 Ochrana proti chorobam, plevelim a Skiidciim p$enice ozimé

Vyznamnym procesem, ktery ve 20. stoleti formoval, ale 1 jednostranné
ovlivnil ochranu rostlin, byl Gstup od pfirodou regulovanych vztahii k zavadéni
chemickych prostfedkl proti piivodciim chorob, Skidciim a plevelim. Pfecefiovani
jednostranného vyuziti syntetickych pesticidii pfinaSelo pokrok do postupt pro
oSetfovani, ale prispélo také k selekci rezistentnich populaci Skodlivych organizmi,
zvyseni lability agroekosystému a vstup nezadoucich rizikovych latek do potravnich

fetézcl a zivotniho prostiedi (Trunecka, 1996).

Vyvoj ochrany rostlin v minulych desetiletich, zalozeny témét vyhradné na
preferenci jen chemické ochrany, vedl do slepé ulicky. Svéd¢i o tom narlst poctu

patogentl, Skidct a plevel. V roce 1963 se chemickd ochrana uskutecnovala proti
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60 druhim patogent a 94 druhtim sktidct. Do roku 1994 se tento pocet zvysil na 150
puvodcti chorob a 215 druhii skidci. U pleveli doslo hlavné k vyselektovani

odoln¢jsich druht, vétSinou v zizenéjsim spektru rostlin (Trunecka, 1996).

Nové metody ochrany rostlin nachdzeji dnes stale vétsi uplatnéni. Jsou
rozvijeny celymi tymy odbornikli a zda se, ze je ¢ekd velmi slibna budoucnost.
Zejména v nekterych vyspélych zemich se rok od roku zvysuje uzivani ekologicky
Setrnych prostiedki. Prikladem muze byt Némecko, kde plati v né€kterych oblastech
velmi pfisna omezeni prodeje jedovatych pesticidi laikim a na trhu je Siroka Skala
ekologicky Setrnych prostiedki, staty Beneluxu a Velkd Britanie, kde je zelenina
pestovand pomoci ekologicky Setrnych metod dodavéana do rozsahlé sité
supermarketil, nebo Francie a USA, kde ekologicky Setrné ptipravky bézné pouzivaji
v zemédé€lstvi. U nds zatim patii biologickd ochrana k méné zndmym zpisoblim

potlacovani skudct (Ticha, 2001)

Obilniny rostou v naSich podminkiach na pozemcich béhem roku témér
neptetrzité, Casto v rizné rastové fazi. Vzhledem ktomu, Ze jsou nasSi hlavni
plodinou, ktera ptevazuje v osevnich postupech, neni prakticky mozné zamezit jejich
pestovani po sobé nebo na sousednich pozemcich. To wvytvari témét idedlni
podminky pro rozvoj mnoha druhl plevell, celé tady chorob a pfemnoZeni

zivocisnych Skadct (Kazda et al., 2010).

Zimolka, (2005) uvadi, Ze péstovana pienice ozima je v UKZUZ pozorovana
na vice nez 30 mistech. Statistické¢ vyhodnoceni dat maji za kol dalsi instituce, které
Cerpaji data od desitek zeméd¢€lskych druzstev i soukromych péstiteld. Pro praktické
vyuziti za pouziti letitych vysledkii mizeme mj. popsat jednotlivé choroby a sklidce.
Da se ur¢it, pfi jakém vyskytu jsou Skodlivé a kdy je podle stavajicich zkusenosti
adekvatni proti nim aplikovat ochranu. Vysledky registra¢nich pokust popsat zmény
v lokalitaich vyskytu vyznamnych chorob a skidcid pSenice ozimé ve Skodlivé
intenzité v ménicich se podminkach Ceské republiky (relativné rychld a intenzivni
zména prumérné rocni teploty a poméru vlhkosti a teploty, agrotechniky a odridové

skladby), a vyvoje jejich vyskytu od 90. let do soucasnosti.
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2.5.1 Metody ochrany rostlin

K omezeni vyskytu chorob, skiidcii a plevelil se pouzivaji metody nepiimé a
piimé. Nepiimé metody uvedené v grafu ¢. 1 maji spiSe preventivni charakter. Jejich
cilem je zamezit Skodlivému vyskytu vytvafenim nepfiznivych podminek pro
pavodce chorob, pleveld a Skidch. Mezi metody nepiimé patti metody
agrotechnické, Slechtitelské a organizac¢ni. Cilem pfimych opatfeni uvedenych
v grafu €. 2 je zahubeni ptivodcti chorob, plevelt a Skiidcti. K metodam pfimym patii
chemické, biologické, mechanické a fyzikalni metody. Relativné nové jsou metody
biotechnické, které vyuzivaji k ochrané proti zivo¢iSnym Skidctum jejich pfirozené
reakce na rizné piirodni latky bézn¢€ se v ptirod¢ vyskytujici, a umoziujici skiidcim
vzajemnou komunikaci, vyvoj nebo rozmnozovani. Kazd4a z uvedenych metod ma
své vyhody i nevyhody. NejlepSich vysledkii pfi nejniz$ich nékladech se obvykle
dosadhne kombinaci nékterych z uvedenych metod (Kazda, 2003).

Graf ¢. 1: Uziti neprimych (preventivnich) metod ochrany dle velikosti subjektu
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Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/integrovana-

ochrana-rostlin/kontrola-dodrzovani-zasad-ior/x2015/vysledky-monitoringqu-

dodrzovani-zasad.html
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Graf ¢. 2: Uziti primych metod ochrany dle velikosti subjektu
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2.5.2 Prognoéza a signalizace vyskytu §kodlivych organismu

Prognoza vyskytu s jistou Casovou rezervou, bézné na pocatku vegeta¢niho
obdobi, informuje o riziku vyskytu Skodlivych organizmi. Vyuzivaji se razné
zpusoby, Casto se zjistuji stavy vyskytu prezimujicich forem skudct napt. vyskyt
vajicek mSic na zimnich hostitelskych rostlinach. U $ktdci zijicich v padé se
vyuzivaji rizné metody rozboru odebranych ptudnich vzorkl napf. u cystotvornych
had’atek nebo dratovcl. Prognézu vyskytu je nutno béhem vegetace postupné
pfizplsobovat napt. sledovanim preletu prvnich generaci msic. V nékterych letech
nemusi byt progndza vyskytu ptresna, protoze vyskyt skodlivych organismi mize byt
ovlivnén nepiiznivym pribéhem pocasi napt. pozdni jarni mraziky (Kazda et al.,
2010).

Signalizace urcuje nejvhodnéjsi termin zahajeni ochrany. V Uvahu bere
pfedevsim intenzitu vyskytu a nejvhodnéjsi dobu ochranného zakroku. Pti signalizaci

osetfeni proti houbovym patogeniim se Casto vyuziva metod na zaklad¢ sledovani
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dosavadniho pribéhu pocasi a jeho kratkodobé ptedpovédi. Takto se signalizuje
napf. oSetfeni proti prvnim vyskytim Plisn¢ bramborové, Plisné okurkové nebo
strupovitosti jadrovin. Obdobné metody Ize aplikovat i u signalizace vyskytu skidca,
kdy se Casto vyuziva sumy efektivnich teplot. Od urcité doby napi. od obdobi, kdy
teploty pfesahuji ptes 5 stupnii Celsia, se nacitaji denni teploty a pii dosazeni urcité
hranice se signalizuje potieba oSetfeni. Presnéjsi je vSak vyuziti prosttedkl zjisténi
$ktidet v porostech. Uginnym zptsobem je lakani nékterych druht motyld
sexualnimi feromony do specialnich lapact. Spravné provedené metody signalizace
jsou pfesné a vyrazn¢ omezuji opakované pouzivani ochrannych opatfeni. Tim se
ochrana rostlin stavd ekonomictéjsi a Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi (Kazda et al.,

2010).
2.5.3 Choroby pS$enice a ochrana proti nim

Nejlevnéjsim zplsobem ochrany by mohla byt odriidova odolnost proti
chorobam, a zaroven je vlastnosti, kterd umoziiuje s minimalnim vkladem udrzet
vysoky vynos a kvalitu produktu péstované odriidy. Samoziejmé je mozné dosahnout
vysokého vynosu a kvality 1 vysokymi vklady do ochrany, ale vysledky pokust
UKZUZ davaji navod i k hodnoceni reakce jednotlivych odrtid na vysokou urovefi
ochrany. V uplynulych letech se méni nahled péstitelti i zpracovateld na Skodlivost
jednotlivych chorob, proto je dllezité znat jejich vyskyt v jednotlivych oblastech a
ro¢nicich (Houba et al., 2002).

Z komplexniho pohledu rostlinolékaistvi je vhodné hodnotit odrady
Vv lokalitach, kde je vysoka troven vyskytu nebo infek¢éniho tlaku chorob. B&zné se
toto odehrava v situaci tam, kde je uzké druhové zastoupeni plodin v osevnim

postupu nebo osevni postup neexistuje (Jiban, et al., 2016).

V devadesatych letech minulého stoleti doslo v Ceské republice ke stagnaci v
pouzivani hnojiv a pesticidl, avSak vyuziti dusiku ztstalo pfiblizn€¢ v obdobné mife.
Zemédélské podniky zacaly praktikovat vétSinou osekané metody a postupy ve
zpracovani pady, u kterych je absence vyznamnych a podstatnych agrohygienickych
opatieni. Zmény technologii péstovani z hlediska vyskytu chorob vedou ke zménam
patogend, tak ke zménam v jejich slozeni. Reakce v ochrané rostlin proti chorobam

by mély odpovidat na dale uvedené zmény. V bezorebnych osevnich postupech se
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daji ocekdvat zmény v terminech aplikace fungicid, nelze vyloucit i zmény
Vv doporu¢ovaném slozeni G¢innych latek. Zakladnim bodem u téchto systémi je
prevence, a z ni pak vzchazejici disledné osevnich postupti, s vyloucenim sledu
kukufice — obilnina, obilnina — obilnina. Problematika rostlinolékaistvi nemuze byt

dlouhodobé¢ dostateéné ti¢inn¢ fesSena pouze fungicidni ochranou (Zimolka, 2005).

Ochrana obilnin proti chorobAm ma Vv dneSnich dnech spoustu podob, jsou
k dispozici rozmanité postupy. | vsoucasné dobé, obilniny patii k plodinam, u
kterych se stale preferuje aplikace chemické ochrany, pouzivana ¢asto podle zazitych
zvyklosti, nikoli dle momentalni potieby. V dobé¢ blizké budoucnosti vSak bude stale
silit tlak na omezeni aplikace pesticidi a to se promitne i do legislativy, fidici tyto
aspekty zeméd€lstvi. Preferovana je uz nyni integrovand ochrana rostlin a do
budoucna bude jeji uplatiiovani striktné vyzadovano. V tomto smyslu je tedy potieba,
aby ochrana obilnin proti chorobam, byla soucasti spravné praxe v ochrané rostlin.
Ta ma sva jasnad pravidla. Cela tfada pivodci chorob pifezivd na poskliziiovych
zbytcich, z toho divodu je dulezité stfidani plodin. Pokud neni mozné vyhnout se
dasledny uklid poskliziiovych zbytkll. V systému spravné praxe v ochrané rostlin se
také provadi peclivé zpracovani pady. Avsak neprovadi se aplikace minimaliza¢ni
technologie napt. bezorebné seti neni uzivano, ditvodem je zvySena moznost preziti
patogeni a sktdcti. Pozornost je taktéz vénovana piedsetové upravé pudy a
vlastnimu zaloZeni porostu. Zvyseni vysevkl ¢i piili§ hluboké seti maji za vysledek
nestabilni porost, ktery mize byt snadnéji napadan Skodlivymi patogeny (Kazda et
al., 2010).

V bodovacim Zebiicku od jedné do deviti je v UKZUZ hodnocena intenzita
vyskytu choroby. Nejvyssi odolnost devét bodli znaci plnou rezistenci, jednickou je
naopak hodnocena odrida bez odolnosti k dané chorobé. Hodnoceni chorob se
v pokusech provadi ve vSech zalozenych opakovanich (3 — 4). Pro vysledné
kalkulace se pouziva pouze primérna hodnota ze vSech opakovani. Zapojeni
vysledki ttiletého vyjimecné i Ctyfletého zpracovani se pouzivaji vS§echny pouzitelné
hodnoty bez ptedchoziho ro¢nikového primérovani, tedy pouzivaji se vysledky

vSech lokalit za kazdy rok zkouseni (Vaverka, 2017).
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2.5.4 Plevele psenice a ochrana proti nim

Dlouhodobym a opakovanym pouzivanim herbicidi dochazelo ke zméndm
struktury plevelovych spolecenstev. Ze zemédé€lskych ploch byly a stale jsou
vyznamné potlacovany citlivé druhy plevelli, naopak se zvysila pocetnost druhti
tolerantnéjsSich k herbicidiim. Jednotlivé plevelné druhy se postupné prizpiisobovaly
ménicim se pfirodnim podminkdm, pozdé&ji technologiim péstovani. Nékteré rostliny
branné jako plevelné nebyly schopné postupné se prizpisobovat obdélavani pady a
z poli tak vymizely napt. Kolenec rolni. Nékteré plevele zase byly tak svazané s
technologii péstovani, ze po zméné technologie nebyly schopné se v novych

podminkéch reprodukovat napi. Koukol polni (Mikulka, 2015).

Péstovani kulturnich rostlin v monokulturach je z pohledu ekologické
rovnovahy nepfirozenym jevem. Snahou vytvofit co nejvhodnéjsi podminky pro
kulturni rostliny jsou ovliviiovana piivodni rostlinna spolecenstva. V minulosti byla
plevelova spolecenstva co do druhového spektra velmi bohatd. Na polich
Vv jednotlivych kulturnich rostlinach bylo zastoupeno mnoho desitek plevelnych
druhii, které konkurovaly kulturnim rostlindim i samy sob& navzijem. Byla tak
zjiSténa druhova rozmanitost a pomérné stabilita plevelovych spolecenstev. Vyvoj
druhového zastoupeni plevelovych spolecenstev byl a stale bude ovliviiovan celou
fadou faktord. S rozvojem intenzivniho zemédélstvi, ktery zacal v minulém stoleti a
stale pokracuje, bylo v zeméd¢lstvi aplikovano mnoho novych poznatkd. Vyznamné
byla plevelova spoleCenstva ovlivnéna zavedenim novych osevnich sledi, rozvojem
mechanizace, kterd ovlivnila kvalitu néasledné agrotechniky, rozvojem vyuZiti
minimalizanich technologii zpracovani pudy, rostouci intenzitou vyuZzivani
statkovych a minerdlnich hnojiv. Nejvice vSak byla ovlivnéna pouzivanim herbicida
Vv poslednich padesati letech. Dalsi reakei je pak vznik rezistence vici herbicidim

napf. rezistentni populace chundelky vici sulfonylmocovinam (Dvoték et al., 2003).

Systémy regulace plevelli v obilninach je tfeba vzdy volit tmérné pidné-
klimatickym podminkam, osevnim postupim, zpracovani pudy a vyskytujicim se
plevelnym druhtim. Pouzivani herbicidi je jen jednou ze soucasti systému regulace, a
proto neni definitivnim feSenim. V porostech obilnin lze herbicidy pouzit ve vice
terminech vhodnych k aplikaci. Tim je mySleno pfed =zasetim, aplikace

preemergentni — oSetfeni pfed vzejitim plodiny, Casné postemergentni — oSetfeni
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ihned po vzejiti plodiny, postemergentni — aplikace zpravidla po vzejiti tfi listd
obilniny, jarni postemergentni — oSetfeni Casné na jafe, pozdné jarni oSetieni a
Vv sezonach nedavno minulych oblibené predskliziiové aplikace glyphosate a

sulphosate (Kazda et al., 2010).

Vyskyt plevelti v obilnindch mé sva pravidla opakovani a proto je nutné
kazdorocni herbicidni oSetfeni. V soucasné dobé vyrazné silici tlak v mife rozsahu
zapleveleni musi byt omezovan v prvni fad€ fadnym zpracovanim a piipravou pudy i
kvalitou provedeni seti. Pouze kvalitn¢ zasety a vyrovnany porost obilnin se
stabilnim zdrojem zivin muze odolavat plevelim. Aplikace vysoce efektivnich
piipravki v nevyrovnanych a fidkych porostech sice eliminuje plevele, ale vynosova
vytéznost je snizena a hrozi riziko pozdniho zapleveleni v jarnich mésicich Merliky,

Laskavci, Rdesny i1 Jezatkou kufi nohou (Kazda et al., 2010).

Je znédma cela Sirokd fada déleni plevelt. Napiiklad podle vyskytu na
jednotlivych lokalitach, d€leni je pak nasledujici, plevele polni, lu¢ni, lesni a vodni.
Dalsi zpisoby rozd€leni jsou podle vyskytu v jednotlivych plodinach (plevele
obilnin, okopanin, luskovin, picnin apod.) nebo napiiklad podle vazby na substrat a
stupn¢ Skodlivosti (velmi nebezpecéné plevele, pfrilezitostné, méné vyznamné
hlavnich biologickych vlastnosti (délka Zzivota rostlin, zplsob rozmnoZovani,
rozSitovani diaspor, doba kli¢eni a vzchéazeni rostlin, hloubka zakotfenéni apod.),
podle ¢ehoz pak mizeme nasledné volit regulaci aktualniho i mozného budouciho

zapleveleni porosti (Kazda et al., 2010).
2.5.5 Skudci pSenice a ochrana proti nim

V pribchu celé doby vegetace jsou obilniny napadany Skudci. V dnesni dobé
se V mnoha oblastech vyskyt skiidct dostal nad prah Skodlivosti (Kazda, 2014).

Nevhodné a Vv nekterych pfipadech zbytecnym pouzivanim insekticidnich
ptipravkli dochéazi k rychlejSimu vzniku rezistence k u¢innym latkam, které jsou
Vv téchto pripravcich obsazeny. Proto je nutné, aby mél kazdy zeméd¢lec k dispozici
metodiky sledovani Skodlivych organizmi a stanovené limity, kdy pocetnost ¢i
procento napadenych rostlin pfekro¢i miru Skodlivosti, ktera jiz dava opravnéni proti

nim zasahnout (Hani et al., 1993).
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Jednim z idealnich obdobi, kdy je provadéni ochrany systémové piisobicimi
insekticidy ekonomicky vyhodné, je plné kveteni pSenice. V tomto ¢asovém obdobi
se vyskytuji zejména msSice a tfasnénky, ale v nékterych oblastech 1 dalsi Sktdci

(Kazda, 2014).

Sani msic a kiiskd na podzim je nejvyraznéjsim druhem poskozeni, kdy tito
Skiideci omezuji nejen pocet odnozi a zhorSuji pfezimovani rostlin, ale zejména
Vv teplejSich oblastech ptfenaseji virus zluté zakrslosti je¢mene a zakrslosti pSenice.
Z téchto duvodi je pro omezeni pfenosu virdoz vhodné provedeni podzimni ochrany

smési pyrethroidu s nékterou systémové pusobici latkou (Zimolka, 2005).

Minimélné u 50 % porostil je ekonomické ochrana provedena proti Skiideiim
pfenasejicim virézy v podzimnim obdobi. V jistych sezénach je ekonomicky

vyznamny i vyskyt Skiidcti na listech, zejména Kohoutkt (Zimolka, 2005).

V poslednich letech nezanedbateln¢ stoupajici nardst skudct, Skodicich
v klase obilnin, znac¢i z hlediska jak mnozstvi, tak kvality produktu, ze je na mnoha
lokalitach vhodné provést i oSetieni v pruibéhu metani a zacatku kveteni, v zavislosti
na Cetnosti vyskytu Skidct. Napadené obilky maji niz8§i hmotnost, jsou deformované
a Casto dale byvaji napadeny fuzariozami nebo ¢ernémi. Nutnost aplikace osetfeni
musi posoudit péstitel podle aktudlniho stavu svého porostu, o tom je mozné se
poradit také s ptislusnymi pracovniky Statni rostlinolékai'ské spravy nebo odbornymi

poradci v rostlinné produkci (Kazda, 2003).

Ochranu péstovanych plodin pied Skudci zajistuje cela fada faktord a metod
pfimych nebo nepfimych opatfeni pouZitych v porostu pied a béhem doby
vegetacniho obdobi, az po samotnou sklizeii. Kombinaci téchto postupti dosdhneme
kvalitnich, zdravich a vyrovnanych vynost bez toho aniz bychom ohrozili Zivotni
prostiedi, jednostranné vycerpali pidni Ziviny nebo svymi zasahy zanechali rezidua

Vv pidé nebo vysledném produktu (Kocourek, 2006).

vvvvvv

opatfeni. Volba spravného osevniho postupu, volba stanovisteé, kvalitné provedené
zpracovani pudy, termin zalozeni porostu, pouziti zdravého osiva a sadby, pribch
sklizn¢. Pfedchazi se tak celé fad€ problémi, které nastavaji pii nespradvném pouziti

nékterého z prvka ochrany. Dal§imi prvky nepfimych metod ochrany jsou vnitini a
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vngjsi karanténa porostli a v neposledni fadé i Slechtitelské postupy, které davaji za

vznik novym odriddm vhodnéjsich pro nase podminky (Kabicek, 1997).

Metody ptimé se skladaji z mechanickych opatieni, kterd se vSak v polnich
podminkach nevyuzivaji pfili§ Casto z divodu naroc¢nosti na pracovni silu a dale ze
zpusobti chemické ochrany aplikace ptipravkl v pritbé¢hu celého vegetacniho obdobi
rostliny. V neposledni fad¢ jsou zde zahrnuty prvky biologické ochrany rostlin, které
cilené vyuzivaji uzitecnych druhd organismi k vyhubeni Skidcii a dale i metody
biotechnické na bazi syntetickych, agregacnich ¢i sexualnich feromont (Kabicek,

1997).
2.5.6 Zména teplotnich normali ovliviiujici vyskyt chorob a Skadci

Od roku 2001 bylo rovnéz nutno pftejit na prepoctené teplotni normaly. Byly
spoCitany jako ftficetilety primér od roku 1970. Od padesatilet¢tho priméru
pocitaného od roku 1900 se lisi téméf o 2 teplotni stupné Celsia. Zatim nevyplyva,
kdy k tak vyrazné zméné teploty doslo, ale na zakladé rychlého rozsiteni nékterych
teplomilnych $ktideti a chorob je redlné predpokladat, Ze k nejvétsim zménam doslo

ve druhé poloviné devadesatych let minulého stoleti (Prasil et al., 2016).

Pii soucasné situaci v ochran¢ rostlin a hnojeni je zfejmé, Ze pravé toto spolu
se zménou klimatu mohlo mit podstatny vliv na vyvoj chorob a $kiidct nejen na
obilninach. Z obrazku ¢. 4 jasné vyplyva, Ze tendence teplotni zmény méla stoupajici
charakteru. Vyskyt nékterych chorob ¢asto zasadnim zptsobem ovliviiuje nahled na
registraci novych odriid cizich typl pSenice pro naSe podminky. Projev né&kterych
gent odolnosti pfimo souvisi s péstitelskymi podminkami a genomem, do které¢ho
jsou vneseny. Proto tyto odridy, vykazujici v zemi ptivodu vysokou odolnost proti
chorobam v doméacich podminkach, se nemusi v Ceské republice uplatnit. Piikladem
jsou reakce nékterych odriid pSenice i jeCmene, které v teplejsi Casti Moravy
s vysokym infekénim tlakem rzi neuplatiiuji svoji v zahrani¢i deklarovanou odolnost,
a jejich nasledné napadeni rzi se Casto stava neunosnym. Pak pii podobném vynosu
musi byt upfednostnéna odriida s podobnym vynosem a niz§i vnimavosti k chorobam

(Zimolka, 2005).
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Obrazek ¢. 4: Prubéh zim 1984 az 2004 ve Vyzkumném tustavu rostlinné vyroby

(Zimolka, 2005)
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3. ZAVER

Integrovany systém péstovani rostlin je komplexni systém provazené ochrany
rostlin, kterého je docileno kombinaci metod, technologii a postupii na ochranu
rostlin, at’ uz od samotného zpracovani pudy, vybéru kvalitniho osiva, zajiSténi
ochrany rostlin proti Skodlivym ¢initeliim béhem vegetacniho obdobi az po samotnou
sklizen. Kazdy ztéchto dulezitych krokt v sob& skryva jisté technologicky a
postupové naro¢né prvky, které je tieba dusledné dodrzovat, orientovat se v nich a
V neposledni fad¢ je vhodné zvolit, na zakladé provedenych pozorovani péstovanych
kultur. NedodrzZeni téchto prvka ochrany ma za nasledek snizeni kvality a mnoZstvi
vynosu péstované plodiny a zhorSené nutricni hodnoty zrna, jako vysledného

produktu.

V dnesni dob¢ je integrovany systém fizen legislativné a dale ma celou fadu
doporucujicich opatieni, kterd taktéz dale vyplyvaji z legislativy o integrovaném
systému. Legislativni nafizeni jsou kontrolovdna stdtnimi organizacemi, které maji
dohliZzet na dodrzovéni této legislativy a péstitel je tak povinovan tyto nélezitosti
Vv pfipadé potieby predkladat kontroloriim. Povinnostmi statnich organizaci pro
kontrolu dodrzovani této legislativy neni jen kontrola jejiho plnéni péstiteli, ale
zahrnuje 1 Sifeni legislativni ochrany a predevSim dalSich doporucujicich natizeni
vazanych a uzce spjatych s touto legislativou. Dalo by se oc¢ekavat, ze do budoucna
téchto legislativnich nafizeni v oblasti péstovani hospodaisky vyznamnych plodin

bude piibyvat.

Flexibilita kazdého péstitele ve znalosti a schopnosti provadéni vSech téchto
ukont v praxi je cilem této legislativy sméfujicimu k zajiSténi plidni stability Zivin a
kvality a vyrovnanosti vynosu sklizenych plodin. Spravna volba a pouzivani vSech
moznych a dostupnych technologii, postupli a metod péstovani rostlin musi brat na
ztetel ivztah k Zivotnimu prostiedi, které mize byt nevhodné zvolenymi postupy,
metodami a technologiemi zna¢né poskozeno. V ptipad¢, ze jsou vSechny tyto kroky
dodrzeny, pak se da mluvit o produkci, kterd je oznaCovana jako produkce

Z integrovaného systému péstovani.
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PSenice 0zima je u nas jednou z nejbéznéji péstovanych polnich plodin, kterd
je oznacovana jako stfedné az vice naro¢na plodina na péstovani, tudiz jeji zapojeni
do integrovaného systému je pomérné slozitéjsi, predevsim z diivodu vEtsi ndro¢nosti
na dusik obsazeny v pud¢, avSak v zddném pifipadé neni nemozné. Aby se dala
porovnat kvalita vynosu psenice péstované konven¢nimi metodami s metodami
péstovani v integrovaném systému, musi se psenice do integrovaného systému
zapojit tak, aby se vesSkeré péstitelim nabizené postupy, technologie a metody
integrované ochrany daly co nejefektivnéji vyuzit a pfedevsim je vhodné zvolit a ve
vhodny cas aplikovat, samoziejmé vzdy s ohledem na zivotni prostiedi. Vztah
zivotniho prostfedi a zemédélstvi je natolik uzce propojen, Ze kazdy nevhodné
zvoleny prvek ochrany, at’ uz piimé ¢i nepiimé, muize mit negativni dopad na
zhorSeni kvality pady, které tak nebude do budoucna vhodné k dosahovani kvalitnich

a stabilnich vynost péstovanych plodin.
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5. SEZNAM ZKRATEK

t —tuna

Cm — centimetr

mm - milimetr
kg — kilogram
ha — hektar

%0 - procento

t/ha — tuna na hektar

K¢ — korun geskych

ES — Evropské spolecenstvi

UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkugebni tstav zemé&delsky
C:N — pomér uhliku oproti poméru dusiku
{zv. — takzvané

Mj. — mimo jiné

napf. — napiiklad

¢. —¢islo

Sh. — sbirky

pism. — pismeno

§ - paragraf

odst. — odstavec

apod. — a podobné
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