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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je navrhnout vzduchotechnické zatfizeni sokolovny. V teoretické
¢asti jsou obecné popsany procesy zpétného ziskavani tepla a ndsledné druhy zatfizeni
pro zpétné ziskavani tepla ve vzduchotechnice. V praktické ¢asti bakalaiské prace je
feSen navrh vzduchotechniky pro sél se vstupnim vestibulem a hospodu. Jsou navrZzeny
dvé vzduchotechnické jednotky pro chlazeni a teplovzduSné vytdpéni. Posledni ¢ast
bakalarské prace tvoii projektova dokumentace vzduchotechniky sokolovny.

Klicova slova
Zpétné ziskavani tepla, zafizeni pro zpétné ziskavani tepla ve vzduchotechnice, vzdu-
chotechnika, tepelna bilance, distribuce vzduchu.

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to design an air condition of cultural center. The theo-
retical part describes processes of heat recovery in general, followed by description of
various heat recovery ventilation systems in airconditioning. Design of an air condition
for a multipurpose hall with an entrance hall and a pub is dealt with in the practical part
of the thesis. The design consists of two air-conditioning units for cooling, and for
warm air heating. The last part of the thesis consists of design documents for the air
condition of cultural center.

Keywords
Heat recovery, heat recovery ventilation systems in air-conditioning, heating, ventila-
ting and air conditioning, heat balance, air distribution.
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UvVOD
Bakalatfskd prace se zabyvd ndvrhem vzduchotechniky pro objekt sokolovny. Cilem je navrh-

nout dvé aZ tfi vzduchotechnické zatizeni do zadaného objektu a vypracovat projekt na drovni
provadéciho projektu.

Bakalatska prace je rozd€lena na tii Casti: teoretickou, vypoctovou a projekéni. Tématem teore-
tické Casti je zpétné ziskdvani tepla. Zafizeni pro zpétné ziskdvani tepla se stava nedilnou sou-
¢asti vzduchotechnicky jednotek. Proto je nutné znalost v oblasti zpétného ziskavani tepla, jako
napiiklad princip, druhy zafizeni, ekonomicka vyhodnost, nebo postup pro navrh zatfizeni. Tyto
znalosti byly vyuZity ve vypoctové ¢asti této bakalarské prace.

Ve druhé ¢asti je prakticky ndvrh vzduchotechniky sokolovny. Tato ¢ast obsahuje vSechny vy-
pocty dulezité pro spravny ndvrh vzduchotechnického systému. Jednd se zejména o tepelné
bilance, prutoky vzduchu, dimenze potrubi, ttlum hluku.

V posledni Casti je zpracovan projekt. Projekt je zpracovan na drovni provadéciho projektu.
Tato ¢ast obsahuje technickou zpravu, polozkovou specifikaci a vykresy navrzenych vzducho-
technickych zatizeni.
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A.TEORETICKA CAST
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A.1 Zpétné ziskavani tepla ve vzduchotechnice

A.1.1 Uvod

S rostoucim zdjmem odborniku i laické vefejnosti o Usporu energie, roste i pozornost o zpétné
ziskavani tepla ve vzduchotechnice. Z divodu rostoucich cen energii a z divodu ochrany Zivot-
niho prostiedi. Tyto diivody jsou zohlednény v norm& CSN 73 0540-2, kde jsou uvedeny pod-
minky za jakych je povinnost vybavit vzduchotechnické zafizeni zpétnym ziskdvanim tepla
s ovéfenou celkovou d¢innosti nejméné 60%.

Pokud je u novostaveb z hygienickych a provoznich duvodii celkovd intenzita vymeny vzduchu v
budové vétsi nez n = 2 h™' po dobu nejméné 8 hodin denné, poZaduje se osazeni ii¢inného zaii-
zeni ke zpétnému ziskdvdni tepla z odpadniho vzduchu, s ovérenou celkovou ticinnosti nejméné
60 %. Pokud nelze takové zarizeni prokazatelné pouZit, doporucuje se v ramci energetické bi-
lance budovy provést takovd opatreni, kterd zajisti nejméné shodné sniZeni potreby tepla na
provoz budovy, je-li to v konkrétnich podminkdch mozné.

Pokud je celkovd intenzita vymény vzduchu v budové vétsi nez n = 1 h™, osazeni zarizeni ke
zpétnému ziskdvdni tepla z odpadniho vzduchu se doporucuje. (1)

Zpétné ziskavani tepla je proces, pii kterém je odebirdno teplo z odvadéného odpadniho vzdu-
chu a je pfeddvédno do ptivodniho Cerstvého vzduchu ptfividdéného do mistnosti. Proces probiha
ve vzduchotechnické jednotce v zatizeni pro zpétné ziskavani tepla. Zpétné ziskavani tepla mi-
7e byt ptimé (vzduch — vzduch) nebo pomoci teplonosné latky. Vétsinou se jednd o predavani
citelného tepla, ale nékterd zatfizeni umoZnuji i pfenos vlhkosti tj. tepla vazaného. Pro zatfizeni
ZZT ptenasejici jak citelné tak vdzané teplo se nékdy pouziva nazev entalpické vyméniky.

77T
PRIVADENY CERSTVY VZDUCH

— >
<

TEPLO

ODVAIDENY ODPADNI VZDUCH

Obrazek A.1-1 Princip zpétného ziskavani tepla
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A.1.2 Druhy zaiizeni ZZT

Zatizeni ZZT je mozné rozdélit do tii skupin podle zptisobu prenosu tepla na:

¢ rekuperacni,
® regeneracni,

e tepelnd Cerpadla.

A.1.2.1 Rekuperaéni
Teplo mezi pfividénym a odvadénym vzduchem se pteddva piimo pies sténu. Typickym piikla-
dem rekuperacni jednotky ZZT patii zejména deskové a trubkové vymeéniky.

A.1.2.2 Regeneracni
Teplo odvadéného vzduchu se predd do akumulacni hmoty a z ni se pak uvoliiuje do pfivadéné-
ho vzduchu. Mezi regeneracéni jednotky ZZT patii rota¢ni a pfepinaci vyméniky.

A.1.2.3 Tepelna ¢erpadla

Teplo se preddva pomoci kapalinového ob&hu.

A.2 Utinnost ZZT

P

U¢innost ZZT vyjadiuje s jakou ucinnosti je vyménik schopen ptedat teplo z odvddéného vzdu-
chu do pfivadéného vzduchu. Uinnost miiZe byt ovlivnéna dimenzovanim a provozem. Zi-
kladnim parametrem je velikost teplosménné plochy, tim i velikost vyméniku. Cim v&tsi vymé-
nik pouZijeme, tim v¢Etsi bude dcinnost a nizsi tlakové ztrity a opacné. Definice ticinnosti je
definovdna pomoci teplot, ale ovliviiuje ji i pomér mezi mnoZstvim pfivadéného a odvadéného
vzduchu. (2)

Vypocet ucinnosti:

_lea” le1 ] (1.1)

tir — te1

Kde:
te1 — teplota pfivadéného vzduchu pied vyménikem
te> — teplota pfivadéného vzduchu za vyménikem

ti — teplota odvadéného vzduchu pred vyménikem

Dal§im parametrem ovlivilujici uc¢innost je vlhkost a kondenzace odvddéného vzduchu. Pokud
ma odvadény vzduchu vyssi vlhkost, roste teplota rosného bodu a tim i riziko kondenzace vody.
Pti kondenzaci se pieddvd i vazané vyparné teplo a roste soucinitel piestupu tepla stény vyme-
niku.

20



A.3 Rekuperaé¢ni vyméniky pro zpétné ziskavani tepla

A.3.1 Deskovy vyménik tepla

Deskovy vyménik tepla je nejpouzivanéjsi typ vyméniku pro ZZT v zafizenich s menSim prito-
kem vzduchu. Deskovy vyménik tvofi soustava teplosménnych desek, kterymi stfidavé proudi
teply a chladny vzduch. Provedeni tohoto vyméniku miZe byt vertikdlni nebo horizontdlni.
Hlavni vyhodou vyméniku je oddé€leni pfivodniho a odvddéného vzduchu, diky tomu lze zatize-
ni vyuZivat i pro znecCi$ténd prostiedi. Dalsi vyhodou je, Ze mtZze dochézet ke kondenzaci, kterd
zvySuje ucinnost rekuperace. (3)

y 4

A\

Obrazek A.3-1 Deskovy vymeénik s kolmym ki{Zenim proudu (2)

Konstrukce deskového vyméniku muiize byt z riznych materidlii, nejcastéji pouZivané materialy
jsou nerez, ocel, hlinik nebo plasty. Desky byvaji spojeny slepenim, mechanicky, sletovdnim,
svafenim nebo vyjimec¢né i seSroubovanim. Profil desek a §itka pruduchu byva podle ptedpo-
kladaného znecisténi proudiciho vzduchu. Provedeni vyméniku byva s kolmym kfiZenim prou-
di. Na strané vystupu odpadniho vzduchu musi byt opatfen elimindtorem kapek a kondenzacni

vanou pro odvod kondenzatu.
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Obrazek A.3-2 hx diagram tpravy vzduchu v deskovém vyméniku

Na obrazku A.3-2 je znazornéna vyména tepla mezi piivodnim a odvodnim vzduchem. Ptivod-
ni vzduch je nasdvan z exteriéru. V deskovém vyméniku dojde k pfedani tepla z odvodniho
vzduchu do pfivddéného vzduchu pomoci teplosménné plochy. Vzduch z exteriéru je oteplen a
vzduch z interiéru je ochlazen.

Obvykl4 tepelnd tcinnost dosahuje podle provedeni 50-80%. Ke zvétSeni tcinnosti 1ze deskové
vyméniky sméicet vodou. Na sprchované plose dochdzi k odpafovani vody a potiebné teplo se
odnimd vzduchu proudicimu podél druhé strany desek vyméniku.

Obrazek A.3-3 Zapojeni deskového vyméniku do vzduchotechnické jednotky (4)
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A.3.2 Lamelové vyméniky s kapalinovym okruhem

Lamelovy vyménik s kapalinovym okruhem je méné vyuZivany typ vyméniku pro zpétné ziska-
vani tepla. Je vhodny pfedevsim tam, kde neni moZné zajistit vedeni odvodni a pfivodni Casti
vzduchotechnické jednotky v tésné blizkosti, tudiZ neni mozné pouZzit vymeénu vzduch-vzduch.
Oba proudy vzduchu jsou od sebe oddéleny a mohou byt od sebe vzdaleny na vétsi délku, pro-
toze teplo se prenasi prostfednictvim teplonosné latky. Vyhodné pouZiti miZe byt v piipadé
velmi zneciSténého vzduchu. Znecisténi se nemtize prenést do privadéného vzduchu. (3)

Obrazek A.3-4 Lamelovy vyménik (5)

Ptenos tepla je umoznén diky dvéma vyménikiim tepla umisténym v jednotlivych vétvich vzdu-
chotechnické jednotky. Mezi vyméniky je kapalinovy okruh. Castmi kapalinového okruhu jsou
potrubi, ¢erpadlo, regulacni ventil a expanzni nddoba. Jako teplonosna latka se pouZiva smés
vody a glykolu, kterd cirkuluje mezi vyméniky. Na obrdazku A.3-6 je schéma zapojeni. Tyto
systémy dosahuji d¢innosti az 90%. S takto vysokou tcinnosti je zatfizeni vhodné i pro zp&tné
ziskavani chladu, kdy nejsou takové rozdily teplot (napiiklad 32/26°C).
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Obrazek A.3-5 Princip ZZT s lamelovymi vyméniky a kapalinovym okruhem

v

| Lamelovy vyménik

Legenda

1 - Vyménik vnéjsiho vzduchu

= 2 - Vymeénik znehodnoceného

: : vzduchu

Mikroklima 3 - Vzduchotechnicka jednotka
i, ¢ ki 4 - Cerpadlo

/F 5 - Expanzni nadoba

— V, t - pritok, teplota vzduchu

¢, k - vlhkost, koncentrace

e, 1, p - venkovni, vnitini, ptivodni

1, z - recyklovany, znehodnoceny

m - teplonosna latka

Voo bz

Vp; le

Obrazek A.3-6 Schéma VZT jednotky s lamelovymi vyméniky (6)

A.3.3 Tepelné trubice

Princip zpétného ziskdvani tepla pomoci tepelnych trubic pracuje na zéklad€ skupenskych zmén
kapaliny v trubicich. Zdkladnim prvkem zafizeni je tepelnd trubice s chladivem. Spodni ¢4st
trubice je v prostoru odvddéného teplého vzduchu. Kvuli teplému vzduchu dojde k vypateni
chladiva. Vypatené chladivo se pfemisti do horni ¢asti trubice, kolem které proudi pfivadény
studeny vzduch. Studeny vzduch zptsobuje kondenzaci pary a tim se ohfeje. Zkondenzované

24



chladivo opét stece dolt. Cely proces se opakuje stdle dokola. Pro spravné fungovani pienosu

tepla je nutné zvoleni chladiva, které md optimdlni teploty vypafovéani a kondenzace. (3)

TEPELNA TRUBICE

— >
<

KONDENZACE

TEPLO

PRIVADENY VZDUCH

VAR

—
<

ODVADENY VZDUCH

Obrazek A.3-7 Schéma tepelné trubice

Zaftizeni s tepelnymi trubicemi se provadi ve svislé nebo vodorovné varianté. Pfi vodorovném

provedeni se k pfenosu chladiva vyuZiva kapilarnich sil. Svisle provedeni vyuziva gravita¢nich

sil. Trubice byvaji vyrobeny z médénych nebo hlinikovych trubek. Pro zvétSeni ucinnosti se

trubice opatiuji Zebrovanim pro zvétsSeni teplosménné plochy.

Q000 0CQ0 OO0
000000000

000000000

OO0 0000000

Obrazek A.3-8 Typy tepelnych trubic — vodorovné nebo svislé
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Vyuzivani vyméniki tepla s tepelnymi trubice je vhodné pro znecisténé provozy, kde nemtze
dojit ke kontaktu ptivadéného a odvadéného vzduchu. Vzduch mlize byt znecistén napiiklad
prachem, pachem, oleji, atp. Schéma zapojeni ve vzduchotechnické jednotce spole¢né s hx dia-
gramem na obrazku A.3.-9

e bt
To

P, , P, -pfivadény vzduch T X
O,, O, - odvadény vzduch tepelna vymena

Obrazek A.3-9 Zapojeni ve VZT jednotce a tepelnd vymeéna (6)

A.4 Regeneracni vyméniky pro zpétné ziskavani tepla

Zakladnim prvkem zafizen{ je regenerac¢ni vyménik. Ten zprostfedkovdvd ptenos tepla. Pfenos
tepla je umoZihovan akumulac¢ni hmotou, kterd je opakované ohtivana a ochlazovédna proudicim
vzduchem. U regeneracnich vyménikti dochazi k prenosu tepla citelného i vdzaného. Vyméniky
dosahuji nejvyssich tc¢innosti, avsak neni mozné je pouZit do znecisténych provozi, kvili kon-
taktu piivadéného a odvadéného vzduchu. Uginnost tohoto vyméniku je nejvyssi z divodu nej-
vetsi teplosmeénné plochy tvorenou systémem kanalkd. (2)

Obrazek A.4-1 Akumulacni hmota regenera¢niho vyméniku (8)

Regeneracni viyméniky se d¢li na dva typy:

e rotacni,

e piepinaci.
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A.4.1 Rotaé¢ni vyménik tepla

V rotaénim vyméniku tepla je smér proudény vzduchu stily a akumulaéni hmota méni svou
polohu. Akumulac¢ni hmota je obvykle z vlnitych hlinikovych plechil s tloustkou 0,8-1,2mm
std¢enych do tvaru kotouce v kovovém rdmu, spolecné tvoii rotor. Tato hmota tvoii malé kandl-
ky, kterymi proudi vzduch. Rotor je rozdélen svisle nebo vodorovné na dvé poloviny. Jednou
polovinou proudi odpadni vzduch, ktery ohtivd akumula¢ni hmotu a druhou polovinou proudi
piivodni vzduch, ktery je ohfivdn a ochlazuje tuto hmotu. Rotor se otaci rychlosti 10-20 otdc¢ek
za minutu. Otaceni rotaéniho vymeéniku zajistuje elektromotor, je mozné i s regulaci otacek.

Cerstvy vzduch Privodni vzduch

Odvadény vzduch

//////

Ve vyméniku je nutné udrZovat o néco vyssi prutok privadéného vzduchu oproti pritoku odva-
déného z diivodu netésnosti v konstrukci a z diivodu spravné funkce Cistici zony. Cistici zona je
profukovéna piivodnim vzduchem. Tato z6na je zobrazena na obrdzku A.4-2.

Vyhodou vyméniku je pomérné uzké provedeni oproti jinym druhtim. Pi{ osazeni do jednotky
s velkymi vzduchovymi vykony je mozné zatadit vice vyméniki paralelné vedle sebe. Vyménik
1ze vyuzit pti adsorpénim odvlh€ovani, pokud se rotor pokryje hygroskopickym.
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Obrizek A.4-3 Schéma umisténi rotacniho vyméniku ve VZT jednotce (6)

Prepinaci vyménik tepla

Ptepinaci vyménik tepla funguje na podobném principu jako rota¢ni vyménik. Zdsadni rozdil je

v pohybu akumula¢ni hmoty a proudéni vzduchu. U pfepinacitho vyméniku je akumula¢ni hmo-

ta osazena ve stdlé poloze a méni se proudéni vzduchu. Smér proudéni zajist'uje klapka, ktera je
ovlddana automatickou regulaci v zdvislosti na teplotach. Proudici odpadni vzduch pies akumu-

laéni hmotu ji zahiiva, nasledné klapka piepne proudéni a stejnym mistem zacne proudit Cerstvy

ptivodni vzduch, ktery je ohiivan. (3)

— L]

L
AKUMULACNI

WMFNIK

Vz
e
Ve

KLAPKOVA
SKRIN

v,

Ve — vzduch venkovni

|
AKUMULACNI
VYMENIK

Vo — vzduch privadény
Vz — vzduch znehodnoceny

Obrazek A.4-4 Schéma pirepinaciho vyméniku se dvemi akumulaénimi vyméniky

28



Ptepinaci vyméniky maji jeden nebo dva akumulac¢ni vymeéniky. V piipad€ dvou akumulacnich
vymeénikl je jeden ohiivan a druhy ochlazovan. Po ochlazeni se ptepne klapka a proces se obra-
ti. Tento proces se to neustdle opakuje. Tyto vyméniky dosahuji vysokych t¢innosti aZ 90%, ale
jejich konstrukce je dost sloZitd a navic ma velké rozméry. U téchto vyménikll neni mozné za-
branit pfenosu Skodlivin z odpadniho vzduchu na piivodni, proto je vhodné pouZiti jen
v provozech, kde vzduch neni zne€istén. K pfenosu dochdzi zejména pii piepinani klapky, kdy
se ¢ast odpadniho vzduchu dostane do piivodu.

EXTERIER INTERIER

-l -
=l e
- -
-l -

Obrazek A.4-5 Prepinaci vyménik s jednim akumulacnim vyménikem

Provoz ptepinaciho vyméniku pouze s jednim akumula¢nim vyménikem nemiiZze soub&Zné pfi-
vadét a odvadét vzduch. Jeho provoz se dé€li na Ctyfi faze, které jsou zobrazeny na obrazku A.4-
5. V prvni fézi se odvadi vzduch z mistnosti a akumuluje se teplo. Ve druhé fzi uz je akumulé-
tor ohfaty a dochdzi ke zméné proudéni. Tteti faze znazornuje ptivadéni a ohiivani vzduchu
z exteriéru. AZ akumulator pieda vSechno teplo je zase studeny, nastava faze Ctyfi, kdy se opét
méni smér proudéni. Tyto faze se stdle opakuji. Jeden cyklus trvé pfiblizn¢ 150 vtefin.

A.5 Tepelna cerpadla

Tepelna cerpadla patii k nejndkladnéjsim feSenim zpétného ziskdvani tepla. Jejich provoz se
vyplati v pfipad¢ levné energie k pohonu cerpadla. Pfenos tepla je zajiStén pomoci cirkulace
chladiva. Chladivo prochazi skupenskymi zménami z divodu zmén tlakl a teplot v obéhovém
okruhu chladiva.
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Obchovy okruh tepelného ¢erpadla obsahuje Ctyfi prvky:

e kondenzator,
e vyparnik,
e kompresor,

o  Skrtici ventil.

KOMPRESOR

S

(N

vypafeni kondenzace

VYPARNIK \ "3/ KONDENZATOR

Ih..l
SKRTICI VENTIL

Obrézek A.5-1 Princip tepelného Cerpadla

V obéhovém okruhu tepelného cerpadla dochazi k mnoha déjim. V okruhu cirkuluje chladici
kapalina, kterd v prubéhu méni své skupenstvi za vlivu teploty a tlaku. Kompresor zajistuje
cirkulaci chladiva a stlacuje plyn, tim zvySuje teplotu a tlak. Chladivo ve formé plynu o vyso-
kém tlaku a teploté vstupuje do kondenzéitoru. Zde ptedava teplo do okoli, tim se ochladi a
zkondenzuje. Déle postupuje kapalina o vysokém tlaku a teploté, kterd projde Skrticim ventilem,
kde dojde k ndhlému sniZeni tlaku a teploty. Chladna kapalina postupuje pfes vyparnik, kde
pfijima teplo z okoli. ZvySenim teploty dojde k vypateni. Z vyparniku jde plyn opét do kompre-
soru. Tento cyklus se neustdle opakuje.

Systém pracuje na principu obraceného Carnotova cyklu. Carnotlv cyklus je levotocivy kruho-
vy d¢&j, ktery pracuje s idedlnim plynem, je idealizovany a nerealizovatelny a ma nejvyssi G¢in-
nost. SlouZi pro srovnani Gcinnosti redlnych cykla. Skldda se z déju adiabatickd komprese, izo-

termickd komprese, adiabatickd expanze a adiabatickd expanze.

Pro zobrazeni déju 1ze pouzit Molliertiv diagram viz obrazek A.5-2
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Obrazek A.5-2 Molliertiv diagram pievzato z prednasek (10)

Déje zobrazené v diagramu na obrazku A.5-2.

Adiabatickd komprese probiha z bodu 1 do bodu 2, izotermickd komprese z bodu 2 do bodu 3,
adiabaticka expanze z bodu 3 do bodu 4 a adiabaticka expanze z bodu 4 do bodu 1.

Pro vypocet topného/chladiciho faktoru obéhu je nutné stanovit hmotnostni pritok chladiva a
piikon kompresoru. (10)

Hmotnostn{ pritok

. Q
m = h,— b, [kg/s] (1.2)

Ptikon kompresoru

Pe =m- (h, —hy) [W] (1.3)

Po zjisténi téchto dvou hodnot uZ je moZné vypocitat topny/chladici faktor ob&hu, pro ktery se
pouZzivé zkratka COP (Coefficient of performance). Topny faktor udavé energetickou ucinnost
zafizeni. Je to pomér mezi vyprodukovanym teplem a spotiebovanou energii. Hodnota COP se
pohybuje v rozmezi 2 — 7. Pokud mdme topny faktor naptiklad 5, znamena to, Ze ¢erpadlo vyro-
bi 5x vice energie, neZ je mnoZstvi energie dodané. (10)
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Topny/chladici faktor

e = 1‘3—° -] (1.4)
Vykon kondenzatoru
Qk = m- (hy = h3) [W]

(1.5)

Ve vzduchotechnice se tepelné Cerpadlo nevyuZivd samostatné, ale napiiklad v kombinaci
s deskovym vyménikem. Diky kombinaci je mozné ziskat jesté vétsi ucinnost pii zpétném zis-
kavani tepla.

g ,
| ‘ KONDE\NZATOR B t
| I
1 []| 4 2 3 TR
=:b Y T L T S \ S = NTAEY
a AN N
s 2bll D
=§ fa e 5 qrksg--- EETL | EEEE e+ B
5| - 1 > 5!4'“ . é/v;, 3
ET - o | ) [o]o] [o :|\‘ Yor IL‘L] i o]
VYPARNIK

Obrazek A.5-3 Zapojeni tepelného ¢erpadla v kombinaci s deskovym vyménikem (11)

Tepelnd Cerpadla se vyuZivaji jak pro ohfev, tak pro ochlazovani. Je to moZné diky reverznimu

chodu cCerpadla, kdy se pfepne chod latky a misto ziskdvéani tepla dojde k ziskdvani chladu. Do-
jde k zdméné kondenzatoru za vyparnik a naopak
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Obréazek A.5-4 Zimni a letni provoz tepelného Cerpadla (12)

A.6 Ekonomické hodnoceni zatizeni ZZT

Hlavnim cilem zafizeni pro zpétné ziskdvani tepla je dspora energie. Tim Ze se z odpadniho
vzduchu odebird tepelnd energie a pfeddva se chladnéjSimu privddénému vzduchu. M4 teda za
ukol sniZit spotfebu energie na ohfev privddéného vzduchu v pfipad€ chlazeni na ochlazeni
ptivddéného vzduchu. (3)

Zaftizeni pro ZZT se ekonomicky vyplati, pokud jsou ndklady na zafizeni a provoz mensi neZ
ndklady uSetfené na ohiivani ptipadné chlazeni. Navratnost se zjiStuje po dobu Zivotnosti zaii-
zeni.

Financni piinosy zavisi pfedev§im na:

e cen¢ energii (tepla, elektrické energie),

e Zivotnosti a dob& provozu zatizeni VZT a ZZT,
e poftizovacich ndkladech na ZZT,

e pritoku vzduchu.

K vyhodnoceni ekonomického piinosu zatizeni lze vyuZit vztah, ktery pocitd se vSemi néklady a
zisky. Mezi zisky patfi primérné ro¢ni zisky tepla uSetfeného na vytipéni, z provozu ventilatoru
a z provozu ¢erpadel. Do nédkladu patii vicendklady na provoz ventildtoru a obéhového Cerpadla
a amortizace ZZT.

Ey=721-7>-75-N1—N>—Nj (1.6)
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Kde:

E, — ekonomicky piinos

7 — praumérné ro¢ni zisky z uSetieného teplo

7, — pramérné ro¢ni zisky tepla z provozu ventilatort
73 — prumérné ro¢ni zisky tepla z provozu Cerpadel
N, — vicendklady na provoz ventilatort

N, — vicendklady na provoz Cerpadla

N3 — ro¢ni amortizace zatizeni ZZT

KaZdy ¢len je nutné jeSté€ vypocitat a proto tento vypocet energetického piinosu je sloZitéjsi. Je
mozné pouZit i jednodussiho vypoctu, kde se dispora vypocitd z primérnych ro¢nich tspor na
ohfevu a z vicendkladu na provoz ventilatoru.

A.7 Obecny postup pri navrhu zaiizeni ZZT

Pro névrh zafizeni ZZT je nutné zohlednit fyzikalni, provozni a ekonomické hlediska. Fyzikalni
hlediska jsou predevsim vlivy latek pfi proménnych teplotach, nestacionarni vymény tepla, re-
Zimy provozu a podoba a Cistota teplosménné plochy. Provozni hlediska fesi reZim provozu
vzduchotechnického zatizeni a doba provozu samostatného ZZT. Ekonomickym hlediskem se
mysli investi¢ni ndklady, ndklady na provoz spojené s provozem ZZT a ndvratnost investic. (3)

Pfi navrhu zafizeni zpétného ziskdvdni tepla se zohlednuje fyzikdlni, provozni a ekonomickd
problematika. V ramci fyzikalniho feSeni se jednd zejména o nestacionirni vyménu tepla, vliv
latky pfi proménnych teplotich a reZimech provozu, podoba teplosménné plochy a Cistota jejtho
povrchu. Provozni aspekt fesi reZim provozu vzduchotechnického zafizeni a dobu provozu sa-
mostatného ZZT. Ekonomickou strankou se mysli investicni a provozni ndklady spojené s pro-
vozem ZZT a ndvratnost investic
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€ mnozsvi
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rotacni vymenik s
vySsimi otackami

v

A.7.1 Obecny postup

hygroskopicky rotacni
vymenik s nizkymi
otackami

suchy rotacni
vymenik s nizkymi
otackami

entalpicky deskovy
vymenik

Obrazek A.7-1 Postup pfi ndvrhu ZZT

@

prenos vlhkosti
nepfipustny (v zimé
bez kondenzace)

deskovy vymenik

kapalinovy okruh

1. Kritéria uZiti ZZT — Vychozi je CSN 73 0540-02, kter4 je zminéna v tdvodn{ &4sti.
2. Specifikace vstupnich hodnot — Jde o prutok vzduchu, primérné venkovni teploty, ro¢ni

doba provozu a vyuZzivani ZZT, ceny tepla a elektrické energie, pofizovaci cena, odpisy

a ndklady na opravy a udrZbu.

3. Volba redlnych variant — varianty zafizeni pro zpctné ziskdvani tepla.

Navrh tepelnych prvki - jedna se o urceni velikosti teplosménné plochy a teploty za

vyménikem a tlakové ztraty zptisobené vyménikem.

®© =N

zova ochrana.

Podobny navrh — technickych prvkt celého zatizeni.

Ekonomické hodnoceni — zhodnoceni ekonomické vyhodnosti vyméniku.
Vybér optimalni varianty — dle stavebnich podminek a ekonomického feseni.

Reseni regulace — musi se vyfesit optimalizace provozu, ovlddani provozu a protimra-
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 Uvod - Vypottova &ast

Ve vypoctové Casti bakaldrské prace jsou uvedeny vSechny vypocty potiebné k navrzeni vzdu-
chotechniky v zadaném objektu - v sokolovné. Jedna se o vypocet soulinitell tepla, vypocet
tepelné bilance, stanoveni prutokti vzduchu, navrh a dimenzovéni potrubi, dpravy vzduchu po-
moci hx diagramt a vykonové parametry vzduchotechnickych strojnich zatizeni. Velké mnoz-
stvi dat bylo zpracovéano do tabulek pro lepsi prehlednost. Pro ndzornost jsou uvedeny nékteré
postupy a vztahy.

B.2 Analyza feSeného objektu

Bakalatska prace teSi navrh vzduchotechniky pro sokolovnu s hospodou. Sokolovna je budova
pro vefejnost se dvéma nadzemnimi podlazimi a ¢astecnym podsklepenim. Hlavni ¢ast budovy
tvoii sél s kapacitou 150 osob. VySka sdlu je pies obé podlazi. Déle je zde hospoda s kuchyni na
piipravu studené kuchyné s kapacitou 40 osob. Déle se v budové nachazi vstupni vestibul, sal6-
nek, hygienické zafizeni, sklep a strojovna vzduchotechniky (dile také VZT). Strojovna vzdu-
chotechniky je umisténa do nejniz§iho podlaZi. Objekt je ¢lenén na tfi zony.

v, 2

Zbna €. 1 zahrnuje mistnosti: sél, ptisali a vstupni vestibul. Zéna je v této bakaldiské praci na
obrédzcich zndzornéna modre.

Zbna €. 2 zahrnuje mistnosti: hospoda s pfiléhajici kuchyni na studené pokrmy, hygienické za-
zemi pro hospodu, chodby, hygienické zdzemi pro sdl a Satnu. Zéna je v bakaldfské préci na
obrazcich znazornéna zelené.

Pro obé€ z6ny je navrZena vzduchotechnickd jednotka vybavena rotacnim vyménikem pro zpétné
ziskavani tepla, ktery ma vétsi uCinnost neZ ostatni typy rekuperacnich jednotek. Strojovna
vzduchotechniky je v ndsledujicich obrdzcich zndzornéna Cervené.

Tieti zéna zahrnuje mistnosti: salének, kuchyn, Satnu pro herce, hygienické zafizeni herci a
sklad. ReSeni této zony neni pfedmétem bakalatské prace.
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B.3 Klimatické podminky stavby

Stavba sokolovny se nachazi v Brné. Nésledujici tabulka shrnuje klimatické podminky.

Tabulka B.3-1 Klimatické podminky

Mérnd
Brno Teplota vlhkost | Entalpie
[°C] [erkegl | [kJ/kg]
Léto 32 X 56
Zima -12 1,0 X

B.4 Pozadavky na vnitini prostiedi stavby

Podle pfislusné legislativy byly stanoveny pozadavky na rychlost proudéni vzduchu, hladinu
akustického tlaku a relativni vlhkost. Teplota v mistnostech byla stanovena podle zptisobu vyu-

Zitl.

Tabulka B.4-1 Pozadavky na vnitin{ prostfedi

Hlavni sél a vstupni vestibul

Relativni Rychlost
Teplota vlhkost proudéni Hluk
[°C] [%] [m/s] [dB/A]
Léto 25 30-70 0,2 50
Zima 20 30-70 0,2 50
Hospoda a hygienické zdzemi
Relativni Rychlost
Teplota vlhkost proudéni Hluk
[°C] [%] [m/s] [dB/A]
Léto 25 30-70 0,2 55
Zima 20 30-70 0,2 55
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B.5 Vypocet soucinitelu prostupu tepla
Vypocet byl proveden dle normy CSN 73 0540. Souéinitel prostupu tepla se byl vypoéten po-
moci nasledujicich vztahi:

1
U=— [m*K/W] (1.7)
R
n
Rt = Rsi + Rge + 2 R; [M*K/W] (1.8)
i=1
d; 5
R, =— [W/m°K] (1.9)
A
Kde di — tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]
Ai — soucinitel tepelné vodivosti [W/m-K]
Ri — odpor pfi prostupu tepla i-tou vrstvou [m?K/W]
Rsi — odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m’K/W]
Rse — odpor pfi prestupu tepla na vné&jsi stran€ konstrukce [m?K/W]

V budové€ se vyskytuje velké mnoZstvi konstrukci, pro ilustraci je zde uveden jeden vzorovy
vypocet. Kompletni vysledky nalezneme souhrnné v nize uvedené tabulce.

Ptiklad vypoctu soucinitele prostupu tepla:

Tabulka B.5-1 vypocet soucinitele prostupu tepla

vevs d A R Rsi RT Rse U
Konstrukce: vnéjsi
sténa €.8 [m] | [W/mK] | [m*K/W] | [m?’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m?K]
Omitka
1 ] vdpenocementovd | 0,020 0,990 0,020
2 | Cihla plnd palend | 0,650 | 0,800 0,813 0,13 4,622 0,04 0,21
3 |EPS 0,140 | 0,037 3,784
4 | Silikatova omitka | 0,004 | 0,700 0,006
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Tabulka B.5-2 prehled soucinitelti prostupu tepla

# konstrukce R Rse R Ry U Un (Uree) | Splnéno
PODLAHA

1 sal, prisali 0,17 0 3,54 3,71 0,27 | 0,45(0,3) OK
2 | vstup, zdzemi, sklep | 0,17 0 3,46 3,63 0,28 | 0,45(0,3) OK
3 jevisté 0,17 | 0,17 2,42 2,59 0,39 | 0,45(0,3) OK
STROP

4 hlavni ¢ast sdlu 0,1 0,04 5,42 5,52 0,18 | 0,3(0,20) OK
5 prisali 0,1 0,04 4,97 5,07 0,20 | 0,3(0,20) OK
6 jevisté 0,1 0,04 4,97 5,07 0,20 | 0,3(0,20) OK
7 vstupni hala 0,1 0,04 1,23 1,33 0,75 | 0,75(0,5) OK
STENA OBVODOVA

8 820mm 0,13 | 0,04 4,62 4,75 0,21 | 0,3(0,25) OK
9 700mm 0,13 | 0,04 447 4,6 0,22 | 0,3(0,25) OK
10 690mm 0,13 | 0,04 4,46 4,59 0,22 | 0,3(0,25) OK
11 670mm 0,13 | 0,04 4,43 4,56 0,22 | 0,3(0,25) OK
12 600mm 0,13 | 0,04 4,35 4,48 0,22 | 0,3(0,25) OK
13 570mm 0,13 | 0,04 4,31 4,44 0,23 | 0,3(0,25) OK
14 550mm 0,13 | 0,04 4,28 441 0,23 | 0,3(0,25) OK
STENA VNITRNI

15 720mm 0,13 | 0,13 0,89 1,02 0,98 2,7(1,8) OK
16 650mm 0,13 | 0,13 0,8 0,93 1,08 2,7(1,8) OK
17 630mm 0,13 | 0,13 0,78 0,91 1,10 | 2,7(1,8) OK
18 590mm 0,13 | 0,13 0,73 0,86 1,16 2,7(1,8) OK
19 530mm 0,13 | 0,13 0,65 0,78 1,28 2,7(1,8) OK
20 480mm 0,13 | 0,13 0,59 0,72 1,39 2,7(1,8) OK
21 470mm 0,13 | 0,13 0,58 0,71 1,41 2,7(1,8) OK
22 200mm 0,13 | 0,13 0,24 0,37 2,70 | 2,7(1,8) OK
23 PT 100mm 0,13 | 0,13 0,36 0,49 2,04 2,7(1,8) OK

B.6 Vypocet tepelné bilance
Vypocet tepelné bilance byl proveden pro sél se vstupnim vestibulem. Pro hospodu a hygienic-
ké zdzemi nebylo tifeba pocitat tepelnou bilanci, protoZe v letnim obdobi nebude systém VZT
zajiStovat chlazeni (v hospodé bude pouze vecerni a no¢ni provoz) a v zime bude vytdpéni fe-
Seno pomoci teplovzdu$ného systému.

B.6.1 Tepelné-vlhkostni bilance pro sal

Pro zénu sdlu a vstupniho vestibulu, je vzduchotechnicka jednotka navrZena jak pro chlazeni,
tak pro teplovzdusné vytdpéni. Proto bylo nutné stanovit tepelnou zitéz a tepelné ztraty pro
vypocet prutoku vzduchu a vykonu chladice a ohiivace v jednotce.
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B.6.1.1 Tepelna zatéz

V prostoru salu se nachazi velké mnoZstvi prosklenych ploch, proto bylo nutné vypocitat tepel-
nou z4téZ okny, kterd tvoii podstatnou ¢ast tepelné zaté€Ze v letnim obdobi. Nejvice prosklenych
ploch je orientovano na JZ.

2 MV

Vypocet tepelné zatéZe pro okna na JZ pro dobu vypoctu 15 hodin a typicky den 21.7.
Rozméry okna: 1500x2340

Pocet oken: 5

Vyska slunce h: 44°

Azimut slunce a: 246°

Azimut stény y: 255°

Korekéni soucinitel na Cistotu atmosféry: 0,85

Intenzita slune¢niho zafeni pro 21.7 15:00: 511W/m?

Intenzita difuzniho slune¢niho zéieni pro 21.7 15:00: 117W/m?

Prostup tepla konvekci: Qo= Uo-So+ (te - ti )
Qok=1,5-3,51-(32-24)=42,1W

Prostup tepla radiaci: Qor=[ Sos * Io Co+ ( So - Sos ) * Io aif ].8
Qo= [3,24.511.0,85+(3,51-3,24)-117]-0,72 = 1036W
Oslunénd plocha okna: Ss=(a- e1)- (b- e2)

Sos= (1,5-0,024) - (2,34 - 0,147) = 3,24m?

Délka stinu od kraje slunolamti: e;= [ d-tg (lo. — yI)]

e1= [0,15-tg ((1246- 255I) - (3,14/180)) = 0,024m

Délka stinu od kraje slunolamti: e>= [c-tg h/cos (lo — y1)]
ex=[0,15-tg (44- (3,14/180)/cos((1246-2551)- (3,14/180))]= 0,147m
Vypocet stiniciho soulinitele s = sy-s»...s;

$=0,9-0,8=0,72

Celkova zatéz okny Qsun:

Qsun = Qor + Qok= (1036 +42,1) - 5=5390,5W

Pro zjisténi ¢asu, kdy je tepelna zat€Z okny nejvétsi, byla sestavena tabulka s vypoctenymi hod-
notami -
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Tabulka B.6-1 Kritickd hodina. Tabulka zvaZuje intenzity slune¢niho zéfeni v jednotlivych ho-
dinéch a pocitd s plochami oken na piislu$nych strandch. V naSem piipadé vySla nejvetsi zatéz
v 15:00 hodin.
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Tabulka B.6-1 Kritickd hodina

hodina 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

SZ 1, 217 321 361 287 85
1Z 1, 511 452 335 180 41
Tasz=A*1os, 1393 2 061 2 318 1843 546
Lgj=A%*L, 9 494 8398 6224 3 344 762
Celkem 10 888 10 459 8542 5187 1307

Vypocet tepelné zatéZe okny pro sal v kritickou hodinu 15:00 je podrobné popsédn v tabulce -
Vypocet tepelné zatéze okny
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Tabulka B.6-2 Vypocet tepelné zité€Ze okny

Orientace | Vypli a b U t. |n| h | a]|y To Toaie
wn

) < | 5 5

2 9 |e|s| B |E|Elz|Elz| & |EE

5 = = = - 2 g 5 |2 | BEE

2 = |E | % |38 |Z|2|E|E |2 |EF |B¢

o S =) ° 5 g% ez |8 |22

A = 5 | 5 s |8 |8 |E|e|°E g5

§ &« = £ 3 |8 8 | & |<= §< =4 §<

= o -\ - =
(-] (-] [m] | [m] |[W/m’K]|[°C]|[-]|[°]|[°] ][] |[W/m?|[W/m’]

JZ Okno 1 1,5 2,34 1,5 32 | 5 | 44 |246|255| 511 117

Okno?2 | 0,6 | 2,34 1,5 32 | 2 | 44 |246|255| 511 117

SZ Okno 3 1,5 1,8 1,5 32 | 3 | 44 {246(330| 217 117

Okno 4 1,5 2,34 1,5 32 | 2 | 44 [246|330| 217 117

Dvete1 | 1,92 | 23 1,5 32 | 1|44 [246|330| 217 117

Tabulka B.6-3 Vypocet tepelné zatéZe okny pokraovani
S d C €1 €2 Sos Qorl Qor onl on qun
= a) 2~}

&2 |25 | & & S |8 |28 |2E | =8 g

> o = = = =~ g< =~ o < o= =~ < S\ 2
o) =~ E ) o o N = o - <\ o o) < = O

= O RN 2 a ST | &8 |BrE 22 S

¢ o = = =N =, 5 | 23 s 5 S 3 3
S |2 |sE| 2 |2 |3 |"5 |82 |22 |22 3
g |5 |Z= = | BE|T5 | § |25 3

(-1 | [m] | [m] | [m] [m] | ] | [W] | [W] (W] (W] (W]
0,721 0,15 | 0,15 | 0,024 | 0,147 | 3,24 | 1036 | 5177.8 42,1 210,6 | 53884
0,721 0,15 | 0,15 | 0,024 | 0,147 | 1,26 407 814,2 16,8 33,7 847,9
0,721 0,15 | 0,15 | 1,417 | 1,375 | 0,04 229 687,5 324 97,2 7847
0,721 0,15 | 0,15 | 1,417 | 1,375 | 0,08 300 599,1 42,1 84,2 683,4
0,721 0,15 | 0,15 | 1,417 | 1,375 | 0,47 395 394,6 53,0 53,0 447.6
8151,9
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Vypocet tepelné z4téze vnéjsSich stén Qs je uveden v tabulce - Tabulka B.6-4 Tepelnd zatéZ vnéj-

Sich stén :

Tloustka stény nad 0,45m => t€Zka sténa — kolisani teplot je zanedbatelné.

Priklad vypoctu pro sténu tloustky 0,67m:

Qi =U-S-(tm—t) =0,21.74,5-(31,2-24) = 112,7W

trm primérna rovnocennd slune¢ni teplota vzduchu za 24 hodin.

Tabulka B.6-4 Tepelna z4téZ vnéjsich stén

Orientace S U tim t; Qs
Svétova y Soucinitel Prumerna/ Teplota Tepelna

Plocha stény prostupu rovnocennd S VG

strana interiéru Zatéz sténou
tepla teplota

(-] [m’] [W/m’K] [°C] [°C] (W]
SV 102,6 0,22 29,1 24 115,1
SZ 62,9 0,22 29,1 24 70,5
JZ 74,5 0,21 31,2 24 112,7
298,3

Dals{ zdroje tepelnych ziski jsou lidé. Sél je uréeny pro maximdlné 150 lidi. Pfi vypoctu je uva-
Zovano se 140 lidmi v publiku a 10 lidmi na podiu. Produkce tepla lidi se po€itd podle aktivity.

Qu =ny - Q; =140-76= 10 640W
Qu=np-Q2=10-102=1 020W

Qi =Qu+Qr=10640+1020=11 660W

Méné vyznamnou sloZkou tepelnych zisku je tepelnd produkce svitidel, kterd se stanovi podle
osvétlované plochy a vykonu osvétleni na m.

Qsv=A-P=230-8=1840W

Stanoveni vodnich ziskd My, bylo podle aktivity osob. 140 osob bylo s niZsi aktivitou a 10 osob
s vyS$i aktivitou.

My =np - gn+np- gpn= 140 - 58 + 10 - 235 = 10470g/h
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B.6.1.2 Tepelné ztraty

Tabulka B.6-5 Tepelné ztraty zéna €. 1

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
¢k pOpiS Ay Uk dU Ul Ck Ar*Uic*ex
1 |obvodova sténa 670mm 112,48 0,221 0,02 0,24 1 27,00
2 | obvodova sténa 700mm 44,19 0,22 0,02 0,24 1 10,61
3 | obvodova sténa 820mm 75,22 0,21 0,02 0,23 1 17,30
4 |okna 31,08 1,5 0 1,5 1 46,62
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi 101,52
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. pOpiS Ak Uk dU Ukc bu Ak*Ukc*bu
5 |strop sél 157,8 0,18 0,02 0,20 0,81 25,64
6 | strop prisali 97,6 0,2 0,02 0,22 0,81 17,45
7 | strop jevisté 56,1 0,2] 0,02 0,22 0,81 10,03
8 |sténa sklep 100mm 7,62 2,04 0,02 2,06 0,53 8,34
9 |sténa sklep 480mm 15,9 1,39 0,02 1,41 0,53 11,91
10 | dvefte sklep 1,7 1,7 0 1,7 0,53 1,54
11 |podlaha sklep 52,4 0,39 0,02 0,41 0,53 11,41
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytdpény prostor 43,23
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
¢.k. pOpiS Ak Uk fij Ak*Ukc*fij
12 sténa Satna hercu 180mm 11,66 2,86 -0,06 -2,08
13 dvefe Satna hercu 1,82 3,5 -0,06 -0,40
14 sténa Satna hercu 480mm 27,55 1,39 -0,06 -2,39
15 sténa strojovna 700mm 2,8 1,02 0,00 0,00
16 sténa salonek 650mm 15,2 1,08 0,00 0,00
17 dvere salonek 1,82 3,5 0,00 0,00
18 sténa salonek 100mm 4,65 2,04 0,00 0,00
19 sténa vstup 550mm 2,85 1,26 0,16 0,56
20 dvefe vstup 3,23 3,5 0,16 1,77
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli§nou teplotou -2,55
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Tepelné ztraty zéna €. 1 pokraovani

Tepelné ztraty zeminou
é .k. pOpiS Ak Uequivyk Ak*UequiV,k fgl fg2 GW fgl >kfgz*GW
podlaha na
21 |zemin¢ 2489| 0,27 67,20 1,45 0,5 1 0,73
Celkem Ak*Uequiv,k 67,20
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou 48,72
Celkovd mérnd tepelnd ztrita prostupem Hii= Hije + Hijue + Hejj + Hije 190,92
ti te At Hi; Navrhova ztrata prostupem (W)
20 -12 321190,92 6 109,48

Tabulka B.6-6 Tepelné ztraty infiltraci zéna €. 1

Objem mistnosti | Vypoctovd ven- Vypoctova Hygienické pozadavky
Vi (m?) kovni teplota | vnitini teplota [n (h) Vmini(m’/h)
1243 -12 20 0,5 621,5
Mnozstvi vzdu-
Pocet nechrang- Cinitel zaclo- | Vyskovy koreké- |  chu infiltraci
nych otvori N50 néni ni Cinitel Vinti
4,5 0,03 1 335,61

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Navrhova tepelnd ztrata
Ving H.; Rozdil teplot | vétranim (W)

335,61 114,11 32 3651,4

B.6.1.3 Piehled tepelné vlhkostni bilance
V nasledujici tabulce - Tabulka B.6-7 Tepelné vlhkostni bilance jsou znidzornény hodnoty pro
sél sokolovny.

Tabulka B.6-7 Tepeln¢ vlhkostni bilance

Shrnuti tepelné vlhkostni bilance pro sél

Tepelna zatéz okny 8152 W
Tepelna z4téZ st€énou 298 W
Tepelna z4téz od lidi 11 660 W
Tepelna z4té€Z od svitidel 1840 W
Celkova tepelnd zatéz 21 950 W
Celkové tepelné ztraty 9761 W
Vodni zisky 10470 g/h
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B.6.2 Tepelné vlhkostni bilance pro hospodu

Pro zénu hospody s hygienickym zdzemim je vzduchotechnickd jednotka uréena pro vétrani a

v zimé pro teplovzdusné vytdpéni. Provoz hospody bude pouze ve ve€ernich hodinich, proto

nebylo nutné navrhovat vzduchotechnickou jednotku na chlazeni. Pritoky vzduchu byly stano-

veny na zdklad¢ hygienickych pozadavki. Dale bylo nutné provézt vypocet tepelnych ztrat pro

zjisténi vykonu ohtivace

B.6.2.1 Tepelné ztraty

Tabulka B.6-8 Tepelné ztraty zéna €. 2

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
¢k pOpiS Ax Uk dU Uke €k Ax*Ugc*ex
obvodov4 sténa
1|550mm 34,94 0,23 0,02 0,25 8,74
obvodova sténa
2| 600mm 106,1 0,22 0,02 0,24 25,46
obvodov4 sténa
31570mm 26,4 0,23 0,02 0,25 6,60
4 | okna/dvefte 35,7 1,5 0 1,5 53,55
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi 94,35
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. | popis Ay Uk dU Ul bu Ai*Uic*by
5 | strop 152,5 0,2 0,02 0,22 0,81 27,26
6 | sténa strojovna 15,9 2,04 0,02 2,06 0,31 10,24
Celkova mérnd tepelnd ztrata pies nevytapény prostor 37,50
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. pOPiS Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fgl ng GW fgl*ng*GW
21 | podlaha na zeminé 79,51 0,27 21,47 1,45 0,5 1 0,73
Celkem Ak*Uequiv,k 21,47
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odli§nou teplotou 15,56
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hii= Hiie + Hijue + Heg + Hijo 147,41
Névrhova ztrita
teplota interiéru te rozdil teplot H; prostupem (W)
20 -12 32 147,41 4717,00
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Tabulka B.6-9 Tepelna ztrata infiltraci z6na ¢. 2

Objem Hygienické pozadavky
mistnosti V; Vypoctova vypoctova

(m®) venkovni teplota | vnitini teplota n(h") V mini (m*/h)

585 -12 20 - -
Pocet Vyskovy

nechranénych Cinitel korekéni Mnozstvi vzduchu
otvort N50 zaclonéni Cinitel infiltraci Vint;
- 4.5 0,03 1 157,95

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max Z Vmin @ Vint H,; rozdil teplot

Navrhova tepelnd ztrita
vétranim (W)

157,95 53,70 32

1718,5

Celkové tepelné ztraty hospody s hygienickym zazemim jsou 6 436 W.

Stanoveni vodnich ziskii My, bylo podle aktivity osob. 39 osob bylo s niz$i aktivitou a 2 osoby

s vyS$i aktivitou.
My =ny - g +np - g12=39~ 58+2- 235=2732g/h

B.6.2.2 Piehled tepelné bilance

Tabulka, ktera shrnuje tepelné vlhkostni bilanci.

Tabulka B.6-10 Piehled tepelné bilance

Shrnuti tepelné€ vlhkostni bilance pro hospodu

Celkové tepelné ztraty

6436 W

Vodni zisky

2732 g/h

B.7 Pritoky vzduchu a tlakové poméry

Bakalatfskd prace se zabyvd dvéma z6énami budovy ze tfi. KaZdou z téchto z6n obsluhuje jind
vzduchotechnickd jednotka. Stanoveni pratokd vzduchu bylo provedeno podle poZzadavkl na
minimdlni vyménu vzduchu podle poctu osob, zafizovacich pfedméti nebo podle tepelné zate-

ze.

Tabulka B.7-1 Davky vzduchu

Popis Davka m’/h
Lidé 30-100
Zéichodova misa 50
Umyvadlo 30
Pisodr 30
Vylevka 50
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B.7.1 Pritoky vzduchu —sal a vstupni vestibul
Pritoky vzduchu pro sél a vstupni vestibul byly stanoveny na zdkladé tepelné zatéze. Celkova
tepelnd zatéz je 21 950 W. Prutok vzduchu byl navrZen tak, aby odvedl veskerou tepelnou zatéz.

v, = % [m?K/W] (1.4)
Kde,
Vo mnoZzstvi piivedeného vzduchu [m¥/s]
Quisky celkova tepelnd zatéz [W]
At rozdil teplot [°C]
p mérnd hmotnost vzduchu [kg/m?]
Cv mérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kg-K]

Tabulka B.7-2 Pratoky vzduchu zéna €. 1

Cislo m. |Nézev mistnosti | Pfivod | Odvod
[-] [-] [m3/h] | [m3/h]

101,102 sal, prisali 7500 | 7500
103 vstupni vestibul | 1500 | 1500

9000 | 9 000

B.7.2 Pritoky vzduchu - hospoda

Pritoky vzduchu pro hospodu a hygienické zazemi byly stanoveny podle ddvek vzduchu na
zafizovaci pfedméty nebo podle poctu osob v mistnosti.

Tabulka B.7-3 Pritoky vzduchu zéna €. 2

Cﬁo mﬁf}f}g . |Plocha i;:lt(l;‘ Objem Ji\gsf)rt‘ﬁa Podet | Ddvka | Piivod | Odvod

-] -] m? | [m] | [m] [-] [-1 | [(m¥h] | m3/m] | [m3/h]

105 | Begbarirové 52| 2,59| 13,5|WC 1| 50 0 50

wC umyvadla 1] 30 0 30

Celkem 0 80
Uklidov4

106 | mistnost 33| 259  85|vylevka 1| 50 0 50

107 | Sklad piva 88| 259 228 0 70

103 | Satna 155 2,59| 40,1 500 300

108 | WC Zeny 11,9| 245 292|wWC 3] 50 0| 150

umyvadla 2| 30 0 60

Celkem 0 210

109 | WC muzi 112| 245| 274|WC 2| 50 0| 100

pisoary 4 30 0 120

umyvadla 2| 30 0 60

Celkem 0 280
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115 | Chodba 10,8 245| 26,5 490 0
201 | Hospoda 85,7| 2,85| 244,2 | osoby 41 701 2900 1930
202 | Ptipravna 10,5 2,85 29,9 0 970
203 WC Zeny 123 255 314 WC 3 50 0 150
umyvadla 2 30 0 60

Celkem 0 210
204|wemusi | 11,7] 255 298|wce 2| 50 100
pisoary 4 30 120

umyvadla 2 30 60

Celkem 0 280
205 | Chodba 24,81 2,55] 632 490 0
Celkem 4380 4380

B.8 Vybér distribu¢nich elementii

B.8.1 Zafrizeni ¢.1 — Teplovzdusné vytapéni a klimatizace

Ptivod vzduchu v séle je feSen pfes Ctvercové vifivé anemostaty napojené flexi potrubim do
&tythranného potrubi. Ctythranné potrubi je vedené podhledem. Vyiistky pro piivod vzduchu
maji rozméry 500 x 500 mm a vyustky pro odvod vzduchu maji rozméry 600 x 600 mm nebo
800 x 800 mm. Ptehled piivodnich a odvodnich vyustek s pritokem, tlakovou ztritou a hluko-
vymi parametry je shrnut v ndsledujici tabulce.

Tabulka B.8-1 Pfehled vyustek zéna €. 1

Sal
Priitok Tlakova Hlukové Pocet
Popis vzduchu ztrata parametry kust
[m3/h] [Pa] [dB] [-]
Ptivod
DRF-AS00x24 | 577 | 30 | 38,5 | 13
Odvod
DRF-A800x72 | 1500 | 27 | 31 B
Vstupni vestibul
Pritok Tlakova Hlukové Pocet
Popis vzduchu ztrdta parametry kust
[m3/h] [Pa] [dB] [-]
Ptivod
DRF-AS500x24 | 500 | 24 | 34,5 | 3
Odvod
DRE-AG00x48 | 750 | 15 | 28 | 2
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Obrazek B.8-1 Tlakova ztrata a akusticky vykon piivodni vyustky vstupni vestibul
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Obrazek B.8-2 Tlakova ztrata a akusticky vykon odvodni vytstky vstupni vestibul
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B.8.2 Zafrizeni ¢. 2 — Vétrani a teplovzdusné vytapéni

Ptivod vzduchu v z6né s hospodou a hygienickym zdzemim je feSeno pomoci vifivych anemos-
tatl. Vyustky pro odvod jsou z velké ¢asti kruhové anemostaty, protoZe odvadime mensi prito-
ky z vice menSich prostort. Zbytek odvodnich vyustek je pomoci vitivych anemostatt. Prehled
ptivodnich a odvodnich vyustek s pritokem, tlakovou ztratou a hlukovymi parametry je shrnut

v nasledujici tabulce.

Tabulka B.8-2 Piehled vyustek zéna €. 2

Hospoda
Prtitok vzduchu Tlakova Hlukové
Popis ztrita parametry Pocet kust
[m%/h] [Pa] [dB] (-]
Ptivod
DRE-A 500x24 580 30| 38,5 | 5
Odvod
DRF-A 600x48 967 | 28| 34| 3
Hygienické zdzemi a chodba 2.NP
Pritok Tlakova Hlukové Pocet
Popis vzduchu ztrita parametry kust
[m3/h] [Pa] [dB] (-]
Ptivod
DRE-A 400x16 245 | 15| 28| 2
Odvod
VEF 100 +15 120 89 33 1
VEF 100 +2,5 60 69 26 2
VEF 100 +0 50 67 24 5
Hygienické zdzemi a Satna 1.NP
Pratok Tlakova Hlukové Pocet
Popis vzduchu ztrita parametry kust
[m3/h] [Pa] [dB] [-]
Ptivod
DRF-A 500x24 490 24 34 1
DRF-A 500x24 500 24 34,5 1
Odvod
VEF 100 +15 120 89 33 1
VEF 100 +9 80 62 26 1
VEF 100 +5 70 70 27 1
VEF 100 +2,5 60 69 26 2
VEF 100 +0 50 67 24 6
DRF-A 400x16 300 16 32 1
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B.8.3 Dalsi prvky distribuce vzduchu

Pro distribuci vzduchu bylo nutné navrhnout jesté dalsi prvky. Pro ptivod vzduchu do hygienic-
kych mistnosti bylo nutné osadit do stén vétraci mfizky. Déle bylo nutné navrhnout protidesto-
vé Zaluzie pro pfivod a odvod vzduchu do a z vzduchotechnickych jednotek, tlumice hluku pro
utlumeni hluku vychdzejiciho ze zatizeni (podrobnéji v kapitole ttlum hluku), regulac¢ni klapky
pro spravnou distribuci vzduchu a protipoZarni klapky pro oddéleni poZarnich dseku.

Tabulka B.8-3 Ptehled dopliiujicich prvka pro distribuci vzduchu

Dalsi prvky distribuce vzduchu
Pratok | Tlakova | Hlukové | Pocet
vzduchu | ztrdta |parametry | kusi
Popis Dodavatel [m’/h] [Pa] [dB(A)] [-]
Protidestova Zaluzie PDZM 1250x800 (sani) | Mandik 9 000 80 - 1
Protidestova zaluzie PDZM 1250x800
(vyfuk) Mandik 9 000 65 - 1
Protidest'ova zaluzie PDZM 1000x500 (sdni) | Mandik 4 380 80 - 1
Protidestova Zaluzie PDZM 500x1000
(vyfuk) Mandik 4380 65 - 1
Tlumi¢ hluku Mart 1250x560/1800 - 1250/5 | Mart 9 000 9 14 1
Tlumi¢ hluku Mart 1250x560/900 - 1250/5 Mart 9 000 6 14 1
Tlumi¢ hluku Mart 1250x800/1000 - 1250/5 | Mart 9 000 3 10 1
Tlumi¢ hluku Mart 1250x800/500 - 1250/5 Mart 9 000 2 10 1
Tlumi¢ hluku Mart 560x560/500 - 560/3 Mart 4380 16 23 1
Tlumi¢ hluku Mart 1000x500/500 - 1000/5 Mart 4380 5 10 1
Tlumi¢ hluku Mart 1000x500/500 - 1000/2 Mart 4380 0 10 1
dle
Regulacni klapka IMOS-RKT-280x560-R Systemairkk 1 500 | poteby - 1
dle
Regula¢ni klapka IMOS-RKT-450x560-R Systemairkk 2 900 | potieby - 1
dle
Regula¢ni klapka IMOS-RKT-200x560-R Systemairkk 990 | potieby - 1
dle
Regulaéni klapka IMOS-RKT-180x250-R Systemairkk 490 | potteby - 1
Protipozarni klapka PKTM 90-C
1250/560 - 41 Mandik 7500 4 28 2
Protipozarni klapka PKTM 90-C
560/560 - .41 Mandik 3390 2 11 2
Protipozarni klapka PKTM 90-C
250/710 - .41 Mandik 1500 2 7 2
Protipozarni klapka PKTM 90-C
200/560 - .41 Mandik 990 3 4 2
Sténova miizka SMK 20 425x225 Elektrodesign 280 - - 2
Sténova miizka SMK 20 325x225 Elektrodesign | 220 (210) - - 4
Sténova miizka SMK 20 425x125 Elektrodesign 150 - - 2

56



1000+
600°
500- P
0 . T I I . &
300 P o
200; SANI 7
100+

N

tlakova ztréta ap [Pa]

1 r-‘l2l‘rll3:4-9l |5‘ Ilrrrl10

rychlost proud&ni w v prifezu S [m.s"] —_——

Obrazek B.8-5 Urceni tlakové ztraty Zaluzie 1000x500

48 o9
§ 2781000

2004 e ©
: VLB
707 -~ o7
g 7 f
50 AT T
= 307 ,//7/// ///// -
e 204 ////"/ ;;// //
& 104 %// /4 // 1
= 77 // //’/; ///’ ;/ P //’
o 5 2o A
IS E A S P
s N 7rrr = 7 =
W~ 2a%
1_| T L R | wllw-- T T T T 7] ™1
1 2 5] 10 20

rychlost proudent w [ms']  ——— -

Obrazek B.8-6 Urceni tlakovych ztrat u protipoZarnich klapek

B.9 Dimenzovani potrubi

Potrubi pro hlavni rozvody distribuce vzduchu je Cctythranné, z divodu uspory mista
v podhledu. Rozvody vzduchu od hlavnich vétvi k jednotlivym vytstkdm jsou z flexi potrubi
kvuli toleranci v umisténi potrubi a vytstek.

B.9.1 Schémata pro dimenzovani
Schémata, pomoci kterych bylo provedeno dimenzovani potrubi.
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B.9.2 Zafrizeni ¢.1 — Teplovzdusné vytapéni a klimatizace zéna 1

B.9.2.1 Piivodni potrubi

Tabulka B.9-1 Dimenzovan{ — zafizeni €.1 — hlavni pfivodni vétev

# \ L | v S d’ A B d v R g Z | R*L |Z+R*L
5 B 2
5 3 § g § ,§~ <
E 3zl B & | 8§ 3 £ &
2 = ° 3 2> = \— & > = é 15) IS
3 = 2 3 s g & & g = g 2| g = 3
S B2l g 2 I s g =1 2 gl & Z g 2
‘= S| B - 3 S =y S z = L8 = 'S =
5 & =z E & § = 3 § g % g & 5 =
] N vy 0 =] SA o4 Q 51 =1 - = S <
2 8 8 5 = o & g g & T OE s 2
o 8 )2 el >E g % Ny E =) % v‘%
£ =3 2 = 308 g F 3
[a® oy = < o
N S wn ﬁ
A = =
[-] |[m*h] | [m] | [m/s]| [m’] { [m] | [m] | [m] | [m] |[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa] | [Pa]
1 577] 4,3 310,053]0,261 (0,225 |0,315[0,263 | 2,96 0441 09| 395| 1,87 5,817
2 1154 | 3,5 410,080 |0,319]0,250 | 0,450 | 0,321 | 3,95 0,56 0,6| 4,68| 1,96 6,642
3 1731] 3,5 410,120 0,391 {0,355 0,450 | 0,397 | 3,89 043] 0,6 4,53 1,51 6,036
4 2308 | 3,5 410,160 | 0,452 10,450 10,450 | 0,450 | 4,03 0,38] 0,6 4,87| 1,33 6,205
5 2885| 3,5 410,200 | 0,505 {0,450 | 0,560 | 0,499 | 4,10 0,35] 0,6 5,04| 1,23 6,262
6 3462 | 3,5 410,240 | 0,553 10,450 | 0,710 | 0,551 | 4,04 031] 0,6| 4,88]| 1,09 5,969
7 4039 | 3,5 410,280 0,598 10,500 0,710 | 0,587 | 4,15 0,23] 0,6 5,16| 0,81 5,969
8 4616 9,9 410,321 0,639]0,500 {0,900 | 0,643 | 3,95 0,25] 2,7|21,07| 247 23,540
9 6116 | 5,5 510,340 0,658 | 0,500 | 1,000 | 0,667 | 4,87 028 1,2| 1421 | 1,54 15,752
10 9000 6 510,500]0,798 | 0,560 | 1,250 {0,773 | 5,32 0,29 1,7]24,06| 1,74 25,801
celkem 107,99
vyust’ 30
klapka 20
tlumi¢ hluku 25
Celkova tlakova ztrata pfivodniho potrubf - zafizeni €.1 182,99
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vz

Z+
# \'% L v’ S d’ A B d v R S Z R*L | R*L
)s B b
= S OE g § é‘ s
=] = 2 > — — 8 > < = =
E - g 5 5 & -3 2 2 = g 2 & & 3
3 5| @ > <= ) 4| = . Q = B2 = s =
k 5| B 5 8 8 2 3 = 2 8| ¢ ElOR 2
E Q = N~ 2 @] =Y 2| =) N Nt & E < ~
)8 ‘1:35 ﬁ )E] e E < o] g g ; 2 < ti T‘f
s 5 m| B g B # £ g 8 § = & g ¢
] A S| N > ;* A & 5 gl & £ 5 z
o =) 2 2 ] gl & | E s E =
£ 5 5 2 Z e i g 8
[a W) oy = i~ o <
)e 2 «n 2
& = =
[Pa/
[-] | [m*h] | [m] | [0v/s] | (m?*] | [m] | [m] | [m] | [m] |[m/s]| m] |[[-]| [Pa] |[Pa]| [Pa]
11 577 4,1 310,053| 0,261 0,225 0,315 0,263 | 296| 0,44|09 3,95| 1,78 | 5,729
12 1154 3,5 410,080 0,319|0,250| 0,450 0,321 395| 0,56|0,6 468 | 196| 6,642
13 1731 3,5 410,120 0,3910,355| 0,450 0,397| 3,89| 0,43 0,6 4,53 | 1,51 | 6,036
14| 2308 3,5 410,160 | 0,452]0,450| 0,450 0,450| 4,03| 0,38]0,6 4,87 | 1,33| 6,205
15| 2884 | 25 410,200 0,5050,450| 0,560 0,499 | 4,10 035|1,5| 12,58 | 8,75(21,334
Celkem 45,95
16 500 4,3 310,046| 0,243 0,200 | 0,315 0,245 295| 044|14 6,11 1,89| 8,001
17 1000 | 4,5 410,069 | 0,2970,225| 0,450 0,300 3,93| 055|009 6,95| 2,48]| 9,424
18 1500| 25 410,104 | 0,364 |0,250| 0,710 0,370 | 3,88 | 0,49|2,7| 20,32 |12,25|32,569
Celkem 49,99
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B.9.2.2 Odvodni potrubi

Tabulka B.9-3 Dimenzovani — zafizeni ¢.1 — hlavni odvodni vétev

Z+
# | V|L | Vv S d’ A B d v R & Z |R*L| R*L
85 s 2
5 32 E g § ,é« =
é > % fE:l ’g - 84 % o \g “é
2 B 2 > N — 8 > = =
3 = 2z 5 5 g & g5 £ =2 g 2 § =& 3
RZ 5| © > = o) A= = = 2 = 2 7 s 2
=l 5| & < 8 2 1) > 2 8| o NZ RN e
= ) = - 9 S =S 2l = . = & g = =~
s 3 = 5 o £ = s 5 & = T 5 F <
s B B g & g £ 8 8 g g € g =
N ol A S 45 > = ) = = N g Q o
ol ¢ L2 2 8 gl @Al = B s = =
=} Ay = >Q 7, > >Q > '; Q
& £l = Sl 3 = ©
Sl | I
A = =
[m?/ [Pa/
[-1 [ h] |[m]]|[m/s]] [m*] | [m] | [m] | [m] | [m] |[m/s]{ m] |[-]]|[Pa]|[Pa]| [Pa]
1
19| 500| 6,5 310,13910,421|0,400]0,450] 0,424 | 296| 0,27| 0,9] 3,94| 1,75| 5,690
3
20 | 000 5,3 410,208 ]0,515]0,450]0,630| 0,525 3,85| 0,31| 0,6 445]| 1,64| 6,089
4
21| 500 5,3 410,313]0,631|0,500{0,900| 0,643 3,85| 0,24| 0,6| 4,45| 1,27 | 5,721
6
221 000| 5,3 410,417]0,728 0,560 | 1,000| 0,718 | 4,12 0,23] 0,6| 5,08| 1,22 | 6,304
7
23 | 500] 9,3 410,52110,81410,560 (1,250 | 0,773 | 4,43| 0,18 2,1]20,64| 1,67 |22,311
9
24| 000 5,5 510,500(0,798 | 0,560 | 1,250 | 0,773 | 5,32| 0,24| 1,2|16,98] 1,32 18,305
celkem 64,42
vyust’ 27
klapka 20
tlumi¢ hluku 25
Celkova tlakova ztrata odvodniho potrubi 136,42
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B.9.2.4 Vyfuk vzduchu

i ¢.1 — vyfuk vzduchu

i — zafizen

s

Tabulka B.9-6 Dimenzovan

BIBIZ BAOYE[} BAOY[Q <
+ 1EDZ PAONE]) BAOY[SD) W mm% )
N ¢ = o~ >
WU} BIBNZ BAOYR[L
= = o
* A x
R~ = =
=
A1odpo rwpuysiwr ejenz gAOYe[ ], v
. 7 s 7 7 ‘m‘ (@)} 1u
N o o =
— >} (D)
. — >0
IR
Yoao1ea) nxodpo [JIUINOS —_ - 2| E
e o il = 8 2
N ~
1qnnod A WIuag v1BNZ BAOYR[L = o
4 = S
) S
ISO[UIAT BUQANYS — <
> m “a
= [ap]
Jounid AuueoouAoy — ©
) g &
— =)
1qnnod ey11g —_ o
m " B ]
-
1qnnod ey$AA — S
< g 2
— =)
oumud Auuaoouaor Auzaqpard | —. N
5 2
— =)
1qnnod eyoord puzaqpaid = 0
n = o
= S <
1SO[YIAIT UZqPaId ) < M,
>
E e
h
mypasn B2 — ) N
— = <
- g
[esn A NYONPZA JOInJ —_ ~
ST A NYINPZA O = = =
> el B s
g g
S
o[esn JUaQeuzZ —
" Nosn Tuageuz(Q - m M

64



B.9.3 Zarizeni ¢.2 — Vétrani hospody a hygienického zazemi

B.9.3.1 Piivodni potrubi

Tabulka B.9-7 Dimenzovani — zafizen{ ¢.2 — hlavni pfivodni vétev
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[-] | [m*h] | [m] | [m/s] | [m?*] | [m] [ [m] [ [m] [ [m] |[m/s]|[Pa/m]|[-]| [Pa] |[Pa]| [Pa]
51 580 3,9 310,054| 0,261]0,250(0,280|0,264| 2,94| 043[1,2| 5,19[1,69| 6,878
52| 1160| 3,9 410,081| 0,320/0,280]0,400]0,329| 3,78| 042|1,1| 7.86|1,65| 9,513
53| 1740| 2,3 410,121| 0,392/0,315]0,500]0,387| 4,12| 049]0,3| 2,55|1,15]| 3,695
54| 2320| 3,3 410,161| 0,453/0,355]0,630]|0,454| 398| 0,38]/09| 7,12|1,26| 8,388
551 2900| 7.4 410,201 | 0,506|0,400]0,710]0,512| 3,92| 043[23| 17,64|3,19]|20,839
56 | 3390| 6,3 410,235| 0,547/0,400]0,800]0,533| 4,22| 0,27]2,1] 18,66]|1,70|20,357
57| 4380 7 510,243 0,557]0,5600,560]0,560| 4,94 04[1,2] 14,64]2,80|17,441
Celkem 87,11
vyust’ 30
klapka 20
tlumi¢ hluku 25
celkova tlakova ztrata pfivodniho potrubf - zafizeni €. 2 162,11
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B.9.3.2 Odvodni potrubi

Tabulka B.9-9 Dimenzovani — zafizeni ¢.2 — hlavni odvodni vétev

Z+
# \Y L | v S d’ A B d v R S Z | R*L | R*L

)g \'g 24 g

5 2 . =1 ) =Y
E s E E 5 4| #HE E g &
2 RS 9 > — — & > = B
3 : oz 3 35 & % 3 g £ g g § 2 3
B EIE 2 3 g =1 N Y 5| 51 @2 = Z
= 5| 3| < & g & g g & s & E| E 3
5082 3 3 £ 4 5 3 3§ 35/3 35 § ¢
O > N 572} 5 < — =1 N N
S| 2 & 35 5 o ¥ & g 3 & oz & oz oz
o S R s 8 3 7 w| 5 « = =
o= A~ "8 0 7 > 0 > am [}
5: 2~ % 3 g 3 o

- 2 = n <

[ = =
[-] | (m*h] | [m] | (m/s] | [m*] | [m] | [m] | [m] | [m] |[m/s]|[Pa/m]|[-]| [Pa] | [Pa] | [Pa]
75 80| 1,6 310,007]0,097| 01| 0,1(0,100| 2,83 1,2410,9| 3,60 1,92 5,525
76 130| 5,6 410,009|0,107| 0O,1| 0,13|0,111| 3,72 1,86]/0,9| 6,24|10,42| 16,657
77 200| 4,3 410,014(0,133| 0,13| 0,16|0,140| 3,59 | 1,23|1,5| 9,67| 5,32|14,991
78 500 4,1 410,035/0,210f 02| 0,23]0,212| 394| 091|1,5|11,66| 3,71|15,371
79 550 1 410,038/0,221| 0,2| 0,25]0,222| 394| 0,89]09| 698| 0,88| 7,859
80 600| 0,7 410,04210,230| 02| 0,32]0,245| 3,55| 0,59|1,1| 691| 0,42| 7,334
81 660| 0,6 410,046/0,242| 02| 0,32]0,245| 390| 0,73/09| 6,84| 043| 7,274
82 710] 0,9 410,04910,251| 02| 0,36]0,256| 3,84| 0,69(09| 6,62| 0,63| 7,250
83 810| 1,5 410,056(0,268| 02| 0,45|0,277| 3,74| 0,53|1,1| 7,68| 0,80| 8,471
84 930] 1,6 410,065[0,287| 0,2] 0,56]0,295| 3,79| 0,52]/09| 6,45| 0,84| 7,291
85 990 | 3,4 410,069(0,296| 02| 0,56]0,295| 4,03| 0,59|1,1| 8,94| 2,00|10,932
66| 4380 4 510,243 0,557|0,560|0,560|0,560| 494| 0,39(0,6| 7,32| 1,56| 8,880
Celkem 108,95
vyust’ 62
klapka 20
tlumi¢ hluku 25
Celkovd tlakova ztrata piivodniho potrubi 215,95
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Tabulka B.9-10 Dimenzovani — zafizeni ¢.2 — vedlej$i odvodni vétev
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2 A~ B 2 22 zZl 8 2 = 3
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A = E

[/ [Pa/

(-] | [m*h] [[m]| s] | [m’] [ [m] | [m] | [m] [m] |[m/s]| m] |[-]| [Pa] | [Pa] | [Pa]
62 967 | 4,5 310,09010,338 10,280 0,450| 0,345| 2,87(0,29(1,5| 6,18| 1,29 7,470
63| 1934 2,3 410,13410,41410,355| 0,500| 0,415| 3,97(0,43]0,9| 7,08| 1,00| 8,082
64| 2900 5,2 410,201 (0,506 (0,400| 0,710| 0,512 3,92({0,33|1,7| 13,04 | 1,72|14,758
65| 3390 9,1 410,23510,54710,400| 0,900| 0,554 3,91(0,27|2,3| 17,57 2,46|20,026
Celkem 50,34
67 60| 1,6 310,006|0,084 0,1 0,1| 0,100 2,1210,79|1,7| 3,83| 1,28| 5,107
68 1801 1,5 410,013(0,126| 0,13| 0,16| 0,140| 3,23 (1,15|1,1| 5,74| 1,73| 7,470
69 2801 0,9 410,019(0,157| 0,16| 0,16| 0,160| 3,87| 1,2/0,9| 6,73| 1,09| 7,826
70 330| 0,6 410,023(0,171| 0,16 0,2| 0,178 | 3,69(1,08/0,9| 6,14 0,64| 6,774
71 4301 2,6 410,030(0,195| 0,16| 0,28| 0,204 | 3,67{0,84[1,5| 10,09| 2,16|12,251
72 4901 1,5 410,034(0,208| 0,16 0,32 0,212 3,85(0,76]0,9| 6,66| 1,12| 7,789
Celkem 47,22
73 50 1,41 3 10,005|0,077| 0,1 0,1 0,100 | 1,77 [0,65(1,5| 2,35 | 0,93 | 3,278
741 100 |0,7| 4 [0,007{0,094| 0,1 0,1 | 0,100 | 3,54 (2,11|1,1| 6,88 | 1,51 | 8,388
Celkem 11,67
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B.10 Navrh VZT jednotek

Navrh vzduchotechnickych jednotek byl proveden v programu AeroCAD od firmy Remak, a.s.

Ob¢ vzduchotechnické jednotky jsou stojici na zemi na pevném rdmu vysokém 300mm.

B.10.1 VZT jednotka ¢. 1

Vzduchotechnicka jednotka ¢. 1 zajiStuje dpravu mikroklimatu v sdle a vstupnim vestibulu.

BliZsi informace o jednotce budou zatazeny do piilohy.

| 3161
ﬂsd #6=525 | #7=1250 | #8=500 #2=360) #O=528 HTO
P37 (eakg) | (227 kg) I [61kg) (345kg)y (59kg) TP41
828 | 1250 500 | 380 | 528

|
|

BOD{B50

1l

2120
550(550
510{510)

.

| ———

910

7T60(810
B00(E50

TBO(B1D
B50),
810

150149 -

| 715
1
|
|

I 1275 |[ 750 |I
(150 #5=1274 | #4=750 | #3=500
Pzl (257 kg) T {152kg)y | (69 ko)
| 3861

#1=T75 179
{112 kg)

Obrazek B.10-1 Bo¢ni pohled na vzduchotechnickou jednotku €. 1
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Pudorys privedni vétve

1705
1645

1

. 960
550(550)
510(510)

Pldorys odtahové vétve

1705
960
164
. 850(800) |
810(760

3661

(= #]
(=]
b E
o
| |
.
L]
3161 :
= e = = = =
- = N W

, 810(760) ,
850(800)

01.03
t

810(760
. 850(800)

164
960

960

—

1645

Obrézek B.10-2 Horni pohled na pfivodni a odvodni vétev vzduchotechnické jednotky €. 1

Hlukové parametry zafizeni

Oktavove pasmo
Pfivod - sani
Privod - wytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - wytlak
Odvod - okoli

63Hz
57.2
66.8
54.2
52.6
52.5
46.6

125Hz
711
791
59.0
69.6
69.4
54.5

250Hz
759
Be.0
62.8
731
705
55.0

LwAokt* [dB]

500Hz 1000 Hz
82.7 76.7
93.7 92.2
64.7 60.0
74.0 759
72.2 729
49.0 49.2

2000 Hz
70.4
92.8
57.2
73.0
71.1
47.8

4000 Hz
65.5
87.8
55.2
69.9
68.9
46.6

8000 Hz
56.2
787
43.0
63.6
61.6
36.4

Obrazek B.10-3 Hlukové parametry vzduchotechnické jednotky €. 1

LwA** [dB(A)]

84.7
98.5
68.9
81.0
78.9
59.6
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01.03 Klapka

Kad

MNominalni pritok vaduchu
Tlakowa ztrata

Plocha klapek

Tfida tésnosti

Poéet servopohont)
Kroutici moment serva

PFisluenstvi vestavéné

PFivod

VLKD18176
9000 mYh
4Fa

0.62 m2

2

Tks

10 Nm

+ Servopohon NM 24A.5R, Kod: XPSESN245, Pocet:]

01.02 Filtr

ldd

Servisni pristup

Material vnitinibo plasté
Mominalni pritok vaduchu
Tlakowa ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

01.01 Rotaéni rekuperator

kéd
Nominalni pritok vazduchu
Tlakowa ztrata
Rychlost v prifezu
Typ wiméniku
Wytka viny / Sitka rotoru
Primeér vnéjsi
Motor
MNapajeci napéti
Vykon
Proud max,

Napaiecl napéti regulatoru

01.04 SméSovani

Kéd
Naminalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

01.14 Vodni ohFivag

Kadd
Mominalni pritok veduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonasné medium
Pacet fad
Pacet okruhii
Rozted lamel
Material

Material trubek

Material lamel
Pfipajeni

Primeér pripojeni
Tvp

Piivod

XPNHO10-50K55
Zleva

Pozinkavany plech
9000 mih

165Pa

M5

Kapsovy

PFivod/Odvod

XPXROVORSOL42T10FRA
9000/ 2000 mifh
136/137Pa

31/30mis

Teplotni T

1.9 £ 200 mm

1470mm

3NPE 400V, 50 Hz
180W

6104

THPE 230V, 50 Hz
PFivod

XPISO1ORSOLNLS
G000 mh
3Pa

PFivod

XPNCO10-502
G000 mifh
104 FPa

4.7 mfs

Voda

2

1

21 mm

Cu
Al

1%

LK 810-760

XPNH 10/5 (K) ECOD

XPXR 10/4

Teplata /Vihkost - Piivod
Ystup
Wystup

Teplota fVihkost - Odvad
Vstup
Wystup

Teplotni Géinnost
Yykon
Celkowy wykon
Citelnw wikon
KPIS 10/5

Teplata {Vihkost
Wstup
Vystup

Pomér cirkul, vzduchu (ICH
Pomér cirkul. vzduchu

XPNC 10/2R

Teplota /Vihkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad

Vykan

Teplonosné meadium

Pritok
Tlakowa ztrata

835.CU11.AL21.02.0725.21T W XX 007042 R 1"L

Zima Léto
S120°C 7 95% 320°C 7 37%
129°C 1 44% 201°C 1 43%
210°C 1 45% 280°C fB5%

10°C 100 % 309°C /) 54%

3% %

90.2 kw 8.8 kw
70.7 kW 8.8 kW
Zima Léto
12 °C /1 44% 201°C / 43%
120 °C ¢ 44% 200°C S 449
50 % 0%
0% 0%

Zima Léto
121 °C f 44 % 201°C [ 44 %
23.2°C ¢ 22% 290°C ) 44 %

T0/36°C
33.9 kW
0.87 my'h
1.0 kPa

Obrazek B.10-4 Specifikace zafizeni ¢. 1 1/3
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01.14 Vodni chladig PFivod XPND 10/4R
Kad XPNDO10-504 Zima
Nominalni pritok vaduchu 9000 mi/h Teplata fVihkost
Tlakova ztrata 239Pa Vstup 232°C ) 22%
Rychlost v prifezu 4,7 mis Vystup 232°C 7 22%
Teplonosné medium Voda
Podet Fad 4 Teplatni spad
Potet okruht 1
Roztef lamel 2.1 mm Vitkan
Material MnoZstvi kondenzatu
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Hmotnestni pritok
Ffipajeni Tlakova ztrata
Priimér pfipojeni 1"
Typ 835.CU11.AL.21.04.0725 21 W.XX.018.084.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrien na zaklad® mokré tlakové ztraty vyméniku.

Pislufenstvi vestavéné

+ Smélovaci uzel chladide SUMX 10/EU (2), Kod: VEUO4AOR-, Podet: ]

01.14 Elimindtor kapek Pfivod XPNU 10

kad XPNUD10-50

Mominalni pritok vaduchu 9000 m:/h

Tlakova ztrata 69Pa

01.07 Ventilator Piivod XPVA 355-160/160-7,5-)4 (IE2)

K KPVADT0RSO3SPMNDABTSR
Nominalni pritok veduchu 9000 mi/h
Staticky tlak 1041Pa
Proud v pracovnim bodé 11.764A
Otacky ventilatoru (n)f(nmax) 1455/- 1/min
Wykon ventilatoru S5.68 kW
Uéinnast 60%
Elektricky prikon 6,52 kW
Specificky vwkon ventildtory 2606 W.m3s
Rychlast v prifezu 3.59m/s
Pracovni frekvence 50Hz
PFevod Remenowy
Motar
Trida déinnosti motoru IE2
Wykon motoru nom, 7500W
Mapajeci napéti motoru 3MPE 400V, 50 Hz
Proud max, 14.604
Podet pall 4
Jisténi Termokontakty
01.08 Tlumici vioZka PFivod DV 510-510
Kéd VDVO15151
Mominalni pritok vzduchu 000 mith
01.11 Tlumici vioZka Odved DV 810-760
Kad VDVD18176
Nominalni priitok vzduchu 2000 ma/h
01.10 Filer Odvod XPNH 10/5 (K) ECOD
Kad XPNHO10-50K55
Servisni pfistup Zprava
Material vnitiniho plasté Pozinkowvany plech
Nominalni pritok vzduchu 9000 m*/h
Tlakova ztrata 165 Pa
Tricla filtrace M5
Typ filtru Kapsovy
Potatedni/ Koncava tlakova ztrata 131/ 200Pa

Obrazek B.10-5 Specifikace zatizeni ¢. 1 2/3

Léto

29.1°C /) 44%
19.6°C / 74%

T7i13°C

325 kW
5.3 kg/h

4.66 mih

11,0 kPa
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01.09 Ventildtor

K&d
MNominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Froud v pracovnim bodé&
Oracky ventilatoru (n){nmax)
Wykon ventilatoru
Uginnost
Elektricky pfikon
Specificky vitkon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekwvence
Pfevod
Maotor
TFida udinnosti motoru
Vykon motoru nem.
Mapajec nap&ti matoru
Proud max.
Podet poli
Jisténi
01.05 SméSovani
Kad
Mominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Vnitfni klapka

Kod
MNominalni pritok vaduchu

PiisluSenstvi vestavéné

Odvod XPVA 355-224/170-4,0-J4 (IE2)

XPVYADT0RS035PS0OD4B40R1
9000 m/h
613Pa
73EA
1097/ 1/min
3.42kW
62%

4,02 kW
1608 W.m3.s
3.59m/s
50Hz
Remenavy

IE2

4000W

3NPE 400V, 50 Hz
8344

4

Termokontakty

Odvod XPIS 10/R
XPISO10RSOPLIR

2000 mith Teplota/Vihkost
3Pa Vstup

Odvod XPHD 10/500-5 B

PXPHO10R502005B0
9000 m/h

+ Servopohan NM 24A-5R, Kéd: XPSESN245, Podet:]

01.12 Sekce prazdna

Kod
MNominalni pritok vzduchu
01.13Klapka

Kéd

Mominalni pritok veduchu
Tlakova ztrata

Plocha klapek

Trida tésnasti

Pacet servopohond
Kroutici moment serva

Odvod XPJP 10/S

XPJPO1ORE0-5
9000 m/h

Odvod LK 810-760

VLKO18176
9000 mith
4Fa

0.62 mt

2

Tks

10 MNm

Zima

210°C / 45%

Obrézek B.10-6 Specifikace zafizeni ¢. 1 3/3

Léto

28.0°C / 65 %
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B.10.2VZT jednotka ¢. 2
Vzduchotechnicka jednotka ¢. 2 zajist'uje teplovzdusné vytapéni a vétrani hospody a hygienic-
kého zazemi. Blizsi informace o jednotce budou zafazeny do ptilohy.

. 2661
(150 #B=525 | #7=1000 | #8=500 | #2=360 #9-275/170
P37 (s5kg) | (136 kg) T (47 kg) (227 ka) (33 k)

| 525 | 1000 | 500 I 360 }2?5{

Ten
0Z'Z0

(6501
640(690/
780

5|

[

e |

640({590)
| 600(850) |
'L:'-_ﬂ
VZED

1800
410(410)
3?0 370

Al
-
- §-_
1025 750 500 | 775
150y #5=1025 #4=750 #3=500 : #1=775 170
P2 {161 kg) (120 kg) (65 kg) I (93 kg) P11
|l 3411
Obrazek B.10-7 Bo¢ni pohled na vzduchotechnickou jednotku ¢. 2
Phdorys pFivodni vétve
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Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo 63 Hz
Privod - sani 523
PFivod - wytlak 66.3
Privod - okoli 483
Odvod - sani 56.2
Odvod - vytlak 54.0
Odvod - okoli 50.2

Obrazek B.10-9 Hlukové parametry vzduchotechnické jednotky ¢. 2

02.14 Klapka

Kod

MNominalni pritok vzduchu
Tlakowva ztrata

Plocha klapek

Tida tésnosti

Pocet servopohond
Kroutici mement serva

PFisluSenstvi vestavéné

LwAoke* [dB]

125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz

68.5 75.0 76.9 74.0 70.5 61.1 54.6
72 BO.S 86.7 829 87.5 80.7 70.1
56.4 61.9 57.9 56.3 56.3 50.8 41.4
68.6 69.3 70.0 754 72.1 69.1 615
66.5 65.6 67.7 723 70.0 68.1 59.5
535 51.2 45.0 48.7 46.9 45.8 343

Pfivod LK 650-600
VLKO16560

4380 m¥/h

1Pa

0.39m?

2

1ks

10Nm

+ ServopohonNM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

02.13 Filer

Kod

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vaduchu
Tlakova ztrata

Ttida filtrace

Typ filtru

Pocatefni/Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod XPNH 06/5 (K) ECOD
¥PNHO0DE-S0KS5

Zleva

Pozinkovany plech

4380 m¥/h

145Pa

M5

Kapsovy

97/200Pa

+ Panel ¢elni - vstup XPK 06/P, Kod: XPKODO6RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 16 Pa
+  Montaini sada panelu XPK 06/P (MSP), Kod: MPKOOOERS-P, Podet: 1
+  Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Podet:1

Skladba filtru
« Kod AX 11250903058
+ Rozmeér viozky (délka = vyika = hloubka) 340x645x360 mm
+ Trida filtrace M35
* Potet kapes v jedné vioice 5ks
+  PocetvioZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
02.01 Rotatni rekuperator PFivod/Odvod XPXR 06/2
Kéd XPXROOGRSOL22ZT10FRA Zima
Nominalni pritok vzduchu 4380/4380 m¥h Teplota /VIhkost- Privod
Tlakova ztrata 126/126Pa Vstup -120°C 7/ 95 %
Rychlost v prifezu 2.9/29m/s Vystup 125°C / 44 %
Typ vymeéniku Teplotni T Teplota /Vihkost- Odvod
Vyska viny / 5ifka rotoru 1,9/200 mm Vstup 210°C /1 45%
Primér vnéjsi 1070 mm Vystup 0.7°C / 100%
Motor
Napajeci napéti 3NPE 400V, 50 Hz Teplotni Géinnost T4 %
Vykon 90w Vykon
Proud max. 6.10A Celkowvy wykon 446 kW
Napdjeci napati regulatoru 1NPE 230 V, 50 Hz Citelny vykon 349 kW
02.15 Smésovani PFivod XPIS 0&/5
Kéd XPISO06RSOLNLS Zima
Nominalni pritok vzduchu 4380 m/h Teplota /Vihkost
Tlakova ztrata 2Pa Vstup 125°C /1 44 %
Vystup 125°C / 44%
Pomeér cirkul. vzduchu (ICH 50 %
Pomér cirkul. vzduchu 0%

Obrazek B.10-10 Specifikace zatizeni ¢. 2 1/3

8000 Hz

LwA** [dBA)]

81.0
91.8
65.6
79.4
76.9
58.2

Léto

320°C/ 37%
281°C /7 43%

28.0°C / B5%
31.0°C / 54%

73%

4.4 kW
4.4 kW

Léto

2971°C / 43%
29.1°C / 44%

0%
0%
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02.17 Vodni ohFivag

Kéd
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova zirata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Podet fad
Poéet okruhl
Roztet lamel
Material
Material trubek
Material lamel
Pfipojeni
Prumér pFipojeni
02.17 Eliminator kapek

Kod
Mominalni pritok vzduchu
Tlakowa ztrita

02.18 Ventildtor

Kod
Mominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Otacky ventilatoru (n)/{nmax)
Wykon ventilatoru
Uginnost
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Prevod
Motor
Trida déinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Mapajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pald
Jisténi
02.19 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pritok vzduchu

02.24 Tlumici vlozka

Kod
Nominalni prirtok vzduchu

02.23 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrita

PFivod XPNC 06/2R

XPNC006-502

4380 m¥/h Teplota /Vihkost
63Pa Vstup

3.7mis Vystup

Voda

2 Teplotni spad

1

2.1 mm Vykon

Cu Teplonosné medium

Al Priitok
Tlakova ztrata
1

PFivod XPNU 06
XPNUODE-50

4380 m¥'h
38Pa

Zima Léto

125°C / 44 %
244°C 1 21 %

291°C / 44%
291°C /1 44%

70/33°C

17.3 kw

0.41 m¥h
1.2 kPa

Pfivod XPVA 250-170/200-2,2-J4 (IE2)

XPVADOERS025PORD4B22R1
4380 m¥h
685 Pa
4494
1671/-1/min
2.00kwW

56 %

243 kW
1994 W.m3s
267 mis
50Hz
Remenovy

IE2

2200w

3NPE 400 V, 50 Hz
481A

4

Termokontakty

Pfivod DV 370-370

YDV013737
4380 m'h

Odvod DV 650-600

VDV016560
4380 m¥'h

Odvod XPNH 06/4 ECOD

XPNHO06-50045
Zprava
Pozinkovany plech
4380 m*/h

99 Pa

G4

Kapsovy
48/150Pa

Obrazek B.10-11 Specifikace zatizeni €. 2 2/3
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02.22 Ventilator

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Vykon ventilatoru
Utinnost
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Pfevod
Motor
Tfida u€innosti motoru
Vykon motoru nom,
Napajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pold
Jisténi
02.16 SméSovani
Kod
Nominaini pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Vnitini klapka

Kod
Nominalni pritok vzduchu

PFislusenstvi vestavéné

Odvod XPVA 250-140/150-2,2-4 (IE2)

XPVADDGRSO25PLMD4B22R1
4380 mi/h
551 Pa
4.01A
1521/-1/min
1.64 kW
56 %
1.99kw
1632 W.mas
2.67m/s
50Hz
Remenovy

IE2

2200W

3NPE 400 V, 50 Hz
481A

4

Termokontakty

Odvod XPIS 06/R

XPIS006RSOPLIR Zima
4380 m¥/h Teplota /Vihkost

2Pa Wstup 210°C /1 45%
Odvod XPHD 06/500-5 B

PXPHODGRS05005B0
4380 m¥/h

+ Servopohon NM 24A-SR, Kod: XPSESN24S, Pocet: 1

02.20 Sekce prazdna

Kod
Nominalni pritok vzduchu

02.21 Klapka

Kod

Nominalni pritok vzduchu
Tlakowva ztrata

Placha klapek

Tfida tésnosti

Podet servopohond
Kroutici moment serva

Odvod XPJP 06/K

XPJPODGRSO-K
4380 m+/h

Odvod LK 650-600

VLKO16560
4380 m¥/h
1Pa
0.39m?

2

1ks

10Nm

Obrazek B.10-12 Specifikace zafizeni €. 2 3/3

Léto

280°C / 65 %
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B.11 Upravy vzduchu, h—x diagramy

B.11.1 VZT jednotka ¢. 1

B.11.1.1 Vypocet vykoni strojnich zaiizeni
Zima — Ohfriva¢
Tepelna ztrata Qwiner= 9761 W

Teplota privddéného vzduchu tp:

At = Quinter __ 97613600 _ 322K

" Vp-pec 9000-1,2-1010

t, =20,0 + 3,22 =23,22 °C

Vykon ohffvace za rotaénim rekuperdtorem s u¢innosti 73%:

ti=te+mn- (ti-t)=-124+0,73- (20+12) = 11,36 °C

Qv=V,-p-c- At=9000/3600- 1,2 - 1010 - (23,22 -11,36 ) = 35936 W = 35,9kW
Léto — Chladi¢

Qsummer = 21950W

Teplota privddéného vzduchu:

Q 21950 -3600
At = ~Summer =724K
Vp -p-C 9000-1,2-1010

t, = 25-7,24 = 17,76°C

Vykon ohfivace za rotaénim rekuperdtorem s ucinnosti 73%:
ti=te+m:- (ti-t)=32+0,73 - (25-32) =26,89 °C
Chladici vykon:

Qa=V,-p-c- At= 9000/3600 - 1,2 - 1010 - (26,89 — 17,76 ) = 27664W = 27, 7TkW
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B.11.2VZT jednotka ¢. 2
Tepelna ztrata Quwiner= 6436 W
Teplota ptivddéného vzduchu tp:

At = Qwinter _ 64363600
T V,-pec 4380-1,2-1010

=436 K

t, = 20,0 + 4,36 = 24,36 °C
Vykon ohffvace za rotaénim rekuperdtorem s ucinnosti 74%:
ti=te+m: (ti-t)=-12+0,74- (20+ 12) = 11,68 °C

Qv=V,-p-c- At=4380/3600- 1,2 - 1010 - (24,36 — 11,68 ) = 18698 W = 18,7kW
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B.12 Utlum hluku

Navrh tlumici hluku bylo nutné provézt z diivodu §iteni hluku od vzduchotechnickych jednotek,
které jsou hlavnim zdrojem hluku. Pfi ndvrhu bylo nutné se z vystupujicim hlukem z vyustek
dostat pod hodnoty, které plynou z nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. Byl vyuZit software od firmy
Mart.

Vv,

Tlumice byly navrZzeny tak, aby hluk vychézejici z nejbliZsi vyudstky na pfivodnim a odvodnim
potrubim byl niZs{ neZ pozadovany limit. Vyustky, které jsou nejblize VZT jednotce, jsou nej-
kriti¢téjsi pro posouzeni.

Déle byly navrZeny tlumice, pro utlum hluku vychéazejici ze sani a vyfuku vzduchu. Tyto tlumi-
¢e byly navrzeny tak, aby splnily limity hluku pro no¢ni provoz.
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B.12.1 Utlum hluku pro zafizeni &.1

Tabulka B.12-1 Utlum hluku piivod zafizeni &. 1

‘Zaﬁzeni ¢.1 sal + vstupni vestibul |

C. | Hladina akustického vykonu 125 250| 500 |1000|2000| 4000| 8000 | soucet
1 | Pfivod - vytlak Lyen 79,1 86| 93,7]92,2] 92.8| 98,8 78,7|101,48
2 | Pfirozeny utlum
3 | Rovné potrubi (0,8m) 0,5/ 02| 01| 01| 01| 0,1] 0,1
4 | Oblouky, kolena (4ks) 0,0 40| 8,0/ 12,0| 12,0 12,0] 12,0
5| Odbocka z hlavni vétve 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09
6 | Rovné potrubi (1,8m) L1 05| 03| 03| 03| 03] 03
7 | Oblouky, kolena (2ks) 0,0 20| 40| 60| 60| 60| 6,0
8 | Odbocka z hlavni vétve 1,9, 19| 19| 19| 19| 19| 19
9 | Rovné potrubi (1,1m) 0,7/ 03| 02| 02| 02| 02| 02

10 | Oblouky, kolena (1ks) 0,0 1,0 20| 3,01 3,0 3,0 3,0

11| Odbocka z hlavni vétve 5,8 5,8 58| 5,8| 5,8 5,8 5,8

12 | Ohebné potrubi (1,05m) 16,8 22,1 184 14,2| 10,5| 13,1| 84

13 KOHCOV}/I odraz 12,7 7,6 3,6 1,3 0,4 0,1 0,0

14 | Utlum tlumiée hluku (1,8m) 10,0 18,0 29,0| 46,0| 42,0| 35,0| 22,0

15 | Celkovy titlum 504 644| 742| 91,7| 83,1| 78,4| 60,6

16 | Hluk ve vyustce Ly 28,72121,56|19,50| 0,51 9,70|20,37|18,07| 30,65

17 | Vlastni hluk vyustky L; 38,50

18 | Hluk vystupujici z vyustky Ls 30,65

19 | Korekce na pocet vyustek K; 11,14

20 | Hluk vSech piivodnich vytstek L 41,79

Hygienicky limit 50,00

| | VYHOVUJE

NAVRH TLUMICE HLUKU: |

| MART 1250x560/1800 - 1250/5 | | | ] | |
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VSTUPNI HODNOTY

typ Humice: cislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 19 fg 9 g2
IO
4 a o 2 | -

&irka tlumice: &ffka kulisy:

a = 1250 mm f= 100 mm

vyika thumice: pocet kulis:

b = 560 mm e=5

délka tlumice: priitofna mezera;

I = 1800 mm g = 150 mm

nabéhove hrany: odtokové hrany:

ano ana
PARAMETRY PROUDENI:

priitok vzduchu: hustota vzduchu:

0 = 5000 m'/h p = 1.2 kg/m”
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000]|2000|4000 8000 [SOUCtoVE
hladina
prenosovy atlum: i (& 10 | 18 | 29 | 46 | 42 | 35 | 22 - dB
viastni hluk tlumice: 0 0 4 T 8 i 1 0 0 14 dB(A)
bl akust. vwkonu xa Humitem s
véh. ML A: 1 1 4 7 5] 1 0 0 14 dB{A)

Obrazek B.12-1 Tlumi¢ hluku pfivod zafizeni €. 1
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Tabulka B.12-2 Utlum hluku odvod zaiizenf ¢&. 1

‘Zaﬁzem’ ¢.1 sal + vstupni vestibul |

C. | Hladina akustického vykonu 125|250 500 1000| 2000| 4000| 8000| soucet
1 | Odvod - sanf Lyey 69,6 73,1 74| 759 73| 69,9 63,6| 80,99
2 | Pfirozeny ttlum
3 | Rovné potrubi (0,4m) 0,2 0,9 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
4 | Oblouky, kolena (2ks) 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 6,0 6,0
5 | Odbocka z hlavni vétve 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
6 | Rovné potrubi (5,6m) 3,4 1,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
7| Oblouky, kolena (1ks) 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0
8 | Odbocka z hlavni vétve 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
9 | Ohebné potrubi (1,3m) 20,8 27,3| 22,8 17,6] 13,0] 163 104

10 | Koncovy odraz 8,0 39 1,4 0,4 0,1 0,0 0,0

11 | Utlum tlumi&e hluku 7,00 13,0] 20,0f 28,0 26,0| 23,0 16,0

12 | Celkovy utlum 443 | 5477| 564| 61,2 543| 54,5| 41,6

13 | Hluk ve vyistce Ly 25,30| 18,42 17,62| 14,72| 18,69 | 15,43| 22,01| 28.83

14 | Vlastni hluk vyustky L; 31,00

15 | Hluk vystupujici z vyustky Ls 28.83

16 | Korekce na pocet vyustek K 6,99

Hluk vS8ech ptivodnich vyustek

17|L 35,82

Hygienicky limit 50,00

| VYHOVUJE

NAVRH TLUMICE HLUKU:

‘ MART 1250x560/900 - 1250/5
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VSTUPNI HODNOTY

typ Humice: ¢islo pozice:
Kulisovy
GEOMETRIE:
g2 1 4af94 _92
A5
s a J | N

girka Humide: Sifka kulisy:

a = 1250 mm [= 100 mm

vyska tumice; pocet kulis:

b = 560 mm e=5

délka tlumite: pritoéna mezera:

1 =900 mm g = 150 mm

nabéhove hrany: odtokove hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

priitok vzduchu: hustota vzduchu:

() = 9000 m*h p= 1.2 kg/m’
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000|4000 |8o0o [SOu¢tova
hladina
prenosovy dtlum: 2 3 7 |13 | 20 | 28 | 26 | 23 | 16 - dB
viasini hluk tHumide: 0 0 4 7 ] & 1 14  |[dBi{A)
hl. akust. vwkonu za Uumitem s
viih, fiL A: T8 16 |1 14 |dB{A)

Obrazek B.12-2 Tlumi¢ hluku odvod zafizeni €. 1
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Tabulka B.12-3 Utlum hluku san{ zai{zenf ¢. 1

‘ Zatizeni C.1 sél + vstupni vestibul \

¢. | Hladina akustického vykonu 125 250| 500| 1000|2000 4000| 8000] soucet
1| Odvod - sanf Lyent 71,1 759|827 76,7| 70,4| 65,5| 56,2| 84,77
2 | Ptirozeny utlum
3 | Rovné potrubi (5,3m) 3,2 1,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
4 | Oblouky, kolena (4ks) 0,0 40 8,0| 12,0 12,0 12,0 12,0
6 | Koncovy odraz 4.4 1,7 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0
7 | Utlum tlumiée hluku 8,0/ 14,0(21,0] 30,0| 28,0| 24,0, 16,0
8 | Celkovy utlum 15,6 21,3303 429| 40,8 36,8| 28,8
9 | Hluk na fasadé¢ 55,5| 546|524 338| 29,6| 287| 274| 592
Utlum hluku vzdalenosti Q(-)| r(m)

2,0 4,0 39,1
Hygienicky limit 40

VYHOVUIJE

NAVRH TLUMICE HLUKU:
MART 1250x800/1000 - 1250/5
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VSTUPNI HODNOTY

typ tlumice: cislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
g2 1B 194 g
£
- - e |‘ -

Zitka thumife: gifka kulisy:

a= 1250 mm f= 100 mm

vyika thumice: pocet kulis:

b = 800 mm e=5

délka thumice: priitoénd mezera:

1 = 1000 mm g =150 mm

nabéhove hrany: odtokove hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok veduchu: hustota vzduchu:

Q = 9000 m'/h p = 1.2 kg/m’
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000 [S0UEtOVE
hladina
prenosovy Gtlum: 2 4 § | 14 | 21 | 30 | 28 | 24 | 16 - dB
viasini hluk tlumice: 1] 0 ] 0 0 1] 0 10 dB{A)
hl. akust. whkonu za tlumitem s
vih. BIL As 2 1 1 0 0 0 0 10 dB{A)

Obrazek B.12-3 Tlumi¢ hluku san{ zafizeni ¢. 1
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Tabulka B.12-4 Utlum hluku vyfuk zafizeni ¢. 1

‘Zaﬁzem’ ¢.1 sal + vstupni vestibul |

¢. | Hladina akustického vykonu 125 250 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000 | soucet
1| Odvod - sdnf Lyen 69,4 705|722 729 71,1| 68,9 61,6 78,93
2 | Ptirozeny dtlum
3 | Rovné potrubi (9,9m) 5,9 3,00 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
4| Oblouky, kolena (5ks) 0,0 5,01 10,0| 15,0| 15,0| 15,0| 15,0
6 | Koncovy odraz 4.4 1,7/ 0,5 02| 0,0| 0,0 0,0
7 | Utlum tlumiée hluku 6,0 11,0] 15,0| 20,0| 19,0| 17,0| 13,0
8 | Celkovy utlum 16,3| 20,7|27,0| 36,6| 35,5| 33,5| 29,5
9 | Hluk na fasdd¢ 53,1 49,8|452| 36,3| 35,6| 354| 32,1| 554
Utlum hluku vzdalenosti QG) | r(m) 55,4
2,0 4,0 35,4
Hygienicky limit 40,0
VYHOVUIJE
NAVRH TLUMICE HLUKU:
MART 1250x800/500 - 1250/5
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VSTUPNI HODNOTY

typ Humice: tislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 (08493 _9°?
]
=0 d | - I i

&itka thumide: giffka kulisy:

a= 1250 mm =100 mm

vyika tlumice: pocet kulis:

b = 800 mm e=5

délka tlumite: priitocna mezera:

1 = 500 mm g = 150 mm

nabéhove hrany: odtokove hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:

() = 5000 m*/h p=1.2 kg/m’
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000 [FONCtoVa
hladina
prenosovy tlum: 1 3 6 | 11 | 15 | 20 | 19 | 17 | 13 - dB
viastni hluk tlumice: ] 0 0 ] 0 { 0 ] 10 dB{A)
hl akust. wkonu za tHumicem s
i Bit. A: 2 2 1 0 0 0 ] 0 10 dB{A)

Obrazek B.12-4 Tlumi¢ hluku vyfuk zafizeni €. 1
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B.12.2 Utlum hluku pro zafizeni &. 2

Tabulka B.12-5 Utlum hluku pifvod zafizeni &. 2

‘ Zatizeni €. 2 hospoda + hygienické zdzemi |

Hladina akustického vyko-
¢. |nu 125| 250| 500(|1000|2 000]|4 000 |8 000| soucet
1| Piivod - vytlak Lyen 72,2| 80,5| 86,7| 829| 87,5| 80,7| 70,1| 91,71
2 | Pfirozeny ttlum
3 | Rovné potrubi (2,2m) 1,3 0,7 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
4| Oblouky, kolena (3ks) 00| 30| 6,0 90| 90| 90| 90
5| Odbocka z hlavni vétve 58| 58| 58| 58| 58| 58| 5.8
6 | Rovné potrubi (1,0m) 06| 05| 03| 02| 02| 02| 0.2
7 | Oblouky, kolena (2ks) 00| 00| 20| 40| 60| 60| 6,0
8 | Odbocka z hlavni vétve 1,8 1,8 18] 18] 1,8] 1,8] 1,8
9 | Rovné potrubi (1,1m) 0,7/ 05| 03| 02| 02| 02| 0.2
12 | Ohebné potrubi (0,7m) 11,2 14,7| 12,3 9,5 7,0 8.8 5,6
13 | Koncovy odraz 12,7 7,6 3,6 1,3 0,4 0,1 0,0
14 | Utlum tlumiée hluku(m) 40| 9,0/ 18,0 27,0| 250| 22,0 16,0
15 | Celkovy titlum 38,1| 43,5| 504| 59,1| 55,77| 54,2 449
16 | Hluk ve vyustce Ly 34,14 /36,99 |36,30|23,82|31,79|26,53 |25,16| 41,58
17 | Vlastni hluk vyustky L, 34,00
Hluk vystupujici z vyustky
18 | Ls 41,58
Korekce na pocet vyustek
19| K, ’ ’ 0,00
Hluk vSech ptivodnich
20 | vyustek L 41,58
Hygienicky limit 50
VYHOVUIJE
NAVRH TLUMICE HLUKU:
MART 560x560/500 - 560/3
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VSTUPNI HODNOTY

typ Humice: tislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 (94194 _g2
]
= al .. | &

Zifka tumife: gifka kulisy:

a = 560 mm =100 mm

vyika tlumice: pocet kulis:

b =560 mm e=3

délka tlumite: priitocna mezera:

1 = 500 mm g = B6.66B66E66666T mm

nabéhove hrany: odtokove hrany:

ano aAno
PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:

Q = 4380 m’/h p = 1.2 kg/m’
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000 8000 [SOuCtoVa
hladina
prenosovy ilum: 2 2 9 | 18 | 27 | 25 | 22 | 16 - dB
viastni hluk tlumice: 4 11 |15 | 17| 18 | 16 | 10 5 0 23 |dB{A)
hl. akust, whkonu za Uumidem s| - =
vih. ML A: 11 15 | 17 | 18 | 16 10 a 0 23 dB{A)

Obrazek B.12-5 Tlumi¢ hluku piivod zafizeni ¢. 2
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Tabulka B.12-6 Tlumi¢ hluku odvod zafizeni ¢. 2

‘ Zatizeni €.2 hospoda + hygienické zdzemi \

C. | Hladina akustického vykonu 125] 250 500| 1000| 2000| 4000| 8000 | soucet
1| Odvod - sani Lyen 68,6 693| 70| 754| 72,1| 69,1| 6L1,5| 7935
2 | Pfirozeny ttlum
3 | Rovné potrubi (0,5m) 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
4 | Oblouky, kolena (2ks) 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 6,0 6,0
5 | Odbocka z hlavni vétve 5,8 5.8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
6 | Rovné potrubi (4,2m) 2,5 1,9 1,3 0,8 0,8 0,8 0,8
7 | Oblouky, kolena (2ks) 0,0 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 6,0
8 | Odbocka z hlavni vétve 7,4 74 74 7,4 7,4 74 7,4
9 | Ohebné potrubi (0,6m) 13,5] 174] 144] 114 84| 10,5 6,6

10 | Koncovy odraz 234 17,8 123 7,3 34 1,2 0,4

11 | Celkovy ttlum 529| 524| 47,3| 42,8| 379| 37,8] 33,1

12 | Hluk ve vyistce Lw 15,68 | 16,86 | 22,74 | 32,59 | 34,19 | 31,27| 28,42 | 3829

13 | Vlastni hluk vyustky L; 31,00

14 | Hluk vystupujici z vyustky Ls 38,29

15 | Korekce na pocet vyustek K; 6,99

16 | Hluk vSech ptivodnich vytistek L 4528

Hygienicky limit 50,00

VYHOVUIE

NAVRH TLUMICE HLUKU:

Tlumic nenf tfeba

Tabulka B.12-7 Utlum hluku sanf za¥{zenf &. 2

‘ Zatizeni ¢.2 hospoda + hygienické zdzemi |

&. | Hladina akustického vykonu | 125| 250| 500| 1000| 2000| 4000|8000 soucet
1 | Odvod - séni Lyent 68,5 75| 769 74| 70,5| 61,1] 546| 8099
2 | Pfirozeny utlum
3 | Rovné potrubi (10,4m) 6,2 31| 1,6 1,6 16| 16| 16
4 | Oblouky, kolena (2ks) 0,0 201 40 6,0 6,0 6,0 6,0
6 | Koncovy odraz 9,5 50 20 0,6 02| 01| 00
7 | Utlum tlumice hluku 50/ 10,0| 17,0| 250| 23,0| 210| 150
8 | Celkovy ttlum 20,7| 20,1| 24,6 332| 307| 286| 226
9 | Hluk na fasadé 478 549| 523| 408| 39.8| 325| 32,0| 575
Utlum hluku vzdélenosti QG)| r(m)
2,0 4,0 37,5
Hygienicky limit 40,00
VYHOVUJE
NAVRH TLUMICE HLUKU:
MART 1000x500/500 - 1000/5
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VSTUPNI HODNOTY

typ Humice: cislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 18199 g
£
- - - l -
girka tlumite: sitka kulisy:
a = 1000 mm =100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b =500 mm e=5
délka tlumice: pritofnd mezera:
1 =500 mm g = 100 mm
nabéhove hrany: odtokove hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu: hustota veduchu:
Q = 4380 m’/h p = 1.2 kg/m’
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvencesfrekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000|4000 |8ooo [SOuCtoVa
hladina
prenosovy ullum: 2 2 5 |10 | 17 | 25 | 23 | 21 | 15 - dB
viasimi hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
bl alust. korm s thumitem sl 5 |2 (1 (o |0 |0 |00 |0 | 10 [aB@)

Obrazek B.12-6 Tlumi¢ hluku sani zafizeni ¢. 2

96




Tabulka B.12-8 Utlum hluku vyfuk zafizen &. 2

‘ Zatizeni ¢.2 hospoda + hygienické zdzemi |

C. | Hladina akustického vykonu 125 250| 500 1000| 2000| 4000 | 8 000 | soucet
1| Odvod - sani Lyen 66,5 65,667, 7| 723 70| 68,1 59,5| 76,84
2 | Pfirozeny utlum
3 | Rovné potrubi (4,8m) 29| 14| 07 0,7 0,7 0,7/ 0,7
4| Oblouky, kolena (2ks) 0,0 20| 4,0 6,0 6,0 6,0 6,0
6 | Koncovy odraz 9,5 50| 2,0 0,6 0,2 0,1 0,0
7 | Utlum tlumiée hluku 40| 8,0(12,0f 14,0/ 13,0| 13,0 11,0
8 | Celkovy utlum 16,4| 16,4(18,7| 214| 19,9| 19,8| 17,7
9 | Hluk na fasadé¢ 50,1| 49,2149,0|1 509| 50,1| 48,3| 41,8| 57,6

Utlum hluku vzdalenosti Q)| r(m)

2,0 40 37,6

Hygienicky limit 40

VYHOVUIJE

NAVRH TLUMICE HLUKU:

MART 1000x500/500 - 1000/2
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VSTUPNI HODNOTY

typ tlumice: cislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 8194 o
£
- - e |‘ -

Zitka tumife: &ifka kulisy:

a = 1000 mm f= 100 mm

vyika thumice: pocet kulis:

b = 500 mm e=73

délka thumice: priitoénd mezera:

1 = 500 mm g = 400 mm

nabéhove hrany: odtokove hrany:

ano AN0
PARAMETRY PROUDENI:

pritok veduchu: hustota vzduchu:

Q = 4380 m'/h p = 1.2 kg/m’
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000|4000 |8o0o [SOUCtoVa
hladina
prenosovy atlum: 0 1 4 8 |12 |14 |13 |13 | 11 - dB
viastni hiuk tlumiée: 0 0 0 0 0 i} 0 0 10 |dB(A)
hl akust. wkonu za tHumicem s
véh, T, A: 3 1 1 0 il 0 0 { il dB(A)

Obrazek B.12-7 Tlumi¢ hluku vyfuk zafizeni €. 2

98




B.13Navrh izolaci

Vzduchotechnické potrubi ve strojovné je nutné tepelné a akusticky izolovat. Hodnota hluku ve
strojovné je 75 dB. Hluk vychazi ze vzduchotechnickych jednotek a je nutné mu zabranit pro-
niknuti do potrubi. Tepelna izolace je z divodu mozné kondenzace na povrchu potrubi. Navrh a
posouzeni bylo provedeno v programu TERUNA. Izolace byla provedena z kamenné vlny
ROCKWOOI Techrock 40 ALS tloustky 50mm s polepem hlinikovou folii. Posouzeni
v programu TERUNA je zobrazeno na nésledujicim obrazku.

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis Zimni piived adipy

to['C)= 15 I
__________ e
AHe[%]= 50 A 3 27T
i teiist{"Cl= -11.91 f":'—.;{'—'%'f
£ L F
71 ./\u,_p,-’
~ z J
Deélka[mm]= 3400 7
Al H{f{'\ ’/"
goo tvst'Cl= -12 %
RH[%)= 70
Dmm]=1
bimnj= 1250 ( Hranaté potrubi 7 Kiuhové potrubi
BRI Pititok vaduchu [m3/h], 9000
3 viod I . 0,037
ko'C)- 4.68 ; l — . _— Tepelna vodivost izolace [wW/mk]
24 '\_ AVAVA SN &0 Potiubi je situovano v prostiedi:

ey Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

lo‘Cle -10.53 2 ]' l’f 5 rnim}'lmapohyb&:ﬂ vzdw:'.hu.l [mistrinst)
" Wenkovnim [povétmostni i)
my['Tl= -15.9 Tepelnd zirita f+zisk/ Gselou potiubi [l 288.19
CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld
Obrézek B.13-1 Posouzeni tepelné izolace potrubi v zimé - ptivod
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- P (= -,
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fapis Zimni odvod vaduthi

to[*Cl= 19 RO )
T i
|

AHo[%]= 50 o
o /i bt} 19.98
s | i 1

T D A

F /
. 7 /7 Dékalmm)= 2800

&{mm}=
560 test]'Cl= 20
RH[%]= 70
blmm}= 560 * Hranaté potubi " Kruhowé potiubf
tpol'Cl= 15.36 Pritok vaduchu [m3zh], 4380
Wo['Cl= 4.68 - 1\ — — 3 - Tepelna vodivost izolace [w/mK) 0.037
B \ K AN - . Potubf je situovano v prostredi:
o AL e P B " Bez pohybu vaduchu okolo potrubi (podhled)
el 19.74 ® S mimdm pohybem vzduchu [mistnost)
 Yerkovnim [povétmostni vivy)
i Cl= 14.37 Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potiubi [w] -25.56

CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/Virtualworld-
Obrazek B.13-2 Posouzeni tepelné izolace potrubi v zimé - odvod
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C.PROJEKT
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C.1 Technicka zprava

Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je navrh vzduchotechnického zatizeni pro sokolovnu

s hospodou. Podrobné byla feSena ¢4st salu se vstupnim vestibulem, kde byla navrZena jednotka
pro klimatizaci a teplovzdus$né vytapéni. Déle byla feSena hospoda s hygienickym zdzemim, kde
byla navrZena jednotka pro teplovzdusné vytapéni a pro vétrani.

C.1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani celého projektu byla projektovd dokumentace stavebniho a architek-
tonického feSeni stavby. Projektovd dokumentace obsahuje vykresy padorysu, fezl, pohledi a
piidorysu stfechy. Souéasti podkladii jsou pifslusné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské tech-
nické normy a podklady vyrobct vzduchotechnickych zafizeni:

e (SN EN 15251/2011 — Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro ndvrh a posouzeni
energetické ndroc¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitfntho vzduchu, tepelného pro-
stiedi, osvétleni a akustiky

e (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov

e (SN 01 3454 Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

e Ptedpis €. 272/2011 Sb. — Nafizeni vlddy o ochrané zdravi pted nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

e vyhl €. 343/2009 Sb. O hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a pro-
vozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

e (SN 73 0548 Vypocet tepelné zat&Ze klimatizovanych prostorii

e (SN 12 7010 Navrhovani vétracich a klimatizaénich zatizeni

e (CSNEN 12 831 Tepelné soustavy v budovich — Vypocet tepelného vykonu

e (SN 73 0802 Pozirni bezpec¢nost staveb — Nevyrobni objekty

e AeroCAD - program pro ndvrh vzduchotechnickych jednotek

e Teruna — program pro ndvrh tepelné izolace potrubi

e  MartAkustik — program na vypocet utlumii tlumict hluku

¢ Mandik — podklady vyrobce

e FElektrodesign — podklady vyrobce

C.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Vypoctové hodnoty jsem volil Brno. Hodnoty jsou shrnuty v nésledujici tabulce.

Tabulka C.1-1 Klimatické podminky

M¢rna
Brno Teplota vlhkost Entalpie
[°C] [g/ke] [kJ/kg]
Léto 32 X 56
Zima -12 1,0 X
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C.1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiredi

Tabulka C.1-2 Vnitini hodnoty ndvrhové prostied{

Hlavni sél a vstupni vestibul

Relativni Rychlost
Teplota vlhkost proudéni Hluk
[°C] [%] [m/s] [dB/A]
Léto 25 30-70 0,2 50
Zima 20 30-70 0,2 50
Hospoda a hygienické zdzemi
Relativni Rychlost
Teplota vlhkost proudéni Hluk
[°C] [%] [m/s] [dB/A]
Léto 25 30-70 0,2 55
Zima 20 30-70 0,2 55

HIuk vychézejici z budovy musi splitovat pozadavky 50dB ve dne a 40dB v noci.

Vsechny pozadavky byly splnény.

C.2 Zakladni koncep¢ni iFeSeni
Nucené vétrani je zajiSténo pro prostory sdlu, vstupniho vestibulu, hospody a hygienického za-
zemi.

Prostory sdlu a vstupniho vestibulu obsluhuje vzduchotechnicka jednotka €. 1. Zajistuje teplo-
vzdusné vytdpéni, chlazeni a vétrani. Jednotka se sklada z protide$tovych Zaluzii, uzaviracich
klapek, filtrd, rotacniho rekuperatoru, smeéSovaci komory, vodniho ohiivace, vodniho chladice,
eliminatoru kapek a ventilator. Na kazdém potrubi vedoucim z jednotky je osazen tlumic¢ hlu-
ku, co nejbliZe ventildtoru. ProtipoZarni klapky se nachdzeji na potrubi vychézejicich ze stro-
jovny do objektu. Vzduchotechnickd jednotka je umisténa ve strojovné v prvnim nadzemnim
podlazi. Pod jednotkou je rdm vysoky 300mm. K distribuci vzduchu je pouZito ¢tythranného
potrubi. Potrubi ve strojovné je obaleno tepelnou a akustickou izolaci, kvuli ztratdim tepla
z potrubf a Siteni hluku ze strojovny do potrubi.

Prostory hospody a hygienického zdzemi obsluhuje vzduchotechnicka jednotka €. 2. Zajistuje
teplovzdusné vytdpéni a vétrani. Jednotka se skldda z protideStovych Zaluzii, uzaviracich kla-
pek, filtrd, rotacniho rekuperatoru, sméSovaci komory, vodniho ohfivace, eliminitoru kapek a
ventilatord. Strojovna vzduchotechniky tvoii samostatny poZarni usek, proto jsou potrubi vy-
chézejici ze strojovny opatieny poZdrnimi klapkami. Tlumice hluku jsou osazeny na potrubi
vychézejicim z jednotku, kvtli splnéni limitu hluku. K distribuci vzduchu je pouzito ¢tythran-
ného potrubi. Potrubi ve strojovné je obaleno tepelnou a akustickou izolaci, kvuli ztratim tepla
z potrubi a $iteni hluku ze strojovny do potrubi.

103



C.2.1 Hygienické vétrani
Tabulka C.2-1 Davky vzduchu

Popis Davka m’/h
Lidé 30-100
Zéichodova misa 50
Umyvadlo 30
Pisoar 30
Vylevka 50

Vétrani v budové je rovnotlaké.

Filtrace jednotek je zajiSténa filtry umisténymi v jednotkach. Filtr se nachazi na vstupu venkov-
niho vzduchu do jednotky a na vstupu vzduchu odvadéného z mistnosti. Stupen filtrace je M5.

Vytdpéni je zajiSténo teplovodnim ohfevem vzduchu v jednotce.

C.2.2 Technologické vétrani a chlazeni
V objektu se vyskytuji prostory, které jsou vétrany a chlazeny. Jsou to prostory sdlu a vestibulu,
kde se nachdzi velké mnoZstvi lidi.

C.2.3 Energetické zdroje
Pro spravny chod zafizeni je nutné zajistit ptikon elektrické energie. Hlavnim odbératelem elek-
trické energie je elektromotor ventilatora.

Tepelna energie pro ohfev vzduchu v tepelném vyménik bude slouZit topnd voda s rozsahem
pracovnich teplot 70/33°C. Vyrobu teplé vody zajisti profese UT.

Chlazeni vzduchu skrz vodni chladi¢ je pomoci vody o teplotnim spadu 7/17°C.
C.3 Popis technického ieSeni

C.3.1 Zarizeni¢. 1 — Teplovzdusné vytapéni a chlazeni

Jde o jednotku sestavenou v programu AeroCAD. Je sestavena z jednotlivych komponentt. Typ
jednotky je AeroMaster XP 10 pro vnitini prostfedi. Vzduchotechnickd jednotka stoji na rdmu
vysokém 300mm. Zaiizeni je rovnotlaké s priitokem vzduchu 9000m*/h. Komponenty pifvodu
vzduchu: protidestova zaluzie, klapka, kapsovy filtr (tfida M5), rota¢ni vyménik (i€innost
v zimé€ 73% a v 1ét€ 71%), sméSovaci komora, ohiiva¢ (tepelny spad 70/36°C), vodni chladi¢
(tepelny spad 7/17°C), elimindtor kapek, ventildtor (el. pifikon 6,52kW) a tlumici vloZka. Kom-
ponenty pro odvod: tlumici vlozka, kapsovy filtr (tfidy MS5), ventildtor (el. ptikon 4,02kW),
sméSovaci komora, rotacni vymeénik, uzaviraci klapka.

C.3.2 Nucené vétrani a teplovzdusné vytapéni hospody
Jde o jednotku sestavenou v programu AeroCAD. Je sestavena z jednotlivych komponenti. Typ
jednotky je AeroMaster XP 06 pro vnitini prostfedi. Vzduchotechnickd jednotka stoji na rdmu
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vysokém 300mm. Zafizeni je rovnotlaké s prittokem vzduchu 4380m’/h. Komponenty piivodu
vzduchu: protidestova Zaluzie, klapka, kapsovy filtr (tfida MS5), rota¢ni vyménik (dG¢innost
v zimé 74% a v 1ét€ 73%), sméSovaci komora, ohiivac (tepelny spad 70/33°C), vodni chladi¢
(tepelny spad 7/17°C), elimindtor kapek, ventilator (el. piikon 2,43 kW) a tlumici vlozka. Kom-
ponenty pro odvod: tlumici vlozka, kapsovy filtr (tfidy MS), ventilator (el. ptikon 1,99 kW),
sméSovaci komora, rotacni vyménik, uzaviraci klapka.

Mo

Podrobnéjsi specifikace v piiloze ve vystupu z programu AeroCAD.

C.4 Naroky na energie

Pro spravny chod zafizeni je nutné zajistit piikon elektrické energie. V tabulce, kterd je soucasti
technické zpravy, je ptehled jednotlivych zatfizeni a jejich poZadovany pitikon elektrické ener-
gie.

C.5 Meéreni a regulace
Jednotlivé prvky v sestavenych vzduchotechnickych jednotkdch budou fizeny a regulovany
samostatnym systémem meéfeni a regulace MaR:

e Regulace servopohonu uzaviracich klapek

® Snimani tlakové diference filtra

®  Snimani namrzani rota¢niho/deskového rekuperatoru

® Protimrazové ¢idlo na vodnim ohfivaci

e Regulace vykonu chladice a ohfivace vlivem sméSovani
¢ Snimac tlakové diference provozu ventilatort

® Snimace teplotnich a vlhkostnich ¢idel

e Regulace servopohonu pozarnich klapek

e Regulace servopohonu regulacnich klapek

e Poruchovi signalizace zafizen{

C.6 Naroky na souvisejici profese

C.6.1 Stavebni tpravy

C.6.1.1 Zarizeni ¢. 1 Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvicny

Jednotka se nachdzi ve strojovné. Aby bylo dostatek mista ve strojovné pro vzduchotechnické
jednotky, bylo nutné vybourat pficky mezi strojovnou a sklepem a skladem. Touto tpravou
vznikla velkd strojovna, ve které jsou umistény obé jednotky. Mezi dal$i upravy patii vytvoreni
prostupu stropni konstrukei kviili vedeni potrubi a tim byl omezen prostor ve vy$§im patfe. U
vyfuku a sanf je nutné pocitat se zabudovanim piekladd. Strojovnu bylo nutné vyspadovat kvili
odtoku kondenztu.

C.6.1.2 Zarizeni ¢. 1 Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvicny
Jednotka se nachdzi spoleéné s prvni jednotkou ve strojovné. Upravy, které byly provedeny pro
jednotku prvni, slouZi i pro druhou jednotku.
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C.6.2 Silnoproud

e Piipojeni VIZ jednotek
e Uzemnéni zafizeni
e Zajisténi ochrany pfed zdsahem elektrickym proudem

® Napojeni softwaru méteni a regulace a jednotlivych komponentt

C.6.3 Vytapéni
Teplovodni ohiivace je nutné napojit na topnou vodu o teplotnim spadu 70/33°C, napojeni po-
moci trubek DN25. Potfebné vykony jsou uvedeny v tabulce zafizeni, kterd je v pfiloze.

C.6.4 Chlazeni

Systém chlazeni se bude nachézet v blizkosti zafizeni. Pfivod do vodniho chladi¢e bude zajiStén
pomoci trubek DN25. Teplotni spad vody je 7/17°C.

C.6.5 Zdravotni technika

Je nutné vytesit odvod kondenzitu od rotaéniho vyméniku, elimindtoru kapek a od chladice.
Strojovnu je nutné vyspadovat a vytvorit podlahovou vpust, kterd zajisti odvod kondenzatu.
Vpust’ bude mit zapachovou uzavérku.

C.7 Protihlukova a protiotiesova opati‘eni
Byly navrzeny tlumice pro odvodni i pfivodni potrubi pro omezeni Siteni hluku, ndvrh ve vypo-
ctové casti. Pripojeni jednotlivych potrubi do vzduchotechnickych jednotek je proveden pomoci

tlumicich vloZek, které zamezuji Sifeni vibraci. Jednotky jsou uloZeny na antivibracnich podloz-
kach, aby bylo zamezeno $ifen{ vibraci do konstrukce.

C.8 Izolace a natéry
Jako izolace byla pouZzita kamenna vlna ROCKWOOL TECHROCK 40 ALS tloustky 50mm
s polepem hlinikovou félii. Posouzeni izolace bylo provedeno v programu TERUNA.

C.9 Protipozarni opatieni

Strojovna vzduchotechniky tvofi samostatny poZarni dsek, proto je nutné na kazdé potrubi pro-
chézejici pozarne délici konstrukei osadit protipoZarni klapky. ProtipoZarni klapky budou fizeny
systémem Mar.

C.10Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Montéd7z vzduchotechnickych jednotek musi byt provedena proSkolenymi pracovniky dle pod-
kladt od vyrobce. Pied prvnim spusténim jednotky je nutné provézt sefizeni a kontrolu funkc-
nosti zafizeni. Kontrola a udrZzba zafizeni musi byt provddéna pravidelné proSkolenym pracov-
nikem.
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C.11Prilohy technické zpravy
C.11.1Tabulka zarizeni
C.11.2Funkéni schéma zarizeni €. 1

C.11.3Funk¢ni schéma zarizeni €. 2

C.12Zavér

Navrzena vzduchotechnicka zatizeni zajist'uji splnéni pozadavki na vnitini mikroklima. Spliuji

pozadavky na tepelnou pohodu, na vyménu vzduchu, dtlum hluku a hygienické pozadavky ve

vySe popsaném objektu sokolovny.
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TABULKA ZARIZENI
Ventilator Elektfina Ohfev Chlazeni MaR/ovladadni/zTi
m m
2 2
2 lg |2 5 5
132 g 2 g g
7 , < 5123 2 5 )
g VZDUCHOTECHNIKA SPORTOVNIHO CENTRA ) 2, ) ) g z '% - ;:\ % - ;:\
T g8 |3 S 3 S 3 s | 13218 |3 |32 2
g sl g |2 |S|g |5 |8 | % |2 |a|E|x|a]|L |3
5 sl e g2 |3 2|58 2|8zl ls|2 &8
- - - l(m3/n)| (Pa) | (ks) | (kW) | (kw) | (A) | (V)/(Hz) | (kW) |(m’/h)| (kPa) | (kW) | (m’/h)| (kPa) | (ke/hod) -
1)|Zafizeni ¢. 1 Teplovzdusné vétrani a chlazeni salu a vstupniho vestibulu
1.1.1. |Centtralni VZT jednotka se ZZT
tlumicivlozka
uzaviraci klapka Servopohon SM 24A-SR|
kapsovy fitr (M5) Snimac tlakové diference P33 N(35-500 Pa)
tlumié hluku
rotacni rekuperator 0,1/3NPE 400V, 50 Hz
smésovani pfivod
vodni ohfivac 33,1 0,84 1,0 Smésovaci uzel SUMX1/EU (4)
vodni chladi¢ 32,5 4,66 11 5,3 Smé3sovaci uzel SUMX10 EU (2)
eliminator kapek Souprava pro odvod kondenzétu
ventilator P 9000| 1041 1| 6,52 6,52 14,6(3x400/50 Snimac tlakové diference P33 V(20 -200 Pa)
tlumicivlozka
kapsovy filtr (M5) Snimac tlakové diference P33 N(35 -500 Pa)
ventilator e} 9000 631 1 4,02 4,02 4,02]|3x400/50 Snimac tlakové diference P33 V(20-200 Pa)
smésSovani odvod
vnitfniklapka Servopohon SM 24A-SR
2|Zafizeni €. 2 Nucené vétrani a teplovzdusné vytapéni hospody s hygienickym zazemim
.1. |Centrdlni VZT jednotka se ZZT
tlumicivliozka
uzaviraci klapka Servopohon NM 230A|
kapsovy fitr (M5) Snimac tlakové diference P33 N(35-500 Pa)
rotacni rekuperator 0,1|3NPE 400V, 50 Hz
smésovani privod
vodni ohfivaé 17,3] 0,41 1,2 Smésovaci uzel SUMX1/EU (4)
ventilator P 4380 685 1| 2,43 2,43 4,81]3x400/50 Snimac tlakové diference P33 V(20 -200 Pa)
tlumicivliozka
kapsovy filtr (M5) Snimac tlakové diference P33 N(35 -500 Pa)
ventilator [e) 4380 551 1| 1,64 1,64/ 4,81|3x400/50 Snimac tlakové diference P33 V(20-200 Pa)
sméSovani odvod
vnitfniklapka Servopohon SM 24A-SR
CELKEM 14,61 50,4 32,5
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C.13Technicka specifikace

Teplovzdusné vétrani a klimatizace salu

1.1. VZT jednotky
1.1.1 VZT jednotka s rota¢nim rekuperatorem

1.2 Tlumice hluku
1.2.1 Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1250x560-1800 — 1ks
1.2.2  Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1250x560-900 — 1ks
1.2.3  Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1250x800-1000 — 1ks
1.2.4 Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1250x800-500 — 1ks

1.3 Distribu¢ni prvky pro piived vzduchu
1.3.1 Vitivy anemostat DRF-A 500x24 — 16ks

1.4 Distribuéni prvky pro odvod vzduchu
1.4.1 Vitivy anemostat DRF-A 800x72 — 5ks
1.4.2 Vitivy anemostat DRF-A 600x48 — 10ks

1.5 Koncové elementy v exteriéru
1.5.1 Protidest'ova zaluzie PDZM 1250x800 — 2ks

1.6  ProtipoZzarni klapky
1.6.1 Protipozarni klapka PKTM 90-C 560/1200 -.41 — 2ks
1.6.2 Protipozarni klapka PKTM 90-C 250/710 -.41 — 2ks
1.6.3  Protipozarni klapka PKTM 90-C 800/1250 -.41 — 2ks

1.7 Regulaéni prvky

1.7.1 Regula¢ni klapka IMOS-RKT-280x560-R — 1ks
1.7.2  Regula¢ni klapka IMOS-RKT-450x560-R — 1ks
1.8 Ohebné potrubi zvukové izolaéni
ALUFLEX $200 mm — 18,3m
ALUFLEX 9250 mm — 2,9m
ALUFLEX $350 mm — 6,1m

1.9 Ctyihranné potrubi

Ctythranné potrubi
tvarovek — S m
Ctythranné potrubi
tvarovek — 20 m
Ctythranné potrubi
tvarovek — 15 m
Ctythranné potrubi
tvarovek — 78,5 m
Ctythranné potrubf
tvarovek — 13 m
Ctythranné potrubi
tvarovek — 49 m

z pozinkovaného
z pozinkovaného
z pozinkovaného
z pozinkovaného
z pozinkovaného

z pozinkovaného

plechu

plechu

plechu

plechu

plechu

plechu

do

do

do

do

do

do

obvodu

obvodu

obvodu

obvodu

obvodu

obvodu

1050

1500

1890

2630

3500

4460

mm

mm

mm

35%

35%

35%

35%

35%

35%
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2.

Nucené vétrani zazemi télocviény
2.1. VZT jednotky

2.1.1. VZT jednotka s rota¢nim rekuperatorem

2.2. Tlumice hluku
2.2.1. Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 560x560-500 — 1ks
2.2.2. Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1000x500-500 — 1ks
2.2.3. Kulisovy tlumi¢ hluku THKU 1000x500-500 — 1ks

2.3. Distribu¢ni prvky pro privod vzduchu
2.3.1. Vifivy anemostat DRF-A 500x24 — 7ks
2.3.2. Vifivy anemostat DRF-A 400x16 — 2ks

24. Distribu¢ni prvky pro odvod vzduchu
2.4.1. Vifivy anemostat DRF-A 600x48 — 3ks
2.4.2. Vitivy anemostat DRF-A 400x16 — 1ks
2.4.3. VEF 100 plastovy talifovy ventil — 19ks

2.5. Koncové prvky v exteriéru
2.5.1. Protidestova Zaluzie PDZM 1000x500 — 2ks

2.6. Protipozarni prvky
2.6.1. Protipozarni klapka PKTM 90-C 560/560 -.41 — 2ks
2.6.2. Protipozarni klapka PKTM 90-C 200/560 -.41 — 2ks
2.6.3. Protipozarni klapka PKTM 90-C 500/1000 -.41 — 2ks

2.7. Regulaéni klapky
2.7.1. Regulaéni klapka IMOS-RKT-200x560— 1ks
2.7.2. Regulaéni klapka IMOS-RKT-180x250- 1ks

2.8. Ohebné potrubi
ALUFLEX ¢80 mm — 17,2m
ALUFLEX ¢150 mm — 2,6m
ALUFLEX ¢200 mm — 9m
ALUFLEX ¢250 mm — 4,7m

2.9. Ctyfhranné potrubi

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 650 mm / 14%
tvarovek — 14,2 m

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1050 mm / 28%
tvarovek — 24,7 m

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1500 mm / 11%
tvarovek — 18,5 m

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 1890 mm / 45%
tvarovek — 13,8 m

Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu do obvodu 2630 mm / 44%
tvarovek — 60,3 m

2.10. Ostatni prvky
2.10.1. Sténova miizka SMK 20 425x225 — 2ks
2.10.2. Sténova miizka SMK 20 325x225 — 4ks
2.10.3. Sténova miizka SMK 20 425x125 — 2ks
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ZAVER
Vysledkem bakalaiské prace je projekt vzduchotechniky pro sokolovnu. NavrZzené vzducho-

technické zatizeni upravuje vnitfni mikroklima do poZadovaného stavu. Do objektu byly navr-
Zeny dvé vzduchotechnické jednotky, které upravuji vzduchu v 1ét€ i v zimé.

Sal a vstupni vestibul obsluhuje vzduchotechnicka jednotka, kterd zajiSt'uje chlazeni v letnim
obdobi a teplovzdusné vytdpéni v zimé€. Jednotka pokryje celé tepelné zisky a tepelné ztraty,
proto nenf tfeba dalSich zafizeni pro tpravu teploty vzduchu.

Hospodu s hygienickym zdzemim nebylo nutné chladit z diivodu pouze vecerniho provozu.
Proto jednotka pro tuhle zénu zajist'uje pouze vétrani a teplovzdusné vytapéni. Hlavnim cilem
jednotky je zajisténi potiebné vymény vzduchu. Vzduchotechnickou jednotkou jsou navic po-
kryté celé tepelné ztréty, proto neni nutné umistovat dal$i zatizeni pro vytapéni. Vzduchotech-
nické rozvody bylo nutné udélat ctythranné z divodu malého prostoru v podhledu.

Pro vedeni potrubi bylo nutné provézt stavebni dpravy v objektu, jako naptiklad zmenSeni pro-
storu nad strojovnou nebo zruseni skladu. Umisténi jednotek do strojovny bylo technicky né-

N4

dostate¢ného prostoru pro kontrolu jednotek.

Projekt vzduchotechniky je navrZen dle platnych technickych norem a nafizeni.

s w2

V teoretické Casti jsem rozebiral téma zpétného ziskavani tepla, které je v dnesSni dobé nezbyt-
nou soucdsti vzduchotechnicky jednotek. Jsem rad, Ze jsem si vybral pravé toto téma a prohlou-
bil tak svou znalost v oblasti zpétného ziskavani tepla. Nov€ nabyté znalosti jsem vyuZil pfi
navrhovéni samotnych vzduchotechnickych jednotek.

113



D.SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
1. CSN 73 0540 2.

2. Milos, Lain. Zpé&tné ziskdvani tepla ve vétrani a klimatizaci. www.tzb-info.cz. [Online] CVUuT
- Fakulta Strojni, 6. Listopad 2006. [Citace: 23. Duben 2016.] http://www.tzb-info.cz/3648-
zpetne-ziskavani-tepla-ve-vetrani-a-klimatizaci-i.

3. Giinter, Gebauer a Rubinové Olga, Horhd, Helena. Vzduchotechnika. Brno : ERA group, spol.
s 1.0., 2007, 2. vydani. str. 262. ISBN: 978-80-7366-091-8.

4. Zmrhal, Vladimit a Lain, Milo§. Vétrani a klimatizace malych provozoven (II). TZB-info.
[Online] CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav techniky prostiedi, 17. Prosinec 2007. [Citace:
24. Duben 2016.] http://www.tzb-info.cz/4548-vetrani-a-klimatizace-malych-provozoven-ii.

5. Lamelové vyméniky. Ciat. [Online] [Citace: 24. Duben 2016.] http://www.ciat.cz/vymeniky-
tepla/lamelove-vymeniky.

6. Gebauer, Glinter. TZB - Vzduchotechnika. Brno : autor nezndmy, 2005.

7. Székyova, Marta, Ferstl, Karol a Novy, Richard. Vétrdni a klimatizace. Bratislava : Jaga
group, s.r.o., 2006. ISBN 80-8076-037-3.

8. Kasst. [Online] [Citace: 24. Duben 2016.] http://kastt.cz/cz/vyrobky#princip-rov.

9. Schild, P.G. a Mysen, M. Doporuceni pro mérny piikon ventildtoru (SFP) a tucinnost
vzduchotechnickych systémt — II. TZB-info. [Online] 21. Duben 2016. [Citace: 23. Duben
2016.] http://vetrani.tzb-info.cz/vzduchotechnicka-zarizeni/11102-doporuceni-pro-merny-
prikon-ventilatoru-sfp-a-ucinnost-vzduchotechnickych-systemu-ii.

10. Sikula, Ondiej. Pfednéasky z ochlazovani.
11. Nazeleno.cz. [Online] [Citace: 23. Duben 2016.] http://www.nazeleno.cz/topny-faktor.dic.
12. Rubina, Ales. Pfednasky ze vzduchotechniky.

13. Lain, MiloS. Zpétné ziskavani tepla ve vétrani a klimatizaci (II). 7ZB - info. [Online] CVUT
- Fakulta Strojni, 20. Listopad 2006. [Citace: 23. Duben 2016.] http://www.tzb-info.cz/3688-
zpetne-ziskavani-tepla-ve-vetrani-a-klimatizaci-ii.

14. Zikan, Zden¢k. TZB-info / Vétrani a klimatizace / Vétrani s rekuperaci. TZB - info. [Online]
22. Brezen 2010. [Citace: 2016. Duben 23.] http://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-s-rekuperaci/6325-
zpetne-ziskavani-tepla-a-vetrani-objektu.

15. Lain, Milo§. Zpétné ziskavani tepla ve vétrani a klimatizaci (I). TZB - info. [Online] CVUT -
Fakulta Strojni, 6. Listopad 2006. [Citace: 23. Duben 2016.] http://www.tzb-info.cz/3648-
zpetne-ziskavani-tepla-ve-vetrani-a-klimatizaci-i.

16. Zpétné ziskavani tepla ve vzduchotechnice. Technika prostiedi. [Online] [Citace: 23. Duben
2016.] http://www.qpro.cz/ZZT-rekuperace-regenerace.

17. CSN 73 0540-2

114



18. CSN 01 3454
19. CSN 73 0802

Elektronické podklady od vyrobcii
20. Elektrodesign ventilatory spol s.r.o. viFivé anemostaty DFR-A. [Online].[ Citace: 15. Biezen
2016.] http://www.elektrodesign.cz/web/download/37226

21. Elektrodesign ventilatory spol s.r.o. VEF 100 plastovy taliiovy ventil odvodni. [Online].[
Citace: 23. Duben 2016.] http://www.elektrodesign.cz/web/download/33653

22. Mandik a.s. ProtipoZdrni klapka PKTM III. [Online].[ Citace: 22. Duben 2016.]
http://www.mandik.cz/getattachment/9b652797-1112-4e97-8b84-
97a702b33644/075_09_cz_PKTM_IIl.aspx

23. Mandik a.s. Protidestovd Zaluzie. [Online].] Citace: 23. Duben 2016.]
http://www.mandik.sk/produkt/distribucne-prvky/pdf/079_01cz_7Z3_PDZM.pdf

24, Mart s.r.o. Tlumi¢c hluku kulisovy. [Online].] Citace: 19. Kvéten 2016.]
http://www.mart.cz/pict/division_cs/detail/204.pdf

25. Rockwool a.s. TECHROCK 40 ALS [Online].[ Citace: 22. Kvéten 2016.]
http://www.rockwool.cz/produkty-a-reseni/u/5255/technicke-izolace-pro-technicka-zarizeni-
budov-(tzb)/techrock-40-als

26. Elektrodesign ventildtory spol s.r.o. Spiro potrubi. [Online].[ Citace: 23. Duben 2016.]
http://www.elektrodesign.cz/web/download/32035?webproduct_id=140&language_id=21&pref
ix=katalog

27. Systema AB  Regulacni klapky [Online].[ Citace: 23. Duben 2016.]
https://www.systemair.com/globalassets/documentation/46350.pdf

28. Elektrodesign ventildtory spol s.r.o. Stenové mriZky . [Online].[ Citace: 23. Duben 2016.]
http://www.elektrodesign.cz/web/download/33790?webproduct_id=9481&language_id=21&pre
fix=katalog

115



E.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Zkratky
S — Sitka
d — délka
v — vyska
PTH - POROTHERM
s.§.  — severni §itka
m.¢. — mistnost ¢islo
VZT - vzduchotechnika
MaR - systém méfeni a regulace
SZ — severozédpad
1Z — jihozdpad

Fyzikdlni veliciny a jednotky

Q — tepelnd zatéZ vnitiniho prostoru [W]
At — rozdil teploty odvadéného vzduchu t0 a venkovniho vzduchu te [°C]
p1 — hustota pro stfedni teplotu v prostoru tI [kg/m3]
PE — hustota venkovniho vzduchu [kg/m3]
p — tlak [Pa]
p — hustota [kg/m3]
T — termodynamickd teplota [K]
% — rychlost vzduchu [m/s]
n — prutokovy soucinitel [-]
Ax — plocha ¢asti (k) konstrukce budovy [m2]
Uk — soucinitel prostupu tepla ¢4sti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
AU - korek¢ni soucinitel [m2K/W]
Uk, — korekéni soucinitel prostupu tepla ¢asti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
f; — soucinitel redukce teploty [-]
by — korekeni Cinitel exponovani [-]
Uequivbe—  ekvivalentni souCinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [-]
fo1 — opravny soucinitel [-]
for — opravny teplotni soucinitel [-]
Gk — opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]
Iy — Sitka zaskleni [m]
f — odstup od svislé stinici prekdzky [m]
— hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]
e — vodorovny stin [m]
e — svisly stin [m]
c — hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]
o — azimut slunce [°]
v — azimut stény [°]
d — vySka zaskleni [m]
f — hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]
hs — vyska slunce nad obzorem [m]

Sos — oslunéna ¢ast okna [m2]




lo
Co
So

Loait

celkovd intenzita radiace prochézejici oknem [Wm-2]
korekce na Cistotu atmosféry [-]

plocha zaskleni okna [m2]

intenzita diftzn{ radiace prochédzejici oknem [Wm-2]
stinici souCinitel [-]

teplota interiéru [°C]

teplota vnéjstho vzduchu [°C]

soucinitel zmensen{ teplotniho kolisani [-]
rovnocenna slunecni teplota v dobé o y hodin diive [°C]
tloustka stény [m]

rychlost proudéni vzduchu [m/s]

exteriér

interiér

lidé

piivod / pracovni
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