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Pojeti péstovani lesa v podminkach Pacifického pobrezi Kanady

Differences in silviculture in Pacific coast in Canada

Abstrakt

Kliova slova: péstovani lesa, Pacifické pobfezi, Kanada

Tato prace ve formé literarni reSerSe pojednava o novych postupech v oblasti
péstovani lesa aplikovanych v zapadnich provinciich Kanady, zejména Britské
Kolumbii. Mistni lesnici se potykaji s nékolika vyzvami, které jim pfinasi jednak tlak
spoleCnosti a jednak recentni zmény klimatu. Na zakladé studia zahranicni literatury
byl sestaven schématicky popis vSech skute€nosti dulezitych pro pochopeni

primarnich principu kanadského péstovani lesa.

Abstract

Key words: silviculture, Pacific coast, Canada

This work, in the form of literature research, focuses on new silviculture methods
aplicated in provinces of western Canada, particularly British Columbia. Local
foresters are facing some challenges that occured along with the society pressure
and recent climate changes. Based on foreign literature research, schematic
overview of all important facts was compiled, to understand the primary principles of

silviculture in Canada.
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1. Uvod

Kanada je jednou z nejperspektivnéjSich zemi svéta a jeji Zivotni uroven je tak
vysoka, Ze néktera zjejich mést se tradi€né umistuji na pfednich mistech
v Zebfi€cich klasifikujicich pravé tento ukazatel. Jednim z hlavnich podili na této
skuteCnosti ma jeji Zivotni prostredi, zejména lesy, které reprezentuji asi 10 procent
lest svétovych (DRUSHKA 2003) a vystihuji je slova jako rozmanitost, rozlehlost i
puvodnost. To s sebou v3ak nese i potfebu velice sofistikovanych manazerskych
rozhodnuti a dokonalé planovani obhospodafovani téchto pokladd kanadské pfirody,
které ji tolik charakterizuiji.

Pravé vSechny vyjmenované skuteCnosti vedly k vybéru tématu této bakalarské
prace. Obecny popis kanadského lesnictvi se zaméfenim na péstovani lest a
srovnani s praktikami ¢eskymi, jsou pro naseho lesnika jisté zajimavé informace.
Rozdilny vyvoj zemského povrchu a tudiz veSkeré vegetace, nesrovnatelné kratSi
doba pusobeni civilizovaného Cclovéka, ovlivnéni oceanskym klimatem a dalSi
aspekty pfinaseji znacnou odliSnost pfirody zapadnich provincii Kanady od té
stfedoevropské. Stale se opakujici slova diference naznacuji, Ze tomu jinak nebude
ani v pfipadé lesnictvi, nebot mizeme najit velké mnozstvi dalSich hledisek, ktera
ratifikuji nase tvrzeni, jako je napfiklad lepSi ekonomicka situace stati Severni
Ameriky oproti statim vychodni Evropy, viastnicka struktura pozemku s pfihlédnutim
na tzv. ,First Nations® (plvodni obyvatelé), celkova lesnicky obhospodafovana
plocha, apod. Cilem této prace je reSerSe dostupnych materiald a vyhledani co
mozna nejvétSiho mnozstvi informaci o kanadském péstovani lesli a posouzeni, zda
domnivana odliSnost je zaloZzena na skute€nosti.

Pfinos této prace by mohl byt pravé ve vyhledani nahodnych systémi
kanadského lesnictvi, které by mohly byt aplikovatelné i do ¢eskych lesu. Podminkou
muze vSak byt objeveni shody v pfirodnich nebo jinych podminkach pro jejich pouziti.
Pro srozumitelnost a mozZnost pojmuti tématu za své je potfeba seznameni s celym
vyvojem kanadského lesnictvi.

Pravé proto nezbyva, nez se hned z poCatku prace zameéfit na historii vyvoje
kanadskych lesu, ktera saha pouze do obdobi posledniho glacialu pfed 10 000 lety,
nebot' jejich nynéjSi stanovisté bylo do té doby pokryto pouze ledem (DRUSHKA

2003). Velky zlom poté nastal s kolonizaci Severni Ameriky pfistéhovalci z Evropy.



Z hlediska lesnictvi, jako na jeho prakticky zasadni ukazatel, je také nutné brat zfetel
na ekologii kanadskych lesl, které bude jisté vénovana dalSi z kapitol. Je vSak
ziejmé, Ze o ekologii bude zminka vice méné v celé praci, nebot je dulezitou
soucasti vSech navazujicich lesnickych oborl. Hlavni latkou je zde vSak péstovani
lest v zapadnich provinciich Kanady.

V neposledni fadé, vice méné v celé praci, bude zmifiovana vyzkumna cinnost
v kanadském lesnictvi, ktera je zabezpecCovana jak vysokoSkolskymi zafizenimi, tak
vyzkumnymi ustavy. Tyto instituce maji velky vyznam pro zabezpeceni udrzitelnosti
pfirodnich zdroju, pfihlédneme-li k neustale se ménicim pfirodnim podminkam, jako
je napf. zména klimatu, ktera, jak popisuje (HAMANN, WANG 2006), jiZ nyni
podminek pro klrovce, houby rodu Dothistroma nebo CastéjSi pozary zplsobené
rekordnimi teplotami.

Tato prace je, jak jiz bylo zminéno, reSersi pfevazné zahranicni literatury, je vSak
zalozena také na osobnich zkuSenostech autora, nacerpanych béhem semestralniho

pobytu na kanadské univerzité.



2. Literarni reserse

2.1. Historie a vyvoj kanadskych lesu a lesnictvi

Plvod a celkova historie lesa, je jednou ze zakladnich znalosti, které je
zapotifebi pro spravné rozhodovani a hospodareni. Lesnicka véda se na jejim
zakladné v mnoha pfipadech zaklada, nebot pravé empiricka data jsou doloZitelna
a ucelna z hlediska stanoveni reakce lesli na hospodarska opatfeni. Vyvoj lesa je
dynamicky proces a proto pro stanoveni budoucnosti je zasadni dobfe znat, kromé
skuteCnosti nynéjSich, jako jsou ekologické charakteristiky stanovisté, udaje
z minulosti. Historie ¢eskych a kanadskych lest je pomérné rozdilna, coz vyplyva
z faktu, Ze se rozkladaji na jinych kontinentech, tfebaze ve vice méné podobné

zemepisné vysce.
2.1.1. Vznik kanadského lesa

Kanadské lesy jsou velmi mladé. V geologickém Case existuji pouze kratce a to
od konce posledni doby ledové, pfed deseti tisici lety. V nékolika obdobich za
posledni dva az tfi miliony let, byla vétSina Kanady pokryta ledem (pfi posledni dobé
ledové byla ledova vrstva az Ctyfi tisice metru silna), pfiemz kazda doba ledova
trvala asi sto tisic let. Mezi témito epochami byla krajina obyvana nejrizné&jSimi
formami rostlinného a zivociSného Zzivota, tudiz i lesy riznych charakteri (DRUSHKA
2003).

Drushka (2003) také uvadi, Ze lesy dob meziledovych byly pravdépodobné velmi
odlisné od téch, které zde existuji nyni. Napfiklad v severni Arktidé je mozno nalézt
znamky starovékeého lesa, coZz naznacuje existenci lesa mnohokrat rozlehlejSiho nez
je tomu v soucasnosti. Nedaleko Smithers v centralni Britské Kolumbii byly nalezeny
fosilni zbytky metasekvoji a ginkgo biloba, coz jsou druhy, které se v sou¢asné dobé
pfirozené& vyskytuji ve vzdalenych oblastech Ciny.

Kdyz zacCaly teploty stoupat a ledova krusta ustupovat, zaCaly také rostliny
a zvifata znovu osidlovat krajinu. Migrovaly z jihu, refugii a nezamrzlym koridorem ze
severu. Je vSeobecné usuzovano, ze prave v této dobé vstupovali na uzemi Severni
Ameriky prvni lidé, pficemz po obydleni jiZznéjSich oblasti se s odtavanim ledu
posunovali stale severnéji a s sebou pfinaseli také dalSi druhy fauny a flory. Lesy,

které existuji nyni, se vyvijeji pravé od této doby. Béhem Casu se rozSifovaly,



ustupovaly a ménily druhové slozeni béhem intervald globalniho oteplovani
a ochlazovani (DRUSHKA 2003).

V dobé, kdy pfijeli prvni Evropané a zacali osidlovat uzemi dnesSni Kanady,
pokryvaly lesy odhadem 444 milionu hektart z 922 milionu hektart celkové plochy.
Nachazelo se zde kolem 140 000 druht rostlin, zvifat a mikroorganismu, zahrnujicich
180 druhl nejpatrnéjSiho komponentu, tedy stromu. Nejvétsi ¢ast nezalesnéné pudy
se nachazela v severnich teritoriich, kde nebyly doCasné klimatické podminky
vhodné pro rist lesa (DRUSHKA 2003). V dneSni dobé jsou takovymi uzemimi
vysokohorska tundra, ledovce horskych hiebend vychodni Casti Britské Kolumbie
nebo prérie, kde nedostatek pudni i vzdusné vihkosti a pfiliSné vykyvy teplot takeé
zapfiGifuji nehostinné podminky pro stromovou vegetaci. V Ceské republice se
z oblasti podobného charakteru vyskytuji pouze nepatrné fragmenty a je proto

mozné les péstovat na jejim prevazném uzemi.
2.1.2. Prvotni vyuziti lesa

Povaha lesa, ktery existoval pfed pfichodem prvnich evropskych badatelu, je
pfedmétem diskuse. Je stale vice a vice zfejmé, Ze kanadsti domorodci v nékterych
pfipadech zna¢né modifikovali lesy, ve kterych Zili. Dlouho uznavana mysSlenka
nedotCeného lesa, =zelené pokryvky rozprostirajici se od mofe Kk mofi
a neposkvrnéného zasahem ¢lovéka, nemuze byt historicky ani védecky osvédc¢ena.

Je prokazatelné, Ze lesy které rekultivovaly pavodné sterilni uzemi s ledovou
pokryvkou, se po ustupu ledu vyvijely v tandemu s obyvanim této zemé lidmi. Je také
zfejmé, Ze nejpuvodnéjSi obyvatelé Kanady méli ¢asto velmi silny vliv na lesni
porosty (ZINN 2003).

Domorodé vyuZiti lesa a jeho management mél nékolik forem. Lidé vyuzivali lesa
k obstarani potravy, obleCeni, ukrytu a paliva. Je znamo, Ze vyuzivali lesnich rostlin
také k mediciné. Stromy kaceli a obrabéli k vyrobé domu, lodi a dalSich uziteCnych
predmétld (ZINN 2003). Tyto ukony provadélo pomérné malo lidi, a proto dopad
tohoto spotifebniho vyuziti na les bylo zanedbatelné. V naprosté vétsiné pfipada byl
stupen vyuziti mnohem mensi, nez reprodukéni a rastové ukazatele danych druhd
(DRUSHKA 2003).

Odhady domorodé populace Kanady v dobé kontaktu s Evropany se li§i od
500 000 az ke dvéma milionum lidi. Byli to primarné lovci a sbérali a pohybovali se

na uzemi svych teritorii podle ro¢niho obdobi (ZINN 2003). Protoze netvofili stala
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obydli, nezanechavali také extensivni naruSeni krajiny. To plati i pro kmeny
z pacifického pobfezi, které relativné intensivné vyuzivaly zerav obrovsky (Thuja
plicata) a dalSi druhy stromd, pfesto vSak meéli maly, nebo zadny vliv na lesy
ve kterych Zily (DRUSHKA 2003).

Nejvétsi domorody vliv na lesy byl plsobenim ohné, at nezavinénym nebo
umysinym. Prvni obyvatelé oblasti Nova Scotia a New Brunswick zachovavali
a zesilovali charakter tamniho rozsahlého listnatého lesa kazdoroCnim palenim
podrostu ustici v potlaCovani druhd jehli€nanu, které jsou tolerantni k zastinéni.
V borealnich lesich pouzivali domorodci ohné napfiklad k vytvareni luk s vegetaci
pritahujici zvéf. Dokonce vytvareli regulované jarni pozary porostd napadenych
hmyzem nebo zni€enych vétrem, se zamérem zabranéni nekontrolovatelnych letnich
a podzimnich pozart zplsobenych blesky. V nékterych uzemich byly ohné vyuzivany
k zahnani zvéfe na mista, kde méla byt pozabijena. Urc€ité kmeny se ohném branily
pred vetfelci a nepfateli (DRUSHKA 2003).

Nejextensivnéji byly ohné zakladany v jiznich borealnich lesich a prérijnich
travinach. Je obecné uznavané, Ze pravé tyto zamérné zapocaté a kontrolované
ohné zasadné zvysily rozlohu nezalesnénych plani a vytvorily tak pfirozené prostfedi
pro bizony, jelenovité a dalSi druhy dualezité pro mistni domorodé ekonomiky. | na
vlhkém pacifickém pobfezi byla doloZzena ucelova manipulace s ohném, nebot husté
nevypalené lesy nemohly poskytnout dostatek potravy pro mistni populace. Tyto
vypalené plochy umoznovaly rust sukulentl a druht plodici bobule, které pfitahovaly
jelenovité (DRUSHKA 2003). V obecném pohledu mizeme tuto manipulaci s krajinou
oznaCit jako periodu pfechodu zekonomiky lovcl a sbéracld k ekonomice
zemédeélské. NejzdatnéjSi zemédélci se vyskytovali v regionu okolo jezer Ontario
a Erie, ti vyuzivali rozkladajici se opad z listnatych stromu k vytvareni bohaté a
urodné zemeédeélské pudy. Tyto praktiky mistni obyvatelé pouzivali jiz pfed pfichodem
Evropani a péstovali plodiny jako kukufice, fazole, tabak nebo slunecnice
(ZINN 2003).

2.1.3. Pocatky tézby

Historicky prvni klasickou téZbu dieva v Severni Americe nastartoval na zacatku
patnactého stoleti tzv. kozeSinovy prumysl a posléze rybaiské aktivity. Evropské
flotily stavély na pobfezich pFistavni mola, skladisté, konstrukce k suSeni ryb

a ktomuto ucelu vyuzivaly dfevo z mistnich lesu. Tento primarni zasah do
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americkych lest Evropskymi namorniky znamenal také prvni zakonné regulace na
kontinentu. Jednim z takovych zakon( byla kralovska proklamace vydana Georgem
lll. vroce 1763, ktera upravovala otazky vlastnictvi lesa a politiky jeho vyuzivani.
Mezi praktiky zaloZené na této listiné byly tzv. ,vSeobecné Sipky“ vyfezané do kury na
kmeni, které znacily stromy vhodné pro stavbu lodi a mély proto byt rezervovany
vlastnictvi Koruny. Tento zakon mél ochranit lesy v Newfoundlandu pfed pfiliSnou
téZbou rybafi a stal se proto prvnim pokusem o regulaci vyuzivani lesa (DRUSHKA
2003).

Pfesto zpuUsobil pfichod osadniki silny a vétSinou negativni dopad na lesy.
Nejméné dvé stovky let, aZz do poloviny devatenactého stoleti kdy bylo dostupné uhli,
byli upIné zavisli na dfivi. Z n&j, nejdfive minimalné opracovaného, posléze fezaného
na pilach pohanénych vodou, stavéli svoje domy, stodoly, ohrady pro domaci zvifata
a topivo. Za ucCelem ziskavani novych ploch k zemédélské produkci také osadnici
vypalovali rozsahla uzemi, pfiCemz popel a z néj ziskany draslik pouzivali k hnojeni
puady. Do této doby byla vSak veSkera tézba podminéna lokalnim zajmem
(DRUSHKA 2003).

V8e zménila Americka revoluce. Donutila britské namorni Cinitele zapocit obchod
odchod dfevorubcll ze Spojenych stati do britské Severni Ameriky. Ti s sebou
pfinesli zkuSenosti, kapital, kontakty na trhu a zacCali obchodovat se dfevem
v prumyslovych rozmérech. Valka mezi Anglii a Spojenymi staty v roce 1812 vytvofila
novou poptavku po kanadském dfivi o to vic, kdyZ francouzska lodstva zablokovala
Anglii pfistup k Baltskym zemim, které byly jejim puvodnim dodavatelem. Export
difeva z britské Severni Ameriky vzrostl vtomto obdobi z péti miliona ¢&tvere€nych
stop na Ctyficet a v roce 1846 se trh propad! kvili pfemife produkce. BEhem prvni
poloviny devatenactého stoleti byla v Kanadé pfijata série pravnich uprav, ktera
poloZila zaklad lesnické politiky setrvavajici po celé zemi dodnes (DRUSHKA 2003).

Rozmach dfevniho primyslu v dnesni Britské Kolumbii zpusobila Americka
obCanska valka a to zejména v pilafském sektoru. PoCatecni produkce probihala na
pilach v Port Alberni na Vancouver Island a v Burrard Inlet, zaloZzenych v Sedesatych
letech devatenactého stoleti. Poptavku po dfivi zde umocnila série zlatych horecek,
kdy se desetitisice muzd hrnuly pfes Britskou Kolumbii do Yukonu (DRUSHKA 2003).



2.1.4. Industrializace kanadského lesa

Industrializace Kanady byla zapo€ata vyuzitim stroji s parnimi pohony. Jejich
pouziti vtézbé velkou mérou urychlilo téZebni a zpracovatelské operace, avSak
naroc¢nost manipulace s nimi omezila moznosti postupu do mist vzdalenéjSich od fek.
Nasazeni strojni mechanizace ponékud zménila charakter téZzebnich postupu, kdy od
selektivnino zplUsobu presli dievorubci k holosec€i. Méné dfivi bylo pouzivano na
stavbu lodi, naproti tomu se poptavka pfesunula ke konstrukci Zelezni¢nich siti,
pfedevsim tzv. CPR (Canadian Pacific Railway) z Montrealu do Vancouveru
(DRUSHKA 2003).

Industrializace velmi akcelerovala rychlost osidlovani, které bylo pfiCinou
porosty jizni kanady pod neskuteCnym rostoucim stresem v nékolika smérech.
V nékterych oblastech byly likvidovany za ucelem zisku zemédélskych puad, v jinych
drancovany v dusledku expandujiciho dfevniho priamyslu a po celém uzemi ni¢eny

vrws

lest pravdépodobné nejhorsi od ustupu ledovcd (DRUSHKA 2003).

2.1.5. Pocatky péce o les v Kanadé

MySlenka ochrany lesa v Severni Americe byla zalozena na ideach
a konceptech, které se zacCaly objevovat jiZz dlouho pfed koncem devatenactého
stoleti v pribéhu masivni exploatace. Ministr John A. Macdonald poznamenal roku
1871: ,Pohled na nesmirné masy dfivi projizdéjici kolem mého okna kazdé rano mi
neustale pfinaseji na mysl absolutni nezbytnost zaobirani se budoucnosti tohoto
velkého obchodu. LehkomysIné odvazime dfivi z kanadskych les a jen sotva je
mozné ho nahradit.” Teorie péCe o les potom do Kanady pfisSla z evropskych
a asijskych spole€nosti, které jiz dfive v historii poznaly nasledky odlesnéni. Pro
Kanadany zde byly dva primarni zdroje nového smysleni o lese: Francouzsky mluvici
intelektualové, politici a dfevorubci v Quebeku byli zna&né& ovlivnéni konzervativci
z Francie devatenactého stoleti. Anglicky mluvici Kanadané poznatky nabyvali
z Némecka obvykle skrze Spojené staty a prvni kanadska lesnicka Skola byla
oteviena na univerzité v Torontu roku 1907 némeckym lesnikem Bernhardem
Fernowem (DRUSHKA 2003).



KlicCovy komponent konzervativniho smysleni byl pfevzeti obnovy
a managementu lesa a dalSich pfirodnich zdroji do rukou profesionald vyucenych
v oboru. James Little, dfevorubec z Montrealu s velkymi t€zebnimi podily a pilami
Prosazoval ochranu a zachovani lest v dobach, kdy tyto nazory byly povazovany za
radikalni a nedulezité. Sir Henri Joly de Lotbiniére, ¢len rodiny, ktera vlastnila 35 000
hektar( lest kolem St Lawrence River od roku 1673, byl vlivny konzervativec
pouzivajici jako prvni evropské védecke lesnictvi na svych majetcich a demonstrujici
praktické zplusoby managementu lesu pro obnovitelnost. V roce 1900 se stal
zakladajicim prezidentem Canadian Forestry Association (FLOYD 2002).

Ekonomika v Britské Kolumbii byla ponékud méné vyvinuta, nez v centralnich
a vychodnich provinciich a proto postradala zakotvenou legislativu. Vznikla proto
nova pravni uprava zroku 1912, tzv. Forest Act, zaloZzena zejména na
konzervativnich ideach Lotbiniéra a H. R. MacMillan byl zvolen prvni hlavou federalni

lesnické organizace v nejzapadnéjsi provincii Kanady (DRUSHKA 2003).

2.1.6. Principy dvacatého stoleti

Vudc¢i principy pro vyuziti lesa v Kanadé a praktiky z nich odvozené prosly za
posledni stoleti mnoha zménami a stale se rozvijeji. Je mozné pozorovat urcité
opozdéni v Casovém porovnani jejich vzniku, pochopeni a nasledném uchopeni,
pficemz tento proces trva vétSinou nékolik desitek let. Mezi takové pfipady patfi
mySlenka ochrany lesa, princip nepretrzité vynosovosti, nebo idea udrzitelného
managementu lesa. Ta byla poprvé vyslovena v poloviné dvacatého stoleti a jeji
uvedeni v praxi ve formé& uceleného planovani zacalo probihat az v letech
sedmdesatych. Toto obdobi je také charakteristické pro tzv. .fall down®, neboli
Lupadek®, coz byl proces snizeni objemu téZeného dfivi na jednotce plochy
vypéstovanych lesich (DRUSHKA 2003). V letech devadesatych zaclinaji také
kanadsti lesnici zvazovat mySlenku péCe o zdravi lesa na zakladé ochrany
ekosystému. Vysledkem toho je fakt, Ze na konci dvacatého stoleti se nékolik
lesnickych spole€nosti zaCalo vzdavat uplatiiovani holoseci a prejimat nové praktiky
ve smyslu tzv. ,variable retention harvesting“, volné pfelozené jako rliznoroda tézba
k zachovani ekosystému. Jak uvadi Wilson a Wang (1999), Britska Kolumbie se

vtomto obdobi zaméfuje na strategii viceuCelového vyuZiti lesni krajiny



s dominantnim Usilim minimalizace pocétu porostd uréenych k produkci dFivi.
Management lesa v Kanadé za poslednich dvacet let vyznamné pfesouva vahu
priorit od vySe zisku k otazkam biodiverzity a Zivotniho prostfedi, coZ je jednou
z nejvétSich vyzev budoucnosti pro kanadské lesniky, ktefi maji zaopatfit
ekonomickou stranku nejvétSich svétovych vyvozcu dfivi, ktefi budou za cenu
pfirodé blizkého lesa muset soutéZit s producenty levné vypéstovaného dfivi

plantaznickym zplasobem.



2.2. Ekologie

Jiz pred vice nez 80 lety dospéli pokrokovi lesnici k poznani ekologie jako
zakladu péstovani lest (POLENO, VACEK 2007). Ekologie lesa je tedy pomérné
mladou védni disciplinou, nicméneé v lesnictvi 21. stoleti je jiz jeji znalost vSeobecné
povazovana za nezbytnou pro ucelené chapani vyvoje lesnich porostl, a proto ani
tato prace se neobejde bez seznameni s dulezitymi fakty interakci
v ekosystémech zapadni Kanady.

Holistické (celostni) chapani pfirody se v evropskych zemich objevilo ponékud
dfive, nez na uzemi Severni Ameriky. Poleno a Vacek (2007) uvadéji, Zze pionyrskou
zasluhu na intuitivnim pojeti lesa jako slozitého celku v mnohotvarné pfirodé
a povazovani hospodarskych zasahU za soucast slozitych procesl probihajicich
mezi mnohotvarnym zivotem a nezivym prostfedim mél v Evropé Morozov, zejména
svou naukou o typech lesa zroku 1924, v nichz lesni vegetace tvofi jednotu
s prostfedim. Tento pfistup k hospodafeni v lesich se tedy na uzemi starého
kontinentu vyviji jiz témérf jedno stoleti, naproti tomu v Kanadé k tomuto progresu
dochazelo ponékud déle, coz dokazuje Drushka (2003), ktery uvadi, Ze otevfeni
procesu planovani v poCatku sedmdesatych let za ucelem zahrnuti SirSiho okruhu
zajma v diskusich o vyuzivani lesa konec¢né pfineslo nové perspektivy v otazce lesu
a toho, jak by mély byt obhospodafovany. Déale uvadi, Ze tento koncept, znamy jako
,holistic*, ,wholistic® forestry nebo ,ecoforestry, je logickym rozSifenim
konzervativnino smysleni o obnovitelném lese a doplnénim znameého principu
nepretrzité vynosovosti za u€elem zahrnuti vSech komponentt lesa do hospodafstvi.

Lesnikiim v Britské Kolumbii tedy bylo zapotfebi ucelené klasifikace pfirodnich
podminek na obhospodafovaném uzemi, aby mohli postupné zacit uplatfiovat
poznatky z vyzkumu( o interakcich v lesnim ekosystému. V roce 1975 zapocalo
British Columbia Ministry of Forests praci na programu klasifikace a mapovani
ekosystému. V této souvislosti je nutné pfipomenout, ze hlavni podil na formulaci
principl tohoto systému mél prof. V. J. Krajina se svymi studenty, plsobici po svém
odchodu z Ceskoslovenska od roku 1949 na University of British Columbia. Od této
doby do soucasnosti byla naméfena data o ptdnich podminkach, vegetaci a dalSich
charakteristikach stanovist na vice nez 15 000 vyzkumnych plochach a stala se

zakladem pro fadu stanovist popsanych v biogeoklimatickych klasifikacich
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ekosystému (biogeoclimatic ecosystem classification — BEC) (Ministry of Forests
2001). V soucasnosti je v Britské Kolumbii provadén ekologicky vyzkumny program
zahrnujici deskripci, klasifikaci a predikci pfirodniho vyvoje lesa a jeho reakci na
managementové aktivity. Primarni oblast studia se zabyva zdokonalovanim BEC
a mapovanim biogeoklimatickych jednotek (subzoény, variace) v regionu (Ministry

of Forests, Lands and Natural Research Operations 2013).

2.2.1. Biogeoclimatic Ecosystem Classification

BEC je zakladnim méfitkem lesnické ekologie na pacifickém pobfezi a jeho
systém spociva v seskupovani ekosystému ve tfech urovnich integrace: regionalni,
lokalni a chronologické. Na regionalni urovni jsou ke zjisténi regionalniho klimatu
a identifikaci geografickych oblasti majicich relativné stejné klima pouzity
charakteristické vegetacni, pudni a topografické podminky. Tyto geografické oblasti
se nazyvaji biogeoklimatické jednotky. Lokalni uroven klasifikuje segmenty krajiny do
ploSnych dilci majicich pomérné uniformni vegetaci, pddu a topografii. Podle
odliSnosti v téchto ukazatelich jsou biogeoklimatické jednotky rozdéleny na nékolik
ploSnych dilci. Na chronologické

urovni integrace jsou ekosystémy

klasifikovany a organizovany podle

mistné specifickych Casovych

posloupnosti. Za timto ucCelem jsou

Local Love s vegetaCni znaky kazdého ploSného
regeneration immature mature
stage . slage i stage

dilce usporadany podle historie
stanovisté a sukcesniho statusu
(Ministry of Forests and Range,
Research Branch 2009).

Obr. 1 — urovné integrace

Pro utfidéni ekosystémua na tfech urovnich integrace kombinuje systém BEC

Ctyfi klasifikace: vegetaéni, klimatickou (zonalni), stanovisStni a urovné sukcese.

Mg wivs

a stanovistni jsou ale nejpouzivanéjsi pfi aplikaci systému BEC v Britské Kolumbii.

Klasifikace Urovné sukcese zatim neni adekvatné rozvinuta.
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2.2.1.1 Klasifikace vegetace

Vegetace vyzralych ekosystému je v BEC vyzdvihovana, jelikoZz se povazuje za
nejlepdi soucinitel vlivd pfirodnich faktord ovliviiujicich stanovisté. Vegetaéni
jednotky jsou determinovany seskupenim nasbiranych dat a naslednym
porovnavanim vyslednych jednotek v sérii pfehledu vegetace (Ministry of Forests and
Range, Research Branch 2009).

Vysledkem je hierarchie jednotek vegetace, kde je nejvyssi tzv. ,plant class".
Tyto ,classes” jsou rozdéleny do ,plant orders” dale do ,plant alliances®, které se
skladaji z ,plant associations“ a poslednim ¢lankem jsou ,plant subassociations®,
pficemz ,plant association“ je zakladni jednotkou hierarchické klasifikace vegetace.
Kazda z jednotek je diagnostikovana kombinaci druhl. Stromové druhy a rozSifené
lesni typy jsou vyzdvihovany do nejvysSich (class/order) a podrostni vegetace do
nizSich stupnd hierarchie, ackoli jejich charakter napomaha uskupeni jednotek
(Ministry of Forests and Range, Research Branch 2009).

Vegetacni klasifikace je nedilnou soucasti vyvoje ostatnich BEC klasifikaci,
jelikoz vegetace je snadno pozorovatelna a popsatelna a jeji rozdilnost odrazi
stanovistni a sukcesni relace. ,Plant associations” a ,subassociations” jsou dulezité
pro determinaci biogeoklimatickych ,subzones® a ,variants (klimaticka klasifikace)
a ,site associations” (stanovistni klasifikace) v tomto pofadi (Ministry of Forests and

Range, Research Branch 2009).

2.2.1.2 Klimaticka (zonalni) klasifikace

V pfipadé této klasifikace je

CLASSIFICATION cadsricamon | yyuzivano vegetadniho pokryvu,
rrppﬂcl“ ) B—!Elwml!'c‘uvjalnr i i .
O ;'w—] pudnich podminek a topografie
[Cpmuare ] k vyvozeni regionalniho klimatu
f D.“!'M.:',, I ) iapeoclimatc suzzone .., . . , . ,
_‘lj ‘_:> L S— urcité zemeépisné oblasti, které se
-i nia'*rs.ml.smr_-m1 mlwmmﬂ

v pfipadé relativné uniformniho

are klimatu nazyvaji biogeoklimatické
concapis ~ GLASSIF‘-IEAT_'ON
— ¢ e ] jednotky (Ministry of Forests and

[ oerm Range, Research Branch 2009).

Prevladajici  klima v jakékoliv

Obr. 2 — zakladni klasifikace
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urcité oblasti determinuje primérné mnozstvi srazek, teplotu a pocet dnu teplotné
vhodnych pro rist dfevin na dané ploSe (Selkirk College 2013).

Geograficky rozmér biogeoklimatickych jednotek je odvozen zrozmisténi
klimaxovych druhl a dfevin nachazejicich se v pozdéjSich sukcesnich stadiich na
zonalnich stanovistich, jelikoz nasledny vyvoj ekosystému je definovan intenzitou
disturbanénich procesu, dostupnosti zdroji semen, interakcemi pfitomnych druh(
a individualni adaptaci jedinct (Selkirk College 2013). Ta jsou charakterizovana
nejcastéjSim vyskytem daného regionalniho klimatu a minimalnim ovlivnénim mistni
topografii a padnimi podminkami. Méla by mit stfedni pudni vlhkost a obsah Zivin,
pozici na stfedu svahu s mirnym sklonem a stfedné hlubokymi az hlubokymi padami
svolnou propustnosti. Ekosystémy, které jsou silné ovlivnéné fyzickymi
a chemickymi podminkami matefskych hornin, neposkytuji adekvatni informace
o regionalnim klimatu (Ministry of Forests and Range, Research Branch 2009).

Zakladnimi jednotkami klimatické klasifikace jsou tzv. ,subzones®, pro urcitou
generalizaci sluCované do biogeoklimatickych ,zones® a rozdélené do
biogeoklimatickych ,variants® za ulelem ziskani specifi¢téjSich klimaticky
homogennich jednotek. Biogeoklimatické ,subzones” s obdobnymi klimatickymi
podminkami a vegetaci na zonalnim stanovisti jsou seskupeny do biogeoklimatickych
,zones“, které vpraxi muzeme také chapat jako plochu s vyskytem stejnych
,vegetation units“ (plant association), pficemz hranice mezi nimi jsou dany vyskytem
odlisné ,plant association (Ministry of Forests and Range, Research Branch 2009).

,Zone" je rozsahla zemépisna plocha s vyrazné homogennim mikroklimatem, ma
charakteristicky tok energii, kolobéh Zivin, typicky obraz rostlinné fiSe a pad. ,Zones"
maji rozdilné rozmisténi rostlinnych druhl a klasifikace vegetace slucuje zonalni
.plant associations“ do kategorie ,plant order®. Vyznacuji se také urCitymi pUudnimi
procesy a jednim nebo vice typickym hlavnim klimaxovym druhem stromu, kefe,
byliny nebo mechu (Ministry of Forests and Range, Research Branch 2009).

.Subzones“ se mohou vyznacovat signifikantnimi zménami v klimatu danymi
zménami vegetace na zonalnich nebo nezonalnich stanovistich. V téchto pfipadech
mulze byt ,subzone” rozdélena do biogeoklimatickych ,variants®, které jsou obecné
rozliSovany uzemimi, ktera jsou nepatrné sussi, mokrejsi, s vy$S§im vyskytem snéhu,
teplejSi nebo chladnéjSi nez dana typicka ,subzone®. Tyto klimatické zmény
zapfiCinuji  korespondujici rozdily ve slozeni vegetace, puady, produktivité
ekosystému, avSak diference ve slozeni vegetace nejsou dostacujici pro definici
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nové ,plant association“. Klimaticka klasifikace poskytuje regiondlni uroven

ekologické integrace (Ministry of Forests and Range, Research Branch 2009).

2.2.1.3 Klasifikace stanovisté

Jedna biogeoklimaticka ,subzone“ nebo ,variant se muze vyznacovat
opakujicimi se typy stanovist odrazejici rozmanitost stanovistnich znakd a pudnich
charakteristik nachazejicich se napfi¢ krajinou. Tyto ekosystémy popsané
v stanovistni klasifikaci BEC a rozliSuji se zde tfi jednotky: ,site association®, ,site
,Site series”. ,Site association® zahrnuje vSechny ekosystémy vhodné pro vyvoj
vegetace patfici do stejné ,plant association® (v nékterych pfipadech
,Subassocitation) v klimaxovém nebo téméF klimaxovém stadiu vyvoje porostu.
Jinymi slovy sdruzuje pfibuzné ekosystémy dostateéné fyziologicky a biologicky
podobné, Ze pfi dosazeni dospélosti vykazuji stejné znaky vegetacniho pokryvu.
Jelikoz ,site association® mulze zahrnovat ekosystémy s riznymi klimatickymi
podminkami, mohou byt rozdilné v environmentalnich aspektech, a proto tuto
jednotku délime na ,site series” v mezich ,subzones” a ,variants®. PfestoZe se ,site
association“ vyskytuje na ekologicky ekvivalentnich stanovistich, v ni pfitomné ,site
series” se mohou nachazet v jiné pozici na stupnici relativni vinkosti a mnozstvi zivin
v rozdilnych ,subzones® a ,variants®. Podkategorii ,site series” jsou ,site types”, které
se rozliSuji edafickymi rozdilnostmi vyznamnymi pro management stanovisté.
Reflektuji pfitom kompenzaci efektd variabilnich stanovistnich podminek
v uniformnim klimatu, které v riznych kombinacich produkuji podobnou vegetaci.
Napfiklad svahovitost a pudni textury mohou v rliznych kombinacich vytvaret stejny
rezim padni vihkosti. Klasifikace stanovisté se vyznacuje ekologickou integraci na

lokalni drovni (Ministry of Forests and Range, Research Branch 2009).

2.2.1.4 Klasifikace urovné sukcese

Kazdy rok podléhaji lesy v Britské Kolumbii rznorodym disturbancim jednak
vysledkem lidské aktivity (napf. tézba, pastva) a jednak pfirodnich proceslt (napf.
ohen, vitr, hmyz, choroby), které jsou hlavni silou Fidici dynamiku vétSiny lesnich
ekosystému ve svété (FRELICH 2002). Tato naru$eni méni rostlinna charakter
rostlinnych spolecenstev, avSak za dany €as se tato spoleCenstva mohou obnovit.

Tento proces zmén vegetace po disturbanci se nazyva sukcese a dana rostlinna
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spoleCenstva vyskytujici se béhem jeho trvani jsou sukcesni stadia (Ministry of
Forests and Range, Research Branch 2009).

Sukcesni klasifikace v BEC je spojenim stanovistni a vegetacni klasifikace se
strukturovanym urovhovym vyvojem. Rostlinna spoleCenstva jsou ale v Britské
Kolumbii z ddvodu malého mnozZstvi vzorkl prozatim nedostateCné popsana.
Komplexni interakce mezi mnohymi faktory zahrnujicimi typ naruSeni, zavaznost,
frekvenci, vegetaci pfitomnou pfed disturbanci, semenné a pupenové banky,
mnozstvi semennych zdroju v blizkém okoli €i pribéh pocasi bezprostfedné po
udalosti, vyznamné ovliviuji budouci vyvoj téchto komunit. Zahrnuti ¢asu do této
slozité rovnice jesté zvySuje pocet spoleCenstev, ktera je zapotfebi definovat za
ucCelem vytvofeni adekvatni sukcesni klasifikace (Ministry of Forests and Range,
Research Branch 2009).

BEC system sdruZuje rostlinna spoleCenstva do ,plant associations®
s pfedpokladem dospélosti a mohou se vyskytovat v nékolika rlznych variantach
a zahrnovat urcCity pocCet urovni béhem sukcese. Vyuziti klimaxovych dfevin
k pojmenovani ,plant associations“ neznamena nezbytny fakt pfitomnosti této dreviny
na stanovisti. Mnoho ekosystémul v Britské Kolumbii vypovida o urcité formé
naruSeni a nachazi se na ruznych urovnich sukcesniho vyvoje. ,Plant associations*
jsou rozliSovany dle dané Skaly prirodnich vlastnosti a na jejich zakladé je mozna
identifikace ,plant associations® v mladém sukcesnim stadiu. Tato klasifikace
poskytuje chronologickou uroveri ekologické integrace (Ministry of Forests and
Range, Research Branch 2009). Vyzkum sukcese také pfinasi cenné informace

o toleranci jehlicnand Britské Kolumbie a jejich zaclenéni (Selkirk College 2013).

2.2.1.5 BEC v Britské Kolumbii

V nejzapadnéjSi provincii Kanady, jak uvadi Kimmins a Lavender (2009), se
nachazi ctyfi z péti hlavnich tfid svétového klimatu a pFevladajici zapadni vétry
z Pacificku spole¢né se sledem horskych hiebenl tahnoucich se od severu k jihu zde
vytvofily Siroce rozlicna lokalni klimata. Tato fakta napomohla k postupnému
vytvoreni Siroké Skaly ekosystémda, které jsou popsany v Biogeoclimatic Ecosystem
Classification jako 14 biogeoklimatickych zén, tedy zakladnich jednotek rozdéleni
tohoto systému. Ty jsou obecné pojmenovany podle dominantniho stromového druhu
a popisu mistniho klimatu nebo regionu (Selkirk College 2013) a obdobné jako

v Ceské Republice, kde se ztotoZfuji oblasti provenience s pFirodnimi lesnimi
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oblastmi pro potfeby hospodareni s reprodukénim materialem (KUPKA 2005), se
z nich odvozuji tzv. semenné zony se stejnym vyuzitim (Ministry of Forests and

Range, Research Branch 2009).

R N Mezi lesnicky nejvyznamné;si

l. Apine Tundra

“ | wweewe-ss o zONy  patfi  Coastal Western

‘ii _;EE:%LW Hemlock (CWH), kde je

:1; E?;:?Z?ﬂ“"s”"“““‘"' dominantni  dfevinou jedlovec
. Bunchgrass

ke _1 -f;‘j:;‘;z;;;::_m zapadni (Tsuga heterophylla)

Coadal Douglas-fir
B4 B iritedcr Cedar — Hemlaock

a lesnické operace jsou zde velmi
bézné pro jeji vysokou
produktivitu a stanovisté
v nizkych polohach. Vyskytuje se
v udolnich upatich a nizinach na
pobfezi  Pacifického  oceanu,
Obr. 3 — zény BEC v Britské Kolumbii jehoz plusobenim je také

vyznamné pozitivné ovlivnéna
napf. v podobé& priamérné rocni teploty od 5,2 do 10,5 °C (MEIDINGER, POJAR
1991). Vyvoj této oblasti za poslednich sto let vedl k uvedeni Britské Kolumbie do
pozice lidra svétového lesnického prumyslu (Selkirk College 2013).

DalSi pomérné produktivni stanovisté se nachazeji v zonach Sub-Boreal Spruce,
(SBS) kde relativné snadny pfistup k porostum diky povaze reliéfu a primérna rocni
teplota 5 °C (MEIDINGER, POJAR 1991) vytvafi pfiznivé téZebni podminky nebo
Interior Douglas Fir (IDF) s vyskytem nejcennéjSich porostd douglasky tisolisté
(pseudotsuga menziesii) a moznosti aplikace v posledni dobé vyhledavanych
systému obnovy lesa se zaméfenim na vySkové heterogenni porosty (Selkirk College
2013).

Naopak lesnicky nepfiznivym charakterem se vyznacuje zéna Alpine Tundra
(AT), ktera se vyskytuje na hlavnich horskych hiebenech Britské Kolumbie
a rozprostira se na velmi rozsahlé ploSe. Z divodu nedostatku nastfadanych dat zde
neni vyvinuto zadné dalSi ¢lenéni, kromé& osmi zobecnénych typla habitl pfimorské
oblasti, které na zakladé 200 vyzkumnych ploch definoval Klinka (1998). Panuje zde
chladné klima s primérnymi teplotami 0 az -4 °C (MEIDINGER, POJAR 1991)

a vétsina srazek je v podobé snéhu, z ¢ehoz vyplyva dulezita role téchto regionl jako
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zasobaren vody pfi jarnim tani, kdy doplni vétSinu rezervoar( pitné vody v Britské
Kolumbii (Selkirk College 2013).

Oznaceni z6n vyplyva z inicial jejich nazvu a tento akronym obsahuje také popis
tzv. ,subzones®, které jsou znaCeny podle tfid relativnich srazek a teploty nebo
relativni kontinentality. Napfiklad ICHmc znamena vihka (moist) a chladna (cold)

,Subzone® v zoné Interior Cedar-Hemlock. Tabulka 1 znazorfiuje uzivana deskriptiva.

nazev anglicky nazev cesky znacka
PRVNI CAST: very dry velmi suchy X
relativni srazky dry suchy d
moist vihky m
wet destivy w
very wet velmi destivy v
DRUHA EAST hot horky h
relativni teplota warm teply w
nebo kontinentalita mild mirny m
cool chladny k
cold studeny C
very cold velmi studeny v
hypermaritime | velmi ocednsky h
maritime oceansky m
submaritime mirné ocednsky S

Tab 1 — Znacéeni ,subzones”

Kanadska klasifikace ekosystému by se mohla pfirovnat k ¢eskému souboru
lesnich typu, ktery také spojuje lesni typy podle jejich ekologické pfFibuznosti do
jednotek s hospodarsky vyznamnymi vlastnostmi stanovisté (edaficka kategorie
a lesni vegetaéni stupen) (KUPKA 2008). V BEC uzivané v Britské Kolumbii je navic
klasifikace podle stadii sukcesniho vyvoje, ktera je vS8ak pro hospodareni v lesich

Ceské republiky prakticky nevyuzitelna.
2.2.2. Ohrozeni lesa v Britské Kolumbii
2.2.2.1 Biotické faktory negativné puisobici na lesy zapadnich provincii

V evropskych podminkach a konkrétné na Gzemi Ceské republiky se v druhé

poloviné dvacatého stoleti pomér Skod na lesnich porostech zpUsobenych
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abiotickymi ¢&i biotickymi Ciniteli z vyrovnaného stavu pfeménil na prevazujici
zavaznost Skod abiotickymi faktory a to hlavné diky vytvofeni koncepce
integrovaného boje se Skudci (POLENO, VACEK 2007). Na uzemi Britské Kolumbie
je tomu naprosto opacné, pficemz dimenze poskozenych uzemi jsou logicky
nékolikanasobné vétsi v zavislosti na rozloze zalesnénych ploch.

Co se tyCe rozlohy, nejrozsSifené&jSim biotickym c&initelem puUsobicim negativné
v lesich Kanady je Armillaria ostoyae, ktera v sou€asné dobé postihuje 203 milionU
hektarl porostu a infikuje témér vSechny stromové druhy s dlouhotrvajicim ristem
(Natural Resources Canada 2012). Tento faktor vS§ak vzhledem k povaze Skod, které
zpusobuje, neni nejdiskutovanéjSim problémem kanadskych lesnikd. Tuto roli
zaujima americky lykohub (Dendroctonus ponderosae), ktery ma za obdobi 1998 az
2011 na svédomi 710 kubickych metri borovice v Britské Kolumbii, coz reprezentuje
vice nez 50% zdejSi obchodovatelné zasoby této dfeviny (Natural Resources Canada
2012) s predpovédi, Ze tato hodnota dosahne 65% v roce 2016 (Walton 2010).
Rozloha a zavaznost posledni kalamity amerického lykohuba je pfisuzovana expanzi
jeho vyskytu, ktera je spojovana s dvéma faktory. Prvnim je klimaticky vhodny habitat
rozSifujici se diky redukci teplot v zimnim obdobi (Carrol et al. 2004) a druhym
mnozstvi borovice pokroucené (Pinus contorta), jeho hlavnim hostitelem, ve véku
vhodném k napadeni, které se vyskytlo diky snizeni pusobeni disturbanci za
posledni stoleti (Taylor et al. 2006). V soucasnosti vede Ministry of Forests v Britské
Kolumbii nékolik studii, kterymi se snazi prozkoumat ekologické zmény jako nasledek
pusobeni amerického lykohuba a nalézt mozna feSeni alespon k cCaste¢nému
omezeni negativnich dopadu na kanadskou ekonomiku.

DalSim biotickym Skidcem je napfiklad invazivni patogen rez vejmutovkova
(Cronartium ribicola), ktera byla do Severni Ameriky dovezena na nakladni lodi
z Francie do Vancouveru na dodavce borovice vejmutovky (Pinus strobus) a vSechny
pétijehlicnaté borovice jsou na ni velice nachylné. Jejim plsobenim se nékolik
borovic (P. strobus, P. monticola a P. lambertiana) stalo naprosto nepouzitelnymi pro
komercni pouziti, coz zavinilo znacné ztraty, jelikoz tyto druhy jsou snadno
obnovitelné a rychlerostouci, produkujici cenné a kvalitni dfivi. Naslednymi
komplikacemi bylo nahrazeni téchto druht douglaskou a jedlemi, které jsou velice
nachylné k napadeni houbami rodu Phellinus a nasledné snizeni produktivity lesu
(Van der KAMP 1998). Od roku 1900 zpusobila tato rez extenzivni Skody (Natural
Resources Canada 2012) a dodnes se vyskytuje v porostech tzv. bilych borovic,
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které jsou v Britské Kolumbii vysazovany na stanovistich silné napadenych houbami

rodu Phellinus.

2.2.2.2 Abiotickeé faktory negativné pusobici na lesy zapadnich provincii

Hlavnim abiotickym Cinitelem v Kanadskych lesich urCenych ke komercnimu
vyuZziti jsou bezesporu pozary. Plochy zasazené a zni¢ené ohném jsou jisté mensi,
nez plochy znehodnocené biotickymi faktory. V porovnani s Ceskou republikou je
samoziejmé jak pocet, tak rozsah pozarl nesrovnatelné vétSi, coz je zplsobeno
pfedevSim nedostateCnou cestni siti v lesich Britské Kolumbie a tim zhorSenou
pristupnosti porostu.

V roce 2011 bylo poZarem spaleno 2,6 miliont hektaru lesa, coz bylo o 15% pod
prumérem za poslednich deset let (Natural Resources Canada 2012). Vyjimecné
kriticky byl rok 2010, kdy se rozloha vypalenych ploch pohybovala kolem
dvojnasobku pridmérné roéni hodnoty. Na Skodach na lesnich porostech se podili
také vitr, avSak vice, nez svou vlastni mechanickou silou se podepisuje
podporovanim rozSifeni pozaru, jako napfiklad v Alberté, kde toto spolupusobeni
zapficinilo Skody za 500 000 milion dolarl a rozsah pozaru se podilel 20% na
celkové poskozené ploSe ohném v Kanadé za rok 2011 (Natural Resources Canada
2012).

Tabulka 2 popisuje ploSné zastoupeni disturbovanych ploch podle pficiny
v Kanadskych lesich. Zde je naprosto zfejmy rozdil mezi evropskymi
a severoamerickymi pomeéry zejména u vytéZzené plochy v porovnani s narusenymi

biotickymi nebo abiotickymi Ciniteli.

Plocha disturbanci na lesnich porostech Kanady podle pri€¢iny 2010/2011

PFigina disturbance miliony ha | Procentni zmena
z minulého roku

Plocha pozard (2011) 2,6 -14,6
Napadeni Ilykohubem (2011) 4,6 -26,4
Armillaria ostoyae (plocha zUstava stejna) 203 0
VytéZend plocha (2010) 0,7 12,2
Tab 2
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2.3. Semenarstvi v Britské Kolumbii
2.3.1. Seed orchards - ,,semenné sady*“

Na uzemi Britské Kolumbie funguje 40 tzv. semennych sadu, které dodavaiji
semenny material specificky pro 25 ,Seed planning zones", tedy geografickych zén
definovanych na zakladé biogeoklimatickych variant. Jsou to pokrocCilé generace
plantazi  geneticky  nejlepSich
strom( intenzivné fizenych
k produkci Casté, objemné
a jednoduse ziskatelné semenné
urody. Provinéni  Ministry  of
Forests, Lands and Natural
Research  Operations  operuje
stémito sady jiz od roku 1963
(Ministry of Forests, Lands and
Natural Research  Operations
2013) a jejich cilem je zabezpeceni
dostateCné zasoby semenného
materialu pro celou Britskou
Kolumbii se zamérem obnovy lesa
s nejlepSimi moznymi stromy. Za

timto ucCelem byl zfizen tzv. Tree

Improvement Program.

Obr. 4 — Kalamalka Seed Orchard, autor L. Linhart

2.3.2. Tree improvement program — ,,Program zlepSovani porosti“

Jiz od roku 1955 pracuji kanadsti védci a péstitelé stroml na porozuméni
zakonitosti genetické rozmanitosti mnoha stromovych druhl pfimofskych
i vnitrozemnich ekosystému. Tyto znalosti jsou poté vyuzity k selekci, testovani,
Slechténi a produkci stroml se zvySenou zasobou a zlepSenou kvalitou dreva,
pficemz u nékterych druhG muze byt dosazeno i zvySené rezistence k hmyzim
Skadcum a jinym nemocem (British Columbia Ministry of Forests and Range 2005).

Je dulezité zminit, Zze Tree improvement program neni zaloZzen na genetickém
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inzenyrstvi, vkladani genl, genového spojeni, ani biotechnologiich, které produkuiji
geneticky modifikované organismy (Ministry of Forests, Lands and Natural Research
Operations 2013) a naklada s reprodukénim materialem podle zakona R.S.C., 1995,
c. S-8 o testovani, inspekci, kvalit¢ a prodeji semenného materialu (Justice Law
Website 2013).

Tree improvement je proces selekce stromuU s zadoucimi rysy, které jsou
zdédény jejich potomstvem (rychlejSi rist, dobra morfologie kmene, lepsi kvalita
dfevni hmoty, rezistence k hmyzim Skadcim). Je to také proces produkce
semenného materialu z téchto vhodnych stromd pro zalesfiovani, z ehoz vyplyva
nepfetrzity cyklus zahrnujici selekci, testovani, Slechténi a semennou produkci.
Doposud tento program v Britské Kolumbii pfinesl zlepSeni pfiristovych hodnot 3 az
30% s ohledem na druh a oblast provincie. Tyto vysledky jsou zabezpeceny vybérem
a testovanim vysoce kvalitnich jedincu v pfirodnich porostech. V lesich komeréniho
vyuziti vytvareji tyto jedinci porosty se snizenym mytnim vékem, vysSSi a kvalitngjsi
zasobou. ZvySena produkce dfivi na plochach ktomuto vyuziti posiluje jejich
ekonomickou hodnotu a ma za nasledek moznost pouZiti ostatnich ploch

k rGznorodym potiebam (British Columbia Ministry of Forests and Range 2005).
Postupy v Tree improvement programu
Selekce

V kazdém lese jsou jedinci, ktefi svymi parametry vyCnivaji, pficemz néktefi maji
vysoké rustové hodnoty, jini dobrou kvalitu dfeva &i odolnost vuci biotickym Cinitelim.
V nékterych pfipadech je toto nasledek vhodnéjSiho stanovisté, ovSem nékdy jsou
jejich vyjimeéné vlastnosti vysledkem dobré genetické vybavenosti. Péstitelé proto
vybiraji matefské stromy, které bez vlivu Clovéka vykazuji tyto znaky, sbiraji jejich
semena a sleduiji jejich potomstvo na stanovisti (British Columbia Ministry of Forests
and Range 2005).

Testovani

Semenacky vypéstované z matefskych stromd jsou po mnoho let
vyhodnocovany na lesnich plantazich, coz se nazyva testovani potomstva. Na
zakladé sledovani rustu semenackd se stanovuje péstebni hodnota materskych
strom0, ktera predpovida budouci znaky jejich potomk(, mezi které patfi objem

kmene, hustota dfeva nebo odolnost vi&i Skadcim. Testovani potomstva musi byt
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provadéno na nékolika stanovistich a trva 5 — 15 let, nez je mozné dosahnout
uziteCnych vysledkl, pficemz obvykle pokraCuji 25 nebo vice let za ucelem
vyhodnoceni jednotlivych znaku a zaru€eni expozice stromu k normalnim extrémdm

pocasi a Skadcu (British Columbia Ministry of Forests and Range 2005).

-

dreelmprovement Cycle

1st generation

’ .

r

Obr. 5 — Tree breeding v Britské Kolumbii
Slechténi

Tento proces zacdina izolaci samic¢ich kvét pred dozranim k schopnosti recepce
pylu. Toho je dosahnuto umisténim nepromokavych sackd na samici rozmnozovaci
organy, aby bylo zabranéno vniknuti pylu pfineseného vétrem (British Columbia
Ministry of Forests and Range 2005). Pyl sesbirany z nepfibuznych vysoce kvalitnich
matefskych stromu je poté Stétcem nebo stiikaci pistoli aplikovan na samici kvéty.
Po ukon€eni procesu opylovani se protekce odstrani a je nahrazena sitem proti
potencialnim utokim hmyzu (Ministry of Forests, Lands and Natural Research
Operations 2013). Zrala semena z tohoto kfizeni jsou pouzita k zaloZeni novych
pokusnych ploch, na kterych opét probiha testovani potomstva a nasledna selekce.
V Britské Kolumbii jsou vedeny aktivni programy pro deset druh(: pfimorska
a vnitrozemni Douglaska (Pseudotsuga Menziesii), Jedlovec zapadni (Tsuga
heterophylla), Smrk sitka (Picea sitchensis), Zerav obrovsky (Thuja plicata), CypfiSek
nutkajsky (Chamaecyparis nootkatensis), Smrk sivy (Picea glauca), Borovice

pokroucena (Pinus contorta), Borovice pohorska (Pinus monticola) a Modfin
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zapadoamericky (Larix occidentalis) (British Columbia Ministry of Forests and Range
2005).

Produkce semenného materialu

Semenné sady jsou zakladany za ucelem produkce semen z matefskych stromu
vybranych pro programy Slechténi. Na vhodné ploSe jsou zde k produkci objemnych
semennych sklizni vypéstovany roubované stromy, tzv. ,ramets®. Maji velkou Skalu
rozdilnych rodi€ovskych stromu pro zajisténi vysoké urovné genetické rozmanitosti a
produkuji semena s zadoucimi znaky. Ztéch jsou péstovany vysoce kvalitni
semenacky vyuzivané v zalesnovani (British Columbia Ministry of Forests and Range
2005).

Prenos semenného materialu

Stromové druhy jsou geneticky selektovany pro rist v ur€itych klimatickych
a ekologickych podminkach, napfiklad douglaska z pfimofské casti provincie je
naprosto nevhodna pro rust ve vnitrozemi. Védci studuji genetické rozdilnosti stroma
z riznych pasem vyskytu daného druhu pomoci sbéru semene v rozsahu vyskytu
druhu a péstovani jejich semenacku ve vyzkumnych plantazich zvanych test
provenience. Tyto testy napomahaji vyzkumu genetického schématu kazdého
stromového druhu a na jejich zakladé jsou determinovany zény s limity pfenosu
semen. Lesnici dodrzuji tyto stanovené hranice za ucelem uziti geneticky vhodnych
zdroju na zalesnovanych vytézenych plochach (British Columbia Ministry of Forests
and Range 2005).

Na tento vyzkum navazuje myslenka umysiného posunu druht pro ulehéeni
adaptace k zménam klimatu, tzv. ,Assisted migration“. Bohaté dikazy predpovidaiji,
Ze vétsina stromovych druht nebude schopna adaptace pfirozenym vybérem nebo
pfirozenou migraci dostateCnou rychlosti, aby udrzely krok se zménou klimatickych
podminek, pficemz lesy budou znacné nachylnéjSi k potencialnim Skodlivym
faktordm a budou vykazovat snizenou schopnost produkce (LEECH et al. 2011).
Kanadsti védci proto argumentuiji, Zze ,assisted migration je rozumna strategie, ktera
vyuziva vhodné vyladéné rostlinné adaptace probihajici tisicileti pfirozenym vybérem
a napomaha k udrzeni obranyschopnosti, zdravi a vysoké produkce lesu v ménicich
se klimatickych podminkach. To podtrhuje skutecnost, Ze nedavna klrovcova
kalamita, Sifici se nakaza houbami rodu Dothistroma nebo chfadnuti cypfiSka jsou
udalosti odkazované na zménu klimatu (CAROLL et al. 2004, WOODS et al. 2005).
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2.4. Sadebni material a lesni Skolkarstvi
2.4.1. Sadebni material

V zapadnich provinciich Kanady a potazmo celé Severni Americe se péstuje
zejména krytokofenny sadebni material, coz je prakticky opakem Skolkarskych
praktik v Ceské republice. Skolkafstvi v Britské Kolumbii je na velice vysoké rovni
a za pouziti sofistikovanych technologii se zde péstuji zejména obalené sazenice,
¢imz se sleduje zvladnuti naroénych ukolll obnovy lesa i nového zalesfiovani na
velkych plochach (POLENO, VACEK 2009). V pocatcich sedmdesatych let
devatenactého stoleti byly v Britské Kolumbii adoptovany techniky péstovani
v kontejnerech, coz bylo nasledkem vyzkumu lesnikd Pacific Forestry Center a B.C.
Ministry of Forests Silviculture Branch. Duvody této zmény byly zejména vhodné
klima jiznich oblasti provincie k produkci relativné vitalniho sadebniho materialu
v kontejnerech malych rozméra za pouziti jednoduchého vybaveni, zjisténi malého
mnozstvi semenacku péstovanych timto zpusobem neschopnych konkurence
s ostatni vegetaci nebo srovnatelné péstebni naklady s prostokofenym sadebnim
materialem (LAVENDER 1998).

NejpouzivangjSim sadebnim materialem v Britské Kolumbii jsou semenacky
péstované v PSB (Plug Styroblock), jejichz vyhody jsou mala vaha, relativné nizka
nakladovost, nékolikanasobné pouziti nebo pfesna modulace. PSB jsou navic
dodavany se specialnimi prvky
jako napf. médény povlak
= k chemické upravé korfenl za
=s (Celem  zabranéni jejich
spiralovitosti nebo dérovani
mezi sadebnimi otvory
umoznujici lepSi pohyb
vzduchu mezi semenacky pro
redukci onemocnéni

g (LAVENDER 1998).
Obr. 6 — péstovani v kontejnerech, Victoria, BC, autor L. Linhart
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2.4.2. Skolkarstvi v Britské Kolumbii

Kanadské provinéni zakony ustanovuji, ze vSechny vytéZzené plochy na uzemi
statnich lest musi byt Uspésné zalesnény, pfiCemz zahrnuji takova kritéria, jako: vék
a vySka kultury, hustota a rozmisténi, druhové zastoupeni a rozmisténi raznych
lesnich typu a vékovych tfid napfi€ krajinou. Do padesatych let dvacatého stoleti byli
lesnici hospodafrici se stejnovékymi porosty témér stoprocentné zavisli na umélé
obnové zalesinovanych ploch. Postupem €asu s technickym posunem a rozvinutim
provinénich standard zalesfiovani, se uméla a pfirozena obnova dostavaly do témér
srovnatelnych hodnot (British Columbia Ministry of Forests and Range 2005).
V posledni dobé&, hlavné za pusobeni rozsahlych kalamit na lesnich porostech, se
pomeér zalesnovanych ploch opét zménil ve prospéch umélé obnovy, a to zejména
kvlli nutnosti pouZiti této alternativy na uzemich ovlivnénych disturbancemi. Zmény

vrve

lesnich porosta.

Tab 3 | Vytézené a zalesnéné plochy v Kanadé 2012
ZpUsob obnovy Plocha (ha) %
Pfirozena 219 000 36,8
Uméla 401 000 67,4

V tabulce 3 jsou uvedeny Ciselné udaje o obnové lesa v kanadskych lesich a je
Z ni patrné, ze velké mnozstvi uméle obnovovanych porostl vyzaduje také zajisténi
dostate¢né zasoby materialu k u€elim zalesnéni. Za zajisténi dodavky sadebniho
materialu k uelim zalesnéni statnich lesu spravovanych Ministry of Forests
v Britské Kolumbii je odpovédna Nursery Service Section (Skolkafska sekce), statni
organizace BC Timber Sales, ktera kazdoroCné sestavuje a vypisuje drazbu
o kontrakt dodavky semenacku pro soukromé Skolky na rok nasledujici. Tyto nabidky
smluv jsou zvefejnény na BC Bid (drazba statnich zakazek) a na zakladé nabizené
ceny a renomé jednotlivych Skolek jsou zkoumany a nasledné udélovany (BC Timber
Sales 2009). Vlada kazdoro&né financuje zhruba 15% semenacki (50 miliont kusu)
péstovanych pro zalesfovani v Britské Kolumbii a 90% z celkového potfebného
mnozstvi sadebniho materidlu je péstovano v 25 soukromych Skolkach
lokalizovanych napfi€ provincii. Zajemci o vybérové fizeni musi vykazovat zkuSenosti
s péstovanim semenackul v kontejnerech (upfednostnény jsou jehli€cnany nebo druhy

pouzivané k hospodarskym ucelim) na komeréni Urovni a splhovat podminku
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predeslé odpovédnosti za managementova rozhodnuti v oblasti Skolkafstvi (Ministry

of Forests and Range, Nursery Service Section 2012).

2.4.3. Vysadba

V Ceské republice se jen v pomérné vzacnych pfipadech sazenice pfi vysadbé
rozmistuji nepravidelné na obnovované ploSe. Dochazi k tomu obyCejné pfi vysadbé
na malych ploSkach a pfi doplfiovani mezer v pfirozené obnové. Ve vétsiné pfipadu
se sazenice vysazuji v pravidelnych rozestupech vytvarejicich urcity geometricky
obrazec oznacCovany jako spon (POLENO, VACEK 2009). Naprostym opakem je
vysadba na zalesfiovanych plochach v Britské Kolumbii, kde jsou pracovni postupy
vysadby zaloZzeny na principu tzv. ,microsites®, tedy mikrostanovist. Ta jsou
oznacovana jako Cast pudy identifikovana sazeem za vhodnou pro budouci rust
semenacku. V nékterych pfipadech musi byt mikrostanovisté sazeCem upraveno
odebranim nebo malokdy pfidanim bufené a opadu. Pracovnici musi systematicky
dodrzovat rozmisténi, hustotu a kvalitu vysadby. Sadebni material nosi ve specialné
vyvinutych sazecich vacich umisténych na bocich s kapacitou az stovky semenacku.
V zavislosti na charakteru zalesfiovanych uzemi je zalesfiovani vétSinou provadéno

v organizovanych skupinach sazecu.
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2.5. Obnova lesa
2.5.1. Péstebni cile v Britské Kolumbii

Zakladem pro vSechna péstebni opatfeni v lese je jasné stanoveni péstebniho
cile, ktery charakterizuje zadouci vysledky a stavy lesa dosazené optimalnim
péstovanim (POLENO, VACEK 2009). V devadesatych letech dvacatého stoleti v
Kanadé podnitily obavy, Ze obnova puvodnich i vysazenych porostd mozna
nenapliiuje sou€asna rustova oCekavani a tlak vefejnosti na omezeni holoseci ve
statnich lesich, zakladani vyzkuma zaméfenych na tuto otazku (ARNOTT, BEESE
1997). V Britské Kolumbii se veSkera pozornost praktikll v lesnictvi zaméfila na
jakousi revoluci v tézebni, péstebni a vychovné praxi, ktera byla postavena na tzv.
,variable retention approach“ (postoj rdznorodého udrZzeni ekosystému). Tato
mysSlenka byla poprvé predstavena v roce 1995 jako obnovni zplsob, ktery byl
vyvinut za ucelem naplnéni Siroké fady cill v managementu lesu jako alternativa
konvencnich zpusobl zaméfujicich se na obnovu a rast stromu. ,Variable retention®
vyplyva z pfirodniho modelu zachovani ¢asti porostl po té€zbé a pfipousti, Zze pfirodni
disturbance jako ohen, vitr nebo nemoci, téméf vzdy zanechavaji urcity pocet
stojicich stromu jako strukturu porostu puvodniho lesa, pficemz strukturalni
komplexnost hraje dulezitou roli ve fungovani lesnich ekosystému a biologické
rozmanitosti. Tento systém umoznuje zachovani konstrukénich prvkd tzv. ,Old-
growth forest® (plvodniho lesa), jako zivé a mrtvé stromy rlznych velikosti,
riznorodou etazovitost a odpadu dievinného charakteru (BEESE et al. 2003).

Kanadské lesnictvi se tedy ubira smérem, ktery velkym podilem upfednostiuje
zajmy vefejnosti, ekologie a udrzitelnosti. Vytvoreni novodobych obnovnich zplsobu
je vSak také logickym posunem z hlediska zvazeni charakteru mistnich lesnich
porostl a jejich dostupnosti ke komerénimu vyuzivani. Skute€nost pfitomnosti
rozsahlych lesu se sniZzenou pfistupnosti vedla v minulosti k lesnickym praktikam ne
pfili§ citlivym k Zivotnimu prostfedi v podobé holoseci velikosti nékolika desitek
hektar(. Charakter krajiny se v8ak nezménil a adaptace jakéhosi evropského
pfistupu malych holoseCi je zde zcela nevhodna. Kanadsti lesnici proto zacali
koncem druhého tisicileti aplikovat do svych lest obnovni zpUsoby, které alespori
z Casti naplfuji prani jednotlivych zajmovych skupin a jsou ur€itym rozumnym

kompromisem.
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2.5.2. Charakteristika obnovnich zplsobt v zapadnich provinciich Kanady

Obnovni zplsob, v Kanadé tzv. ,Silvicultural System®, je naplanovany program
péstebnich ukond, navrzeny k dosazeni specifickych charakteristik struktury porostu
a naplnéni stanovistnich cild béhem celého vyvoje porostu. Tento program ukonu
integruje urcité tézebni, péstebni a vychovné metody k docileni pfedvidatelného
uzitku za dany C€as (British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch
2003). Potfeba pfistupu a terminologie, které Iépe odrazi diraz na mimoprodukéni
cile, vedla v Britské Kolumbii k pfijeti novych obnovnich zpusobl (MITCHELL,
BEESE 2002). Pojmenovani téchto zplsobl bylo zaloZzeno na hlavnich metodach
obnovy a pozadované vékové struktufe (British Columbia Ministry of Forests, Forest
Practices Branch). V souCasné dobé probiha na uzemi Britské Kolumbie mnoZstvi
vyzkumnych aktivit spojenych s pouZzitim riznych obnovnich zpUsobl. Napfiklad na
uzemi Vancouver Island bylo vroce 1992 zalozeno nékolik vyzkumnych ploch
vramci programu Montane
Alternative Silviculture
Systems (MASS), na kterych
jsou zkoumany ruzné atributy
 nové vyvinutych systému ve
vysokohorskych  puvodnich
lesich (ARNOTT, BEESE
1997).

Obr. 7 — MASS, Vancouver Island, BC, autor L. Linhart

2.5.2.1 The Clearcut System — Holose¢ny zpusob

Tento obnovni zpusob je uréen k hospodafeni s po sobé jdoucimi generacemi
vékové stejnorodych porostu vytézenim celé obnovované plochy v planovanych
intervalech (rotations), poté zalesfiovani a vychovu nového porostu na misté
vymyceneho. Je to nejpfimocarejSi a nejjednodussSi alternativa a je pouzivan po
celém svété. Ackoli byl doposud vhodny pro Cisté komeréni ucCely zejména pro

svétlomilné dfeviny, pro jeho estetické nevyhody, dopad na habitat a hydropedologii
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stanovist, se od tohoto zplsobu na mnoha uUzemich v Britské Kolumbii upousti
(British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch 2003).

Definice holoseCe je zaméfena na plochu a Sifku. Kimmins (1992) definuje
holose€ jako téZzbu vesSkerych stromU najednou z dostate¢né velké plochy lesa, ktera
usti k odstranéni ,vlivu lesa“ na vétSiné zmyceného uzemi. Jako vliv lesa je zde
povazovana Cast holoseCe po okrajich nebo ekoton pfiléhajici k lesu a ma stfedni
hodnoty mikroklimatu mezi porostem a pasekou. Z ekologického hlediska jsou
holoseCe kanadskych rozmérl dosahujici az nékolika desitek hektari znaéné
nepfiznivé a v ceskych, potazmo evropskych podminkach naprosto neaplikovatelné.
Zadna obdoba takového obnovniho zplsobu proto v Ceské republice neexistuje a je
mozné predpokladat, Zze tyto lesnické praktiky Casem vymizi i z lesniho hospodarstvi

Britské Kolumbie.

2.5.2.2 Patch Cut System — Systém malych holoseéi

Tento zpusob obnovy pfedstavuje zmyceni vSech stromu na plose mensi nez
jeden hektar, kde kazda z téchto ploch je obhospodafovana jako odliSna stejnovéka
jednotka. Za pfedpokladu, Zze na ur€itém uzemi se nachazi nékolik takovych
jednotek, kazda z nich je stale povaZzovana za rozdilnou paseku. Obnova porostu je
zde zabezpecCena uméle, pfirozené nebo kombinaci téchto dvou moznosti. Mnoho
odbornych publikaci povazuje Patch Cut System za variantu holose¢ného zpusobu,
avSak v Britské Kolumbii povazuje Ministry of Forests tyto velmi malé mytiny, které
maji charakteristiky velmi odliSné od primérné holoseCe, jako oddéleny systém
(British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch 2003).

Z ekologického hlediska je tento zpusob mnohonasobné Setrnéjsi a navic podle
studii vykazuje vySsi pfirGstové hodnoty v horskych oblastech nez holose¢ny, nebot
disponuje vySS§im mnozstvim dna pfiznivych k ristu, ziejmé diky rychlejSimu
odtavani snéhové pokryvky (MITCHELL et al. 2007).

Je tedy zifejmé, ze Patch Cut System je srovnatelny s holose¢nym zplsobem
v Ceské republice, ktery, jak zmiriuji Poleno a Vacek (2009), ma nevyhody prevazné
biologického a ekologického charakteru jako napf. nepfiznivé mikroklimatické
podminky, chybgjici ochranné plsobeni na nasledny porost i na lesni pudu,
nebezpecdi eroze pudy nebo ztrata zivin. V lesnim hospodarstvi Britské Kolumbie Ize
vSak tuto alternativu kotlikové obnovy v dimenzich zapadnich provincii Kanady

povazovat za vyznamné ekologicky citlivéjsi v kategorii holoseci.
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2.5.2.3 Retention System — Systém zachovani

Retention System uchovava zakladni ekologické podminky a procesni
charakteristiky stanovist€¢ ponechanim urcité uarovné struktury, komplexnosti
a rozmanitosti porostu (British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch
2003). Udrzuje tedy na téZeném uzemi dostatek stromového patra s nasledkem vlivu
lesa nebo ponechanych jedincl na vétSinu zmycené plochy a pfinasi zasobu
dlouhovékych nebo mrtvych stromd rdznych dimenzi a etaZzovych pfisluSnosti
rozmisténych napfi¢ téZenym porostem. Ma dvé, respektive tfi varianty v podobé
skupinovych, rozptylenych nebo kombinovanych schémat rozmisténi rezidualnich
jedincu (BEESE et al. 2003). Kimmins (1997) sestavil biologickou definici holosece
jako ,plochy, na které byl odstranén nadzemni i podzemni vliv strom( z vice nez
poloviny uzemi“. Keenan a Kimmins (1993) dale ur€uji, Ze ,minimalni rozméry
mytiny, ktera predstavuje holoseC, se méni v zavislosti na vySce okolniho lesa
a zhruba se rovna ploSe vétsi nez Ctyfi stromové vysky v priméru“. Retention system
tudiz musi vykazovat vliv okolnich porostl nebo ponechanych stromu na vice nez
poloviné plochy plvodniho lesa a vytvaret mytiny, které maji obecné primér mensi,
nez Ctyfi stromové vysky, aby mohl byt povazovan za odliSny pfistup, nez pouze
variantu holoseCe (BEESE et al. 2003).

Cile zachovani jsou unikatni pro jednotlivd uzemi nebo krajinné jednotky
a mohou zahrnovat vyznam biologické rozmanitosti, prostfedi pro zvér nebo estetické
hodnoty, avSak nejsou jimi limitovany. Tyto zaméry musi byt jasné vyjadfeny
a determinovany v operacnim planu obhospodafovaného uUzemi. Je mozné zde
vyuzit jak pfirozené obnovy, umélé nebo jejich kombinaci (British Columbia Ministry
of Forests, Forest Practices Branch 2003).

Dynamika lesa a zmény v Case jsou znaky fungujiciho ekosystému, pfiCemz
element Casu je zasadni kritérium pfi planovani jeho udrzitelnosti. Struktura
zabezpeCena timto obnovnim zplGsobem bude poskytovat rychlejsi navrat
ekosystémovych funkci do porostu. Skupinové rozmisténi ponechanych strom
v sobé navic skyta vyhodu zajisténi refugii pro velké mnozZstvi organizmu (British
Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch 2003). Tuto skute¢nost
dokazuje i Beese (1999), ktery poukazuje, ze nenarusené skupiny strom( vykazuji
nejvysSi druhovou rozmanitost poduroviiovych strom, kefld a mechl v porovnani

s ostatnimi péstebnimi zplsoby.
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2.5.2.4 Seed Tree System — Vystavkovy obnovni zptisob

V systému ,Seed Tree“ je celkova téZena jednotka obhospodafovana stejnym
zpusobem jako holosec€, s vyjimkou vylou€eni tézby stromd vybranych za ucelem
produkce semen po vymezenou C€asovou periodu. Tito jedinci jsou obecné
ponechany vyhradné k produkci semen k pfirozené obnové, a proto by mély byt
vybrany co mozna nejlepsi fenotypy se zamérem povzbuzeni Zadoucich genetickych
znakl potomstva a naplnéni hospodarskych zamérd. V klasickém vystavkovém
obnovnim zpusobu se logicky pouziva pfirozené obnovy, avSak mize nastat potfeba
umeélého vylepSeni zmlazenych ploch s pfivlastkem snizené potfeby sadebniho
materialu. Je doporucen dukladny prizkum plochy po tfech letech zalozeni obnovy
s moznosti potfebného vylepSovani. Obvykle jsou vystavky vytézeny pfi tzv. ,removal
cut’, kdyz kultura vykazuje znaky zajisténi (British Columbia Ministry of Forests,
Forest Practices Branch 2003).

Group seed tree system Uniform seed tree system

Obr. 8 — varianty vystavkového obnovniho zpusobu

Skupinovy vystavkovy systém

Vystavky jsou umistény v malych skupinkach. Ty mohou byt rozmistény
nepravidelné nebo v pruzich. Vzdalenost dopadu semene a nebezpedi vyvratd hraji

dalezitou roli pfi planovani rozmisténi po pasece.
Jednotny vystavkovy systém
Vystavky jsou umistény relativné rovnomérné napfi¢ pasekou.

Kombinovany vystavkovy systém
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Green Tree Retention

Tato alternativa znama také jako ,holoseC s rezervou® pfedstavuje ponechani 25
stromO na hektar se smyslem podpory strukturni rozmanitosti budoucich porostl
a vytvorfeni podminek vhodnych pro zvéf a estetické ucely. Od vystavkového
zpusobu se lisi tim, Ze ponechané stromy zUstavaji v porostu po celou dobu jeho
vyvoje a jejich ucCelem je zajiSténi jinych hodnot, nez je produkce semen. Je zde
predepsana pfirozena obnova suplovana vysadbou nékterych druhl pro vytvoreni
smiSenych porostu (ARNOTT, BEESE 1997).

2.5.2.5 Shelterwood System — Clonna se¢

Pfi pouziti clonné sece je puvodni porost vytézen v sérii fezli za u¢elem podpory
poduroviiového zaloZeni nového vékové stejnorodého porostu. Prvotni zamér tohoto
zpusobu je ochrana a kryt pro zmlazeni porostu (British Columbia Ministry of Forests,
Forest Practices Branch 2003), zejména pfed Skodami snéhem, vétrem a teplotnimi
extrémy (ARNOTT, BEESE 1997). Obecné je clonna seC spjata s pfirozenou
obnovou, av8ak v pfipadé potieby je vhodné doplnit stavajici novou generaci ve
prospéch diversifikace smiSeného porostu, zvySeni zasoby a vneseni ,Improved
trees”. Jednotné schéma systému Shelterwood zahrnuje ponechani ,leave-trees®
vrchni etaze na stanovisti pro zajisténi podrostu po dobu potfeby. V urcitém bodé
vyvoje za¢nou ponechani jedinci zpomalovat kultivaci podrostu zvétSovanim rozmeér(
koruny a naslednym zastinovanim, coz zalezi na jejich hustoté a druhu. ,Leave-trees”
jsou kompletné odstranény ve fazi ztraty potfeby krytu podrostu, aby se zajisténa
kultura mohla dale rozvijet (British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices
Branch 2003). Po dobu zastinéni matefskym porostem vS$ak nastavajici generace

vykazuje snizené hodnoty prezivSich jedinct i ristu (MITCHELL et al. 2007).
Uniform Shelterwood

Stromy jsou rozmistény vice méné rovnomeérné, jako prakticka obdoba clonné
sede vyuzivané v Ceské republice, vyvinuté pro pfirozenou obnovu stinnych dfevin
(POLENO, VACEK 2009)

Group Shelterwood

Zde jsou v porostu téZeny takové kotliky, jejichZz okraje poskytuji podrostu kryt.

Rozloha téchto kotliku je zvétSovana jednim nebo vice zasahy dokud neni veSkery
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pavodni porost odstranén. Periody téchto zasahl se shoduji s délkou trvani klasické
obnovy (10 — 25 let) a posledni zbylé skupiny strom0 plavodniho porostu je po tézbé
zapotiebi uméle zalesnit. Tato metoda maze byt srovnana se skupinovou clonnou

seci v Ceském lesnim hospodafstvi.
Strip Shelterwood

Prvotni téZzba ma podobu jednotné rozestavénych linearnich pasu, pficemz pfi
nasledujicich téZebnich zasazich jsou postupné pridavany takové pasy progresivné
po veétru, dokud neni cely porost vytéZzeny béhem normalni obnovni doby
stejnovékych porostll. Tézba v pasech muze byt stupriovita s nékolika fazemi, jako
jsou pfipravna (preparatory), semenna (regeneration) a domytna (removal cut),

pokracujici v sekvencich.

Uncutstand = Preparstorycut  Establishmentout  Removal cut

Obr. 9 — Strip Shelterwood System

2.5.2.6 Selection System — Vybérny zpusob

Pouziti tohoto zplsobu znamena vyjmuti dospélych strom( jako jednotlivych
rozmisténych jedincd nebo v malych skupinkach v relativné kratkych casové
nevymezenych intervalech s vysledkem vékové rliznorodého porostu. Obnova by se
méla objevit béhem vyvoje porostu vimpulzech podminénych tézebnimi zasahy
(ARNOTT, BEESE 1997).
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Vybérny zpusob je zavisly na pfirlstani jedinc v sukcesivnich vékovych tfidach
a predpovéditelného zisku z tfid obchodovatelnych. Vynosy z porostu mohou byt
dosazeny vyfezavanim shlukl, jednotlivych stromU nebo té€Zbou celych skupin
stromU vhodnych vékovych tfid s vytvofenim malych mytin rozptylenych po porostu

(British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch 2003).
Single Tree Selection

Obdoba ¢eského zplsobu vybérného lesa, v jehoz teoreticky dokonalém stavu
by musely mit vSechny porosty zastoupeny vSechny vékové, a tedy i vSechny
tloustkové stupné a musely by byt i na pohled naprosto stejné. Obnovni doba je
v podstaté nepfetrzita a nelze prostorové oddélit obnovu a vychovu porostl
(POLENO, VACEK 2009).

Nejjednodussi zpusob aplikace tohoto systému je v porostech pfirodné
uzavienych v nerovhomérné vyskoveé strukture, avSak vekové a vyskové stejnorody
porost je mozné pfevést k managementu timto systémem za pfedpokladu zalozZeni
nékolikanasobnych téZzebnich zasahu. Jediné tak je mozné zménit strukturu porostu
na pozadovanou a vhodnou k aplikaci Single Tree Selection. Nové generace se vyviji
v malych roztrouSenych kotlicich a jejich pfitomnost spole¢né s dospélymi jedinci
vytvafFi obraz velmi otevieného porostu s mnoha mezerami (British Columbia Ministry

of Forests, Forest Practices Branch 2003).
Group Selection

Opét predstavuje vékové a vysSkové rlznorody porost s rozmisténymi shluky
dobfe rozptylenymi napfi¢ obnovovanym uzemim, avSak tyto skupiny strom( jsou

i s et e PR dostatec¢né velké, aby mohly byt

{group shellerwood) selectio i ifi :
9 {rove ™ v porostu identifikovatelné. Jsou

AR B vytvaTeny v kratkych  intervalech

za UuCelem dosazeni mozaiky
o “#‘#ﬂ i M “*’ﬂ‘w#";ﬂ minimaln& tfi a vice vékovych
H 4 M it skupin v jednom porostu (British
i Columbia Ministry of Forests,
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2.5.2.7 The Coppice System — Vymladkovy zptlisob

DalSi zplsob obnovy lesnich porostd v Kanadé hospodafi se stejnovékymi
porosty a je zaloZen na vegetativnim kliceni vyhonkl z existujiciho kofenového
systému pokacenych stromd nebo pfimo jejich pafezl. V Britské Kolumbii je tento
systém limitovan na management listnatych porostl. Diky svétlomilné povaze vétsiny
druhd listnatych dfevin rozloha obnovovanych ploch obecné pFevySuje hranici

1 hektaru (British Columbia Ministry of Forests, Forest Practices Branch 2003).

Hlavni otazky kladené v souvislosti stzv. Variable Retention jsou hrozba
negativniho plusobeni vétru, nakladovost, vizualni stranka a pfiristové hodnoty.
Stupen dulezitosti jednotlivych aspektl se pak Siroce liSi v zavislosti na geografickych
podminkach regionu a typu lesa (BEESE 2004). Co se tyCe estetické hodnoty,
Variable Retention System zfejmé nevykazuje predpokladané pozitivni vnimani
verejnosti, nebot’ studie Ministry of Forests ukazuje, ze vSichni z 600 dotazovanych
preferuji Selection Systems a Variable Retentions Systems vice méné pfirovnava
k holose¢im (MARC 2004). Je vSak také mozné, Ze postupem Casu se pohled
vefejnosti na véc zméni, nebot nové zplsoby obnovy lesa v Kanadé jsou ve svych

poCatcich. Do té doby budou vSak minimalné plnit funkci ochrany lesnich

Vigvivs
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3. Zaver

Lesnicky sektor v Kanadé v posledni dobé stale vice usiluje o inovace, pfiCemz
je povazuje za kliCovou cestu k podpofe ekonomické konkurenceschopnosti
lesnictvi zajistujici jednak zasobu obchodovatelnych produktll a jednak vhodné
podminky pro zachovani kyzené biodiverzity a ekosystémovych interakci je obor
péstovani lest. Ten na pfelomu tisicileti zaziva na uzemi Severni Ameriky enormni
prevrat v pozitivnim slova smyslu a to v podobé vychazejicich mySlenek vytvareni
pfirodnich podminek vhodnych pro naplnéni dvou hlavnich stanovenych cili a jejich
aplikaci. Prvni z téchto cilt je evidentni, existoval zde prakticky od samych pocatku
organizovaného lesnictvi a jasné ho definuje zamér ekonomického vyuziti produktd
vychazejicich z vytéZzené dievni hmoty. Druhy je vSak zcela novy a také tomu
odpovida jeho novodoby charakter, ktery spocCiva v ochrané Zivotniho prostredi,
potazmo funkci ekosystému a biologické rozmanitosti, coz jsou otazky, které zacaly
byt kladené ve dvacatém stoleti, ve vétsi mife az v jeho druhé poloviné. Dulezité je
zminit, ze aplikace opatfeni potfebnych k dosazeni jednoho z téchto cild muize
vyvolat znemoznéni €i CasteCné zamezeni rozvoje druhého.

Od konce dvacatého stoleti se tedy kanadSti lesnici potykaji s novym
problémem, a to jak sou€asné co nejlepSim zplsobem zachovat dulezité interakce
Vv lesnich porostech, zatimco se minimalnim podilem snizi vynosovost téZebnich
operaci. Na zakladé védeckych poznatkll z vyzkumu probihajicich na uzemi Kanady
bylo vytvofeno nékolik novych zplsobu obnovy a nasledného pecovani o les, které
vystihuji co mozna nejvhodnéjsi kompromis. Je dulezité zdlraznit, Ze diky naprosto
rozdilnym pfirodnim podminkam nebylo mozné se jakymkoli zplsobem zasadné
inspirovat ze stfedoevropskych praktik. Z rozsahlych, ¢asto nékolik desitek hektar
velkych holoseci, které jsou velmi nevhodné z hlediska zachovani ekosystému, se
tedy postupem c&asu stava mozaikovity obraz ploch, v nichZ jsou podminky pro
veskeré Zivé organismy nékolikanasobné lepsi a ustalenéjsi. Tento trend v péstovani
lesi postupem C&asu adaptovala do svych vyrobnich procest vétSina subjektd
hospodaficich v lesich na uzemi Kanady.

V Britské Kolumbii se vlivem méniciho se klimatu objevuje stale vice disturbanci
rozlicného charakteru, pficemz nejvaznéjsi z nich byla bezesporu kalamita

zpusobena lykohubem, ktery znaéné rozsifil areal svého vyskytu severnim smérem a
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znicil ohromné plochy porostl borovice pokroucené. Tato fakta nuti praktiky v oblasti
lesniho semenarstvi a Skolkafstvi k produkci sadebniho materialu, ktery bude co
mozna nejrezistentn&jsi k biotickym i abiotickym Skodlivym ¢initeldm. Na uzemi
Kanady bylo proto zaloZzeno nékolik vyzkumnych pracovist, ktera se zaméruji na
geneticky vyvoj stromovych druht vhodnych pro nové, ménici se pfirodni podminky.

Zavérem je mozné prohlasit, Ze lesnici zapadnich provincii Kanady se
s patficnym usilim snazi zabezpecit lesy, které tvofi 10% celkového svétového
stromového pokryvu, kjejich budouci prosperité a zajiSténi dobrych Zivotnich

podminek pro obyvatele této severoamerické zemé, potazmo celého svéta.
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