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ABSTRAKT 
Úkolem bakalářské práce je návrh a posouzení nosné kons t rukce a opláštění 
z konstrukčního sk la . Objekt se nachází v areálu VŠ na okraj i městské zástavby 
města Os t rava , městská část Os t rava Porubá. 
Půdorysné rozměry ob jek tu j sou 8,5 x 12 m. Objekt se sestává ze šesti nadzemních 
pa te r s c e l kovou výškou 21 m. Objekt je napo jen na zbývající kons t rukc i budovy . 
Hlavní nosná kons t rukce je rámová, tvořena ocelobetonovými s l o u p y a ocelovými 
nosníky. Prostorové ztužení je zajištěno ocelovými s c h o d n i c e m i a železobetonovou 
stropní konstrukcí. 
Ob jek t je navržen v s o u l a d u splatnými n o r m a m i a p o s o u z e n na mezní stav 
únosnosti a mezní s tav použitelnosti. 

KLÍČOVÁ SLOVA 
nosná kons t rukce , ocelová kons t rukce , ocelobetonové s loupy , opláštění budovy , 
konstrukční sk lo , vícepodlažní b u d o v a , zatížení, posouzení, ocelový průvlak, kotvení, 
SCIA Eng ineer 

ABSTRACT 
The object ive o f t he bache lo r thes i s is to des ign and ver i fy suf f ic ient res i s tance o f 
load-bear ing cons t ruc t i on s y s t em a n d c l a d d i n g m a d e o f s t ruc tu ra l g lass. The object 
is loca ted in un ivers i ty c a m p u s at the s u b u r b a n a rea o f the city o f Os t rava , in distr ict 
Os t r ava P o r u b a . F loor p lan is 8,5 x 12 m. The object is c o m p o s e d o f s ix f l oo rs and its 
tota l he ight is 21 m. The object is c o n n e c t e d to rest o f t he bu i ld ing . M a i n load-
bea r i ng s y s t em cons i s t s o f f r a m e m a d e o f c o m p o s i t e s tee l a n d conc re t e rec tangu la r 
c o l u m n s and stee l b e a m s . S ta i rcase steel b e a m a n d re in fo r ced conc re t e s lab are 
e n s u r i n g spat ia l r igidity. 
The object was des igned a c c o r d i n g to cu r ren t l y va l id s t anda rds us ing u l t imate l imit 
state a n d serv iceab i l i ty l imit state ve r i f i ca t ion . 

KEYWORDS 
l oad-bear ing cons t ruc t i on , steel s t ruc tu re , c o m p o s i t e steel a n d conc re t e c o l u m n s , 
c l add ing , cons t ruc t i on glass, mu l t i s to rey bu i ld ing , load , ve r i f i ca t ion , steel b e a m , 
b rac ing , SCIA Eng ineer 
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Úvod 

Cílem bakalářské práce je n a v r h n o u t a p o s o u d i t kons t rukc i z k o m b i n a c e oce l i 

a konstrukčního sk la . Námětem p ro návrh je d v o r a n a stavební faku l ty VŠB-TUO 

v Ostravě. P ro kons t rukc i n a v r h o v a n o u v rámci bakalářské práce je uvažována 

stejná p o l o h a , t edy i klimatické podmínky. 

Kons t rukce má obdélníkový půdorys o rozměrech 12 x 8,5 m a je tvořena šesti 

nadzemními patry s c e l kovou výškou 21 m. Výška j e d n o h o podlaží je 3,5 m. 

Jednotlivá podlaží j sou spo j ena ocelovým schodnicovým schodištěm. Celkové 

půdorysné rozměry včetně skleněného opláštění j sou 13 x 9,5 m. 

Zatížení 

Výpočet zatížení je p r o v e d e n v s o u l a d u s platnými n o r m a m i pomocí so f twa ru SCIA 

Eng ineer 20.0. 

Zatížení o d vlastní tíhy je spočítáno s o f t w a r e m SCIA Eng ineer 20.0 d le dimenzí 

jednotlivých prvků kons t rukce . 

Výpočet charakteristických h o d n o t ostatních stálých a proměnných zatížení je 

p r o v e d e n ručně a následně zadán d o so f twa ru . 

Kombinace zatížení 

K o m b i n a c e zatížení na kons t rukc i j sou vytvořeny d le ČSN EN 1990 - Zásady 

navrhování konstrukcí. Výpočet a návrh je p r o v e d e n v s o u l a d u s ČSN EN 1993-1-1 -

Návrh ocelových konstrukcí. 

Podrobnější údaje o zatížení a kombinacích - viz statický výpočet 
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Popis konstrukčních prvků 

Sloupy 

Průřez s l o u p u je po výšce rozdělen na dva různé průřezy. Rozdíl je p o u z e v tloušťce 

profilů, neovlivnívnějšívzhled ani estetické působení. Namáhánís loupu j e v horních 

pa t rech výrazně menší, p r o t o by návrh stejného prof i lu neby l ekonomický. 

Spodní sloup 

Jedná se o s l o u p y v prvních třech nadzemních podlažích. Navržený průřez je 

čtvercová ocelová t r u b k a SHS 350/14.2 z ocel i S 355 vyplněná b e t o n e m C25/30. 

S l oupy j sou navrženy v rast ru 2 x 3 s osovými vzdálenostmi 8,5 m v příčném směru 

a 5,55 m ve směru podélném. Délka konstrukčních prvků je 10,575 m. S l oupy j sou 

převážně namáhány tlakovými s i l ami o d svislého zatížení. 

Horní sloup 

Jedná se o s l o u p y ve čtvrtém až šestém podlaží. Navržený průřez je čtvercová 

ocelová t r u b k a SHS 350/8.0 z oce l i S 355 vyplněná b e t o n e m C25/30. S l oupy navazují 

na s l o u p y z nižších pater a mají s te jnou délku 10,575 m. 

Průvlaky 

Vnější průvlak 

Jedná se o průvlaky po o b v o d u kons t rukce . Navržený průřez je čtvercová ocelová 

t r u b k a SHS 250/10.0 z oce l i S 355 . V kons t rukc i plní funkc i přenosu všech svislých 

a vodorovných zatížení d o sloupů. Na průvlaky je uložena železobetonová deska 

tvořící stropní kons t rukc i . Ve schodišťovém p r o s t o r u j sou průvlaky předsazeny 

z důvodu konstrukčního uspořádání. 
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Vnitřní průvlak 

Jedná se o průvlaky v příčném směru. Navržený průřez je čtvercová ocelová t r u b k a 

SHS 200/5.0 z oce l i S 355 . Funkcí průvlaků mez i s l o u p y je převážně ztužení styčníků 

sloupů a vnějších průvlaků v příčném směru. Průvlaky ve schodišťovém p ros to ru 

j s o u n a d s a z e n y nad vnější průvlaky z konstrukčních důvodů a přenášejí zatížení 

od s chodn i c . 

Schodnice -ztužidlo 

Jedná se o s c h o d n i c e v příčném směru ob jek tu , které zároveň plní funkc i příčného 

ztužidla. Přenáší svislé zatížení o d schodiště, příčné zatížení o d větru a zajištují 

p r o s t o r o v o u t uhos t celé kons t rukce . Navržený průřez je dvakrát zalomená 

obdélníková ocelová t r u b k a RHS 300/200/10.0 z oce l i S 355 . 

Schodnice 

Jedná se o pru ty spojující ztužidla a vnitřní průvlaky. Navržený průřez je čtvercová 

ocelová t r u b k a SHS 200/5.0 z oce l i S 355 . Přenáší převážně svislé zatížení 

od schodišťových r a m e n . Jejich f u n k c e je hlavně konstrukční. 

Přípoj skleněné konstrukce 

Přípoj skleněné kons t rukce je řešen pomocí kovových pásků na styčníkový p lech , 

který je vetknutý d o vnějších průvlaků. Navržený průřez styčníkového p lechu je 

P15x180 z oce l i S 355 . 

Spoje nosných konstrukcí 

Všechny spo je nosných konstrukcí je řešeny koutovými a tupými svary. Přesné 

d i m e n z e svarů j sou řešeny v rámci statického výpočtu. 
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Výkaz materiálu 

Průřez Počet 

[ks] 

Jedn. délka 

[mm] 

Celková 

délka [m] 

Jedn. 

hmotnost 

[kg/m] 

Jedn. 

plocha 

[m2/m] 

Celková 

hmotnost 

[kg] 

Nátěrová 

plocha 

[m2] 

Ozn. 

materiálu 

SHS 350/14.2 6 10575 63.45 148.0 1.360 9390.60 86.292 S 355 

SHS 350/8.0 6 10575 63.45 85.4 1.380 5418.63 87.651 S 355 

SHS 250/10.0 6 8750 52.50 74.5 0.974 3911.25 51.135 S 355 

SHS 250/10.0 1 8150 8.15 74.5 0.974 607.18 7.938 S 355 

SHS 250/10.0 24 5200 124.80 74.5 0.974 9297.60 121.555 S 355 

SHS 250/10.0 12 850 10.20 74.5 0.974 759.90 9.935 S 355 

RHS 300/200/10.0 5 5510 27.55 74.5 0.970 2052.48 26.724 S 355 

RHS 300/200/10.0 5 1950 9.75 74.5 0.970 726.38 9.458 S 355 

RHS 300/200/10.0 5 1480 7.40 74.5 0.970 551.30 7.178 S 355 

SHS 200/5.0 5 8750 43.75 30.4 0.787 1330.00 34.431 S 355 

SHS 200/5.0 12 8150 97.8 30.4 0.787 2973.12 76.969 S 355 

SHS 200/5.0 1 1720 1.72 30.4 0.787 52.29 1.354 S 355 

SHS 200/5.0 9 1020 9.18 30.4 0.787 279.07 7.225 S 355 

SHS 200/5.0 5 850 4.25 30.4 0.787 129.20 3.345 S 355 

SHS 200/5.0 5 800 4.00 30.4 0.787 121.60 3.148 S 355 

Hlavní nosná konstrukce: 37600.60 534.338 

Drobný a spojovací materiál (8.0%): 3008.05 42.747 

Celkem: 40608.65 577.085 
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Kotvení 

S loupy j sou kloubově podepřeny. Kotvení je p r o v e d e n o pomocí patního p lechu 

privareného na s l oup . Navržený průřez patního p lechu p ro s l o u p y je P 2 0 x 6 0 0 x 6 0 0 

z oce l i S 355 a p ro s chodn i c i P 2 0 x 6 0 0 x 4 0 0 z oce l i S 355 . Patní p lech p ro s l o u p y je 

připevněn k základové patce pomocí o s m i chemických kotev HILTI-HAS-U 8.8 

M 2 4 x 3 0 0 m d o předvrtaných otvorů průměru 28 m m . Patní p lech p ro s chodn i c i je 

připevněn k základové patce pomocí d v o u chemických kotev HILTI-HAS-U 5.8 

M 1 6 x 3 0 0 m d o předvrtaných otvorů průměru 18 m m . Smykové síly v podepření j sou 

přeneseny třením mez i patní d e s k o u a betonovým základem. Patky j sou navrženy 

z b e t o n u třídy C20/25. 

Schodiště 

Schodiště je tř íramenné schodnicové, tvořené zalomeným ocelovým p l e c h e m 

privareným na s chodn i c e . Stupně j sou tvořeny žulovými d e s k a m i tloušťky 30 m m . 

Povrchová úprava konstrukce 

Nátěry ap l ikovat v s o u l a d u s podmínkami určenými výrobcem nátěrové h m o t y dle 

ISO/DIS 12944-7. Po montáži kons t rukce je nutné ověřit zachování kvality nátěru, 

eventuálně oprav i t . Požadovaná požární o d o l n o s t ocelové kons t rukce d le ČSN EN 

1993-1-1 REI. 

Celková nátěrová p locha kons t rukce je 577,085 m 2 . 

Výroba a montáž 

Jednotlivé prvky b u d o u přivezeny na s tavbu v maximální délce 10,575 m. Zalomené 

s c h o d n i c e b u d o u svařeny ve výrobně. Na staveništi se postupně svaří podélné rámy 

a pomocí jeřábové t echn iky se osadí na předem připravené betonové patky. Rámy 

se v příčném směru spojí průvlaky a s c h o d n i c e m i . Po smontování celé ocelové 

kons t rukce se vybetonují stropní kons t rukce . 
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Stropní konstrukce 

Stropní kons t rukce je tvořena železobetonovou d e s k o u o tloušťce 200 m m . Její horní 

pov r ch je p r o v e d e n j ako pohledový be ton . Stropní d e s k a plní funkc i vodorovného 

ztužení kons t rukce a zajištuje p r o s t o r o v o u t uhos t ob jek tu . 

Skleněné opláštění 

Opláštění je tvořeno t a b u l e m i z vrstveného dvo jsk la o rozměrech 3,5 x 1,0 m, 

tloušťky 2 x 1 2 m m . Mez i v r s t va je tvořena fólií tloušťky 0,38 m m . Skleněné tabu le 

j s o u z tepelně zpevněného plaveného sk la , mez i v r s t va z materiálu PVB. Výpočet je 

p ro zjednodušení p r o v e d e n p ro j e d n u tabu l i , druhá t abu l e má tepelně izolační 

funkc i . 

Závěr 

Návrh nosné ocelové kons t rukce byl p r o v e d e n v s o u l a d u s platnými n o r m a m i 

a p o s o u z e n na mezní stav únosnosti a mezní s tav použitelnosti. M o d e l kons t rukce 

byl vytvořen v so f twa ru SCIA Eng ineer 20.0 a pomocí něj by lo p r o v e d e n o posouzení 

hlavních konstrukčních prvků. Výpočet byl následně ověřen ručním výpočtem s p o l u 

s návrhem a posouzením přípojů. Celková h m o t n o s t kons t rukce je 154005,60 kg. 

Ocelová kons t rukce tvoří 40608 ,65 kg, betonová kons t rukce 59216 ,95 kg a skleněný 

plášť 54180 ,00 kg. 
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Seznam použitých symbolů 

p objemová h m o t n o s t 

t tloušťka 

L délka 

Lcr,y kritická vzperná délka k o l m o k ose y 

Lcr,z Kritická vzperná délka k o l m o k ose z 

gk charakteristická h o d n o t a stálého zatížení 

qi< charakteristická h o d n o t a proměnného zatížení 

s charakteristická h o d n o t a zatížení sněhem 

Sk základní tíha sněhu 

Ui tvarový součinitel zatížení sněhem 

C e součinitel expoz i ce 

C t tepelný součinitel 

Cdir součinitel směru větru 

"-season součinitel ročního období 

C p e , i o součinitel t laku větru 

Vb,o výchozí základní rych lost větru 

Vb základní rych lost větru 

qb základní dynamický t lak větru 

q P( Z) maximální dynamický t lak větru 

w e t lak větru 

Wk charakteristická h o d n o t a zatížení t l a k e m větru 

E m o d u l pružnosti materiálu v tahu/t laku 

G m o d u l pružnosti ve s m y k u u průhyb 
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ly m o m e n t setrvačnosti průřezu k ose y 

lz m o m e n t setrvačnosti průřezu k ose z 

Ox normálové napětí 

T smykové napětí z souřadnice těžiště 

Med návrhový ohybový m o m e n t 

Véd návrhová smyková síla 

NECI návrhová normálová síla 

A v smyková p l o cha průřezu ze referenční výška 

Wd návrhová h o d n o t a zatížení větrem 

Ra, Rb reakce 

h výška, tloušťka skleněné t abu l e 

b šířka 

d průměr průřezu 

do průměr o t vo ru p ro šroub 

£ součinitel závislý na fy 

A průřezová p locha 

Aeff účinná p l o cha 

A s p l o cha šroubu účinná v t ahu 

A a průřezová p locha ocelového prvku 

A c průřezová p locha b e t o n u 

f y m e z k luzu ocel i 

f u m e z pevnos t i oce l i 

f Ub m e z pevnos t i materiálu šroubu 

fyb m e z k luzu materiálu šroubu 

fck charakteristická pevnos t b e t o n u 
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f cd návrhová pevnos t b e t o n u 

Arei,y poměrná štíhlost k o se y 

Areu poměrná štíhlost k o se z 

kombinační součinitel 

0 součinitel impe r f ekce 

Xy součinitel vzpěrnosti při rovinném vzpěru k o se y 

Xz součinitel vzpěrnosti při rovinném vzpěru k o se z 

X součinitel vzpěrnosti 

7MO únosnost kterékoli třídy 

7MI únosnost průřezu při posuzování s tabi l i ty prutů 

7M2 únosnost průřezu oslabeného dírami p ro spojovací 

prostředky 

N c,Rd návrhová únosnost v t laku 

N t,Rd návrhová únosnost v t ahu 

Nb,Rd vzperná únosnost 

N c r pružná kritická síla p ro příslušný způsob vybočení 

NRI< charakteristická tlaková únosnost 

Npi,Rk charakteristická h o d n o t a plastické únosnosti spřaženého 
průřezu při působení t laku 

N pi,Rd návrhová h o d n o t a plastické únosnosti spřaženého průřezu 

při působenít laku 

MRI< charakteristická momentová únosnost 

Mc,Rd návrhová únosnost v o h y b u 

Mb,Rd návrhová m o m e n t únosnosti na klopení 

Mcr pružný kritický m o m e n t při klopení 
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Cmy, Cmz součinitel ekvivalentního m o m e n t u 

u c r bezrozměrný kritický m o m e n t 

Ud součinitel vztahující se k návrhu na t lak a o h y b v jedné rovině 

k y y součinitel in terakce kyz součinitel in terakce 

k z y součinitel in terakce 

k z z součinitel in terakce 

W p i plastický m o d u l průřezu 

k z součinitel vzpěrné délky 

k y součinitel vzpěrné délky 

p redukční součinitel 

e vzdálenost šroubu o d okraje 

p vzdálenost m e z i šrouby a účinná výška svaru 

orV redukční součinitel 

FECI návrhová působící síla ve šroubu 

Fv,Rd návrhová únosnost ve střihu 

Fb,Rd návrhová únosnost v otlačení 

Ft,Rd návrhová únosnost v t ahu n počet šroubů 

Anet p l o cha oslabeného průřezu 

u součinitel tření, Poissonův součinitel 

7c dílčí součinitel p ro mezní s tav únosnosti b e t o n u 

c šířka n e b o výška části průřezu 

5 poměr udávající příspěvek ocel i 

l a m o m e n t setrvačnosti ocelového průřezu 

lc m o m e n t setrvačnosti betonového průřezu bez t rh l in 

b délka skleněné t abu l e 
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a šířka skleněné tabu le 

A poměr šířky a délky skleněné t abu l e 

Zi součinitel p ro výpočet k4 

Z2 součinitel p ro výpočet k i 

k i součinitel p ro výpočet maximální normálové 

napětí o d ohybového m o m e n t u omax 

k4 součinitel p ro výpočet maximálního průhybu w m a x 

Omax maximální normálové napětí o d ohybového m o m e n t u 

Wmax maximální průhyb 

kmod součinitel délky trvání zatížení 

k s p součinitel povrchové úpravy 

k v součinitel p o l o h y při temperování 

fg,k charakteristická pevnos t v t ahu plaveného chlazeného skla 

fb,k charakteristická pevnos t v t ahu FTG sk la 
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