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1. UVOD

Veterinarni parazitologie studuje zivoc¢isné cizopasniky, kteti napadaji zvifata
a vyvolavaji u nich tzv. parazitozy. Kun je hostitelem mnoha rtiznych parazitd, pfi¢emz
povaha a rozsah poSkozeni zavisi na druhu cizopasnika. Vnitini parazité¢ piedstavuji
vyznamnou hrozbu pro zdravi koni. Vzhledem k faktu, ze je zndmo pies 150 vnitinich
parazitii u tohoto zivoc¢isného druhu, se budeme v této praci zamefené na parazity strev
u dostihovych koni. zabyvat jen cizopasnymi helminty, ktefi byli v nasem sledovani
prokdzani oproti protozodzam, jejichz vyskyt jsme neprokazovali, ¢imz ovSem
nechceme snizovat jejich nebezpecnost, at uz zhlediska zoonotického tak
epizootologického.

Zévaznost téchto onemocnéni spociva v jejich plsobeni., nebot’ v menSim
mnozstvi paraziti drazdi a poSkozuji stfevni sliznici a onemocnéni se u takto
napadenych koni projevuje vracejicimi se kolikami, S$patnym travenim
a dlouhotrvajicimi priijmy. V masivnim zacerveni mohou tito cizopasnici zapfi¢inovat
tézké koliky tim, ze bud’ Upln€ ucpou stieva ¢i narusi tepny, které ptivadeji do stfeva
krev.

Parazitdrni nakazy zplsobené cizopasniky stfev zapfiCifiuji zadvazné zdravotni
a ekonomické problémy v organizaci chovu koni. Napadeni koné¢ hubnou, i kdyz maji
velkou chut’ k pfijmu krmiva, dale maji Spatnou srst a trpi kolikami, které se musi 1€¢it.
Nekteti cizopasnici také produkuji toxické zplodiny, které mohou zptlisobovat napf.
vnitini krvaceni, kulhdni. Napadenym konim se také sniZzuje vykonnost, coZ v nasem
chovu dostihovych koni predstavuje zasadni diivod k monitorovani téchto parazitt.

V soucasné dobé lze jiz zminénym problémim s parazity stfev predchazet
sestavenim antiparazitarniho programu, ktery by mél zahrnovat odcervovani koni
pomoci antihelmintik, péci o pastviny a péci o zoohygienu ve stajich.

Cil této prace spociva ve vyhodnoceni vyskytu a sezénni dynamiky parazitii
stiev a v pfipadé pouziti antiparazitik vyhodnoceni jejich u¢innosti stanovenim intenzity

infekce ve vykalech koni.
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2. LITERARNI PREHLED
2.1. Technologie ustajeni a paseni koni

2.1.1 Ustajeni koni

RozliSujeme 3 zékladni typy ustajeni koni — volné, vazné a boxové. Volné
ustdjeni (skupinové) je nejvhodnéjsi a nejptirozenéjsi zplisob ustijeni pro koné. Toto
ustajeni je vhodné pro hiebné klisny, klisny s hiibaty, pro odchov hiibat po odstavu,
pro jednoleté, dvouleté a tfileté kon€ do zatrazeni do vycviku.

Vazné ustijeni je nejmén¢ vhodné pro chov koni, protoze omezuje jejich
pohyb na minimum. Tento typ ustajeni se pouziva pro kon¢ tazné, pro ostatni kategorie
je nevhodné.

Ustdjeni v boxech je individudlni azaroven kompromisem mezi volnym
a vaznym ustdjenim. Nejcastéji se toto ustdjeni pouziva pro sportovni a plemenné koné.

Porodni box slouZi pro ustajeni klisen pfed a po porodu (NAVRATIL, 1997).

Boxové ustajeni

Jak jiz bylo feceno, boxové ustdjeni je nejvhodnéjsi ustajeni pro koné. OvSem
z hygienického hlediska ma nékteré nedostatky, nebot Cast steliva zlstavd v boxu
po delsi dobu a prosdkne moci. Rozkladem hnoje poté vznikaji Skodlivé zplodiny a hntij
se stava shromazdi§tém choroboplodnych zarodkd (DUSEK a kol., 2007).

Velikost boxu by méla byt 3,5 x 3 m (STACHOVA, 2002). Pokud stavime nové
boxy, lze plochu boxu vypocitat podle jednoduchého vzorecku:

plocha boxu = (2 x kohoutkova vyska koné)’

Stény boxti mohou byt z riznych materiald. Minimalni vyska stén je 2,2-2.5 m,
do vysky 1-1,4 m by mélo sahat bednéni ze silnych (40 mm) hoblovanych na svlak
¢i péro sestavenych foSen z tvrdého dieva, nejlépe dubového. Nad bednénim by mélo
byt miizovi v Zelezném ramu tvotfené z prutd o priméru 15 - 20 mm a na rozte¢ zhruba
5-6 cm, aby pii kopnuti nedoslo k uviznuti kopyta. Dvefe do boxu maji byt minimalné
1,2 m Siroké a mély by byt vybaveny vnéjSim bezpecnostnim zavirdnim. V soucasné
dobé se boxy jesté upravuji pro lepsi pohodli a spokojenost koné tzv. welfare napf.
oteviracim oknem, které je umisténo v mfizovi dvefi, ¢imz je koni umoznén lepsi
kontakt s okolnim prostfedim. Také difevéné bednéni se jiz nestavi plné, ale jsou v ném
vyfezané vétraci otvory, které umoznuji proudéni Cerstvého vzduchu do urovné nad

podestylkou, nebot’ zde ma ki nejéastéji hlavu (DRAZAN, 2001).
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Mezi vybaveni boxu patii zlab na jadrna krmiva, védro s vodou ¢i automaticka
napajetka (STACHOVA, 2002). Krmny Zlab ma byt umistén ve vysi loketniho kloubu
koné (0,65-0,90 m, u velkych koni az 1 m) a jeho Sitka se nejcastéji udava 0,65 m. Dno
zlabu je nej€astji z kameniny, jeho hrany jsou zahnuté dovnitt, aby kon& nevyhazovali
oves (NAVRATIL, 1997). Seno zvifeti poddvame na zem, nebot to je nejjednodussi

Boxy jsou ve stiji umistény tak, aby tvofily fadu, tim je umoznén socialni
kontakt mezi konimi. Mezi fadami se vyskytuje stajova chodba, kterd by méla byt

minimalné 3 m $irokd (DRAZAN, 2001).

Podestylka

Podestylka by méla byt dobrym izolatorem, sucha, mé&kka, nepraSna a dobie
sajici mo¢. Nejvice vyhovujici podestylkou je nezdvadna a sucha sldma. V soucasné
dobé¢ se na trhu objevuji 1 specialni steliva balena v pytlich, kterd jsou kombinaci drcené
slamy a rtiznych pfimési. Dfevéné piliny patii také mezi vhodné stelivo, ale nesmi prasit
a obsahovat S$té€piny dieva. Mezi méné Casta steliva patii suché listi, pisek, lesni
hrabanka apod., u kterych si musime byt védomi zépornych vlivli napt. piskova kolika,
vé&tsi spotieba objemné pice (DUSEK a kol., 2007).

Ve stanich a boxech na nepropustné podlaze se pouziva podestylka vyménna,
kterd se vyménuje denné, je ale finanén¢ a materidlové ndrocna. Spotieba slamy na
jednoho koné je 3,5 az 6 kg na den. Matracova podestylka je vyhodnéjsi, sklada
se z vice vrstev. Odspodu je tvofena 2—3 cm vrstvou vapna, dale je zde vrstva 10—-15 cm
tvofend pilinami ¢i suchou neprasnou raSelinou, vrchni vrstva tvofena slamou nebo
hoblinami se pribézné dopliuje, denné se odstranuji vykaly a mokra mista. Jedenkrat za
mésic se obménuje a spotieba slamy na jednoho koné se pohybuje v rozmezi 5-6 kg za
den. Dalsi typ podestylky je hluboka podestylka, ktera se pouzivd hlavné ve volnych
stajich, jedenkrat za ¢tvrt roku se vymeénuje a spotieba slamy zde ¢ini nad 6 kg na kus

a den (NAVRATIL, 1997).

2.1.2 Krmeni dostihovych koni
Dostihy kladou na organismus koni velké naroky (STRUPL akol., 1983).
Vykonnost dostihovych koni je podminéna mnoha ciniteli, ze kterych ptedni misto

zaujima vyziva (FLADE a kol., 1990).
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Hlavnim zdrojem pracovni energie jsou sacharidy, ovSem jejich zasoby v tcle
jsou omezené a pii praci se rychle spottebuji. Organismus zvifete zacne po spotifebovani
sacharidii vyuzivat dalsi energetickou slozku — tuky. Pokles sacharidu v téle pod urcitou
mez muze zpisobit poruchy v latkové vyménég, coz se projevi podstatnym sniZenim
vykonnosti.

Musi se vénovat pozornost krmeni v tréninku 1 v dostihovy den, nebot’ kun
s prili§ naplnénym ¢i prazdnym zaludkem nemuze podat vrcholny vykon. Plny zaludek
brani ptfi vdechu pohybu branice a tim se zmensuje kapacita plic. Nespravné je také
nechat koné trénovat ¢i béhat dostih nala¢no, nebot” je potfeba aby ki dostal malou
davku krmiva, protoZe jinak sval Cerpa energii z rezervniho glykogenu v krvi. Pfi préci
se rychle spotiebovava glykogen v krvi. Pokud chovatel ¢i trenér nechce snizit
vykonnost koné, musi se glykogen dopliiovat z travici soustavy.

Dostihovym konim se podava také kvalitni seno, ovSem v mens$im mnozstvi nez
u ostatnich skupin koni. Oves se zkrmuje ve vysSich davkach, m¢l by mit hektolitrovou
hmotnost pies 45 kg ve smési s bilkovinnymi krmivy (bob, s6ja) a s glycidovymi
krmivy (suSené cukrovarské fizky). Koné¢ suSené cukrovarské fizky dobie piijimaji
ajsou pro n¢ snadno stravitelné a v kratkém casovém obdobi se znich vytvori
pfiméfené zasoby glykogenu (STRUPL a kol., 1983).

Vyzivu a krmeni dostihovych koni rozdélujeme na 3 zakladni obdobi — obdobi
pripravy na dostihy, obdobi dostihii a obdobi klidu.

V ptipravném obdobi trénovanému zviteti podavame 6 az 7 kg jadrného krmiva
adavku sena soucasn¢ snizujeme tak, aby na konci tohoto obdobi kin dostaval
dostihovou davku skladajici se z 2/3 jadrnych a 1/3 objemnych krmiv. Koné¢ krmime
ctyfikrat denné (FLADE a kol., 1990).

V obdobi dostiht koni podavame 7-8 kg jadrného krmiva a 5 kg sena (FLADE
a kol., 1990). Ve dnech dostihi rano poddvame koni normalni krmnou davku, odpoledni
davka ovsa se podava nedlouho pfed dostihem a seno se z ni vynecha. V tomto obdobi
koni podavame asi 0,5 kg cukru denné a také cukrovarské tizky. Tésné pfed dostihem
koni dame nékolik kostek cukru (STRUPL akol., 1983). Kondici dostihového kong
pomahd udrzet tzv. mash, coz je teply kaSovity ndpoj, slozeny z mackané¢ho ovsa,
pSeni¢nych otrub, Inéného semene a kuchynské soli.

V obdobi dostihového klidu snizujeme béhem 14 dnlt mnoZstvi jadrnych
krmiv na 34 kg za den a soucasné¢ zvySujeme davky sena na 7 az 10 kg na den.

Do krmné davky je dobré zaradit 5 kg mrkve.
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Krmné davky je také tfeba doplnovat o mineralni latky a vitaminy, nebot’
urychluji biochemické procesy latkové vymény (FLADE a kol., 1990). Spatny pomér
mezi vapnikem a fosforem vyvolavd pokles vykonnosti a narusuje zdravotni stav,

zdufeni a pFecitlivéni kloubti, nahlé kulhani, nechutenstvi aj. (STRUPL a kol., 1983).

2.1.3 Napajeni dostihovych koni

Koné musime napéjet zdravotné nezdvadnou vodou, ktera by méla mit teplotu
pfiblizné 10 °C. Z védra se napaji 3krat az 4krat denné, coz je asi 20-30 litrit (STRUPL
akol., 1983). V dnesni dob¢ se koné napdjeji z automatickych miskovych napéjecek,
které jsou umisténé maximalné 1,2 m od podlahy. U sportovnich koni musi byt kazda
napajecka vybavena uzaviracim ventilem (KOUBEK a kol., 1957).

Koné nejméné 2 hodiny pied dostihem nenapdjime, tésné pied startem ho
mizeme nechat mirn€ napit. Po skonceni dostihu koné vodime a v desetiminutovych
intervalech se miize vzdy nepatrné napit. Vydatné ho nechame napit, az se zcela uklidni

(STRUPL a kol., 1983).

2.1.4 Pastva koni

pohyb. Pfirozeny pohyb na pastvé velmi dobie plisobi na utvareni spravného postoje
koncetin, na rist Sifky 1 hloubky hrudniku, na pevnost hibetu, na vyvin beder i zdd¢ a na
celkovy chod koné. Pastva konim také poskytuje nejpiirozendjsi zdroj vyzivy (STRUPL
a kol., 1983). Pred zahdjenim pastevniho obdobi je tfeba kon¢ na pastvu pfipravit,
do krmné davky jim postupné zatazujeme vice zelené pice a prodluzujeme pobyt zvitat
ve vybézich. Toto obdobi je velmi dulezité, nebot nahlou zménou krmiva bychom
mohli zplisobit prijmy.

Pastevni obdobi je dlouhé 160 az 180 dni, pfi¢emz zacind co nejdiive na jafe,
kdy porost dosahne vysky 8 cm. Nejvhodnéjsi sloZeni pastevniho porostu je 70-80 %
trav (pfevazné¢ nizkych), 20-25 % vytrvalych, motylokvétych rostlin a5 %
aromatickych bylin (DUSEK a kol., 2007).

Existuji dva zplsoby pastvy — extenzivni a intenzivni. Extenzivni zpusob
pastvy seprovadi na neohrazenych pastvinaich sméné vynosnymi porosty
v podhorskych a horskych oblastech. Intenzivni zplsob pasty se provadi na kulturnich
oplocenych pastvinach. Pastva je zde efektivnéjSi, nebot’ se fidi pastevnim planem

a plocha je rozdélena na oplitky, které¢ hiibatim umoznuji dostatek zelené¢ mladé pice
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(tabulka 1) Oplatky spasané pozdéji se posedou a trava se ususi (NAVRATIL, 1997).

V kvétnu a dervnu je porost nejvyzivngjsi (DUSEK a kol., 2007).

Kategorie Plocha pro 1 ks v ha Pocet ks na 1 ha
Odstavcata 0,17 6
Rocci 0,33 3
Koné 2-3 roky 0,50 2

Tabulka 1: Poti‘eba pastevni plochy (NAVRATIL, 1997)

Ohrazeni pastvin je nejcasteji dievéné (zivotnost 5-8 let), mize byt také kovové

nebo pomoci elektrického ohradniku. Sloupky by mély byt vysoké 1,8-2 m, zapusténé

do zemé¢ 0,6 m, vzdalenost mezi jednotlivymi sloupky 4 m. Hrazeni mtze byt jednotfadé

(ve vysi 1-1,1 m) ¢i dvoutadé (prvni fada ve vysi 0,7 m, druhd 1,3-1,4 m).

U elektrického hrazeni je nutné pouzivat misto vodiciho dratu (pouziva se u skotu)

vodici pasku Sirokou 2—4 cm, aby ji kon¢ dobte vidéli.

Vybéhy jsou také nezbytné pro odchov hiibat i chov koni. Ohrazeni je u vybehi

stejné jako u pastvin. Pfi méné piiznivém pocasi je tfeba nuceny pohyb na pohybovych

dréhach ¢i nucenych cestach. Pro zminény fizeny pohyb koni se pouzivaji kruhova

pohybovaci zafizeni, tzv. kolotote (NAVRATIL, 1997).
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2.2. Parazitarni cast

2.2.1 Vysvétleni pojmt parazitizmus, parazit, parazitologie

Organismy v pfirodé nikdy neziji osamocené, ale spoleéné s dalSimi, proto
se rozliSuji rizné formy souziti (symbidzy) podle toho, zda souziti spole¢nikiim ptinasi
prospéch & kodu (VOLF, HORAK a kol., 2007). Parazitizmus (cizopasnictvi) je
biologicky jev, ktery je v Zivo¢iiné i velmi rozsiteny (RYSAVY a kol., 1989). Jedna
se o vztah mezi organismy, pii kterém jeden z partner ma z tohoto souziti prospéch
a druhy $kodu (VOLF, HORAK a kol., 2007).

Parazit je organismus, ktery Zije po cely svlij zivot nebo alespon po urcitou jeho
cast bud’ na t€le, nebo uvniti t€la jiného organismu (hostitele) a zivi se na jeho ukor
(SPITZER a SVESTKA, 1964). Nejrozsifendjsi je v soudasnosti nazor, 7e parazit je
organismus ziskavajici ziviny z jednoho ¢i n€kolika hostiteli, kterym obvykle skodi, ale
nemusi je zabit (VOLF, HORAK a kol., 2007). Parazity mohou byt jak rostliny, tak
Zivo&ichové, které zptisobuji parazitarni nemoci neboli parazitozy (ZACHOVALOVA,
2005).

Parazitologie je nauka o parazitech neboli cizopasnicich (ZACHOVALOVA,
2005). Veterinarni parazitologie se zabyva Zivo€iSnymi cizopasniky, ktefi napadaji
domaci a hospodarska zvirata. Seznamuje s anatomii, fyziologii, vyvojovymi cykly,
choroboplodnymi G¢inky a jinymi vlastnostmi parazitli a zaroven se zabyva i prevenci
proti nim, metodami jejich vyhledavéani, diagnostiky alécby napadanych zvirat

(SPITZER a SVESTKA, 1964).

2.2.2 Diverzita parazitu

Parazity rozd&lujeme z hlediska jejich Zivotnich strategii na mikroparazity
a makroparazity. Mikroparaziti se v t€le svého hostitele mnozi, vétSinou nemaji
vytvotena specifickd infekéni stadia, onemocnéni probiha akutné a vétSinou konc¢i smrti
hostitele, nebo jeho uzdravenim, nebot’ hostitel si vytvofi imunitu proti reinfekci.
Do mikroparaziti mizeme zatadit hlavné bakterie, viry, houby a prvoky. Makroparaziti
v hostiteli nezmnozuji svij pocet, ale produkuji infekéni stadia, kterd se prenaseji
na jin¢ho hostitele. Infekce makroparazity je chronickd s obvykle nevyznamnou
mortalitou. Mezi makroparazity lze zafadit Gervy a &lenovee (VOLF, HORAK a kol.,
2007).
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Podle lokalizace paraziti na hostiteli nebo uvniti hostitele délime parazity na
vngjsi (ektoparaziti) a vnitini (endoparaziti). Ektoparaziti cizopasi na povrchu téla
hostitele, kdezto endoparaziti v uréitych organech zivoc¢isSného téla (SPITZER
a SVESTKA, 1964). Dale mizeme endoparazity rozdélit na vnitrobunééné
dutin (VOLF, HORAK a kol., 2007).

Podle doby pisobeni rozliSujeme parazity na trvalé adocasné. Trvali
(permanentni) parazité parazituji uvnitf ¢i na povrchu téla svého hostitele po cely sviyj
zivot. Docasni (temporalni) parazité parazituji jen po urcitou cast svého Zzivota, aby
ziskali potravu, a pak hostitele opusti (ZACHOVALOVA, 2005).

Déle rozdélujeme parazity na obligatni, fakultativni, nahodné, hyperparazity
a pseudoparazity. Obligatni paraziti jsou ti, ktefi musi ¢ast svého Zivota zit paraziticky,
aby mohli dokoncit sviij vyvoj. Mnozi z nich ¢ast svého vyvoje realizuji ve vné&jsim
prostiedi jako cysty, vajicka ¢i larvy. Fakultativni (pfilezitostni) paraziti normdlné
cizopasnym zivotem neziji, ale za urcitych podminek, napt. jsou-li pozieni, se mohou
chovat jako pravi parazité. Jako ptiklad 1ze uvést né€které druhy volné Zijicich piidnich
hlistt, ktefi se mohou pfilezitostné stat parazity hmyzu. Nédhodny parazit je schopny
napadnout Zivocicha, jenZ neni jeho normalnim hostitelem. MlZe se ovSem na tohoto
nového hostitele adaptovat. Jako ptiklad 1ze uvést hlista vlasovku husi (4midostomum
anseris), ktery normalné cizopasi v Zaludku hus, ale byla zjiSténa také v zaludku
hrdlicky zahradni. Hyperparazit cizopasi u jiného druhu parazita. Jako piiklad 1ze uvést
nékteré druhy mikrosporidii, které cizopasi v Clancich tasemnic nebo u motolic.
Pseudoparaziti jsou organismy nebo jejich ¢asti, které¢ pii diagnostice parazitii mohou
byt svou vnéj$i podobou zaménovany s vyvojovymi stadii parazitl nebo i s parazity
dospélymi, napt. trichomy rostlin mohou byt diagnostikovany jako larvy hlistl
(RYSAVY akol., 1989).

Hnizdni parazit je takovy zivoCich, ktery nevychovava své potomstvo sam,
k tomuto ucelu pouziva jedince jiné, ktefi se tak stanou nedobrovolnymi adoptivnimi
rodi¢i potomstva parazita. Hnizdici parazitizmus se vyskytuje u ptakl, blanoktidlych
a minimaln€ u jednoho druhu ryb. Tento zpisob parazitizmu mutze byt vnitrodruhovy,
nebo mezidruhovy. Toto rozdé€leni zavisi na tom, zda parazit své potomstvo svéruje do
pé&e jedinctim stejného &i jiného druhu (VOLF, HORAK a kol., 2007).

Parazity dale rozdélujeme podle hostitelské specifiky na euryxenni

a stenoxenni parazity (VOLF, HORAK a kol., 2007). Stenoxenni parazité jsou
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specializovani na urcity druh hostitele a euryxenni jsou schopni cizopasit u riznych
druht hostitelti (SPITZER a SVESTKA, 1964).

Z hlediska zivotnich cykli parazity lze dale rozd€lit na jednohostitelské
(monoxenni) a vicehostitelské (heteroxenni) (VOLF, HORAK a kol, 2007).
Monoxenni parazit potiebuje ke svému vyvoji pouze jednoho hostitele, kdezto
heteroxenni cizopasnik potiebuje ke svému vyvoji n¢kolik mezihostitell, napt. nékteré

tasemnice (SPITZER a SVESTKA, 1964).

2.2.3 Hostitelé parazitt

Hostitele parazith muizeme také rozdélit do nckolika kategorii. Pojmem
definitivni hostitel oznacujeme zivocicha, ve kterém se vyviji pohlavné zrali jedinci,
kteti jsou schopni reprodukce. Prechodny hostitel neboli mezihostitel je termin pro
Zivo¢icha, v némz probéhne pouze &ast vyvoje cizopasnika (SPITZER a SVESTKA,
1964). V mezihostiteli se vyviji vétSinou tzv. infekéni (invazni) stadia, kterd jsou
schopna po vniknuti do definitivniho hostitele vyvolat ndkazu. Vektor neboli ptenaSec
je mezihostitel, ktery aktivné pienasi vyvojova stadia parazitl, napf. pii sani krve.

Paratenicky hostitel (transportni) je zivocich, ktery stoji mimo vlastni Zivotni
cyklus, coz znamena, Ze neni ani pravy hostitel, ani pravy mezihostitel. V tomto
hostiteli se mohou kumulovat infekéni (invazni) stadia parazita a mohou v ném delsi
dobu ptezivat, aniz by ztratila schopnost vyvolat ndkazu. Paratenicky parazitizmus je
tedy kumulace infek¢nich stadii v paratenickém hostiteli, pokud se infek¢éni stadia
chovaji jako paraziti, poSkozuji hostitele a vyvolavaji v ném obranné reakce.

Habitacionismus je jev, kdy se cizopasnici neprojevuji jako paraziti, mizeme je
tedy povazovat za cizi, inertni télesa, napt. cysticerkoidy né€kterych druhii tasemnic ve

vodnich plzich (RYSAVY a kol., 1989).
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2.2.4 Charakteristika cizopasnych helminti

Pojmem cizopasni helminti, oznacCujeme parazitické zastupce nékolika
podkment, které ve star§Sim pojeti tvorfily kmen Vermes (Cervi). Spoleénym rysem
téchto zastupci je bilateralni soumérnost a riizné utvaieny koznésvalovy vak (RYSAVY
akol., 1989). Cervi se vyznauji protahlym asoumémnym télem, které moze byt
neclankované (motolice, Skrkavky), nebo ¢lankované (tasemnice). VétSina
parazitickych helminti mé télo neclankované. Zastupci téchto podkmenti nemaji
pevnou kostru, ta je nahrazena pevnou pokozkou, na které vyristaji orgdny pomahajici
pohybu — Stétiny, panozky, fasinky. Vlastni pohyb jim umoziiuje podkozni svalovina
stitidavym stahovanim a povolovanim, témito pohyby se prodluzuji a zkracuji ¢asti téla
a Cerv se tim krouti ze strany na stranu (SPITZER a SVESTKA, 1964).

Vyvoj helminti muze byt pfimy, nebo sproménou. U nékterych skupin
se vyskytuji slozité zivotni cykly, v nichz vyvojova stadia stiidaji své hostitele. Nékdy
se v zivotnich  cyklech  objevuje  dopliikkové rozmnozovédni, kdy se kromé
oboupohlavniho rozmnozovani dospé€lych helminti mnozi také b&hem svého vyvoje
nepohlavng, tzn. puéenim nebo polyembryonii (RYSAVY akol., 1989). Podle mista,
kde probiha jejich vyvoj, délime helminty na geohelminty a biohelminty. Larvy
u geohelmintd se vyvijeji z vajicka ve vnéjSim prostiedi a k nakazeni hostitele dochazi
po pozieni larev, nebo samy larvy aktivné proniknou do hostitele. Vyvoj u geohelmintt
je tedy bez mezihostitele. Vyvojova stadia u biohelmintd se vyvijeji v mezihostitelich,
které zpravidla tvofi ZivoCichové nizSiho tadu nez hostitelé (mlzi, plzi, mravenci,
zizaly). Hostitel se nakazi pifi pozfeni mezihostitele, nebo tkdn¢ mezihostitele
(ZACHOVALOVA, 2005).

Dospéli helminti jsou vétSinou endoparaziti, nejcastéji cizopasi ve stievech, ale
1v jinych organech — jatrech, plicich, dychacich cestich aj. Kazdy druh ma vétSinou
pfesné vymezenou lokalizaci.

Helminti mohou zptsobovat definitivnim hostitelim i mezihostitelim velmi
vaznd onemocnéni. Mechanicky poskozuji tkdn¢ hostitelského organismu, predevsim
vnikanim otrnénych chobotkil, hackt, vystupki do tkéani hostitele, ¢innosti piisavek,
tlakem na okolni tkédn€, snizovanim prichodnosti stfeva apod. Migrujici vyvojova stadia
také mechanicky porusuji tkané hostitele. Helminti také mohou ochuzovat hostitele
o ziviny, vitaminy aj. a také svym metabolismem produkuji fadu zplodin, které mohou

byt pro hostitele toxickeé.
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Pribéh onemocnéni vyvolané cizopasnymi cervy ma vétSinou chronicky
charakter, jsou to onemocnéni vlekld, dlouho trvajici (RYSAVY a kol., 1989).

Patentni perioda je doba, kdy je mozné prokazat pritomnost cizopasnika v téle
hostitele, vétSinou na zaklad¢ infekcénich stadii vylu€ovanych parazitem. Prepatentni
perioda je doba od ndkazy hostitele do doby, kdy je mozné prokazat piitomnost
parazita piimymi metodami. Nej€astéji je tento okamzik shodny s pocatkem vylu€ovani
infek¢nich stadii parazita. Prevalence je procento nakazenych hostitelt v populaci

(VOLF, HORAK a kol., 2007).

Nuchal Ligament

Onchocerca cervicalis

I Anterior Mesenteric Artery

I Ectoparasites I

Haematopinus

Strongylus vulgaris

Lice -
Linognathus

Damalinia

Thelazia
Ticks - Dermacentor

Ixodes
Mites - Psoroptes

Chorioptes
Flies - Stomoxys

Oxyurié equi Culicoides
Simulium

l Small Intestine

Parascaris equorum

[ Cecum & Colon Strongyloides westeri
Anoplocephala magna

Fasciola hepatica

Strongylus edentatus (Larva)

Strongylus vulgaris
Gastrophilus ~ spp. Strongylus edentatus Paranoplocephala mammilana

Draschia megastoma Strongylus equinus
Small strongyles

Habronema -spp. .
Anoplocephala perfoliata

Trichostrongylus axei

Obrazek 1: Lokalizace paraziti u koni (Foreyt, 2001)

Cizopasni helminté¢ se rozdéluji na dva podkmeny. Prvni podkmen se nazyva
Plathelminthes (ploSténci) a zahrnuje tiidy Trematoda (motolice) a Cestoda
(tasemnice). Druhy podkmen se nazyva Nemathelminthes (obli Cervi) a je tvofen tfidou
Acethocephala (vrtéj$i) a Nematoda (hlistice). Hlistice se dale rozd€luji na sedm
nasledujicich podtiid: Strongylata (méchovcei), Spirulata (nitkovci), Ascaridata
(Skrkavky), Oxyurata (roupi), Rhadbidata (had’ata), Filariata (vlasovci) a
Dioctophymata (ledvinovi). (LUKESOVA, 1990).

Z vyse uvedeného obrazku (obrazek 1) vyplyva, kterymi cizopasnymi helminty
se v této praci budeme zabyvat. Jsou to: 4. perfoliata, mali strongylidé, S. vulgaris, S.

edentatus, S. equinus, S. westeri., P. equorum a Oxyuris equi.
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Podkmen Plathelminthes (plosténci)

Do podkmene plosténcti ndlezi, mimo jiz zminéné dv¢ tiidy, jesté Sest dalSich
tiid. Celkem je tedy tento kmen tvofen osmi tfidami, z nichZ Sest tvofi pouze paraziticti
zastupci. Volné Zzijici druhy zahrnuje tiida Turbellaria (ploSténky). V této tiidé
se s parazitismem setkdme jen v nékterych Celedich. Do tfidy cizopasky
(Temnocephala) patii druhy Zijici jako komenzalové a nékteii ziji jako ektoparaziti u
mofskych bezobratlych a zelv (RYSAVY a kol., 1989).

Z hlediska veterindrni helmintologie, v tomto pifipadé zaméfené na stfevni

parazity koni, se budeme zabyvat z tohoto podkmene tfidou Cestoda (tasemnice).

Trida Cestoda (tasemnice)

Je zndmo asi 5000 druht zéstupcl tasemnic, které parazituji u vSech skupin
obratlovcd, pii¢emZ nejvy$si pocet ¥adil se nachazi u paryb aryb (VOLF, HORAK a
kol., 2007). Tato tfida se tedy vyznacuje znacn¢ rozvinutymi parazitarnimi adaptacemi.
Nemaji viibec travici soustavu, potravu piijimaji celym télem (RYSAVY a kol., 1989).

Té€lo tasemnic je dorzoventralné zplostélé arozliSujeme na ném hlavicku
(skolex) a télo (strobilum), které mize byt rozdéleno na ¢lanky — proglotidy.

Na hlavicce maji tasemnice typické pfichycovaci organy. Jsou to vétSinou
kruhovité piisavky, které jsou rozmisténé po obvodu skolexu, nebo dvé podélné
Stérbiny (botrie), které jsou schopné seviit sliznici hostitele (RYSAVY a kol., 1989).
Neékteré druhy tasemnic maji jeSte¢ chitinové hacky, bud’ na pfisavkach nebo na
zvlastnim chobotku (rostellum). Vyznam téchto hackii pro tasemnici je velky, nebot
zije ve stfevé, kde vlivem peristaltiky stfeva mize byt odtrzena od mista prisati
(SPITZER a SVESTKA, 1964).

Hlavicka prechdzi v t€lo pfimo nebo je mezi nimi neclankovana ¢ast tzv. kréek,
v jehoz zadnim konci se vytvareji ¢lanky, jejichz pocet je rizny v zavislosti na druhu
tasemnice (RYSAVY akol., 1989), pii¢emz u kazdé plati, Ze nejmladsi a tedy
nejnovejsi se nachazi za krékem a nejstarsi je ten posledni. Kazdy ¢lanek ma charakter
samostatného organismu se viemi organy (SPITZER a SVESTKA, 1964).

Tasemnice jsou az na vyjimky hermafroditi, takze v kazdém c¢lanku je samici
1 sam¢i reprodukéni soustava. Zastupci z této tfidy maji vétSinou dva hostitele, nékteti
zastupci maji 1 tiihostitelské cykly, to znamenda, ze maji dva mezihostitele a jednoho

definitivniho hostitele (VOLF, HORAK a kol., 2007).
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Druhy tasemnic a jejich prevalence

Tasemnice miizeme nalézt u koni starych i mladych (STACHOVA, 2003). K
je definitivnim hostitelem c¢tyf druhlt tasemnic  Anoplocephala  perfoliata,
Anoplocephala magna, Anoplocephaloides mamillana, Moniezia pallida (VOITKOVA,
2006). A. perfoliata, A. magna a A. mamillana se vyskytuji na celém svété, Moniezia
palldia je vzacna, byla popséana prevazné v Africe (ROMMEL a kol., 2000).

Nejvétsi vyznam je piikladdn tasemnici Anoplocephala perfoliata, ktera
se povazuje za vyznamny faktor v etiologii kolikovych onemocnéni koni a bylo
prokazano mnoho piipadi, u nichz byla tato tasemnice pficinou nejriznéjSich poskozeni
stieva (VOJITKOVA, 2006).

Dospéla tasemnice Anoplocephala perfoliata méti 2,5 - 8 cm aje 1,5 - 2 cm
Siroka. Kulovity skolex je vybaven ctyfmi kulovitymi pfisavkami a mize dosahovat
velikosti az 3 mm. Jako jedind z tasemnic koni ma na skolexu kaudalné za ptisavkami
lalticky, které jsou podobné ousku a velké asi 0,5 - 1mm. V hostiteli jsou dospé€lé A.
perfoliata uchyceny v kaudalnim ileu, na ileocekalni chlopni, v céku a vzacnéji ve
ventralnich ¢astech velkého kolonu (VOJITKOVA, 2006).

Anoplocephala magna je az 52 cm dlouha a2 cm Sirokd tasemnice. Primér
skolexu dospélé tasemnice dosahuje 3 az 5 mm, na hlavicce nalezneme Ctyti kulaté
piisavky, bez ouSek. Tato tasemnice se usidluje v tenkém stievé (ABILDGAARD,
1989).

Anoplocephaloides mamillana méti 1 - 4 cm a jeji Sitka se pohybuje v rozmezi
4 - 6 mm. Primér skolexu u dospé€lé tasemnice je 1 mm. Na skolexu mizeme nalézt
Stérbinovité piisavky. Tento druh tasemnice se lokalizuje v tenkém stfevé, ojedinéle
v zaludku (MEHLIS, 1931).

Moniezia pallida dosahuje velikosti az 138 cm a Sitky 2 cm. V kazdém pohlavné
zralém proglotidu tohoto druhu tasemnice se vyskytuje dvoji genitalni aparét.
Lokalizace je v tenkém stievé (MONNIG, 1926).

Udaje o prevalenci koniskych tasemnic se velice rtizni. Vzhledem k problémim
pii diagnostice se vyS$i prevalence objevuje az na jatkach. V Némecku v letech 1972—
2001 provadéli prevalenc¢ni studie koprologickymi metodami, vyskyt A. perfoliata byl
zaznamenan v rozmezi 0,7 - 25 %. V roce 2001 byla koprologickou metodou v Polsku
zjisténa prevalence A. perfoliata 2,1 %, na Slovensku 0,11 %. V Ceské republice
v letech 2003 a 2004 probihal prevalencni vyzkum koprologickou metodou, vySetieno

bylo celkem 342 koni a z tohoto poctu bylo 6,73 % koni pozitivnich na vylu€ovéani

18



Literarni ptehled

vajicek tasemnic ve vykalech. Pouze u jednoho koné¢ byl vyskyt mozny
makroskopickym vysetfenim (VOJTKOVA, 2006).

Ve Spanélsku v letech 2001 az 2004 provadéli epidemiologickou studii na
vyskyt tasemnic u koni poraZenych na jatkach. Celkem bylo vySetfeno 372 zaZivacich

traktl, 4. perfoliata byla zjisténa u 24 % zviiat, A. magna u 18 % (*).

Vyvojovy cyklus tasemnic rodu Anoplocephala

Vyvojovy  cyklus  tasemnic  rodu  Anoplocephala  je  nepiimy.
S vykalem infikovaného koné odchédzeji do vnéjsiho prostiedi vajicka, kterd maji
polygonalni tvar a velikost 60-80 pum. Tato vajicka jsou schopna pfezit na pastving az
devét meésicti. Mezihostiteli téchto vajicek jsou pudni roztoci celedi Galumnidae,
Oribatulidae, Carabodidae. Po pozieni vajicek rozto€i se onkosféra z vajicka uvolni,
pronikne do t€lni dutiny roztoce a vyviji se zde v rozpéti jednoho az ¢tyf mésici do
infekéniho stadia cysticerkoidu. Kon¢ se infikuji pfijetim krmiva obsahujiciho
mezihostitele s cysticerkoidem (VOJTKOVA, 2006). V zazivacim traktu koné dojde
k uvolnéni cerkomeru z cysticerkoidu, ktery se pfichyti ke stfevni sténé¢ a tasemnice
doriistd do pohlavni zralosti za 610 tydnl. Gravidni ¢lanky se postupné uvoliuji a

s vykaly koné prechazi do vngj§iho prostiedi (LUKESOVA, 1999).

A
Anoplocephala spp. @

Obrazek 2: Anoplocephala spp. (Foreyt, 2001)

Patogenita a klinické priznaky
Velké mnozstvi tasemnic naruSuje zdravotni stav kong, zptsobuje tvorbu viedi

v tlustém stievé, koliky a t&7ké formy zacpy (STACHOVA, 2003). Patologické zmény

! Epidemiological studies on equine cestodes in central Spain: Infection pattern and population dynamics
[online]. Dostupné na http://www.sciencedirect.com/science? ob=ArticleURL& udi=B6TD7-
4G7DY2R-

3& user=3508089& rdoc=1& fmt=& orig=search& sort=d&view=c& acct=C000060758& version=1
& urlVersion=0& userid=3508089&md5=6926c6264a6da3aaa660bf75508cbl1c. Stazeno dne 30. 3.
2009
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vznikaji v misté prichyceni tasemnice na sliznici stfevni. Zavaznost patologickych zmén
roste proporcionalné s poctem piitomnych cizopasnikii. Zmény mohou byt od zesileni
a edému sliznice pies ulcerace a tvorbu granulacni tkdné az po perforaci stievni stény.
Koné¢ s nizkym poctem tasemnic nemuseji vykazovat klinické pfiznaky onemocnéni. Pti
vyS$im poctu tasemnic se u koni objevuji prijmy, intermitentni koliky a peritonitida.
Pti infekei nad 100 jedinct tasemnic se mize vyskytovat progresivni hubnuti a anémie

(VOJTKOVA, 2006).

Diagnostika

Detekce tasemnic koprologickou metodou je povazovana za nepfesnou a malo
citlivou vzhledem k frekvenci vylucovani ¢lanka tasemnic ve srovnani s vyluCovanim
vaji¢ek oblych helminth (Skrkavky, mali a velci strongylidé).

Jedinou spolehlivou metodou, kterd umoziuje stanovit také stupen napadenti, je
sérologicka diagnostika. Toto vySetfeni je ale provadéno pouze ve vysoce
specializovanych laboratofich (ZELINKOVA?). Pro imunodiagnostiku byly pouZity
somatické antigeny ze skolexli nebo z celého téla. Pomoci téchto antigent Ize stanovit
specifické protilatky. Diagnosticka citlivost sérologické metody je vyssi nez u metody
koprologické (VOITKOVA, 2006).

V naSich podminkach byvaji tasemnice diagnostikovany Casto az na operacnim

stole pii operaci koliky, pFipadné postmortalng (ZELINKOVA).

? Tasemnice - podcetiovany nepfitel koni [online]. Dostupné na http://www.virbac.cz/cl6.html. StaZzeno
dne 31. 3. 2009
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Podkmen: Nemathelmithes

Hlistice jsou jednou z nejrozsifenéjSich a nejpocetnéjSich skupin Zzivocichu.
Dosud bylo popsano dvacet tisic cizopasnych druht v obratlovcich a mnoho dal$ich jich
zije volnym zplisobem zivota ¢i jako paraziti bezobratlych nebo rostlin. Dospélci hlistt
parazitujicich v obratlovcich jsou nej€astéji situovani v trdvicim traktu, ale 1 v dalSich
organovych soustavach, zejména v krevnim a lymfatickém ob¢hu, nervové ¢i dychaci
soustavé, urogenitdlnim traktu atd. U nckterych druht hlistd se vyskytuje stfidani
parazitickych a volng Zijicich generaci (VOLF, HORAK a kol., 2007).

T¢lo hlisth je neclankované, protahlé, nitkovitého ¢i Castéji vietenovitého tvaru.
D¢lka téla se pohybuje v rozmezi od 1 mm do 1 m i vice. Povrch t€la je kryt pevnou
kutikularni vrstvou, kterd mize byt hladk4 nebo pfi¢né ryhovana. Nekteré druhy hlisth
maji na kutikule jeSté chloupky, chitindzni Stitky, trny i bradaviéné utvary. Pod
kutikulou je uloZeno svalstvo (SPITZER a SVESTKA, 1964).

T¢lo hlist je rozdéleno na tii zakladni Césti. Pfedni, neboli hlavova Cast nese
organy k pfijimani potravy (usta, pysky ajicen) akomplet receptorickych organt
(tangoreceptory, chemoreceptory). Tato ¢ast je nejvice pohybliva a zajisStuje orientaci
v prostoru. Ve stfedni Casti leZi organy zazivaci soustavy (stievo), pohlavni organy
ajejich vyvody a osmoticko — regulacni aparat. V zadni, neboli kaudalni casti téla
vyust'uji pohlavni organy sameck a stfevo.

Hlistice jsou oddéleného pohlavi, jinak feceno gonochoristé. Vyskytuje se u nich

pohlavni dimorfismus, nebot’ same&ci jsou mensi nez samicky (RYSAVY a kol., 1989).

Strongylidé (Strongylata)

Strongylidé zptsobuji velmi nebezpecnd onemocnéni koni zvana strongyldzy,
které jsou zplsobeny celou fadou druhii. Obecné tyto druhy rozd€lujeme na malé
avelké strongylidy (CHROUST, 1996), neboli Cyathostominae a Strongylinae
(LANGROVA, 2002).

Strongylidé jsou nejcastéji diagnostikovanym parazitem koni. Prakticky
neexistuje kan, ktery by tyto hlistice ve svém travicim traktu nemél. Pocty jedinct ve
stieve se zvysuji s vékem hostitele a nejCasteji se pohybuji v desitkach az stovkach tisic
jedincti na jednoho koné (LANGROVA, 2002).

Tyto hlistice maji pfimy zivotni cyklus zahrnujici obdobi mimo hostitele, které
probiha vétSinou na pastvindch, ale i ve staji. Dospélé hlistice zijici v tlustém stieve

kladou tenkosténna vajicka, kterd odchazi ven s vykaly ve stddiu osm az dvanact
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blastomér. Larvy, které se lihnou z vajicek, prochazeji dvéma preinfekénimi stadii, ziji
ve vykalech apidé azivi se bakteriemi. Na larvy infek¢ni, které¢ dale potravu
nepfijimaji, se méni za sedm az dvacet dni, v zavislosti na teplot¢ (LANGROVA,

2002).

Prevalence Strongylidu

V Turecku mezi kvétnem 2003 a ¢ervnem 2005 probihal vyzkum vySetieni
cerstvych vykald na vyskyt stfevnich paraziti u 111 koni a 81 osld riznych v€kovych
kategorii. Metoda pro stanoveni byla zvolena Baermann-Wetzel. U koni byla zjiSténa
nasledujici celkova prevalence Strongylidae (100 %), P. equorum (10,81 %), S. westeri
(7,2 %), Fasciola sp (3,6%), Anoplocephalidae (2,7 %), Oxyuris equi (1,8 %), Trichuris
sp (0,9 %), Dicrocoelium dendriticum (0,9 %), Eimeria leucarti (4,5 %) a ostatni
Eimeria sp. (12,61 %). U osli byla zjisténa celkova prevalence Strongylidae (100 %),
S. westeri (12,34 %), S. equorum (9,8 %), Fasciola sp. (6,17 %), Anoplocephalidae
(6,17 %), Oxyuris equi (1,23 %), Dicrocoelium dendriticum (1,23 %), Eimeria leucarti
(3,7 %), Eimeria sp. (22,22 %). Ve vykalech byla prevalence Strongylidae nalezena
u koni a osla Strongylus vulgaris 31,53 % a 23,45 %, S. edentatus 17,11 % a 14,81 %,
Trichonema sp. 58,55 % a74,07 %, Triodontophorus sp. 6,3 % a4,93 %,
Poteriostomum sp. 5,40 % a 2,46 % (USLU a GULU, 2007 ).

Mali strongylidé

Cyathostominae v dneS$ni dobé& patii mezi nejvice se vyskytujici parazity u koni
(STACHOVA, 2003). Ve slepém a tlustém stievé bylo nalezeno vice jak 40 druht
malych strongylidi., ktefi jsou nejcastéji znatelné mensi nez velci strongylidé, pouze
jedinou vyjimku tvoti Triodontophorus spp, ktefi jsou stejné dlouzi jako Strongylus
vulgaris  (KAUFMANN, 1996). Velikost téchto  parazith  se pohybuje
vrozmezi 1 - 1,5 cm (FILLA, 1999). Dalsim odliSnym znakem od velkych strongylidii
je mensi cylindricky utvafena Gstni kapsula a bila barva téla (LANGROVA, 2002).

Celosvétove se nejcastéji u koni vyskytuji druhy Cyathostomum catinatum,
Coronocyclus ~ coronatus,  Cylicocyclus  nassatus,  Cylicostephanus  goldi

a Cylicastephanus minutus (LANGROVA, 2002).

? Prevalence of endoparazites in horses and donkeys in Turkey [online]. Dostupné na
http://bulletin.piwet.pulawy.pl/archive/51-2/10_uslu.pdf. Stazeno dne 10. 3. 2009
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Obrazek 3: Mali strongylidé - ustni kapsule ( Jurasek a Dubinsky, 1993)

Vyvojovy cyklus

Parazitujici dospélci v tlustém stfevé produkuji tenkosténna vajicka, kterd
odchazeji ven s vykaly. Z vaji¢ek se vylihne larva, ta se dvakrat svlékne a vytvori
se infekéni larva (L3) (BODECEK, 2006). L3 se nachazi na travé zne¢isténé konskymi
vykaly. Po pozfeni L3 koném se larva dostdva pies jicen, Zaludek a tenké stievo do
tlustého stieva, kde se zavrtd do mukoézy a submukoézy tlustého stieva, ve kterém
se z L3 vyviji larva &tvrtého stadia (L4) (STACHOVA, 2003). Larva L4 se vraci zpatky
do lumen stieva., kde dospéje. Doba od pozieni larvy L3 koném po vylucovani vaji¢ek
dospélou hlistici je rizné dlouhd v zavislosti na druhu od 5 do 14 tydnti. Dospélci jsou
schopni prezivat v tlustém stfevu az 2,5 roku (BODECEK, 2006).

Zvlastni vlastnosti u malych strongylidli je hypobidza. Je to jev, kdy larvy L3
mohou pieZivat ve sliznici tlustého stfeva po dobu az nékolika let a poté jsou schopny
pokracovat ve vyvoji. Tato vlastnost jeSté¢ neni zcela objasnéna, ziejmé je ovlivnéna
fadou faktorti, mezi které patii virulence jednotlivych druhl cyathostominae, imunitni
reakce hostitele, sezonni vlivy. Ztejmé zde i jeden z vyznamnych faktort hraje aplikace
antihelmintik, které likviduji dospélce a pravdépodobné podnécuji uvolnovani

encystovanych larev, které zajisti synchronni pokra¢ovani vyvoje (BODECEK, 2006).

Patogenita a klinické priznaky
Larvy, které pronikaji do sliznice stfeva hloubéji, tvofi uzliky riznych velikost
(0,5-5 mm), které po prasknuti zpisobuji viedy na sliznici. Pfi silné infekei mize byt

vazné poSkozena funkce stfeva, dochdzi ksilnym prijmim nebo zacpam
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(LANGROVA, 2002). Dospélci téchto hlistic zptisobuji epitelialni patologické zmény
v mistech pfichyceni na sliznici tlustého stfeva (BODECEK, 2006).
Nejcastéjsi klinické ptiznaky pfi infekci malymi strongylidy jsou ztrata kondice,

slabost, akutni nebo chronické prijmy (KAUFMANN, 1996).

Diagnostika

Identifikace jednotlivych druht je mozna pouze na zakladé morfologie vajicka
vylouceného s vykaly (KAUFMANN, 1996). Larvalni cyathostomozu (onemocnéni
vyvolané synchronnim uvolnénim larev L4 do lumen stfeva) lze diagnostikovat na
zékladé¢ anamnestickych 1daja, klinického vySetfeni a laboratornich vysledki

(BODECEK, 2006).

Velci strongylidé

Strongylinae jsou zastoupeni tfemi druhy Strongylus vulgaris, Strongylus
equinus a Strongylus edentatus (CHROUST, 1996). Tyto druhy patii zfejm¢ mezi
koni. Nebezpeci pro kon¢ predstavuji predevsim migrujici larvy hlistic, délka a drdha
migrace je druhové specifickd, obecné lze fici, Ze byva velmi dlouhd apro koné

nebezpetnd (LANGROVA, 2002).

Strongylus vulgaris

o4

1999). Je to helmint s pfimym, ztupenym koncem téla, v nativnim stavu svétlozluté
barvy. Ustni kapsula ma poharkovity tvar se dvéma oblymi zuby na spoding. Té&lo se na
ocasnim konci pozvolna zuzuje a kon¢i oble. Samec dosahuje délky 14 - 16 mm a Sitky
0,8 - 1 mm. Samice je v¢étsi, délka se pohybuje v rozmezi 20 - 22 mm a Sitka od 1,3 do
I,5mm (DYK akol, 1981). Dé¢lka vajicka je 83 - 93 pm aSitka 48-52 pm
(THIENPONT, 1986). Infekéni larvy jsou pomérné silné, 1 mm dlouhé se 32 stfevnimi
butikami (LANGROVA, 2002).

24



Literarni ptehled

Obrazek 4: S. vulgaris - Gstni kapsule ( Jurasek a Dubinsky, 1993)

Vyvojovy cyklus
Z vajicek odchazejicich s vykaly v pokrocilém stadiu ryhovani se lihnou po

n¢kolika dnech larvy, které se po dvojim svlékdni méni v larvy invazni, které si
ponechavaji svlecenou pokozku (DYK akol., 1981). Tyto larvy sepo pozieni
hostitelem zavrtavaji do sliznice stfeva a dale migruji krevnimi drdhami pies jatra,
pravou cast srdce, plice, levé srdce a velkym krevnim obéhem do okruznich tepen, které
kterymi pronikaji do stfevni submukozy. Zde se larvy svlékaji, tvoii drobné uzliky
a odtud pronikaji do dutiny stfeva, kde pohlavné dozravaji. Cely vyvoj trva ptiblizné

6,5 mésice (LANGROVA, 2002).

Patogenita a klinické priznaky

Pti pronikéani stfevni st€énou vznikaji rozsahlé krvaceniny. V jemnych artériich
se vytvari nitkové tromby, které ucpavaji lumen arterii. Tromby se také mohou uvolnit
a zpusobit rozsahlé embolie cév zdsobujicich stievo. V pribéhu prvniho meésice po
invazi larvami vznikaji v mesenterialnich artériich vyduté ve sténach (aneurysmata),
které se vypliuji krvi a mohou zacit hnisat. Velka aneurysmata se mohou provalit
a muze dojit az k smrti koné vykrvacenim.

Klinické ptiznaky zavisi na sile invaze a stupni vyvoje larev (DYK a kol., 1981).
Trombo - embolické koliky se vyskytuji pfi silné invazi a jsou zptusobeny ucpavanim
drobnych cév uvolnénymi tromby. Tyto koliky jsou velmi bolestive, zviie se ¢asto vali

ama teploty. Mohou trvat az dva dny a zpravidla kon¢i thynem. Leh¢i koliky jsou
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charakterizovany neklidem, ndhlymi zéchvaty bolesti, ¢astym kalenim a obcasnym

vélenim. (CHROUST, 1996).

Strongylus equinus
Tento druh je nejvétsi z velkych strongylidi. Samci méfi 26 - 35 mm, samice

az 47 mm (LANGROVA, 2002). Vaji¢ko je dlouhé 75-92 um, $iroké 41 - 54 pm
(THIENPONT, 1986). Infekéni larvy jsou 1 mm dlouhé, napadné tenké a jsou tvoreny
pouze 16 stievnimi buitkami (LANGROVA, 2002). Dospéli &ervi maji rizovou
az naGervenalou barvu a jejich kutikula je p¥i¢né pruhovana na celém t&le. Ustni kapsula
ma kulovity tvar se dvéma vertikaln¢ a dvéma horizontalné ulozenymi zuby. Na obvodu
ustni kapsule se nachazi vnitini a vnéjsi radidlni prstenec chitinovych listkli s ostnitymi

vrcholy. Ocasni konec je u tohoto druhu piimy (DYK a kol., 1981).

Obrazek 5: S. equinus - Gstni kapsule ( Jurasek a Dubinsky, 1993)

Vyvojovy cyklus

Vyvoj larev ve vnéjSim prostiedi je stejny jako u S. vulgaris. Po pozieni invazni
larvy wvnikaji do sliznice tlustého stfeva, pronikaji do submukdzy, serdzy a zde
pretrvavaji pfiblizn¢ 11 dni a prodé€lavaji zde dalsi svlékani. Nékteré larvy zlstavaji ve
sliznici stfeva, kde migruji a poSkozuji cévni a nervové pletené. VEtSina larev putuje
ptes serdézu do dutiny bfisni, pfiCemz se dostdvaji 1 do jater, aniz by se zde usazovaly.
Dale migruji parenchymem a zivi se erytrocyty. Béhem Cctyf az sedmi tydnt zde
dortstaji velikosti osmi milimetrd. Teprve takto veliké larvy vyhledavaji pankreas,
ve kterém se usadi a poctvrté se svlékaji a pohlavné diferencuji. Po péti mésicich

se vraci zpatky do lumina tlustého stieva, pfes stfevni sténu. Larvy, které se béhem
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svého vyvoje nedostaly do pankreasu odumiraji v dutin¢ bfi$ni. Prepatentni obdobi je

dlouh¢ 8 az 9 mésicti (DYK a kol., 1981).

Patogenita a klinické priznaky
Larvy béhem migrace poSkozuji sténu stfeva a vyvolavaji krvaceniny, poskozuji

nervové pletené. V dutin€ biiSni po zaneseni infekce dochazi k peritonitiddm,
v organech dochazi k zanétlivym zménam riizné intenzity. Dospé€li Cervi jsou pevné
fixovani Ustni kapsuli na sliznici stfeva, kterou tim porani a nasledné se zde zacnou
tvotit zanétlivé procesy (DYK a kol., 1981). Tento druh poskozuje také jatra a pankreas
(ROMMEL a kol., 2000).

Klinické ptiznaky jsou nespecifické. V dob¢ migrace larev se vyskytuji koliky,

nechutenstvi, poruchy cirkulacni, ptipadné i peritonitidy (DYK a kol., 1981).

Strongylus edentatus
Délka samce se pohybuje v rozmezi 22 - 28 mm, Sifka 1,5 mm. Samice jsou

delsi, 32 - 45 mm, Siroké 2-2,4 mm (DYK akol.,, 1981). Vajicko tohoto druhu
je 78 - 88 pm dlouhé a 48-52 pm Siroké (THIENPONT, 1986). Infekéni larvy jsou
mensi, 0,8 mm s20 stievnimi buitkami (LANGROVA, 2002). Barva dospélych
S. edentatus je rizova az &ervena, kutikula je piiéné pruhovana. Ustni kapsula ma
kuzelovity tvar s limcem se dvéma radidlnimi prstenci chitinovych listkii. Zuby v Ustni

kapsuli chybi. Spikuly jsou rovné, stejn¢ dlouhé a na distalnim konci listovité rozsifené.

Ocasni konec, ktery je oble zakoncen, je ptimy (DYK a kol., 1981).
A,

Obrazek 6: S. edentatus - ustni kapsule ( Jurasek a Dubinsky, 1993)
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Vyvojovy cyklus
Vyvoj ve vnéj§im prostiedi probiha stejn¢ jako u S. vulgaris. V organismu koné

larvy ze stfev migruji do jater, kde vytvari uzliky, ve kterych prodé€lavaji 11. az 18. den
po invazi tfeti svlékdni. Po dvou mésicich migruji zjater, pficemz poraiuji jaterni
parenchym a putuji k pobfiSnici, kde vytvari také uzliky velikosti liskového ofiSku.
V téchto uzlicich prodélavaji ctvrté svlékani, pohlavné se diferencuji a dorstaji
velikosti 2,5 - 3 cm. Poté se usazuji ve sliznici stfeva a utvaii zde uzliky. Za jeden mésic
pak vnikaji do lumina stfeva, ve kterém pohlavné dospivaji. Cely vyvoj trva piiblizné

5-6 mésict (DYK a kol., 1981).

Patogenita a klinické priznaky
Larvy poskozuji jaterni tkan, vyvolavaji zde loziskové krvaceni a zanétlivé

procesy. Vlivem migrace larev lze nalézt zmény 1 v pankreatu. Patogenni vliv se velmi
projevuje 1ipii usazovani larev v pobiisnici. Ve sténé¢ stfeva vznikaji krvaceniny,
edematozni a zanétlivé zmény. Larvy silné traumatizuji tkdné a vylucuji toxiny, které
maji vliv na nervovou soustavu. Hlubokou kapsuli dospéli S. edentatus drazdi sliznici
a odjimaji ziviny hostiteli.

Klinické ptiznaky jsou patrné hlavné u hiibat a mladych koni. Projevuji
se slabosti, kolikovymi bolestmi a poruchami defekace. Pfi silné infekci se vyskytuji

peritonitidy, které ¢asto kon¢i smrti (DYK a kol., 1981).

Diagnostika velkych strongylidi

Diagnoza se stanovi na zdklad¢ parazitologického vySetfeni vykali a nélezu
vajicek (CHROUST, 1996). Nicméné vzhledem k prodlouzenému prepatentnimu
obdobi vSech druhli v této skupiné€, nebude vajicko pfitomno ve vykalech hiibat diive
nez v 9 az 12 mésicich véku, proto u mladych koni byvaji indikatorem infekce klinické
pfiznaky (REUBEN a HODGSON, 2000). Diagnostikovat infekci pii migraci larvy
v téle hostitele je velmi obtizné, vétSinou se larvy pfi migraci zjiStuji az postmortalné

(KAUFMANN, 1996).
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Strongyloides westeri (Spirurata)

S. westeri je 89 mm dlouhd hlistice. U tohoto druhu cizopasi pouze samicky
(KAUFMANN, 1996). Mezi charakteristické¢ znaky samicky patii cylindrickd nalevka
jicnu, uloZeni ovarii kratce za stiedem téla (ROMMEL a kol., 2000). Vajicko je veliké
50 pum (FOREYT, 2001), tenké, miskovité s U — formou (ROMMEL a kol., 2000).

S. westeri parazituje u koni a napada nejCasteji hiibata, kterd poziou infekéni
larvy v matetském mléce nebo z podestylky. Larvy jsou také schopné provrtat se do téla
hiibéte skrz kizi, potom migruji pies plice do tenkého stfeva (STACHOVA, 2003).

S. westeri patfi mezi zoondzy. Nemoc zpusobend timto druhem se nazyva

strongyloidéza (FOREYT, 2001).

Vyvojovy cyklus

Existuji dva mozZné zplsoby vyvoje homogenni a heterogenni cyklus.
Homogenni cyklus zahrnuje dospélé samice kladouci uvnitt hostitele vajicka, jez
nepotiebuji oplodnéni. Tato vajicka pak vychdzi z hostitele pii defekaci. Mimo télo
piechazi do tfetiho vyvojového stddia a vySe zminénymi zplisoby se pfenasi na
hostitele.

Pti heterogennim cyklu kladou dospélci ve stieve vajicka, kterd se po oplodnéni
vyviji odliSnym zptisobem. V téle hostitele se vyvinou ptimo v dospé€lé jedince schopné
samostatného zivota mimo hostitele. Oplodnéna vajicka téchto dospélych jedinct
se vyvinou v larvy, které opét putuji do tcéla hostitele. Pfi migraci télem hostitele
se mohou larvy dostat az do mlé¢né zlazy klisny a prenést se do hiibéte (KAUFMANN,
1996).

C{angylordes westeri /f)

Obrazek 7: Strongyloides westeri (Foreyt, 2001)
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Patogenita a klinické priznaky

Larvy prostupujici skrz kGzi vyvolavaji papiléozni az pustuldézni dermatitidu
a pneumonii. Poruchy trdveni a zanét zpusobuji parazitujici samice. Po piekonani
strongyloidézy zvifata ziskaji nesterilni imunitu (JURASEK a DUBINSKY, 1993).

U htibat 1 az 3 tydny starych se nemoc projevi akutnimi prijmy a kaslem, ktery
je zapfi¢inény migraci larev (FOREYT, 2001). Nemoc trva pouze 2 az 4 tydny
(JURASEK a DUBINSKY, 1993).

Diagnostika

Diagnostika vyskytu larev S. westeri se da tézko dokazat, proto se diagnoza
stanovuje na zakladé diikazu vajicek v Cerstvém vykalu, ktery musi byt odebran piimo
zrekta kon¢, nebot’ larvy zkoné vylézaji az nékolik hodin po defekaci (HAJKO
a HAJKOVA, 1999).

Parascaris equorum (Ascaridata)

helmintézu zvanou Skrkavcitost (CHROUST, 1996). P. equorum parazituje v tenkém
stfeveé, zejména u hiibat a mladych koni. U starSich koni jiZ nejsou invaze tohoto
parazita tak masivni, nebot’ dospély kiini si vytvaii urcitou imunitu (FILLA, 1999).

Skrkavka kofiska je velky bily helmint, ktery ma na hlavovém konci 3 velké
a 3 malé pysky a ¢etné drobné papily. Samec dosahuje velikosti 15-28 cm, spikuly 2,5—
3 mm, dlouh¢ silné a rovnhomérné. Velikost samic se pohybuje v rozmezi 18 - 40 cm,
vulva vyustuje 40-90 mm od hlavového konce (GOEZE, 1782).

Vajicko je dlouhé = 100 pm, Siroké £ 90 pm, téméf kulovité, nazloutle hnédé
a obsahujici jednu az dvé bunky (THIENPONT, 1986). Vajicka Skrkavky koniské jsou
vSudypfitomnd, protoze Skrkavky vylucuji obrovsky pocet vajicek, kterd jsou vysoce
odolné (CHROUST, 1996).

Hlavnim zdrojem ndkazy pro hiibata je kontaminace travnaté plochy ve vybéhu
(KAUFMANN, 1996) nebo se hiibata mohou nakazit pii sani mléka ze zneciSténého
vemene matek (CHROUST, 1996).

Vyvojovy cyklus
Ve vajiccich, které odejdou s vykalem konég, sevyvijeji invazni larvy pfi

prumérné teploté¢ 16 °C za 13 dni, pti 20 °C za 7 dni a pti 23-26 °C za 6 dni (DYK
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a kol., 1981). Kan pozie vajicko, které je uchycené v krmivu nebo ve vod¢. V tenkém
sttevu vajicko dozraje, uvolni se z ného larvy, které se zavrtaji do sliznice stfevni stény
a dale se dostavaji do zil. Krvi putuji pfes jatra, srdce az do plic. V plicich projdou
zplicni tkdn¢ do plicnich sklipki a z nich do malych pradusinek. Kin je vykasle
a spolkne, timto se larvy dostanou zpatky do tenkého stteva, kde dospéji a mohou klést
vajicka, ktera se s vykalem dostanou ven. Z tohoto vajicka se vyvine nova infekéni
larva, ktera ve vhodném prostiedi ¢eka ve vajicku na hostitele (STACHOVA, 2003).
Prepatence trva 44 az 83 dni a patentni perioda je dlouhd pfiblizn€ 10 mésict (HAJKO
a HAJKOVA, 1999).

6] @

Parascaris equorum

Obrazek 8: Parascaris equorum (Foreyt, 2001)

Patogenita a klinické priznaky

B¢hem migrace larevdochazi ke zjizveni jater aplic, mize dochazet
1k zanétim. Dospéla Skrkavka zplisobuje v zavislosti na velikosti infekce mirné
zazivaci potize, nizs§i absorpci zivin, t€zké koliky, které jsou zplisobeny zablokovanim
stteva nebo jeho prasknutim (MACALLISTER a FREEMAN®). N¢kdy se larvy béhem
migrace dostanou i do jinych organd, kde vytvari uzliky. VétsSinou se v tomto piipadé
objevuji i jiné klinické piiznaky napf. nervové poruchy (HAJKO a HAJKOVA, 1999).

Klinické piiznaky infekce u hiibat a mladych koni se projevuji kaslanim,
vytokem hlenu z nozder, zvySenou teplotou, zjeZenou srsti, hubnutim pfi zachovani
chuti ke krmeni. Hiibatim se Casto zvétSuje objem briska (CHROUST, 1996).
Mezi dal$i klinicky pfiznak patii dlouhd, neupravend a matna srst a celkova skleslost
koné (STACHOVA, 2003). U dospélych koni se infekce P. equorum vétsinou klinicky
neprojevuje (CHROUST, 1996).

* Controlling common internal parasites of the horses [online]. Dostupné na http://pods.dasnr.okstate.edu/
docushare/dsweb/Get/Document-2068/ANSI-3976web.pdf. Stazeno dne 8. 3. 2009
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Diagnostika

U htibat se diagnostika zaklada pouze na klinickych ptiznacich, protoze vajicka
se ve vykalech objevi az po 10 tydnech od infekce (CHROUST, 1996). U mladych
a starSich koni se diagndéza provadi na zaklad¢ identifikace vajicek ve vykalech
(KAUFMANN, 1996). N¢kdy se diagnoza zaklada na dikazu vajicek ¢1 dospélych
P. equorum v zalude¢nim obsahu, ktery se ziskava vyplachem (HAJKO a HAJKOVA,
1999).

Oxyuris equi (Oxyurata)

Roup konisky cizopasi v tlustém a slepém stievé. Samicky dosahuji velikosti az
15 cm, zatimco samci pouze 1,5 cm (CHROUST, 1996). O. equi se vyznacuje
svétlozlutou barvou, tlustym télem (samec je Siroky 0,7-1 mm), Sesti bradavkami na
hlavovém konci, nedostateCnym vyvinutim jicnu amaji bulbus. Samice se dale
vyznacuji dlouhym ocasnim koncem, vulvou umisténou 8—10 mm od ptedniho konce
téla. Samci maji neparova spikula, 2-3 mm dlouha (SCHRANK, 1788). Délka a Sitka
vaji¢ek vyluCovanych samickou je 80-95 x 4045 pm. Vajicka jsou vej¢itého tvaru
s ponékud nesourodymi asymetrickymi bo¢nimi sténami, na jedné stran¢ jakoby
zplos§tény, excentricky s prasvitnymi vystupkem na polu. Vajicka vzdy obsahuji pozdni
fazi moruly ¢i larvu v prvnim vyvojovém stupni (THIENPONT, 1986).

O. equi vyvolavd nemoc zvanou oxyuridza. Postizena touto nemoci jsou

prevazné hiibata (CHROUST, 1996).

Vyvojovy cyklus

Samicky nekladou vajicka ve stfevé (DYK akol., 1981). Ke kladeni vaji¢ek
samice putuji do rekta, kde vysunuji predni cast téla a kladou lepkava vajicka do zahybi
kiize aokoli rekta (CHROUST, 1996). Infekéni larvy se ve vajicka vyvinou
za3az5dni (KAUFMANN, 1996). Postupnym vysychanim Zelatindzni pasky
se lamou, odpadavaji na zem & ulpivaji na Zlabech, napajeckach, sténach (JURASEK
a DUBINSKY, 1993). Koné se mohou infikovat ndhodn& olizovanim nebo pozitim
kontaminované potravy ¢i vody (KAUFMANN, 1996). Po poziti putuji do stieva, kde
po 4,5 az 5 mésiéni prepatenci pohlavné dozravaji (HAJKO a HAJKOVA, 1999).
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Oxyuris equi

Obrazek 9: Oxyuris equi (Foreyt, 2001)

Patogenita a klinické priznaky

Dospéli roupi maji zanedbatelny vliv na stfeva hostiteld (KAUFMANN, 1996).
Larvy ctvrtého stupné se zivi mukézou slepého a tlustého stfeva, v disledku toho
vznikaji drobné eroze (JURASEK a DUBINSKY, 1993). Masivni napadnuti timto
parazitem zpUsobuje vyhubnuti zvifete (HAJKO a HAJKOVA, 1999), nebot’ dospéli
roupi se Zivi stfevnim obsahem (JURASEK a DUBINSKY, 1993).

Mezi klinické ptiznaky patii neklid koni, zvlasté v noci, otirdni ocasu o rizné
predméty, které zpiisobuje neustdld poranéni koiene ocasu (DYK akol.,, 1981),
kde se Casto klize zaniti a objevuje se infekce. Doprovodnym jevem jsou uldmané Ziné

zpiisobené drbanim pii svédéni (STACHOVA, 2003).

Diagnostika

Diagnoza se stanovuje mikroskopicky na zdkladé¢ vyskytu vajicek ve stéru
z okoli konec¢niku (CHROUST, 1996), nebot’ bézné vysetieni je obvykle negativni
(HAJKO a HAJKOVA, 1999). V &erstvé stolici miize byt ob&as vidéna samice O. equi
(KASSALI, 1999).
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2.3. Antiparazitarni program

Nejdulezitéjsi opatieni v boji  proti vyskyty parazith je prevence
(CHLADILOVA, 1995), ktera zahrnuje pravidelnou aplikaci odéervovacich prostiedkt
(antihelmintik) a soubor chovatelskych zéasad a opatfeni vychdzejicich ze zékladnich
znalosti jednotlivych typl vnitinich parazitd a jejich vyvojovych cykla (FILLA, 1999).
Proto by si kazdy chovatel mél sestavit tzv. antiparazitarni program, ktery zahrnuje

odéervovani koni, pé&i o pastviny a o zoohygienu ve stajich (SVEHLOVAY).

2.3.1 Od¢€ervovani koni

Ptfi podavani odcervovacich prostfedkli koni je tfeba znat hmotnost koné
adavkovat vzdy na =zakladé vypoctu podle zivé hmotnosti zviiete, nebot’
pii poddavkovani se navodi vznik rezistence vii¢i preparatu. Na druhou stranu pfi
predavkovani se zatézuji vnitini orgadny. Dale se doporucuje odcervovat na zakladé
koprologického vySetieni a podle druhil parazita urcit od¢ervovaci prostfedek. V rdmci
antiparazitarniho programu by si kazdy chovatel mél vést evidenci, kdy a jakym
prostiedkem odéervoval (DRAZAN, 2001).

V chovech se koné odcervuji pfevazné dvakrat ro¢n¢€, na jafe a na podzim (pred
a po pastevnim obdobi), oviem tento program je nedostadujici (STACHOVA, 2003),
nebot’ vySetfeni vykali potvrzuje piitomnost vajicek strongylidi jiz 6-8 tydnli po
podani antihelmintik (NAPRAVNIK, 1998). Proto se doporucuje biezi klisny
odcervovat jeden mésic pied porodem akazdé dva mésice post partum, hiibata
se poprvé odcCervuji ve véku 6-8 tydnli a do 3 let v 8 tydennich intervalech. Dospéli
koné, tj. starSi nez 3 roky, se oSetfuji nejméné jednou za 3 mésice, ovSem v piipadé
velké promotenosti se doporucuje termin zkratit na 8 tydnd. Plemenni hiebci

se doporuduji odetfovat antihelmintiky jednou za 8 tydni (DRAZAN, 2001).

Antihelmintika

Antihelmintika proSla béhem poslednich 10 az 20 let rozsdhlym vyvojem.
Pted druhou svétovou valkou se k odCervovani pouzivaly velmi drastické piipravky
jako napt. benzin. V 50. a 60. letech védci zacali vyvijet méné toxické piipravky

napf. fenothiazin, piperazin. VétSina pfipravkli ovSem méla nizkou ucinnost a fadu

> Veterinarni ptirucka 22 — trochu prevence [online]. Dostupné na http://www.dominika-
svehlova.cz/prirucka22.asp. Stazeno dne 30. 3. 2009
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vedlejsich uc¢inkd, presto se nékteré pouzivaji jesté dnes. Soucasna antihelmintika maji
vysokou uc¢innost a minimalni nebo témét nulovou toxicitu (FILLA, 1999).

Na dnesnim trhu existuje spousta odcervovacich prostfedkii pro koné, vybér
zalezi pouze na chovateli. Konim se od¢ervovaci prosttedky podavaji ve formé granul,
past, gelu ¢i prasku. Ptipravky délime na Sirokospektralni, kterd slouzi k hubeni vice
druht najednou, a pfipravky hubici pouze jeden druh parazita. Dale se také
antihelmintika rozd¢€luji na larvicidni antiparazitika (hubi i larvy) a ty, které hubi pouze
dospélé parazity (nezasahuji larvy) (STACHOVA, 2003).

Pouzivani antihelmintik musi vychazet zpoznani zivotniho cyklu parazita,
stupné infekce, farmakodynamickych vlastnosti u¢inné latky a z ohledu na mozny vznik
rezistence paraziti viéi aplikovanym piipravkim (tabulka 2 a 3)(VERNEROVA,
2000).

SloZeni Indikace Lékova forma
Nematoddzy (dospé€lei, | by v, GRAN, PST,
Fenbendazolum vyvojova stadia,
s SUSP
vajicka)
Nematodozy (dospélci,
Ivermektinum vyvojova stadia), PST
gastrofilozy (larvy)
Nematodozy
Mebendazolum (gastrointestinalni GRAN, PST
nematody)

Tabulka 2: JednosloZkové hromadné vyrabéné 1é¢ivé piipravky (HVLP) pro
regulaci parazitoz (VERNEROVA, 2006)

SloZeni Indikace Lékova forma
Nematodozy (dospélci,
Abamectinum vyvojova stadia), PST
Praziquantelum gastrofilozy (larvy)
cestodozy
Nematodozy
Mebendazolum (gastrointestindlni PST
metrifonatum nematody), gastrofilozy
(larvy)

Tabulka 3: Viceslozkové HVLP pro regulaci parazitéz (VERNEROVA, 2006)
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2.3.2 Péce o pastviny

Péce o pastvinu je jednim z dulezitych bodl antiparazitdrniho programu, nebot’
vajiCka parazitl se na pastvinu dostdvaji s vykalem koné. Proto se pfi pastvé koni
doporucuje sbirat vykaly idealn¢ kazdy den, tim se zamezi pokraCovani vyvojového
cyklu larev. Dale se doporucuje vysekavani nedopaskti, vapnéni pastvin, hnojeni pouze
kompostovanym hnojem (nehnojit koiiskym hnojem) a drénovani mokrych mist
(SVEHLOVA®). Na pastvinach se nedoporuuje pouzivat stejné oplitky k pastvé
mladych koni stfidavé s chovnymi klisnami, past velké skupiny zvirat (FILLA, 1999).
Pokud ve stadé¢ mame velky pocet zvitat a nestthame odklizet vykaly, je dobré past koné
v opliitcich (SVEHLOVA). Po ukonéeni pastvy jedné skupiny se doporucuje piislusny
oplitek povlacit, nebot’ rozvla€enim vykali se umozni jejich rozptyleni, vysuSeni

a rychlejsi dekontaminaci ptisobenim slunecniho svétla (FILLA, 1999).

2.3.3 Péce o zoohygienu ve stajich
Péce o hygienu ve stajich spoc¢iva v kazdodenni vyméné podestylky, odklizeni
vykalti nékolikrat denné€. Doporucuje se kazdy rok provadét dezinfekci stdji, ktera

zahrnuje dezinfekei stén, miizi, predmétd, podlah apod. (SVEHLOVA).

¢ Veterinarni pifru¢ka 22 — trochu prevence [online]. Dostupné na http://www.dominika-
svehlova.cz/prirucka22.asp. Stazeno dne 30. 3. 2009
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3. MATERIAL A METODY

Odbér individualnich vzorkd vykalt koni probihal po dobu dvou let
v tréninkovém stfedisku dostihovych koni v Chotouni. VSichni odebirani koné byli
plemene Anglicky plnokrevnik a jejich vyuziti bylo na dostihovy sport. Vzorky vykali
jsme odebirali v roce 2007 a 2008 a toto obdobi jsme si rozd¢€lili na cykly podle ro¢nich
obdobi: zima 2007, jaro 2007, podzim 2007, zima 2008, jaro 2008, podzim 2008.
Snazili jsme se odebrat vzorky vykalu od kazdého koné alespont dvakrat za kazdé
sledované¢ obdobi. Odbéry jsme provadéli pravidelné jedenkrat za Ctrnact dni vzdy
v nedé¢li.

Od kazdého koné jsme odebirali individualni material z podestylky v boxu,
v nékterych pifipadech jsme odbér provedli pfimo zrekta. Nasledné jsme vzorky
ukladali do plastovych ocislovanych a uzaviratelnych kelimki. Pti kazdém odbéru jsme
si poznamendvali barvu akonzistenci vykalli. Za dobu naSeho sledovani vyskytu
paraziti stfev jsme odebrali celkem 453 vzorkti od rGznych vékovych skupin
dostihovych koni.

Vysetieni v laboratoti jsme provadéli vzdy do 24 hodin po odbéru ve stdji. Mezi
odbérem a vySetfenim jsme materidl skladovali v chladnic¢ce pii teploté 4 °C. Vzorky
jsme poté vysetiovali koprologicky v laboratofi za pouziti koncentra¢né - flotacni
metody s pomoci Sheatherova cukerného roztoku. Pod svételnym mikroskopem,
obvykle pii zvétSeni 100-200 x, jsme prokazovali vyskyt vajicek strongylidld (velkych

1 malych), Strongyloides westeri a Parascaris equorum.

3.1. Charakteristika tréninkového strediska dostihovych koni
Tréninkové stifedisko dostihovych koni sidli v malé vesni¢ce zvané Chotoun,
ktera se naléza ve StredoCeském kraji ptiblizn¢ 17 km od Kolina smérem na Prahu. Pro
chov koni zde slouZzi ptestavénd zeméd¢€lska usedlost, kterd je klasicky uspotadana do
Ctverce. V aredlu se nachazi staje s boxovym ustajenim koni, sklad objemné pice, sklad
pro oves a jiné piipravky ke krmeni a mistnost na drceni zminéného ovsa. Déle se zde
nachazi mistnost pro postroje na koné, kancelat pro trenéra, ktery zde ma 1 obytnou
budovu, kde Zije se svou rodinou. Uprostied arealu se rozklada kolotoc¢, ktery slouZi
k fizenému tréninku koni. K tomuto objektu jesté¢ nalezi tréninkové traté a vybchy.
Kapacita objektu je 48 koni a po vétSinu roku je naplnéna. Slozeni koni béhem naseho
vyzkumu nebylo stalé, nebot” ptichazeli novi kon¢ a né€ktefi zase odchazeli do jinych

stdji k jinym trenérim. Koné¢ se zde trénuji na rovinné i pfekazkové dostihy.
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Jak jiz bylo zminéno, kon¢ jsou zde ustajeni pouze v boxech, jejichz velikost
a bednéni odpovidéd doporucenym rozmérim. Koné jsou ustajeni v celkem 5 rtiznych
castech objektu. Ve dvou oddilech jsou boxy na obou strandch stije a uprostied
se nachdzi manipulacni prostor. v tomto typu je v jednom oddile ustijeno 17 koni
a v druhém se nachazi stejny pocet zvifat. v dalsim tseku se boxy nachézeji pouze
na jedné stran¢ ajsou zde ustajeni pouze 4 koné. Koné se jeSté¢ vyskytuji ve dvou
¢astech, v jedné jsou boxy uspotradany do ¢tverce a je zde ustajeno pouze 6 koni. Koné
se také nachdzeji v boxech, které jsou pfistavéné v Casti stodoly na seno, zde jsou
umisténi pouze 4 koné¢.

V boxu koné¢ se nachazi napajecka na vodu, krmny Zlab, ob¢ tato vybaveni jsou
v rozich boxu, kazdé samoziejmé v jiném rohu. Seno se koni predkladd na zem a jadrné
krmivo se podava do Zzlabu. Konim se jest¢ do krmné davky pfidavaji mineralni,
vitaminové preparaty a rizné smési, které jsou zminéné v literarnim ptehledu této prace.
Je dilezité¢ podotknout, Ze ¢im a jak se bude krmit zalezi na trenérovi koni a byva to
jeho tajemstvi.

Podestyld se zde slamou, kterd se jednou tydné cela vybere a dd se do boxu
cerstvd. Minimalné dvakrat denné se u kazdého koné vybiraji vykaly a mokra mista
podestylky, aby kon¢ byli v Cistoté.

Kon¢ se zde trénuji a piipravuji na dostihy. Jejich trénink probiha nésledujicim
zpiisobem. Koné¢ chodi na rovinné ¢i prekazkové tréninkové drahy. Nekdy jde kin
pouze do kolotoce, kde 45 minut béha rtiznou rychlosti. Kapacita tohoto zafizeni je
uzpiisobena na Sest koni. Pokud ki nema néjaky den naplanovany zadny trénink, tak

jde na rtizné¢ dlouhou dobu do vyb&hu.

3.2. Koprologické vysetreni

Nejcastéji pouzivand metoda na celkové parazitologické vySetfeni vykall
je flotace. Touto metodou se daji zjistit parazitdzy protozodlniho a helmintézniho
puvodu. Princip této metody je zalozen na faktu, Ze flota¢ni roztoky maji véEtsi
specifickou hmotnost nez bézné parazitarni Gtvary. Pfi zpracovani vzorku se k hladiné

do takzvané povrchové blanky vyplavi rlizna stadia parazitt.

3.2.1 Priprava Sheatherova roztoku
Sheathetilv roztok je roztok cukru o specifické hmotnosti 1,158 g.cm™. Prvni

krok pfipravy spociva v zahiati 640 ml vody a jednoho kila fepného cukru. Timto
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krokem ziskdme nasyceny roztok sachardzy, ktery lze skladovat v ledni¢ce dlouhou
dobu. Potiebné mnozstvi poté zfedime vodou, dobfe promichadme a soucasné métime
hustomérem na docileni pozadované specifické hmotnosti. Nasledné¢ do takto

pfipraveného roztoku pfiddme 13 g fenolu, tim zabranime ristu plisni.

3.2.2 Pracovni postup

Z jednoho vzorku jsme k vySetfeni pouzivali asi 0,5 g, coZ odpovida velikosti
liskového ofiSku. Takto veliky vzorek jsme piecedili pies sitko do oznacené
tlustosténné centrifuga¢ni zkumavky, kterou jsme naplnili destilovanou vodou asi 1 cm
od okraje. Poté jsme zkumavku vlozili do centrifugy a centrifugovali 5 minut, pfi¢emz
pocet otaCek za minutu byl 2 500. Po tomto procesu jsme opatrné slili vodu nad
usazenym sedimentem, poté jsme do zkumavky stfiCkou pfidali Sheathetliv cukerny
roztok, asi 1 cm nad sediment, a fddn¢ promichali. Po dikladném promiseni flotacniho
roztoku a sedimentu jsme zkumavku doplnili stejnym roztokem, asi 1 cm pod jeji okraj.
Naplnénou zkumavku jsme déle vlozili podruhé do centrifugy a nechali pét minut
odstfed'ovat pifi stejnych otackach jako v prvnim centrifugovani. Po téchto péti
minutdch jsme si zkumavky z centrifugy pfemistili do stojanu a bakteriologickou
klickou jsme opatrné prenesli ¢ast povrchové blanky na podlozni sklicko, kde jsme
jirozetteli a pfikryli krycim sklickem. Pod svételnym mikroskopem jsme takto
pfipraveny preparat prohlizeli pti zvétseni 100-200 x.

Pro posouzeni infekce jsme pouzivali nasledujici stupnici:

Sila infekce onzéoelfk‘:laj;’i )’éflil;l:;e Oznaceni
Negativni 0 neg.
Ojedinély vyskyt 1 0j.
Slaba do5 +
Stiredné silna 5-10 ++
Silna nad 10 + 4+

Tabulka 4: Stupnice pro posouzeni infekce
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Pro oznaceni konzistence a barvy vykali jsme pouzivali nasledujici tabulku:

Slovni vyjadieni Oznaceni
Tuha T
Konzistence vykali Kasovita K
Vodnata A%
Hnéda H
Barva vykali Svétle hnéda SH
Tmavé hnéda TH

Tabulka 5: Charakteristika barvy a konzistence vykali
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4. VYSLEDKY
4.1. Celkovy pocet pozitivnich vzorki
Pocet vySetifenych | Pocet pozitivnich Procento
Druh parazita vzorki vzorki pozitivnich vzorku

Strongylidé 453 98 21,6 %

S. westeri 453 22 4.9 %

P. equorum 453 11 2,4 %

celkem 453 131 28,9 %

Tabulka 6: Celkovy pocet pozitivnich vzorkii

Celkovy pocet pozitivnich vzorki

21,6%

24%  49%
O Strongylidé | S. westeri O P. equorum & Negativni

Graf 1: Celkovy pocet pozitivnich vzorku

Komentar k tabulce 6 a grafu ¢. 1:

Celkova prevalence paraziti byla zjisténa 28,9 %. Nejvétsi vyskyt byl prokazan
u strongylidd, jejichZz celkova prevalence dosahovala 21,6 %, coZz odpovida 98
pozitivnim z celkového poctu 453 vysetfenych vzorki. U druhu Strongyloides westeri
pozitivnich vzorkti byl zjistén u Parascaris equorum (Skrkavky konské), u které

ze 453 vySettenych vzorkl bylo pozitivnich zjiSténo 11 s prevalenci 2,4 %.
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4.2. Prevalence strongylézy koni dle véku

Pocet vySetienych | Pocet pozitivnich Procento
Vék (roky) vzorku vzorku pozitivnich vzorku
2 111 28 25,2 %
3 111 27 24,3 %
4 54 10 18,5 %
5 38 8 21,1 %
6 41 6 14,6 %
7 40 9 22,5 %
8 34 8 23,5 %
9 10 1 10,0 %
10 8 0 0,0 %
11 6 1 16,7 %
Tabulka 7: Prevalence strongylozy koni dle véku
Prevalence strongylozy
O Procento pozitivnich vzorkl

30,0%-
25,0%-
20,0%-
15,0%
10,0%-

5,0%1

0,0%-

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vék (roky)

Graf 2: Prevalence strongylozy koni dle véku

Komentar k tabulce 7 a grafu ¢. 2:

Strongylidé u koni byli zji$téni ve vSech ptipadech. Jedinou vyjimku tvofila
skupina desetiletych koni, ktefi byli v tomto chovu zastoupeni pouze jednim koném
anebyl unich prokazdn vyskyt strongylidi. DosaZena prevalence se pohybovala
vrozmezi od 10 do 25,2 %. Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan u dvouletych koni

(25,2 %). Druhy nejvyssi vyskyt byl diagnostikovan u tfiletych koni (24,3 %),
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poté nasleduji kon¢ osmileti, sedmileti, pectileti, Cctyfleti, jedendactileti, Sestileti

a devitileti (10 %).

4.3. Prevalence strongyloidézy koni dle véku

Pocet vySetifenych | Pocet pozitivnich Procento
Vék (roky) vzorku vzorku pozitivnich vzorki

2 111 5 4,5 %

3 111 6 54%

4 54 6 11,1 %

5 38 2 5,3 %

6 41 0 0,0 %

7 40 2 5,0 %

8 34 0 0,0 %

9 10 0 0,0 %

10 8 1 12,5 %

11 6 0 0,0 %

Tabulka 8: Prevalence strongyloidozy koni dle véku
Prevalence strongyloidozy
I Procento pozitivnich vzorki

14,0% -
12,0% -
10,0% -
8,0% -
6,0% -
4,0%
2,0% -
0,0% -

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vék (roky)

Graf 3: Prevalence strongyloidézy koni dle véku
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Komentar k tabulce 8 a grafu ¢. 3:

Vyskyt Strongyloides westeri byl prokdzan u dvou az pétiletych, dale u sedmi
a desetiletych koni. Ve vykalech Sesti, osmi, deviti a jedenactiletych koni nebyla
prokézana pfitomnost vajicek tohoto parazita. Prevalence vySetfenych vzorkd byla
nizka. Nejvyssi procento pozitivnich vzorkl bylo zaznamenano u desetiletych (12,5 %),
ovSem toto ¢islo se musi brat s rezervou, nebot’ bylo vySetieno pouze osm vzorkd,

Cvwr

u dvouletych koni.
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4.4. Prevalence paraskaridézy koni dle véku

Vék (roky) POéet:z)frelgenyCh Poéet‘llz)((:::(t;lvniCh pozitifl;;cc‘leln:fgorkﬁ
2 111 4 3,6 %
3 111 1 0,9 %
4 54 0 0,0 %
5 38 2 5,3 %
6 41 0 0,0 %
7 40 1 2,5%
8 34 2 5,9 %
9 10 0 0,0 %
10 8 1 12,5 %
11 6 0 0,0 %

Tabulka 9: Prevalence paraskariézy koni dle véku

Prevalence paraskariozy

O Procento pozitivnich vzorki

14,0% -

12,0% -
10,0% -

8,0%
6,0%
4,0% -
2,0%-
0,0% -

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vék (roky)

Graf 4: Prevalence paraskariozy koni dle véku

Komentar k tabulce 9 a grafu ¢. 4:
Vyskyt Parascaris equorum byl zjistén u koni v Sesti z celkového poctu deseti
veékovych kategorii. Nejvyssi prevalence dosahovala 12,5 % u desetiletych koni, oviem

zde bylo provedeno vysetieni vykalll pouze osmkrat a zaznamendn byl jeden pozitivni
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u tiiletych koni, kde ze 111 vySetfenych vzorki, byl pouze v jednom prokazan vyskyt

vajicek tohoto parazita.
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4.5. Sezonni dynamika

4.5.1 Sezénni dynamika vSech zjiSténych parazitt

Pocet vySetienych | Pocet pozitivnich Procento

Roc¢ni obdobi vzorki vzorku pozitivnich vzorki
Zima 2007 30 7 23,3 %
Jaro 2007 102 20 19,6 %
Podzim 2007 80 25 31,L3%
Zima 2008 73 22 30,1 %
Jaro 2008 84 23 27,4 %
Podzim 2008 84 29 34,5%
Prumér 27,7 %

Tabulka 10: Sezéonni dynamika vSech zjisSténych parazita

Sez6onni dynamika vSech zjiSténych parazita

O Procento pozitivnich vzorkl

35,0%7
30,0%
25,0%
20,0%1
15,0%1
10,0%

5,0%1

0,0%-

Zima 2007 Jaro 2007 Podzim Zima 2008 Jaro 2008 Podzim
2007 2008

Ro¢ni obdobi

Graf 5: Sezonni dynamika vSech zjiSténych paraziti

Komentar k tabulce 10 a grafu €. 5:
Nejvyssi prevalenci vSech zjiSténych parazith jsme zjistili na podzim roku 2008
(34,5 %) anejnizsi jsme prokazali na jafe 2007, kde prevalence dosahovala 19,6 %.

Druha nejvyssi prevalence (31,3 %) byla zjiSténa také na podzim roku 2007 a druha

cwwvr
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4.5.2 Sezénni dynamika strongylida, S. westeri, P. equorum

Sezénni dynamika strongylida

Pocet vySetienych | Pocet pozitivnich Procento
Roc¢ni obdobi vzorku vzorki pozitivnich vzorki
Zima 2007 30 4 13,3 %
Jaro 2007 102 16 15,7 %
Podzim 2007 80 16 20,0 %
Zima 2008 73 20 27,4 %
Jaro 2008 84 17 20,2 %
Podzim 2008 84 24 28,6 %
Tabulka 11: Sezénni dynamika strongylida
Sezénni dynamika S. westeri
Pocet vySetienych | Pocet pozitivnich Procento
Roc¢ni obdobi vzorku vzorki pozitivnich vzorki
Zima 2007 30 3 10,0 %
Jaro 2007 102 3 2,9 %
Podzim 2007 80 5 6,3 %
Zima 2008 73 2 2,7%
Jaro 2008 84 5 6,0 %
Podzim 2008 84 4 4,8 %
Tabulka 12: Sezonni dynamika S. westeri
Sezonni dynamika P. equorum
Pocet vySetfenych | Pocet pozitivnich Procento
Ro¢ni obdobi vzorki vzorki pozitivnich vzorku
Zima 2007 30 0 0,0 %
Jaro 2007 102 1 1,0 %
Podzim 2007 80 6 7.5 %
Zima 2008 73 1 1,4 %
Jaro 2008 84 2 2.4 %
Podzim 2008 84 1 1,2 %

Tabulka 13: Sezénni dynamika P. equorum
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4.5.3 Sezénni dynamika jednotlivych druhu paraziti

Ro¢ni obdobi Strongylidé S. westeri P. equorum
Zima 2007 13,3 % 10,0 % 0,0 %
Jaro 2007 15,7 % 2,9 % 1,0 %

Podzim 2007 20,0 % 6,3 % 7,5 %
Zima 2008 27,4 % 2,7 % 1,4 %
Jaro 2008 20,2 % 6,0 % 2,4 %

Podzim 2008 28,6 % 4,8 % 1,2 %

Tabulka 14: Sezénni dynamika jednotlivych druhu paraziti

Sezénni dynamika jednotlivych druhu paraziti B Strongylidé
30.0%- O S. westeri
e W P. equorum
25,0%
20,0%
15,0%-
10,0%
5,0%
0,0%
Zima 2007 Jaro 2007 Podzim Zima 2008 Jaro 2008 Podzim
2007 2008
Ro¢ni obdobi

Graf 6: Sezonni dynamika jednotlivych druhii paraziti

Komentar k tabulkam (11, 12, 13, 14) a grafu 6:
Na podzim roku 2008 jsem prokdzali nejvétsi vyskyt strongylidii (28,6 %),

A4

cwwvr

equorum byla prokdzana ve vSech rocnich obdobi, s vyjimkou zimy 2007, kde nebyl

zaznamenan vyskyt vajicek ve vykalech koni. Na podzim 2007 jsme prokazali nejvyssi

cwwvr
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4.5.4 Cetnost vyskytu infikovanych koni béhem doby sledovani

Zima 103 29 282 %
Jaro 186 43 23,1%
Podzim 164 54 329 %
Priamér 28,1 %

Tabulka 15: Cetnost vyskytu infikovanych koni béhem doby sledovani

Cetnost vyskytu infikovanych koni béhém doby sledovani

35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% 1

5,00% -

0,00% -

O Procento pozitivnich vzorki

Jaro

Ro¢ni obdobi

Podzim

Graf 7: Cetnost vyskytu infikovanych koni béhem doby sledovani

Komentar k tabulce €. 15 a grafu ¢. 7:

Z vyse uvedené tabulky a grafu vyplyva, ze nejvice infikovanych koni bylo

nalezeno na podzim (32,93 %). v zimnim obdobi jsme prokazali 28,2 % a v jarnim

23,1 % infikovanych koni stfevnimi parazity.
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obdobich

Vysledky

Intenzity infekce jednotlivych druhu parazitd v roénich

4.6.1 Intenzita infekce strongylézy v jednotlivych obdobich

Sila infekce

Zima 2007 (celkem 4 pozitivni vzorky)

Pocet pozitivnich Procentualni
vzorki vyjadieni
Ojedinély vyskyt 0 0,0 %
Slaba 4 100,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 16: Sila infekce strongylézy - zima 2007

Jaro 2007 (celkem 17 pozitivnich vzorkii)

Pocet pozitivnich Procentualni
vzorki vyjadreni
Ojedinély vyskyt 10 58,8 %
Slaba 7 41,2 %
Sti‘edné silna 0 0,0 %
Silna 0,0 %

Tabulka 17: Sila infekce strongylozy - jaro 2007

Podzim 2007 (celkem 16 pozitivnich vzorkii)

Pocet pozitivnich Procentualni
vzorku vyjadieni
Ojedinély vyskyt 4 25,0 %
Slaba 8 50,0 %
Sti‘edné silna 4 25,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 18: Sila infekce strongylézy - podzim 2007
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Zima 2008 (celkem 20 pozitivnich vzorkii)
Pocet pozitivnich Procentualni
vzorki vyjadreni
Ojedinély vyskyt 6 30,0 %
Slaba 8 40,0 %
Stiedné silna 6 30,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 19: Sila infekce strongylozy - zima 2008

Jaro 2008 (celkem 17 pozitivnich vzorkii)
Pocet pozitivnich Procentualni
vzorki vyjadieni
Ojedinély vyskyt 5 29,4 %
Slaba 10 58,8 %
Sti‘edné silna 2 11,8 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 20: Sila infekce strongylozy - jaro 2008

Podzim 2008 (celkem 24 pozitivnich vzorkii)
Pocet pozitivnich Procentualni
vzorki vyjadreni
Ojedinély vyskyt 9 37,5 %
Slaba 15 62,5 %
Sti‘edné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 21: Sila infekce strongylézy - podzim 2008

Komentar k tabulkam ¢. 16-21:

V zim¢ 2007 jsme prokéazali pouze slabé infekce zpusobené strongylidy.

jsme prokazali slabou infekci.
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V nasledujicim obdobi prevladal ojedin€ly vyskyt (58,8 %), u zbytku infikovanych koni
V podzimnim obdobi téhoz roku znalezenych
pozitivnich vzorkl pifevladala slaba intenzita infekce (50 %), ale také jsme prokazali
u 25 % stredné silnou invazi. V zimé¢ 2008 jsme zaznamenali stfedné silnou infekci
u30% z20 celkové nakazenych koni strongylidy. V jarnim obdobi 2008 jsme
zaznamenali velky pocet infikovanych koni, ukterych v 58,8 % pievladdala slaba

intenzita infekce. Na podzim roku 2008 jsme prokézali 62,5% vyskyt slabé invaze.
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4.6.2 Intenzita infekce strongyloidézy v jednotlivych obdobich

Sila infekce

Zima 2007 (celkem 3 pozitivni vzorky)

Pocet pozitivnich

Procentualni vyjadreni

vzorku
Ojedinély vyskyt 3 100,0 %
Slaba 0 0,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 22: Sila infekce strongyloidézy - zima 2007

Sila infekce

Jaro 2007 (celkem 3 pozitivni vzorky)

Pocet pozitivnich

vzorki Procentualni vyjadieni
Ojedinély vyskyt 1 33,3 %
Slaba 2 66,7 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 23: Sila infekce strongyloidozy - jaro 2007

Podzim 2007 (celkem 5 pozitivnich vzorkii)

Sila infekce Pocet pozitivnich
vzorku Procentualni vyjadieni
Ojedinély vyskyt 3 60,0 %
Slaba 2 40,0 %
Sti‘edné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 24: Sila infekce strongyloidozy - podzim 2007

Sila infekce

Zima 2008 (celkem 2 pozitivni vzorky)

Pocet pozitivnich

Procentualni vyjadieni

vzorki
Ojedinély vyskyt 0 0,0 %
Slaba 2 100,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 25: Sila infekce strongyloidézy - zima 2008
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Jaro 2008 (celkem 5 pozitivnich vzorkii)
Sila infekce » .
Pocet poznttvnlch Procentualni vyjadieni
vzorku

Ojedinély vyskyt 2 40,0 %
Slaba 3 60,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 26: Sila infekce strongyloidozy - jaro 2008

Podzim 2008 (celkem 4 pozitivni vzorky)
Sila infekce Pocet pozitivnich
vzorki Procentualni vyjadieni
Ojedinély vyskyt 3 75,0 %
Slaba 1 25,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 27: Sila infekce strongyloidézy - podzim 2008

Komentar k tabulkam ¢. 22-27:

V zim¢ 2007 jsem prokazali pouze ojedinély vyskyt S. westeri u tiech vzorkt
vykali. Na jafe téhoz roku jsme diagnostikovali ve dvou ptfipadech slabou invazi
a v jednou ojedinély vyskyt. V podzimnim obdobi 2007 opét prevladal ojedinély vyskyt
(60 %) S. westeri nad slabou infekci (40 %). V zim€ 2008 jsme zaznamenali pouze koné
se slabou infekei. Na jate 2008 byla v 60 % prokéazana slaba infekce a zbyvajicich 40 %
bylo tvofeno ojedinélym vyskytem. V podzimnim obdobi roku 2008 jsme
diagnostikovali ¢tyfi pozitivni vzorky na strongyloidézu, v jednom ptipad¢ Slo o slabou

infekci, zbyvajici byly tvofeny ojedin€lym vyskytem.
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4.6.3 Intenzita infekce paraskariozy v jednotlivych obdobich

Sila infekce

Zima 2007 (celkem 0 pozitivnich vzorki)

Pocet pozitivnich

Procentudlni vyjadreni

vzorku
Ojedinély vyskyt 0 0,0 %
Slaba 0 0,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 28: Sila infekce paraskariozy - zima 2007

Sila infekce

Jaro 2007 (celkem 1 pozitivni vzorek)

Pocet pozitivnich

Procentudlni vyjadieni

vzorku
Ojedinély vyskyt 0 0,0 %
Slaba 1 100,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 29: Sila infekce paraskariozy - jaro 2007

Sila infekce

Podzim 2007 (celkem 6 pozitivnich vzorkii)

Pocet pozitivnich

Procentudlni vyjadieni

vzorki
Ojedinély vyskyt 2 33,3%
Slaba 3 50,0 %
Stiredné silna 1 16,7 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 30: Sila infekce paraskariozy - podzim 2007

Sila infekce

Zima 2008 (celkem 1 pozitivni vzorek)

Pocet pozitivnich

Procentualni vyjadieni

vzorki
Ojedinély vyskyt 1 100,0 %
Slaba 0 0,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 31: Sila infekce paraskariozy - zima 2008
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Sila infekce

Jaro 2008 (celkem 2 pozitivni vzorky)

Pocet pozitivnich

Procentualni vyjadieni

vzorki
Ojedinély vyskyt 1 50,0 %
Slaba 0 0,0 %
Stiredné silna 1 50,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 32: Sila infekce paraskariozy - jaro 2008

Sila infekce

Podzim 2008 (celkem 1 pozitivni vzorek)

Pocet pozitivnich

Procentudlni vyjadreni

vzorku
Ojedinély vyskyt 1 100,0 %
Slaba 0 0,0 %
Stiredné silna 0 0,0 %
Silna 0 0,0 %

Tabulka 33: Sila infekce paraskariozy - podzim 2008

Komentar k tabulkam ¢. 28-33:

V nasem prvnim odbérném ro¢nim obdobi jsme neprokézali viibec Zadny vyskyt

paraskariozy. Na jate 2007 uz byl zaznamenan jeden infikovany kin P. equorum, jehoz

intenzita infekce byla slabd. V podzimnim obdobi jsme uZ diagnostikovali vice

pozitivnich vzorkd, u kterych jsme prevazné (u 50 %) zaznamenali slabou infekci, ale

v jednom piipadé jsme prokéazali sttedné silnou invazi P. equorum. V zimé 2008 jsme

nalezli pouze jeden pozitivni vzorek s ojedinélym vyskytem tohoto parazita. Na jaie

2008 jsme prokazali infekci timto cizopasnikem ve dvou pfipadech, v jednom Slo

o stiedné silnou infekci a v druhém o ojedin€ly vyskyt. V podzimnim obdobi t¢hoz roku

jsme diagnostikovali pouze ojedinély vyskyt tohoto parazita.
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4.6.4 Celkova intenzita infekci

Vysledky

Sila infekce Strongylidé S. westeri P. equorum
Ojedinély 34.7 % 54.5 % 45,5 %
vyskyt
Slaba 53,1 % 45,5 % 36,4 %
Sti‘edné silna 12,2 % 0,0 % 18,2 %
Silna 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Tabulka 34:Celkova intenzita infekci
Celkova intenzita infekci
60,0% -
50,0% -
40,0% @ Strongylidé
O S. westeri
30,0%
W P. equorum
20,0%
10,0%
0,0% -
Ojedingly wskyt  Slaba Stredné silna Silna

Sila infekce

Komentar k tabulce ¢ 34 a grafu ¢. 8:

Graf 8: Celkova intenzita infekci

Z tabulky 31 a grafu 8 vyplyva, Ze nejCastéji se parazité vyskytovali ojedinéle

(S. westeri 54,5 %, P. equorum 45,4 %), jedinou vyjimku tvofili strongylidé, ktefi

se nejcastéji (53,1 %) vyskytovali v mnoZzstvi odpovidajici slabé infekci. Sttedné silnou

intenzitu infekce jsme prokazali pouze u strongylidi a P. equorum. Silnd intenzita

infekce v tomto tréninkovém stfedisku dostihovych koni nebyla prokdzana u zddného

ze sledovanych parazitii.
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5. DISKUZE

Do naseho sledovani byli zapojeni koné z tréninkového strediska v Chotouni,
kde se vétSinou nachazi 48 koni raznych vékovych kategorii (od dvou do jedenacti let).
v chovu jsme zjistili infekce zpisobené malymi a velkymi strongylidy, Strongyloides
westeri a Parascaris equorum. Jiné parazity jsme nediagnostikovali. Celkova
prevalence vSech zjisténych parazitli ¢inila 28,9 %.

Na vyskyt strongylidi jsme vySetfili celkem 453 vzorkli, znichz jsme
zaznamenali 98 pozitivnich vzorkl s prevalenci 21,6 %. Podle ROMMELA (2000) byl
pii koprologickém vysetfeni vykalti od 47 koni prokazan 100 % vyskyt malych a 8,5 %
vyskyt velkych strongylidd. USLU a GULU (2007), ktefi provadéli vyzkum v Turecku
v letech 2005 az 2007 u 111 koni a 81 osli, také uvadéji celkovou prevalenci 100 %.
Tento nazor ma také STACHOVA (2003). LANGEROVA (2003) uvadi, Ze nejvice jsou
touto skupinou parazitl postizena hiibata do 1 roku a kon¢ mladsi Sesti let. To bylo
v nasem sledovani potvrzeno, nebot’ nejvétsi procento (25,2 %) nakazenych, byli koné
stafi dva roky a po nich nasledovali s prevalenci 24,3 % kon¢ ttileti.

USLU a GULU (2007) uvad¢ji prevalenci strongyloidozy jiz ve zminéném
vyzkumu 7,2 %. Nami zjisténa celkova prevalence vyskytu S. westeri ¢ini 4,9 %, coz
je oproti udavané hodnoté cislo niz§i. Podle ROMMELA (2000) se infekce timto
parazitem ukoni starSich jednoho roku vyskytuje velmi zfidka. My jsme ovSem
prokazali vyskyt vétsi, nebot’ u desetiletych koni jsme zaznamenali prevalenci 12,5 %,
ale v tomto ptipadé¢ musime vzit v ivahu, Ze hodnota vychazi pouze z celkového poctu
osmi vySetfenych vzorkil, z nichz jsme nalezli jeden pozitivni. Zajimavéjsi idaj nam
vySel u Ctyfletych koni, kde zjisténa prevalence dosahovala 11,1 %. U koni dvouletych
jsme zaznamenali vyskyt S. westeri v4,5% a ukoni tfiletych v 5,4 %. Také jsme
prokézali 5 % vyskyt u sedmiletych koni.

U Parascaris equorum jsme celkovou prevalenci prokazali 2,4 %. USLU
a GULU (2007) uvad¢ji celkovou prevalenci 10,48 %. ROMMEL (2000) uvadi vyskyt
paraskariozy 60 % u 37 hiibat a 3 % u jejich matek. Déle se také zminuje o vyzkumu,
ktery probihal v Nizozemi a Polsku. v Holandsku byla celkova prevalence paraskariozy
29 % zpoctu 70 koni, v Polsku bylo zjiSténo 26 % pozitivnich koni na vyskyt

Parascaris equorum z poctu 50 taznych koni.
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6. SOUHRN

Béhem sledovani vyskytu stfevnich parazit u dostihovych koni jsme celkem
odebrali 453 vzorkl vykali od Anglickych plnokrevnikii riznych vé€kovych kategorii.
Nejmlad$im z koni byly dva roky a nejstar§Simu jedenact. VSechna zvifata zde aktivné
trénuji a ucastni se dostihli jak rovinnych, tak prekdzkovych. Tento chov koni
se nachazi v tréninkovém stiedisku, kde je ustajeni pouze individudlni v boxech, jako
podestylka slouzi slama. Nejcetnéjsi v€kovou skupinu zde tvofili koné dvouleti a tiileti,
od kterych jsme odebrali celkem 222 vzorkili anejméné pocetnd je skupina
jedenactiletych koni, kterd je zastoupena pouze jednim zastupcem, od n¢hoz bylo
odebrano jenom Sest vzorkt vykalt.

Ke koprologickému vysetfeni vykali jsme pouzivali flotacné¢ — koncentracni
metodu zaloZenou na Sheatherové cukerném roztoku. Prikaz vajicek jsme zjistovali
pomoci svételného mikroskopu, obvykle pfi zvétseni 100-200krat.

Ve vysetienych vzorcich jsme prokdzali pouze infekce zplsobené malymi
a velkymi strongylidy, Strongyloides westeri a Parascaris equorum. Zadné jiné parazity
jsme neprokazali.

Vyskyt strongylidii se ndm podafilo prokazat pouze v 98 vzorcich, coz odpovida
celkové prevalenci 21,6 %. Nejvyssi vyskyt pfitomnosti téchto parazitli jsme prokazali
u dvouletych koni, kde ze 111 odebranych vzorkl jsme diagnostikovali pfitomnost
malych a velkych strongylidii v 25,2 %. Koné desetileti strongylézou netrpé€li, nebyl
u nich prokazan vyskyt téchto paraziti. Vajicka strongylidii jsme nachazeli ve vykalech
koni ve vSech ro¢nich obdobi a rtiznych stupnich infekce, pricemz silné infekce se ndm
nepodafila prokazat v Zadném rocnim obdobi. Nejvyssi procento strongylozy jsme
prokazali na podzim roku 2008 (28,6 %) a intenzita infekce z 53,1 % byla slaba,
z 12,2 % stfedné silna a zbytek tvofil ojedinély vyskyt.

Z celkového poctu 453 vySetfenych vzorkl se Strongyloides westeri nachézel
v 22 ptipadech, coz odpovida celkové prevalenci 4,9 %. V jednotlivych vékovych
skupindch jsme prokazali nejvyssi vyskyt u koni desetiletych. Vyskyt tohoto parazita
nebyl prokazan u koni Sesti, osmi, deviti a jedenactiletych. Vyskyt S. westeri jsme
diagnostikovali pouze ve dvou intenzitach infekce, ojedinély vyskyt byl castejsi
(54,5 %), slaba infekce byla mén¢ Casta (45,5 %). Nejvyssi procento strongyloidozy
(10 %) jsme prokézali v zim¢ roku 2007.
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Vyskyt Parascaris equorum se podafil prokazat ve vSech nami sledovanych
obdobich s vyjimkou zimy 2007. Nejvyssi vyskyt paraskariozy (7,5 %) byl prokézéan na
podzim roku 2007. Celkovou prevalenci jsme v naSem chovu koni prokdzali 2,4 %,
pfi¢emz paraskaridzu jsme diagnostikovali ve vSech vé€kovych kategorii, mimo koné
Ctyt, Sesti, deviti a jedenactileté. Vajicka P. equorum se nejcastéji vyskytovala ojedinéle
v 45,5 %. Slabd intenzita infekce byla zaznamenana v 36,4 % a sttedné silna v 18,2 %
ze vsSech pozitivnich vzorkl na paraskaridzu.

Otazce ohledné nalezu parazitii ve vztahu k priijmu jsme v této praci nevénovali
pozornost. Ze zdznamll o konzistenci vykall, které jsme provadéli pii kazdém odbéru,
jsme zjistili pouze ve dvou piipadech prijem, kde jsme zaroven ve vykalech nalezli
vajicka strongylidi.

V chovu se samoziejm¢ pouzivaly antiparazitarni prostiedky. Vyhodnoceni
ucinnosti od¢ervovacich prostiedkli v naSem ptipadé nebylo mozné uskutecnit, nebot
koné se vzdy odcervovali v riiznych terminech, které neodpovidaly naSim odbérnym
dntim a navic byla problémem i vzdalenost mezi chovem a laboratofi. Proto nebylo
v naSich silach objektivné vyhodnocovat G¢inky parazitdrnich prostfedkill, nebot’ jsme
nebyli schopni dopravovat odebrany materidl do laboratofe v odpovidajicim terminu
nutném pro vySetteni, ktery je 24 hodin. Je mozné ale konstatovat, ze n¢kolikrat béhem
naSeho sledovani se ndm podafilo odebrat vzorek od koni, ktefi byli odcerveni
v rozmezi dvou odbéri a ve vykalech téchto koni nebyl prokdzdn vyskyt vajicek
stievnich paraziti.

Oproti jinym autorim zabyvajicim se vyskytem parazith u koni jsou nami
zjisténé vysledky celkové niz§i. Jednou z mnoha pfi¢in mize byt, ze vyskyt a sila
infekce jsou velmi ovlivnény ustajenim a pasenim. V ndmi sledovaném chovu koni, jak
jiz bylo zminéno, jsou koné ustdjeni individuélné v boxech a nepasou se. Chodi denné
trénovat a do vybéhu jen obcas na kratkou dobu. Z ¢ehoz nam vyplyva, Ze koné nemayji
prili§ velkou moznost se infikovat.

Dal§i zpficin mize byt stanoveny antiparazitdirni program, ktery
je v tréninkovém stiedisku zaveden. U koni se provadi vySetfeni vykald a na zakladé¢
zjisténych vysledkll se uziva ucinné antiparazitikum dle detekované¢ho parazita. Pii
prichodu novych koni, zejména mladych z pastvin, se provadi od¢ervovani automaticky.

Bezesporu se také na tomto faktu podili vyborna péce o hygienu pastvy
a zoohygienu ve stijich. Pastviny se od vykali odklizeji kazdy den. V boxech

se podestyld slamou, ktera se jednou tydn¢ kompletné vybere a da se nova. Minimalné
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dvakrat denn¢ se u kazdého koné vybiraji vykaly a mokra mista podestylky, aby koné

byli v Cistoté.
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7. SUMMARY

The major theme of this diploma work is to examine the occurrence and
the seasonal dynamic of the intestinal parazites of racing horses.

Feces specimens were collected in racing-horse training center situated
in Chotoun — a small village to be found about 30 kilometers on east from the city
of Prague. The capacity of training center was 47 horses. The collection period was split
into following categories: winter 2007, spring 2007, autumn 2007, winter 2008, spring
2008, autumn 2008. The feces were collected once every two weeks and totally
453 feces specimens were collected. The material was collected from individual horse’s
housing. In some cases, the material was collected directly from horse rectum.

Laboratory examination of collected material took place in 24 hours
from collection in stables. A refrigerator with temperature of 4°C was used to store
feces from time of collection to laboratory examination. The concentrate-flotation
method with Sheather's sugar solution was utilized for feces examination. The material
was examined with use of 100-200x magnification light microscope.

The presence of both small and large Strongylus was proved as well as presence
of Strongyloides westeri and Parascaris equorum. Any other infectious helminthes were
proved in examined feces. The prevalence of Strongylus reached 21,6% and was
the most significant. S. westeri (4,9%) and P. equorum (2,4%) reached less significant
prevalence.

When all infections detected were counted, the autumn 2008 was the most
significant with prevalence of 34,5%. Contrarily, the lowest prevalence of 19,6% was
detected in spring 2007.

Considering Strongylus a weak infection was detected in 53% of examined
materials. 12,2% were detected as middle-infected. The rest of material was infected
sporadically by Strongylus. S. westeri parasite was mostly detected as sporadic infection
in 54,5% of specimens and weak infection was proved in 45,5% of examined feces.
The sporadic infection of P. equorum was detected in 45,5% and 36,4% of material was
infected weakly. The remaining 18,2% of feces were middle-infected The strong
infection by any of examined helminthes was not detected

The founding of the research proved smaller prevalence of parasites
in comparison to other authors. One of the possible explaining lays in the way

of horses™ housing, bedding and graze. Horses were kept in individual box housing with
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straw bedding. Examined horses were not kept on pastures. Second explanation of our
foundings may be related to anti-parasitic program. New horses coming to training
center were cured for parasites preventively. Then regular parasites treatment was done
by veterinarian after feces examination. Actually, zoo-hygiene was on the top level

in the whole training center.
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