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Abstrakt

Tato bakalafskd prace se zabyva problematikou vyuky komfortnich a asistencnich
systétmti v modernich automobilech ve stiednich odbornych Skoldch automobilniho
zaméeieni v Kralovehradeckém kraji. Cilem prace je analyzovat soucasny stav vyuky
téchto systémil v oblasti kvality a dostupnosti vyukovych zdroji k uvedenému tématu a
V ndvaznosti na zjisténé skutecnosti vypracovat vyukova skripta, které by vyuzivali
pedagogové v Kralovehradeckém kraji.

V prvni ¢asti je proveden priazkum dostupnosti a kvality vyukovych materiali k tématu
komfortni a asistenéni systémy v modernich motorovych vozidlech ve stfednich
odbornych Skolach s automobilnim zaméfenim v Kralovehradeckém kraji. Konkrétné v
Stfedni primyslové Skole Otty Wichterleho Hronov, Vys$s§i odborné Skole a stfedni
prumyslové skole Rychnov nad Knéznou, Stiedni odborné skole a stfednim odborném
ucilisti Vocelova Hradec Kralové a Stredni $kole technické a femesiné Novy Bydzov. Na
zaklad¢ dat ziskanych v dotaznikovém Setfeni vznikla v druhé cast bakalarské prace
vyukova skripta, kterd podrobné popisuji jednotlivé komfortni a asistencéni systémy
v modernich automobilech. Béhem tvorby bakalaiské prace probé&hlo pilotni ovétovani
vzniklych skript v SSTR Novy Bydzov. Na zakladé pilotniho ovéfovani byly nékteré
kapitoly dopracovany pro lepsi pochopeni ze strany zaki. Tato prace by méla ptispét ke
zlepSeni kvality vyuky ve stfednich Skolach s automobilnim zaméfenim
v Kralovehradeckém kraji a umoznit absolventim téchto Skol bezproblémovy vstup do
profesniho Zivota.

Klicova slova: asisten¢ni systémy, komfortni systémy, bezpecnost silnicniho provozu,
autonomni fizeni, technické vzdélavani



Abstrackt

This bachelor's thesis deals with the issue of teaching comfort and assistance systems of
modern motor vehicles in automotive-oriented secondary schools in the Kralové Hradec
Region. The task of the thesis is to analyze the quality and availability of the teaching
materials dealing with teaching comfort and assistance systems of modern vehicles.
Based on the findings the thesis goal is to prepare the teaching materials to be used by
teachers at schools in the Hradec Kralové Region.

In the first part, a survey of the availability and quality of teaching materials of the
subject Comfort and assistance systems in modern motor vehicles in secondary
vocational schools with an automotive focus in the Kralové Hradec Region is carried
out. Specifically, at the Otta Wichterle Secondary Technical School (Hronov), Higher
Vocational School and Secondary Technical School (Rychnov nad KnéZnou), Secondary
Technical School and Higher Vocational School (Vocelova, Hradec Kralové) and
Secondary Technical and Vocational School (Novy Bydzov). Based on the data obtained
in the questionnaire survey, the second part of the bachelor's thesis was created, that is
teaching materials that describe individual comfort and assistance systems of modern
motor vehicles in detail. During the creation of the bachelor's thesis, a pilot study of the
created teaching materials took place at the Secondary Technical and Vocational School
at Novy Bydzov. Based on the findings of the pilot study, some chapters were modified
so that the teaching materials are better understood by the students. The aim of the
thesis is to contribute improving of the quality of teaching at secondary schools with an
automotive focus in the Hradec Kralové Region. The teaching materials and the thesis
itself should also ease the graduates of these schools to enter professional life.

Keywords: assistance system, comfort systems, road safety, autonomous driving,
technical education
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1 Uvod

Cilem této bakaléarské prace je provést dotaznikové Setfeni na téma kvalita a dostupnost
studijnich materidli pro vyuku komfortnich a asisten¢nich systémti a nasledné
vypracovani ucebnich skript, kterd by vedla ke zkvalitnéni vyuky ve stfednich odbornych
Skolach v Krélovehradeckém kraji s automobilnim zaméfenim v oblasti modernich
technologii pouzivanych v nejnovéjsi generaci motorovych vozidel. Studenti z téchto skol
by tak ziskali odborné kompetence, které by jim usnadnili vstup do profesniho zivota.

V Kréalovehradeckém kraji se vyuce automobilnich obort vénuji Ctyfi stiedni Skoly:
Stiedni primyslova Skola Otty Wichterleho Hronov, Vys$si odborna skola a stfedni
pramyslova Skola Rychnov nad Knéznou, Stfedni odborna skola a stiedni odborné ucilisté
Vocelova Hradec Kralové a Stfedni skola technicka a femeslna Novy Bydzov.

V souvislosti s touto bakalarskou praci bylo formou dotazniku osloveno 12 pedagogt z
téchto stfednich skol, kteti se ve svych Skolach vénuji vyuce tématu komfortni a
asistenéni systémy modernich motorovych vozidel, piipadn¢ maji moznost z pozice
piedsedl metodickych komisi nebo zastupct feditelti §kol ovlivnit tvorbu SVP a uéebnich
osnov pro automobilni obory. VSichni respondenti byli pozadani o odpovédi na 10 otazek
k uvedené problematice.

Ze ziskanych odpovédi vyplynulo, Ze na trhu je nedostatek dostupnych materidli k vyuce
vySe uvedeného tématu. Ucitelé si tak musi vyukové materidly sloZité¢ obstaravat a
piipravovat sami.

Diky analyze odpovédi z dotazniku byla vypracovana vyukova skripta, ktera obsahuyji
tyto tematické celky z oblasti komfortnich a asisten¢nich systémi: zabezpeceni
motorovych vozidel, bezkli¢kovy pfistup do vozidla, parkovaci asistent, klimatizace a
nezavislé topeni, elektronicky systém stability ESC, proaktivni ochrana cestujicich,
moderni konstrukce svétlometi, prediktivni tempomat, ¢teni dopravnich znacek, asistent
vedeni v jizdnim pruhu, asistent odstupu od ptfedu jedouciho vozidla s funkci nouzového
brzdéni.
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2 Asistencni systémy

Asistencni systémy jsou velmi dilezitym prvkem aktivni bezpecnosti. Tyto systémy, téz
nazyvané bezpecnostni asistencni systémy maji velmi vyznamny vliv na bezpecnost
fizeni, minimalizaci rizik dopravnich nehod, ochranu posadky a ostatnich ucastnikii
silnicniho provozu. Tyto systémy vyuzivaji sofistikované technologie k poskytovani
aktivni podpory fidi¢i pii fizeni motorového vozidla. Nékteré asistencni systémy jsou
asistencni systémy patii ABS (povinné€ od roku 2006) a ESP (povinné od roku 2011). Na
zaklade téchto dvou systému vznikali dalsi asistencni systémy, které zasahuji do fizeni a
ovladani vozidla a napomahaji zvySovat bezpecnost silni¢niho provozu. Implementaci
dalSich asistenc¢nich systémii nafidila Evropska unie v roce 2019, kdy byla pfijata
smérnice pro schvalovani a uvadéni do provozu vozidel, zndmé jako "EU Regulation
2019/2144". Tato regulace stanovi pozadavky na povinné bezpeénostni asistenty, kterymi
musi byt vybaveny nova vozidla homologovana v EU od 1. ¢ervence 2022.

Pojem asisten¢ni systémy velmi tizce souvisi s pojmem autonomni fizeni. Podle Girovné
podpory automobilu fidi¢i (automatizaci), kterou definuje mezinarodni organizace SAE
International (Society of Automotive Engineers), rozliSujeme 6 krokid v urovni
automatizace vozidla [4].

Uroveii 0: Vozidlo bez automatizace

Ridi¢ pii fizeni plné ovlada své vozidlo.

Uroveii 1: Podpora ridice

Také v tomto ptipadé fidi¢ pln€ ovlada své vozidlo a ma veskerou pravni odpovédnost za
fizeni automobilu. V ur¢itych pfipadech vSak mohou elektronické systémy zasahovat do
fizeni. Do téchto systému patii adaptivni tempomat s funkci nouzového brzdéni a systém

udrZzovani v jizdnim pruhu. Asistencni systémy zahrnuté do urovné prvniho stupné
pomahaji fidi¢i k udrZovani bezpe€nosti provozu.

Uroven 2: Casteéna automatizace

Asistenéni systémy V urovni druhého stupné dokazi nékteré ¢innosti a funkce zabezpecit
bez zasahu fidi¢e. Ten vSak musi dohlizet na jejich Cinnost a je plné odpovédny za
vozidlo. Asisten¢ni systémy Grovné 2 umoznuji parkovani vozidla bez ptimého zasahu
fidice, popojizdéni v koloné a dalsi funkce jako v tirovni 1. Asisten¢ni systémy Grovné 2
se v automobilech vyskytuji od roku 2014.

Uroven 3: Podminéna automatizace

Za urcitych ptesné definovanych podminek a v konkrétnich jizdnich situacich mize
vozidlo samocinné fidit bez ucasti fidice. Jedna se naptiklad o jizdu na dalnici, kde je
dobré dopravni znaceni a dobré povétrnostni podminky.
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Urovern 4: Vysoka automatizace

Systém je vyvinout, vozidlo se miZze pohybovat bez zdsahu fidiCe, ten vSak muze
kdykoliv pievzit fizeni. Uvedeni do provozu brani legislativni prekazky.

Uroven 5: Uplna automatizace

Jedna se o nejvyssi stupen autonomie fizeni. Vozidlo dokaze realizovat veskeré fidicské
funkce bez lidského zasahu. Automobil se mize autonomné pohybovat za jakychkoliv
podminek v kazdém prostfedi. Musi umét zvladnout vSechny situace, které mohou v
silniénim provozu nastat véetné¢ mimofadnych udélosti. Vozidlo nema klasické ovladaci
prvky jako pedély nebo volant a cestujici jsou pouhymi pasazéry. Na vyvoji vozidel
urovné 5 se usilovné pracuje [23].

Jednotka pfedni
kamery
il ECU (elektronicka Fidici jednotka) » Asistent jizdy v jizdnich
- = « Kontrola bezpeénosti (napf. ESP, ACC) pruzich
5 § « Centraini vypocetn| jednotka « Zobrazeni omezeni rychlost! <
pro zpracovani dat ze senzorl * Adaptivni sviceni Sirokouhlé kamery
« Ovl&dani motoru a pfevodovky » Senzor deété/slunce « Zadni kamera
« Oviadéni brzd a osvétleni * Kamery 360°

Senzory LIDAR
* ACC (tempomat)
((( « Asistent jizdy

v |lzdnich pruzich
« Funkce Stop & Go

Boéni senzory
( « Asistent pfi zméné
jizdniho pruhu

« Varovani pfed kfi2ujici
nfraéervena kamera
-l Nogni videni — SoprmeS

Senzor thlu
@ natoéeni volantu
Predni radarové senzory
(( * ACC (tempomat)

« Asistent pro nouzové brzdéni
« Funkce Stop & Go

Obrazek 1 Osazeni automobilu senzory autonomniho rizeni [23]
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Pi‘ehled asistencnich systémi pouzivanych v automobilech:
Antiblokovaci systém (ABS)

Elektronické rozdélovani brzdné sily (EBV)

Elektronicky stabiliza¢ni program (ESP, ESC)

Systém sledovani tlakti v pneumatikach (TPMS)

Hydraulicky brzdovy asistent (HBA)

Protiprokluzovy systém pii rozjezdu (ASR)

Elektronicka uzavérka diferencialu (EDS)

Blikani brzdovych a vystraznych svétel pfi panickém brzdéni (ABL)
Multikolizni brzda (MKB)

Regulace to¢ivého momentu pii brzdéni motorem (MSR)
Systém vysouseni brzdovych kotouc¢t (RBS)

Stabilizace pfi jizd€ s piivésem (TSA)

Elektronicky fizené svornost diferencidlu (XDS)

Proaktivni ochrana cestujicich (Crew Protect Assistant)
Asistent rozpoznani unavy fidi¢e (Driver Activity Assistant)
Adaptivni tempomat (Adaptive Cruise Assistant)

Systém pro udrZovani vozu v jizdnim pruhu véetné varovani pfed nechténym opusténim
jizdniho pruhu (Lane Assistant)

Sledovani odstupu od vptedu jedouciho vozidla véetné automatického zpomalovani a
brzdéni (Front Assistant)

Rozpoznani a zobrazeni dopravnich znacek (Traffic Signs Recognition)
Sledovani mrtvého thlu

eCall
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2.1 Antiblokovaci systém (ABS)

vvvvvv

bez které¢ho by nemohla fungovat cela fada dalSich asistenc¢nich systémi. ABS bylo
poprvé pouzito v roce 1978 jako ptiplatkova vybava. Od roku 2006 je ABS povinnou
vybavou vSech nové homologovanych vozidel v EU.

Antiblokovaci systém brani zablokovani jednotlivych kol pii velmi intenzivnim brzdéni
nebo pii brzdéni na povrchu s nizkym soucinitelem adheze. U automobilu s brzdovou
soustavou ABS je zaruceno odvalovani kol i pii kritickém brzdéni. Diky tomu je zajiStén
staly kontakt mezi pneumatikou a vozovkou. Vozidlo je stale fiditelné, brzdna draha se
zkracuje [5].

Princip ¢innosti ABS:

Kazdé kolo je opatfeno indukénim nebo magnetickym snimacem otacek a tzv. impulsnim
kolem. Informace ze snimacli o otackach kazdého kola vyhodnocuje fidici jednotka
antiblokovaciho systému a pomoci ovladacich ventili umisténych v hydraulickém
agregatu ABS reguluje tlak v brzdovém okruhu jednotlivych kol. Diky této regulaci se
jednotliva kola pti brzdéni nemohou zablokovat. Nejmodernéjsi systémy ABS jsou
schopny realizovat proces regulace brzdéni az 40 krat za sekundu.

Obrazek 2 Zdakladni schéma ABS [16]
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Prvni faze procesu regulace brzdéni ABS - seslapnutim brzdového pedalu ptisobi sila
fidice na hlavni brzdovy valec. Tlak kapaliny vytvofeny hlavnim brzdovym valcem
vstupuje pres otevieny vstupni ventil do brzdového tfmenu. Protoze vystupni ventil
tohoto kola je uzavien zacinaji klesat otacky kola az k hranici blokovani.

hlavni brzdovy valec

vypoustéci ventil hydraulicka jednotka

vstupni ventil

pocatek brzdéni

SP26-46

otacky kola

B brzdny tlak

B  ventil bez napéti
ventil pod napétim

brzda kola

Obrdzek 3 Pocatek brzdéni [16]

Druha faze procesu regulace ABS - v okamziku kdy fidici jednotka ABS vyhodnoti
moznost zablokovani kola, spusti proces regulace uzavienim vstupniho ventilu. V tuto
chvili jsou oba ventily uzavieny a brzdny tlak nemtize nartistat.

vypoustéci ventil

I

wvstupni ventil

( udrzovani tlaku
na stalé hodnoté

5P26-47

B ventil bez napéti

otacky kola

BN brzdny tlak

ventil pod napétim

Obrazek 4 Udrzovani tlaku ve fazi regulace ABS [16]
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Treti faze procesu regulace ABS - pokud otacky kola klesaji i ptesto, Zze brzdny tlak
nenarustda, aktivuje fidici jednotka vystupni ventil a hydraulické ¢erpadlo. Tim dojde k
odsati brzdové kapaliny do zasobniku podtlaku. V tuto chvili se otacky kola zvysi a fidi¢
pozna reakci ABS pulsaci brzdového pedalu.

hlavni brzdovy valec

vypoustéci ventil

o

vstupni ventil f brzdovy pedal se pohybuje
zasobnik podtlaku smérem nahoru
hydraulické cerpadio faze poklesu tlaku

SP26-48

otacky kola

B brzdny tlak

: B ventil bez napéti
ventil pod napétim

Obrazek 5 Pokles tlaku ve fazi regulace ABS [16]

Ctvrta faze procesu regulace ABS — v posledni fazi procesu regulace ABS se musi opét
zvysit brzdny tlak. Toho je dosaZeno uzavienim vystupniho ventilu a otevienim vstupniho
ventilu. V tuto chvili vytvaii brzdny tlak hlavni brzdovy valec spole¢né s hydraulickym
¢erpadlem. Kolo je opét brzdéno a jeho otacky se snizuji. Béhem procesu regulace ABS
se tedy kolo pohybuje na hranici blokovani, ale nesmi se dostat za ni.

vypoustéci ventil

vstupni ventil
zasobnik podtlaku

hydraulické ¢erpadio faze zvyseni tlaku

S5P26-49

otacky kola

m brzdny tlak

, I ventil bez napéti
ventil pod napétim
Obrazek 6 Zvyseni tlaku ve fazi regulace ABS [16]
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Komponenty systému ABS:

Obrazek 8 Snimac otacek kola [20]
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2.2 Elektronické rozdélovani brzdné sily (EBV)

Systtm EBV z némeckého (Elektronische Bremse Verteilersystem) - jednd se o
softwarové rozSifeni systému ABS, které pro svoji ¢innost nevyZaduje Zadné dalsi
komponenty. EBV rozdéluje brzdny tlak mezi pfedni a zadni napravou a nahrazuje diive
pouzivany mechanicky zatézovy regulator zadni népravy.

Diky informacim ze snimaci otdcek kol fidici jednotka ABS detekuje moznost
zablokovani kol zadni napravy. Nasledn€¢ omezi pomoci elektromagnetickych ventilti
umisténych v hydraulické jednotce ABS brzdny tlak do kol zadni népravy tak, aby
nedoslo k tzv. ,,pfebrzdéni. Tim by doslo ke ztraté adheze a nekontrolovatelnému smyku.

Obrazek 9 Zatezovy regulator zadni ndapravy [20]

2.3 Elektronicky stabilizaéni program (ESP, ESC)

Prvni systém ESP se objevil ve vozidlech Mercedes jiz v roce 1995. Od roku 2011 je
syst¢tm ESP povinnou vybavou vSech nové homologovanych osobnich a uzitkovych
vozidel v EU.

Podle dostupnych statistik systém ESP zabranuje vzniku az 80 % nehod zpisobenych
smykem [22].

Elektronicky stabilizacni systém nepracuje samostatné, ale v kombinaci se systémy
ABS/ASR, EDS a dale s elektronikou motoru a fizeni. V pfipad¢ kritické jizdni situace
systém zabrani smyku fizenym ptibrzd'ovanim jednotlivych kol.
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Princip ¢innosti:

Elektronicka fidici jednotka ESP neustale porovnava informace ze snimace uhlu natoceni
Jakmile tidici jednotka zjisti nesoulad mezi témito udaji, snizi vykon motoru a zahaji
proces fizeného ptibrzd’'ovani kol, kterym se snazi vyrovnat vozidlo do pozadovaného
sméru a zabranit tak smyku.

Pfed vozidlem se objevi necekana pirekdzka, které se snazi fidi¢ vyhnout. Diky
informacim, které dostava tidici jednotka z jednotlivych snimacii, vyhodnoti systém ESP,
ze se vozidlo dostavd do nestabilniho stavu. Néasleduje reakce ESP, kterd spocivd v
pribrzdéni levého zadniho kola. To podpoii zatdeni automobilu doleva. Zatimco vozidlo
pokracuje v pohybu doleva, manévruje fidi¢ volantem doprava, aby vratil vozidlo do
puvodniho sméru. V tuto chvili dojde k pribrzdéni pravého piedniho kola a tim se podpoii
zataCeni doprava.

Obrazek 10 Zasah ESP rizenym pribrzdovanim kol [23]

Aby nedoslo ke smyku zadni népravy pfi navraceni se zpét do ptivodniho sméru, ptibrzdi
ESP levé pfedni kolo. Po vyrovnani vozidla do pozadované sméru ukoncuje ESP svoji
¢innost.

Obrazek 11 Zasah ESP rizenym pribrzdovanim kol [22]

Komponenty systétmu ESP:

Kromé komponentt, které byly popsany v kapitole ABS, vyuZzivd systém ESP tyto
komponenty:

snimac¢ thlu nato¢eni volantu, snimac ptfi¢ného a podélného zrychleni, vypina¢ ESP
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Obrazek 12 Komponenty ESP (snimac podélného zrychleni, snima¢ ithlu natoceni volantu, tlacitko ESP) [23]

2.4 Hydraulicky brzdovy asistent (HBA)

Je brzdovy asistent, ktery maximalizuje brzdny ucinek v kritické situaci. V  pfipadé
necekané prekazky je reakce vétSiny fidict dostateCné rychld, ale intenzita seslapnuti
brzdového pedalu neni dostate¢na. Tim dochdzi k prodlouzeni brzdné drdhy. Aby k
takovym situacim nedochazelo, byl vyvinut hydraulicky brzdovy asistent, ktery v piipadé
rychlého uvolnéni pedalu akcelerace a okamzitého seslapnuti brzdového pedalu pomoci
hydraulického ¢erpadla ABS ptisobi na brzdové tstroji vétsi silou, nez odpovida poloze
brzdového pedalu. Po ukonceni aktivace brzdového pedalu se systém HBA deaktivuje.
HBA je soucasti systému ABS/ESP [20].

2.5 Protiprokluzovy systém pfi rozjezdu (ASR) a regulace tocivého
momentu pfi brzdéni motorem (MSR)

ASR je dalsi z fady nadstavbovych softwarovych vylepseni systtmu ABS. ASR je
asistencni systém, ktery ma za ukol zabranit prokluzu kol, a to zejména pfii rozjedu
vozidla na kluzkém povrchu. To se d&je sniZzenim kroutictho momentu pfenasen¢ho na
kola tak, aby se kola neprotacela, vozidlo si udrzovalo smérovou stabilitu, ale zaroven se
ptenesl co nejvEétsi mozny kroutici moment.

Ke snizeni kroutictho momentu muze dojit tfemi zplsoby: snizenim vykonu motoru
(snizenim davky paliva, zménou ptedstihu, pfivienim Skrtici klapky), ptibrzdénim
prokluzujicich kol, kombinaci pfedchozich dvou moznosti.

Systém ASR nékteré automobilky oznacuji také anglickou zkratku TCS, tedy Traction
Control System (systém kontroly trakce).

Systém MSR funguje jako dopln€k systémit ABS a ASR. Regulace to¢ivého momentu
se vyuziva predevSim u modernich vznétovych motorl, které dosahuji vysokého
kroutictho momentu. Tento systém je v ¢innosti pii jizd€ ze svahu a brzdéni motorem
pfedev§im na povrchu s nizkym soucinitelem adheze. Systém funguje diky spolupraci
fidich jednotek ABS a motoru a to tak, ze v momenté, kdy by mélo dojit k zablokovani
kol vlivem brzdného ucinku motoru, zvysi fidici jednotka otacky motoru [3].
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2.6 Systém monitorovani tlaku v pneumatikach (TPMS)

Jedna se o asisten¢ni systém, ktery upozornuje fidi¢e na ptipadny pokles tlaku v nékteré
Z pneumatik. TPMS ma pozitivni vliv na bezpecnost provozu, spotfebu paliva a emise.
Od 1. 11. 2014 je systém monitorovani tlaku v pneumatikach povinny pro vozidla
homologovana na izemi EU. Pokles tlaku v pneumatikach je mozné monitorovat dvéma
zpusoby pfimo a nepiimo.

Je-li vozidlo povinng vybaveno systém TPMS, musi byt tento systém ve vozidle funkéni.
V pfipadé, ze kontrola STK odhali nefunkcénost systému TPMS, stdva se vozidlo
nezpusobilé k silni¢nimu provozu. Také v ptipadé nehody s naslednym plnénim pojistné
udalosti u vozidla s nefunkénim TPMS muZe pojistovna kratit pojistné plnéni [17].

Piimy systém TPMS:

Uvniti kazdého disku je snima¢ monitorujici tlak spole¢né s teplotu v pneumatice a napéti
baterie samotného senzoru. Tato data se bezdratové odesilaji do fidici jednotky
ptistrojové desky. V ptipadée poklesu tlaku je fidi€ o této skutec¢nosti vizualné a akusticky
informovan.

Vyhodou pfimého systému TPMS je presnost. Tento systém je schopen detekovat tinik
tlaku pneumatiky jiz 0,05 baru. Pfesné tlaky v pneumatikach si fidi¢ také muze zobrazit
pomoci infotaimentu.

Nevyhodou piimého systému je jednak zZivotnost baterie, ktera se pohybuje mezi 5-7 lety.

Obrazek 13 Primy systém TPMS [17]
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Obrazek 14 Kalibrace senzoru TPMS [18]

Nepiimy systém TPMS:

Jak uz plyne z nadpisu, je pokles tlaku indikovan nepiimo. V kole tedy neni Zadny senzor
a systém porovna informace ze snimacl otacek kol ABS. Pokles tlaku v pneumatice fidici
jednotka detekuje na zéklad€ vetsi obvodové rychlosti kola s niz§im tlakem v porovnani
S obvodovymi rychlostmi ostatnich kol, jelikoz podhusténd pneumatika ma mensi
polomér a otaci se proto pii stejné rychlosti jizdy vozidla vétsi rychlosti.

Vyhodou nepiimého systému TPMS je ekonomické nenaro¢nost, protoze nepotiebujeme
dalsi snimace, ale vyuzivame snimac¢e ABS. Dalsi vyhodou je jednodussi montaz a
demontaz pneumatik.

Nevyhodou nepfimého systému TPMS je mens$i pifesnost. Systém poznd Unik v
pneumatice az pii poklesu tlaku v jednom kole o 0,5 baru vii¢i ostatnim kolim. U tohoto
systému takeé fidi¢ neméa moZnost vyvolat si okamzitou hodnotu tlaku v pneumatikach.

Obrazek 15 Kalibrace neprimého systému TPMS [18]
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Obrazek 16 Nepiimy systém TPMS [18]

2.7 Elektronicka uzavérka diferencialu (EDS)

Jednd se o asistencni systém elektronicky fizené uzavérky diferencidlu. Tento systém
pomaha fidi¢i pfi rozjezdu vozidla, které stoji hnacimi koly na vozovce s vyrazné
odli$nymi adheznimi podminkami. Nesvorny diferencial v takovém ptipad€ prenasi hnaci
silu na kolo stojici na kluzkém povrchu (to se prokluzuje) a na kolo stojicim na pevném
podkladu se hnaci sila nepfenasi (toto kol stoji), vozidlo by se nerozjelo. V tuto chvili
zacina fungovat elektronicka uzavérka diferencialu, které ptibrzdi protacejici se kolo.
Diky piibrzdéni protacejiciho se kola se vyrovnaji silové momenty a vozidlo se rozjede.

FEDS

i F X (@I
?% - TJ Le-—eC T

Obrazek 17 Systém EDS [22]
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Elektronicka uzavérka diferencialu maze byt u vozidel Skoda rozsifena o systém XDS+,
ktery v podstaté nahrazuje funkci samosvorného diferencidlu a zabranuje nedotacivosti
vozidla pfi rychlém prijezdu zataCkou. Tato funkce je aktivovana v momenté€, kdy pii
prijezdu zatackou dochdzi k odlehéeni vnitiniho kola. V tuto chvili systém XDS+
odlehéené kolo ptibrzdi a zamezi tak jeho protdceni. Diky XDS+ je tak zajiSténa
optimalni trakce pfi rychlém prujezdu zatackou [6].

2.8 Multikolizni brzda (MKB)

Jedna se o asistencni systém, ktery pisobi az po vzniku dopravni nehody, piesto je fadime
mezi prvky aktivni bezpecnosti. Jeho tkolem je v piipadé nehody zabranit dalsim
nehodadm, které vzniknou nekontrolovanym pohybem automobilu po prvni nehodé¢.
Sekundarni ndraz miva €asto fatalni nasledky, protoze jiz prob¢hla aktivace prvki pasivni
bezpecnosti, konkrétn¢ predepinace bezpecnostnich past a airbag.

Princip ¢innosti:

Asisten¢ni systém multikolizni brzdy se aktivuje v okamziku vystieleni airbagti. V tomto
okamziku za¢ina automobil brzdit se zpomalenim 0,6 g do chvile, nez vozidlo zpomali
pod rychlost 10 km/h. Multikolizni brzda pracuje i v pfipadé, ze fidi¢ neseslapl brzdovy
pedal. Funkce nouzového brzdéni probiha na zaklad¢ spoluprace s dalSimi asistencnimi
systémy, zejména ESP a ABS. Tyto systémy napomahaji udrZzet automobil v piivodnim
jizdnim pruhu. Systém multikolizni brzdy snizuje riziko sekundéarnich dopravnich nehod.
I v ptipad¢, ze je v ¢innosti multikolizni brzda ma fidi¢ mozZnost pievzit ovladani vozidla
aktivaci brzdového nebo akceleraéniho pedalu. Je-li aktivovana multikolizni brzda
vozidlo rozblika brzdova svétla a po zastaveni vozidla dojde k aktivaci varovnych svétel.
O aktivaci multikolizni brzdy je fidi¢ informovan indikaci kontrolky ESP/ASR

Multikolizni brzda koncernu VW, byla ocenéna némeckym autoklubem ADAC za svij
ptinos pro bezpecnost silni¢niho provozu. Podle odhadl by stoprocentni nasazeni tohoto
bezpec¢nostniho prvku v Evropé snizilo pocet smrtelnych urazii o 8% a pocet vaznych
zranéni 0 4% [4, 19]

Obrazek 18 Multikolizni brzda [19]
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2.9 Asistent rozpoznani unavy ridi€e (Driver Activity Assistant)

Tento asistenéni systém ma za ukol monitorovat chovani fidi¢e a miru jeho pozornosti.
V piipadé nutnosti doporuci systém piestavku v jizdé. K vyhodnocovani dochazi na
zakladé informaci ze snimace uhlu natoCeni volantu a pifiéného zrychleni. Software
dokaze z tidicovych pohybli volantem rozpoznat unaveného a neunaveného fidice.
Unaveny fidi¢ se opakovan¢ dopousti nechténych zasaht a tidi strnule. Rychlé zasahy
jsou provedeny s velkou amplitudou. Pokud systém vyhodnoti, Ze fidi¢ projevuje znamky
unavy, vyda akustické upozornéni a na palubnim pocitaci se objevi symbol, ktery
doporucuje prestavku.

V urcitych situacich neni systém schopen jednozna¢né detekovat iinavu ridice:
Ridi¢ bdhem jizdy zastavi a vypne kli¢ek zapalovani

Ridi¢ béhem jizdy odepne bezpeénosti pas

Ridi¢ zastavi na vice neZ 15 minut

Ridi¢ otevie dvefe

Dalsimi faktory chybné detekce mohou byt, Spatné klimatické podminky, Spatny stav
komunikace, sportovni styl jizdy.

Uhel natoceni volantu [*] —

cas[5]— SP98_14

B Zaznam ovladani volantu soustredéného ridice

[l Z3znam ovladani volantu unaveného fidice

Obrdzek 19 Driver Activity Assistant [22]

Zjidténa anava.
DY)

Pfestavku prosim.

km/h

133

Obrazek 20 Asistent rozpoznani unavy ridice [22]
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2.10 Tempomat

Jedna se o jeden z nejstarSich asistencnich systému. Poprvé se objevil v automobilu uz
v roce 1958. Klasicky tempomat slouzi k tomu, aby automobil udrzoval konstantni
rychlost zvolenou fidicem. Béhem let proSel tempomat vyvojem a nyni se ve vozidlech
setkadvame s adaptivnim tempomatem ACC (Adaptive Cruise Control), nebo adaptivnim
prediktivnim tempomatem.

Adaptivni tempomat - udrzuje nastavenou rychlost a reaguje na rychlost automobilu
jedouciho ptfed nim. Pokud fidi¢ nastavi na dalnici adaptivni tempomat na 130 Km/h
vozidlo se pohybuje touto rychlosti. V. moment¢ kdy se automobil pfiblizi k pomalejSimu
vozidlu, automobil zbrzdi a dale bude udrzovat takovou rychlost jako vozidlo pfed nim
s dodrzenim bezpecné vzdalenosti, kterou lze manualné nastavit. V ptipad¢, ze pomalejsi
vozidlo odboci, automobil opét zrychli na pfedvolenych 130 km/h. To vse se déje
automaticky bez zasahu fidi¢e na plynovy nebo brzdovy pedal. Nékteré druhy adaptivnich
tempomatl umi samoc¢inné popojizdét v koloné.

Prediktivni adaptivni tempomat — zakladni princip je stejny jako u adaptivniho
tempomatu. Rozdil spocivd v tom, Ze prediktivni tempomat vyuZziva data z naviga¢niho
systému a mapovych podkladii. Diky tomu dokdze upravit rychlost jizdy pted prijezdem
zatackou nebo ptizpusobi rychlost pro prijezd obci. Funkce prediktivniho tempomatu
je uvozidel koncernu VW v rozsahu 0-210 km/h [14].

Speedlimiter - je funkce, jejimz ucelem je omezeni rychlosti automobilu na
prednastavenou hodnotu. Po aktivaci speedlimiteru muze fidi¢ nastavit maximalni
rychlost, kterou se vozidlo bude pohybovat naptiklad pii prijezdu obci [4].

1. UdrZovani nastavené rychlosti

100 km/h
nastavena rychlost

2. Rizené zpomalovani

= ‘“
100 km/h - 80 km/h ﬁ Vpredu jedouci vozidio 80 km/h

3. Automatické zrychlovani

80 km/h 100 km/h nastavena rychlost Vpredu jedouci vozidlo uvolnilo pruh
o (-

Obrdzek 21 Prediktivni tempomat [14]
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Princip ¢innosti:

Zakladem tempomatu je fidici jednotka, ktera dostava informace z radaru, lidaru, kamer

rrrrrr

zasahuje do ¢innosti motoru, automatické prevodovky a ABS/ESP.

Radar

vvvvvv

automobilu od objektt, vyskytujicich se ped nim. K tomuto ucelu se vyuziva radar, ktery
snima v rozsahu 2-120 m pfed automobilem. Radar automobilu vysila i pfijima
mikrovinny signal. Funkce radaru je zaloZzena Dopplerove jevu, kdy paprsek radiovych
vin, o frekvenci 76 az 77 GHZ a vlnové délce 4 mm je do prostoru pied vozidlem vysilan
anténou. Nasledné se odrazi od pohybujiciho se vozidla zpét k anténé, ptficemz se
vypocitava vzdalenost na zédkladé doby od vyslani k navratu.

Mikrovinny radar je nejvyhodnéjsi feSenim pro adaptivni tempomat a to diky tomu, ze je
schopen spolehlivé pracovat az do vysokych rychlosti. Radar ma, ale i své nevyhody.
Mezi né€ patii vyssi cena, neumi detekovat chodce (radarové viny mékkou tkéni projdou
aneodrazi se) a protoze je umistén v narazniku nebo piedni masce, hrozi v piipadé nehody
jeho poskozeni.

Obrazek 22 Funkce tempomatu Vv rezimu udrzovani vzdalenosti [15]
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Lidar

Je dalsim prvkem, ktery vyuziva adaptivni tempomat. Lidar také slouzi k méfeni
vzdalenosti, ale misto radiovych vin vyuziva svételného paprsku vytvoieného laserovou
diodou, kterd vysila svételné impulsy. Tyto impulsy se odrazi od odrazovych Casti svitilen
a registracni znacky v predu jedouciho vozidla a nasledné se vraci zpét do lidaru.

Laserové méreni

V malych rychlostech a pro malé vzdalenosti 1ze vyuzivat k detekci vozidel a predmétt
také laserovy snimac. Dosah tohoto snimace je do 10 metr( a aktivni je v rychlostech 5 -
30 km/h

23:16  AS oy

10.0-

km/h km/h - o
= e ¢

133 ©) IEERS PER:

Barevny Maxi DOT Maxi DOT

Obrazek 23 Nastaveni odstupu [14]

E SPEED CANCEL LY

T —ON
VT RESUMESY

Obrazek 24 Tlacitko oviadani tempomatu [14]
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2.11 Front Assist

Jednd se o asisten¢ni systém, ktery sleduje odstup od vpiedu jedouciho vozidla véetné
automatického zpomalovani a brzdéni. Systém spolupracuje s tempomatem a pro svoji
¢innost vyuziva taktéz radar, s jehoz pomoci dokaze detekovat kritické situace vyskytujici
se pred automobilem. Radar je umistény v pfednim narazniku a neustale vyhodnocuje
prostor pied vozidlem. Pokud Front Assist vyhodnoti moznost kolize s pohybujici se nebo
stojici prekazkou, nejprve varuje fidiCe a vV piipad¢ nutnosti zah4ji automatické brzdéni
s maximalnim brzdnym ucinkem. Front Assist je dostupny pfi rychlostech nad 5 km/h.
Radar poskytuje dlouhy dosah a pracuje spolehlivé i za snizené viditelnosti.

Ve chvili, kdy dojde k ptekroceni bezpe¢ného odstupu vozidla od automobilu jedouciho
pted nim, se na panelu pfistroji zobrazi symbol (obr. 25) prodluzte odstup! Varovani
front assistu se zobrazuje v rychlostech od 60 km/h do asi 210 km/h [13]

Obrazek 25 Vystraha nebezpecného odstupu [13]
PredbéZné varovani

V okamziku kdy hrozi naraz do piekazky pied vozidlem, objevi se panelu piistroji
piktogram (obr. 26), nasledné dojde k varovnému trhnuti brzd a zazni zvukovy signal.
V tuto chvili se brzdova soustava automaticky pfipravi na nouzovy brzdovy zésah.
Pfedb&ézné varovani aktivujte brzdovy pedal nebo se piekazce vyhnéte je aktivni
v rychlostech od 30 km/h do 210 km/h.

1234 3451

Obrdazek 26 Vystraha pred kolizi [13]
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Front Assistant at speeds over 30 km/h

M slightly increased 7 increased ] high

No driver response

Front Assistant in City mode — speeds up to 30 km/h

W A % ' = ; ' i

slightly increased increased high
’ Automatic braking,
| increased intensity:

8.0 m/s?

No driver response

Prefil,
HBA-preparation

\

L] V v

Driver response

Obrazek 27 Front assist s funkci nouzového brzdeéni [13]
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Proaktivni ochrana cestujicich (Crew Protect Assistant)

Pod kontrolou Front assistu je asistenc¢ni systém proaktivni ochrany cestujicich, ktery
koordinuje ¢innost jednotlivych asisten¢nich systémil s cilem minimalizovat nasledky
pfipadné dopravni nehody. Crew Protect Assistant spolupracuje s radary systémua Front
Assist a Lane Assist, snimacem pievraceni vozu a ESC. V pfipadé, Ze senzory uvedenych
systémil zaznamenaji panické brzdéni nebo hrozici kolizi zeptedu, zezadu nebo z boku,
dojde k pfitazeni bezpecnostnich pasti, pfivieni ptednich oken, zavieni stfeSniho okna a
aktivaci vystraznych svétel.

Pokud by byly vSechny vozy v Evropé vybaveny systémy, které piipravi posadku na
pfipadnou moznost nehody, mohl by se ro¢né snizit pocet zmatenych zivotii o 4 000 a
tézkych zranéni by bylo 0 20 000 méné [21].

2.12 Lane Assist

Jedna se asisten¢ni systém, ktery udrzuje vozidlo v jizdnim pruhu. Poprvé se Lane Assist
objevil v automobilu Mitsubishi jiz v roce 1992. Od roku 2022 je tento systém povinny
pro vSechny nové homologovana vozidla do 3 500 Kg. Lane Asisst v souc¢asné podobé
spolupracuje s adaptivnim tempomatem, systémem hlidani mrtvého uhlu a &tenim
dopravnich zna¢ek. Spoluprace téchto systémi umoziuje vyvijet ¢asteéné nebo zcela
autonomni auta.

Lane Assist existuje ve dvou verzich. Prvni verze upozoriiuje na opusténi jizdniho pruhu
akusticky, vizualné a vibracemi do volantu. Druhd verze opusténi aktivn¢ brani. Tento
systém zasahy do fizeni vozidlo z jizdniho pruhu nepusti. Nékteré systémy jizdu
automobilu pribézné koriguji a vozidlo zlstava uprostied jizdniho pruhu, jiné nechaji
dojet vozidlo az k ¢ére jizdniho pruhu a aZ poté vraci vozidlo zpét.

Oba systémy jsou aktivni od rychlosti 60 km/h vySe. O urceni pozice vozidla Vv jizdnim
pruhu je systém informovan pomoci kamery, ktera je umisténa na ¢elnim skle a sleduje
délici cary na vozovce pied automobilem [12]

Obrazek 28 Lane assist [12]
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Obrazek 29 Multifunkcni kamera [8]

Multifunkéni kamera ma rozliSenim 1 024 x 768 bodd a krom¢ asistence v jizdnich
pruzich snima prostor pted vozem a diky filtru bilého a ¢erveného obrazu rozpozna
prostfednictvim vlozeného algoritmu protijedouci nebo vpiedu jedouci automobily,
pouli¢ni osvétleni nebo piiliS vysokou intenzitu okolniho svétla. Na zdkladé téchto
informaci se rozhoduje, zda maji byt zapnuta dalkova svétla ¢i nikoliv.

Signalizace stavu na displeji v panelu pristroju

sviti - systém je aktivovany a je pripraveny k zasahu

sviti - systém zasahuje

Obrazek 30 Informacni upozornéni systému Lane assist [12]

2.13 Rozpoznavani dopravniho znacéeni (Traffic Signs Recognition)

Tento asistencni systém vyuziva také informace z kamery. Kamera snimé prostor 50
metrd pied vozidlem. Software kamery vyhodnocuje snimanou scenerii a porovnava, zda
obsahuje znamé obrazce (dopravni znacky) ulozené v databance. V databance jsou
ulozeny informace o dopravnich znackach. Pomoci vykonného procesoru se v redlném
¢ase vyhodnocuje kazdy z 50 potizenych snimkl za sekundu. Kamera sleduje znacky
umisténé vpravo, vlevo i nad silnici a dokdZe rozpoznat i proménlivé dopravni znaceni
(informacni svételné tabule), ovsem se snizenou pravdépodobnosti. U koncernu VW je
systém propojen s destovym senzorem. Ten monitoruje mnozstvi desté dopadajiciho na
celni sklo a ve chvili, kdy ptekro¢i stanovenou hodnotu, asistent pro rozpoznavani
dopravniho znafeni na zdkladé téchto informaci automaticky zobrazi rozpoznanou
dopravni znacku, ktera plati pro jizdu za desté&.
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Rozpoznané dopravni znaceni se automaticky zobrazuje na displeji digitalni piistrojové
desky nebo prosttednictvim head-up dipleje. Diky tomuto systému ma fidi¢ veskeré
dilezité dopravni znaceni stale na o€ich. Pti pfekroceni povelené rychlosti miize byt fidi¢
informovan akusticky [3].

Obrazek 31 Cteni dopravnich znacek se zobrazenim na pristrojové desce [11]

Obrazek 32 Ctent dopravnich znacek se zobrazenim na celnim skle [11]
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2.14 eCall

Ukolem tohoto asisten¢niho systému je v ptipadé nehody, pfi které dojde k aktivaci
airbagli nebo pii stisku eCall (SOS) vyslat tisiové volani na linku 112. Soucasné s timto
volanim se odesil4 i sada dat, které obsahuje informace o poloze vozu, poctu lidi uvnitt,
sméru jizdy, typu paliva a také VIN kod automobilu. Operator tisiové linky 112 se pokusi
slozky 1ZS. Spojeni s tisiovou linkou 112 umoznuje integrovana SIM v OCU jednotce
vozidla (Online Connectivity Unit). Systém eCall je povinny pro nové globalné
homologované vozy od 4/2018 [2].

ZACHRANNA AKCE

Obrazek 33 eCall — privolani zachranné sluzby [11]
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Kalibrace asistenc¢nich systému

Kalibrace systémti ADAS (Advanced Driver Assistance Systems) je nezbytna pro udrzeni
jejich spravné cCinnosti a bezpecnosti na silnicich. Kalibrace se provadi v téchto
ptipadech:

Pti zmén¢ geometrie vozidla: Pokud dojde ke zméné€ geometrie vozidla, naptiklad
pfi vyméné pneumatik nebo poskozeni ramu, miZze to ovlivnit kalibraci systému
ADAS.

Po narazu nebo kolizi: V ptipad¢, ze dojde k narazu nebo kolizi, mize byt
kalibrace systémi ADAS narusena. I kdyz se zda, ze vozidlo neni vazné
poskozeno, je lepsi provést kontrolu.

Po vyméné Casti: Pokud byly nékteré ¢asti vozidla, jako jsou ¢idla, kamera nebo
radar vymeénény, je dulezité provést kalibraci. To zajisti, ze nové Casti jsou
spravné nastaveny a komunikuji s ostatnimi systémy.

Pravidelné podle doporuceni vyrobce: Kazdy vyrobce vozidel ma doporuceny
Casovy interval pro kalibraci systémi ADAS. Je dilezit¢ se fidit témito
doporucenimi a pravidelné provadét kalibraci.

Po opravé vozidla: Pokud bylo vozidlo poskozeno nebo byla provedena oprava,
muze to ovlivnit spravnou kalibraci systémi ADAS. Je tedy vhodné provést
kontrolu a ptfipadné kalibraci.

Podle typu vozidla a pouzitého systému se kalibrace provadi bud’ za jizdy, nebo na dilné
pomoci specialnich piipravkt pro kalibraci ADAS [7].

iy

Obrazek 34 Kalibrace ADAS [10]
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3 Komfortni systémy

Komfortni systémy motorového vozidla jsou inovativni technologické prvky a funkce,
které maji za ukol zvysit pohodli a komfort posadky béhem cesty. Komfortni systémy
smétuji k optimalizaci riznych aspektii fizeni a cestovani, s cilem dosahnout co nejlepsi
urovn¢ komfortu, bezpecnosti a pohodli pro fidic¢e a pasazéry.

Komfortni systémy motorového vozidla jsou také dulezité pro konkurenceschopnost na
trhu, protoze spottebitelé Casto vyhledavaji vozidla, ktera nabizeji nejen bezpec¢nost, ale
také pohodli a moderni technologie, které zvysuji celkovy komfort cestovani.

Pi‘ehled komfortnich systémi pouZivanych ve vozidlech:
Klimatizace

Nezavislé topeni

Bezklickovy pfistup do vozidla (KESSY)

Systémy asistence pii parkovani
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3.1 Asistenéni parkovaci systémy

Parkovaci asistent (Park Assist) je sytém, ktery poméha tidi¢i s vyhledanim parkovaciho
mista, usnadnuje tkony pii parkovani a vyparkovani. Nejsofistikovanéjsi systémy jsou
schopny zaparkovat vliz s minimalni pomoci fidic¢e nebo zcela samy.

Rozdéleni parkovacich asistenti:
Pomoc pti parkovani PDC (Park Distance Control)
Parkovaci asistent PLA (Park Lane Asist)

Opticky parkovaci systém

Pomoc pii parkovani PDC (Park Distance Control)

Pomoc pii parkovani PDC je zdkladni variantou asisten¢niho parkovaciho systému, ktera
funguje na principu ultrazvukovych snimact, diky kterym zvukoveé a obrazové informuje
fidi¢e vozidla o vzdalenosti od piekazek nebo jinych vozidel.

Princip ¢innosti systému PDC a PLA u vozidla SKODA Superb 1.
SloZeni systému PDC:

Ridici jednotka Park Distance Control, ultrazvukové senzory (4 nebo 8), reproduktor,
parkovaci tlacitko P (pouze pro vozidla s PDC vzadu i vpiedu).

Princip ¢innosti:

Pti zatazeni zpétného rychlostni stupné je ¢tyfmi ultrazvukovymi senzory v zadnim
narazniku sledovan prostor za vozidlem. Stiskem tlacitka P se aktivuji dalsi Ctyfi
ultrazvukové senzory umisténé v pfednim narazniku, kterymi je sledovan 1 prostor pred
automobilem. VyuzZiti systému PDC je mozné pii rychlosti vozidla 1-10 km/h. Doséahne-
li automobil pfi parkovani vzdalenosti 160 cm od jiného objektu, zacne systém vydavat
pferuSovany zvukovy ton a také informace o vzdélenosti zobrazi na panelu autoradia.
V ptipadé mozného stetu vozidla s jinym objektem bude zvukovy ton nepferusovany a
na panelu autoradia se objevi ¢ervend indikace moZného stietu s prekazkou.

Nejmodernéjsi systémy pomoci pii parkovani dokazi v piipad€ rizika stfetu s jinym
objektem sami zastavit automobil funkci nouzového brzdéni [29].
Pii parkovéni s pfivésnym vozikem systém vypne zadni parkovaci senzory. Ptredni

snimace vzdalenosti jsou standardné v ¢innosti. Ridi€ je o vypnuti senzort informovan
prostfednictvim displeje radia.
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Obrazek 35 Zobrazeni vzddlenosti pri parkovani [8]
Princip ¢innosti parkovaciho senzoru:

Senzor vysila ultrazvukové viny smérem k piekazkam a poté méii dobu, kterou trva nez
se tyto vlny odrazi a vrati zpét k senzoru. Timto zpiisobem senzor vypocitd vzdalenost
mezi vozidlem a prekazkou. Informace o vzdalenosti se nasledn¢ preda fidici pomoci
zvukovych nebo vizualnich signall, coz umoziuje fidi¢i bezpecnéji parkovat a
manévrovat v blizkosti prekazek.

$: =

) |

Obrazek 36 Parkovaci asistent (senzory, tlacitko) [8]

Parkovaci asistent PLA (Park Lane Asist)

PLA detekuje pomoci ultrazvukovych snimact odstup pied i za vozidlem a umoziuje
poloautomatické parkovani do podélnych a pfi¢nych parkovacich mezer.

Funkce PLA:

- Autonomni parkovani do podélné parkovaci mezery mezi vozidly a to na strané
fidice 1 spolujezdce
- Autonomni podélné vyparkovani z fady stojicich vozidel

- Autonomni parkovani do fady pfi¢né stojicich vozidel

- ochranu bokti vozidla a opticky parkovaci systém 360°
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SloZeni systému PLA:
Ridici jednotka PLA
Ultrazvukové snimace
- 4 snimace PDC vzadu
- 4 snimace PDV vpiedu
- 4 snimace PLA na bocich vozidla
Tlac¢itka PLA a PDC
Panel pfistroji Maxi-Dot
Systémem ESP
Senzor podélného zrychleni

Reproduktor

Princip ¢innosti:

Ridici jednotka parkovaciho asistentu PLA zpracovava informace od parkovacich
snimaci, ze systému ESP a ze snimace thlu natoceni volantu. Na zaklad¢ téchto udaji
vyhodnocuje fidici jednotka PLA parametry parkovaciho mista a informuje fidice o
vhodné vychozi pozici pro zahéjeni parkovaciho manévru. Aby mohl byt volny prostor
vyhodnocen jako vyhovujici parkovaci misto, je zapotiebi pted i za vozem cca 30 cm
volného prostoru. Ridici jednotka PLA zarovefi uréuje vhodnou drahu pro zaparkovani.
Po dokonceni vypoctu parkovaci drahy, nataci elektromechanicky posilovac tizeni kola
predni napravy. Uhel nato¢eni kol piebira béhem parkovaciho manévru parkovaci
asistent. Pohyb vozidla prostfednictvim pedalt ovlada tidi¢ [5].

Prubéh podélného parkovani pomoci parkovaciho asistenta PLA

Nejprve stisknutim tlacitka PLA aktivujeme parkovaciho asistenta. Pokud je rychlost
jizdy do 40 km/h za¢nou parkovaci senzory na stranach vozidla vyhledavat parkovaci
misto na stran€ spolujezdce. Pokud se ma parkovat na strané fidice, musi se aktivovat
smérove svétlo na strané fidice. Vozidlo se musi pohybovat ve vzdalenosti 0,5 — 1,5 m
od tady stojicich vozidel. Proces parkovani se zobrazuje na informacni panelu.

Obrazek 37 Vyhleddani parkovaci mezery [9]
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Jestlize parkovaci asistent nalezne odpovidajici parkovaci misto, zobrazi tuto skute¢nost
na displeji pristrojové desky. Parkovaci mezera k zaparkovani pomoci PLA, musi byt o
0,6 m delsi, nez je délka vozidla. Po nalezeni vhodné parkovaci mezery, pokracuje
vozidlo v jizd¢ vpted, do doby nez se na displeji pfistrojové desky objevi pokyn k
zastaveni. V tuto chvili se musi vozidlo zastavit minimalné€ na 1 s. Poté se zatadi zpatecka
a od této chvile piebird kontrolu nad ¥izenim systém parkovaciho asistenta PLA. Ridi¢
ovlada pouze pedaly, pomoci kterych koriguje rychlost jizdy pii parkovani. O vzdalenosti
k vozidltim pied i za automobilem je fidi¢ informovan pomoci systému PDC.

Obrazek 38 Automatické parkovani [9]

Ukonceni parkovani je fidi¢i signalizovano na pfistrojové desce. Pokud neni vozidlo
V parkovacim misté zaparkovano spravné, provede systém po vyfazeni zpatecky korekci
natocCeni kol a fidi¢ pfevezme fizeni a vozidlo pohybem vpied vyrovna.

Parkovani pomoci parkovaciho asistenta PLA pierusi z téchto diivodii:

- béhem vyhledavani parkovaciho mista dojde k ptekro¢eni rychlosti 40 km/h
- béhem parkovaciho manévru dojde K ptekroceni rychlosti 7 km/h

- ptekroceni limitu 180 s pro zafazeni zpatecky

- zapnutim tla¢itka PDC

- zasahem ESP, vypnutim ESP

- zdsahem do fizeni (pfidrZzenim volantu)

- vyfazenim zpatecky

Pribéh podélného vyparkovani z Fady stojicich vozidel

Systém PLA umoziuje také podélné vyparkovani z fady stojicich vozidel. K aktivaci této
funkce je tteba 2 stisknuti tlac¢itka PLA a zatfazeni rychlostniho stupné. Stranu na kterou
vozidlo vyparkuje urcuje smerové svétlo.
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Prubéh pri¢ného parkovani mezi stojici vozidla pomoci parkovaciho asistenta PLA

Funkce se aktivuje dvojitym stisknutim tlacitka PLA. Rychlost jizdy vozidla musi byt do
20 km/h. Systém z parkovacich senzord vyhodnoti vhodnou Sifku parkovaci mezery.
Hloubku parkovaci mezery musi vyhodnotit fidi¢. Nasledn¢ parkovaci manévr probiha
stejnym zptisobem jako u podélného parkovani.

Asistent kolmého parkovani

Rozpoznané piekézky
<@ mwunw Automatické ovlddéni volantu
<« wwunw Ovidani volantu fidicem

: Vybrané parkovaci misto

Oblast sledovana senzory

Obrazek 39 Pricné parkovani [29]

Opticky parkovaci systém a ochrana boki

Z parkovacich senzort, jizdnich udaji a thlu natoceni volantu je vypoctena blizici se
kolize s objektem na boku vozu. Pfed nebezpeCim stietu s prekazkou je fidi¢ varovan
vizualné 1 akusticky. OPS 360° rozsifuje sledovani vozu pti parkovani kolem celé¢ho
vozidla. Systém je aktivni do 10 km/h.

ParkPilot

Obrazek 40 Ochrana bokii [29]
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3.2 Bezklickovy pristup do vozidla (KESSY)

Systém KESSY (Keyless Entry Start exit System) se v Ceském jazyce oznaduje jako
bezklickovy ptistup do vozidla. Systém bezklickového ovladani vozidla byl navrhnut a
vyvinut pro odemykéni, zamykani a startovani automobilu bez aktivniho pouziti klicku
zapalovani. Pro odemceni, uzamceni a strat vozidla postauje piitomnost klicku
zapalovani v blizkosti nebo uvnitt vozidla. Vozidlo je mozno i nadale ovladat standardné
tlac¢itky na dalkovém ovladac¢i. Mechanicky zamek fizeni u vozidla s bezklickovym
pristupem KESSY je nahrazen elektronickym zédmkem fizeni a bézné€ pouzivané
startovani pomoci otoceni klicku zapalovani ve spinaci skiin¢€ je nahrazeno startovacim
tlacitkem.

Bezkli¢kovy pristup do vozidla (KESSY) se sklada z téchto ¢asti:
Snimace odemceni/uzamceni

- Odemykaji a zamykaji vozidlo v pfipad€ dotyku na piesné ur¢enych mistech klik
pfednich dvefi na zaklad¢ zmény kapacity

Startovaci tlacitko

- Nahrazuje startovani pomoci klicku zapalovani ve spinaci skiince, slouzi
K nastartovani a vypinani motoru (k aktivaci a deaktivaci svorky 15)

Ridici jednotka bezklickového piistupu (KESSY)

- ovlada bezdratovou komunikaci syst¢ému KESSY s klickem

- vyhodnocuje polohu klicku v zavislosti na poloze vozidla

- reaguje na dotek snimac¢ti odeméeni/uzamdéeni v klikach dvefi
Antény systému

- slouzi k autorizaci klicku pfi startovani a ovladani centralniho zamykani
Mikrospina¢ zavazadlového prostoru

- ma za ukol bezkli¢kové odemceni zavazadlového prostoru

Obrazek 41 Schéma KESSY [16]
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Princip ¢innosti bezkli¢kového pristupu do vozidla (KESSY)

Odemykani vozidla — kK odemknuti vozidla pomoci syst¢ému KESSY je téeba dotyk
kapacitniho senzoru na vnitini strané kliky. Nasledn€ dochéazi ke komunikaci mezi tidici
jednotkou BODY CONTROL MODUL a klickem. Tato komunikace probih4d ve dvou
urovnich. V prvnim kroku jsou fidici jednotkou detekovany vSechny klicky nachazejici
vV komunikacni vzdalenosti pfislusné kliky dvefi. Ve druhé fazi fidici jednotka
vyhodnocuje autenti¢nost jednotlivych kli¢ku. Dojde- li k autorizaci mezi klickem a fidici
jednotkou odemknou se dvefe.

Obrdzek 42 Dotykovy snimac odemdeni [16]

Zamykani vozidla — k uzamceni vozidla je opét potieba dotyk na kapacitnim senzoru.
Senzor pro zamceni vozidla je umistén na vnéjsi stran¢ kliky dvefi. Po dotyku na
ptislusném mist¢ dochdzi stejné jako pii odemykani ke komunikaci mezi klickem a fidici
jednotkou BODY CONTROL MODUL, ktera rovnéz probiha ve dvou krocich. V prvnim
kroku jsou fidici jednotkou identifikovany vSechny klicky nachazejici se pobliz ptislusné
Kliky dvefti. Ve druhé fazi fidici jednotka vyhodnocuje autenti¢nost jednotlivych kli¢ku.
Dojde- li k autorizaci mezi klickem a fidici jednotkou dvete se uzamknou.

Obrazek 43 Dotykovy snimac uzamceni [16]
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Kontrola zamknuti automobilu — uzivatel ma moznost po uzamceni vozidla pomoci
kapacitniho senzoru provést kontrolu uzamceni, nebot’ 2 sekundy po Uuzamceni vozidla
nejde automobil odemknout pomoci stejné kliky.

Ochrana proti uzamé¢eni klie ve vozidle — dilezitym prvkem systému KESSY je
ochrana proti necht¢nému uzamceni kli¢e ve vozidle. Po zamknuti automobilu
zkontroluje fidici jednotka BODY CONTROL MODUL, zda se ve vozidle nenachazi
aktivni klicek. V ptipadé, ze klicek zlstal ve vozidle, systém automobil znovu odemkne
o ¢emz je fidi¢ informovan zvukovym a optickym signalem.

Komfortni uzavirani a otevirani oken — pokud po uzamceni vozidla stale drzime
stisknuty kapacitni snima¢ pro zamykani dveii a je oteviené né&jaké okno dojde k jeho
uzavieni. Pfi odemykani a pfidrZzeni kapacitniho snimace pro odemykéni dochazi
k otevieni oken.

Porucha systému KESSY - pokud dojde k poruse systému KESSY je mozné provést
uzamceni a odemceni vozidla mechanicky pomoci planzety umisténé v klicku.

Bezklickové startovani vozidla — krom¢é odemykani a zamykani vozidla bez pouziti
klicku umoznuje systém KESSY startovani vozidla bez aktivniho pouZziti klicku. Dulezité
pro tuto funkci je, aby se uvnitf automobilu nachdzel klicek, ktery byl autorizovan fidici
jednotkou BODY CONTROL MODUL. Startovani a vypinani motoru se provadi stiskem
tlacitka START/STOP, které je umisténo misto vlozky zdmku ve spinaci skfince. Nutnou
podminkou pro start vozidla je aktivace spojkového pedalu u vozidla s manualni
prevodovkou nebo brzdového pedalu u vozidla s automatickou pifevodovkou.

U vozidel s dieselovym motorem je za teplot pod +10°C nutné piedzhaveni spalovaciho
prostoru. Po stisku tlacitka START/STOP se zapne zapalovani, vozidlo aktivuje zhavici
svicky a rozsviti se kontrolka zhaveni. Motor se za¢ne startovat aZ po ukonceni zhaveni.
Motor lze nastartovat i pted ukon¢enim zhaviciho cyklu uvolnénim startovaciho tlacitka
a jeho opétovnym stiskem. Stejny postup jako pro startovani plati pro zapnuti a vypnuti
zapalovani [5].
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Obrazek 44 Startovaci tlacitko v systéemu KESSY [8]

Nouzové startovani vozidla - v pfipadé poruchy systému KESSY je startovani vozidla
mozné provést nouzovym zpusobem. K tomuto ucelu je do plastového oblozeni sloupku
fizeni integrovana Cteci civka, kterd slouzi k synchronizaci fidici jednotky imobilizéru s
transpondérem v klicku. Nouzové startovani je provedeno tisknutim startovaciho tlacitka
a naslednym piidrzenim klicku v blizkosti tlacitka. Druhou moznosti je pfimé tisknuti
startovaciho tla¢itka klickem. Dulezité je dodrzeni orientace klicku vici startovacimu
tlacitku.

3.3 Asistenéni systémy v osvétleni motorovych vozidel

Tyto systémy maji za tkol zvysit komfort a bezpecnost pfi fizeni motorového vozidla za
snizené viditelnosti. Diky pouzité elektronice je zajiSténa nejvySsi mozna viditelnost
fidice a zaroven nedochazi k oslnéni ostatnich i¢astnikii silniéniho provozu.

Rozdéleni asistenc¢nich osvétlovacich systému:
- Adaptivni statické svétlomety
- Adaptivni dynamické svétlomety

- LED svétlomety
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Adaptivni statické svétlomety (AFS)

Adaptivni statické svétlomety se aktivuji zapnutim smérového svétla v zavislosti na
rychlosti vozidla a informacich ze snimace tthlu nato¢eni volantu. Veskeré informace jsou
v fadu milisekund vyhodnocovény fidici jednotku, kterd pii odboCovacim manévru
plynule rozsvéci a zhasind mlhové svétlo na strané, kam se odbocuje. Adaptivni statické
svétlomety zvySuji bezpecnost silni¢niho provozu pti odbo€ovani, nebot” fidi¢ vidi do
mist, kam by bez pouziti syst¢ému AFS nevidé¢l. Tato funkce je téZ v odborné literatuie
oznacovana pod ndzvem CORNER [5].

rohové/odbocovaci
svétlo

tlumene svétlo

Obrazek 45 Adaptivni statické svétlomety [30]

Adaptivni dynamické svétlomety (AFL):
Rezim - odbocovani, prijezd zata¢kou

Stejné jako u statickych svétlomett jsou fidici jednotkou svétel vyhodnocovany udaje ze
snimace thlu nato¢eni volantu, rychlosti jizdy a aktivaci smérového svétla. V navaznosti
na ziskanych informacich dochazi k nato¢eni Bi — xenonového modulu v thlu 15° na
kazdou stranu. Adaptivni dynamické a adaptivni statick¢ svétlomety mohou pfii
odboCovani spolupracovat, ¢imz se zvySuje osvétlena plocha. Pouziti adaptivnich
svétlometli napomaha ke zvysSeni bezpec€nosti silnicniho provozu.

rohové/odbocovaci
svétlo

nataceci tlum. sveéetlo

Obrazek 46 Adaptivni dynamické svétlomety — odbocovani [30]
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ReZim - pFima jizda

Adaptivni dynamické svétlomety dokazi vytvofit na zadklad¢ informaci o rychlosti jizdy
také nékolik druhta svételnych moda, aby byla zajisténa optimalni viditelnost pii téchto
jizdnich rezimech: jizda ve mésté, jizda po dalnici a jizda pfi standartnich tlumenych
svétlech.

Obrazek 47 Adaptivni dynamické svétlomety - riizné jizdni rezimy [28]

Zakladnim prvkem adaptivnich dynamickych svétlometti jsou vertikdln€ a horizontalné
nataceci bi-xenonové svétlomety, které jsou vybaveny pohyblivymi ¢astmi reflektorti
V podobé clon a filtri umisténych do cesty svételnych paprski. Dojde-li k piekroceni
rychlosti nad 115 km/h nadzvedne se samocinné svételny paprsek potkavacich svétel
vyse, diky cemuz se zlepsi vyhled fidice. Elektronicky fidici systém zaroven zabraiuje
oslnéni protijedoucich vozidel, protoze elektromotorky ve svétlometech dokazi v setinach
sekundy pfenastavit jednotlivé komponenty, tak aby osvétleni neustdle odpovidalo
aktudlnimu jizdnimu reZimu. Akc¢ni Cleny dostavaji pokyny z fidici jednotky, ktera
neustale vyhodnocuje informace ze snimacti otacek kol, thlu natoc¢eni volantu, ndklonu
karoserie, zatiZzeni vozidla a aktudlni tirovné okolniho svétla. Diky tomu se béhem jizdy
neustdle méni kombinace svételnych paprskl a v kazdém jizdnim reZimu je vytvoieno
optimalni osvétleni vozovky.

RezZim - jizda za de§té, snéZeni nebo v mize

Moderni dynamické svétlomety se dokazi pfizplsobit i nepfiznivym povétrnostnim
podminkam jako je dést, mlha nebo snézeni. V téchto podminkach je fidi¢ casto
nepiijemné osliovan odrazy svétlometii od povrchu silnice. Proto elektronika snizi
intenzitu osvétleni ve stfedové ¢asti vozovky pred vozidlem a zvysi intenzitu svételného
paprsku na okrajich vozovky.

S\

Obrazek 48 Adaptivni dynamické svétlomety - nepriznivé klimatické podminky [28]
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LED svétlomety

Jedna se o nejsofistikovanéjsi systém pouzivany k osvétleni v silni¢nich motorovych
vozidlech. Zdrojem svétla jsou vysoko svitivostni LED diody. Technologie LED
osvétleni umoznuje dokonal¢ fizeni svételného paprsku, coz pfindsi vyhody v
oblasti komfortu, bezpecnosti a efektivity osvétleni vozovky. Pro dokonalou ¢innost
systému je svétlomet vybaven nékolika fidicimi jednotkami, které jsou pies sbérnici
CAN-BUS priipojeny do elektronického systému celého vozidla. Cena jednoho
svétlometu s LED s technologii se pohybuje od nékolika desitek tisic K¢&.

Tento systém je také oznacovan ADB (Adaptive Driving Beam), ktery za pomoci systému
¢idel a kamery dokéze zastinit pozadované objekty. Svétlomety ADB mtizeme déle délit,
podle toho jaky stupen zastinéni dokazi vytvotit. Od jednotek pixelti (Matrix svétlomety)
ptes desitky (Pixel svétlomety) az po tzv. HD svétlomety s miliony pixeli.

Mezi vyhody LED svétlometl patii, ze jsou bezudrzbové, jejich svétlo se podoba
dennimu a maji vysokou zivotnost.

Obrazek 49 Svétlomety s technologii LED MATRIX [27]
Princip ¢innosti

Diky technologii ADB (Adaptive Driving Beam), jede vozidlo za tmy s neustale
rozsvicenymi dalkovymi svétly. Svételny paprsek je tvoren z nékolika individualné
fizenych segmentli. Kamera umisténd v ¢elnim skle vcas detekuje, které ¢asti je nutné
ztlumit a tidici elektronika upravi svételny kuzel, aby vozidlo neosliiovalo protijedouci
fidice, auta jedouci pfed nim a ostatni Gcastniky silni¢niho provozu. Jelikoz je systém
propojen s navigaci rozsvéceji se dalkova svétla az pfi jizdé mimo obec. Pro spravnou
funkci osvétleni s technologii ADB, musi fidici elektronika zpracovat v redlném cCase
velké mnozstvi dat, které kromé kamery ziskava také z mapovych podkladii navigace.
Tato data jsou nasledné zpracovana fidicimi jednotkami, které ovladaji cinnost
svétlometu [5].
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Obrazek 50 Svétlomety LED MATRIX - rozloZeni svétla [27]

@ SkoDA

MATRIXOVE SVETLOMETY
SKODA

LED pruh - smérové Ti daldi Bi-LED modul
svétlo, svétlo pro segmenty pro potkavaci
denni sviceni a pro dalkova a matrixova

obrysové svétlo svétla dalkova svétla

Dodateéna Ridici
dalkova elektronika
funkce

LED fasy - animovana
funkce Coming/
Leaving Home

Zdroj
s pfisvécovanim
do zatacek

Podsvicené

Bi-LED modul
Zdroj Denni sviceni/ pro potkavaci Chlazeni
s prisvécovanim | obrysové svétio/ a matrixova LED Nosny Télo
do zatacek smeérove svétio dalkova svétla modulu ram svétlometu

Zdroj: SKODA AUTO

Obrazek 51 Hlavni casti svétlometu LED MATRIX [28]
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Hlavni ¢asti systému LED MATRIX
-bi-LED modul,

- svételny zdroj pro potkavaci a dalkova svétla.
- reflektory (3x)

- LED pasek (denni sviceni)

Funkce COMING HOME, LEAVING HOME

Jedna se o funkce souvisejici s osvétlenim vozidla, které zlepsuji bezpecnost a komfort
fidice pfi pfichodu nebo odchodu z vozidla ve tm¢.

COMING HOME - je-li tato funkce aktivovana, ziistanou po zhasnuti motoru a vypnuti
zapalovani rozsvicend tlumena svétla na predem definovany cas, aby poskytovala
dostate¢nou viditelnost na cesté domi nebo ke vstupu do domu.

LEAVING HOME - je-li tato funkce aktivovana, rozsviti se po odemceni vozidla
dalkovym ovladacem tlumena svétla, aby poskytovala dostatecnou viditelnost na cesté

k vozidlu [5].
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3.4 Nezavislé topeni

Jedna se o komfortni systém, ktery umozinuje predehiat interiér vozidla nezavisle na
¢innosti  spalovaciho motoru. Systém nezavislého topeni ndm umoziuje nastavit
optimalni klima uvnitf vozu v rezimu vytapéni nebo vétrani tak, ze je interiér vozidla
zahtaty, ptipadné vétrany jiz v dob€, kdy do vozu vstupujeme.

Pouziti nezavislého topeni prinasi nékolik vyhod:

- nezavislé topeni Setfi motor a tim sniZzuje jeho opotiebeni. Pii startu studeného
motoru dochazi k nejvétsimu opotiebeni. Motorovy olej je ztuhly a na mnoha
mistech motoru dochazi k polosuchému tieni. Dojde-li k ptfedehiati chladici
kapaliny, dojde také k predehiati spalovaciho motoru a tim nasledn€ vyrazné klesa
opotiebeni motoru.

- nezavislé topeni snizuje emise. Aby studeny spalovaci motor dobie naskocil a mél
plynuly chod pfi volnob&hu, musi pracovat s bohatou smési A < 1. Je-li spalovaci
motor predehfan vyrazn€ klesa produkce Skodlivych emisi oxidu uhelnatého,
uhlovodikt a oxidl dusiku o polovinu.

- Nezavislé topeni snizuje spotiebu.

- Nezavislé topeni zlepSuje aktivni bezpecnost. Pouzitim nezavislého topeni se
vyvarujeme omrzlych a zamlzenych skel, které znesnadiiuji fidi¢i vozidla fadny
vyhled.

- Nezavislé topeni zvySuje pasivni bezpecnost. Tlusty zimni odév sniZuje pii noseni
ve vozidle ucinnost bezpecnostniho pasu — zvétSuje vili pasu, popruh
bezpecnostniho pasu neptiléhd spravné k t€lu. Pfimétené obleceni v predehiatém
vozidle tak zvySuje ochranny t¢inek bezpecnostniho pasu [6].

Druhy nezavislych topeni:
- Teplovodni nezavislé topeni

- Teplovzdusné nezavislé topeni

Oba typy nezavislého topeni pracuji na spolecném zékladu. Do spalovaci komory je
vhanén vzduch, do kterého je vstiikovano palivo z palivové nddrze (benzin nebo nafta).
Nasledné je smés vzduchu a paliva zapalena pomoci Zhavici svicky a dochazi ke
kontrolovanému hoteni smési. Vzniklé teplo jde pies vymeénik do interiéru (teplovzdusné
topeni) nebo pies vyménik ohfiva chladici kapalinu spalovaciho motoru. Produkované
spaliny jsou odvadény vyfukovym systémem nezavislého topeni.
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Princip ¢innosti teplovodniho nezavislého topeni

Tento systém se vyuziva predevsim u osobnich automobilt. Blize si piredstavime systém
Thermo Top V pouzivany ve vozidle SKODA Superb. Vyhodou je pfedehiev spalovaciho
motoru a vyuziti ohfevu chladici kapaliny v malém chladicim okruhu (motor + topeni).
Modul nezavislého topeni se diky svym malym rozmériim umist'uje pfimo do motorového
prostoru.

Pomoci podévaciho Cerpadla je z palivové nadrze automobilu piivadéno palivo (benzin
nebo nafta) do topného agregatu. Zde je Venturiho tryskou vstfikovano spolec¢né se
vzduchem do spalovaci komory. Vzduch je do syst¢ému vhanén dmychadlem, které je
umisténo pied tryskou, Usti dmychadla je opatfeno proti hlukovym tlumic¢em. K zapéleni
smési je urcena zhavici svicka, kterd zasahuje do spalovaci komory. Teplo uvolnéné pti
spalovani zahiivd vyménik, ten nasledné chladici kapalinu, ktera skrze néj proudi.
Vymeénik je napojen na chladici okruh automobilu. Cirkulaci kapaliny ve vodnim okruhu
zajistuje Cerpadlo nezavislého topeni. Spaliny vznikajici pfi hofeni jsou odvadény
vyfukem, ktery je opatfen tlumi¢em. Ridici jednotka systému je p¥imou soudasti topného
agregatu. Teplotu na vyméniku snimaji dvé ¢idla — snimac teploty a snimac piehrati.

Heating air fan Integrated Ceramic
impeller control unit glowplug

Flame monitoring
and overheating sensor

Ry
Warm air
outlet
Heating air —
inlet

Heat exchanger

Com bustion chamber

Fuel supply

= | Combustion air fan
(s ol
. ‘ Exhaust
> - outlet

Fuel metering Combustion air
FRANY inlet

Obrdzek 52 Nezavislé topeni motorového vozidla [26]

55



= (~Jebasto

CARAVELLE LOUDA Il

anténa

kontrolni svétio LED

Topeni
Jesté 16 minut

Casovace mapa

[‘[ 11°c [ 4] 123v

Rooseveltova 261, 503 51 Chlumec nad Cidlinou,
Cesko

Obrazek 53 Moznosti oviadani nezavislého topeni [26]
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Podminky provozu:
Nabity akumulator — pod 11,5 V nedojde k zapnuti nezavislého topeni

Dostatek paliva v nadrzi — je-li ukazatel stavu paliva v ¢erveném pasmu, nedojde
k zapnuti nezavislého topeni

Pokud teplota chladici kapaliny dosdhne teploty 72 °C piepne se topeni na udrzovaci
reZim

Zapnuti a vypnuti nezavislého topeni:

Manualng tlacitkem v automobilu

Nastavenim pomoci spinacich hodin v automobilu

Déalkovym ovladanim

Aplikaci v mobilnim telefonu

3.5 Klimatizace

Klimatizace v automobilu je prvkem komfortni vybavy, ktera nabizi posadce tepelnou
pohodu, soucasné je vSak vyraznym prvkem aktivni bezpecnosti. Vysoké teploty, které
V letnich mésicich Casto dosahuji Vv interiéru automobilu teplot nad 50°C zhorSuji
soustfedénost, pozornost a vykonost fidice coz ma za nasledek prodlouzeni reakéni doby.
To v kone¢ném disledku vede k prodlouZeni brzdné drdhy a vétSimu poctu dopravnich
nehod.

S kimatizad Bezx kliimatizace

Prostor hlavy 23 *C

Prostor hrudniky 24 *C

Prostor nohou 28 *°C

Ridi¢ na obrazku vievo Ridi¢ na obrazku vpravo
pfijemné temperovani, uvolnény, nema zpoceny, prehfaty prostor hlavy, pdleni oéi,
problémy s oc¢ima, krevni tlak v normalu vysoky krevni tlak

Obrazek 54 Rozlozeni teplot v automobilu [25]

Mimo ochlazovani interiéru vozidla v letnich mésicich, pomaha klimatizace k rychlému
a efektivnimu odmlzovéni orosenych skel pii vlhkém pocasi. Diky kabinovému filtru
rovnéZ odstraniuje necistoty ze vzduchu v interiéru vozidla. Silny zépach z vné vozidla
pak dokaze klimatizacni systém eliminovat pomoci vnitini cirkulace vzduchu.
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V soucasné dobé jsou automobily témét vyhradné vybaveny automatickou klimatizaci,
ktera diky sofistikovanému systému ovladani misicich, distribu¢nich a omezovacich
klapek, vykonu ventildtoru a sméru proudéni vzduchu samoc¢inné udrzuje nastavenou
teplotu v jednotlivych zonach automobilu.

Dilezitou soucasti klimatizaéniho systému je chladici médium. V soucasné dob¢ se
automobily plni dvéma druhy chladiv, ktera spliiuji ekologické limity a nejsou vzajemné
zaménna. Jedna se o chladiva s obchodnim ozna¢enim R1234yf a R744. Pokud byl
automobil vyroben na jeden druh chladiva, nesmi byt plnén jinym druhem chladiva [2]

Klimatizace a jeji vliv na Zivotni prostiredi

Vzhledem k nardstu pouzivani klimatiza¢nich jednotek v ruznych odvétvich lidské
¢innosti (primysl, domacnost, doprava atd.) nartsta i spotieba chladiv. To mé vSak
negativni dopad na Zivotni prostfedi, zejména na stav ozonové vrstvy a tzv. sklenikovy
efekt. Z téchto divodu je nutné nahrazovat diive pouZivana neekologicka chladiva
ekologickymi alternativami, které splnuji souc¢asné legislativni pozadavky.

GWP (Global Warming Potencial), ktery ukazuje potencial globalniho oteplovani, jinymi
slovy, jak muze latka zvysit teplotu klimatu v poméru potenciadlu oxidu uhli¢itého.
tim vEtsi potencial.

Snizovani emisi sklenikovych plynii nuti vyrobce pfizplisobovat se a vyvijet lepsi
technologie, které vyuzivaji pfirodnich chladiv nebo chladiv, kterd maji minimalni
negativni dopady.

Chladivo R12

Vyrazné& neekologické chladivo pouZzivané v klimatiza¢nich systémech. Jeho pouzivani
bylo ukonceno v roce 1995. GWP tohoto chladiva je 10 900.

Chladivo R134a

Od 90. let 20. stoleti az do roku 2016 bylo nejpouzivanéjSim chladivem v dopravé a
v primyslu. Jeho GWP je 1430. V soucasné dob¢ se smi plnit do vozidel vyrobenych do
roku 2016.

Chladivo R1234yf

Toto chladici médium do klimatizaci v automobilech spliiuje soucasné legislativni a
ekologické pozadavky. Oproti pfedchazejicim typim chladiv ma vyrazn€¢ mensi
»atmosférickou Zivotnost (400 x)“. GWP tohoto chladiva je 4. N&které automobilky
nicmén¢ odmitly toto chladivo ve svych vozech pouzivat, nebot’ toto chladivo mtize byt
za specifickych podminek hotlavé.

Chladivo R744

Chladivo s oznacenim R744 je v podstaté Cisté CO2 s nizkym obsahem vlhkosti. Nizka
vlhkost je dilezitym ptfedpokladem pro spravnou funkénost klimatiza¢niho systému a
samoziejme je také nizsi riziko koroze v systému. Z hlediska ekologie je zcela vyhovujici,
GWP tohoto chladiva je 1.
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R-1234yf 0.460 kg

GWP 4 CO, eq 0.0018 t

¥ PAG

: SAE 639 J2842 2845 VW AG

Obrizek 55 Stitek klimatizace ve vozidle [25]

Princip Cinnosti:

Jedna se o tepelné cCerpadlo, které odcerpava teplo z prostoru vozidla do okolniho
vzduchu. Transportni médiem tohoto tepla je chladivo (R134a, R1234yf, R744)
cirkulujici v uzavieném okruhu klimatizace. Kompresor pohdnény spalovacim motorem
nasava plynné chladivo z vyparniku a vytlacuje jej do kondenzatoru. V kondenzétoru
plynné chladivo zkondenzuje a je vedeno do expanzniho ventilu. Ve vyparniku se kapalné
chladivo odpatuje a odebira teplo z okoli. Pfes vyparnik prochazi vzduch, ochlazuje se a
je ventildtorem dopravovan do vymeéniku tepla. Plynné chladivo je nasavéano
kompresorem a cely cyklus se opakuje.
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Obrdzek 56 Schéma klimatizace [25]
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Obrdzek 57 Schéma rozvodu vzduchu [25]
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Ovladani klimatizace
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Obrazek 58 Ovlddani klimatizace [9]

A - Volba moédu automatické klimatizace

B — Manudlni nastaveni rozvodu vzduchu

C — Ovladani teploty v levé casti vozidla

D — Ovladani teploty v pravé ¢asti vozidla

E — Nastaveni pfedni ¢asti vozidla klimatizace

F — Nastaveni klimatizace v zadni ¢asti vozidla
A/C - Tlacitko zapnuti nebo vypnuti klimatizace

Pokud je zapnuté chlazeni, kles4 ve voze teplota a vlhkost vzduchu. Zapnutim chlazeni
se zabrani zamlZeni skel.

SYNC - Zapnuti/vypnuti udrZzovani teploty v interiéru podle teploty nastavené u fidice

Air Care - Funkce omezuje pronikani §kodlivin do interiéru vozu. Zaroven recirkuluje a
¢isti vzduch. Priibéh €isténi vzduchu se zobrazuje na infotainmentu. Pro zajisténi spravné
funkce musi byt zaviené dveie a okna.
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4 Zaveér

Cilem bakalatské prace bylo zjistit, jakd je v Kralovehradeckém kraji situace s vyukou
tématu Komfortni a asisten¢ni systémy modernich motorovych vozidel s ohledem na
dostupnost a kvalitu vyukovych materialti k dané problematice. V prvni ¢asti bakalaiské
prace jsem dotaznikovym Setfenim zjistil na jakd témata a v jakém rozsahu se
Vv bakalatské praci zaméfit. V dalsi fazi jsem ziskané poznatky z dotazniku konzultoval
se zastupci nejvetsich autoservisii a opraven v Kralovehradeckém kraji, abych si ovéfil,
jaké pozadavky maji na absolventy stfednich odbornych $kol s automobilnim zamétenim
Vv oblasti komfortnich a asistencnich systému vzhledem k jejich bezproblémovému vstupu
do profesni praxe a uplatnitelnosti na trhu prace. Na zaklad¢ takto ziskanych dat jsem
vypracoval k jednotlivym komfortnim a asistenénim systémim vyukova skripta, jejichz
pilotni ovéfeni jsem provedl v SSTR Novy Bydzov pii vyuce zéki 3. ro¢niku oboru
mechanik opravat motorovych vozidel. Béhem pilotniho ovéfovani byly dopracovany
nekteré kapitoly, s jejichz pochopenim méli Zaci problémy. Vytvoreny vyukovy material
bude pouzZivan ve vyuce automobilnich oborl vyu€ovanych ve Stiedni Skole technické a
femeslné Novy BydZzov a také v dalSich stejné zamétenych Skolach v Kralovehradeckém
kraji.
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7. PFilohy

1. Dotaznik pilotniho vyzkumu

Dotaznik pro zastupce $kol

Otazka ¢. 1 Kolik ¢asu tydné vénujete vyuce tématu komfortni a asistencni systémy

motorovych vozidel ve vasi skole?

a) 0-2 vyucovaci hodiny

b) 3-4 vyucovaci hodiny

C) 5-6 vyucovacich hodin

d) Vice nez 6 vyucovacich hodin

e) Téma nevyuduji, ale mam vliv na tvorbu SVP

Otéazka €. 2 Podle jakych u€ebnich materiali realizujete vyuku komfortnich a asisten¢nich

systéml motorovych vozidel

a) Klasické ucebnice

b) Vyukové zdroje stazené z internetu
c) Vlastni vyukova skripta

d) Vlastni prezentace

Otazka ¢. 3 Kolik casu tydné vénujete vyhledavani informaci a novinek k tématu

komfortni asistencni systémy
a) Zadny

b) Do 30 minut

C) 30 — 60 minut

d) Vice jak 60 minut
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Otazka ¢. 4 Jakéd je podle vas dostupnost informaci a vyukovych zdroji k tématu

komfortni a asisten¢ni systémy motorovych vozidel

a)
b)
c)

d)

Vyukové zdroje se daji velmi snadno opatiit
Vyukové zdroje se snadno opatfit
Vyukové zdroje je tézké opatfit

Vyukové zdroje je velmi tézké opatfit

Otazka ¢. 5 jaké je podle vas kvalita volné dostupnych vyukovych materialti na téma

komfortni a asisten¢ni systémy motorovych vozidel

a)
b)
c)

d)

Vyukové materidly jsou velmi kvalitni
Vyukové materialy jsou kvalitni
Vyukové materialy nejsou kvalitni

Vyukové materialy jsou velmi malo kvalitni

Otazka €. 6 Jak jste spokojeni, kolik pozornosti je vénovano vyuce tématu komfortni a

asisten¢ni systémy motorovych vozidel ve vasi Skole

a)
b)
c)

d)

Rozhodné spokojeni
Spise spokojeni
Spise nespokojeni

Rozhodné nespokojeni
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Otazka ¢. 7 Jak jsou podle vaseho ndzoru piipraveni absolventi vasi skoly oboru

Mechanik opravai motorovych vozidel na samostatnou ¢innost pfi opravach, diagnostice

a kalibracich komfortnich a asisten¢nich systémt modernich motorovych vozidel

a)
b)
c)

d)

Velmi dobie pfipraveni
Spise dobie pripraveni
Spise Spatné piipraveni

Velmi $patné ptipraveni

Otazka ¢. 8 Uvitali byste pokud, by byla pro vyuku komfortnich a asisten¢nich systému

zpracovana voln¢ dostupna skripta

a)
b)
c)

d)

Rozhodné ano
SpiSe ano
SpiSe ne

Rozhodné€ ne

Otazka ¢. 9 z nabidky vyberte 5 témat z oblasti komfortnich systémt, ktera by méla

skripta obsahovat

- Parkovaci asistent

- Centralni zamykani

- Zabezpeceni motorovych vozidel

- Bezklickovy ptistup do vozidla

- Klimatizace a nezavislé topeni

- Tempomaty

- Navigace

- Audio systém a Bluetooth

- Moderni konstrukce svétlomett
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Otazka ¢. 10 Z nabidky vyberte 5 témat z asistencnich systémil, kterd by m¢la skripta

obsahovat

- Systém elektronické stabilizace podvozku s jednotlivymi podsystémy
- Antiblokovaci systém

- Systém pro udrzovani jizdniho pruhu

- Rozpoznani dopravnich znacek

- Front assist

- Asistent rozpoznéni Unavy fidice

- Stabilizace ptivésu
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2. Vyhodnoceni dotazniku

Tab. 1
Odpoved Podil v %
a) 0-2 vyucovaci hodiny 0
b) 3-4 vyucovaci hodiny 0
C) 5-6 vyucovacich hodin 50
d) Vice nez 6 vyucovacich hodin 41,7
e) Téma nevyuéuji, ale mam vliv na tvorbu SVP 8,3
Tab. 2
Odpoveéd Podil v %
a) Klasické u¢ebnice 0
b) Vyukové zdroje stazené z internetu 25
C) Vlastni vyukova skripta 25
d) Vlastni prezentace 50
Tab. 3
Odpoved’ Podil v %
a) Zadny 0
b) Do 30 minut 8,3
C) 30 — 60 minut 25
d) Vice jak 60 minut 66,7
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Tab. 4

Odpoveéd’ Podil v %
a) Vyukové zdroje se daji velmi snadno opatfit 0
b) Vyukové zdroje se snadno opatfit 0
C) Vyukové zdroje je tézké opatiit 50
d) Vyukové zdroje je velmi t€zké opatfit 50
Tab.5
Odpoveéd Podil v %
a) Vyukové materialy jsou velmi kvalitni
b) Vyukové materialy jsou kvalitni 8,3
C) Vyukové materialy nejsou kvalitni 41,7
d) Vyukové materialy jsou velmi malo kvalitni 50
Tab. 6
Odpoved Podil v %
a) Rozhodné spokojeni 0
b) Spise spokojeni 41,7
C) Spise nespokojeni 33,3
d) Rozhodn¢ nespokojeni 25
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Tab. 7

Odpoveéd’ Podil v %
a) Velmi dobfe piipraveni 0
b) Spise dobie piipraveni 25
C) Spise $patné piipraveni 58,3
d) Velmi $patné piipraveni 16,7
Tab. 8
Odpoveéd Podil v %
a) Rozhodn¢ ano 75
b) Spise ano 25
C) Spise ne 0
d) Rozhodné ne 0

Nejvice zastoupené odpovédi u volné polozené otazky ¢. 9

Parkovaci asistent, bezklickovy ptistup do vozidla, klimatizace, tempomaty, nezavislé

topeni, moderni konstrukce svétlomett
Nejvice zastoupené odpovédi u volné poloZené otazky ¢. 10

Systém elektronické stabilizace podvozku s jednotlivymi podsystémy, antiblokovaci

systém, systém pro udrzovani jizdniho pruhu, rozpoznani dopravnich znacek, front assist,

asistent rozpoznani unavy fidice
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