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Abstrakt

Nézev prace: Dlouhodobé osetteni skladovaného drivi ve folii

Autor: Zdenék Krenk

Cilem této price je popsani technologie dlouhodobého oSetieni dieva ve folii. Jednd se
o mladou alternativni metodu uchovani dfeva. Privo uZivat licenci ma pro Ceskou,
Slovenskou a Polskou republiku vyhradn& spolenost Less&Forest. V Ceské republice
se pouzivd od roku 2007. Za pomoci poskytnutych informaci a fotodokumentace vyse
jmenované firmy jsem popsal technologii baleni dfeva a zaméfil jsem se na

ekonomickou stranku, dosazené nejnovéjsi vysledky a poznatky.

Klicova slova: Dievo, Folie, Skladovani



Abstrakt

Title: The long-term treatment of wood storage in foil

Author: Zdenék Krenk

The aim of this work is the description of the technology of long-term treatment of
wood in foil. This is an young and alternative method of wood storage. Licence for the
Czech Republic, Slovakia and Poland is exclusively owned by Less&Forest company.
This method has been used in the Czech Republic since 2007. In my thesis I described
the packing technology of wood with the help of information and photodocumentation
from Less&Forest company. I also considered economical aspect of this method, latest

available results and knowledge.

Keywords: wood, foil, storage
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1. Uvod

Lesni hospodarstvi patii mezi ta odvétvi, kde se v poslednich 40 letech objevilo
mnoho novych postupd, zafizeni a materidlti. Divodl je celd fada. Af uZ se jedna
o usporu a ulehceni lidské prace, finan¢nich prostiedkili a casu. To vSe za vyuZiti védy,
vyzkumu a jdouci ruku v ruce odzkouSeno a ovéfeno v praxi. Mnoho novych metod se
uspésné odzkouselo 1 na useku lesni t€Zby. Za téma své bakaldiské prace jsem si vybral
problematiku dlouhodobého oSetieni skladovaného diivi ve félii. Popsat technologicky
postu, vyhody, nevyhody, nové poznatky a prenést je mezi odbornou, ale i laickou
vefejnost.

Otéazku feSeni vyrazného pifebytku kulatiny na trhu v obdobi po kalamitnich
tézbach. Rovnomérny piisun dfevni hmoty v ¢ase na pilafské zdvody, kterou fesi
nejeden vlastnik lesa, obchodnik se dfevem ¢i majitel pily.

Abiotické vlivy hraji od nepaméti v lesnim hospodafstvi velky vyznam nejen
v Ceské republice, ale i ve svété. Af uz se jednd o $kody snéhem (2006) &i silnym
vétrem (Lothar, Kyrill, Emma). Jejich nésledky byvaji v lesnim hospodéistvi znacné.
Obrovské mnozstvi dfevni hmoty, které je nutné co nejdiive zpracovat a vyvézt z lesa.
Hrozba moZného namnoZeni kirovce v atraktivnim popadaném dfevé je vysokd. To vse
je spojeno s obrovskym nasazenim kvalifikovaného personalu, specializované techniky
a financnich prostfedki. Na jedné strané vysoké ndklady, na druhé stran¢ velké
mnoZstvi znehodnoceného surového diivi a znatelny propad cen. Na misté je otdzka, jak
efektivné zhodnotit takto ziskané sortimenty. Jak tedy uchovat sortimenty v co mozZna
stejné kvalit€ po dobu, kdy je prebytek na trhu, potazmo nepfiznivé cena?

Nejrozsitenéjsim a nejlevnéjsim zptsoben uskladnéni dieva jsou suché sklady. Pfi
této varianté skladovanému dievu rychle a vyznamné klesa jeho kvalita. VyuZiti je na
misté pouze pro skladovdni méné hodnotnych sortimentii, kde neni kladen dlraz na
kvalitu. Jedinym kritériem je zde kapacita skladii. Hrozbou je vznik vysusnych trhlin,
namnoZeni podkorniho hmyzu a v neposledni fadé i rozvoj technickych $kidcd. Rozsah
Skod na lesnim majetku se miiZe tedy nadéle zvySovat.

Dalsi alternativou je zfizeni tzv. mokrého skladu. Pfi pouZiti této metody je dievo
skladovano obdobné jako na suchém skladu, ale je pod trvalou zdvlahou. Diky vysoké
vlhkosti dfevo nevysychd, tedy neobjevuji se trhliny. Nedochdzi k vyvoji podkorniho
hmyzu a ani technickych $klidcti. K nejvétsi prednosti této uznavané metody je udrzeni

stejné kvality uskladnéného dieva i po dobu nékolik let, koncentrace velkého mnoZstvi



dfeva na jednom misté. Mezi nevyhody patii zejména vysoké investicni ndklady
v zévislosti na dané lokalit¢ a okolni infrastruktufe. Nutnost kaZdodenni kontroly
technickych zafizeni. Déle jsou zde kladeny vysoké ndroky na lokalitu. Zpevnénou
plochu s dobrymi odtokovymi poméry. DostateCny a blizky zdroj vody. Nezbytné je
ziskéani uredniho povoleni k odbéru vod. Zajistit zasobovani el. proudem, dle vykonu
¢erpadel (Novék, 2008).

Dal$im zajimavym, relativné mladym zptsobem je baleni dfeva do félie. Tato
metoda byla vyvinuta v Némecku tymem Dr. Thomase Maiera. Od roku 2007 je
pouzivana v Ceské republice. Licenci pro tuto metodu mé jako jedini pro Ceskou,
Slovenskou a Polskou republiku k dispozici spolecnost Less&Forest s.r.o. V této praci

se budu touto metodou podrobné zabyvat.



2. Metodika

Prvotnim krokem bylo vyhledani potiebné literatury a sjejim dikladnym
seznamenim. Od poc¢éatku mi bylo jasné, Ze o metodé dlouhodobého oSetieni dieva pod
folii mnoho publikaci k dispozici nebude.

Cilem prace je komplexni popis technologie se zaméfenim na nejnovéjsi vysledky
a poznatky od roku 2007, kdy je tato metoda poprvé pouzita v Ceské republice. Po
strdnce ekonomické jsem se rozhodl pro modelovy priklad. Nastinit moznost ulozeni
dfeva pod fdlii z pohledu investice a jeji potenciondlni ndvratnosti.

Pro lepsi predstavu celé problematiky je doloZena fotodokumentace, ktera je k dispozici

v priloze.
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3. Popis mista realizace

3.1 Historie pily ve Zdirci nad Doubravou

1. Cervence 1871, byla ve Zdirci nad Doubravou zprovoznéna Zeleznice. Tim byl
polozen zédklad pro expanzi primyslu do tohoto odlehlého kraje na pomezi
Ceskomoravské vyso&iny a Zeleznych hor, ale predevsim zaklad pro vyuZiti bohatstvi
zdejsich lesti. Proto hned roku 1872 byla ve Zdirci nad Doubravou postavena parni pila,
kterd patiila k panstvi Zd'dr nad Sdzavou, jehoZ vlastnikem byl rod Klam Gallasi.
Rozsahlé lesy, vzorové spravované lesnim velkostatkem, poskytovaly dostatek
suroviny. Presto na pfelomu stoleti zacala pila byt ztratova a v roce 1904 se rozhodlo
o jejim zavieni. K obnoveni provozu do$lo az roku 1917, kdy ji velkostatek pronajal
firmé Lowy&Winterberg z Prahy. Roku 1930 byla na zdkladé zdkona o pozemkové
reformé preddna pila Lesnimu druZstvu obci v Pfibyslavi, které ji pronajalo akciové
spole¢nosti Lesna z Prahy.

Po roce 1948 je pila zndrodnéna a zaclenéna do Vychodoceskych dievatrskych
zavodl. V 60. letech se zacind uvazovat o jeji zdsadni modernizaci, k niZ dochazi za
znacnych provoznich potizi v letech 1968-1971. V letech 1977-1981 je postavena nova
Zelezni¢ni vlecka. V roce 1979 znicil pozér pilnici a ¢4st prilehlych hal, rekonstrukce
byla provedena v neuvéfitelném terminu do konce téhoz roku. V pribéhu 80. let
a pocatkem 90. let byla pila postupné modernizovana. Rocni kapacita pofezu méla Cinit
180 000 m’ kulatiny. Nikdy ji vSak nebylo dosaZeno, a to pfedevSim v disledku ne
prili§ Sfastné kombinace kanadské ctyfpdasové pily a rakouské technologie. Potize
s vyuzitim potfezové kapacity z diivodii nedostatku kulatiny. Maxima potezu se dosahlo
v roce 1994, kdy se zpracovalo 104 000 m’ kulatiny.

V fijnu 1990 se pila delimitovala od Vychodoceskych dievarskych zavodti a 1. 11.
1990 byla zapséna do Obchodniho rejstifku jako stdtni podnik Dievozdvody Zdirec nad
Doubravou. Tehdy zde pracovalo 220 zaméstnanc, obrat ¢inil 76,6 mil. K¢s a zisk 8,6
mil. K¢s. V roce 1992 vznikla ze statniho podniku akciové spolecnost, ktera byla z vétsi
¢asti privatizovana v kuponové privatizaci.
firma Holzindustrie Schweighofer. V roce 1996 dochézi k jeji zdsadni modernizaci,
kterd zcela méni ekonomické i produkéni parametry. Pila byla piivodné dimenzovana na

zpracovani 500 000 m’ smrkové kulatiny, s roéni produkci 325 000 m’ feziva.
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Vykonem suSaren 125 000 m’ a hoblarny 50 000 m’. V roce 2000 by vSak mélo branou
zévodu projit 700 000 m’ kulatiny. Momentdlné na pile pracuje 260 zaméstnancd.
Hlavnimi trhy jsou Némecko, Japonsko, Itdlie, Rakousko (Reze’lé 2000).

V roce 1998 se Holzindustrie Schweighofer sloucilo se Stora Enso a od roku 2001
je pila ve Zdirci nad Doubravou pod nadvladou Stora Enso Timber. Jedn4 se o nejvetsi
pilu v Ceské republice s roéni kapacitou porezu 470 000 m’. Polet zamé&stnancii se
pohybuje kolem 300. Denné projede aredlem pily cca 100 plné naloZenych kamiont.
Kapacita skladt se pohybuje okolo 30 000m’. Z toho 20 000 m’ je uloZeno na mokrém
skladu a 5 000 m® pod folii (Masek, 2008).

3.2 Samotné misto realizace

Plocha pro uskladnéni dieva se nachézi v aredlu pilaiského zdvodu Stora Enso ve
Zdirci nad Doubravou. Misto realizace bylo zvoleno z nékolika divodé. Mezi n& patii
napi. blizkost samotné pily, stfeZzeni aredlu a vylouceni moZného vandalizmu.
Dostate¢né rozsahly a vyhovujici zpevnény podklad (asfalt). V dosahu se nevyskytoval
Zadny cinitel, ktery by mohl eventuelné poskodit f6lii (padajici strom apod.). Na ploSe
cca 100 x 200 metri provedla firma Less&Forest s.r.o. Bohdane¢ uloZeni pod f6lii cca
5000 m® smrkové kulatiny v délkdch 4 a 5 metrd. Jednalo se predeviim o cenn&jsi
sortimenty tfidy A, B, popfipadé 1 C. Baleni probihalo v ¢ervnu roku 2008. Dievo bylo
dovazeno pribézné, ale samotné rovnani provadéla pouze jedna odvozni souprava za
pomoci hydraulické ruky.

Pti skladovani dfeva na mokrém skladu mutize dojit pfi nedostatecném zkrapéni Cel
k hnilobé. Postizené ¢elo staci odfiznout a zbyvajici ¢ast sortimentu je jiz bez hniloby.
Z této zkuSenosti se rozhodlo vedeni spole¢nosti Stora Enso pro nadmérek 4%. Obavy
se po rozbaleni ukdzaly byt zbytecné, protoZe pfi skladovani pod folii se tento efekt
doposud nikdy neobjevil.

Rozbalené hrané nevykazovaly Zadné zhorSeni kvality dfeva. Pouze u jedné hrané
vzhledem k protrZeni a nutné dodate¢né opravé se na povrchu objevila cca 2 cm vysoka
bila plisen, kterd se rukou dala lehce setfit. Na samotném fezivu se neprojevila zménou
jeho kvality.

Pii samotném baleni bylo za potfebi Ctyf pracovnikli z divodu roztazeni félie

a nasledné asistenci pfi tepelném svarovani (dopinani félie). 5 000 m’ se zabalilo b&hem

Ctyf dnit (Halama 2010, osobni sdé€leni).
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4. Popis a stanoveni technologie

Princip této mladé moderni metody dlouhodobého skladovéani diivi, kterd byla
vyvinuta a odzkouSena v Némecku po kalamitnich téZzbach zpisobenych orkdnem
Lothar (1999), je jeho uloZeni pod neprodyS$nou f6lii. Rychlim sniZenim obsahu O,
a zaroven zvySeni obsahu CO, (Simanov, 2001).

Kmen po smyceni se stdvd odumirajici organickou hmotou, v jejich burnkéch
probiha proces kvaSeni. Po zabaleni biologické procesy nadale probihaji, CO, se nadéle
uvoliiuje. Podil oxidu uhli¢itého narlistd v atmosféfe pod folii s poklesem hladiny
kysliku. Nedostatek O, znemoZiiuje rozvoj hub a ni¢i i pfipadné hmyzi Skidce. Vysoky
podil CO, ptisobi jako konzervacni latka.

Metoda tedy zabratiuje rozvoji houbového poskozeni, likviduje pfipadné hmyzi
Skidce a v neposledni fadé eliminuje riziko vzniku vysusnych trhlin. Béhem skladovani
nebyla pozorovédna vyznamna zména vlastnosti dfivi. Pfipadné zmény zabarveni dfeva
jsou pouze povrchového charakteru a pro pilafské zpracovani zcela nemaji zdsadni
vyznam. SniZeni pevnosti dieva se podle dosavadnich vyzkumid pii této metodé

pohybuje v rozmezi 0-5% (Pfihoda, 2007).

4.1 Podminky skladovani

Plocha pro skladovani musi mit odpovidajici velikost, aby umozZnovala manipulaci
se sortimenty diivi. Neni podstatné, zda se jednd o plochu se zpevnénym povrchem,
napf. beton, asfalt, ¢i jen o posekanou louku. Hlavnim kritériem je, aby byla bez
vystupkli, nerovnosti a ostrohrannych predmétli, které by mohly f6lii poskodit.
Vyhodou je oploceni plochy, které miZe zamezit poSkozeni félie cizimi vlivy (napf.
vandalizmem).

Skladovat 1ze podle tidajii Wood-Packet jakékoli bézné druhy dfevin. V Ceskych
podminkdach se provadi skladovani jehli¢natych dfevin, zejména smrku. Pfi zpracovani
kalamitniho dfeva v Némecku, bylo uspé$né vyzkouSeno skladovani smrku, jedle,
borovice, douglasky, buku a javoru klenu. Skladovéni je mozné kdykoliv ukoncit a dfivi
pouzit ke zpracovani.

Spolecnost Wood-Packet, kterou vlastni Dr. Thomas Maier, poskytuje licenci pro
pouZiti tohoto postupu. UZivatel licence pro Ceskou, Slovenskou a Polskou republiku je

firma Less&Forest s.r.o. Bohdanec¢ (Pfihoda, 2007).
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4.2 Pouzité materialy

s vz

Folii pouZitou pfi této metod€ neni Zadny Cesky vyrobce prozatim schopen dodat,
proto je dovdZzena z Némecka. Jde o folii pouZivanou v zemédé€lstvi vyrobenou
z polyethylenu, ale specidlné upravenou. Vnitini strana félie je Cerné barvy, vnéjsi bilé.
Vice informaci o této folii bohuzel nebylo vzhledem k choulostivosti poskytnuto.
Obdobné je to i se svafovacimi pfistroji, které jsou vyrdabény zakdzkové v Némecku.
Prvni méficské pristroje byli z Némecka. Na trhu se objevil i €esky vyrobek, ale méfeni
trvd s timto pfistrojem desetkrdt déle, nez u némeckého produktu. Nylonova sit, kterd
slouzi k mechanické ochrané a tvofi findlni vrstvu, je bézné pouzivana a dostupnd na
tuzemském trhu (Pfihoda, 2007). Pro nédzornost jsou doloZeny fotografie umisténé

v pfiloze (viz obr. ¢islo 1-19).

4.3 Technologicky postup

Urcéeni vyhovujici plochy (rovnd, bez ostrohrannych predmétl, bez rizika poskozeni
folie). Poptipadé je tfeba plochu upravit, urovnat a povrch vysypat napt. piskem,
pilinami. L.ze umistit i na suchou, nepodméacenou louku.

PodloZenim félie ochranou sif ovinou z vyztuZeného plastu s velikosti ok cca 2 mm,
slouzici jako mechanickd ochrana proti hlodavcim a dal§imu moZznému poskozeni.
Sitovina pfesahuje délku uskladnénych sortimentd tak, aby zaroveri tvofila ochranu

pfizemnich vrstev skladky.

PoloZenim dvou vrstev neprodySné folie na sifovinu, ktera je pro lepSi manipulaci

odmotédvana ze specidlné upraveného stojanu.

Na zacdtku a konci hrané se umisti podvaly, do kterych se pomoci motorové pily

udéla odpovidajici zatez. Tak se ukotvi prvni kus a stabilizuje hran proti rozvaleni.

Na takto pfipraveny podklad je mozZzné zacit rovnat sortimenty diivi. Nejcastéji

v délkach vyfezii 4 a 5 metri, (eventuelné 2 x 3 metry).

Dftivi je nutné v hrdni rovnat tak, aby na jedné strané byly sortimenty zarovnédny
(zaCeleny). Na opacné strané mohou pochopitelné nékteré kusy pirecnivat (déno

nepresnosti méreni).

Ptipadné precnivajici sortimenty je nutné zkratit, aby obé ¢ela hrané byla zarovnana.
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Vysku hrané 1ze zvolit dle mozZnosti pouZzité mechanizace se zfetelem na bezpecnost

prace. Z tohoto diivodu je doporuceno zpevnit sklonité kraje hrani kramlemi.

Dalsim krokem je ofezani hran vrchnich kusi kulatiny, aby pfi pohybu pies né

nedoslo k protrhnuti folie.

Po predchozich krocich ptichdzi na fadu samotné prikryti skladky f6lii, a to ve dvou
vrstvach. Folie je pii vyrobé prelozena a balena do 2 metrovych roli. Celkové Sitky
jsou rizné. Vnéjsi strana folie je bild, vnitini Cerna.

Pii préaci je tfeba dbat znané pozornosti tomu, aby nedoSlo k protrzeni félie

a vénovat se osobni bezpecnosti pii pohybu po hrani.

vvvvvv

a vrchnich dila félie, které se provadi pomoci svafovacich pfistrojli, jimiZ jsou
postupné félie spojovéany k sobé. Po délce jsou okraje tepelné spojovany kontinudlni
svareCkou. V rozich a na pfipadné opravy se pouziva Celistovd svarecka. Svafovaci
pristroje pracuji s napétim 220 V, nutny je tedy zdroj elektrické energie (elektr. sit,

nebo elektrocentrala)

Z divodu snizeni mechanického naméhani félie (voda, vitr) je pfed konecnym
rohovym svarem doporuceni odsati piebyte¢ného vzduchu z vnitfnitho prostoru
béZznym primyslovym vysavacem.

Do rohu kazdé hrané je instalovdna hadicka s jednocestnym ventilem pro pfipojeni
piistroje na méfeni obsaht plyni.

Mechanickd ochrana se dokonéi prekrytim sklddky nylonovou ,rybéiskou
ochrannou siti, ta je zhruba ve vySce 1 metru nad zemi spojena karabinami se

sitovinou lezici pod skladkou.

Timto je cely proces ukonCen a zbyva pouze pravidelnd kontrola obsahu plynt
specidlnim pfistrojem métici obsah CO; a O,
K poklesu O; na hodnotu nula % a k zvySeni obsahu CO; na 16 - 30% dochézi

k z4vislosti na venkovni teploté v rozmezi 2 - 4 dni. V zimnim obdobi déle.

YV v

Stav obsahu plynti je tieba prubézné kontrolovat. ProtoZe se jednd o hlavni ukazatel

byt 1 malého poSkozeni félie. (v pfipadé poSkozeni stoupa obsah O5)

Casnost kontrol je prvni rok doporucena 2x za mésic, po roce je interval 1x za

mésic. Pfipadné po kazdém silném vétru (Less&Forest s.r.o., 2007).
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5. Vysledky technické, technologické

Metoda skladovédni dieva pod neprodySnou f6lii byla poprvé vyzkouSena ve
Spolkové republice Némecko po kalamitnich tézbach zplisobenych orkdnem Lothar
(1999). Od té doby jiz existuje mnoho zkuSenosti, jak co nejucinnéji diivi pod folii
skladovat. Dosavadni vysledky jsou pozitivniho charakteru. Metoda uchovava diivi
v pozadované kvalité¢, dle sdéleni Dr. Thomase Maiera u vSech jehli¢nantl, javoru

a buku az po dobu 4 let.

Skladovani diivi pod folii je u lesniho zavodu spolecnosti Less&Forest v SusSici
provozné realizovano od ¢ervna 2007. Dievo, které pochazelo z kalamitni t€zby
(Kyrill), bylo v dobé& uskladnéni rizného stari, Cerstvosti, prakticky v§ech moznych
kvalit a vlhkosti. Od Cerstvého azZ po jiZ mirné zamodralého dieva. (Pro kontroln{
srovndni) Po rozbaleni hrdné mélo dfevo odpovidajici kvalitu, jako pfi jeho uloZeni

(Ptihoda 2007).

Pii pravidelné kontrole obsahu plyni a piipadném odhaleni poskozeni
neprodySnosti baliku a nésledné vcasné opravé, nemd kratkodobé ,,rozbaleni* vliv na
kvalitu. Pokud doSlo k poskozeni félie, tak nejdiive za 2- 3 mésice se

dostavila degradace uloZeného dfivi - Cerndni (Rybnicek 2010, osobni sdéleni).

Studie v zahrani¢i uvaddéji, Ze po otevieni félie budi diivi dojem cerstvé
pokédceného. Méfeni vlhkosti prokdzalo odpovidajici vlhkost dieva bezprostiedné po
tézbé. Ulozené diivi neneslo zndmky napadeni houbami, pouze v okrajové ¢ésti béle se
objevilo lehké zabarveni od vylucovanych tfislovin. Na sortimentech smrku byla na
konci sledované doby (po dvou letech) objevena v malém mnoZstvi bild plisenl. Ta vSak

neméla vliv na zménu kvality feziva (Simanov et., Toméaskova, 2001).

16



5.1 Vysledky technologické

Pfi baleni dieva do félie se za 29 mésici aplikace této metody v praxi a v ¢eskych
podminkdch objevilo mnoho zajimavych zjiSténi. Nékteré jsou piekvapujici, jiné zase

ocekdvané a velice pozitivni.

Pouhé posekani vysoké travy nestaci, strniSté je nutné dodatecné uvdlet, vysypat
pilinami ¢i piskem. Nejvhodnégjsi je tudiZ pouZziti mulcovace. Pfi volbé lokality je tieba
dbét na proudéni vétru. Pokud je to moZné, zvolit zavétrné misto. Velmi silny vitr je
Ceské republice z98% diivodem poskozeni félie. CoZ je oproti zahrani¢nim
zkuSenostem (Rakousko, Némecko) zajimavé, zde nejvétSi problémy tvofili hrabosi.
Zbyvajici 2% jsou zplisobena protrzenim félie o Spatn€ ¢i nedostate¢né sefiznuté

svrchni hrany hrdné a nedostate¢né odsati vzduchu.

Ohledné denni vykonnosti doSlo od roku 2007, tedy od zabaleni prvni hrané ke
znanému posunu. Vroce 2010 je pracovni skupina schopna zabalit v rozmezi
400 a7 500 m®> v zdvislosti na specifickych podminkdch pracovist¢ a odvozni
vzdalenosti. Lze to odGvodnit tim, Ze persondl se Casem zdokonalil a dosahl tim veétsi

produktivity.

Na Slovensku bylo provozné odzkouSeno skladovani buku. Poznatky jsou takové,
Ze je nutné buk uloZit pod f6lii bezprostfedné po t€zZbé. Dochdzi k rychlé ztraté vody

a mozného vzniku vysu$nych trhlin (Rybnic¢ek 2010, osobni sdéleni).
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6. Porovnani vysledki

6.1 Vyhody metody

o Minimélni ndroky na vybér plochy (bez zvlaStnich povoleni).

. UdrZeni kvality dfeva na obdobné tirovni po dobu az 4 let.

. Fixni ndklady po celou dobu skladovani.

. Nizsi ndklady na m’ v porovndni s mokrymi sklady.

e  Vpiipadé napadeni diivi Skddci (ktrovec, dfevokaz...), zahubeni Skiidci bez
pouziti chemie.

. Moznost kdykoliv skladovani ukoncit a se dievem disponovat.

. Opakované pouZiti kryci sité a spodni vrstvy folie.

Yev s

. Pfi prebytku dfeva na trhu a nepfiznivé cené, odloZeni spotfeby na pozdéjsi dobu.

6.2 Nevyhody metody

° NemozZnost (neefektivnost) baleni celych délek.
. Riziko poSkozeni f6lie (vichfice, krupobiti, hlodavci, vandalizmus,...).
o Omezend doba praktického baleni (mréz, snih, silny vitr, prudky dést) .

e Nezaruceny rast cen.

6.3 Porovnani s o¢ekavanim

Metoda dlouhodobého oSetfeni skladovéni diivi ve f6lii vykazuje po 29 mésicich
srovnatelné  vysledky, jako ve  Spolkové  republice Némecko.  Drievo
odpovida obdobnému stavu, v jakém bylo zabaleno. Na mistech bez borky se objevuje
pomérné silnd vrstva bilé plisné, kterd se da lehce otfit a nema Zadny vliv na technické

vlastnosti pfipadného feziva.
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7. Ekonomické vyhodnoceni

7.1 Naklady na 1m’

Dle spolec¢nosti Less&Forest, kterd je jako jediny vlastnik licence této metody pro
Ceskou a Slovenskou republiku, se pohybuji ndklady na 1m® v rozmezi 240- 300 K&.
Kritériem je jak délka vyfezi (4, 5, pfipadné 3 metry), tak i konkrétni podminky, objem
zakazky. Zuvedené castky cini 150-190 K&/m? naklady na materidl (podkladova
sitovina, félie, ochrannd sif, karabiny, kramle, benzin, ostatni pomocny materiél). 90-
110 K&/m® pfipadd na praci, dopravu, prondjem piistroji a marZi. Pfi opakovaném

pouZziti ochrannych siti a spodni vrstvy félie mohou byt nisledné ndklady az o 30%

nizsi.

7.2 Denni vykonnost

Primérna denni vykonnost je zdvisld na odvozni vzdalenosti a lokalité. Pfi

odvozni vzdélenosti v rozmezi 15-20 km, (2 odvozni soupravy, 1 pracovni skupina tj. 3

lidé) byl v roce 2007 denni primér 250-300m’ (tj. cca 1 balik).

7.3 Objemy uloZeni dieva pod félie

Tabulka ¢.1 — Objemy uloZeného dieva

Rok Objem v tis. m®
2007 70
2008 10
2009 10

Zdroj: Less&Forest

7.4 Vyvoj ceny direva

Tabulka ¢. 2 — Prumérna cena dfeva

Smrk I1
Ctvrtleti Lo
Rok L oL | oL | qv, | Frumer
2007 3276 | 3171 | 3025 | 3247 | 3180
2008 3227 | 2934 | 2856 | 2667 | 2921
2009 2745 | 2396 | 2350 | 0 | 2497

Zdroj: http://lesprace.silvarium.cz
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Z ptilozené tabulky je patrné, Ze primérnd cena dieva (Smrk II. jakost) za tfi
posledni roky klesla o 683 K&m®. Podobni situace se opakuje i u méné hodnotnych
sortimenti. Cenu dfeva nelze presné dlouhodobé urcit. Pii piipadné vétrné kalamité,
t€Zkém snéhu, premnoZeni podkorniho hmyzu miizeme ocekavat propad cen. Pokud
z néjakého divodu se t€Zby pozastavi, omezi ¢i bude po urcitém sortimentu zvysSend

poptdvka, pohyb ceny dfeva lze o¢ekdvat smérem nahoru.

7.5 Modelovy piiklad

Hraii (balik dfeva) cca 300m’ zabalenych pfi primérné cené v roce 2009 tj. 2 497
K&/m® (smrk, II. jakost). Naklady na zabaleni 1m’ jsou 290 K& V modelové situaci

budeme uvaZovat ndrdst ceny na droveii v roce 2008, tj. 0 400 K&/m”.

Zabaleni hrané 300m’ 300m’x 290 K¢& = 87 000 K¢
Hruby zisk p¥i rastu ceny o 400K&/m®>  300m’x 400 K& = 120 000 K&
Cisty zisk 120 000 K& - 87 000 K& = 33 000 K¢

Castka utrzend za okamZity prodej dieva vroce 2009 (300m’ po 2497 K<)
uloZena v bance po dobu jednoho roku na terminovany vklad u Komeréni banky

s arokem 1,50%.
Utrzena ¢astka za prodej  300m’x 2 497 K¢ = 749 100 K¢

Urok 1,5% p.a. 749 100 K¢ x 0,015 = 11 236,50 K¢

Pokud by dfevo bylo uskladnéno pod f6lii a cena by opravdu dosdhla ristu o 400
K&m® na droveit primérné ceny vroce 2008, uskladnénim dieva by se dosdhlo

21 763,50 K&, oproti uloZeni sumy za prodej dfeva do banky.
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Pokud uloZime castku utrzenou za okamzity prodej dfeva do stejné instituce. Také

na terminovany vklad, ale vazané na dva roky, ¢inf urok jiz 2,1%.
Urok 2,1% za 2 roky. 749 100 K& x (1 +0,021)>-749100= 31 792,50 K&

Pokud by cena i1 po dvou letech stoupla pouze o 400 K¢, 1 nadale by oproti ¢astce
uloZené na terminovaném vkladu bylo vyhodné;jsi o 1207,50 K¢ mit dfevo uskladnéné
pod folii. Neni to sice zdvratné ¢astka, ale investice na zabaleni dfeva jsou pokryty a lze

hovoftit o zisku.

Pokud by, ale cena dieva za dva roky vzrostla na primérné ceny roku 2007, tj.

0 683 K¢ na 3 180 K&, byl by mozny zisk jiz atraktivnéj$i.

Hruby zisk p¥i rustu ceny o 683 K¢ 300m’x 683 K& = 204 900 K&
Zabaleni hrané 300m’ 300m°x 290 K& = 87 000 K&
Cisty zisk 204 900 K& —87 000 Ké= 117 900 K&
Urok 2,1% za 2 roky 749 100 K& x (1 + 0,021)> - 749100 = 31 792,50 K&

Pfi rdstu ceny o 683 K¢, lze hovofit jiz o vydafené investici. Pokud od sumy
ziskané prodejem dieva uloZeného pod fdlii odecteme mozny turok z okamZitého

prodeje dfeva pred dvéma lety, ziskame ¢astku 86 107,50 K¢.

Tento modelovy piiklad snad nastinil mozné finanéni piinosy metody
dlouhodobého uskladnéni dfeva pod f6lii. VZdycky je nutné vzit v dvahu aktudlni situaci
na trhu. Diikladné€ analyzovat v§echny determinanty a mozny vyvoj v budoucnu. Rozsah
kalamity, kapacity pilafskych provozii, mozny vyvoj cen, nabidky bankovnich produktd,

inflaci, apod.
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7.6 Mokry sklad

Meésicni ndklady skladovani dieva na mokrém skladu ¢innf asi 25 Ké/m3, to je 300
K¢ za rok. Pfi skladovani dfeva jeden rok jsou tedy ndklady srovnatelné s mokrym
skladem, ale pfi skladovani pod félii neni za potiebi patficného povoleni, jak to uklada
legislativa pfi budovani mokrého skladu. Pfi uskladnéni dieva pod félii neni tfeba
vysokych investic do budovéni potfebného technického vybaveni skladu. Neni potfebny
dostate¢ny zdroj vody, elektr. energie, sklon terénu. Misto realizace pro skladovéani

dfeva pod fdlii 1ze individudlné vybrat ¢i ménit dle potfeb (Hubeny, 2008).
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8. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

8.1 Odvozni souprava a vykladka dieva

Je tfeba dbat, aby v prostoru pod hydraulickou rukou odvozni soupravy a v jeji
bezprostiedni blizkosti se nenachazeli lidé. Rovnéz pfi otaceni, couvani je dilezitd

zvysend opatrnost.

8.2 Manipulace s motorovou pilou

Pfi praci s motorovou pilou je nutné pouZzivat bezpecnostni ochranné pomicky
tj. neprufezné kalhoty, pevnd obuv, ochranné rukavice, chranice sluchu, o¢i. DodrZovat

zéasady bezpecného zachdzeni s motorovou pilou, provoznimi naplnémi.

8.3 Pohyb na hrani

Pfi zajist ovani hrani proti rozkuleni je tfeba ddvat velky pozor. Kulatina v pohybu
je velkym rizikem pro lidské zdravi. Pfi pohybu po hrani je nutné dbédt osobni

bezpecnosti. PouZzivat Zebtik, Ci leSeni pfi vystupu na hran.

8.4 Elektrocentrala, elektricky proud

Pfi manipulaci s provoznimi naplnémi je tieba vyvarovat se pouZiti ohné, zabranit
pfipadnému tniku do plidy a vody. Urazy elektrickym proudem byvaji zavazné,

dodrZeni preventivnich opatfeni je mozné jim predejit.
8.5 Prevence a prvni pomoc

Upozornit persondl na vSechny mozné zradnosti pracovisté, pouZzivat bezpe¢nostni
ochranné pomtcky, dodrzovat pracovni postup. Proskolit persondl v poskytnuti prvni

pomoci. Umistit na pracovisti 1€karni¢ku pro pfipadné oSetfeni drobnych poranéni.
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9. Diskuze

Metodu dlouhodobého oSetfeni skladovaného diivi ve folii odzkouSelo na uzemi
Ceské republiky mnoho subjektd. Hlavnim diivodem bylo vyfesit odbytové problémy,
vzniklé prebytkem pilarské kulatiny po vétrné kalamité. Zajistit pro své zavody dostatek
dfeva pro budouci potiebu pii mozném vypadku urcitych sortimenti z divodi
zpracovani kalamity. Nelze opomenout zdjem o vyzkouSeni této mladé metody
z dlivodu budouciho vyuziti pfi opakovaném previsu nabidky. Mezi velké spolec¢nosti,
které tuto metodu vyuZzivaji, patii: Vojenské lesy a statky s. p., Stora Enso, Less&Forest

a mnoho dalSich menSich spolecnosti zabyvajici se zpracovanim dfeva ¢i jeho prodejem.

Nejvetsi statni lesnickd spolecnost v Ceské republice, kterd piisobi na domécim
trhu — Lesy Ceské republiky s. p., si paradoxn& nechala zabalit pouhych 900 m’
v Josefové u Jarométe. Tiskova zprdva statniho podniku se snazi vzbudit dojem a snahu
Jit modernim smérem, ale opak je pravdou. Uskladnéné diivi se podrobi vyzkumu
odbornikti z Mendelovi zeméd€lské a lesnické univerzity v Brné. Dle ziskanych
informaci neni doposud zadny vyzkum proveden. Stitni podnik na muj dotaz
nereagoval. Je otdzkou pro¢ provadét vyzkum, ktery uz je ddvno hotovy a k dispozici

od odbornikili ze Spolkové republiky Némecko.

Doposud nebyl prokazan zadny negativny dopad na Zivotni prostiedi, jak je tomu
napf. u mokrého skladu. Neni potfeba Zadné povoleni a ani nejsou kladeny velké naroky
na samotné misto uskladnéni. Pokud pomineme ekonomickou stranku, Ize metodu
dlouhodobého uskladnéni dieva pod f6lii doporucit jako alternativu mokrého skladu.
Naprosto nesouméfitelné jsou vSak z hlediska provozniho, kdy skladovéani na mokrém
skladé vyZaduje koncentrované uloZeni diivi, zatimco uloZeni diivi pod félii umoziuje

rozptylené skladovat i mala mnozstvi

Z ekonomického hlediska je tfeba fadné promyslet, ktera technologie je pro dany
pilaisky zavod C¢i spole¢nost piijatelnéjSi. Zda vybudovani mokrého skladu a jeho
dlouhodobé vyuZivani, ¢i uskladnéni dfeva pod f6lii a tim si zajistit zdsobu dfeva pro
budouci zpracovani bez velkych investic.

Metoda dlouhodobého uskladnéni dfeva pod f6lii realizovand spolecnosti
Less&Forest na tizem{ Ceské, Slovenské a Polské republiky vykazuje obdobné vysledky

jako v Némecku. Lze tedy tuto metodu povaZovat za bezpecnou a jenom viele doporucit

pfi budoucim prebytku dfeva na trhu.
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10. Doporuceni

Za posledni desetileti se zvysil vyskyt vétrnych kalamit. Lze ocekévat, Ze
v budoucnu se pravdépodobné dalS§im kalamitdm nevyhneme. Nejnovéjsi vysledky po
29. mésicich ukazuji, Ze metoda skladovani dieva ve f6lii je bezpecnd a lze ji tedy
doporudit. Jak uz to byvd, novym vécem se nerado diivéfuje. Obavy zde nejsou na
misté. Pro porddek se spolecnost Less&Forest rozhodla i naddle pribézné rozbalovat

a kontrolovat uskladnéné dfevo a potencidlnim zdkaznikim tak ndzorné ukdzat, Ze se

jednd o spolehlivou metodu.
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11. Zaveér

Cilem této bakalafské prace bylo pfibliZit metodu dlouhodobého skladovani dfeva
pod folii, o které se mezi odbornou vefejnosti mnoho nevi. Pii svém hleddni jsem se
potykal s nedostatkem literatury. Hlavnim zdrojem informaci jsou tedy clanky
v odbornych periodikdch, tiskové zpravy a nepostradatelnd osobni sdéleni. Velice
kladné mé prekvapil pfistup spoleCnosti Less&Forest, kterd mi poskytla své dosavadni
vysledky i zkuSenosti s balenim dfeva vcetné fotodokumentace. Vyhody i nevyhody
byly jiz vySe popsdny v samostatné kapitole. Vysledky za 29 mésicti ukazuji, Ze metodu
dlouhodobého uskladnéni dfeva pod folii 1ze povaZovat za bezpecnou a pfi pfipadném

nadbytku dfevni hmoty na trhu ji doporucit.
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Obr. &. 2 — Ukotveni prvniho kusu v hrdni umisténim do zafezu v podvalu
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Obr. ¢&. 4 — Ukdzka ofezdni hran vrchnich kust v hrani
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Obr. €. 6 — Hran pripravend k zabaleni
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Obr. €. 9 — Roztahovéni félie pres celou Sitku hrané
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Obr. ¢. 10 — Pretahovani druhé vrstvy folie pres hran
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Obr. ¢. 11 — Kontinualni svarecka Obr. &. 12 — Celist ova svatecka
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Obr. &. 13, 14 — Spojeni spodni ochranné sité s vrchni nylonovou siti

Obr. €. 15 — Zabalena hran s identifika¢nimi udaji
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Obr. &. 16 — Jednocestny ventil Obr. &. 17 —Pristroj pro métfeni obsahu CO; a O,

Obr. ¢. 18 — Prakticka ukazka méfeni obsahu CO2a O2 v zabalené hrani
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Obr. €. 20 — Detail dfeva po rozbaleni po 8 mésicich
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Obr. &. 22 — Kondenzét stékajici z kramle, jde pouze o povrchové zabarveni dieva.

VSe bilé neni plisen - snih
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Obr. &. 23 — Rezivo z kulatiny z rozbalené hrané po 8 mésicich

Obr. & 24 — Rezivo z rozbalené hrané
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Obr. &. 26 — Povrchové zabarveni cel plisni
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Obr. €. 27— Identifikacni ddaje na hrdni rozbalené po 29 mésicich od zabaleni

Obr. &. 28 — Odfiznuti ¢ela pro kontrolni srovnini
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Obr. €. 29 — Detail kulatiny po 29 mésicich od uskladnéni

Obr. &. 31 — Odfiznuty vzorek, vnitini strana
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