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Abstrakt

V disledku zmény klimatu v poslednich letech dochazi k vyrazné zméné
prostiedi a tim se zlepSuji zivotni podminky vhodné pro Sifeni neptvodnich
invaznich organismii, které vyrazné napadaji bfehové porosty. Mezi takové
organismy patii Phytophthora alni, a Hymenoscyphus fraxineus.

Cilem prace bylo zjistit vliv vybranych abiotickych faktord na biotické Skiidce
v porostech jasanti a ol§i v CHKO Ceské stiedohoii. Hodnoceni biotickych
sktidcti probihalo na dvou lokalitach podél Milesovského potoka. Zjistovan byl
zdravotni stav stromil, pfitomnost patogenu a zakladni dendrometrické veli¢iny.
Bylo hodnoceno celkem 453 jasanti a z nich bylo 239 napadeno. Olsi bylo
hodnoceno celkem 381 a z nich bylo 96 napadenych. Z vysledku vyplyva
mnohem véEtsi mira infekce na lokalité 1.

Na lokalitach byly instalovany dataloggery, které od 1. 2. 2019 do 31. 1. 2020
zaznamenavaly vlhkost a teplotu vzduchu. Vyhodnocenim ziskanych dat, byl
vliv vlhkosti a teploty vzduchu na napadeni stromil potvrzen. Z vysledkii méfeni
a jejich statistického zpracovani dale plyne, ze defoliace, vycetni tloustka a druh

dfeviny ma vliv na napadeni. U vysky a objemu nelze vliv na napadeni potvrdit.

Kli¢ova slova: nekrdza jasanu, plisenn olSova, jasan, olSe, faktory prosttedi,

Hymenoscyphus fraxineus, Phytophthora alni, CHKO Ceské stiedohoii



Abstract

As a result of the climate change in recent years, there is a significant change in
the environment. This improves living conditions of non-native organisms that
strongly attack riparian vegetation. Such organisms include Phytophthora alni
and Hymenoscyphus fraxineus.

The aim of the work was to determine the degree of influence of selected abiotic
factors on biotic damage in ash and alder stands in the nature reserve Central
Bohemian Uplands. The assessment of biotic damage took place at two sites
along the Milesovsky creek (brook). The health status of trees, the presence of
pathogen and basic dendrometric variables were investigated. A total of 453 ash
trees were evaluated and 239 of them were attacked. Regarding alders, a total of
381 trees were evaluated and 96 of them were infested. The results show a much
higher rate of infection at site 1.

Data loggers were installed at both sites. They were recording air humidity and
temperature from 1 February 2019 to 31 January 2020. By evaluating the
obtaining data, the influence of humidity and air temperature on tree infestation
was confirmed. From results of measurement and their statistical processing, in
further follows that defoliation, diameter at breast high and tree species have an
effect on infestation. For height and volume, the effect on infestation cannot be

confirmed.

Key words: ash necrosis, alder mold, ash, alder, environmental factors,

Hymenoscyphus fraxineus, Phytophthora alni, Central Bohemian Uplands
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1. Uvod

V disledku zmény klimatu v poslednich letech dochazi k vyrazné proméné
prostfedi. Primérnd teplota a jeji roCni Uhrny se zvySuji, stejné tak 1 vyskyt
ptivalovych destd, pii nichz se vétSina vody nestihne vsdknout do piudy a stava
se nevyuzitelnou. Zaroven se pro mnoho patogent zlepsSuji Zivotni podminky,
coZ se projevuje castéjSim vyskytem neplivodnich invaznich organismi
(PROSPERO et al., 2017). Tyto zmény prostiedi by v budoucnu mohly mit zasadni
dopad na celd pfirodni spolecenstva (DOBRWOLSKA et al., 2008). Je proto
dalezité zabyvat se neptiznivymi vlivy nepiivodnich invaznich organizmi na
mistni druhy a ekologickou stabilitu mistniho prostiedi.

Nepivodni invazni organismus je takovy organismus, ktery je introdukovan
mimo svij pfirozeny aredl vyskytu a na novém stanovisti se uchytne, Sifi a
rozmnozuje se (naturalizuje se), pficemz nepiiznivé pisobi na mistni druhy nebo
i celé ekosystémy (CERNY et al, 2015). Introdukce organismu miZe byt
umyslna nebo nechténa (tzv. zavleceni). V devatendctém a pocatkem dvacatého
stoleti byla vétSina druhtt introdukovana umyslné. Napiiklad bolSevnik
velkolepy (Heracleum mantegazzianum), dovezeny jako okrasna rostlina nebo
pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima). Naopak organismy introdukované
v poslednich desetiletich jsou vétsinou organismy zavledené. Radime mezi né
napiiklad rez vejmutovkovou Cronartium ribicola ¢i patogeny zpisobujici

chiadnuti jasand, resp. odumirani olsi - Hymenoscypus fraxineus a Phytophthora
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alni. Jejich vyskyt, epidemické rozsifeni a pulsobeni ma pochopitelné
hospodatsky dopad. Celosvétové ztraty zplisobené piisobenim téchto organismi
se odhaduji na 1,4 bilionu dolard. V ramci EU je tento odhad vice nez 12 mld.
EUR (CERNY et al., 2015). Ekologicky dopad zavledenim neptivodnich
nemozna. Navic se jejich pisobenim snizuje biodiverzita a tim i ekologicka
stabilita prostiedi (GHELARDINIA et al., 2016).

Mezi nejvyznamnéjsi invazni houbové patogeny Skodici v lesni hospodaistvi
patii P. alni, P. plurivora, H. fraxineus, (anamorfni stadium Chalara fraxinea) a
Ophiostoma novo-ulmi. Jejich pfitomnost v lesnich ekosystémech je stale
Je mnoho zpiisobtl, kterymi se patogen §ifi v prostfedi. Nékteti vyuzivaji hmyz,
(zoochorie) jako naptiklad Ophiostoma novo-ulmi - patogenni houba, ktera pro
Sifeni vyuziva bélokaze jilmového (Scolytus scolytus, FABRICIUS, 1775), ktery
na svém povrchu téla prenasi spory z jednoho jilmu na druhy, jini se naopak
HAVRDOVA et CERNY, 2013a; KOWALSKI et HOLDENRIEDER, 2009; TIMMERMAN
et al., 2011 a dalsi). Dalsi vyznamna moZnost Sifeni je vodou v podob¢ rosy,
desté nebo tekouci vody. Tuto strategii vyuziva naptiklad P. alni. (CERNY et al.,
2010, ENDERLE et al., 2015; HAVRDOVA et al., 2017), ktera se Casto §iii ve formé
volng unasenych zoospor.

Napadeni jasantli a olSi uvedenymi patogeny v Evropé je rozsahlé a diky tomu
dochazi mj. k nezadouci devastaci biehovych porostii (CERNY et al., 2016). Dle
vyhlasky ¢. 178/2012 Sb. je biehovy porost definovan takto: “Drevinny porost
rostouci na brehu koryta vodniho toku do 6 m u drobnych tokii, do 8 m u
vyznamnych vodnich tokii nebo do 10 m u vyznamnych vodnich tokii, které jsou
dopravné vyznamnymi cestami, na pobreznich pozemcich podél koryta vodniho
toku na vnéjsi strané brehové cary nebo na pozemku, na kterém lezi koryto

vodniho toku, to se nevztahuje na pozemky urcené k plnéni funkci lesa*. Tyto
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porosty vyznamné zvySuji biodiverzitu. Kofenové systémy zpeviuji biehy,
zvySuji hydraulickou drsnost nivy, pfispivaji ke zvySovani retence vody a
zaroven ke zpomaleni povodiiové viny. Zastinénim hladiny se omezuje ohtivani
vody a tim se vyznamn¢é omezuje rist fas a makrofyti (SAMEK, 2015).
Vzhledem k témto zjisténim a poznatkiim z poslednich let je na misté zhodnotit
situaci a zdravotni stav biehovych porostd v riiznych &astech CR. Za timto
ucelem byla vypracovana predkladana zavérecna prace, jejiz hlavnim cilem je:
“Posoudit vliv vybranych ekologickych faktor na biologické Skody na jasanech
a olSich rostoucich podél birehu MileSovského potoka*™. Zdravotni stav
biehovych porostii byl zkouman na dvou lokalitach. Na obou usecich byly
zméfeny zakladni dendrometrickeé veliiny, posouzena defoliace a zhodnocen
zdravotni stav. Navic byly v pribéhu vegetacni sezoény v obou lokalitach
instalovany datalogery Minikin THi pro sledovani klimatickych podminek, a to
teploty a vlhkosti. Nasledn¢ byla ziskana data zpracovana v prostiedi MS Office
a Statistica a vysledky byly diskutovany s dosud publikovanymi poznatky.

14



2.Uvod do problematiky

2. 1. Jasan ztepily (Fraxinus exelsior L.)

Jasan ztepily je listnata dievina, Ktera se bézné vyskytuje v celé Evropé a
severozapadni Asii. Podil jasanu na dfevinné skladbé v CR je 1,4 %. Samotné
jasanové porosty se rozkladaji na plose 36 507 ha (datovy podklad UHUL,
2018). Nejvice je zastoupeny v piirodnich lesnich oblastech (PLO) Ceské
sttedohoti, Polabi, Hornomoravsky tuval, Jihomoravské tuvaly Podbeskydska
pahorkatina a Doupovské hory (NAVRATIL et al., 2008). Vzhledem ke znaéné
ekologické plasticité a jeho snadnému Sifeni je nejvyznamnéj$i dfevinou
rostouci mimo les. Jasan je tolerantni k vysoké hladiné¢ podzemnich vod a diky
stabilizatnim schopnostem je jeho pfitomnost v biehovych porostech
nezastupitelna. Je odolny vici environmentilnimu stresu, proto se casto
vysazuje do vétrolamii, stromofadi a remizd. Jasan ztepily ma dvé téziste
vyskytu. Prvni se nachéazi v luznich lesich 1. lesniho vegetacniho stupné. Zde
spole¢né s jilmem vaz (Ulmus laevis), dubem letnim (Quercus robur) a olsi
lepkavou (Alnus glutinosa) tvoii tvrdy luh. Je to luzni ekotyp jasanu. Druhé
(SPoHNOVI, 2008), kde roste sutovy ekotyp (UHLIROVA et al., 2004). Ekologické
vlastnosti a vysoka ekonomickd hodnota dieva tfadi jasan mezi vyznamné a

cenn¢ dieviny.
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2. 2. Olse lepkava (Alnus glutinosa) (L.) Gaertn.

OlSe lepkava se vyskytuje v celé Evropé. Jizni hranice aredlu zasahuje do
severni Afriky. Na vychodé se pak vyskytuje po Kavkaz. Na uzemi CR roste od
nizin po nizsi horské polohy (HORACEK et al., 2007).

Casto mnohokmenna dievina primérnou vyskou kolem 25 metri, ktera se méni
let zivota je schopna dorist polovinu své kone¢né vysky (CLAESSENS et al.,
2010).

OlSe je svétlomilnd difevina, které¢ vyhovuji vlhéi a chladngjsi typy stanoviste.
Nejcastéji se olSova vysadba vyuziva podél vodnich tokli, kde mimo jiné svymi
kotfeny vyznamné pomdha ke zpeviiovani biehovych linii. To zajiStuje systém
dvou typl kotentli. Hlavni kotenové vétve jsou silnéjsi a dorlsta;ji vétSich delek,
ale jejich hustota je pomérné fidka. Druhy typ kotfenového systému je tvotfen
kratkymi ten¢imi koteny, které tvotici hustou splet’.

OIsi nelze v lesnim hospodafstvi pokladat za klicovou dievinu. Celkové
zastoupeni V lesnich porostech Ceské republiky je 1,6 % (datovy podklad
UHUL, 2018). V bichovych porostech viak byva vyskyt olse &asto
mnohonasobné vyssi. Naptiklad zastoupeni olSe v bifehovych porostech povodi
Vltavy je piiblizné 42 % (CERNY, 2013). Specificky vyznam olse spociva ve
skute¢nosti, Ze neni mnoho dfevin, kter¢ by mohly ol§i na stanovisStich

s nadbytkem vody nahradit ve funkci zpeviiovani biehi.

2. 3. Choroby a $kudci jasanu a olSe

Jasan je z dlouhodobého hlediska povazovan za relativné bezproblémovou
dfevinu. Z patogeni Vvyskytujicich se na jasanech je mozné uvést rod

Phythophthora, Verticillium, padli jasanové (Phyllactinia fraxini), razovka
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(Nectria galligena), rezavec Stétinaty (Inonotus hispidus), vaclavky (Armilaria
cepistipes, A. gallica). Z hmyzich Skiddct byl na jasanech potvrzen, lykohub
jasanovy (Hylesinus crenatus) nebo dutilka jasanova (Prociphilus bumeliae)
(GREGOROVA et al., 2006; THOMAS 2016; PeskovA et Cizkova, 2015).
V poslednich 10 az 15 letech doSlo k zasadni zméné zdravotniho stavu
jasanovych porosti. Hlavni pfi¢inu pfedstavuje patogen zpiisobujici nekrézu
jasanu (H. fraxineus), ktery v poslednim desetileti zasahl celou Evropu a znaéné
tak omezil jeho vyuziti pifedev§im v biehovych porostech, ale i v lesnictvi
(HAVRDOVA et CERNY, 2013b).

Olsové porosty byvaji ¢asto napadany rezavcem lesknatym (Inonotus radiatus).
Nejvice jsou touto difevokaznou houbou ohrozeny stromy rostouci podél
vodotedi. Rezavec zpiisobuje intenzivni bilou hnilobu (PESKOVA et CiZKOVA,
2015). Kmeny ztraceji pevnost a snadno tim dochazi k polomim. V poslednich
letech jsou vsSak olSové biehové porosty nejvice napadany plisni olSovou (P.
alni) (CERNY et STRNADOVA, 2010), ktera zptisobuje rozpad t&chto porosti a

jedna se o celosvétove nejvyznamnéjsi patogen olsi.

2. 4. Nekroza jasanu (Hymenoscyphus fraxineus V. Queloz,
C.R. GRUNDIG, R. Brendt, T. Kowalski, T.N. Sieber et O.

Holdenrieder), (anamorfa Chalara fraxinea T. Kowalski)

Jedna se o mikroskopicky houbovy organismus, tloustka hyf se pohybuje
v rozmezi 1,2-3,0 um, ktery byl v roce 2001 identifikovan a v roce 2006 popsan
jako Chalara fraxinea KOWALSKI (KowALskl, 2006). Patfi mezi houby
vieckovytrusné (Ascomycota), tiidy Sordariomycetes, fadu vieckovickotvarych
(Microascales). Morfologicky je velmi podobny Hymenscyphus albidus
(voskovicka bélava), ktery je v Evropé druhem piavodnim (KOWALSKI et

HOLDENRIEDER, 2009). Nasledny vyzkum prokazal, ze se lisi jen v nékterych
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molekuldrnich charakteristikdch. Pohlavni stddium bylo oznaceno jako H.
pseudoalbidus QUELOZ, GRUNDIG, BERNDT, T. KOWALSKI, T. N.
SIEBER and HOLDENRIEDER (QuUELOz et al., 2011). Po té bylo zavedeno
jednotné jméno H. fraxineus (T. KOWALSKI) BARAL, QUELOZ, HOSOYA,
com. Nov. (BARAL et al., 2014).

Pied vice nez 80 lety byl v Japonsku na opadu jasanu mandzuského (Fraxinus
mandshurica) popsan druh Lambertella albida. (ZHAO et al., 2012).

Naslednym porovndnim japonského a evropského druhu byla prokézana
totoznost obou druhti. To nasvédcuje, ze patogen H. fraxineus byl do Evropy
zavleCen z dalného vychodu, patrné na sazenicich jasanu mandzuského hlavné
do Polska a Pobalti (ZHAO et al., 2012), kde je také poskozeni jasanovych
porostd nejrozsahlejsi (ZACHARA et al., 2007). Soucasna situace je zde jiz
oznacovana za post-epidemickou fazi vyvoje (LYGIs et al., 2015). Odtud se
onemocnéni roz§ifilo smérem na jihozapad a kromé okrajovych stati, napft.
Spanélsko, se vyskytuje na celém tizemi Evropy. Studiem herbafovych polozek
byl vyskyt v Evropé prokazan jiz pred vice nez 30 lety ve Svycarsku (QUELOZ et
al., 2011). Potvrzeni vyskytu na tizemi CR bylo provedeno vroce 2007
uspésnou izolaci H. fraxineus v arboretu Kitiny (JANKOVSKY et HOLDENRIEDER,
2009). Dalsi izolace byla nasledn¢ provedena na jizni Moraveé, Vysocing,
severni Moravé a v Cechach, ale symptomy jsou v$ak popisovany na celém
tizemi republiky (HAVRDOVA et CERNY, 2017). V jiznich Cechéach jsou porosty
Vv nejlepSim zdravotnim stavu, ale jen proto, Ze Sifeni patogenu probiha ze severu
na jihozapad. I zde jiz lze sledovat typické poSkozeni porostd (JANKOVSKY et
HOLDENRIEDER 2009).

Vyskyt H. fraxineus byl v Ceské republice potvrzen u viech vékovych kategorii
a na vSech typech stanovist, kde se jasany vyskytuji. Jsou postizeny luZzni
porosty, jasanové olSiny, biehové porosty, ale 1 solitérni jedinci ¢i roztrouSena
vysadba v krajiné bez ohledu na nadmotiskou vysku (KoukoL et HAVRDOVA,

2014). Vyzkumy (HAVRDOVA et al. 2017) ukazuji, Ze onemocnéni bylo
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pozitivné ovlivnéno absolutni vyskovou bonitou (AVB), zakmenénim, teplotou,
piitomnosti vodniho toku a jeho Sitkou, vertikdlni terénni heterogenitou;
negativné ho ovliviiovala stfedni vyska, lesni vegetacni stupné¢ (LVS) a
vzdalenost mezi nejblizSimi jasanovymi porosty. Z celkového poctu 1169
zkoumanych porosti jich bylo poskozeno 945. Rovnéz bylo potvrzeno, Ze pokud
jasan rostl ve smési s dubem letnim, rozsah onemocnéni byl nejvyssi. Naopak
Vv pritomnosti Acer spp. a Abies spp. byl rozsah nejnizsi. Toto zjisténi potvrzuje
dilezity vztah mezi rozsahem onemocnéni a dievinou skladbou. Déle byly
stanoveny faktory ovliviiujici rozsah onemocnéni v jednotlivych ekologickych
fadach. Posouzenim vSech ovliviiyjicich faktord se ukazalo, ze na rozsah
onemocnéni ma vyrazny vliv environmentalni a stanoviStni charakteristika. Na
zékladé toho je mozno vyvinout u¢inné strategie v lesnim hospodaistvi, které by
tuto epidemii ve sttedni Evropé casteén¢ omezily (HAVRDOVA et al., 2017).

Patogen primarn¢ napada listy a nasledné rapiky, kde probiha jeho cely Zivotni
cyklus. Listy jsou infikovany V pribéhu cervence a srpna askosporami-
pohlavniho teleomorfniho stadia (KIRISITS, 2009; KOWALSKI et HOLDENRIEDER
2009; TIMMERMANN et al., 2011). Nejintenzivnéj$i uvolnovani askospor probiha
v rannich hodinach (TIMMERMANN et al., 2011). Jsou unaseny vétrem do
vzdalenosti az nékolik kilometri. Mnozstvi spor a tim i infek¢ni tlak je zavisly
na vzdalenosti od zdroje (CHANDELIER et al., 2014). Po dopadu askospory
dochazi k vykli¢eni a pruniku hyfy do pletiv hostitele (GRosS et al., 2012;
CLEARY et al, 2013a). Vlivem rozristani mycelia dochazi k postupné
nekrotizaci pletiva, ¢imz muze nastat piedéasny opad listi, ktery je patrny
v obdobi od srpna do poloviny fijna. V této fazi jde jiz o nepohlavni (anamorfni)
stadium. Po proniknuti hyf do bun¢k dochazi k rozrustani mycelia (GROSS et al.,
2012; KoukoL et HAVRDOVA, 2014) a zpusobuje na listech Cetné hnédave 1éze.
Ty se rychle zvétSuji, postupuji podél zilnatiny, az dojde k jejich splynuti.
Mycelium proroste fapikem, pierusi vodiva pletiva do listu nebo jeho Casti nad

mistem infekce. Listy nad nekr6zou mohou rychle usychat a dochazi k jejich
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opadu. Pokud je intenzita infekce vysoka, muize dojit az k uplné defoliaci
napadeného jedince (BAKYS et al., 2009a). Pres viecteno a fapik mycelium
prorusta dale do vyhonu. Nebo se patogen dostane ptimo do fapiku lenticelami
nebo po poranéni savym hmyzem (HUSSON et al., 2012). Obdobné¢ milize
dochazet k napadeni plodd jasanu (CLEARY et al., 2013b). Prvni pfiznaky
napadeni listu 1ze pozorovat asi dva tydny po objeveni zralych plodnic (CLEARY
et al., 2013b; GRross et al., 2014). K odumfeni ¢i opadu dochazi cca za 14 dni od
vzniku prvnich skvrn (GROSS et al., 2014). V nasich klimatickych podminkach
se typické symptomy napadeni zacinaji objevovat od druhé poloviny Cervence
do poloviny fijna (HAVRDOVA et al., 2013). Nékdy dochazi k opadu listi i bez
viditelné ptitomnosti nekréz (GROSS et al., 2014). Jde pravdépodobné o
obrannou reakci hostitele na pfitomnost houby. Tento mechanismus vsak zatim
nebyl podrobné prozkouman. Kazdy genotyp jasanu je jinak citlivy na nakazeni,
citlivost se ale neda posuzovat podle miry a doby opadu, protoze piedCasna
defoliace a jeji intenzita je vyznamné ovliviiovana také mnozstvim asimilatl a
zasob vytvofenych jasanem. Obecné lze tvrdit, Ze dfive raSici genotypy jsou
nekrozou méné poskozovany, ale na druhou stranu jim hrozi vyssi riziko
poskozeni pozdnimi mrazy (MCKINEY et al., 2014).

Pred opadem dochazi k proniknuti mycelia do vyhonu pfes listovou stopu, dale
mycelium proristda do dfevni ¢asti, kde pusobi tmavoSedé ¢i Cervenohnédé
zabarveni. Jeho podélné Sifeni je oproti radidlnimu (k povrchu) daleko
intenzivnéjs$i Proto dfevni ¢ast vyhonu byva vice nekrotizovana nez viditelna
povrchova pletiva (SCHMACHER et al., 2010; BENGSTON et al., 2014). Na
povrchovych pletivech se infekce projevuje tvorbou 1€zi, které se nejcastéji tvoti
Vv misté nasazeni letoSnich letorostd. Nekrotizace vyhont zpusobuje jejich
odumirdni a je Casto provazena Sedym ¢i hnédym zbarvenim dieva, jedné se
zpravidla o0 jednoleté letorosty. Pod odumielymi vyhony se zanou vytvaiet
kmenové vymladky. Pokud je infekéni tlak houby velky, dochazi k odumirani

velkého mnozstvi vyhonl. Nej¢astéji je to pozorovano na podzim, zelené listy
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nahle zasychaji a zlistavaji viset na stromé. Pozdé€ji zatnou odumirat i kosterni
vétve, coz vede K poSkozeni celého stromu. Napadeny jedinec se pokousi o
rychlou obnovu a za¢ne vytvaret proventivni vyhony a vznikem shlukovitého
olisténi, které se tvoii pod odumielym vyhonem ¢i vétvi (Obr. 1). Tento zptisob
olisténi je pro onemocnéni H. fraxineus typické. Pokud se infekce uspésné Sifi,
odumfielé vétve pribyvaji a mize dojit az k odumteni napadeného jedince.
Dalsim typickym symptomem je vyskyt bélavych, stopkaté mistiCkovitych
plodnic (Apothecia), které se vyskytuji na lonském opadu.

Obr. 1. Typické shlukovité olisténi napadeného jasanu

Ptezimovani patogenu probiha v odumiel¢ listové zilnatingé a fapicich.

Apothecia se tvorfi na pseudosklerociich od poloviny ¢ervna. Dostateény pocet

vyvinutych plodnic je dulezity pro uspéSny pribeh infekce. Vyvoj plodnic je

pifimo zéavisly na klimatickych podminkach, zejména na vlhkosti prostiedi
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(DvorRAK et al., 2015). To znamena, ze pokud neni na lokalit¢ vhodné
mikroklima, infekce nemusi vibec prob&hnout (SKOVSGAARD et al., 2017).
KIRISITS (2015) uvadi, ze se plodnice mohou tvofit opakované¢ az na pét let
starém opadu. Z toho vyplyva zavislost na mnozstvi opadlého infikovaného
materialu a na pocetnosti populace patogenu. Na jednom fapiku se mohou
vytvofit az desitky plodnic, ve kterych jsou protdhld kyjovita viecka s 8
hyalinnimi tenkosténnymi jednobunéénymi askosporami a ty obsahuji jednu
nebo dvé olejové kripéje (PESKOVA et CiZKovaA, 2015; GRoss et al., 2014).
K pohlavnimu rozmnozovani H. fraxineus je potieba, aby byla ptitomna dvé
mycelia s odlisSnym parovacim typem. Tyto typy lze chapat jako riizna pohlavi u
jinych skupin organismil. Morfologie obou téchto mycelii neni nijak rozdilna.
Pii pohlavnim rozmnoZovéni vieckovytrusnych hub je sami¢i gametagium
(askogon) oplozen sam¢im gametogiem (hyfa) nebo nepohyblivou gametou
(spermacie). Na odumielém fapiku se musi vytvorit fialidy C. fraxinea
produkujici konidie (spermacie) a na tom samém fapiku se musi vyskytovat i
mycelium, které je spermaciemi oplozeno; to znamend, Ze K pohlavnimu
rozmnozovani miize dochézet 1 bez nutnosti rozSifovani spermacii na vé&tsi
vzdalenosti. Tento zptsob efektivné eliminuje nebezpe¢i nenalezeni vhodného
mycelia s odlisnym parovacim typem. Z tohoto spojeni Se V ptistim roce vytvori
vySe zminéna aphotecia. Spermacie a askogony se v populaci vyskytuji takika
ve stejné cetnosti.

Vhledem k rychlosti a zplisobu Sifeni patogenu, je malo pravdépodobne¢, Ze by
postupu epidemie zabranila fytosanitarni opatieni (QUELOZ et al., 2011). Existuji
moznd opatfeni, kterda pravdépodobné mohou zmirnit potencidlni Skody a
budouci dopad onemocnéni. V dospélych porostech je moZzné vyhledavat a
nasledné kiizit a §lechtit odolné genotypy jasanu (PESKOVA et CiZzkova, 2015)
dodrzovanim nasledujicich zasad:

- Pti vysadbé& pouzivat zdravy material.

- Omezit vysadbu v mistech vyskytu onemocnéni.
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- Omezit vysadbu na lokalitach favorizujici patogen, tj. lokality s vlhéim
mikroklimatem.
- Jasan pouzivat pouze jako dievinu vtrouSenou nikoliv jako hlavni
(HAVRDOVA et al., 2013a).
- Ve skolkatskych provozech by méla probihat pfisnd kontrola pfijimanych
sazenic.
- Neumist'ovat sadebni plochy v oblastech s trvalymi zdroji infekce.
- Péstovat sazenice jasanu na menSich plochach, od sebe vzdalengjSich a
plochy sttidat.
Osetieni Skolkatského materidlu Ize provadét zejména fungicidnimi piipravky.
V ramci projektu MZe NAZV QJ220218 (Vyvoj efektivnich opatteni eliminujici
dopad invaze C. fraxinea v lesnim Skolkafstvi a navazujicich aspektech lesniho a
vodniho hospodaistvi) byl proveden vyzkum citlivosti H. fraxineus na
fungicidy. Celkem bylo testovano 26 piipravkd. Tii z nich byly viceslozkové, u
nich nebylo mozno zjistit miru uc¢innosti jednotlivych slozek. Jako vysoce
ucinné se ukazaly byt ptipravky z chemickych skupin: strobilurinové fungicidy,
triazoly, dithiokarbamaty, guanidiny, anilinopyrimidiny a anorganické fungicidy
(HRABETOVA et al., 2016). V zahranic¢i byly téz testovany fungicidy, které by se
daly pouzit proti H. fraxineus (DAL MASO et al., 2014; HAUPTMAN et al., 2015).
Bylo v8ak pouzito pouze (6-8) ptipravkl. Proto byla shoda jen
v n¢kolika ptipadech. DAL MASO et al., (2014) potvrdil nejvyssi G€innost u
triazold. K dosazeni maximalni u¢innosti chemického ptipravku je dilezité
spravné nacasovani postiika. V ptipadé, ze jsou mladé stromky jiz olisténé, je
potieba sledovat pribéh pocasi a mozny vyskyt plodni¢ek na blizkém, ale 1
vzdalenéjSim opadu. Vyssi vlhkost je pfedpoklad pro tvorbu, vyvoj a dozravani
plodnic. Jakmile se objevi plodnice, je tiecba provést preventivni oSetieni porostu
napt. trifloxystrobinem. Pokud pfiznivé pocasi pokracuje, je tifeba postiik
opakovat kazdych 14 dni. Je vhodné strobilurinové postiiky stiidat s jinymi

skupinami fungicidl, aby nedochazelo k vytvoteni rezistence patogenu. Pokud
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se jiz na listech zatnou objevovat znamky infekce, je vhodné pouzit
tebuconazole, tento fungicid je preventivné i kurativné G¢inny. Pfi nedostate¢né
vlhkosti, nebyva oSetieni vétSinou potieba. Plodnice nemaji vhodné podminky
pro sviij uspésny vyvoj a brzy zasychaji (HRABETOVA et al., 2016).

Chemické oSetfeni dospélych porostli formou pravidelnych posttikili je neredlné
jak z hlediska ekonomického a technického, tak i ekologického, nebot’ velka ¢ast
se jich nachazi u vodnich zdroji. ReSeni problematiky napadeni vzrostlého
porostu je nahrazeni porostu jinou stanovi§tné vhodnou dievinou (CERNY,
2008). Jsou vsak porosty, kde je hledani mozné nahrady jiné dieviny velmi
obtizné. Piikladem jsou napiiklad luhy a bifehové porosty, ve kterych by se zdala
jako idealni nahrada napf. olSe, ale ta je napadana dal§im invaznim patogenem
P. alni. Dalsi moznosti je nahrada jasanem uzkolistym (Fraxinus angustifolia)
(FA), u kterého byla zjisténa daleko vétsi odolnost vaéi H. fraxineus
(HAVRDOVA et al., 2016).

Dalsi moznosti je pouzivani biologickych preparatii. Zatim vSak nebyl nalezen
takovy druh endofytu, ktery by uspéSné potlaCoval rozvoj patogenu. Byly
testovany antagonistické reakce endofytii izolovanych z jasanovych vyhont. Do
vyluhu z jasanovych vyhoni byla ptfiddna mikrokrystalicka celul6za, jako zdroj
uhliku. Pro test byly pouzity dva kmeny H. fraxineus s 31 endofyty z letniho
obdobi a 18 endofyty z obdobi zimniho. Nejsilngjsi inhibi¢ni G¢inky mély tyto
druhy: Botrytis cynerea, Phoma macrostoma var. Incolorata 2, Alternaria
alternata, Bjerkandera adusta, Gibberella avenacea, Apiognomonia errabunda
a Chaetomium globosum. Nejlepsi inhibi¢ni vlastnost byla prokazana u rychle
rostoucich druhtl, vyskytujicich se v nejvétsi mife v letnich mésicich. V 1été by
mohly proti H. fraxineus pusobit synergicky. Dal$i moznost vyuziti endofytu je
jejich ptechodu do patogenni formy a k tomu vyuzit oslabena pletiva a tim
eliminovat plivodni nekrozu. Je velky predpoklad, Ze strom se pivodnim
patogenum dokaze ubranit. H. fraxineus je vSak silné kompeti¢ni, proto je

mozné, ze vysledna interakce bude neutralni (HANACKOVA et al., 2017).
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2. 5. Plisen olSova (Phytophthora alni Brasier et S.A. Kirk)

Jedna se neptivodni invazni patogen, ktery zpisobuje fytoftorové hniloby kotenti
krékl olSe lepkavé (Alnus glutinosa), olse Sedé (Alnus incana) a olse srdcité
(Alnus cordata) a jejich nasledné hromadné chfadnuti. V CR byl pozorovan
zatim pouze na olsi lepkavé a Sedé (CERNY et al., 2008; CERNY et STRNADOVA,
2010). Momentalné je to nejvyznamnéjsi patogen napadajici tyto dieviny.

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuji dva poddruhy: P. alni subsp. Alni (Paa)
a P. alni subsp.uniformis (Pau). Vyskyt poddruhu P. alni subsp. multiformis
(Pam) nebyl v CR prokazan. Nejvice patogenni je taxon Paa, ktery vznikl
hybridizaci ostatnich dvou taxonl, Pau a Pam. Pravdépodobné k tomu doslo
Vv misté¢ prekryvu jejich aredli. Tedy v oblasti od Anglie pfes Belgii az po
Némecko (BRASIER et al., 2004; DEMARLIER et al., 2005; loos et al., 2005;
naseho uzemi. Postizeno je hlavné povodi Ohie, Vltavy, LuZnice, a Labe.
Cetnost jeho vyskytu klesa smérem na vychod, kde jsou napf. postizena povodi
Sazavy, Jihlavy, Moravské Dyje a Moravy. Na celkové populaci se podili 88 %
(STEPANKOVA et al., 2013), coz se shoduje se situaci v Evropé, kde Paa tvoii 89
% zcelkové populace (BRASIER et al., 2004). Poddruh Pau se vyskytuje
ostravkovité a je pomérné vzacny (CERNY, 2013).

Poprvé byl patogen popsan v roce 1993 jako ,,alder-Phythophthora “ (BRASIER et
al,. 1995) a az po detailngjSim prozkoumani byl pfejmenovan na P. alni
(BRASIER et al., 2004). I1zolace P. alni v Ceské republice se uskuteénila v roce
2001, ale lze predpokladat, ze se zde vyskytoval dfive. Jiz v osmdesatych a
devadesatych letech bylo Jancatikem pozorovano vyrazngj$i odumirani olsi
vjiznich Cechach (JANCARIK, 1993), které bylo velmi pravdépodobné
zpusobeno timto patogenem. PoSkozeni bylo pouze lokédlni a tim unikalo
pozornosti nebo bylo pfipisovano jinym pii¢indm. Rovnéz je mozné, Ze tato

poskozeni mohla zpisobovat P.a.uniformis (STEPANKOVA et al., 2013). Po
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povodnich v roce 2002 vsak doslo Krychlému odumirani ol$i, pfedevs§im
v zapadnich Cechach pozdéji na Vysocing i na Moravé. Poskozeny byly tisice
kilometr biehovych porostli jak na malych tocich (do $itky 1 m), tak 1 podél
velkych fek ¢i vodnich nadrzi (CERNY et STRNADOVA, 2010; JUNG et BLASCHKE,
2004).

Pohlavni organy se tvoii na hyfach (gametangia). Samici pohlavni Utvary jsou
kulovita, terminalni ornamentovana oogonia o praméru 28-55 um. Samci
pohlavni utvary jsou vakovitd dvoubunécna antheridia. U Paa nedozrava az 60
% pohlavnich organd, to zplisobuje pravdépodobné meoticka nepravidelnost. Na
myceliu se vytvaieji zoosporangia (38-65 um X 25-41 um). Kazdé z nich pak
produkuje nékolik desitek zoospor. Zoospory se pomoci dvou biciki aktivné
pohybuji ve vodnim prostiedi a chemotakticky vyhleddvaji vhodna pletiva
hostitele, ktera nasledné napadaji (CERNY et STRNADOVA, 2010). Aktivita
patogenu je zavisla na teploté. Teplota pfizniva pro vyvoj patogenu byva od
konce jara az do prvni poloviny podzimu, s vrcholem na konci 1éta, kdy jsou
optimalni teploty 23-25 °C. Pokud jsou teploty nizké, jsou aktivity patogenu
utlumeny na minimum a jeho vyskyt se omezuje pouze na jizZ napadend pletiva.
Takto je schopen piezit i pomérné nizké teploty (-5 az - 7,5°C ). Pokud jsou
vak teploty nizsi, frekvence pieziti patogenu v pletivech rapidné klesa (CERNY
et al.,, 2013). V prostiedi patogen pieziva ve formé plovoucich zoospor nebo
aktivniho mycelia.

Zatim jediny prokdzany zpusob Sifeni patogenu je vodou. NejCastéji je to ve
form¢ zoospor nebo myceliem infikovanym materialem, ktery je unasen
proudem vodniho toku nebo splachy z vySe situovanych postizenych lokalit.
Do lesnich Skolek je mozno patogen zavléct kontaminovanou vodou ve formé
zalivky nebo jiZ infikovanymi sazenicemi (CERNY et STRNADOVA, 2010; JUNG et
BLASCHKE, 2004).

Podstata ochrany biechovych porosti je ve vyhledavani a odstranovani

napadenych jedincii. Kaceni a odklizeni infikovanych strom@ by mélo probihat
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v dobé nejmensi aktivity patogenu, to znamena v nechladnéjsich mésicich, ale i
tato opatfeni maji pomérné kratkodoby efekt. Nejvyssi infekéni tlak byva na
dolnim tseku toku. Z pohledu vzdalenosti od bichu je nevyssi infekéni tlak do 8
metrti od bichu (GIBBS et al., 1999). Zde je nutné zasah po dvou az tiech letech
opakovat. Biehové porosty je potieba osazovat zcela zdravym sadebnim
materialem, ale v lokalitach napadenych P. alni je vysadba ol$i zcela zbytecna,
nebot’ béhem kratké doby dochazi k infikaci novych sazenic.

zdravého sadebniho materidlu, pouzivani vhodného vodniho zdroje k zalivce
(popiipad¢ dezinfekce vody), péstovani sazenic na vice menSich plochach a
meénit sortiment. Pokud se infekce do Skolky dostane, je mozné pouzit fungicidni
prostiedky napt. na bazi metalaxylu, fosetylu-Al nebo dimetomorfu.

Prvni symptomy, které¢ se zacnou objevovat na hostiteli po napadeni patogenem,
jsou nekroézy silnych i drobnych kotfend a 1éze krckt. Nejsou vsak na prvni
pohled viditelné, nebot’ se nachazi pod vodou nebo v ptd¢. Proto se pfitomnost
onemocnéni odhaluje velmi obtizng. Sifenim patogenu vodivymi pletivy a
spodnimi vrstvami kliry dochéazi k postupnému proristani do pletiv kmene a
vytvafenim rudohnédé zbarvené nekrézy, které maji typicky klinovity nebo
jazykovity tvar. Pfi vhodnych klimatickych podminkach se mohou prodlouzit az
0 né&kolik desitek cm za rok (obvykle 0,5-1m) a rozsifit o 20-30 cm (CERNY et
al., 2008). Typicky symptom nekrotizace pletiv je tvorba exsudat (Obr. 2). Jsou
charakteristicky rezavé, Cervené az Cerné. Postupem casu dochazi k jejich
omyvani srazkami, zdstavaji po nich matné skvrny. Pokud je kiira silna, nemusi
se exsudat viubec objevit nebo se objevi jen v hlubokych prasklinach. Tvorba
exsudatii probihd od poloviny srpna az do listopadu. Jazykovité nekrozy a s nimi
spojena tvorba exsudatd, jsou jedinymi relativné spolehlivymi symptomy, které
potvrzuji piitomnost P. alni (CERNY et al., 2008). Poskozeni kofent a kréku se
zaCind projevovat symptomy v koruné¢ az po déle trvajici infekci, kdy

omezovanim transportu zivin dochazi Kk chlorotizaci (nedostate¢na syntéza
27



chlorofylu pro nedostatek dusiku) projevujici se zmeénou zbarveni listi. Zména
barvy listu (zesvétleni/Zloutnuti) je na prvni pohled zfejméd pii porovnani s
nenapadenymi jedinci. Vyraznéjsi byva u mladSich jedincti, nebot maji
omezenou kofenovou soustavu. ZmenSovani listovych ploch a redukce
kofenového systému byva casto zpiisobena jinymi pii¢inami a nebyva
bezprosttednim projevem akutniho napadeni. Pokud infekce trva, dochazi
k odumirani perifernich ¢asti koruny. Kosterni vétve ztraci listy a vytvarii se
shlukovité olisténi a mohou se tvofit vlky. Pokracujici infekce vede k vysokému
stupni defoliace (siln¢ protidla koruna). Nakonec dochazi k odumieni celého
stromu. Pokud ovSem odumie patogen, dochazi k Castecné regeneraci
napadeného jedince a kolem nekrozy se tvoii kalus (identifikovatelny hladkym
povrchem oproti hrubé okolni kufe). V misté poskozeni se casto zacnou
objevovat adventivni kofeny nebo vétve nebo se vytvori sekundarni korunu,
ktera je soustfedéna kolem kmene. Jeji objem byva 20-50 % z piivodniho
objemu. Funkce pteziv§iho jedince jsou pomémé omezené a hrozi riziko
sekundarni infekce. Tito jedinci byvaji ¢asto napadani ranovymi parazity (napf.
klanolistka obecna-Schizophyllum commune) nebo jinymi dfevokaznymi
houbami (napft. rezavec lesknavy-Inonotus radiatus). Pokud olse odumie, ¢asto
dochézi Kk obnovovani stromu formou obrustani patfezli (vytvareni pafeziny.
Tento zplGsob obnovy je poklddan za nevhodny zdavodu vysoké

pravdépodobnosti ndkazy nove vzniklych jedinct.
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Obr. 2. Exsudat na olsi. (Foto autor).

2.6. Ceské stredohofi

Ceské Stfedohofi vzniklo v tietihorach sope¢nou &innosti. Vznikla oblast byla
puvodné zarovnana v denudacni ploSinu, kterd byla na konci tfetihor vlivem
tektonickych pohybll rozldmana na kry a ty byly nestejnomérné vyzdviZeny.
Nasledna eroze a odnos sedimentarniho obalu byly pfi¢inou vzniku velmi
Clenitému uzemi.

Ceské stiedohofi patii k jednomu z péti geomorfologickych celki
Podkrusnohorské oblasti (III B - 1 Chebska panev, III B - 2 Sokolovska panev,
I11 B - 3 Mostecka panev, III B - 4 Doupovské hory, III B - 5 Ceské sttedohoti).
D¢li se na dva podcelky, MileSovské a Vernetické stiedohofi. Podcelky se dale

de€li na okrsky. Pro tuto praci je dilezity okrsek zvany ,,Veleminska kotlina®,
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ktery je soucasti Milesovského stfedohoti. Dle E.QUITA (1971) tato ¢ast nalezi
do klimatické oblasti M 11, kterd se vyznaCuje klimatickymi podminkami

uvedenymi v Tab. 1.

Tab. 1. Klimatické podminky Veleminské kotliny

Charakteristika M11
pocet letnich dn( 40-50
pocet dnli s pram. teplotou 10 °C a vice 140-160
pocet mrazovych dnl 110-130
pocet ledovych dni 30-40
prdmérna teplota v lednu (-2,-3)
prdmérna teplota v ¢ervenci 17-18
prdmérna teplota v dubnu 7,8
prdmérna teplota v fijnu 7,8
pramérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-250
pocet dnll se snéhovou pokryvkou 50-60
pocet dnli zamracenych 120-150
pocet dnll jasnych 40-50

Polohy do 500 m n. m. lze povazovat za hranici 2. LVS a 3. LVS.

Riizné stanovistni podminky a pestrost biotopil jsou diivodem velké rozmanitosti

flory v MileSovském stfedohofi. Lesni druhy jsou vétSinou zastoupeny

sttedoevropskymi druhy jako naptiklad: jaternik trojlalo¢ny (Hepatica nobilis)

a pizmovka obecna (Adoxa moschatellina), v¢etné podhorskych prvki jako jsou

vésenka nachova (Prenanthes purpurea), prvosenka vyssi (Primula elatior),

kakost lesni (Geranium sylvaticum) a j.

Nelesni kontinentalni flora je zastoupena napf-

A) kontinentalnimi druhy, jako je naptiklad kavyl Ivaniv (Stipa joannis),

kavyl chlupaty (Stipa dasyphylla), kavyl olysaly (Stipa glabrata), ovsif
stepni (Helictotrichon desertorum), violka obojaka (Viola ambigua),

koniklec otevieny (Pulsatilla patens), hlavacek jarni (Adonanthe

30



vernalis), kozinec dansky (Astragalus danicus), kozinec rakousky
(Astragalus austriacus) a osttice stepni (Carex supina).

B) zapadnim migrantem, ktery je zastoupen bélozatkou liliovitou
(Anthericum liliago) a ¢ic¢orkou pochvatou (Coronilla vaginalis).

C) perialpidskou az dealpidskou florou, kterou reprezentuji napi. prorostlik
dlouholisty  (Bupleurum longifolium), hvozdik sivy (Dianthus
gratianopolitanus), péchava vapnomilna (Sesleria albicans), lomikamen
latnaty (Saxifraga paniculata) a hladys Sirolisty (Laserpitium latifolium).

D) subatlantsky ladénymi druhy, které jsou vzacné a jSou zastoupeny napf.
hvozdikem kiovistnim (Dianthus seguieri), smilkou tuhou (Nardus
stricta) a metlickou k#ivolakou (Avenella flexuosa).

MileSovské stredohoii se odliSuje od Vernetického stfedohoii podstatnym
zastoupenim xerothermni vegetace a mensim podilem montannich druht. Je zde
vyssi vyskyt lipy velkolisté (Tilia platyphyllos Scop). V ramci CR je jen z
Milesovského stiedohoti popisovana asociace Tilio platyphylli-Fagetum, ktera
je v typologickém systému UHUL, podchycena jako lipové javotiny (3J),
habrové javofiny (1J) a lipodubové buciny (3A).
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3. Metodika

3.1. Vybér lokalit

Hlavni snahou pfi zakladani vyzkumnych ploch vybéru bylo vybrat lokality
zohlednujici co nejpestiejsi skalu faktorti pro jejich mozné porovnani z hlediska
vzajemné interakce, jako je nadmoiska vyska, teplota, vlhkost a geograficka
poloha. Stézejnim kritériem byl dostateény pocet zivotaschopnych jedincti obou
taxontl. Celkem byly vybrany 2 lokality v pfirodni lesni oblasti ¢. 5 - CHKO
Ceské stiedohoii, a to v podoblasti 5a - MileSovské stiedohoii, konkrétné ve
Veleminské kotliné. Jednalo se o pasma biehového porostu podél MileSovského
potoka, jejichz zacatek a konec byl vymezen na obou koncich mostky pies tok a
Sitka byla 6 m na kazdou stranu od okraje toku. Piesna poloha hodnocenych
lokalit je znazornéna v Tab. 2 a jejich umisténi vzhledem ke geografické poloze

je znazornéno na Obr. 3.

3.2. Lokalita 1l

Lokalita 1 se nachdzi v katastrdlnim uzemi (dale jen KU) Malé Zernoseky
69589. Délka lokality je 720 metrt. Lokalita je lesnicky obhospodafovana a
nalezi do hospodaiského celku (dale jen LHC) Litoméfice, oddéleni 262, dilec
11b. Typologicky je porost na této lokalit¢ oznacen jako lesni typ 3L. Toto
oznaCeni se pouziva pro jasanové olSiny, vyskytujici se na glejich v okoli
vodote¢i. S timto oznacenim koresponduje 1 zafazeni porostu do cilového
hospodarského souboru (dale jen LHC) 29, coz je oznaceni pro CHS olSovych
stanoviSt’ na podmacenych piildach. Nejvice je zde zastoupeny jasan ztepily a

olSe lepkava. VtrouSené se zde vyskytuje javor mléc.
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Tab. 2. Souradnice lokalit

Obr. 3. Umisténi obou lokalit vzhledem ke geografické poloze

3.3. Lokalita 2

Lokalita 2

Lokalita Lokalita
1 Y X mnm. |2 y X mn.m
Zacatek 50,539| 14,039 226 | Zacatek 50,539 | 13,967 355
Konec 50,54 14,03 255 | Konec 50,553 | 13,949 377
G T . z V4 - b N
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Lokalita 2, se nachazi se v KU Velemin 565849. Sklada se z nékolika parcel,

které jsou na katastru nemovitosti vedeny jako trvaly travni porost. Délka

lokality je 1350 metrti. Hlavni zastoupeni dfevin zde ma olSe a jasan s piimési

javoru mléce, javoru babyky, vrby bilé a topolu osiky.
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3.4. Terénni prace

Metodika terénnich praci vychazi z metodickych postupii uvedenych
Vv predchozich pracich (CERNY etal., 2016, HAVRDOVA et al., 2013, 2016).

Pro zacatek hodnoceni jasant byla zvolena druha polovina srpna roku 20109,
predevSim z diivodu patrnych projevi infekce, které jsou Vtomto obdobi
nejintenzivnéj$i a je mozné dobie poznat napadeny strom a vyhodnotit miru
defoliace zptisobené patogenem. Posuzovany byly oba bichy a kazdy jedinec byl
hodnocen individuadln¢. Ziskana data byla zapsana do zapisového formulare.
Pokud se jednalo o vicekmen a rozdéleni kmene bylo pod vyskou 1,3 m od paty,
byl kazdy kmen meéfen zvlast' a do zapisoveho formulafe bylo zapsané Eislo
stromu a k nému index v podobé malého pismene v abecednim poiadku. Pokud
byl rozdélen nad touto hranici, byl zaznamenan jako jeden strom.

Hodnoceni olsi probihalo obdobné jako u jasant, pouze zacatek byl az v druhé
polovin¢ zaii roku 2019, kdy se na napadenych jedincich objevuji typické
exsudaty a je snazsi patogena identifikovat.

M¢éfeni vycetni tloustky vSech stromi, bylo provadéno v prsni vysce 1,3 metru
od paty stromu, a to podle dendrometrickych zasad méteni tlousték (KUZELKA et
al., 2017). K tomuto ucelu byla pouzita registraéni primeérka znacky Haglof typ-
digiTech Pro srozsahem métfeni do 950 mm, ktera je vybavena programem
WinDP uréenym pro pienos dat do PC. Méteny byly stromy s vétsi vycetni
tloustkou, nez je 10 cm. Stromy pod touto hranici nebyly zahrnuty do
hodnoceni.

Mgieni vysky bylo provedeno laserovym vyskomérem TruPulse 360 od firmy
Laser Technology, Inc. Méteni vysek probihalo podle dendrometrickych zasad
pro méfeni vysky stromu (KUZELKA et al., 2017).

Geolokace jedince byla zaznamenana pomoci piistroje Garmin Monterra
Europe, pod oznafenim shodujicim se se zapisovym archem. V piipadé

mnohokmenil byl soucasti i1 index vyjadiujici ¢islo mnohokmenu.
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Metodicky navod posouzeni miry poskozeni (defoliace) byl pirevzat z ref.
BossHARD (Ed., 1986). Posuzovani miry defoliace je zaloZeno na subjektivnim
expertnim odhadu ubytku asimilac¢nich aparati. Na navrh vedouciho prace byla,
z divodu piesnéjSiho popisu, stupnice defoliace zménéna oproti plvodnim
Ctyfem tfidam (0-25 %, 25-50 %, 50-75 %, 75-100 %) v navrhu v ref.
BossHARD (Ed., 1986) na tiidy po 5 % (0-5 %, 5-10 % atd.)

Posouzeni napadeni jasanti bylo vyhodnocovano podle typickych symptomd,
jako je vyskyt proventivnich vyhont, shlukovitého olisténi a nekrotickych skvrn
na listech. Pokud byl jedinec vyhodnocen jako napadeny, byl v zapisovém
formulafi v piislusném sloupci oznacen jedni¢kou, pokud nebyl napadeny, pak
nulou. Pafezy a souse byly zaznamenavany jako napadené.

U olsi bylo napadeni posuzovano pfedevsim podle pfitomnosti exsudati a stejné
jako u jasanli byly pafezy a souSe zaznamenavany jako napadené. Zapisy
mnohokmeni byly provadény stejnym zpusobem jako u jasanl.

Na obou lokalitach byl od 1. 2. 2019 do 31. 1. 2020 nainstalovan datalogger
Minkin THi, ktery kazdych 15 minut méfil teplotu a vlhkost vzduchu a
zaznamendval hodinovy primér ze ¢tyf méfeni. Zatizeni bylo umisténo na vétev
stromu do vySky dvou metri a minimalné metr od kmene, kviili omezeni vlivu
vedlejSich faktort, jako je naptiklad pfizemni vzdusna vlhkost.

Zapisovy formulat byl nasledné piepsan do tabulky vytvoiené v Microsoft Exel
a z elektronické primérky Haglof byly exportovany udaje o vysce, tloustce a
objemu kazdého stromu.

V programu Microsoft Excel byly vytvofeny grafy, které znazornuji zjisténé
rozdily mezi jednotlivymi lokalitami v pfipadé hodnoceni jasanil a olsi.
Dataloggery Minikin THi od firmy EMS Brno byly stazeny pomoci software
Mini32 a v tomto rozhrani byla ziskana i primérnd mési¢ni data, ze kterych byly
nasledné vytvofeny spojnicové grafy. V programu TIBCO Statistica 13.5.0.17

byl proveden parovy t-test za ucelem posouzeni vzajemného vztahu mezi
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defoliaci a napadeni jedincti patogeny a Stepwise model builder pro posouzeni

vlivu tloustky, vysky a druhu dfeviny na napadeni.
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5. Vysledky

5. 1. Lokalita 1.

Celkem bylo v prvni lokalit¢ zhodnoceno 82 olsi (Obr. 4), z ¢ehoz 9 olsi bylo
vicekmennych. Z 91 hodnocenych kmend bylo 31 napadenych a 60 bylo bez
symptomu napadeni. Z 31 napadenych, vykazovalo 25 kmeni 100% defoliaci, 4
jedinci byly patezy a 2 vyvraty. Primérna zjisténa defoliace olsi na lokalité 1
byla 38 %.

Jasani bylo v prvni lokalit¢ hodnoceno celkem 186, znich bylo 8
vicekmennych. Vétsina jedincti byla napadena (190 ze 195), pouze 5 jich bylo
nalezeno bez symptomt prokazujicich napadeni voskovi¢kou jasanovou. 41
jedinct vykazovalo 100% defoliaci, 2 byly pafezy a 4 byly vyvraty. Zjisténa

pramérna defoliace jasan na lokalité 1 byla 75,9 %.
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Obr. 4. Pocet napadenych a zdravych stromi na lokalité 1

5.2. Lokalita 2.

V ramci druhé lokality bylo celkem zhodnoceno 186 olsi, z toho 58 olsi bylo
vicekmennych. Celkové bylo zhodnoceno 290 kment olsi (Obr. 5). Symptomy
napadeni vykazovalo 65 jedincti, u 225 nebyly symptomy zjistény. 100%
defoliace byla zjisténa u 8 kment, 12 kmenQ byly pafezy. Primérna defoliace
o181 na lokalit€ 2 byla 52 %. Oproti lokalité 1 nebyl nalezen zadny vyvrat.

Jasani na druhé lokalit¢ bylo zhodnoceno celkem 220, znich 27 bylo
vicekmennych. Z celkem 258 zhodnocenych kment jasanti bylo 49 napadenych,
209 bylo bez symptomi napadeni (Tab. 3). 24 kment bylo 100 % defoliovano,

byl zde zjistén jeden vyvrat a nebyl nalezen zadny patfez. Primérna defoliace

jasani na lokalit¢ 2 byla 61 %.
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Obr. 5. Pocet napadenych a zdravych stromi na lokalité 2

5.3. Porovnani obou lokalit

Béhem terénniho Setieni bylo zhodnoceno celkem 834 kment (453) jasan( a
(381) olsi (Tab 3).

Tab. 3. Shrnuti poétll zdravych a napadenych kment a celkové napadeni patogeny

Taxon/lokalita |celkem | napadenych | nenapadenych | %napadenych d;%?:fce pafezy | Vyvraty
jasan lokalita 1 195 190 5 97,40 % 43 4
jasan lokalita 2 258 49 209 18,9 % 25 1
jasany celkem 453 239 214 52,80 % 68 5
ol3e lokalita 1 91 31 60 34,10 % 5 2 5
olse lokalita 2 290 65 225 22,40 % 8 16 2
olse celkem 381 96 285 25,19 % 18 7
Celkem 834 335 499 36 24

P. alni byla zjisténa u 25,19 % kmeni ol$i (96 napadenych z 381 celkovych).

Pomér napadenych a nenapadenych kmenil byl vyssi na lokalité 1, kde bylo
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napadeno 34,1 % (31 z 91 jedinct se symptomy), oproti 22,4 % z druhé lokality
(65 z 290 jedinct) (Obr. 6).
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Obr 6. Srovnani napadenych a nenapadenych olsi na obou lokalitach

H. fraxineus byl zjistén u 53 % kmend jasani (239 napadenych z 453
celkovych). Podle poméru napadenych a nenapadenych kmeni byla pod vy$Sim
infek¢nim tlakem lokalita 1, kde bylo napadeno 97,4 % kmend (190 kmeni se
symptomy ze 195 hodnocenych), na lokalité 2 bylo napadeno 19 % kment (49
kmenti napadenych z 258 zhodnocenych) (Obr. 7).
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Obr 7. Srovnani napadenych a nenapadenych jasanti na obou lokalitach

Hlavnim vysledkem bylo kvantitativni zjiS§téni rozsahu napadeni ol$i a jasanli
danymi patogeny a porovnani rozdilu rozsahu napadeni u dvou sledovanych
lokalit.

Z celkového poctu 453 zhodnocenych kmenti jasanii bylo 239 napadenych a 214
bez zjevnych znamek napadeni. U olsi bylo zhodnoceno 381 kmeni, z ¢ehoz 96
bylo napadenych a 285 bez symptomu napadeni. Celkové¢ je rozsah napadeni
jasant priblizn€ dvojnasobny oproti celkovému napadeni olsi (53 % napadenych
jasant oproti 25 % olsi).

Pro zjisténi vzajemné interakce defoliace a napadeni hodnocenych jedincii byl
pouzit parovy t-test. Nulova hypotéza byla nésledujici: pfi napadeni patogenem
je strom vice defoliovan. Hladina vyznamnosti byla stanovena na p = 0,05.
Nejprve byly vytvoieny boxploty (Obr. 8 a 9), které zobrazuji primérné hodnoty
defoliace pro napadené (1) a nenapadené¢ (0) stromy. Z grafi je ziejmé, Ze

napadené stromy maji zpravidla vyssi defoliaci nez stromy nenapadené.
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Obr. 8. Boxploty zobrazujici pramérnou hodnotu defoliace v¢etné smérodatné odchylky u napadenych (1) a
nenapadenych (0) jasand
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Obr. 9. Boxploty zobrazujici primérnou hodnotu defoliace véetné smérodatné odchylky u napadenych (1) a

nenapadenych (0) olsi
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Jako prvni byl pouzit Levenlv test o homogenité rozptyll, ktery v ptipadé

hodnocenych olsi zamitnul nulovou hypotézu (Tab 4), proto neni mozné potvrdit

vztah mezi defoliaci a napadenim vzhledem k vysledku hladiny vyznamnosti p <

0,05.

U jasanu tato situace nenastala, byl tedy proveden parovy t-test, ktery potvrdil

velmi vyrazny vliv defoliace na napadeni (p < 0,000).

Tab. 4. Vysledky parového t-testu potvrzujici vliv defoliace na napadeni

Aggregate Results T-tests; Grouping: H (Spreadsheet in Statistika) Group 1: 1 Group 2: 0

Valid
N
1

Valid
N
0

Std.De
V.
1

Std.De
V.
0

D
R

Mean
0

Mean

1 df

t-value
\ariable

F-ratio
Varianc
es

p
Varianc

es

Leven
e
F(1,df)

df
Leve
ne

Leven

45
1

defoliace
%

79,016
74

54,252
34

12,689
86

20,563
89

20,926

JS 92

239 214

1,03561
9

0,79129
0

1,3462
70

451

0,2465
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Z naméfenych hodnot ziskanych z dataloggeri vyplyva, Ze primérna mésicni

relativni vlhkost na lokalité 1 byla po celou dobu méteni vyssi nez na lokalité 2

(Obr. 10.). Nejvyraznéjsi rozdily (pies 8 %) byly zaznamenany v Srpnu a v zafi.

= | okalita 1
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Obr. 10. Primérn4 denni relativni mé&si¢ni vlhkost na lokalité 1
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Primérna teplota na lokalité 1 byla nizsi nez na lokalité 2 po celou dobu métenti,
mimo listopad (Obr. 11). V listopadu byla primérna teplota na lokalité 1 vyssi.
V prubéhu celého méteni nebyla ani na jedné lokalité primérnd mésicni teplota
pod bodem mrazu. Nejchladnéjsi byl na obou lokalitich mésic leden. Nejnizsi
pramérna denni teplota na lokalité¢ 1 byla naméfena 5. 2. 2019 -5,1 °C. Nejnizsi
prumérné denni teplota na lokalit¢ 2 byla namétena 5. 2. 2019 -6,9 °C. Nejvyssi
prumérnd denni teplota na lokalit¢ 1 byla namétfena 28. 6. 2019. 25,1 °C.
Nejvyssi primérnéd denni teplota na lokalité¢ 2 byla namétena 28. 6. 2019. 26,2

°C.
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Obr. 11. Pramé&rné mésiéni teploty na lokalité 1 a lokalité 2

Z informaci publikovanych Vyzkumnym ustavem lesniho hospodarstvi a
myslivosti ve Zpravodaji ochrany lesa vyplyva (KNiZek et al., 2014 - 2019), ze
od roku 2013 je nejvice napadenych jasant v Jihomoravském, Olomouckém a
Moravskoslezském kraji (Obr. 12). Ustecky kraj patii mezi nejméné postizené
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kraje. V ramci Usteckého kraje je nejvice napadeny okres Litoméfice, pak

Teplice a Most (Obr. 13). Ve vSech okresech byla nejvyssi

y§81 mi

4

ra napadeni v roce

2016, stejn¢ jako v Jihomoravském Kraji. Zjisténa napadeni v jasanovych

porostech v tomto vyzkumu, odpovidaji trendu poslednich let podle zaznami

VUHLM V. v. i. I pfes to, Ze v téchto zdznamech nejsou uvedeny tdaje 0

napadeni olSovych porostti (Tab. 5, 6), bylo v rdmci vyzkumu zjisténo pomérné

masivni napadeni ol$i na obou lokalitach. Lze tedy konstatovat, Ze patogen P.

alni se v Usteckém kraji vyskytuje a predevsim se Gisp&sné $ifi.

Tab. 5. Napadeni jasant a ol§i houbovymi patogeny v letech 2013 — 2018, (Zdroj VUHLM v. V. i.)

roky 2013 2014 2015 2016 2017 2018

kraj jasany | olSe | jasany | olSe jasany |olSe |jasany |olSe |jasany |olSe|jasany |olSe
jednotky ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha Ha ha
Hlavni mésto Praha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihocesky 8,2 0 | 10,2 0 38 0 42,5 0 | 1545 | O 16 0
Jihomoravsky 1089 | 3,2 | 1457 0,5 1449 | 1,3 | 1559 0 1709 | O 1927 | 3,3
Karlovarsky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1 0
Vysocina 8,8 1 4,9 0,4 4 0,4 4 0,4 7,7 0 13,4 0
Kralovéhradecky 14 1,3 | 43,5 1,3 75,6 | 1,3 60 1,3 58 0 28 0
Liberecky 1,1 0 1 0 17,1 0 9,1 0 0,2 0 0 0
Moravskoslezsky 411,549 | 438,4| 5,1 218,6 | 4,9 | 299,3 | 53 | 33,7 0 134,7 0
Olomoucky 356,5| 0 | 895,5 0 599,7 | O 673,2 | 2,5 | 755,8 | O 708,6 0
Pardubicky 73,2 [ 83 (101,1| 8,3 86,3 | 83 | 89,2 8,3 | 88,2 0 90,3 0
Plzerisky 0 06| 14 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Stredocesky 12 |04 | 5,5 0 0,2 0 19,2 0 8 0 1,5 0
Zlinsky 194,1| O 350 0,2 22 0 10,9 0 0 0 13,6 0
Ustecky 0,4 0 1 0 0 0 38,2 0 9,6 0 22,8 0
celkem 2169 [19,7| 3310 15,8| 2511 [16,2| 2805 | 17,8| 2825| O 2958 | 3,3
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Obr. 12. Napadeni jasani v krajich v letech 2013 - 2018, (Zdroj VUHLM v. v. i.)

Tab. 6. Napadeni jasani a ol$i houbovymi patogeny v Usteckém kraji v letech 2013 — 2018, (Zdroj VUHLM v.

V. i)

Roky 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Taxony jasany |olSe |jasany |olSe | jasany | olSe |jasany | olSe |jasany | olSe |jasany | olSe
Jednotky ha ha ha ha
Décin 0 0 0 0
Chomutov 0 5,8 5,4 0
Litoméfice 0,2 10,3 2,7 5,3
Louny 0 0,8 0,2 0,4
Most 0 7,6 6,9 0,1
Teplice 0,1 9,5 6,6 1,7
Usti n.L. 0,1 4,2 1,1 2,1
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Obr. 13. Napadeni jasanti v Usteckém v letech 2013 — 2018 (Zdroj VUHLM v. v. i.)
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Obr. 14. Napadeni ol3i v jednotlivych krajich v letech 2013 - 2018, (Zdroj VUHLM V. V. i.)
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5.4. Vliv vy§ky na miru napadeni

Nejvice ohrozenou vyskovou kategorii ol$i jsou vyskové stupné v rozmezi 18 —
22 m, kde se nachdazi i nejvice napadenych jedinci (Obr. 15). Stromy vys$i nez

30 m uz zpravidla napadeni nebyvaji.
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Obr. 15. Vliv vysky na napadeni olse

Na lokalité 1 byly napadeny skoro vSechny jasany, proto byly zhotoveny grafy
znazoriujici pocty napadenych jedinct v danych vyskovych a tloustkovych
stupnd, pouze pro lokalitu 2.

Nejvice napadenych jedinci se nachazelo ve vysSkovém stupni 12 m, je ale
mozn¢ konstatovat, Ze se patogen vyskytuje nejvice u jedincti s vySkou od 8 do
18 m. Naproti tomu s piibyvajici vySkou pocet napadenych jedinci klesa, o cem
sveédEi 1 to, Ze ve stupni 26 m a 32 m jiz zddny napadeny jedinec nebyl zjistén

(Obr. 16).
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Obr. 16. Vliv vysky na napadeni jasanu, lokalita 2

5.5. Vliv tloustky na miru napadeni
Nejvice napadenych olsi bylo zjisténo v tloustkovych stupnich 300 — 400 mm.

Ve vyssich stupnich pocet napadenych jedinci klesal (Obr. 17). Napadeni

jedinci byli nalezeni i v nejvyssich stupnich
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Obr. 17 Vliv tloust’ky na napadeni ol$e

U jasant bylo nejvice napadenych jedinci nalezeno v tloustkovém stupni 100

mm. S rostouci tloustkou se pocet napadenych jedinci snizoval (Obr. 18).
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Obr. 18. Vliv tloustky na napadeni jasanu, lokalita 2

Vyse zjisténé a komentované vysledky byly statisticky vyhodnoceny. Za timto
ucelem byl vyuzit Stepwise model builder v programu Statistica. Vzhledem
k zavislé proménné, kterda méla binomické rozdéleni byla zvolena jako vhodna
metoda logisticka regrese. Jako kategoricka proménné byla vybrdna dievina a
jako prediktor byly zvoleny faktory — defoliace, vycetni tloustka, vyska a
orientacni objem. Hladina vyznamnosti byla stanovena p < 0,05.

Jako vyznamné faktory ovlivitujici napadeni jedince patogenem se vzhledem
k vysledné hodnoté p jevi defoliace, vycetni tloustka a druh dfeviny (Tab. 7.).
Jejich zjisténa hodnota byla vyrazné nizsi nez stanovena hladina 0,05. Naopak u

vySky a objemu nebylo mozné zavislost faktord na vyskyt patogenu potvrdit.
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Tab. 7. Vysledky stepwise model builderu (Statistica 13.5), konkrétn¢ logistické regrese, prokazujici vyrazny

vliv defoliace, vycetni tloustky a druhu dfeviny na napadeni jedince

H - Parameter estimates (List1 in Statistika)
Distribution : BINOMIAL, Link function: LOGIT
Modeled probability that H = 1

Level Lower Upper

of Standard | Wald. CL CL

effect | Column | Estimate | Error Stat. 95,0% 95,0% p
Intercept 1| -6,77753| 0,537879 | 158,7720| -7,83175| -5,72330 | 0,000000
defoliace % 2| 0,06680 | 0,004973|180,4414| 0,05705| 0,07654 |0,000000
Xﬁr"ﬁ;lou“ka 3| 0,00655 | 0,000874| 56,2430| 0,00484| 0,00827 |0,000000
Vyska (m) 41 -0,00011 | 0,000304 0,1363| -0,00071 0,00048 | 0,711977
Orient.
objem (m3 s 5] -0,04017 | 0,049809 0,6505| -0,13780 0,05745|0,419941
k)
DR JS 6| 0,49939| 0,098214| 25,8545 0,30690 0,69189 | 0,000000
Scale 1,00000 | 0,000000 1,00000 1,00000
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6. Diskuse

Predmétem diplomové prace byl vyzkum vlivu vybranych faktorii na biotické
sktidce v porostech jasanu a ol3e Ve dvou lokalitich CHKO Ceské stiedohofd.
Na obou zkoumanych lokalitach se patogeny H. fraxineus na jasanech a P. alni
na olSich vyskytovaly. Jejich pfitomnost byla prokazana typickymi symptomy
napadeni. U napadenych jasanli je to zejména tvorba proventivnich vyhont,
shlukovitého olisténi, nekroz listti a mladych vyhonti (SCHUMACHER et al., 2010;
BENGSTON et al., 2014). U napadenych olsi pak prosychani korun a ptitomnosti
exsudatu (CERNY et al., 2008; CERNY et STRNADOVA, 2010).

Vzhledem k tomu, Ze fada autor povazuje teplotu a vlhkost prostiedi za kli¢ové
faktory ve vztahu patogen a hostitel (HAVRDOVA et CERNY, 2013b; SINCLAIR et
LYON, 2005; PESKOVA et CERNY et MODLIGER, 2015), byly v ramci vyzkumu
instalovany dataloggery pro méteni teploty a vlhkosti vzduchu. Ze zjisténych
vysledkt vyplyva, ze vlhkost vzduchu ma na rozsah napadeni patogenem
prokazatelny vliv.(TIMMERMANN et al., 2011; HAVRDOVA et CERNY, 2013Db)
uvadi, Ze pro Sifeni askospor H. fraxineus je nejdilezitéjsi vlhkost vzduchu
Vv letnich mésicich (Cervenec — srpen), to koresponduje se zjisténymi vysledky v
pribéhu Setfeni, kdy na prvni lokalit¢ byla zjiSténa v tomto obdobi vyssi
vzdusna vlhkost nez na druhé lokalité (v ¢ervenci o 5,68 % a v srpnu 0 8,3 %).
To odpovida rozdilnému podilu napadenych jedinct jasanu ztepilého na prvni
lokalité (97,4 %) a na druhé lokalit¢ (19 %). Z uvedeného vypliva, ze je vyssi
riziko napadeni jasanti patogenem na vlhkych stanovistich (SCHUMACHER et al.,
2011; Havrdova et CERNY, 2013b; SINCLAIR et LYON, 2005; PESKOVA et CERNY
et MODLIGER, 2015).

Patogen H. fraxineus pravdépodobné pochazi z Japonska, kde byl pred 80 lety
nalezen na fapicich jasanu mandzuského. Na jeho sazenicich pak doslo k

zavleCeni do Evropy, pfedevsim do Polska a Pobalti (ZHAO et al., 2012).
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V téchto lokalitach jsou jasanové porosty jiz v tak zvané post-epidemické fazi
vyvoje (LYGIsS et al.,, 2015). Odtud se patogen rozsifil smérem na zapad.
Obdobna situace je vramci Ceska. Prvni vyskyt byl zaznamenan v arboretu
Kitiny, které se nachazi asi 20 km severné¢ od Brna a odtud se napadeni $itilo
zépadnim smérem. Tuto teorii podporuje fakt, Ze prvni a nejvice napadené
jasanové porosty byly pravé na Moraveé, kde se infekce patogenem nejprve
projevila. Nejhorsi situace je v kraji Jihomoravském, ve kterém bylo v roce 2018
evidovano téméi 2000 ha (1927 ha) poskozenych jasanovych porostd. I v Kraji
Olomouckém a Moravskoslezském je mnoho jasanti napadenych. V Usteckém
Kraji je nejvice postizeny napadenim Litométicky okres (18,5 ha), ve kterém se
nachazi obé zkoumané lokality. Nejvyssi mira napadeni v celém kraji byla
vroce 2016, celkem bylo napadeno 38,2 ha. V roce 2017 doslo k poklesu
napadeni na 9,6 ha, nasledné pak v roce 2018 doslo opét k nartistu nakazy a bylo
napadeno celkem 22,8 ha. V Litoméfickém okrese v roce 2016 zde VUHLM, v.
V. I. uvadi napadeni 10,3 ha, v roce 2017 2,7 ha a v roce 2018 5,3 ha. Na zaklad¢
terénniho Setfeni lze pfedpokladat, Ze napadeni v okrese Litométice bude vyssi,
neZ je prezentovano VUHLM, V. v. i. Napadené stromy byly pozorovany podél
celého toku MileSovského potoka i v prilehlych porostech.

V jihovychodnim Némecku je situace vazngjsi. V letech 2010 - 2014 zde byl
proveden vyzkum a nebyla zjisténa jedina oblast bez nakazy houbou H.
fraxineus. Stupen napadeni a tim spojené odumirani se vyrazné lisi podle
lokality. Naptiklad v Landau odumielo 37 %, ve Forchheimu 78 % a ve
Freisingu 95 % jasant. Podobna situace je i v Estonsku. Zde byl béhem let 2010
— 2015 proveden vyzkum miry napadeni jasanu ztepilého H. fraxineus. Nejhorsi
zdravotni stav byl zjiStén na nejzapadnéjSim monitorovacim stanovisti, kde bylo
procento napadenych stromt ptes 90 %. Ve vychodni ¢asti bylo napadeno kolem
80 % jasand a na vychodni strané¢ Slovenska bylo napadeno 42 % jasani
(VASAITIS et ENDERLE, 2017). Vysledky této prace se shoduji s tvrzenim, ze vice

byvaji napadeny porosty v niz§ich LVS (PESKOVA et CERNY et MODLIGER,
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2015). Na prvni lokalité, ktera se nachazi v 1. LVS v nadmoiské vysce 226 —
255 m n. m. bylo napadeno celkem 97,4 % jedincli jasani a naopak ve druhé
lokalité, ktera se nachazi v 2. LVS s nadmotskou vySkou 355 — 377 m n. m,,
bylo napadeno 19 % jedinct. S tim, podle nckterych autoril, souvisi pozitivni
zavislost vyskytu patogenu na teploté. V nizSich LVS jsou vyssi teploty a ty
maji pozitivni vliv jak na uspéSny vyvoj patogenu, tak na jeho pieziti v prostiedi
(CERNY et STRNADOVA; 2010). S rostouci nadmoiskou vyskou se teploty snizuji
a klesa moznost uspé€sného vyvoje a pfeziti patogenu. S rostouci nadmotiskou
vyskou navic tloustne ochranna vrstva listu a zmenSuje se plocha listové Cepele
Kombinace téchto faktorli vyrazné zvySuje odolnost jasanli proti houbé H.
fraxineus. Prikladem jsou populace jasanu v Alpach (QUELOz et al., 2011).
Shodné bylo v této praci na lokalité 2, kterd je ve vySs$i nadmoiské vysce,
zjisténo vysSi poskozeni porostii patogenem. Geograficka poloha lokality a
exponovanost stanovisté jsou dalSimi faktory, které zvySuji odolnost jasand.
Puvodce chiadnuti olsi, plisen olsova P. alni, vznikl hybridizaci dvou taxont,
Pau a Pam. K hybridizaci doSlo v misté piekryvu jejich vyskytu. To odpovida
oblasti od Anglie ptes Belgii po Némecko (BRASIER et al., 2004; DEMARLIER et
al., 2005; loos et al., 2005; JUNG et al., 2018). Tuto teorii podporuje fakt, Ze
nevice napadené olSové porosty jsou v Anglii a Némecku (JUNG et al., 2018;
BRASIER et al., 2004). V CR se situace vyviji obdobné jako jinde v Evropé.
Patogen se §ifi od zapadu k vychodu, a protoze je vyskyt P. alni vazan na vodu,
je poskozeni porostu sousttedéno na porosty podél vodnich toki. Nevice
napadené je povodi Vltavy a Ohie (STEPANKOVA et al., 2013; CERNY, 2013).
V Bavorsku probehl prizkum zjisténi piitomnosti symptomli napadeni
Vv pobieznich a lesnich porostech olSe Sedé a olse lepkavé. Symptomy byly
nalezeny v 1041 zcelkového poctu 3247 lesnich porosti olsi (JUNG et
BLASCHKE, 2004). Vice jak 50 % porosti podél ek bylo napadeno P. alni.

Oproti H. fraxineus, kde je pro vyvoj duilezité pocasi v letnich mésicich, je pro

vvvvvv
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dostatecné dlouhou dobu pod -5 °C (5 — 7 dni), zoospory odumiraji a Sifeni
patogenu je vyrazné omezeno (CERNY et al., 2015). Kriticka teplota (-5 °C )
V potfebném c¢asovém useku nebyla zaznamenana ani jednou, a protoze obé¢
lokality vykazuji zna¢ny stupen napadeni olsi, lze s piedeSlym tvrzenim
souhlasit. V obou lokalitach bylo nejchladnéjs$i obdobi ve dnech 4 — 8 tnora
2019, ale primérna teplota zde klesla pod -5 °C pouze na jeden den.

Vysledky vyzkumu vétSiny autorti o rozsahu vyskytu napadeni P. alni nejsou ve
shodé s daty publikovanymi VULHM, v. v. i., ve Zpravodaji ochrany lesa
Supllementum (KNiZek et al., 2014 - 2019). Zde je uvadéno, ze nejvice
poskozené jsou porosty v Pardubickém, Moravskoslezském, JihoCeském Kraji a
v Karlovarském a Usteckém neni napadeni 7adné. Ani velikost napadeného
tizemi se S uvadénymi daty neshoduje. CERNY et STRNADOVA (2010) uvadi, ze
je poskozovano tisice kilometrii bfehovych porostd, zatimco podle
VULHM, v. v. i. jsou to fadové jen desitky ha. Data publikovana VULHM,
v. V. i. (KNiZEK et al., 2014 - 2019) jsou v rozporu s vysledky, zjisténymi
V ramci mého terénniho Setfeni.

Tak jako vtad¢ dalSich vyzkumt, byl v této praci zkouman vliv tloustky a
vysky jedince na miru napadeni jasanil i olSi. Statisticky byla tloust’ka hostitele
prokazana jako vyznamny faktor ovlivitujici napadeni patogenem (jasan 1 olSe).
Nejvice napadenych jedinct jasanu bylo v tloustkovém stupni do 200 mm. Ve
vysSich stupnich pomér napadenych pozvolna klesd. U olsi nebylo napadeni
jednoho tloustkového stupné tak vyrazné. Nejvice napadenych jedincii bylo
zjisténo v tl. stupni 100 — 200 mm. Z celkového poctu 133 jedincd, jich bylo 38
napadenych. V tl. stupni 600 — 700 mm jich bylo napadeno 5 z 24. Nulové
zastoupeni napadenych stromt bylo Vv nejvyssim tloustkovém stupni (700 — 800

mm), zde vSak byli pouze dva jedinci.
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Statisticky nebylo prokazano, ze by vyssi jedinci byli napadani méné nez stromy
s menSim vzristem. Tento vysledek neni ve shod¢ s tvrzenim nékterych autora
(VACEK et al., 2015; HAVRDOVA 2015).

Rozsah napadeni jasanli a ol$i je mezi lokalitami vyrazné odliSny. Napadeni
jasani v lokalité 1 dosahuje 97,4 %, v lokalité 2 je to 19 %. Méné vyrazny rozdil
byl zjistén u olsi, kde v lokalité¢ 1 bylo napadeno 34,1 %, zatimco v lokalité 2 je
to 21,4 %. Podobné vysledky jako na lokalit¢ 2, byly zjistény v biehovych
porostech v biosférické rezervaci Speerwald. Primérny podil napadenych
stromt zde byl v roce 2004 kolem 24 % (SCHUMACHER et al., 2010).

Jednim z dalsich faktort ovlivitujici rozvoj patogenu je zapoj porostu. Béhem
terénnich praci zapoj hodnocen nebyl, je ale mozné polemizovat o tom, Ze
porost jasand S vétSim zapojem byva patogenem vice poskozen. Lokalita 1 se
nachazi v udolni nivé uprostied zapojeného porostu. Byl zde zjistén pétinasobné
vys$i pocet napadenych jedinci nez na lokalité¢ 2, ktera se nachazi na roviné
uprostfed poli na exponovaném misté. V porostech s vyssim zapojem bude
pravdépodobné vyssi teplota a vlhkost nez v porostech svolnym zapojem
(HAVRDOVA et al., 2017).

V soucasné dob¢ jsou nejvice ohrozeny jasanové olSiny na vlhkych Zivnych
ptdach, vyskytujicich se v nivach vodnich tokii a na dolnich castech toki
smalym sklonem koryta. V takovém porostu dochazi k rychlému Sifeni
patogenu, odumirdni napadenych jedincli a tim padem k celkovému rozpadu
porostu (CERNY et STRNADOVA, 2010; 2002; JUNG et BLASCHKE, 2004). Pro olse
jsou nejvice rizikové dolni &asti tokli a bfehy vodnich nadrzi (CERNY et
STRNADOVA, 2010; JUNG et BLASCHKE, 2004).

Vzhledem ktémto potencialnim omezenim pii tvorbé biehovych porostd
vyvstava otazka, jakou dievinu zvolit pro budouci rekonstrukce. Moznosti by
mohl byt javor, ale ten v poslednich letech setkdva s vlivem invaznich
houbovych patogenti, jako jsou napiiklad Eutypella parasitica ¢i Cryptostroma

corticale (CERNY et al., 2016).
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7. Z.aveér

Cilem prace bylo posoudit vliv vybranych ekologickych faktori na biologické
Skody na jasanech a olSich, které rostou podél biehu MileSovského potoka
v Ceském stiedohoii. Byly zaloZeny dvé zkusné lokality a tam byl hodnocen
zdravotni stav stromil a posuzovan vliv abiotickych faktor prostfedi na vyskyt
houbovych patogend.

Na obou hodnocenych lokalitaich byl potvrzen vyznamny vyskyt patogent
zpusobujici chiadnuti jasand — H. fraxineus a odumirani olsi — P. alni.

Vliv tloustky stromt, vlhkosti a teploty vzduchu na napadeni jasand a olsi
patogeny, byl terénnim Setfenim potvrzen. Vliv vysSky stromu na napadeni
potvrzen nebyl.

Napadeni jasanti bylo na lokalit¢ 1 mnohonasobn¢ vyssi nez na lokalité 2: bylo
zde napadeno 190 ze 195 jasani (s prumérnou defoliaci 75,9 %), na lokalité 2
bylo napadeno 49 ze 198 jasanl (S pruimérnou defoliaci 61 %). Celkem bylo
nalezeno 65 jasant zcela odumielych.

U olsi byla situace obdobna: na lokalit¢ 1 bylo 31 napadenych z 91 olsi
(s primérnou defoliaci 38 %), na lokalité¢ 2 bylo 65 napadenych z 290 olsi
(s primérnou defoliaci 52 %). Odumielych olsi bylo 33.

Pti zakladani novych porostl je vhodné doporucit vysazovat rezistentni jedince.
V napadenych porostech je dilezité asanovat napadené stromy, aby se v CO
nejvetsi mife zabranilo dalSimu Sifeni. Chemické oSetfeni dospélych porosti je
neefektivni a technicky tézko proveditelné, to je mozné realizovat pouze ve
Skolkatskych provozech. V obou ptipadech je potieba se zaméfit na vyuZziti
zdravého sadebniho materialu.

Odumirani jasanti a ol§i zasadné ohrozuje bfehové ekosystémy v celé Evropé.
Zdravotni stav bifehovych porostii rovnéz vyznamné ovliviuji klimatické zmény

dlouha obdobi sucha, to vSe vede k oslabovani stromil a k zvySené nachylnosti
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jedinct k napadeni biotickymi skudci. Vyzkumy se této otazce vénuji mnoho let
a plynou z n&j uvedena dil¢i obranna opatfeni.

V ptipadé¢ kazdé epidemie je potieba dusledné provadét vyhledavani
napadenych stromt, sledovat Sifeni a vyvoj onemocnéni asanovat napadené
jedince. V napadenych oblastech je vhodné vyhledavat resistentni jedince a
Z nich odebrany sadebni material pouzivat na zakladadni novych porostt. Dale je
potieba vénovat se moznostem vyuziti biologické ochrany.

V ramci vyzkumu bylo zjiSténo, ze plochy napadenych porostii jasanti a olsi jsou
mnohem vys$i, nez je oficidlné udavano. Je tieba zjistit skuteCnou miru
poskozeni na celém tzemi Ceska, sledovat $ifeni patogenti a viemi dostupnymi

prostifedky se je snazit zastavit.
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Ptiloha 1: Rozpadly jasanovy porost (lokalita 1)
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Ptiloha 2 :Nenapadeny jasan (lokalita 2)

Ptiloha 3 : Nenapadena olSe (lokalita 2)

72



Ptiloha 4 : Napadené olSe (lokalita 2)
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