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Abstrakt

Tato prace se zabyva verzovanim databaze pii vyvoji aplikaci v Eclipse. V teoretické ¢asti jsou
obsazeny informace o samotném prostfedi aplikace Eclipse ataké o rozsifujicich modulech
(pluginech), které jsou nedilnou soucasti Eclipse. Dale je zde popis systému pro spravu verzi
s podrobn¢j§im zaméfenim na systém Subversion a popis aplikaéniho rozhrani JDBC, které se
pouziva pro pripojeni k databazi u Java aplikaci. Dalsi ¢ast prace se zabyva navrhem nastroje pro
verzovani databaze, ktery je implementovan jako plugin pro Eclipse. V této casti je popis
implementace 1 instalace a pouziti tohoto nastroje. V zavéru prace jsou popsany provedené testy
ajejich vysledky.

Abstract

This thesis deals with database version control for application development in Eclipse. In the
theoretical part, it provides information about the Eclipse environment and its extension modules
(plugins) that are an inseparable part of Eclipse. There is also a description of version control systems
with a detailed focus on the Subversion system and a description of the JDBC application interface
that is used for connecting the database in Java applications. The next part deals with the design of
atool for database version control, which is implemented as a plugin for Eclipse. In this section,
there is a description of the implementation and a description of the installation and use of this tool. In
the final part, there is a description of the performed tests and their results.
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1 Uvod

Verzovani, neboli uchovavani historie zmén, zdrojového kodu je pfi vyvoji aplikaci bézné. Protoze
se zdrojovy kody piSi do obycejnych textovych soubort, které¢ lze snadno verzovat, existuje
k tomuto ucelu spousta nastrojiu. Verzovani databaze je vSak stejn¢ dulezit¢ jako verzovani
zdrojového kodu. Bohuzel to jiz neni tak jednoduché a nastroju, které by toho byly schopny, je
opravdu velmi malo.

Tato prace se tedy zabyva vytvofenim nastroje, ktery dokaze verzovat strukturu a obsah rela¢ni
databaze. Zaroven je tento nastroj navrzen jako rozSifujici modul (plugin) pro Eclipse a je tedy
napsan Cist¢ v jazyce Java. Jelikoz nastroje pro spravu verzi jsou jiz soucasti aplikace Eclipse, je
vyvijeny nastroj zaméfen predevSim na vytvofeni souborl reprezentujicich strukturu a obsah
databaze. K samotnému verzovani tak lez pouzit i jinou samostatnou aplikaci, vice v kapitole 5.

Kapitola 2 se zabyva popisem aplikace Eclipse, rozsifujicimi moduly a jejich vytvarenim.
Vytvoreny nastroj je pouzitelny, nejen pfi vyvoji Java aplikaci, ale také PHP aplikaci. Stru¢ny
popis vyvoje PHP aplikaci v prostiedi Eclipse je uveden v kapitole 2.3.

V zadani této prace neni specifikovan systém fizeni baze dat (SRBD). se kterym by mél
vytvoreny nastroj pracovat. Pfestoze vedouci mé prace kladl duraz predev§im na systém MySQL,
rozhodl jsem se pro obecny pfistup k databazim, aby bylo mozné pouzit jakykoli databazovy
systém. K tomuto ucelu jsem vyuzil aplikaéni rozhrani JDBC, popsané v kapitole 4.1. Pro
konkrétni testovani aplikace jsem vybral jiz zminiovany MySQL a také PostgreSQL, coz je jeden
z nejpouzivanéjsich systému pii vyvoji aplikaci v jazyce Java.

Kapitola 3 popisuje systém pro spravu verzi obecné a kapitola 3.1 je zaméfena konkrétné na
syst¢ém Subversion. Sprava verzi v Eclipse a existujici pluginy pro tento ucel jsou popsany
v kapitole 3.2. Kapitola 5 se zabyva moznostmi verzovani a popisem feSeni, které spociva
v importu a exportu databaze. Podrobny popis, jak vytvorit jednotlivé databazové objekty, je
soucasti kapitoly 5.1. Architektura implementované aplikace a konkrétni popis implementace
importu a exportu databaze je v kapitole 6. Jak dany plugin nainstalovat, jak se pomoci n¢j spravné
pripojit k databazi a jak s jeho pomoci verzovat databazi, je soucasti kapitoly 7.

V kapitole 8 jsou popsany provedené testy a jejich vysledky. Test soub&ézného vyvoje je
v jednotlivych krocich, detailn¢ popsan v kapitole 8.1. V kapitole 9 jsou strucné popsana dalsi
mozna roz§ifeni a navrhy na zménu samotného verzovani.



2 Eclipse

Eclipse je rozsifitelna open source platforma pro vyvoj aplikaci v jazyce Java. V listopadu 2001
byla vydana prvni verze (verze 1.0) aplikace [1]. Nejnovéjsi verze, ktera byla vydana v roce 2011,
ma oznaceni Indigo. Eclipse se sklada z jadra SDK (Software Development Kit) a dvou zakladnich
casti. JDT (Java Development Tools) pro psani a ladéni Java aplikaci a PDE (Plug-in Development
Environment) pro roz§ifovani funkcnosti vyvojového prostiedi. Dale obsahuje tzv. ,,plugin loader™,
pies ktery je pripojeno nékolik stovek aZz tisic malych Java aplikaci. Kazda tato aplikace (neboli
plugin) roz§ifuje funkcionalitu samotn¢ aplikace Eclipse. Pluginy se naditaji dynamicky za béhu
aplikace az pfi jejich prvnim pouziti a mohou rozsifit bud’ samotné jadro SDK, nebo né&jaky dalsi
plugin. Napf. plugin pro textovy editor miizeme dale rozsifit a vytvofit tak XML editor [2].

Prestoze se Eclipse vyuziva prevazné pro vyvoj aplikaci v jazyce Java, byly vyvinuty i nastroje,
které umoziuji vyvoj napft. v jazyce PHP, C++, Cobol nebo C# [1]. Pfi vyvoji aplikace je mozné
mit v jednom pracovnim prostfedi (neboli workspace) vice projektii, které 1ze nezavisle na sobé
spoustet a ladit. Samoziejmé je mozné mit i vice odd¢lenych pracovnich prostredi a v kazdém mit
rozdilné nastaveni editorii, rozmisténi jednotlivych oken, nebo napt. klavesovych zkratek. Pro
pfepnuti do jin¢ho pracovniho prostiedi je vsak potieba Eclipse restartovat a zadat cestu ke slozce,
ktera dan¢ prostiedi obsahuje.

Standardni editor pro psani zdrojového kodu obsahuje zvyraznéni a obarveni syntaxe, coz ¢teni
kédu velice usnadiiuje. Také obsahuje automatické formatovani, které kod spravné odsadi, zalomi
prilis dlouh¢ radky a upravi tak soubor do prehledné a cCitelné podoby. Navic je mozné vSe nastavit
dle potfeb a zvyklosti uzivatele.

Pii psani zdrojovych kodu samoziejmé funguje i historie, a to jak obsahu vSech otevienych
soubort, tak celych projekti i nastaveni prostfedi. Je tedy napf. mozné obnovit smazany soubor
nebo znovu oteviit pravé zavienou zalozku.

P1i vyvoji je k dispozici mnoho dalSich uzitecnych funkci. Za zminku urcité stoji automatické
napovidani a dopliiovani zdrojového kddu, moznost automaticky vytvofit standardni metody pro
pfistup k atributim dané tfidy (anglicky Getters a Setters), nebo napt. automatické prejmenovani
a nasledné nahrazeni vsech vyskytu dané tfidy nebo metody (anglicky Refactoring).

Grafické uzivatelské rozhrani Eclipse je postaveno na knihovnach SWT (Standard Widget
Toolkit) a JFace [1]. Hlavnim rysem uzivatelského rozhrani je moznost ménit perspektivy, které
obsahuji rizné pohledy a editory. Lze tak jednoduse pfepinat napf. s Java perspektivy do Debug
perspektivy, ktera je Iépe uzptsobena k ladéni programii. SWT i JFace obsahuji zakladni ovladaci
prvky (tabulky, dialogy, popisky, tladitka atd.) pro snadné vytvoreni grafického uzivatelského
rozhrani, a to jak u Java aplikaci, tak u plugint pro Eclipse.
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2.1  Eclipse plugin

Eclipse ma rozsifitelnou architekturu, ktera dovoluje komukoli pfidat novy zasuvny modul
(plugin) a rozsifit tak funkénost aplikace. Diky t€mto pluginim je tak mozné pridat do prostredi
jakoukoli novou komponentu. Plugin je vlastné nejmensi rozsifitelna jednotka. Kazdy plugin
dokaze sjinymi pluginy spolupracovat. Moznost rozsifit plugin o dalsi funkcnost je dana tzv.
extension point™ (rozifitelnym bodem). Tento bod urcuje obecné rozhrani pro dals$i moduly,
které muzou pridat funkCnost vytvofenim tzv. ,extension™ (rozSifeni). Kazdy extension point
1 extension jsou specifikovany v souboru plugin.xml |2].

Ve slozce, kde je umistén samotny program Eclipse, je podslozka plugins, ve které jsou
vSechny dostupné pluginy ve formatu JAR archivu. Kazdy tento soubor ma pln¢ kvalifikované
jméno pluginu nasledované podtrzitkem a cislem verze. Jeho obsah je tvofen nckolika slozkami
predevsim definici rozSifeni a také akci, které se spusti pfi pouziti pluginu. Tento soubor najdeme
v kofenové sloZzce pod nazvem plugin.xml. K tomuto souboru jsou k dispozici jest¢ dva dodatecné
soubory. Jméno a verze dan¢ho pluginu je v souboru MANIFEST MF a informace potfebné pro
sestaveni jsou v souboru build.properties.

Aplikace pfi startu prochazi slozku plugins a zjistuje, které pluginy jsou definovany. Pokud pro
jeden plugin najde vice verzi, je pouZita ta nejnovéjsi. Samoziejmé se pluginy nenaditaji hned pii
startu aplikace, ale aZ pfi jejich prvnim pouziti, coz start Eclipse dosti urychluje.

2.2  Vytvoreni pluginu

Plugin 1ze vytvofit ruéné, ale data v manifestu mohou byt nékdy velice rozsahla a jejich rucni
sprava a dodrzovani jmennych konvenci muze byt velice narocné. Proto je k dispozici vyvojové
prostiedi PDE (Plugin Development Environment), které usnadiuje vytvafeni, spravu
a publikovani pluginu. Pro vytvofeni pluginu lze pouzit pruvodce, ktery v n¢kolika krocich
vygeneruje ze zadanych daju zakladni zdrojovy kod a nemusime jej tak psat ruéneé.

Pri vytvafeni pluginu pomoci pruvodce staci v podstaté zadat pouze nazev projektu.
Doporucuje se zadat tento nazev jako pln¢ kvalifikované jméno véetné vSech balicku, kterych je
soucasti. Je to hlavné ztoho divodu, aby bylo jméno unikatni a nedochazelo tak ke kolizim
s jinymi pluginy. V privodci také mame moznost automaticky vytvofit Java tfidu Activator, ktera
je dulezita pokud pozadujeme provedeni néjaké akce pii spusténi nebo ukonéeni pluginu [2].
Nemusi to ale nutné znamenat, ze se tyto akce spusti pii startu Eclipse, protoze se plugin spousti az
ve chvili potreby.

ID daného pluginu je automaticky vyplnéno podle zadaného jména projektu. Stejné tak i verze
anazev samotného pluginu se¢ doplni automaticky. Samozifejm¢ je mozné udaje zménit, ale
identifikator (ID) by mél vzdy obsahovat unikatni plné kvalifikované jméno. Pro rychlé vytvoreni
béznych pluginu jsou v Eclipse prichystany Sablony, které maji zakladni zdrojovy kod jiz
predpfipraveny [1].



Po vytvofeni pluginu je nutné jej exportovat do formatu, ktery slouzi pro jednoduchou instalaci
pluginu na jiném pocitaci. Exportovany soubor je ve formatu JAR archivu, ktery 1ze jednoduse
nakopirovat do slozky s ostatnimi Eclipse pluginy. Soucasti tohoto archivu jsou zkompilované
Java soubory s prfiponou class. V dialogu pro export je vS§ak mozné nastavit, Ze chceme exportovat
1 zdrojovy kod. Muzeme tak mit dva oddélené JAR archivy, jeden se zkompilovanymi soubory
(*.class) a druhy s originalnimi soubory (* java) obsahujici zdrojovy kod. Druhou mozZnosti je pak
provést export zdrojového kodu spoleéné se zkompilovanymi soubory do jediného archivu. V tom
pripadé jsou soubory se zdrojovym kodem umistény ve slozce sre.

Pokud bychom pro ladéni a testovani pluginu méli vzdy provést export a nakopirovat archiv do
slozky s ostatnimi pluginy, bylo by navic nutné Eclipse po kazdém exportu restartovat. Toto feseni
je ale velice zdlouhavé a neefektivni, proto vyvojové prostiedi PDE nabizi moznost vytvoreni
docasn¢ instance celé aplikace Eclipse, kde 1ze dany plugin vyzkouset a ladit.

Pro spravu zakladniho nastaveni pluginu slouzi manifest editor, ktery je rozdélen do nckolika
zalozek:

« Overview - obsahuje zakladni informace o pluginu jako je identifikator, nazev, verze atd.
Pro testovani je mozné odsud spustit samostatnou Eclipse aplikaci, ktera jiz bude
obsahovat dany plugin. Samoziejmé je zde i moznost spustit aplikaci v Debug mddu, kde
1ze vyvijeny plugin ladit a upravovat zdrojovy kod za béhu.

+ Dependencies - obsahuje seznam vSech plugind, na kterych je dany plugin zavisly a které
jsou potfeba pro jeho sestaveni.

+ Runtime - na této zalozce muzeme pridat balicky (packages), které budou viditelné
imimo tento plugin, tedy pro rozSifujici pluginy. Dale zde miiZeme pfidat dilezité
knihovny aslozky do tzv. ,classpath®. Classpath musi obsahovat v§echny externi JAR
soubory, kter¢ jsou v pluginu pouZity.

- Extensions - pomaha rychle a jednoduse vytvorit rozsifeni, které se pfipoji na rozsifitelny
bod jiného pluginu.

- Extension Points - zde miZeme pridat vlastni rozsifitelné body, ke kterym se budou moci
jiné pluginy pfipojit.

« Build - zalozka pro urceni slozek a souboru potfebnych pro zkompilovani a sestaveni

aplikace. Pokud jsou soucasti nasi aplikace (pluginu) napf. obrazky, je nutné tyto soubory
oznacit v sekci Binary Build.
Posledni tfi zalozky (MANIFEST.MF, plugin.xml a build.properties) obsahuji pouze textovou
reprezentaci pfedchozich zalozek.

2.3 PHP v Eclipse

Pomoci aplikace Eclipse lze vyvijet programy iv jinych programovaci jazycich, nez je Java.
A pravé pro vyvoj v jazyce PHP je k dispozici nastroj PDT (PHP Development Tools), ktery je
k dispozici na oficialnich strankach Eclipse (www.eclipse.org/pdt/). Lze jej tedy do Eclipse
nainstalovat samostatn¢, nebo mizeme stahnout Eclipse balicek, ktery jiz v sobé obsahuje PDT
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i debugger potiebny k ladéni. Tento balicek je dostupny na webovych strankach spoleénosti Zend,
ktera se zabyva vyvojem aplikaci v PHP (www.zend.com/en/community/pdt)).

Pro spravny chod webovych aplikaci je nutné na systém doinstalovat samotné PHP, webovy
server ataké databazovy server MySQL. Nejjednodussi cestou je nainstalovat aplikaci
WampServer (www.wampserver.com), coz je webovy server, ktery obsahuje vSechny potfebné
nastroje. Standardné se aplikace nainstaluje do slozky wamp na disku C. Pro usnadnéni prace je
vhodné umistit pracovni prostiedi (neboli workspace) Eclipse pravé do této slozky, konkrétné do
slozky c:\wamp\www\workspace. Diky tomu lze potom jednoduse spustit dany soubor napt. pod
adresou http.//localhost/workspace/projekt/index.php.

Po nainstalovani aplikace WampServer je nutné upravit nastaveni Eclipse pro spousténi PHP
skriptd. V hlavnim menu zvolime Windows- > Preferences -> PHP, kde nastavime nejprve PHP
Executables. Pomoci tlacitka Add ptidame novou definici, ktera mize vypadat nasledovné:

Name: xdebug

Executable Path: C:\wamp\bin\php\php5.3.8\php-cgi.exe
PHP ini file: C:\wamp\bin\apache\Apache2.2.21\bin\php.ini
SAPI Type: CGI

PHP debugger: XDebug

Poté piejdeme na Windows- > Preferences -> PHP -> Debug a nastavime Default Settings:
PHP Debugger: XDebug
Server: Default PHP Web Server
PHP Executable: xdebug

Pro vytvoreni nového projektu zvolime v hlavnim menu File -> New -> PHP project a zadame
jméno projektu. Pokud chceme importovat do projektu jiz hotové soubory, staéi je zabalit do
archivu a zvolit File -> Import -> PHP -> Phar File. Poté uz lze jednoduse spoustét jednotlivé
soubory pravym kliknutim mysi a spusténim Run As nebo Debug As -> PHP script nebo PHP Web
Page v ptipadé¢ webové aplikace. Pokud zvolime PHP Web Page objevi se dialogové okno pro
zadani URL adresy. Adresa je uz predvyplnéna, http://localhost/ je cesta do slozky c:\wamp'www!,
poté musi nasledovat jméno pracovniho prostiedi tedy /workspace/ a nakonec nazev projektu
a souboru. Cela adresa by méla vypadat napf. takto http.://localhost/workspace/projekt/index.php.

3 Systém pro spravu verzi

Systém pro spravu verzi (verzovaci systém) je systém, ktery dokaze zaznamenat zmény
v souborech a adresafich a postupné tyto zmény ukladat v jednotlivych verzich (revizich). Také
dovoluje tyto zmény prohliZzet a navratit soubor do stavu v jakém se nachazel v urcité revizi.

Jadro verzovaciho systému tvofi repozitaf, coz je misto kde se ukladaji veskeré zmény a dalsi
informace potfebné pro praci se spravovanymi soubory. Ve vét§ing pripada jsou data v repozitafi
ulozena ve formé stromu souborového systému, tedy jako hierarchie souborii a adresaii. K tomuto
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repozitarfi, ktery je vétSinou na serveru, se jako klienti miizeme pfipojit a ¢ist nebo zapisovat data.
Zapisem davame data pfistupna dal$im uzivatelim, ¢tenim naopak pfijimame data od ostatnich.

Dalo by se tedy fict, ze se repozitar chova jako obycejny server, ale odliSuje se praveé tim, ze si
uchovava vsechny verze souboru. Klient bézné vidi pouze posledni verzi stromu z repozitare, ale
je schopny pozadat repozitar o predchozi stav (revizi). Stejn€ tak si mize zazadat i o informace
o dané revizi, tedy datum a ¢as zmény nebo jméno osoby, ktera zménu provedla [3].

Systém pro spravu verzi muze byt centralizovany nebo distribuovany. U centralizovaného
systému je repozitai pouze jeden a uzivatelé maji své vlastni lokalni kopie obsahu repozitare
v pracovnich adresafich. Distribuované systémy nemaji pouze jeden repozitaf spoleény pro
vSechny, ale kazdy uzivatel ma u sebe kopii celého repozitafe. Mohou tak verzovat soubory
lokaln¢ bez pfipojeni na server [4].

Zpusob jakym jsou soubory uloZeny v repozitafi je pro vétSinu béznych aplikaci
nesrozumitelny. Nejsou zde totiz uloZeny celé soubory, ale pouze jejich zmény a Casto v binarni
podobé. Obycejné programy neumi s t€émito verzemi souboru pracovat a potfebuji kazdy soubor
jako celek. K tomuto ucelu slouzi pracovni adresar (working copy).

Pracovni adresar obsahuje lokalni kopii urcité¢ verze dat, kterou muze uzivatel ménit aniz by
ovlivnil data v repozitafi. VSechny programy ho vidi jako obycejny adresar obsahujici soubory, se
kterymi umi bézné pracovat. Komunikaci s repozitafem a spravu verzi téchto souborti obstarava
pouze softwarovy klient verzovaciho systému. Pro nahrani novych zmén z pracovniho adresare do
repozitare slouzi akce commit. S ulozenim nového stavu souboru se ulozi i datum a cas zmény
a informace o autorovi dan¢ zmény. Spolu s tim se v repozitafi vytvori 1 nova revize [4].

Pii béZzném pouzivani verzovaciho systému muze dojit k situaci, kdy chce vice uzivatelu
editovat jeden soubor zaroven. Nékteré systémy k feSeni této situace vyuzivaji tzv. zamky. Pokud
chce uzivatel ménit soubor, uzamkne ho a ostatni k nému nemaji pfistup. Az ve chvili, kdy uZivatel
nahraje své zmény do repozitare, je soubor odemcen a zpfistupnén tak ostatnim.

Pouzivani zamkd neni vzdy to nejvhodnéjsi feseni, protoze Casto dochazi k vzajemné blokaci
uzivateld. Proto vétSina verzovacich systémi pouziva tzv. ,, copy-modify-merge“ feseni, které
umoziiuje vice lidem pracovat na jednom souboru soucasn¢ a jejich zmény automaticky sloudit pfi
nahrani do repozitare.

Ne vzdy je vsak systém schopen sloucit dvé rizné zmény jednoho souboru, v takovém pripadé
nastava konflikt a uzivatel musi tento konflikt vyfesit tim, Ze slouceni (merge) provede ruéné. Ke
konfliktu miize dojit napt. pokud dva uZivatelé zméni jeden soubor na stejném fadku nebo radcich.
Samoziejmé toto ,, copy-modify-merge * feseni je pouzitelné pouze u soubord, které lze jednoduse
sloucit, jako jsou textové soubory. U obrazku a jinych binarnich soubort se opét musime uchylit
k feSeni s pouzitim zamku [3].

Mezi systémy pro spravu verzi patii napf. CVS (Concurrent Versions System) nebo
Subversion, coz jsou centralizované systémy s jednim centralnim repozitaifem. Za zminku urcité
stoji i distribuované systémy jako Git nebo Mercurial, které mohou byt pro zacatecniky o néco
obtizn¢jsi, za to maji mnoho uziteénych funkei, které¢ bychom u CVS hledali marné.



3.1 Subversion

Subversion (SVN) je centralizovany open source systém pro spravu verzi. Je to naslednik systému
CVS, ktery se pouzival mnoho let, ale obsahoval spoustu nedostatki. Hlavnim cilem Subversion
tedy bylo odstranit tyto nedostatky a zaroven zachovat stejny pristup k systému, na ktery jsou
uzivatelé zvykli.

Samotné ukladani revizi se oproti CVS hodné zménilo. Cisla revizi se u CVS vztahovala
k jednotlivym souborum. Kazda verze souboru meéla unikatni Cislo revize. U Subversion je
repozitar spise souborovy systém, kde kazda nova revize predstavuje novy strom tohoto souborové
systému. Kazdy takovyto strom ma pak jedno Cislo revize. Pokud napt. mluvime o revizi ¢islo 32,
neni to verze jednoho souboru, ale celého stromu, ktery obsahuje vSechny soubory nahrané do
systému do této doby. Kdyz tedy mame od revize 10 novy soubor, ktery byl naposledy zménén
v revizi 18, je tento soubor i soucasti revize 32.

Do Subversion byla pfidana i schopnost verzovat stromovou strukturu adresaru, ¢ehoz systém
CVS nebyl schopny, protoze verzovani bylo zalozeno pouze na obsahu danych soubord.
V Subversion jsou tedy adresare, stejn¢ jako soubory, soucasti stromu souborového systému dané
revize. Pro spravu verzi je pouZzit binarni algoritmus pro zjiStovani zmén. At uz se tedy jedna
o textové nebo binarni soubory, vzdy je pouzit tento algoritmus a vSechny soubory mohou byt
ukladany v repozitafi stejnym zptsobem. To znamena, ze je vzdy uloZena pouze zména souboru
oproti pfedchozi revizi a ne cely soubor. To je dalsi zména oproti CVS, kde byly binarni soubory
(napf. obrazky) vzdy uloZeny do repozitafe jako celek a to pri kazd¢ zméné (revizi) [3].

Pokud uzZivatel zméni soubor, ktery par minut pfed nim zménil n¢kdo jiny a dojde tak ke
konfliktu, systém nedovoli uzivateli tento soubor nahrat do systému. Skutecnost, Zz¢ je ncktery
soubor v konfliktnim stavu, si systém poznamena a zamezi tak uZivateli, aby tento konfliktni
soubor nahral do repozitare. Toto zabezpeceni u CVS chybélo a oznaceni konfliktniho mista bylo
lehce prehlédnutelné. Subversion v takovémto souboru zaznaci lokalni zmény 1 zmény z repozitare
anecha feSeni na uzivateli. Poté co uzivatel konflikt manualn€ odstrani a oznaci soubor jako
vyfeseny, povoli systém nahrani tohoto souboru do repozitare.

Jednou z dalSich vyhod Subversion je také ukladani informaci o souboru lokaln¢ u klienta
v adresafi .svn. Diky tomu neni potfeba pripojovat se k serveru, pokud chceme napf. zjistit, které
soubory jsme zménili, pfidali, popf. smazali. Stejn¢ tak je mozné zobrazit fadky, které¢ se zménily
v jednom uréitém souboru, nebo odstranit vSechny lokalni zmény a navratit tak soubor do
puvodniho stavu (revert). VSechny tyto operace lze provést, aniz bychom zatéZovali sitové spojeni
a server samotny [3].

3.2  Sprava verzi v Eclipse

Aplikace Eclipse ma jiz v zakladu nastroj na spravu verzi pomoci systému CVS. Pro pouziti SVN
je potfeba doinstalovat néktery =z plugini. Dva nejpouzivancj§i pluginy jsou Subversive
a Subclipse. Rozdil mezi nimi je minimalni. U obou jsou pfikazy pro spravu Subversion umistény
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v kontextovém menu pod polozkou Team. Zakladni akce jako jsou Update, Commit, Show History
apod. jsou témét identické v jednom i1 druhém pluginu. Lisi se snad jen pofadi polozek v menu
a vzhled nékterych dialogi, jako napt. commit dialog pro nahrani zmén do repozitare.

Po instalaci pluginu se objevi nova perspektiva ,,.SVN Repository Exploring®, ktera je opét pro
oba pluginy velice podobna. Tato perspektiva umoziiuje prohlizet a spravovat dany repozitar,
zobrazovat napf. historii nebo graf revizi.

Pokud jiz mame na serveru vytvofeny repozitaf, pripojime se k nému jednoduse pomoci
kontextového menu 7eam->Share Project, které vyvolame kliknutim pravym tladitkem na dany
projekt. Zde zvolime moznost SVN a zadame URL adresu danc¢ho repozitafe. Pokud je repozitat
umistén na lokalnim disku, musi adresa za¢inat kliCovym slovem file, nasledovanym dvojteckou
a tftemi lomitky (file:///). Poté uz staci pripsat absolutni cestu k adresari obsahujici repozitar.

Pokud nas projekt jest¢ v repozitafi neni umistén, provede se prvni inicializaéni nahrani
(commit) projektu do repozitafe. V pfipad¢, ze uz je projekt v repozitafi obsaZen, provede se
pouze aktualizace (checkout) nejnovéjsi verze z repozitare do pracovniho adresare.

Po uspésném pripojeni k repozitafi se v kontextovém menu 7eam zobrazi dalsi polozky pro
praci v Subversion. Rozdil kontextového menu pro Subclipse a Subversive je na obrazku 1.


file://f

Subclipse Subversive

Synchronize with Repository =0 Synchronize with Repository Ctrl+Alt+5
Commit... =] Commit... Ctrl+Alt+C
Update to HEAD %1 Update Ctrl+Alt+U
Update to Version... %] Update to Revision... Ctrl+Al+D
Create Patch... Create Patch... Ctrl+Alt+P
Apply Patch.., Apply Patch...

Branch/Tag... & Revert...

},‘ Merge... Add to Version Control...
Switch to another Branch/Tag/Revision... Add to svniignore... Ctri+Alt+1

Edit Conflicts
Edit Tree Conflicts

Show History

Es  Show Tree Conflicts

15  Show Properties &a  Branch...

[}; Show Revision Properties ¥ | Tag..

cam Show Revision Graph % Merge.. Ctri+Alt+E
Add to Version Control & | Sk
Add to svn:ignore... e Bevnmindm—
Set Property... 5l Show History
Revert.. ian  Show Revision Graph... Ctrl+Alt+Y
Edit conflicts... &  Lock. Ctri+Alt+ K
Edit property conflicts... % Unlock...
Mark Resolved... Scan Locks
Copy... ="  Show Properties Ctrl+Alk+W
Export... Set Property...

Set Keywords...

Set Bxternal Definition...

i Configure Branches/Tags...

Refresh/Cleanup

Upgrade Copy To...

Disconnect... [# Export..
Cleanup
Disconnect

Obrazek 1: Porovnani kontextového menu pro Subclipse a Subversive

Je vidét, ze zakladni prikazy pro praci s repozitafem jsou stejné, Subversive ma navic jesté
klavesové zkratky, coz praci dosti urychluje.

Instalace probiha stejné jako u béznych pluginti. V hlavnim menu vybereme Help->Install New
Software azadame pfislusnou URL adresu, kterou lze ziskat na oficidlnich strankach
(http://subclipse.tigris.org/ a http://www.eclipse.org/subversive/). Na téchto strankach lze také
najit podrobny navod na instalaci.
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Po nainstalovani Subversive je potieba jest¢ doinstalovat néktery z SVN konektoru. Dialogové
okno s nabidkou se objevi bud’ po restartu Eclipse nebo pfi vytvareni repozitafe. Po vybéru se
Eclipse pfipoji na patficné URL a konektor stahne a nainstaluje. Mame na vybér ze dvou
konektora. JavaHL, ktery je vyvijen spolecné se Subversion jako zakladni Java konektor k SVN.
Jeho vyhodou je, Ze nova verze je k dispozici ihned s kazdou novou verzi Subversion. Nevyhodou
je jeho nativni implementace zavisla na Eclipse. Pokud tedy dojde k padu JavaHL, prestane
pracovat i cela aplikace Eclipse. Druhou moznosti je konektor SVNKit, coz je samostatny Java
klient, ktery mize bézet na jakémkoli opera¢nim systému. Oproti JavaHL tedy nezpuisobi pad
Eclipse, ale nevyhodou je zase zpozdéné vydani nové verze oproti verzi Subversion [5].

4 Pripojeni k databazi

Tato kapitola popisuje moznosti pfipojeni k databazi v jazyce Java pomoci JDBC a pluginy pro
Eclipse, které poskytuji grafické uzivatelské rozhrani pro pfipojeni k databazi a jeji spravu.

4.1 JDBC

JDBC (Java Database Connectivity) je aplikacni rozhrani (API) napsané v jazyce Java a slouZi pro
pristup k databazi a obecné jakémukoli druhu tabulkovych dat. Diky JDBC API muzeme napsat
aplikaci, ktera dokaze pfistupovat k jakémukoli systému fizeni baze dat (SRBD). Neni tedy
potieba psat jednu aplikaci pro pfistup k MySQL databazi a jinou pro pfistup k Oracle databazi.
JDBC API nam umozni napsat jediny program, ktery bude schopny pomoci SQL prikazi
pfistoupit k prislusnému zdroji dat.

JDBC vychazi z ODBC (Open Database Connectivity), které se pouziva pro pfistup a spravu
databaze obecné. Pomoci ODBC se 1ze pripojit skoro k jakékoli databazi. Nelze ho vSak pouzit
pfimo z Javy, protoZe pouziva rozhrani jazyka C. Navic i pouziti jednoduchého dotazu nad
databazi vyzaduje hlubsi znalosti ODBC. Pro zjednoduseni a hlavn¢ umoznéni pristupu k databazi
pii programovani v jazyce Java, bylo vytvoreno pravé rozhrani JDBC APL

JDBC API vsak nebylo navrzeno pouze pro pifimé volani SQL piikazi, ale i jako zaklad pro
vytvoreni dalSich nastroju, které jsou pro uzivatelé mnohem privétivejsi. Patfi mezi né napt. JDO
(Java Data Objects), coz je technologie schopna mapovat Java objekty na relacni databazi.
Vyuziva JDBC k mapovani Java tfid na tabulky databaze, kde kazdy radek tabulky predstavuje
instanci dané tfidy a kazdy sloupec tabulky je jeden atribut (field). UZivatel tak nemusi psat pfimo
SQL koéd, ale pracuje s t€émito JDO objekty a pise kod Cisté v jazyce Java [6].

Samotné pripojeni k dané databazi zajistuje JDBC ovladac, ktery se stara o zasilani dotazii na
konkrétni databazi a o zpracovani vysledku. Ke kazdému databazovému systému je potfeba jiny
JDBC ovlada¢. Kazdy ovlada¢ musi byt zaregistrovan tzv. spravcem ovladacu, coz je Java trida
(DriverManager), ktera se stara o pripojeni aplikace ke spravnému JDBC ovladaci.
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JDBC ovladace se d€li na Ctyti zakladni typy:

1) U prvniho typu se vyuziva tzv. ,,JDBC-ODBC Bridge®, ktery slouzi jako most mezi JDBC
a ODBC. Pouziva se hlavn¢ tam, kde k dané databazi neni JDBC ovlada¢ k dispozici.
Krom¢ JDBC je tedy zapotiebi i ODBC ovlada¢, ktery musi byt nainstalovan u klienta.

2) Druhy typ rovnou pieklada volani metod JDBC API na volani metod aplikaéniho rozhrani
dané databaze. Toto rozhrani musi byt na klientovi nainstalovano v nativni podob¢.

3) Tieti typ ovladade vyuziva sitovy protokol, pomoci kterého komunikuje se serverem.
Server pak tento sitovy protokol preklada do konkrétniho protokolu dané databaze.

4) U posledniho typu neni mezi ovladacem a databazi jiz zadny server. Ovladac je napsan
Cisté v jazyce Java a preklada volani JDBC piimo do sitového protokolu dané databaze.

Pro pripojeni k databazi pomoci JDBC, je poticba nejprve zaregistrovat JDBC ovladac
piikazem Class.forName(JDBC ovladac). Dal§im krokem je vytvofeni spojeni s databazi. K tomu
slouzi metoda getConnection(URL, uzivatelske jmeno, heslo) ve tfidé DriverManager. Tato
metoda nam vrati objekt typu Connection, diky kterému muzeme vytvaret SQL prikazy nebo
nahlizet do metadat databaze. Pripojeni k MySQL databazi by mohlo vypadat napf. takto:

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"),
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/db", "root", "root");

Trida Connection obsahuje metodu createStatement(), ktera vraci objekt typu Statement. Tento
objekt jiz umoziuje provadét dotazy nad databazi. Slouzi ktomu metody execute(),
executeUpdate() a executeQuery(). Pro ziskani metadat je ve tfidé¢ Connection k dispozici metoda
getMetadata(). Ta vraci objekt DatabaseMetaData, ze kterého lze ziskat napf. informace
o tabulkach metodou getTables().

Vysledek SQL dotazu nebo ziskanych metadat je v podobé objektu ResultSet, pies ktery lze
iterovat a postupné tak ziskat napf. jednotlivé fadky dotazu SELECT nad danou tabulkou. Pro
iteraci slouzi metoda next(), ktera ve vysledku posune pozici kurzoru na dalsi radek. Konec iterace
lze poznat z navratové hodnoty. Metoda vraci false v pfipad€, Ze uz nejsou ve vysledku k dispozici
dalsi radky.

4.2  Nastroje pro spravu databazi v Eclipse

Pro Eclipse existuje n¢kolik nastroju (plugina), které umoziuji piipojit se v podstaté k jakékoli
databazi a pomoci grafického uzivatelského rozhrani prohlizet a ménit obsah této databaze.
Vsechny tyto nastroje pracuji na podobném principu. Pro pfipojeni k databazi je potieba prislusny
JDBC ovlada¢ asamoziejm¢ URL adresa, uzivatelské jméno a heslo k dané databazi. JDBC
ovlada¢ musi byt ve formatu JAR souboru. Po uspé$ném pfipojeni je zpravidla obsah databaze
zobrazen ve stromové struktufe. Lze tak snadno prohlizet jednotlivé tabulky, definice sloupci,
primarmnich a cizich klic¢u apod.
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Pro editaci jednotlivych zaznamu v tabulce slouzi tabulkovy procesor, podobny jinym béznym
aplikacim pro spravu tabulkovych dat (napt. MS Excel). Pfi editaci jednotlivych hodnot v tabulce
se vygeneruje prislusSny SQL prikaz, ktery provede aktualizaci dané tabulky. Mezi dalsi funkce
vétSiny nastroji pro spravu databazi patfi i moznost exportu schématu databaze do souboru
obsahujiciho SQL prikazy pro vytvoreni tabulek a dalSich objekti databaze. Samoziejm¢ i obsah
tabulek je mozné ulozit do souboru a to napf. ve formatu CSV. U vétSiny nastroji je soucasti
1 SQL editor pro psani SQL pfikazi, kter¢ 1ze nad danou databazi provadét. Tento editor barevné
odlisuje kli¢ova slova a pouziva automatické dopliiovani kédu, coz psani SQL piikazi vyrazné
zjednodusuje.

Mezi nejpouzivangjsi pluginy patii DTP (Data Tools Platform), ktery je k dispozici na
oficialnich strankach Eclipse (http://www.eclipse.org/datatools/). Velice podobnym nastrojem je
QuantumDB (http://quantum.sourceforge.net/), ktery se od DTP li§i snad jen v grafickych
detailech. Oba dva nastroje zobrazuji obsah databaze ve stromov¢ strukture a v zakladni funkénosti
se tém¢er neliSi. Po instalaci kazdy prida novou samostatnou perspektivu a je tak mozné mit
nainstalovany oba nastroje zaroven.

S Analyza a navrh verzovani

Abychom mohli databazi verzovat, je potfeba provést export jeji struktury a obsahu do souboru,
ktery bude mozn¢ nahrat do repozitare. Nékteré nastroje urcené pro zalohovani, exportuji databazi
do binarniho souboru. Jin¢ zase pouzivaji obycejny textovy soubor, ktery obsahuje SQL prikazy
pro znovu vytvoreni struktury a obsahu databaze. SQL pfikazy pro vytvoreni jednotlivych
databazovych objektu jsou podrobnéji popsany v kapitole 5.1.

Pro verzovani databaze je potieba mit jeji exportovanou podobu v textovém formatu, aby se
daly jednotlivé verze snadno porovnavat. Proto jsem zvolil pravé zpusob, ktery spociva v exportu
databaze do soubort obsahujici SQL ptikazy. Tyto obycejné textové soubory lze snadno verzovat
a rozdily mezi jednotlivymi revizemi tak jednodusSe zobrazit, stejn¢ jako pfi verzovani souboru se
zdrojovym kodem.

Tyto SQL soubory uz pak lze jednoduse nahrat (commif) do repozitafe. Samoziejmé systém
Subversion sam zajisti porovnani s pfedchozi verzi a nahraje do repozitare pouze zmény v souboru
a ne kompletni soubor.

Pri aktualizaci (update) databaze z repozitare probéhne aktualizace SQL souboru do pracovniho
adresare. Zmény, které byly v pracovnim adresafi provedeny a zatim nejsou v repozitafi, jsou
automaticky slouceny se zménami z nové revize. Toto opét fesi systém Subversion automaticky.
Pokud vsak neni automatické slouc¢eni zmén mozné, je zahlaSen konflikt, ktery musi uzivatel
vyfesit sam. Druhym krokem pfi aktualizaci (update) je import aktualizovanych souboru do
databaze. JelikoZz tyto soubory obsahuji SQL prikazy, jejich vykonanim se do databaze promitnou
zmény z nové revize v repozitari.

V obou situacich (commit 1 update) je tedy vzdy potieba provést dva kroky. Jednou moznosti
by bylo tyto kroky sloucit a provadét export a import automaticky. Znamenalo by to tedy provést
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pii kazd¢ aktualizaci z repozitafe (update) automaticky iimport SQL soubori do databaze.
Obdobn¢ by se pred nahranim (commit) nové revize do repozitafe provedl automaticky export
databaze do SQL soubort. To by ale znamenalo, Ze by se export a import provadél i v pripadech,
kdy by nebyl viibec potieba. Navic by byl uzivatel zavisly na jednom konkrétnim nastroji pro praci
S repozitarem.

Proto jsem se rozhodl, Ze budou akce pro praci s repozitafem (update, commit) a akce pro praci
s databazi (export, import) oddéleny. Uzivatel tak mize pouzit pro spravu verzi jakykoli plugin
v Eclipse. Stejné tak muze pouzit i jakoukoli samostatnou aplikaci (napt. TortoiseSVN) a samotné
verzovani tak provadét mimo Eclipse. Samoziejmé miiZze pouZit i uplné jiny verzovaci systém nez
Subversion, jako je napt. Git.

Postup akci, které je nutné provést pfi nahrani nové revize nebo aktualizaci z repozitafe, je
znazomén na obrazku 2.

databaze Q::ort w repozitar

pracovni adresar

impor{"“*-----....____.._ - update

Obrazek 2: Schéma operaci pri verzovdni databcdze

Vétsina nastroju pro exportovani databaze vytvoii jeden soubor, tzv. SQL dump, ktery obsahuje
prikazy pro vytvoreni struktury i obsahu databaze. Pokud bychom pro verzovani pouzili pouze
tento soubor, bylo by sledovani zmén a samotné verzovani velice komplikované a neprehledné.
Jestlize by dva uzivatelé provedli zaroveni zménu dvou na sob¢ nezavislych tabulek, v repozitafi by
se vzdy jednalo o zménu jediného souboru a mohlo by dojit ke konfliktu, ktery by jeden
z uzivateli musel ruéné vyftesit. Z toho divodu jsem zvolil feseni, kde je export kazd¢ tabulky
v samostatném souboru a navic jsou data odd€lena od schématu.

5.1  Databazové objekty

Pro verzovani databaze je potfeba provést export objektti databaze do souboru, ktery bude
obsahovat SQL prikazy pro opétovné vytvoreni téchto objektu v ramci importu do databaze. Tato
kapitola ve zkratce popisuje SQL prikazy potfebné pro vytvoreni danych databazovych objekta.
Podrobngjsi informace a priklady uziti lze nalézt v [7] a [8].
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Jadrem kazdé databaze jsou tabulky. Pro jejich vytvofeni slouzi ptikaz CREATE TABLE
nasledovany vyctem sloupct, které dana tabulka obsahuje. Definice kazdého sloupce se sklada
z jeho nazvu a typu. Dale mohou byt pouzity nasledujici kli¢ova slova:

- NOT NULL pro zajisténi toho, Ze hodnoty v daném sloupci nebudou prazdné

- AUTO INCREMENT slouzi pro automatické zvySovani hodnoty v daném sloupci pfi

vloZeni nového zaznamu (fadku)

- CHECK obsahujici podminku (uzavienou v zavorkach), ktera miiZze udavat napf. rozmezi

hodnot, které 1ze v daném sloupci uchovavat

- UNIQUE zarucuje, ze hodnoty v daném sloupci budou unikatni a na zadném radku se

nebudou opakovat

- PRIMARY KFEY pro oznaceni sloupce jako primarniho klice

Prikaz pro vytvoreni tabulky muze na konci obsahovat jesté¢ definici primarmiho klice a cizich
kli¢u. Definice primarniho klice az za definici sloupcii se pouziva hlavné v pripadé, kdy je
primami kli¢ slozeny z vice sloupct. Kli¢ se definuje pomoci klicového slova CONSTRAINT
anazvem dancho klice. Dale je nutné uvést typ klice, tedy PRIMARY KEY. A nakonec do zavorek
sloupec (nebo sloupce), ke kterému se kli¢ vztahuje. Cely prikaz ma tedy tuto podobu:

CONSTRAINT nazev_primarniho_klie PRIMARY KEY (sloupeci, sloupec2, ...)

Definice ciziho kli¢e vypada podobné. Obsahuje ale navic jesté kliové slovo REFERENCES
spolu s nazvem tabulky a jejiho sloupce (sloupct), na ktery se cizi kli¢ odkazuje. Voliteln¢ lze
k definici dopsat akce, které se maji provést pri aktualizaci (ON UPDATE) nebo smazani (ON
DELETE) zaznamu ztabulky. Lze tak napfiklad nadefinovat, aby se pfi smazani zaznamu
z tabulky s primarnim klicem smazaly i zaznamy, které¢ se na tento primarni kli¢ odkazuji. Mezi
akce, kter¢ lze pouzit pfi aktualizaci nebo smazani patii CASCADE, RESTRICT, SET NULL, NO
ACTION a SET DEFAULT.

CONSTRAINT nazev_ciziho_klice FOREIGN KEY (sloupeci, sloupec2, ...) REFERENCES
odkazovana_tabulka (sloupeci, sloupec2, ...) ON UPDATE akce ON DELETE akce

Primami i cizi kli¢ I1ze do tabulky pfidat i po jejim vytvoreni ato ptikazem ALTER TABLE.
Prikaz zustava stejny, jako kdyz definujeme kli¢ pfi vytvarfeni tabulky, pouze na zacatek
pripiSeme:

ALTER TABLE jméno_tabulky ADD prikaz_pro_definici_klice

Primami 1 cizi kli¢ se fadi do skupiny databazovych indexti. Existuji i indexy, které na primarni
kli¢ nemaji zadnou vazbu a slouzi hlavné pro rychlejsi vyhledavani zaznamu v tabulce. VyuZziji se
tedy hlavné v pripadech, kdy tabulka obsahuje velké mnozstvi zaznami. Kazdy index se vztahuje
ke konkrétnimu sloupci (sloupciim) dané tabulky. Index vytvofime pfikazem CREATE INDEX
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nebo CREATE UNIQUE INDEX, ktery zajisti, ze ve sloupci, ke kterému se index vztahuje,
nebudou duplicitni data. Dale nasleduje jméno indexu, kli¢ové slovo ON a nakonec jméno tabulky
a sloupce (nebo sloupct), nad kterym je index vytvaren.

CREATE [UNIQUE] INDEX jméno_indexu ON jméno_tabulky (sloupecl, sloupec?, ....)

Pro zajisténi unikatnich hodnot ve sloupci je, kromé vytvoreni unikatniho indexu, mozno
1 pridat omezeni (constraint) na dany sloupec. Vyznam je stejny, jako kdyZz oznacime sloupec jako
UNIQUE pii vytvareni tabulky. Zde pouzijeme ptikaz ALTER TABLE pro pfidani omezeni k jiz
existujici tabulce.

ALTER TABLE jméno_tabulky ADD CONSTRAINT nazev UNIQUE
(sloupecl, sloupec?, ...)

Dalsi objekty, se kterymi je nutné pii exportu databaze pocitat jsou pohledy (view), coz jsou
pouze virtualni tabulky. Pohled neobsahuje zadna data a je tak zavisly na jin€ tabulce, ze které data
ziskava. Jeho soucasti je tak prikaz (vétSinou prikaz SELECT), ktery poskytne nahled na data jedné
nebo vice tabulek. Pro vytvoreni pohledu slouzi ptikaz CREATE VIEW, ktery musi obsahovat
jméno pohledu. Za timto jménem lze libovoln¢ uvést jména sloupct uzavienych do zavorky. Na
zaver je nutno uvést klicove slovo AS a samotny prikaz SELECT.

CREATE VIEW jméno_pohledu [(sloupecl, sloupec2, ....)] AS SELECT...

Dulezitou soucasti kazdé databaze je i jeji obsah, presnéji obsah vSech tabulek. Data, ktera maji
byt v tabulce obsazena, vlozime do tabulky piikazem INSERT INTO, za kterym nasleduje jméno
dané tabulky. Dale je nutné uvést klicové slovo VALUES a v zavorce jednotlivé hodnoty oddéleny
carkou. Kazdy prikaz vlozi do tabulky jeden tadek, neboli jeden novy zaznam. Hodnoty za
klicovym slovem VALUES, musi byt v pofadi, v jakém byly uvedeny sloupce tabulky pfi jejim

vytvofeni.

INSERT INTO jméno_tabulky VALUES (hodnotal, hodnota2...)

6 Implementace

Aplikace je implementovana jako zasuvny modul (plugin) pro Eclipse a je tedy kompletné napsana

vjazyce Java. Aplikaci jsem vyvijel v prostfedi Eclipse, konkrétn€é ve verzi Indigo s jiz

nainstalovanymi nastroji pro usnadnéni vyvoje plugini. Tato verze ma oznaceni Eclipse for RCP

and RAP Developers. Pro navrh grafické¢ho uzivatelského rozhrani (GUI) jsem vyuzil plugin

WindowBuilder, ktery obsahuje WYSIWYG editor pro snadné vytvofeni GUI aplikace.

Jednoduchym pfetazenim mysi tak Ize na formulaf umistit zakladni komponenty knihovny SWT
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jako tlacitka, popisky, apod. Zdrojovy kod je nastrojem WindowBuilder generovan automaticky,
ale nedochazi k prepsani celého souboru, takZe je mozné upravit vygenerovany zdrojovy kod
1 ruéng.

Pro praci s databazi jsem pouzil balicek java.sql, ktery obsahuje zakladni tfidy a rozhrani pro
pfipojeni k databazi pomoci JDBC. Diky tomu je mozné se pfipojit k jakémukoli databazovému
systému, pouze je potfeba mit k dispozici pfislusny JDBC ovlada¢ v podob¢ zkompilovaného JAR
archivu.

6.1 Export databaze

Po uspésném nacteni JDBC ovladace a pripojeni k databazi jsou v ramci exportu vytvoreny
soubory obsahujici SQL pfikazy pro vytvoreni schématu a obsahu databaze. VSechny soubory maji
priponu sg/, jsou umistény ve slozce sql export adale se d€li do podslozek. Pokud byly ve
slozkach staré soubory z predeslého exportu, jsou nejdiive vSechny smazany a nasledné¢ znovu
vytvoreny.

Informace o objektech databaze, potfebné pro vytvoreni SQL prikazi obsazenych v souborech,
jsou ziskavany z metadat, konkrétné ze tfidy DatabaseMetaData. Pro ziskani dat z tabulek je
pouzita tiida Statement, ktera obsahuje metody pro vykonani dotazu nad databazi. Jednoduse tak
lze pomoci prikazu SELECT ziskat vS§echny radky dané tabulky.

Export tabulek

Soubory pro vytvofeni tabulek jsou ve slozce sgl export/tables. Kazdy soubor obsahuje SQL
prikaz CREATE TABLE pro vytvoreni jedné tabulky. Nazev takového souboru je shodny s nazvem
tabulky. Pro ziskani nazvii vSech tabulek slouzi metoda getTables() tiidy DatabaseMetaData.
Vysledek této metody je objekt ResultSet, ktery obsahuje metodu next(). Tato metoda vzdy posune
pozici kurzoru na dalsi fadek vysledku. Postupné tak 1ze ziskat nazvy tabulek a to pomoci metody
getString("TABLE NAME"). Dalsi metoda getColumns() vraci informace o sloupcich dané
tabulky, jejiz nazev je potfeba metod¢ predat jako argument. Vysledek je opét v podobé objektu
ResultSet a stejné tak s pomoci metody gesString() muzeme zjistit nazev sloupce, jeho typ atd.

Export primarnich a cizich kli¢u

Soubory pro vytvofeni primarnich klica jsou ve slozce sq! export/primaryKeys. Kazdy soubor
je pojmenovan podle tabulky, ke kterému se dany kli¢ vztahuje a obsahuje ptikaz ALTER TABLE
pro pridani primamiho klice do tabulky. Stejnym zpusobem jsou vytvoreny i soubory pro cizi
klice, jsou ale umistény ve slozce sql export/foreignKeys. Metadata primarnich a cizich kli¢u
muzeme ziskat podobné jako utabulek. Ve tfidé DatabaseMetaData jsou k dispozici metody
getPrimaryKeys() pro ziskani primarnich klicu a getImportedKeys() pro ziskani cizich kli¢u. Tyto
metody, podle nazvu tabulky pfedaného v argumentu, vrati potfebné informace o daném klici.
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Export pohledi

Ve slozce sql export/views jsou soubory obsahujici ptikaz CREATE VIEW pro vytvoreni
pohledu. Kazdy soubor je pojmenovan podle daného pohledu. Nazvy vSech pohledu databaze lze
ziskat stejnym zptusobem jako tabulky. Rozdil je pouze v tom, Zze je metodé getTables() predan,
jako posledni argument, fetézec VIEW ane TABLE, jak je tomu u ziskavani tabulek. Stejnym
zpusobem jako u tabulek, tedy metodou getColumns(), mizeme ziskat nazvy sloupct. Tyto nazvy
lze pouzit pro pojmenovani sloupcii ve vysledku dotazu, ktery dany pohled obsahuje. Pro ziskani
tohoto dotazu, neboli definice pohledu, nema JDBC rozhrani k dispozici zadné metody. Jinou
moznosti je tedy vyuziti informaci z tzv. informaéniho schématu (information schema), coz je
v podstaté kolekce tabulek, nebo spise pohledu, které jsou uréeny pouze pro ¢teni. Informacni
schéma je soucasti databaze a obsahuje metadata o tabulkach a jinych objektech dané databaze.
Pro  ziskani definice pohledu tedy pouzijeme piikaz SELECT nad tabulkou
information_schema.views. Vysledek omezime pouze pro dany pohled. Nazev pohledu se nachazi
ve sloupci table_name.

SELECT * FROM information_schema.views WHERE table_name='nazev_pohledu'

Pro vykonani tohoto dotazu pouzijeme tfidu Statement a jeji metodu executeQuery(), ktera vraci
objekt  ResultSet. Ztohoto vysledku 1lze pak ziskat definici pohledu metodou
getString("view_definition").

Export dat

Data obsaZzena v tabulkach jsou umisténa ve slozce sql export/data. Opét je pro kazdou
tabulku samostatny soubor pojmenovany podle dané tabulky. V souboru jsou prikazy INSERT
INTO pro vlozeni dat. Data ziskame z tabulky jednoduse pomoci dotazu SELECT. Staéi znat pouze
nazev tabulky.

SELECT * FROM nazev_tabulky

Stejné jako v pfedchozim pripadé provedeme dany dotaz pomoci metody executeQuery().
Vraceny vysledek v objektu ResultSet bude obsahovat vSechny fadky z dané tabulky. Abychom
ziskali pocet sloupcd, je potfeba nahlédnout do metadat vysledku, které ziskame metodou
getMetaData(). Tato metoda vraci objekt ResultSetMetaData, nad kterym staci, pro ziskani poctu
sloupcti, zavolat metodu getColumnCount(). Pocet fadki znat nemusime, stac¢i v cyklu metodou
next() posouvat pozici kurzoru na dalsi radek, do chvile nez metoda vrati false, to znamena, ze uz
ve vysledku dal$i fadky nejsou. Na kazdém fadku muzeme postupné ziskat hodnoty jednotlivych
sloupcii metodou gerString(i), kde ije index sloupce (Cislovano od jednicky). Indexy sloupcu
zname pravé diky ziskanému poctu sloupcd.
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Export indexi

Pro ziskani indext databaze slouzi metoda getIndexinfo() ve tiid¢ DatabaseMetaData. Tato
metoda vraci jméno indexu, jméno tabulky i konkrétniho sloupce, ke kterému se index vztahuje,
a informaci o tom jestli je index unikatni. Bohuzel ve vysledku této metody neni rozliSeno jestli se
jedna oindex, ktery by se zpétné vytvoiil piikazem CREATE INDEX, nebo jestli se jedna
o sloupec, ktery byl pouze oznafen jako unikatni. Navic je soucasti vysledku metody
getIndexInfo() jesté primamni kli¢ dané tabulky, coz je ve své podstaté také index, ale z danc¢ho
vysledku ho nelze nijak od ostatnich rozlisit. Tyto tfi objekty (indexy, unikatni sloupce a primarni
kli¢) jsou tedy ve vysledku pomichané a neni moznost jak je od sebe odlisit. BohuZzel jsem nenasel
ani jiny zpusob, jak tyto informace o indexech ziskat.

6.2 Import databaze

Pi importu databaze ze souborti dojde v databazi nejprve k vymazani vSech pohledu a tabulek. Pro
smazani pohledu i tabulky slouzi prikaz DROP. Pridanim kli¢ového slova CASCADE na konec
ptikazu, docilime odstranéni cizich klicu, které se odkazuji na danou tabulku.

DROP VIEW nazev_pohledu CASCADE
DROP TABLE nazev_tabulky CASCADE

Bohuzel klicové slovo CASCADE v MySQL nefunguje. Je tedy potieba nejprve smazat cizi
kli¢e ze vsech tabulek. Pro smazani ciziho klice pomoci DROP FOREIGN KEY pouZzijeme piikaz
ALTER TABLE. U n¢kterych databazovych systémi, jako napf. PostgreSQL, neni kli¢ové slovo
FOREIGN KEY podporovano a je potfeba misto néj pouzit klicové slovo CONSTRAINT.

ALTER TABLE nazev_tabulky DROP FOREIGN KEY nazev_ciziho_klice

Po uspésném smazani vSech tabulek se postupné provedou SQL piikazy obsazené v danych
souborech. Pii importu je nutné dodrzet urcité poradi vykonavanych prikazu. Jako prvni je potieba
vytvorit tabulky. Pokud by bylo soucasti prikazu CREATE TABLE i vytvoreni primarnich a cizich
kli¢u, bylo by nutné vzit v Givahu jejich vzajemnou zavislost a zajistit tak vytvoreni tabulek ve
spravném pofadi. Pravé proto jsou primarni a cizi klice v samostatnych souborech, aby tak bylo
mozné nejprve vytvorit tabulky a teprve potom k nim pridat klice. Samoziejmé je potfeba nejdrive
vytvorit primarni kli¢e pro vSechny tabulky a az pot¢ cizi klice, které se na né odkazuji.

Dalsi problém nastava pfi vkladani dat do tabulek pomoci ptikazu INSERT INTO. Vlozeni dat
neni mozné, pokud je jiz v tabulkach zajisténa referencni integrita pomoci primarnich a cizich
klica. Pokud je tabulka s primamim klicem stale prazdna, nelze do tabulky s cizim klicem vlozit
nov¢ tadky. Primarni kli¢, na ktery se ten cizi odkazuje, v tu chvili totiz jesté neexistuje. Aby
nebylo potieba slozité uréovat poradi v jakém vkladat data do tabulek, jsou nejprve do tabulek
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vlozena data a potom pfidany primarni a cizi klice. Pfi vytvareni pohledu je pouze potieba, aby jiz
v databazi existovaly tabulky, ke kterym se dany pohled vztahuje.

Import vsech SQL soubort je uzavien do transakce. Pred samotnym zasahem do databaze je
zruS$eno nastaveni, které automaticky promitne, pomoci piikazu commit, kazdy SQL piikaz do
databaze. Slouzi k tomu metoda setAutoCommit() ve tfidé Connection. Pokud prob&hne import do
databaze bez problému, jsou potvrzeny vSechny zmény dané transakce v databazi pomoci metody
commit(). Pri jakékoli chybé dojde k navraceni zmén, které byly v transakci provedeny. Opét je
k tomuto ucelu ve tfidé Connection metoda rollback().

6.3  Popis architektury pluginu

vvvvvv

privodce. Tato tfida dédi ze tfidy org.eclipse.ui.plugin. AbstractUIPlugin a stard se o zivotni
cyklus pluginu. Obsahuje metodu start(), ktera se spusti pfi nacteni pluginu, coz nemusi byt pfi
spusténi Eclipse, ale vétSinou to byva pfi prvnim pouziti pluginu. Dale obsahuje metodu stop(),
ktera slouzi k zastaveni pluginu a uvolnéni vSech zdroju. VétSinou se tato metoda vola spolu
s ukoncenim aplikace Eclipse.

Druhou dulezZitou soucasti definice mého pluginu je Java tiida ActionDelegate, jejiz zaklad byl
také vytvofen pomoci pruvodce. Tato tfida implementuje rozhrani (interface)
org.eclipse.ui.l0bjectActionDelegate a obsahuje metodu run(), ktera otevira hlavni dialog pro
import a export databaze.

Hlavni dialog pluginu je definovan ve tfidé¢ DatabaseConnectionDialog, kterd ma jedinou
verejnou metodu open(). Tato metoda vytvori vSechny prvky v dialogu, umisti je na definované
soufadnice, tlacitkiim pfifadi akce, které se maji provést pii jejich stisknuti, nacte predchozi
nastaveni ze souboru a kone¢né otevie dialog.

Pro pfipojeni k databazi slouzi tfida DatabaseConnection, ktera v sobé drzi informace potiebné
k pfipojeni a obsahuje metodu connect() pro piipojeni k databazi. Zadané informace jsou uloZeny
do souboru pomoci tiidy Settings, ktera obsahuje metody load() a save().

O import a export databaze se stara tfida Sgl/Exporter, ktera ma dvé vefejné metody,
executelmport() a executeExport(). Tyto metody jsou volany ze tfidy DatabaseConnectionDialog
po kliknuti na tlaéitka Import a Export.

Definice toho, jak je vyvijeny plugin zapojen do grafického uzivatelského rozhrani Eclipse, je
definovana v manifestu pluginu, tedy v soubor snazvem plugin.xml, jehoz obsah je soucasti
prilohy A. Je zde nadefinované rozsireni (extension), které udava, ze bude pfidana nova polozka do
kontextového (neboli popup) menu. Dale je zde definice toho, Ze se nova polozka objevi
v kontextovém menu pouze po kliknuti pravym tladitkem na projekt. Jako posledni je definice
akce, tedy Java tfidy ActionDelegate, ktera obsahuje metodu run(). Tato metoda se spusti po
kliknuti na danou polozku v kontextovém menu. V definici této akce je také uveden popisek
a ikona polozky. I pfesné umisténi polozky menu je soucasti definice akce, konkrétné se jedna
o vlastnost menubarPath, ktera udava konkrétni cestu.
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7 Instalace a pouziti

Plugin je ise zdrojovymi kody zkompilovan do jednoho JAR archivu, ktery ma nazev
cz.vut.fitxpalarOl.dbversioning 1.0.0.201205070921 jar. Tento soubor staci zkopirovat do slozky
plugins ve sloZzce se samotnou aplikaci Eclipse. Po restartu aplikace se v kontextovém menu
projektu objevi nova polozka Team -> Database import/export. Pokud chceme databazi verzovat
primo z prostiedi Eclipse, musime doinstalovat jeden z plugini popsanych v kapitole 3.2.

Projekty jsou zobrazeny v okn¢, resp. v pohledu (view) Project Explorer, ktery je vétSinou
v levé casti aplikace. Import a export databaze lze provadét pouze nad celym projektem, je tedy
potfeba, pro zobrazeni kontextového menu, kliknout pravym tlacitkem na daném projektu. Po
vybrani polozky Team -> Database import/export se zobrazi dialogové okno. V tomto dialogu (na
obrazku 3) je potfeba nastavit pripojeni k databazi, JDBC ovladac a cestu pro export.

Import / export of the database I,iE-J

Database connection settings
URL:

Username:

Password:

JDBC driver settings
IDBC Driver: Load driver...

Drriver class name;

Export and import settings

[Load drver.
50L export/import path: Select folder...
[ Cance |

|Ir‘r1p.:.r|; to database <-- |

| Export to SQL files --> | —
ance|

L A

Obrazek 3: Dialog pro import a export databcdze

V nastaveni pfipojeni k databazi je nutné uvést URL, uzivatelské jméno a heslo k databazi. Pro
snadn¢jsi nastaveni URL, slouzi dialog, ve kterém staci zadat typ databaze, jméno hostitele neboli
host name (vétSinou localhost) a nazev databaze. Z téchto informaci se pak automaticky vytvori
spravné URL pro pfipojeni pres JDBC.

Dalsi dv€ nastaveni se tykaji JDBC ovladace. Jako prvni je potfeba nacist samotny JDBC
ovlada¢ v podob¢é JAR archivu, nebo zadat cestu k tomuto souboru ru¢né. Kazdy JDBC ovladaé
obsahuje Java tfidu, ktera implementuje rozhrani java.sql. Driver. Tato tfida se poté zaregistruje ve
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spravci ovladaca (DriverManager). A pravé nazev této tridy je druhy udaj, ktery je nutno zadat.
Pro ovladace pro PostgreSQL a MySQL jsou nazvy trid jiz preddefinovany.

Posledni pole slouzi pro zadani cesty ke slozce, ve které budou uloZzeny exportované SQL
soubory. Stejn¢ tak se budou z této slozky nacitat soubory pfi importu do databaze. Pfi prvnim
otevieni dialogu je tato cesta automaticky nastavena na cestu, ve které je umistén samotny projekt.

Pot¢ uz staci pouzit tlacitko pro import do databaze nebo export do SQL soubort. Samoziejmé
je pfed importem a po exportu provedena aktualizace (refresh) SQL soubort v pracovnim prostiedi
(workspace). Davod je ten, ze Eclipse ve standardnim nastaveni neprovadi aktualizaci souboru
a pii nasledném nahrani do repozitate (commif), by nebyly detekovany zadné zmény.

Pii importovani nebo exportovani databaze je zadané nastaveni ulozeno do souboru
database_connection.ini, ktery je automaticky ulozen do kofenové slozky projektu. Pii dalSim
pouziti je dané nastaveni z tohoto souboru nacteno a neni ho tedy potfeba vypliiovat znovu.

Po uspésném exportu databaze je dialog uzavien a exportované soubory muzeme nahrat
(commit) do repozitafe. Pokud mame nainstalovan Subversive nebo Subclipse plugin, klikneme
pravym tlacitkem na dany projekt a zvolime Team -> Commit. Otevie se dialog, ve kterém vidime
nové azménéné soubory piipravené pro nahrani do repozitafe. Aktualizaci z repozitare (update)
provedeme obdobnym zpusobem, tedy Team -> Update.

8 Testovani

Testy implementované aplikace (pluginu) jsem provadél na 64bitovém systému Windows 7
Professional. Stejné jako pro vyvoj jsem pro testovani pouzil Eclipse verzi Indigo a navic jesté
verzi Helios, konkrétné¢ Eclipse for PHP Developers. Pro systém Subversion jsem nainstaloval
plugin Subclipse, popsany v kapitole 3.2. Jako testovaci databazové systémy jsem vybral dva
nejpouzivangjsi: MySQL a PostgreSQL. Jelikoz ale aplikace vyuziva rozhrani JDBC, nem¢l by byt
problém pfipojit se k jakémukoli jinému databazovému systému. Staci pouze spravné zadat URL
k databazi a mit k dispozici pfislusny JDBC ovladac.

Aplikaci jsem testoval v prubéhu celého vyvoje, postupné odstrafioval nalezené chyby a snazil
se vyfesit rozdily mezi systémy MySQL a PostgreSQL jako napf. nefunkénost klicového slova
CASCADE v ptikazu DROP TABLE u MySQL, nebo odstrafiovani cizich klica. U MySQL bylo
potfeba pouzit klicové slovo FOREIGN KEY, zatimco u PostgreSQL klicové slovo CONSTRAINT.

Dalsi problém, na ktery jsem narazil, byl pfi exportu primarnich klici. Pro ziskani nazvu
primamiho klice slouzi metoda gerString("PK NAME"). U databaze PostgreSQL tato metoda
spravné vratila nazev primarniho klice dané tabulky. U databaze MySQL vsak tato metoda vzdy
vratila fetézec PRIMARY a poZzadovany nazev nebylo mozné ziskat. Databazi jsem vytvarel
pomoci nastroje phpMyAdmin, ve kterém je vidét, Zze nazev primarniho klice je PRIMARY'. Tato
informace je tam 1ipfesto, ze jsem pii vytvafeni primarniho klice zadal konkrétni nazev.
Samoziejm¢ nazev PRIMARY nemuze byt nazvem primarniho klice, protoze je to vyhrazené
klicové slovo. Znamena to tedy, ze MySQL neumi uchovat nazev primarniho klice, prestoze byl
specificky zadan. Z toho duvodu chybi v exportovanych souborech, které¢ obsahuji primarni klic,
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nazev danc¢ho kli¢e. Pfi nasledném importu tohoto bezejmenného klice do databaze, prob&hne
import bez problému. Avsak pokud bychom se pokusili soubory exportované z MySQL importovat
do PostgreSQL, nastane chyba pravé v neuvedeni nazvu primarniho klice.

Testovani transakéniho zpracovani a nalezené problémy jsem podrobnéji popsal v kapitole 8.2.
Nejvetsi ast testovani je vénovana soub&znému vyvoji, tedy situacim které mohou nastat pokud se
na vyvoji podili vice lidi a pouZzivaji systém Subversion pro verzovani. NejcastéjSim problémem je
uprava jednoho souboru vice uzivateli a pravé tento pripad je podrobné popsan v kapitole 8.1.

8.1  SoubéZny vyvoj

Soubézny vyvoj aplikaci s pouzitim verzovaciho systému Subversion je velice snadny. Jednotlivi
uzivatelé mohou nahravat do systtmu nové zmény, aniz by museli mit ve svém pracovnim
adresari nejnovEjsi verzi z repozitare.

Jediny problém nastava v pripad¢, kdy ma konkrétni upravovany soubor v repozitafi novou
revizi. Pfi pokusu o nahrani (commit) tohoto souboru do repozitafe, dojde k chybé a uzivatel je
nucen provést aktualizaci (update) tohoto souboru. V tu chvili mohou nastat dvé situace. V tom
lep$im piipad¢ jsou jednotlivé zmény od obou uZivatelii na riznych mistech souboru a systém
Subversion je schopen tyto zmény slouéit (merge). V tom horSim pfipad¢ dojde ke konfliktu
a uzivatel musi slouceni souborii provést ruéné. A pravé otestovani soucasné zmény stejncho
souboru vice uzivateli je soucasti této podkapitoly.

Abych simuloval vice uzivatela, vytvoril jsem v Eclipse dvé pracovni prostiedi (workspace),
zaroven jsem vytvoril dvé databaze v systému MySQL. Dale v textu budu pouzivat pojmenovani
uzivatel A pro prvni pracovni prostfedi a databazi, stejné tak uzivatel B pro druhé pracovni
prostredi a databazi.

Vytvoril jsem v databazi nékolik tabulek s primamimi i cizimi kli¢i a naplnil je vzorky dat.
Jednotlivé kroky, které jsem provedl pod obéma uzivateli, jsou dale sepsany v bodech. Nahrani
nové zmény bylo u uzivatele A otazkou nckolika zakladnich kroki. U uzivatele B uz bylo potieba,
v ramci feSeni konfliktu, provést kroki vice. Kroky 1 az 3 byly shodné, s tim, Ze tfeti krok nebylo
mozn¢ dokondit a feseni tohoto problému je popsano v dalSich krocich.

Postup uzivatele A:

1. Zména v tabulce — v databazi jsem do tabulky s nazvem zakaznik pfidal jeden zaznam
(fadek dat).

2. Export do SQL soubort — v Eclipse jsem provedl export databaze do SQL soubort,
pomoci kontextového menu Team -> Database import/export. Doslo ke zméné souboru
zakaznik.sql.

W

Commit — nad celym projektem jsem, pomoci kontextového menu Team -> Commit,
oteviel dialog, ve kterém systém Subversion spravné detekoval zménu v souboru
zakaznik.sql. Potvrzenim dialogu jsem tento souboru nahral do repozitare.



Postup uzivatele B:

0.

W

Neprovedl jsem aktualizaci — zmény, které provedl uzivatel A a nahral do repozitare, jsem
neaktualizoval (update) do pracovniho adresare. Uzivatel B tak mél stale starou verzi.
Zména v tabulce — v databazi jsem do tabulky s nazvem zakaznik pridal jeden zaznam
(fadek dat).

Export do SQL soubort — v Eclipse jsem provedl export databaze do SQL soubort,
pomoci kontextového menu Team -> Database import/export. Doslo ke zméné souboru
zakaznik.sql.

Commit — pokusil jsem se zménény soubor zakaznik.sql nahrat do repozitafe pomoci
kontextového menu Team -> Commit. Jelikoz soubor nebyl aktualizovan z repozitare,
systém Subversion zahlasil chybu. Objevil se dialog upozoriujici, ze operaci nelze
provést, protoze dany soubor ma v repozitafi novou revizi. V angli¢tiné je tato chyba
oznacovana jako ,, file is out of date *.

Update — provedl jsem tedy aktualizaci z repozitate pomoci kontextového menu 7Team ->
Update. Systém Subversion se pokusil sloucit obé zmény, ale jelikoz byly tyto zmény na
stejném tadku, doslo ke konfliktu.

Commit - hlaseni o tom, Ze nastal konflikt bylo vypsano pouze do konzole a bylo lehce
prehlédnutelné. JakoZto nepozorny uzivatel jsem se tedy pokusil znovu o nahrani zmén do
repozitafe. Systém Subversion opét zahlasil chybu. Objevil se dialog s upozornénim, Ze
nastal problém, protoze je soubor zakaznik.sql v konfliktnim stavu.

Nalezeni konfliktniho souboru — pro vyfeseni konfliktu je potieba najit v projektu slozku
sql_export avni dany konfliktni soubor, v naSem pfipadé zakaznik.sql. Vedle tohoto
souboru se po aktualizaci objevili dalsi tfi soubory. Jsou to jednotlivé verze daného
souboru avnazvu maji navic pravé Cislo verze. Jedna se o nasledujici verze. Verze
souboru se zménou od uzivatele A (tato verze je jiz v repozitafi), verze souboru se zménou
od uzivatele B (ta je zatim v pracovnim adresafi) a pfedchozi verze souboru, vaci které
byly obé zmény provedeny. Samozicjmé je zde stale soubor s puvodnim nazvem, ktery je
v konfliktnim stavu a obsahuje ozna¢en¢ zmény od obou uzivatela.

Zobrazeni konfliktu — nalezeny konfliktni soubor jsem zobrazil v editoru pro feseni
konfliktd a to pomoci kontextového menu 7eam -> Edit conflicts. Porovnani obou zmén
v editoru je na obrazku 4. V levé ¢asti je zména uzivatele B, kterou je potfeba nahrat do
repozitafe. V pravé Casti je zména od uzivatele A, kterou je potieba zachovat. Je vidét, Ze
uzivatel B opravdu zménil stejny fadek (fadek ¢.4) jako uzivatel A.

Vyfteseni konfliktu — vyfeseni tohoto konfliktu bylo velice snadné. Pomoci tlacitka Copy
current changes from right to left (Sest¢ tlacitko zleva) jsem sloucil obé zmény
dohromady. Vysledek je znazomén na obrazku 5.

Oznacdeni za vyfeSeny — po ruc¢ni upravé konfliktniho souboru zistaly v pracovnim
adresari jest¢ docasné soubory, obsahujici jednotlivé verze konfliktniho souboru. Navic
byl dany soubor stale v konfliktnim stavu. Pfed nahranim souboru do repozitare je tedy
nutn¢ oznacit dany soubor jako vyreseny. Staci kliknout pravym tladitkem na dany soubor
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a ve vyvolaném kontextovém menu zvolit Team -> Mark Resolved. Po zvoleni této akce,
se objevil dialog snabidkou na konecné vyfeseni konfliktu. Zvolil jsem tedy prvni
moznost, ktera fika, ze konflikt byl vyfesen v daném souboru.

10. Commit — poté co byl konflikt vyfesen a doCasné soubory smazany, byl soubor pfipraven
pro nahrani do repozitafe. Stejnym zptsobem jako vzdy, tedy pomoci kontextového menu
Team -> Commit, jsem nové zmény souboru zakazmik.sql bez problému nahral do

repozitafe a zmény, které provedl uzivatel A, byly zachovany.

=| Text Compare |l "Ea‘ 7 L |
Merged - zakaznik.sql #® | Theirs - zakaznik.sgl.r3
'__INSERT INTC zakaznik VALUES ('440726/0672', 'Jan', 'Hi 1 INSERT INTC zakaznik VALUES ('440726/0672', 'Jan',/ =~ ®
2 INSERT INTC zakaznik VALUES ('571122/0255', 'Ladislav 2 INSERT INTC zakaznik VALUES ('571122/0255', 'Ladits
3 INSERT INTO zakaznik VALUES ('751122/0255', 'Pavel', 3 INSERT INTO zakaznik VALUES ('751122/0255', 'Pavel

[ 4 INSERT INTC zakaznik VALUES ('871203/4487°', 'Radoslavl—ﬂ—[ 4 INSERT INTO zakaznik VALUES ('B10627/1587', 'Petr'

] . 3 4 1 b

Obrazek 4: Porovnani dvou verzi konflikiniho souboru

| Text Compare B & | & b= |
Merged - zakaznik.sql # | Theirs - zakaznik.sql.r3
1INSERT INTC zakaznik VRLUES ('44072 6/0672', 'Jan', "Ny 1INSERT INTO zakaznik VALUES ('44072 6/0672', 'Jan',|
2 INSERT INTC zakaznik VALUES ('571122/0255', 'Ladislav 2 INSERT INTC zakaznik VALUES ('571122/0255', 'Ladig
3 INSERT INTO zakaznik VALUES ('751122/0255', 'Pavel’, 3 INSERT INTO zakaznik VALUES ('751122/0255', 'Pave]

4 INSERT INTC zakaznik VALUES ('871203/4487', 'Radoslav 4 INSERT INTC zakaznik VALUES ('810627/1587', 'Petr'l
5 INSERT INTO zakaznik VALUES ('810627/1587', 'Petr', " 5 [|

4 m 3 ] 1 3

Obrazek 5: VyreSeni konfliktniho souboru

8.2  Transakc¢ni zpracovani

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 6.2, import do databaze je uzavien do transakce. Nasledné jsem
tedy toto transakcni zpracovani otestoval v databazich MySQL a Postgre SQL.

U databazového systému PostgreSQL bylo pouziti transakci bezproblémové. Pokud doslo pri
importu do databaze k jakékoli chybé, vzdy se provedené zmény vratily zpét pomoci operace
rollback a tabulky, které¢ byly na zacatku importu smazany, tak byly opét obnoveny.

U syst¢tmu MySQL funguje transakcéni zpracovani jen ¢asteéné a navic je potfeba nastavit
spravny typ tabulky. Tento typ, anglicky také nazyvany ,, storage engine “, urCuje jakym zpusobem
jsou databazova data uloZzena na disku (nebo v paméti). Kazdy typ se lisi ve zptusobu indexovani
dat, v implementaci transakci a mnoha jinych funkcich. Mezi tyto typy patii napt. MyISAM,
InnoDB aj. Aby se prikazy vykonavaly transakcné, je nutné zvolit patfiény typ tabulky. Podpora
transakci v jednotlivych typech je znazornéna v tabulce 1. Vice podrobnosti o téchto typech

25


http://zakainik.iql.r3

tabulek 1ze nalézt v [9]. Pro nastaveni konkrétniho typu pouzijeme konfiguracni soubor my.ini. Do
tohoto souboru pfipiSeme nasledujici fadek.

--default-storage-engine=konkrétni_typ_tabulky

MyISAM InnoDB Memory Merge NDB | Archive | Federated
Podpora transakci Ne Ano Ne Ne Ano Ne Ne

Tabulka 1: Podpora transakct v riznych typech tabulek MySQL

Bohuzel ani pii pouziti typu, ktery transakce podporuje, nejsou vSechny vykonavané prikazy
uzavieny do transakce. Konkrétné se jedna o prikazy pro definici dat (DDL), tedy pfikazy pro
vytvoreni, zménu a smazani objektt databaze. Tim se stava pouziti transakci v MySQL pro mou
aplikaci nepouzitelné. Pokud dojde pfi importu k chybé, neni mozné smazani tabulek vratit zpét.

9 Dalsi mozna rozsireni

Jak jsem jiz zminil v kapitole 5, samotné verzovani by bylo mozné zjednodusit tim, Ze by byly
kroky pro praci s databazi a kroky pro praci s repozitafem slouéené. Pri kazdé aktualizaci by bylo
nutné néjakym zpusobem zjistit, jestli doslo ke zméné SQL souboril a ptipadné provést import do
databaze automaticky. Stejnym zpusobem by se pfed nahranim do repozitare provadé¢l automaticky
export do SQL souboru. Samoziejmé zjistit, jestli doslo v databazi k n¢jaké zmén€ a zda je tedy
skute¢nost, ze by prace s repozitafem byla soucasti aplikace. UZivatel, ktery jiz pouziva jinou
aplikace pro verzovani, by tak mél zbytecné druhou a navic by byl omezen pouzitim systému
Subversion nebo CVS.

Krom¢ samotné¢ zmény verzovani, popsané v kapitole 9.1, by také bylo vhodné otestovat
aplikaci iza pouziti jinych databazovych systému (Oracle, SQL Server atd.) apopf. do
implementace doplnit funkcnost, ktera by fesila problémy vzniklé kvili rozdilim v jednotlivych
systémech.

9.1 Verzovani aktualiza¢nich skriptu

Dalsi mozné rozSifeni, nebo spiSe zména konceptu verzovani, by mohlo byt verzovani
aktualiza¢nich skripti. Namisto verzovani SQL soubort obsahujici kompletni schéma a obsah
databaze, by se do repozitafe nahravaly pouze skripty, které¢ by obsahovaly SQL priikazy pro
aktualizaci databaze. Refeni spoliva ve vytvofeni aktualizaéniho skriptu pii kazdé zméng
v databazi a nasledné nahrani tohoto souboru do repozitare. Takovyto soubor jiz pak neni mozné
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menit a pii dal§i zméné databaze je vytvoren novy soubor. Soubory jsou postupné ¢islovany, aby
bylo jasné poradi jejich spusténi.

Problém je vSak v tom, Ze uzivatel musi psat tyto aktualizacni skripty ruéné. Pokud bychom je
cht¢li vytvaret automaticky, potfebovali bychom vyvinout nastroj, ktery dokaze porovnat dvé
databaze aze ziskaného vysledku vytvorit aktualizacni skript, po jehoz spusténi bude stara
databaze stejna jako ta nova. Vytvorit takovy nastroj je vSak velice obtizné.

Velka vyhoda tohoto feSeni je ta, Ze pii aktualizaci z repozitafe staci pouze spustit skript, ktery
napf. prida do tabulky jeden sloupec. Je to tedy velice rychlé a hlavné neni potfeba mazat celou
databazi a znovu ji vytvaret.

Problém nastava pouze ve chvili, kdy se nékdo rozhodne provést aktualizaci na predchozi verzi.
V takovém pripad¢ by bylo nutné celou databazi smazat a spustit vSechny aktualiza¢ni skripty od
prvni revize.
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10 Zavér

Cilem této prace bylo vytvorit nastroj, ktery umozni verzovat strukturu a obsah databaze pfi vyvoji
aplikaci v prostedi Eclipse. Nastroj, ktery jsem vytvofil provadi export databaze do SQL soubor.
Tyto soubory jsou logicky roz¢lenény tak, aby bylo jejich verzovani snadné a nasledny import do
databaze mozny pouhym spusténim SQL prikazu, které tyto soubory obsahuji. Diky rozdéleni
soubori dle jednotlivych objektii a tabulek, ke kterym objekty nalezi, je feSeni pfipadnych
konflikti jednodussi, nez kdyby byl export proveden do jediného souboru.

Samotné verzovani téchto SQL souborti jsem ponechal na nastrojich, které jsou jiz soucasti
Eclipse, nebo je lze doinstalovat. Diky tomu neni uzivatel zavisly na mé aplikaci a muze pro
verzovani pouzit svij oblibeny Eclipse plugin, nebo upln¢ samostatnou aplikaci. Pokud se
rozhodne verzovat databazi pfimo v prostfedi Eclipse, vSechny polozky pro praci s repozitarem
1 ma pridana polozka pro praci s databazi jsou v kontextovém menu na stejném misté.

Snazil jsem se nastroj vytvofit tak, aby bylo mozné pfipojit se k jakémukoli databazovému
syst¢ému. Dle specifikace aplika¢niho rozhrani, které jsem pouzil (JDBC), by k tomu mél byt
zapotiebi pouze ovlada¢ k prislusné databazi. Aplikaci jsem vSak testoval pouze na systémech
MySQL a PostgreSQL. Uz u téchto dvou systému byly zna¢né rozdily mezi ziskanymi metadaty,
pravidly pro vytvafeni amazani databazovych objekti apod. VEéfim proto, Ze i u ostatnich
databazovych systému tyto rozdily budou a bylo by tedy potfeba kazdy systém otestovat
a vyporadat se s témito rozdily v implementaci.

Muj cil, vytvofit nastroj, ktery dokaze verzovat obecn¢ jakoukoli databazi, se mi tedy nejspis
splnit nepodafilo. Dle mého nazoru, ani tohoto cile obecnou cestou dosahnout nelze. Bylo by nutné
implementovat import a export databaze pro kazdy systém zvlast” a poté¢ vzdy vybrat konkrétni
implementaci dle pouzitého databazového systému.
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Priloha A

Manifest (plugin.xml) aplikace

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<?eclipse version="3.4"?>

<plugin>
<l-- definice umisténi nové polozky - v kontextovém (popup) menu -->
<extension point="org.eclipse.ui.popupMenus">

<!-- definice objektu, jehoz kontextové menu bude obsahovat novou poloZzku - pouze

kontextové menu projektu -->

<objectContribution
objectClass="org.eclipse.core.resources.IProject"
adaptable="true"

id="cz.vut.fit.xpalarel.dbversioning.contribution1”

>
<!-- definice tridy reprezentujici akci, kterd se provede po kliknuti na polozku -->
<!-- definice ikony nové polozky -->
<!-- definice presného umisténi (cesty) nové polozky - Team -> skupina 9 -->
<action

label="Database import/export..."
class="cz.vut.fit.xpalar@l.dbversioning.actions.ActionDelegate"
icon="icons/database.gif"
menubarPath="team.main/group9”
enablesFor="1"
id="cz.vut.fit.xpalar@l.dbversioning.actions.ActionDelegate">
</action>
</objectContribution>
</extension>

</plugin>
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Priloha B

Instalace prostredi

V této priloze je navod na instalaci nastroju, které jsou potieba pro spravny béh aplikace Eclipse.
Dale je zde popis instalace databazového serveru (MySQL a PostgreSQL), popis pfipojeni
k lokalnimu repozitafi za pomoci Subclipse pluginu a konecéné popis instalace a pouziti pluginu
pro verzovani databaze. VSechny instalacni soubory, na které se odkazuji, jsou soucasti
prilozeného CD. Stejné tak jsou zde umistény JDBC ovladace pro oba dva pouzité¢ databazové
systtmy. Tyto ovladade Ilze stahnout z oficialnich stranck. Pro PostgreSQL je to

http://jdbe.postgresql.org/download html a http://www.mysql.com/downloads/connector/j/ pro
MySQL.

Instalace Eclipse

Instalacni balicek lze stahnout z oficialnich stranek: http://www.eclipse.org/downloads/. Po
stazeni balicku Eclipse, jej neni potfeba instalovat, staci rozbalit archiv a spustit soubor
eclipse.exe. Balicek, na kterém jsem provad¢l testovani, je soucasti prilozeného CD.

Ke spravnému chodu aplikace Eclipse je potieba doinstalovat béhové prostiedi JRE (Java
Runtime Environment) nebo JDK (Java Development Kit). Pokud budeme pouzivat Eclipse pro
vyvoj aplikaci, musime nainstalovat JDK, jinak staci JRE. Instalaéni soubor prostiedi JDK lze

stahnout naptiklad 2z http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html .
Podrobny navod pro instalaci aplikace Eclipse a béhového prostfedi je na téchto strankach:

http://wiki.eclipse.org/Eclipse/Installation.

Instalace nastroje pro praci se Subversion v Eclipse

Na vybér mame ze dvou pluginu. Instalace probiha stejné¢ jako u jakéhokoli jiného pluginu
V hlavnim menu Eclipse vybereme Help->Install New Software a zadame URL adresu, kterou lze
ziskat na oficialnich strankach. Pro plugin Subclipse jsou informace k dispozici na
http://subclipse.tigris.org/ a pro plugin Subversive na  http://www.eclipse.org/subversive/.

V balicku Eclipse, ktery je soucasti CD, je nainstalovan plugin Subclipse.
Instalace MySQL

Abychom mohli vytvorit databazi v systtmu MySQL, je potfeba nainstalovat databazovy
server. Nejjednodussi je nainstalovat Wamp server, jehoZ soucasti jsou i dal§i nastroje pro spravu
databaze apro vyvoj aplikaci v PHP. Wamp server lze stahnout =z oficialnich stranek:
http://www.wampserver.com/en/. V prab¢hu instalace staci ponechat umisténi c:\wamp a instalaci

dokoncit.
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Po instalaci je potieba spustit aplikaci Wamp server, u systémovych ikon na hlavnim panelu se
objevi ikona, na kterou sta¢i kliknout a zvolit phpMyAdmin. Prostiedi se otevie ve webovém
prohlizeci, kde je mozné vytvaret a spravovat databaze.

Instalace PostgreSQL

Pro vytvareni databazi v PostgreSQL musime nainstalovat databazovy server, ktery se po
instalaci zaregistruje jako sluzba systému Windows. Spousti se tedy automaticky a neni jiz potieba
spoustét nic ruéné. Instalacni soubor lze nalézt na: http://www.postgresql.org/download/windows/.

Pri instalaci zvolime umisténi a potom heslo pro pripojeni k databazi. Také je potfeba zadat port,
na kterém bude server naslouchat, staci ponechat hodnotu 5432. Spolu s PostgreSQL se nainstaluje
1 pgAdmin, coz je grafické prostfedi, ve kterém miZzeme vytvaret a spravovat databaze.

Instalace a pouziti pluginu pro verzovani databaze

Plugin ma nazev czvut.fit.xpalarOl.dbversioning 1.0.0.201205070921 jar  aje soucasti
prilozeného CD. Tento soubor sta¢i nakopirovat do slozky plugins, ktera je soucasti slozky, ve
které je samotna aplikace Eclipse. V Eclipse balicku, ktery je soucasti CD, je dany plugin jiz
nainstalovan.

Po spusténi tohoto balicku, uvidime projekt s nazvem testProject, po kliknuti pravym tlacitkem
na tento projekt se objevi kontextové menu. Na pfilozeném CD je slozka s nazvem
subversion_repository, ktera obsahuje repozitaf, ktery jsem pouzil pro testovani. Pro pfipojeni
k tomuto repozitafi staci v otevieném kontextovém menu vybrat Team -> Share Project -> SVN
-> Create anew repository location -> vybrat slozku subversion repository -> a dokoncit
pravodce.

Poté se jiz v kontextovém menu 7eam objevi ostatni polozky pro praci s repozitafem. Polozka
pro import a export databaze je také v kontextovém menu 7eam, v pfedposledni skuping, pfiblizné
¢tvrta polozka odspodu. Po kliknuti na tuto polozku se objevi dialog, ktery je nutné vyplnit.
V projektu jsou exportované soubory z MySQL databaze. Staci tedy pomoci phpMyAdmin vytvorit
databazi a jeji nazev poté vyplnit v dialogu. Dale je potieba zadat uzivatelské jméno a heslo pro
pristup k databazi. V nastaveni pro JDBC zadame cestu k MySQL JDBC ovladaci, ktery je
umistén na CD a také vybereme predvyplnénou Java tfidu ovladace com.mysql.jdbc.Driver. Cestu
ke sloZce pro export mizeme ponechat vychozi. Nyni jiz muzeme provést import SQL soubort do
databaze.
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