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1. UvoD

Pti volbé diplomové prace me na prvni pohled zaujalo jedno z témat Mgr.
Vlasty Maténové, Ph.D. Po nasledné konzultaci a zjisténi vSech faktl, tykajici se

tohoto tématu, jsem se ujistila o spravnosti svého vybéru.

Zajimavé neni jen didaktické zaméfeni, které umoznuje tvar¢i cinnost
aurCitou miru volnosti pii tvorbé prace, ale 1 zamétfeni obsahové. Jedna se
0 prufezové téma, které by zdkim meélo usnadnit pochopeni souvislosti mezi
prirodopisem a dal$imi vyucovacimi piredméty (napf. zemépisem a déjepisem).

Vyhodou této prace je také jeji mozné vyuziti v budouci praxi.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni vyukového programu, ktery
zaky seznami s rybami v nasich rybnicich a s nasim rybnikafstvim. Do vyukového
programu by mél byt zafazen také ndvrh na exkurzi. Nejde pouze o to, aby Zzéci
ziskali nové védomosti, protoze ty mohou dnes naclerpat velice snadno jak uz
v tisténé, tak i v elektronické podobd. Zaci by méli ziskat nové poznatky v takové
podob¢, ktera je zaujme, usnadni jim zapamatovani nékterych fakta a motivuje je

Vv touze po dalSich védomostech.

Také by se Zaci méli naucit jednotlivé vyucovaci predméety vnimat jako jeden
velky celek, a ne je od sebe oddé€lovat. Pfedev§im by se méli Zaci naucit premyslet
a ziskat nové dovednosti (napf. prace s klicem, orientace na map¢ atd.). Dal§im cilem

je také praktickeé ovéfeni funk¢nosti vyukového programu.



2. LITERARNi VYCHODISKA

2.1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) vymezuje ramce vzdélavani pro etapy
predskolniho, zakladniho a stiedniho vzdélavani. Skolni Groveri pak predstavuji
Skolni vzdélavaci programy (SVP). Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) vymezuje napt. vzdélavaci obsah, turoven klicovych

kompetenci a to, co je spolecné a nezbytné v zdkladnim vzdélavani zaku.

Kli¢ové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, schopnosti, dovednosti,
postoji a hodnot dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni jedince ve spolecnosti.
Mezi klicové kompetence patii: kompetence k uceni, kompetence komunikativni,
kompetence Kk feSeni problému, kompetence socialni a personalni, kompetence

obcanské a kompetence pracovni.

RVP ZV je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti: Jazyk a jazykova
komunikace, Matematika a jeji aplikace, Informacni a komunika¢ni technologie,
Clovek a jeho svét, Clovék a spolecnost, Clovék a piiroda, Uméni a kultura, Clovék
a zdravi a Clovék a svét prace. Tyto oblasti jsou tvofeny jednim &i vice obsahové
blizkymi vzdélavacimi obory. Pfirodopis je zatazen do oblasti Clovék a piiroda

spolecné s fyzikou, chemii a zemé&pisem.

Ryby spadaji do oblasti Biologie Zivocichtl, ve které je urceno, co je obsahem
uciva (napi. stavba téla, stavba a funkce jednotlivych casti téla a vyvoj a vyvin
zivocichll) a co by zaci méli zvladnout (napf. porovnat zakladni vnéj$i a vnitini
stavbu zivocicht, vysvétlit funkci jednotlivych organt a urcit jednotlivé Zivocichy)
(Balada a kol., 2005).



2.2 Didaktické zasady

Kalhous a kol. (2002) definuji didaktické zasady jako obecné pozadavky,
které v souladu se zakladnimi zdkonitostmi vyuky a s vychovnymi a vzdélavacimi
cili urcuji charakter vyuky. Vztahuji se na vSechny stranky vyuky, tj. na ucitelovu
vyucovaci Cinnost, na formy vyuky, metody vyuky a na materidlni didaktické
prostiedky, dale na poznavaci ¢innost zaka, na ucivo atd. Mezi zakladni didaktické

e,

zasady uvadéji:

1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti zdka — Pti didaktické analyze uciva
si ucitel musi uvédomit, jaké moznosti u¢ivo dava pro rozvoj osobnosti zaka v jeho
ttech zakladnich strukturdch — Vv oblasti kognitivni, afektivni a psychomotorické.
Podstata ucitelovy prace je vzdy komplexni. I kdyz v daném tématu, v dané chvili
ve vyuce upfednostituje rizné cile, nebude moci nikdy tvrdit, Ze ted’ pravé vzdélava

a ted’ vychovava.

2. Zasada védeckosti — Od ucitele se oc¢ekava, ze bude celozivotné udrzovat
kontakt s védeckymi disciplinami, které jsou zakladem jeho vyucovacich predméti.
To pro né znamena vyuzivani vSech vzdélavacich moznosti k aktualizaci rychle
zastaravajicich poznatkl. Ucitel by mél také umét vhodnymi vyukovymi metodami
védecké informace predavat, provazet Zaky pii jejich vyhledavani, zpracovani
a vyuzivani. Déle by mél rozvijet mySleni zaktl, vést je k porozuméni, bez né¢hoz
nelze dosahnout ani trvalého zapamatovéani, ani schopnosti aplikace ziskanych

védomosti.

3. Zésada individudlniho pfistupu k zakiim — U Zéki jedné tfidy jsou rozdily
ve zdravotnim stavu, v urovni mysleni, fe¢i, chépani, v urovni citovych a volnich
procest, v charakterovych vlastnostech, v zdjmech, postojich k uceni apod. Je
ziejmé, ze jde o znaky pro efektivitu vyuky podstatné. Proto by ucitel mél
individualni zvlastnosti zakt dobfe poznat a fidit uceni zaku tak, aby kazdy z nich

mél moznost pocitit radost z tspéchu v uc¢ebni ¢innosti.

4. Zasada spojeni teorie s praxi — Tato zasada upozoriiuje ucitele, ze Skola

neni uzavieny systém, ale je spojena s okolim pocetnymi vazbami. Zaci do Skoly



pfichazeji s jistymi praktickymi zkuSenostmi, s pfedstavami, které by ucitel mél
poznat. Jeho ukolem je vyukou spravné predstavy upeviiovat a rozvijet a nespravné
opravovat. Je zadouci, aby ucitel formuloval vyukové cile nejméné na trovni jejich
aplikace a zaky piesvédCil o smysluplnosti vyuky ve skole. M¢l by vést zaky
ke vnimani rozvijejicich podnéti okoli Skoly, ucit je hledat v praxi potiebné

informace, které se zaci nauci zpracovavat a dokazou je v praxi uplatiovat.

5. Zasada uvédomelosti a aktivity — Uvédomeélost vyjadiuje nejen postoj zaka
K uceni, ale vztahuje se i na kvalitu osvojovanych poznatki. Uvédoméle osvojené
poznatky charakterizuje to, Ze jsou hluboce pochopené a zak na jejich zakladé¢
dovede néco udélat — vysvétlit, jinak formulovat a aplikovat v praxi. Od ucitele to
vyzaduje formulovat cile v oblasti porozuméni a soustavné organizovat formativni
hodnoceni na zaklad¢ kritérii dohodnutych se zaky. Tim je také podnécovana aktivita
zaki, kterou rozumime celé osobnosti zakl, nejen myslenkovou, ale i1 citovou.
Pro podnécovani takové aktivity ma ucitel celou fadu moznosti: problémovy zptisob
vyuky, projektové vyucovani, samostatnou praci zaku, heuristicky rozhovor, soutéze

apod.

6. Zéasada ndzornosti — Jde o zéasadu, kterd byla a je zdlrazilovéana
vyznamnymi pedagogy po celd staleti. Smyslové vnimani jevu ¢i procesu tvoii pouze
dil¢i soucast pozndvaciho aktu zdka. UCcitelovo jednani v duchu této zasady je
piedevsim spojovano se zrakovym vnimanim. Nazorny by mél byt i1 napt. vyklad
0 spolecenskych jevech tim, ze by byl ilustrovan zakiim srozumitelnymi ptiklady
a pouzitim pojmi, jejichZz vyznam Zaci dobfe znaji. Zanedbani zasady nazornosti
mize vést K verbalnim, formalnim, nejasnym znalostem zakd. Pfecenéni této zasady

pak mtize brzdit rozvoj abstraktniho mysleni.

7. Zéasada soustavnosti a piiméfenosti — Poznatky osvojené v urcitém
logickém uspotadani jsou zéky lépe chdpany, zapamatovany a pouzivany v praxi nez
izolované, ze souvislosti vytrzené ucivo. To vyzaduje, aby ucivo bylo uspotadano
podle didaktického systému, ktery pretvari systém piislusné védni discipliny tak, aby
byl pfistupny zdkiim urcitého ve€ku, aby poznatky tvofily pro Zéky pfijatelnou
posloupnost a jeden poznatek logicky vyplyval z druhého. Tento systém si ucitel

vytvaii obvykle n€kolik let a dobry ucitel na ném neustéle pracuje.



2.3 Analyza tématu ryby a rybnikarstvi v u¢ebnicich
pro ZS

S rybami a rybnikafstvim v jiznich Cechach je mozné se setkat jiz na zékladni Skole.
Nejvice informaci o tomto tématu je ziskavano v hodinach pfirodopisu. Ve vétSiné
ucebnic je tato latka zafazena do 7. ro¢niku. Jednd se o ucebnice nasledujicich

autord:

Cabradova a kol. (2005)
Cernik a kol. (1999)
Dobroruka a kol. (1998)
Havlik (1999)
Jur¢ék a kol. (1998)
Kocarek E. sen. a Koc¢arek E. jun. (1998)
Maleninsky a kol. (2006)
Avsak u Kvasnickové a kol. (2002) se o této problematice dovidame jiz v 6. ro¢niku.
Nékteré informace o rybnikéfstvi jsou také v ucebnicich jinych predmét. Jedna se
predevs§im o ucebnice zemépisu a d&jepisu.
zemepis: Holecek a kol. (1993)
Chalupa a Hornik (2005)
Kastner a kol. (2005)
Novotna a kol. (1995)
déjepis: Hroch a kol. (1990)
Vanicek a kol. (1995)
Cabradovi a kol. (2005)
V kapitole ,,Ryby — nejpocetnéjsi skupina obratloveii®, autoti uvadéji, kde je
mozné se srybami setkat. Nejprve se autofi zamétfuji na stavbu kapra, kterd je

popsana na obrazku. Poté se v textu objevuji informace o ploutvich, Supinach, kostfe,

svalech asmyslovych organech (pfedevS§im postranni c¢afe) a jednotlivych
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soustavach. V podkapitole ,,Sladkovodni ryby“ jsou ryby rozdéleny na dravé
anedravé, objevuje se zde jejich postaveni v potravnim fetézci a jejich vyziva.
Rovnéz zde nechybi ani charakteristika n€kterych druht ryb a rybich pasem. Dalsi
podkapitola mé& nazev ,Rozmnozovani a chov ryb“, kterd je zameéfena

na rozmnozovaci soustavu, rozmnozovani ryb a jejich chov.

V této ucebnici jsou po strandch rozsifujici informace, zajimavosti, ale také
zajimavé otazky, které nuti zaka k premysleni, nebo Kk pfipomenuti nékterych fakti
Z jinych vyucovacich pfedméti (napt. Kde je na Zemi soustiedéna vétSina sladké
vody? Co je kyslik?). Na konci jednotlivych podkapitol je shrnuti, které je
zvyraznéno zelenym rameckem. Také jsou zde otazky a ukoly, které piimo navazuji
na text. Zobrazkli jsou zde pifedev§im fotografie ryb. V ucebnici nechybi
samoziejmé ani nakres kapra i jeho vnitini stavba, ndkres vyvojovych fazi pstruha,
fotografie jiker na vodnich rostlinach, fotografie z vylovu hlavniho chovného rybnika

a vytéru pstruha v pstruhové lihni.

V ucebnici je uvedeno 17 druhii naSich ryb, z nichz 9 druht se vyskytuje
V rybnicich. Z rybni¢nich druhli autofi Zaky seznamuji S kaprem obecnym, linem
obecnym, Stikou obecnou, okounem fi€nim, candatem obecnym, cejnem velkym,
uhofem fi¢nim, sumcem obecnym (tento nazev neni spravny, spravné oznaceni je
sumec velky.), karasem obecnym a plotici (Tab. 1). Vysvétleny jsou pojmy - tfeci,
vytaznikové, komorové a hlavni rybniky, sadky, teplovodni rybnikafstvi (chov
kaprti) a studenovodni rybnikafstvi (chov pstruhti). Také je zde maly portrét Jakuba

Kr¢ina z Jel¢an a Sedlcan, o kterém zde neni nic feceno, avSak déti jisté odhali, Ze

jeho jméno je odpovédi na jednu z otazek.
Cernik a Kol. (1999)

Dand problematika se nachdzi v kapitole ,,Ryby“. Nejprve nds autofi
seznamuji s jednotlivymi soustavami, které popisuji pomoci obrazkii. Vngjsi stavbu
zakim pfiblizuji pomoci popsaného obrazku kapra. Dale je zde moZné ziskat

védomosti o chovu ryb a nechybi zde ani charakteristika jednotlivych druhd.

V této ucebnici jsou zajimavosti a rozsifujici informace psany mens$im

pismem. Co zde vSak zcela chybi, je shrnuti. Své znalosti si zdci mohou ovétit



pomoci otdzek na konci kapitoly. Uc¢ivo je doplnéno o barevné obrazky zobrazujici

vnéjsi a vnitini stavbu ryb a jednotlivé druhy ryb.

Autofi uvadéji 11 druht naSich ryb, z nichz se jich 10 vyskytuje v rybnice.
Uvedeny jsou zde rybni¢éni druhy — kapr obecny, karas obecny, lin obecny, Stika
obecna, okoun fi¢ni, uhof fi¢ni, sumec velky, cejn velky, plotice obecna a hrouzek

obecny (Tab. 1). Chov ryb je zminén velmi stru¢né a bez odbornych terminti.
Dobroruka a kol. (1998)

V kapitole ,,Obratlovci ve vodé™, se ryb tykaji tfi podkapitoly — ,,Ryby*,
»Sladkovodni ryby* a ,,Hospodaisky vyznam ryb*“. V podkapitole ,,Ryby* je uvedena
stavba ryb (rozmanity tvar téla, jednotlivé typy ploutvi a orgéany, které jsou pro né
typické - plynovy méchyi a proudovy orgéan). Jednotlivé soustavy zde nejsou
vyjmenovany. V textu je pouze zminka o rozmnozovani a existenci Zaber a obrazek
popisujici vnitini stavbu téla ryb. V ,,Sladkovodnich rybach® se objevuji jednotlivé
druhy ryb a rybi pasma. V podkapitole ,,Hospodaisky vyznam ryb* dominuje

predevsim rybnikarstvi, chov a lov ryb.

Rozsitujici informace a zajimavosti jsou v u€ebnici po strandch ve Zlutém
sloupecku a jsou psany zmenSenym pismem. Motivaci k pfecténi textu neni pouze
zluta barva, ale predevs§im vyzva ,,Vis, ze...“. Kromé téchto Zlutych sloupecki jsou
zde sloupecky zelené, které vybizeji ,,Pozoruj a ovét si“. K provéteni znalosti
nalezneme na konci uc¢ebnice nékolik otdzek. Shrnuti se tu vsak viibec nevyskytuje.
Na obrazcich mizeme vidét stavbu téla ryby, prifez postranni ¢arou a nékteré druhy

ryb (kresby, fotografie). Nechybi ani fotografie z vylovu.

V ucebnici je prezentovano 11 druhti nasich ryb. Z tohoto poctu se vyskytuje
Vv rybnicich 10 druht - kapr obecny, karas obecny, pstruh duhovy, lin obecny, plotice
obecnd, okoun fi¢ni, candat obecny, Stika obecna, tthof ficni a sumec velky (Tab. 1).
Z historie rybnikafstvi autor nezmifluje pouze dobu nejvétsSiho rozkvétu (15. a 16.
stol.), ale zminuje i stavbu prvnich rybnikt pfi klasterech v 10. - 12. stol. Z chovu
ryb jsou uvedeny pojmy — tfeci rybnicky, lihng, plidkové rybniky, nasadové rybniky,
hlavni (komorovy) rybnik a sadky (Tab. 2).



Havlik (1999)

O rybach autor zdky informuje v kapitolach ,Ryby*“ a ,Druhy ryb*.
Na zacatku ,,Ryb* autor zdaraziuje, Ze jsou ryby nejpocetnéjsi skupinou obratlovct.
Na obrazku kapra popisuje jeho stavbu — nejen jeho celkovy vzhled, ale 1 jednotlivé
typy ploutvi a smyslové organy. Dale zde vyjmenovava jednotlivé soustavy. Cévni
soustava je obohacend o obrazek, na kterém je Sipkami naznaen smér toku krve.
V ¢asti ,,Druhy ryb“ je na zaCdtku pro motivaci uvedeno staré pfislovi: ,,Dej
hladovému c¢loveku rybu a zaZenes jeho hlad. Nau€ ho ryby chytat a d4§ mu potravu
na cely zivot.” Nejen, Ze zde autor vyjmenovava nckteré druhy ryb, ale poukazuje
I na to, jaké musi byt vlastnosti vody pro mozny vyskyt ryb a neopominaji ani jejich

chov.

Nenalezneme zde zadné rozsifujici informace. Dokonce zde nenajdeme ani
shrnuti. Motivaci pro zaky mohou byt otazky, na které v textu nemusi byt odpovéd'.
(Napt. o plynovém méchyti zde autor uvadi pouze to, Ze rybdm umoziuje ménit
hloubku ponofeni a Ze pfitom méni méchyt svoji velikost. Zaci jsou pak tdzani na to,
Vv jaké hloubce bude mit mechyi jaky objem.) Nalezneme zde 1 nékolik barevnych

obrazkd s popisem — vnéjsi a vnitini stavba, cévni soustava a nékteré druhy ryb.

V ucebnici je uvedeno 16 druhli naSich ryb. Ztohoto poctu se jich 11
vyskytuje v rybnice — kapr obecny, sumec velky, thof fi¢ni, Stika obecna, karas, lin,
amur, tolstolobik, plotice, hrouzek a slunka (Tab. 1). Na kaprovi je struéné v péti

vetach vysvétlen chov ryb.
Juréak a kol. (1998)

V kapitole ,,Ryby* je nejprve popsana vngjsi stavba, zahrnujici i smyslové
organy. Poté autor prechédzi ke kostem, svallim a jednotlivym soustavam. Dale jsou
zde informace o rozdéleni ryb podle vyzivy (bylozravé, vSezravé a masozrave).
Jednotlivé druhy ryb jsou vypsany v tabulce, ve které je k druhu piipsana max. délka,
vaha a jedna az dvé dalsi informace (napt. sumec velky — 300 cm, 100 kg, nase

nejvetsi ryba, predator). Text je pak ukoncena zminkou o rybnikaftstvi.
U¢ivo je prolozeno otazkami, které na tivod slouzi k motivaci a k vybaveni si
toho, co o rybach jiz vime. Nasleduji otazky, které zaky vybizi k premysleni,
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pozornosti a zopakovani starsi latky (napf. autor se taze, jaké ploutve jsou parové
aneparové - odpovéd se skryva na obrazku kapra obecného, kde jsou jednotlivé
ploutve popsany). Ucebnice neobsahuje zaddné rozSifujici informace. Na konci
kapitoly je stru¢né shrnuti. Barevné obrazky znazoriiuji vnitini organy, schéma
dychani zabrami, vyvoj rybky z vajicka a jednotlivé druhy ryb, Cernobilé obrazky

pak zobrazuji stavbu téla kapra a schéma vyvinu plidku z oplozeného vajicka.

Do jiz zminované tabulky autofi zatadili 9 druhti naSich ryb. Z tohoto poctu je
5 druht rybniénich - sumec velky, okoun fi¢ni, $tika obecna, lin obecny a cejn velky.
Dalsi informace se tykaji tazného uhote ficniho, rybich pasmem, existence

sportovniho rybolovu a znecisténi vody.
Koéarek E. sen. a Ko€arek E. jun. (1998)

Problematiku, tykajici se ryb, autofi zatfadili do kapitoly ,,Ryby — kralovny
fek, jezer a oceani”, kterd je Clenéna na podkapitoly napt. ,,Ryby nasich vod*
a ,,Nase rybnikafstvi“. Na zacatku se nds autofi snazi motivovat tim, kde vSude se
s rybami miZeme setkat a jak velky vyznam pro lidstvo maji. Na kaprovi je zde
popisovana jeho vnéjsi a vnitini stavba. Pfi popisu konkrétnich soustav se podrobné
zamétuji hlavné na travici soustavu. Dale se zamétuji na rozmnoZovani a existenci
riznych forem kapra obecného. V ¢astech ,,Ryby naSich vod* a ,,NaSe rybnikatstvi®,
jak uZ nazev napovidd, je vénovana pozornost dalSim druhlim ryb a naSemu

rybnikafstvi.

V ucebnici se vyskytuji obrazové symboly, které je upozoriiuji na otazky,
pozorovani a na to, co je dileZité si zapamatovat, napt. vybizi Zaky k pitvé ryb
za pomoci rodicl,, k navstéveé vylovu ¢i vypusSténého rybnika. Jsou zde barevné
obrazky jednotlivych druhii ryb a vnitini stavby téla kapra. Cernobilé ilustrace
zobrazuji odliSnost Supiny okouna fi¢niho od Supiny kapra obecného a rizné formy

poznatky, pod kterymi jsou vypsana klicova slova k zapamatovani.
V ucebnici je uvedeno 11 druhti naSich ryb, ze kterych se 10 druhti vyskytuje

V rybnice. Z rybniénich druhti autofi uvadéji kapra obecného, lina obecného, cejna

velkého, karase obecného, plotici obecnou, okouna ti¢niho, candata obecného, Stiku



obecnou, uhoie ficniho a sumce velkého (Tab. 1). Také jsou zde informace
0 existenci pstruhovych, kaprovych a sadkovych rybnika, vytaznikl a sadkach. Autor
neopomiji ani nejrozsahlej§i rybniéni oblast, kterou jsou jizni Cechy (T¥ebonsko,
Jindfichohradecko, Ceskobud&jovicko) a nas nejvétsi rybnik Rozmberk, vybudovany

Jakubem Krcinem z Jel¢an (Tab. 2).
Kvasnickova a kol. (2002)

V této ucebnici je uéivo probirano podle prostiedi, ve kterém se urcité druhy
ryb vyskytuji. Ryby jsou v kapitole ,,Rybnik*, v podkapitole ,,Zivogichové“ a v &asti
,»Ryby*“. Nejprve se dovidame o vlastnostech vody — o teploté, rozpusténych plynech
a také zjiStujeme, co je ekosystém rybnika. Za didakticky model je vybran opét kapr,
na kterém je popséana stavba téla ryb. Nejprve nas autofi seznamuji s vnéjsi stavbou
ryb, zahrnujici pfedev§im ploutve a smyslové organy. Poté ptfechazeji k zplsobu
prijimani potravy kapra, ¢innosti zaber, k rozmnozovani a chovu. Nakonec uvad¢ji
dalsi druhy rybni¢nich druht ryb, které jsou v tabulce, ve které je vedle nazvu
uvedena i jejich velikost ¢i n€jakéd zajimavost (napf. lin obecny — 30-60 cm dlouhy,
Zije pii dné, je vSezravec, vyvazi se jako lahtidka do zahrani¢i). Dalsi soustavy

nejsou jmenovany.

Nejsou zde zadné rozsitujici informace, zajimavosti ani shrnuti. Je tu nékolik
otazek a tkold, na kterych si zdci mohou ovéfit své védomosti. Kromé obrazku kapra
jsou zde kreslené obrazky dalSich druht ryb, ¢ernobilé schéma vyvinu ryb a vnéjsi

stavby téla kapra. Text doplnuje také fotografie z vylovu rybnika.

V jiz zminéné tabulce je 6 druhu ryb - stika obecna, plotice obecnd, lin
obecny, cejn velky a slunka obecna. U chovu kaprii nenalezneme zadné odborné

pojmy, aZ na pojem sadky.
Maleninsky a kol. (2006)

V této ucebnici na rozdil od ostatnich ucebnic ptirodopisu, zvolili autofi
za didakticky model ryb plotici obecnou. V kapitole ,,Plotice obecna — bélice
Vv naSich vodach® nejprve popisuji jeji vngjsi stavbu (hlavni ¢asti ryby, ploutve,
Supiny...). Déle se docitdme o kostfe a svalech. VSechny soustavy jsou vyloZeny

nejen po strance jejich stavby, ale i z hlediska procesu, ke kterym v jednotlivych
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soustavach dochazi. V kapitole ,,Pfizptisobeni ryb prosttedi uvadéji, jakou vodu
ryby potfebuji (sladka, sland), jak ma byt tepld, jak se tvar téla ptizptisobil prostredi,
ve kterém ziji, k ¢emu slouzi jejich zbarveni a jaké u nich existuji druhy ust.
V kapitole ,,Ryby ziji v kazdé vodeé* jsme informovani o jednotlivych druzich ryb
arybich pasmech.V kapitole ,,Ryby a ¢lovék — nejen blazni s udici®, se docitdme

ptredevsim o jejich chovu a lovu.

V ucebnici je rozsifujici ucivo v Sedych rameccich, zatimco zajimavosti jsou
psdny zmenSenym pismem. Text je doplnén o mnoZstvi obrazka — kostra, ulozeni
organti v téle a vyvoj plotice, krevni obéh ryb, rybi Supina, druhy zakonceni st ryb
a fotografie jednotlivych druhti ryb. Na konci kazdé kapitoly autoii vybizeji

k pfemysleni pomoci otazek ¢i nabadaji k samostatnému pozorovani.

Celkové je v ucebnici prezentovano 21 druht nasich ryb. Z tohoto poctu se 15
druhii vyskytuje v rybnice. Z rybni¢nich druhti autoti uvadéji plotici obecnou, kapra
obecného, cejna velkého, lina obecného, karase obecného, Stiku obecnou, sumce
velkého, okouna fi¢niho, amura, tolstolobika, hrouzka obecného, perlina, thoie
ficniho, pstruha duhového a sumecka amerického (Tab. 1). Dale také autofi
pfipominaji osobnosti spojené se zakladanim rybnikt - Jan Lucembursky (14. — 15.
stol. — pocatky stavby rybnikil), Stépanek Netolicky (Zlata stoka), Jakub Kréin
z Jel¢an, Jan Skala z Doubravy a Hradist¢ (Jan Dubravius, navod na chov kapril).
K dal$im pojmim, tykajicich se rybnikt, patfi vytaznik, komorovy rybnik, hlavni

rybnik a sadky (Tab. 2).
Holecek a kol. (1993)

V ¢asti ,,Vodstvo® jsou informace o budovani rybnikii. Autofi uvadéji, ze
rybniky vznikaly jiZ za vlady Karla IV. K dal§im vyznamnym osobnostem patii Josef
Stépanek Netolicky (Zlata stoka) a Jakub Kréin z Jel¢an (Rozmberk, Nova feka).

Z rybnikii v jiznich Cechach je zminén Rozmberk a Spadkov u Chlumu u Tfebong.
Chalupa a Hornik (2005)

V kapitole ,,Vodstvo* je uvedeno, kdy byly rybniky budovény a jak se
jmenuji nejvetsi naSe rybniky - 13 nejvétSich rybnikl v tabulce je sefazeno podle
plochy, kterou zaujimaji. Také se z tabulky dovidame jejich nadmoiskou vysku,
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nejvetsi hloubku, vyuziti a jaky je jejich objem. V kapitole ,Plzensky kraj
a JihoCesky kraj* je zminka o Jakubu Krcinovi z Jel¢an a celkové rozloze rybnika

na Tteboiisku a Ceskobud&jovicku (30 tis. ha).
Kastner a kol. (2005)

V kapitole ,,Okolo Tiebon&“ se autofi zabyvaji dobou vzniku rybniki
na Tteboiisku a Ceskobud&jovicku. Samoziejmosti je i zminka o Jakubovi Kréinovi
z Jel¢an (stavba Rozmberka). Daéle je tu informace o vyuziti rybnikt k chovu ryb

a 0 tom, jak je tiebonsky kapr v zahrani¢i vyhledavany.
Novotna a kol. (1995)

V ¢asti ,,Voda zaklad zivota™ autofi zdky seznamuji se tfemi druhy rybnikt
(obto¢né, pratoc¢né, nebeské), jejich vyuzitim a neopomijeji ani budovani kanalu,

které v Ttebonské panvi propojuji rybniky (Zlata stoka).
Hroch a kol. (1990)

Ve vyctu knih ze 16.stoleti se objevuje 1 kniha O rybnicich od Jana Dubravia.
Vanicek a kol. (1995)

Autofi pii popisu stredovekeé vesnice (od 13.stoleti) uvadéji, ze pokud vsi
anebo jejim okoli neprotékala feka, zfizovaly se ve vesnicich malé rybnicky, popf.
rybniky vétsi. Dale v 15. stoleti zminuji vznik rybnikarské soustavy v jiznich

Cechéch na panstvi Vitkovci.
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2.4 Historie nasich rybniki

O vzniku a historii naSich rybnikti je mozné se docist v fadé knih. Andreska
(1987) popisuje nejzasadnéjSi okamziky vzniku naSich rybnikl,, Zivotopisy
nejslavnéjSich rybnikari a také priblizuje zptsob jejich prace a pracovni podminky.
Hule (2003) popisuje udalosti od vzniku nejstarSich rybniki az do 90. let minulého
stoleti. Susta (1995) se vénuje nejen obdobi nejvétsiho rozkvétu nasich rybnika, ale
také obdobi své soucasnosti (prelom 19. a 20. stoleti). Citek a kol. (1998) nas struc¢ng
seznamuji s historii naseho rybnikafstvi. O dobé¢ nejvétsiho rozkveétu tieboiiskych

rybnikl a osobnostech s nim spojenych informuje také Trebonsko.cz (online).

Rybniky u nés zacaly vznikat az ve sttedovéku, pfedevsim pii klasterech.
Dlvodem byl narist konzumu ryb v disledku dodrzovani postu. Nejstarsi spravu
0 rybnicich nalezneme v Kosmov¢ kronice, kde je zaznamenano, ze knize Bfetislav I.
po svém nastupu na trin (po roce 1034), vénoval Sazavskému klasteru pozemky
zahrnujici 1 rybnik. Klaster pak svlj majetek dale rozSifoval o uzemi s dal§imi
rybniky. Nepfimo je uvedeno, Ze tyto rybniky byly jiZ hotové, tudiZ ty nejstarsi
musely vznikat 1 na pid¢ svétské. Dalsi zminkou o rybnicich je napt. Nadacni listina,
vydana Premyslem Otakarem 1. (1227), kterd povoluje zakladani rybnikli. Béhem
vlady Jana Lucemburského se rozmohlo rybnikéistvi natolik, Ze v kazdé vesnici se
uprostfed navsi zfizoval rybnik, tzv. navesni¢ek. Dal§im panovnikem, ktery se
podilel na rozvoji rybnikl, byl Karel IV., ktery nafizoval Slechté, cirkvi a méstu
jejich budovani. Né&které rybniky dokonce 1 sdm financoval. Diky Vilému
z Pernstejna (1435-1521) a jeho podnikavosti, vzniklo na Pardubicku velké mnozstvi
rybnikil. Jeho ¢innost zasahovala i do oblasti jiznich Cech, kde na Hluboké zvelebil
tehdy upadajici rybnikéaistvi. Rozvoj rybnikafstvi v jiznich Cechach probihal
predevdim v 16. stoleti a je spjat zejména se Stépankem Netolickym, Janem

Dubraviem a Jakubem Kréinem z Jel¢an (Citek a kol., 1998).

Stépanek Netolicky (1460-1539) pochazel z poddanské rodiny z Netolic.
Na prelomu 15. a 16. stoleti za vlady Voka II. a Petra IV. se vyu¢il rybnikaiskému
femeslu. Po roce 1505, kdy se stal Stépanek hlavnim rybnikaiskym hejtmanem
a fimistrem, dokonéil navrh rybnini soustavy na Tiebotisku. St&panek zalozil

Opatovicky rybnik (1510-1514), Horusicky rybnik (1511-1515) a Kanov (1515).
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Nejproslulejsi a nejznamé;jsi Stépankovo vodohospodaiské dilo je Zlata stoka. Vyuzil
vhodné ptirodnich podminek a vedl stoku tak, aby nahanéla a vypoustéla vSechny

hlavni rybniky v Tfebonské panvi. Stoka je dlouha vice nez 45 km (Hule, 2003).

Jan Dubravius (Obr. 1) — Jan Skala z Doubravky a Hradisté (1486-1553)
studoval teologii ve Vidni a v Italii. Po navratu do vlasti se stal sekretafem
olomouckého biskupa Stanislava Thursy, s jehoz pomoci rychle postupoval. Dostal
se do vetejného zivota a Casto hajil zajmy Ceskych kralii doma i v cizin€é. Kolem roku
1517 ziskal zasluhou svého ptibuzného Kaspara Eberweina z Hradisté erb a titul
z Doubravky a Hradisté. Ferdinandovi 1. se staral o hospodarstvi tak tispé$né, Ze mu
bylo vyc¢itano, Ze se vénuje bohatstvi a nedba o cirkev. Jan Dubravius je autorem
knihy O rybnicich, ktera se na pil tisicileti stala ucebnici, ze které se ucila zdkladim
rybni¢niho hospodarstvi celd Evropa. K napsani této knihy Dubravia motivoval
financnik Antonin Fugger, ktery zadal o radu, jak povznést zanedbané hospodarstvi
na hradé, ktery koupil. Rukopis knihy O rybnicich byl plivodné ur¢en jen pro potiebu
Fuggera (Andreska, 1987). Dubravius (1953) uvadi ndvod jak postavit rybnik, jak

0 n&j pecovat a jak v ném chovat ryby.

Dalsi osobnosti jihoCeského rybnikarstvi v 16. stoleti je opomijeny Mikulas
Ruthard z MaleSova. Jeho zasluhou byla dobudovana rybni¢ni soustava u Chlumu
u Trebong. K rybnikiim, které vybudoval, patii napt. Blato, Hluboky a Hejtman
(Citek a kol., 1998).

Jakub Kréin z Jel€an (1535-1604) (Obr. 2) se narodil ve zchudlé vladycké
rodiné¢ natvrzi Polepy u Kolina. Kratce studoval na prazské univerzité, ale
pro chudobu rodi¢ti studia nedokoncil. Jeho zivotni kariéra zacala roku 1561
v Ceském Krumlové, sidle jiho¢eskych velmozii Rozmberkid, kde se uz za rok diky
své dovednosti a pracovitosti stal purkrabim. V roce 1564 zacal Kré¢in s vystavbou
rybnikd na Krumlovsku a Netolicku. Roku 1569 se stal regentem vSech
rozmberskych panstvi. Tim se pod jeho pravomoc dostalo i panstvi Tiebon. Kréin se
vénoval stavbé novych rybnikii a zvétSovani rybnikt starSich. Postavil rybnik Svét
(1571), Spolsky (1571), Potésil (1577) a rozsitil Opatovicky (1574), Nadé&ji (1577),
Skutek (1577), Dvoristé (1580) a Zablatsky rybnik (1580). Roku 1584 zacal se
stavbou svého Zivotniho dila, rybnika Rozmberka, kterou dokoncil za Sest let. Aby

zneSkodnil povodné z feky Luznice, pievedl jeji vodu do feky Nezarky. Umély kanal
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se nazyva Nova feka a je dlouhy téméf 14 km. Kré¢inovym zivotnim heslem bylo

réeni ,,Festina lente®, spéchej pomalu (Andreska, 1987).

V prvni poloviné 17. stoleti zanikaji mnohé rybniky v dasledku Trticetileté
valky. Upadek naseho rybnikéistvi trval az do 50. let 19. stoleti. Diivodem byl rychly
narlst poctu obyvatel a s nim spojeny rozvoj zeméd¢€lstvi. Proto zanikly rybniky
hlavné v trodnéjsich oblastech (jizni Morava, Polabi) a v oblastech mén¢ urodnych
(jizni Cechy) byly dotéeny nejméné. V 50. letech 19. stoleti se zatala zvedat
poptavka po rybach. To zapfiCinilo pfiznivy obrat v rybnikéistvi. Vyznamnou

osobnosti této doby byl Josef Susta (Citek a kol., 1998).

Josef Susta (1835-1914) pochazel z Jankova u Votic, odkud odchézi na $kolu
do Prahy. Jiz jako sextdn na gymndziu si vyvzdoruje Gc¢ast na predndskach na vysoké
Skole technické, kde se vénuje ,pfirodnickym a chemickym®™ predmétim.
Zemédelské vzdélani si dopliiuje na vysokém ucilisti zemédé€lskych nauk ve Starych
Hradech v Uhrach. Pozdé&ji se za¢ina zajimat o ryby jako konzumenty a producenty
a0 jejich vodni fisi. K Sustovym st&Zejnim dilim patii knihy — Vyziva kapra a jeho
druZziny rybni¢né (1884) a P¢t stoleti rybnicniho hospodarstvi v Tieboni (Hule,
2003). Susta (1997) provadél pitvy kapra, na kterych zkoumal, co je jeho potravou.

Kromé chovu kapra se také vénoval chovu vedlejsich druhi ryb.

Susta (Obr. 3) je oznadovan za nestora moderniho rybnikafstvi, nebot’ svymi
vyzkumy a ovéfovanim v praxi dal rybnikatstvi védecky zaklad. Zavedl nasazovani
rybnikli na zaklad¢é vypoctu celkového a primérného ptirastku z jednoho hektaru.
Dale zavedl odlovovani plidku z tfecich rybnikd, plidek vysazoval do pfipravenych
vhodnych rybniki a zavedl jeho pfikrmovani. Hnojenim a melioracemi doséahl
zvySeni kusové hmotnosti. Zdvojnasobil produkcei ryb v rybnicich — na trh pfichdzely
ryby mladsi, s dvojnasobnou kusovou hmotnosti nez diive. V nékterych rybnicich
choval sumce velkého a zkouSel chov amerického lososa a hlavatky. V roce 1882
knam dovezl marénu velkou (sih severni maréna), ktera v naSich rybnicich
zdomécnéla. Zavedl metodu vytéru candata v sadkéach, chov okounka pstruhového
a cerného a provadél pokusy s chovem celé fady dalSich druht ryb. Za jeho piisobeni
bylo ziizeno 36 rybniki (Citek a kol., 1998). O rybnicich, které zaloZil, napsal také
ve své knize (Susta, 1995).
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2.5 Rybniky - jejich podoba a rozdéleni

K autorim zabyvajicimi se rybniky lze zafadit Javu a kol. (1980) a Citka
a kol. (1998), kteti se zabyvaji nejriznéj$Sim rozdélenim rybnikii a podobou rybnikt
po technické strance. Hartman a kol. (1998) se zabyvaji predevsim hydrobiologii
zejména po strance technické, avSak miizeme u n¢ho nalézt také rozdéleni rybnikt
podle rybochovného hospodafstvi. Salek a kol. (1989) se soustiedi na réizné druhy

nadrzi také zejména z technického hlediska.

Rybnik je vypustitelna uméla vodni nadrz slouzici k chovu ryb. Z hlediska
vodohospodatského jsou rybniky malymi vodnimi nadrzemi, které plni také jiné
funkce (Citek a kol., 1998). P¥i stavbé rybnikii je potieba nejprve upravit rybniéni
dno. Tato uprava spociva v odstranéni porosti (pafezi, stromu, kefld) a riiznych
hrubych ptekazek (skalky, balvany, atd.), v urovnani a stabilizaci dna a ve snizeni
jeho propustnosti. Také je potieba zajistit odvodnéni dna, aby se voda pii vypusténi
rybniku stadhla az k vypusti (nejhlubsi misto rybnika, ze kterého voda odtéka). Rtizné
prekazky a nerovnosti by totiz zt€Zovaly vylov (sité by se trhaly a ryby by zistavaly

v nerovnostech) (Jiva a kol., 1980).

Rybni¢ni dno mize obsahovat tfi vrstvy:

v

1. Vrstva rybni¢niho bahna — je slozena z vice vrstev. Nejvyznamnéjsi je jeho
nejsvrchngjsi vrstva (5-12 cm), ktera obsahuje nejvice humusu a je ozivena bentosem
(zivo€i$né potravni organismy dna) a bakteriemi. Pokud tato vrstva na nékterych
mistech chybi, snizuje se Grodnost rybnikli. Vrstva rybni¢niho bahna by méla byt

silné asi 30 cm. Pokud je vétsi, je potieba rybnik odbahnit.

2. Vrstva propustné spodiny — je vrstvou pudy na kterém byl rybnik piivodné

zalozen. Tloustka vrstvy by méla byt 60 cm.

3. Spodni nepropustna vrstva — je spodinou, kterd je nutna k zadrzeni vody.
Pokud tato vrstva na n¢kterych mistech chybi, mize rybnik trpét nedostatkem vody
z diivodu propustnosti dna. Takové rybniky vyzaduji staly pfitok, ktery ale negativné
ovliviuje jejich urodnost (Citek a kol., 1998).
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tvar lichobéznika. Na jeji stavbu se vyuziva zemina z blizkého okoli (Juva a kol.,
1980). Pokud je tato zemina nepropustnd a dostatecné stald (nebobtna, nepraska
aneroztéka se) neni potieba do hraze piidavat jiny materidl. Takovou hraz pak
oznacujeme jako homogenni. Pokud zemina tyto vlastnosti nemd, je zapotiebi
do hraze pfidat nepropustnou zeminu nebo jiné hmoty (napf. folie, beton, atd.).
Takovou hraz pak nazyvame nehomogenni. Pri¢né profily hrazi maji tedy rtiznou
podobu (Obr. 4). Hraze mohou oddélovat vodu od pevniny (obvodové hraze) nebo

rozdélovat velké rybniky na mensi samostatné nadrze (délici hraze) (Citek a kol.,
1998).

Vypustna zafizeni slouzi k vypousténi rybnikii a nachazi se v nejnizsi ¢asti
rybnika. Z hlediska konstrukéniho feSeni se d€li na oteviené (zlabové) a uzaviené
(trubni) vypusti. Oteviené vypusti jsou vétSinou tvoieny betonovym nebo zdénym
Zlabem, ktery prochazi (hlavni) hrazi. Jeho vhodnym uzavérem je stavidlo. Uzaviené
vypusti se skladaji z vypusténého potrubi a jsou uzavieny lopatovym uzévérem,
stavidlem, Capem nebo poZerakovou vypusti. Lopatové uzavéry nalezneme pouze
u starSich rybnikd. Na zaatku potrubi je pfiloZzena deska (dfevéna nebo kovova)
pfitlatovana tlakem vody nebo muZe byt zasunuta v draZkach. Stavidlové uzavéry
byvaji vyrobeny z ocelovych nebo dubovych desek, které¢ hradi vytokové potrubi.
Tyto desky se pii uzavirani zasouvaji do drazek kolmych sloupkl za pomoci tyce
nebo tdhla. S Capovym uzavérem se setkdvame u starSich rybnikid, je sloZen
z vlastniho ¢apu, ktery ma kuzelovitou dolni ¢ast, se kterou dosed4d do vytokového
otvoru, ktery je umistén v dolni ¢asti vypustného potrubi. Pozerdkové vypusti jsou
nejrozsifenéjSim typem. Jsou opatifeny prepadni hradici sténou, ktera je slozena
Z hradicich desek (dluzi). Jejich postupnym odebiranim mizZeme sniZovat hladinu az
do uplného vypusténi. Pokud je dluzova sténa doplnéna jest¢ o jednu vnitini
dluzovou sténu, vznikaji zdvojené pozerdky (mezi témito st€nami vétSinou
nalezneme vrstvy udusan¢ho jilu). Dale rozliSujeme pozerdky oteviené, odebirajici
vodu z hladiny nebo ze dna rybnika, a uzaviené, které odebiraji vodu pouze ze dna.
Tyto pozeraky se liSi konstrukci pfedni stény. Na Obr. 5 je zndzornén uzavieny

pozerak s dvojitou dluzovou sténou (Citek a kol., 1998).
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Rybniky mizeme rozdélit podle raznych hledisek:

1. Podle polohy — délime rybniky na vrchovinné a nizinné. Nizinné rybniky
jsou vhodngjsi pro chov kapra a dalSich teplomilnych ryb z diivodu vyssi primérné

rocni teploty vody.

2. Podle hlavni chované ryby — rozd€lujeme rybniky na pstruhové a kaprové.
Pstruhové rybniky nalezneme vétSinou ve vyssich polohach. Vhodna je pro né Cista,
studend, dobie prokysli¢end voda a tvrdsi dno. Kaprové rybniky byvaji v nizsich

polohéch a vyzaduji teplejsi vodu. Jejich dno mé vrstvu trodného bahna.

3. Podle okoli miizeme rozlisit rybniky polni, lesni, navesni, lu¢ni a podvesni.
Pti dobré udrzbé byvaji nejurodnéjsi rybniky polni, které jsou zasobené urodnymi
naplavami (Citek a kol., 1998). Urodné jsou také rybniky luéni, které byvaji rovnéz
zasobeny eroznimi plachy ornice. Tyto rybniky jsou ale casto pfetéZzovany
pramyslovymi hnojivy z okolnich pozemku. Lesni rybniky nejsou pftili§ produktivni.
Dtivodem je jejich zastinéni, studend voda a jejich napdjeni kyselejsi vodou (Jiva

a kol., 1980).

4. Podle zpiisobu zasobovani vodou jsou rybniky rozd€leny na pramenite,
nebeské, pritoéné a ndhonové. Pramenité rybniky jsou zdsobovany pramenitou
vodou, ktera vyvéra piimo v rybnice nebo nad rybnikem. Tato voda neni pfili§
vhodna pro chov ryb. Obsahuje totiz malé mnozstvi kysliku a ¢asto i Skodlive latky
(sloueniny zeleza, soli). Tyto rybniky jsou malo tirodné a slouzi piredevsim k chovu
pstruhit a sihi. Pokud je pramen dostate¢né vzdaleny od rybnika, miiZeme vodu
vylepsit zhotovenim piepadl v ptivadéjici stoce. Nebeské rybniky jsou zésobovany
srazkovou vodou z povodi (nemaji staly ptitok). Jeji mnozstvi zavisi na charakteru
avelikosti povodi anamnozstvi srazek. Tyto rybniky mohou v 1été trpét
nedostatkem vody a kysliku. Byvaji Grodné a slouzi ptfedev§im k chovu plidku
anasad. Pritocné rybniky jsou zasobovany vodou, ktera rybnikem protéka. Priitok
snizuje urodnost téchto nadrzi vyplavovanim zivin a planktonni potravy. Jsou
vyuZzivany jako hlavni rybniky. Do ndhonovych rybniki je voda pfivadéna z fek nebo
potokli pomoci ndhonu. Ovladatelnost pfitoku je zajiSténa technickym zafizenim
atyto rybniky lze kdykoli vypousStét a napoustét. Rybniky je mozné vyuzivat
k produkci vSech ro¢niki kapra.
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5. Podle vedlejsich tkold — jsou to nejrizng€jsi druhy rybnikt. Nékteré slouzi
jako zasobarna vody (pozarni nddrze, zasobarna uzitkové vody). Jiné jsou vyuzivany
k ¢isténi odpadnich vod (biologické rybniky), k t€Zb¢ rybni¢nich porosti (napf.
orobinec, rakos), pro vyrobu elektrické energie, pro rekreaci, pro chov kachen a hus

atd. (Citek a kol., 1998).

6. Podle uzivnosti se rybniky rozdéluji podle ptirozeného ptirastku ryb v kg
-ha! - rok™ na rybniky velmi GZivné, uZivné a malo GZivné. Velmi UZivné maji
ptirozeny pftirtistek ryb nad 200 kg - ha™ rok™. K velmi uzivnym rybniklim patii
rybniky nizinné — polabské, jihomoravské, vychodoceské a mensi €ast rybnikl
jiho¢eskych (hlubocké). Uzivné rybniky maji pfirozeny pfiriistek ryb mezi 100 kg -
ha' rokta 200 kg - ha™ rok™. Patii sem vétsina jihoGeskych rybniki — tebotiské,
blatenské, jindfichohradecké a dale rybniky zapadoceské — planské a klatovské. Malo
0zivné maji prirozeny piiristek ryb do 100 kg - ha- rok*. Radime sem nékteré
rybniky hordckého typu — tel¢ské, zdarské a rybniky typu jezerniho — doksanské,
které jsou pratocné (Hartman a kol., 1998).

7. Podle rybochovného hospodafstvi rozliSujeme rybniky matecné, treci,
hlavni, komorové, plidkové vytazniky, vytazniky, lihflové rybnicky, sadky
a karanténni rybniky. Matecné rybniky slouzi k chovu mate¢nich (generacnich) ryb.
Tteci rybniky se pouZivaji k vytéru ryb a vyvinu pladki pomoci staro¢eské metody,
pii které dochédzi k hromadnému vytéru nékolika partt matecnich ryb. Lihiiové
rybnicky — také slouzi k vytéru ryb a vyvinu pladku, ale za pomoci metody
Dubraviovy, kde se jednd o vytér individudlni. Tyto rybnicky se ve vétSim poctu
zfizuji u hlavniho rybnika. Plidkové vytazniky jsou uréené k odchovu pladku
V prvnim roce. Jedna se o ploché a mélké rybniky. Ve vytaznicich se odchovavaji
ryby v druhém roce (nasada). V hlavnich rybnicich ryby doristaji béhem 1-3 let
narybu konzumni (trzni). Komorové rybniky slouzi k pfezimovéni ryb. Je nutné
V nich udrzovat provzdusiovaci otvory (napt. prosekanim ledu) pro okysli¢eni vody
a moznému uniku jedovatych plynd, které vznikaji hnilobnymi procesy na dné ¢i
dychanim ryb. Do sadek se na podzim ukladaji slovené a roztfidéné ryby, které zde
zustavaji az do doddni na trh. V sddkidch se zlepSuje kvalita ryb, z divodu
pfitomnosti €isté vody a s ni spojené ztraty bahenni pfichuti. Karanténni rybniky jsou
uréeny k umisténi nemocnych a ze zahrani¢i dovezenych ryb nebo k chovu
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mateénych ryb ziskanych zjiného rybni¢niho hospodaistvi (Salek, 1996).
V rybni¢nim hospodafstvi nemuseji byt zastoupeny vSechny druhy rybnikti, maze jit
napf. jen o ojedin€lé rybniky, které slouzi k jednoletému az dvouletému chovu
odjinud koupené nasady az do velikosti trzni ryby. Schéma uplného rybni¢niho

hospodaistvi je zobrazeno na Obr. 6 (Jiiva a kol., 1980).

Nejvétsi rybniky jsou rybniky hlavni, které maji optimalni velikost 10-50 ha,
ale mohou byt velké i 100 ha a vice. Naopak k nejmensim patii lihilové rybnicky
(100-300 m? ) a sadky (200-800 m?). K nejhlubsim rybnikim pak patii rybniky
komorové (2 m) a sadky (1,8-3 m). Nejmél¢i jsou pak lihnové rybnicky (0,4-0,5 m)
(Jtva a kol., 1980).
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2.6 Ryby v nasich rybnicich

V nasich podminkach je vyznamné teplovodni rybnikéfstvi. Hlavni chovnou
rybou tohoto rybnikafstvi je kapr obecny, ke kterému se do rybnika pfisazuji tzv.
vedlej§i druhy ryb (Salek a kol., 1989). Mezi tyto druhy patii lin obecny, candat
obecny, Stika obecna, sumec velky, thot fi¢ni, sih peled’, sih maréna, amur bily,
tolstolobik bily, tolstolobec pestry a pstruh duhovy (Dubsky, 1998). I kdyz je pstruh
duhovy chovnou rybou naseho studenovodniho rybnikéfstvi, je také spolecné
S kaprem vysazovan do rybnikl, ve kterych nedochazi v letnim obdobi k vzestupu
teploty vody nad 25 °C a k poklesu kysliku pod uroven 7 az 6 mg/l. Zejména se
jedné o rybniky hlubsi, celoroné pritocné nebo zastinéné, které nejsou zabahnéné

a lezi ve stiednich a vy$sich nadmotskych vyskach (Citek a kol., 1998).

Krom¢ kapra obecného a vedlejSich druhii ryb se nachazeji v teplovodnich
rybnicich také ryby plevelné. Oznaceni dostaly podle toho, ze maji stejné nebo
obdobné potravni pozadavky jako kapr a vedlejsi druhy ryb, kterym odcerpavaji
pfirozenou potravu a poskytuji maly ¢i Zadny uzitek. Mezi tyto druhy ryb patii napf.
karas obecny, plotice obecna, perlin ostrobfichy, cejn velky, cejnek maly a okoun

ficni (Krupauer, 1988).

Kapr obecny k nam byl dovezen jako vyspéla kulturni forma. Byla to prvni
ryba uméle zavedend do naSich vod (Andreska, 1987). Tato kulturni forma vznikla
domestikaci divokého fi¢niho kapra (sazana). Sazan se vyskytoval také na Gzemi
Ceské republiky v fekach Morava a Dyje, kam se dostal z Dunaje. Divoky fi¢ni kapr
je nizkotély a kromé hlavy cely pokryty Supinami. Rybni¢ni domestikovany kapr je
vysokotély a oproti sazanovi miize mit redukovany Supinny pokryv. Podle oSupeni se
rozliSuji ¢tyfi formy domestikovaného kapra — Supinatd, fadkova, lysa a hladka

forma. Divoky ficni kapr je u nas dnes kriticky ohroZeny.

V nasich rybnicich se vyskytuji dalsi druhy ryb, které k nam byly dovezeny.
Jedna se napf. o amura bilého, tolstolobika bilého, tolstoloba pestrého, sumecka

amerického, pstruha duhového, siha marénu a siha peledé.
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Amur bily pochazi z Dalného Vychodu, odkud byl vroce 1961 dovezen
na Tiebonisko. Dalsi dovozy tohoto druhu se uskutecnily z tehdejsiho SSSR v letech
1964-1965. Tolstolobik bily je ptvodné asijsky druh (Cina, vychodni Sibif).
Do byvalého Ceskoslovenska byl dovezen vroce 1965. Tolstolobec pestry byl
na nase tizemi dovezen také z byvalého SSSR v roce 1964 (na Vodnansko) a v letech
1971-1976 probehly dalsi jeho dovozy, tentokrat z Mad’arska. Sumecek americky
pochézi ze Severni Ameriky. Na nasSe uzemi (na Tiebonsko) byl dovezen jiz v roce
1890. Pstruh duhovy byl poprvé dovezen do Evropy v roce 1880 ze Severni Ameriky
na Gzemi Némecka, odkud se pak dostal i do Cech. Sih maréna k nam byl dovezen
poprvé vroce 1882 pravdépodobné zjezera Miedwie (Polsko). Dalsi zasilka
probéhla v letech 1883-1884. Prvni vlastni vytér marény uskute¢nil Susta v roce
1887. Pivodni rozsifeni siha peledé¢ je na uzemi byvalého SSSR, ohrani¢eném
fekami Mezen na zapad¢ a Kolymou na vychodé. K ndm byl poprvé dovezen v roce

1970 (Hanel a Lusk, 2005).

Charakteristikou jednotlivych druhi nasich ryb se zabyva Cihai a Maly
(1978), Mihalik a Reiser (1988), Reiser (1996), Hanel a Lusk (2005) a Dungel
a Rehak (2005). Informace o anatomii ryb je mozné ziskat napt. od Sigmunda a kol.
(1994) a Gaislera a Zimy (2007). Ttebonisky kapr je zarukou vysoké kvality a je
chranén od roku 1967 v ramci tzv. Lisabonské dohody (Trebonskykapr.cz, online).
Dalsi informace o ném a o Tieboni uvadi Czecot.cz (online) a Wiki.mapy.cz

(online).
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3. METODIKA

Pti zpracovani vyukového programu na téma Rybnikafstvi a ryby
Vv jihoCeskych rybnicich byla nejprve provedena analyza dané problematiky
V ucebnicich piirodopisu pro zékladni skoly. Poté byly vyhledany informace, tykajici
se dané tématiky, v uCebnicich zemépisu a déjepisu. Dale bylo téma prostudovano

zZ dalsich informacnich zdrojt, at’ uz v tisténé i elektronické podob¢.

Také byly pouzity informace z navstévy vylovu naSeho nejvétSiho rybnika
Rozmberka (9.10.2010), malého rybnic¢ka uobce OnSovice na Pelhfimovsku
(22.10.2011) a muzea lesnictvi, myslivosti a rybarstvi (Lovecky zdmek Ohrada)
u Hluboké nad Vltavou. Muzeum bylo navstiveno v rdmci predmétu Determinace
obratlovci a pfedmétu Zaklady zemédélstvi a pokusnictvi — podzim, zima 2010.

Za zékladé¢ téchto navstév byly do vyukového programu zafazeny névrhy exkurzi.

Ve vyukovém programu jsou kromé& navrhli exkurzi 1 pracovni listy. Nékteré
slouzi k opakovani, jiné jsou soucasti navrhii exkurzi. Vyukovy program byl doplnén
vlastni fotodokumentaci a obrazky z ucebnic ptirodopisu, atlasu ryb, internetovych
stranek a dalSich zdroju. Zdroje pouzitych obrazkl jsou uvedeny piimo pod obrazky
ve vyukovém programu. Pro elektronickou podobu vyukového programu byla
pouzita webova technologie HTML, CSS, jQuery. Prace se spousti souborem
index.html, ke které je potieba webovy prohlize¢ s podporou JavaScriptu. Tato
elektronickd podoba vznikla diky LukéaSovi Paclikovi, ktery se postaral o technické
zazemi. Po vziajemnych konzultacich a vyloZeni pfedstav o podobé této Casti
diplomové prace, vznikla jeji elektronickd podoba. Jeji soucasti je také video
z vylovu Rozmberka, které bylo potizeno 9.10.2010. Toto elektronické zpracovani
by se dalo dobie vyuzit ve Skolni praxi a je mozné ho pribézné vylepSovat

a doplnovat.

Po sestaveni navrhu vyukového programu, byly nékteré jeho casti ovéeny
zaky sedmé ttidy ze zédkladni Skoly v Pelhfimové, kterym byl material piedloZzen
ve form¢ samostatné prace. Vyukovy program byl oveéfovan v bieznu 2012, tedy

piiblizné po pil roce od doby, kdy Zaci ve Skole poprvé slyseli o rybach a seznamili
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se snimi. Podrobngjsi informace o pribéhu ovétovani Casti vyukového programu

jsou uvedeny v kapitole ,,Ovéieni ¢asti vyukového programu®.

4. VYSLEDKY

4.1 Navrh vyukového programu

4.1.1 Vnitini a vnéjsi stavba kapra
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Kapr a jeho vzhled

Nejpocetngjsi skupinou obratloveu jsou ryby. Nalezneme je ve vSech typech vod
(rybniky, feky, mofe, ocedny...). Jedna se o zivoCichy s proménlivou teplotou téla,

tzn. teplota téla je zavisla na teploté okolniho prostredi.

cey

My se nyni zamétime na ryby sladkovodni, které ziji v naSich rybnicich. Nejznamé;jsi
a hospodaisky nejvyznamnéjsi chovanou rybou u nas je kapr obecny (Obr. 1),

na kterém si ukazeme vnitini a vnéj$i stavbu téla ryb.

Jak Kapr vypada?

Tvar jeho téla je prizptsoben k zivotu a pohybu ve vodnim prostfedi — télo je
ze stran zplostélé. Je rozdéleno na 3 ¢asti — hlava, trup a ocas. Na hlavé nalezneme

smyslové orgény.

ocas

postranni ¢ara

hlava

trup

hmatovy vousek

Obr. 1 Kapr obecny
Fispa.hustej.net (online)

1. Ke smyslim pfirad’te smyslové organy, které k nim patii.

Zrak kulovité o¢i
Sluch ¢ichové jamky
Cich vnitini ucho
Chut hmatové vousky
Hmat chutové bunky
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Na hlavé a na trupu se nachdzi zvlastni smyslovy orgdn nazyvany .................... ,
ktery je patrny na bocich téla jako tzv. postranni ¢ara - jednd se o kanalek se
smyslovymi bunikami, ktery je spojen svnéjSim prostiedim otvirky v Supinach.
Tento smyslovy organ umoznuje vnimat proudéni vody, do vody pienesené otiesy

pudy a narazy vin. Je tedy dulezity pro orientaci v prostiedi.

2. Rozlustéte, jak se jmenuje tento smyslovy organ a dopliite jeho nazev na

vynechané misto.

PROUS50005Y ORTFOBO

Aquapark-kravare.cz (online)

Nejnapadnéjsi na téle kapra jsou jeho ploutve, které jsou zpevnény kosténymi

ploutevnimi paprsky.
3. Pokuste se k jednotlivym ploutvim pripsat jejich nazev:

Nazvy ploutvi: prsni — nékdy oznacovana jako hrudni
biisni
fitni
ocasni

hibetni

4. Dokazete rozpoznat, které ploutve jsou parové a které neparové?

Parové ploutve Neparové ploutve
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Ocasni ploutev je hlavnim ustrojim pohybu. Hrudni a bfi$ni ploutve slouzi ke zméné

sméru plavani a hibetni a fitni ploutev poméhaji udrzovat rovnovahu.

POZN. 5. Pozorné si prohlédnéte tyto 2 ryby. V ¢em se liSi pFi pohledu na obrys

téla, opomeneme-li velikosti a tvary tél a ploutvi?

Cim je kryto télo kapra?

Télo je pokryto kuzi. Trup a ocas mohou byt zcela, jen z¢asti kryty Supinami nebo
mohou Supiny zcela chybét. Navzajem se prekryvaji a maji ochranny vyznam.
Povrch téla je slizky. Hlen je produkovan slizovymi buiikami, snizuje tieni
pii pohybu a chrani télo. Pti pohledu na Supinu si miizeme vSimnout piirtstkovych

kruhti, podle kterych Ize zjistit staii ryby.

POZN. Ryby v nasich rybnicich mohou mit 2 druhy Supin — cykloidni (okrouhlé),

které jsou napfi. u kapra obecného, nebo ktenoidni (u okouna ti¢niho) (Obr. 2).

Ktenoidni Supina Cykloidni Supina
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Obr. 2 Ktenoidni a cykloidni Supina

Betta.wz.cz (online)

POZN. Usta ryb mohou byt: koncova, horni nebo dolni (spodni) (Obr. 3).

Usta koncova Usta horni

Usta spodni

Obr. 3 Postaveni ust ryb

Dungel a Rehék (2005)

6. K jednotlivym rybam pripiste, o jaka tsta se jedna:

TR

WA
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Kapr - co se skryva uvnitr téla?

: mozek Plynovy méchyt

ledvina

zabry srdce stfevo jatra rozmnoZzovacsoustava

Obr. 4 vnitini stavba kapra

Kocarek E. sen. a Kocarek E. jun. (1998)

Co tvori oporu jeho téla?

Oporu téla tvofi kostra, ktera je pfevazné kosténa. Je ¢lenéna na lebku, pater, Zebra
a kosténé ploutevni paprsky. Lebka je kostra hlavy a je sloZzena z mnoha plochych
kistek. Na rozhrani mezi hlavou a trupem nalezneme ploché kosti — skirele. Na lebku
navazuje patef, kterd prochdzi trupem a je sestavena z obratld, na ktera se ptipojuji
Zebra. Ploutve jsou vyztuZeny kosténymi ploutevnimi paprsky. Kostra méa nejen
opornou funkci, ale i ochrannou. Lebka chrani mozek, patet michu a Zebra vnitini

organy. Na kostru se pripojuji svaly, které jsou dilezité pro pohyb.

patef ploutevni paprsky

/\
lebka ; /:/

fvzy
N "\;_,\»% \J

skrele .
\:‘. Zebra

(&m m "
= “\ e{\\ {”"’Mw <
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1. Srovnejte kostru kapra a ¢lovéka — barevné vybarvéte ¢asti kostry, které si
odpovidaji (napf. lebku kapra a lebku ¢lovéka vybarvéte fialové...) a napiSte

jejich nazev.

Havlik (1999)

Moravcovakatka.blog.cz (online)

2. Jaké kosti nenalezneme v kostre ¢lovéka?

Jakou cestou prochazi kapii potrava?

Nejprve se potrava dostava do tst, ktera jsou bezzuba.
Potrava je zpracovana az tzv. poZerakovymi zuby
(Obr. 5) v hltanu. Z hltanu se pak potrava dale dostava
do jicnu, Zaludku a stieva s Fitnim otvorem, kterym

nestravené latky opousti télo. (Travici soustava vypada

jako trubice a jednotlivé jeji ¢asti 1ze jen tézce rozlisit.) Obr. 5 Kost s pozerakovymi

zuby kapra

) Chytej.cz (online)
POZN. Zuby v tstech nalezneme u dravych ryb, napf. u stiky.
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Rychle se opotiebovavaji a jsou nahrazovany zuby novymi.

K travici soustavé patii |1 jatra (travici zlaza). V jatrech vznika zlu¢, kterd se

shromazd’uje ve Zlu¢niku.

Vychlipenim jicnu vznikl plynovy méchyi (Obr. 4), ktery je naplnén smési plynt.
Napomaha nadnaseni ryb a pohybu k hladiné nebo ke dnu, coz je zpisobeno zménou

objemu plynového méchyfte.

3. Pravé jste se dovédéli o funkci plynového méchyre. Rozhodnéte, zda bude mit
vétSi/mensSi objem plynového méchyre, pokud kapr u hladiny a pri dné. Své

tvrzeni oduvodnéte.

u hladiny objem
pfi dné objem
Zduvodnéni:

Jak kapr dvcha?

4. Dopliite do textu na vynechana mista organ, kterym kapr dycha tak, aby byl text
srozumitelny (tj. dobie vyskloniujte ¢i vytvoite od tohoto organu piidavné jméno

ve spravném tvaru).

Pokud nevite, o jaky organ se jedna, vylusStéte kiiZzovku:

plod dubu
mlade¢ kravy — zdrobnéle

jehli¢naty strom

planeta nejblize Slunci
kusy ledu
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Kapr dycha pomoci . jsou bohaté prokrvené lupinky,

které se nachdzi na 4 kosténych obloucich po strandch hlavy.
Pfi dychani je voda nasdvana usty a proudi k . Pritom se kyslik
dostava do krve ve vlasecnicich lupinki. Voda pak vychazi

pod skielemi z téla ven.

Jak vypada obé&hova soustava?

Ob¢hova soustava je uzaviena. Jejim centrem je srdce, které se sklada z jedné siné
a jedné komory (Obr. 5). Do srdce pritéka z téla odkysli¢ena krev, kterou srdce
pumpuje do zaber. V nich je krev okyslicena a zbavena oxidu uhli¢itého. Tato
okyslicen4 krev se z Zaber dostavd cévami do celého téla, kde predavé buinikdm

kyslik a pfijima od nich oxid uhli¢ity. Pak se krev vraci zilami do srdce.

Obr. 6 Obéhova soustava ryb

1 - srdce, 2 - zabry, 3 - odkysli¢ena krev se vraci do srdce

Havlik (1999)

32



5. Védéli byste, jaky je rozdil mezi otevirenou a uzavirenou ob&hovou soustavou?

Zkuste k popisiim pripsat, o jakou obéhovou soustavu se jedna.

........................ — télni tekutina se pohybuje nejen v cévach a srdci, ale vyléva se

i do okoli t&lnich tkani.

........................ — télni tekutina se pohybuje pouze v cévach a srdci.

Co tvori vylu€ovaci soustavu?

Vylucovaci soustava je tvofena parovymi ledvinami, mocovody a mocovym
méchyfem. Ledviny vytvaieji mo¢, ktera se shromazd’uje v mo¢ovém méchyii a pak

je odvadéna z téla ven.

Maiji kapri mozek?

Ano, kapii stejné jako ostatni obratlovci maji mozek, ktery je centrem nervové
soustavy. Je kryt lebkou, kterd zabranuje ptipadnému poskozeni. Z mozku vychézi
micha chranéna patefnimi obratli. Z mozku a michy vychazi nervy, které smétuji

K jednotlivym organim.

6. Do obrazku kostry kapra zakreslete, kde p¥ibliZzné nalezneme mozek a michu.
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Jak se rozmnozuji?

Kapfi jsou oddéleného pohlavi (gonochoristé). V pohlavnim ustroji samic vznikaji
vajicka — Jikry a u samcu se vytvareji spermie — mli¢i. Pfi rozmnozovani (tzv.
tireni) samice vypoustéji do vody (napf. na listy vodnich rostlin) jikry a samci mlici.
Spermie se spoji s vajickem. Toto oplozeni mimo télo nazyvame vnéj$im oplozenim
(Obr. 7). Z oplozeného vajicka se vylihne mala rybka — pladek, ktery ma na bii$ni
stran¢ Zloutkovy vacek, ktery ho vyzivuje (Obr. 8).

Pohlavni
rozmnoZovani ryby

Cabradova a kol.( 2003)
Obr. 7 Pohlavni rozmnoZovani ryby

SCHEMA OP|OZENT A VYVINU PLUDKL

20200
J’+®—:L®—*@—Pt b
X

d Q oplozeng vajitko

vajicko (jikra)

wipwin plddku bunééngm délenim
spermie

Obr. 8 Schéma oplozeni a vyvinu plidku Jur¢ak a kol.(1998)

Pozn. Schéma oplozeni a vyvinu plidku neni ve spravném velikostnim poméru.
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Vniti'ni a vnéjsi stavba ryb - opakovani

1. Podtrhnéte pojmy, které se nevztahuji k rybam:
a) hlavohrud’, trup, ploutve, pozerakové zuby, plitek

b) mocovy méchyt, vnéjsi ucho, kulovité oc¢i, chut, hmatové ploutve
C) plynova cara, Supiny, ocasni ploutev, kiize, komora

d) tukova ploutvicka, hlavova ploutev, ploutevni paprsky, hmatové jamky, bfisni

ploutev

2. Oznacte slovo, které k ostatnim nepatii.

a) srdce, ploutve, jatra, plice, oko

b) zaludek, ledviny, stievo, hltan, jicen

¢) ¢ichové jamky, vnitini ucho, proudovy organ, plynovy méchyt, hmatové vousky
d) sktele, patet, zabry, lebka, ploutevni paprsky

e) hibetni ploutev, bfisni ploutev, ocasni ploutev, fitni ploutev

3. K jednotlivym soustavam prifad’te pojmy, které jsou s nimi spojeny. Ty,

které nenalezneme u ryb, dejte do skupiny ,,ryby nemaji®.

cévy — hltan — jatra — jikry — ledvinovod — ledviny — micha — mo¢ovy méchyt —

mozek — oplozeni vnitini — plice — siit — srdce — stievo — tfeni — zabry

NETVOVA SOUSTAVEA = 1ottt ettt ettt ettt e ettt e e e e e e eeanaans
TFAVICT SOUSTAVA = ottt ettt et ettt e ettt e et
ODChOVA SOUSTAVA = ..ottt et
TOZMNOZOVACT SOUSTAVA = .\ttt iiiii ettt ettt eeiiiee e e eennnn,
VYIUCOVACT SOUSTAVA = ...ttt e e e
dYChaci SOUSAVA = ...ttt e

1 0 11510 |
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4. Dopliite:

T¢lo ryb je pokryto . Trup a ocas byvaji pokryty

Ryby maji parové ploutve a a neparovou
: a ploutev. U lososovitych ryb

muzeme nalézt jesté ploutvicku , kterd na rozdil od ostatnich neni

vyztuzena kosténymi ploutevnimi paprsky. Ryby dychaji pomoci

Centrem ob¢&hové soustavy je , které se sklada z jedné

a jedné . Centrem soustavy nervové je , ze kterého
vychazi a nervy. Ryby maji oplozeni, pifi kterém
samice vypoustéji a samci . Z oplozeného vajicka se
vylihne , ktery je vyzivovan vackem.

4.1.2 Ryby v nasich rybnicich a jejich chov
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Kapr obecny - co bychom o ném méli jesté védét?

Kapr obecny je nasi nejznamé;jsi a hospodarsky nejvyznamnéjsi rybou. Divoka forma
kapra obecného — sazan (Obr. 9), zila hojné v fekach, které se vlévaji do Cerného
mote a Kaspického jezera. Dnes je ohrozena vyhynutim. Pfiblizné ptfed 450 lety byl

sazan domestikovan (zdomacnén) a zacal se chovat v rybnicich (Obr. 10).

Obr. 9 Kapr sazan

Mrsmoslavicin.com (online)

Obr. 10 Zdomacnély kapr

1. Prohlédnéte si peclivé obrazky. Jaky je hlavni rozdil mezi sazanem

a zdomacnénym kaprem?
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2. Zakreslete, kterymi Fekami se sazan dostal z Cerného mofe na nase tizemi.

méfitko 1 : 16 000 000 Sara (red.) (2001)

Kapr obecny doriistd do délky az 1 metr a mize vazit i pres 20 kg. Nejvice se u nas
kapr dozil 50 let. Kapr obecny ma 2 pary vouskl. Mensi par vouskl je u malych

jedincii malo patrny. Miluje teplejsi vodu a sdruzuje se do hejn. Je vSezravec.
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3. ZakrouZkujte, co si myslite, Ze miiZe byt potravou kapra obecného:

3

vodni rostliny larvy hmyzu ,,cervi
zaby malé rybky
mekkysi

plankton

Existuje n¢kolik forem domestikovaného kapra obecného — Supinata forma,

radkova forma, lysa forma a hladka forma.

Supinati forma — télo je pokryto stejné velkymi §upinami

RadKkova forma — na postranni ¢afe je 1 (nékdy 2 nebo 3) fada velkych Supin, fada

Supin je pod hibetni ploutvi a Supiny jsou také na bazi ostatnich ploutvi

Lysa forma — je podobna fadkové formé, ale chybi fada velkych Supin na postranni

care

Hladké forma — nikdy nema souvislou fadu Supin, Supiny jsou na bazi ploutvi,

roztrouseny po téle nebo chybi

4. O jakou formu kapra se jedna?

Kadr.webz.cz (online)
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5. Vite, které misto v CR je proslaveno kapry? DokaZete podle nasledujicich

indicii poznat, o jaké mésto se jedna?
- nachazi se v jiznich Cechach

- toto mésto je podle velkého mnozstvi rybnikti v okoli nazyvéano ,,méstem rybnikti*

a ,,krajem zrcadel*
- nachazi se zde slatinné 14zné, do kterych se jezdi lidé nejen l€éCit, ale i relaxovat
- vyrabi se zde pivo znacky Regent

- m&stsky znak vypada takto:

Rezervaceubytovani.cz (online)
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Ryby naSich rybniki

Ryby v nasich rybnicich se li§i nejen vzhledem, ale i napf. potravou, kterou se zivi
a kvalitou jejich masa. Vyhradné rostlinami se zivi ryby byloZravé (amur bily).
VSezravé ryby se kromé rostlin zivi i zivoCichy (kapr obecny) a masozravé dravé
ryby (okoun fi¢ni) lovi jiné zivoCichy. Nekteré ryby se sdruzuji v hejnech (cejn

velky), jiné jsou samotaiské (lin obecny).

Ryby, které nemaji kvalitni maso, jsou do rybnikil i piesto vysazovany. Tyto ryby
jsou totiz nenaro¢né na chov a jsou schopné se pfizpusobit zméndm podminek. Jsou
oznacovany jako ryby plevelné, protoZe odebiraji rybam s kvalitnim masem (napf.

kaprim) potravu. Slouzi hlavné jako potrava dravym rybam (Stika obecna).

1. Podle nasledujiciho kli¢e odhalte, o jakou rybu se jedna. Postupujte vzdy
od prvniho znaku a podle pravdivosti postupujte dal, dokud se nedostanete k nazvu
hledané ryby.
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Télo pfipominajici hada LO»hfbetnl', ocasni a fitni ploutve srostlé v ploutevni lem — UHOR RICNi

NE y -
sumecek americky

Tukova ploutvitka_ANO , potet pardi vouskd Duhovy péas kolem postranni ¢ary — PSTRUH DUHOVY

ANO
NE 0 ™ vyrazné tmavé skvrny po téle<: ;
NE Stribfité télo - SIH

5 Viyrazné protahlé télo — PISKOR PRUHOVANY
3~ Sirokd hlava, dlouha fitni ploutev — SUMEC VELKY

Hrbetni ploutev vyrazné del$i ne? fitni — KAPR OBECNY
Rada velkych tmavych skvrn na boku _ANOy 1rOUZEK OBECNY

Pocet para vousku
1

N
Pocet hitbetnich ploutvi Drobné Supiny - LIN OBECNY

1 o G ANO (XA
Cerna skvrna na konci predni hibetni pIoutveTp OKOUN RICNI

NE ™A cANDAT OBECNY

Yo el ANO
Stribrité boky ﬂ, Podoba s kaprem KARAS
ANO N

Protahly tvar hlavy _ANO__ Hibetni ploutev vyrazné vzadu —ANOy,  §TiKA OBECNA

, ) ANO y )
Modravy pruh na bocich——"~ Zretelny v zadni gasti _ANO_ HORAVKA DUHOVA

NE Méng zFetelny po celém boku —ANO_ Napadné velké oko — SLUNKA OBECNA

Nékteré z ploutvi jsou nagervenalé —ANO__ Cervend duhovka ANO o Koncova usta - PLOTICE OBECNA
NE :
H

NE . - ’
orni Usta - PERLIN OSTROBRICHY

0¢i v dolni poloviné h|avy&>TOLSTOLOBIK BILY/TOLSTOLOBEC PESTRY

NE
CEJN VELKY/CEJNEK MALY

ANQ
Viyrazné del$i fitni ploutev nez thetm’NéE: AMUR BILY
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Atlas-ryb.rybarskeforum.cz (online)
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9.

NasSe ryby - opakovani

. Odhalte nazev ryb v nasledujicich vétach:

. Nejprve ptijdeme na namésti. Az tam ur¢ime, co se bude dit dal.
. V obchodé jsme si nad plnymi miskami mohli pfecist napis ,,kofeni®.
. Mél bys u mece krale Jifiho vidét malého psika.
. Ten Ruda, to je ale dacan. Dat kocku do ledni¢ky dokaze snad jen on!
. Oko u novorozence nedohlédne do velké vzdalenosti.
. Koupila Radka pro tatinka ten darek?

. Jarmila natiela plot i celd vrata.

. Na stole nechybélo maslo, salam, syr a pastika.

Maminka rozhodla, Ze Prokop struhadlo umyje a Marcela ho utte.

10. Karel si mysli, Ze papousek ara seZere 1 malou mys.

11. Arnost byva €asto hodné liny a protivny.

12. Jeho hrou z citery uz mnoho nezbylo.

13. Nekecej Nino, ta sklenicka tu jisté pied chvili byla.

. Rozhodnéte, zda jsou tvrzeni pravdiva.

. Mezi formy kapra obecného patii forma lysa, pololysé a fadkova.
. Pladku uhofte Fiéniho se #ika ,,MOUDE*.

. Kapfi, karasi, lini a cejni maji hmatové vousky.

. Sumecek americky a pstruh duhovy maji tukovou ploutvicku.

. Télo sumce velkého je bez Supin.

. Slunka obecné dortsta délky az 2 m.

. Okoun fi¢ni a candat obecny maji 2 hibetni ploutve.

. Sumec velky je schopen ulovit a sezrat 1 clovéka.
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9. Okoun fi¢ni ma 3 hibetni ploutve. ANO NE
10. Ryby s méné¢ kvalitnim masem byvaji oznacovany jako plevelné. ANO NE
11. Mezi dravé ryby patii okoun fic¢ni, Stika obecna a plotice obecna. ANO NE
12. Hotavka duhova dosahuje hmotnosti az 20 kg. ANO NE

13. Perlin trnobfichy je spravny nazev jedné z nasich ryb. ANO NE

3. K ¢islim prirad’te pismena, aby byla tvrzeni pravdiva.

1. Sumec velky a) ryba podobna kapru obecnému

2. Stika obecna b) ryba se 4 pary hmatovych vousku a tukovou
ploutvi¢kou

3. Pstruh duhovy c) jeho divoka forma se nazyva sazan

4. Uhot Fiéni d) nase nejvétsi ryba

5. Karas obecny e) samice kladou pomoci kladélka jikry do ulity
mlze

6. Piskof pruhovany f) ryba, ktera ma 5 part hmatovych vouska

7. Sumecek americky g) drava ryba se 2 hibetnimi ploutvemi

8. Candat obecny h) ryba, ktera mé rada tekouci vodu, ale snese 1

chladnou stojatou vodu do 18°C

9. Kapr obecny i) tazna ryba, bézné vysazovana do rybnikid

10. Hotavka duhova J) drava ryba, ktera se vyznacuje tzv. ,.kachnim
zobdkem*

1. 4....... T, 10.......

2 e 5. 8.

3. 6....... 9.
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Chov ryb

Kapr obecny je nasi nejCastéji chovanou rybou. Rybni¢ni hospodaistvi se sklada
ze soustavy ruazn¢é velkych rybniki. Ryby se tfou v mélkych, husté zarostlych,
tirecich rybniccich, nebo jsou vytirany v lihnich. Plidek je piemistén do pliidkovych
rybnikd. Druhého roku je plidek pfenesen do vytazniku. Z vytaznikd se kapr
dostdva do hlavniho rybniku, kde doristd béhem 1-3 let na rybu konzumni.
Po podzimnim vylovu hlavnihe rybnika jsou konzumni kapti pfemistény do sadek,
kde jsou ukladany po dobu, neZ jdou na trh. Sadky jsou zdsobeny cerstvou vodou,
diky které se kapii maso zbavuje bahnité pfichuti. K dalSim rybnikdm patii rybniky
komorové, ve kterych jsou kapfi piezimovani, rybniky karanténni, ur¢ené pro ryby
nemocné a rybniky mateéné, ve kterych se chovaji pohlavné dospélé ryby. Chovem
kaprt se zabyva rybnikarstvi teplovodni. Kromé ného se u nds mizeme setkat i se
studenovodnim rybnikarstvim. To se zabyva chovem pstruhl. Pstruzi totiz

potfebuji k Zivotu chladnou Cistou vodu s vétsim mnozstvim kysliku.

Pozn. U malych rybnikii (napf. névesnich), se vyskytuje pouze jediny rybnik,

do kterého se mensi ryby po vylovu vraci zpét.

1. Napiste do ramecki rybniky, které tam vyznamové patii:

—>

pohlavné tren
dospélé ryby pliidek v 1. roce plidek v 2. roce
Y
> —
prezimovani
doristani na konzumni troni ryba
vlov nemocné ryby
—>
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4.1.3 Rybniky
Rybniky

Co to jsou rybniky?

Rybniky jsou umélé vodni nadrze, tzn., Ze nevznikly pfirodné, ale byly
vytvoieny lidskou ¢innosti. Z kazdého rybnika Ize vypustit vodu. K tomu slouzi
rizna zafizeni jako je napt. stavidlo (Obr. 11). Nejdilezitéjsi ¢asti rybnika je hraz,

ktera se nachazi u nejhlubsiho mista v rybniku a odd€luje vodu od pevniny.

Obr. 11 Stavidlo

Kvetnice.eu (online)

1. Spoditejte, kolikrat musi naklad’ak privést zeminu na stavbu hraze, pokud
na jedno naloZeni uveze 10 t. Hraz ma tvar hranolu s lichobéZnikovou
podstavou, ktera ma nasledujici rozméry: a = 12 m, b =4 m, ¢ = 42 m,

d =7,9 m, v=4,2 m. Délka hraze je 120 m a hustota zeminy je 1500 kg/mB.

delka =120 m

a=12m
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Neni rybnik jako rybnik

Vsechny rybniky nejsou uplné stejné. Lze je rozdélit podle raznych hledisek.
Podle toho, jak jsou zasobeny vodou mizeme rozdélit rybniky na nebeské, které
nemaji staly pfitok a jsou zasobené pouze srazkami, pramenité, ve kterych vyvéra
pramen, prato¢né, kterymi protéka feka ¢i potok a mahonové rybniky, které jsou
zasobeny vodou z feky, ktera rybnikem sice neprotéka, ale je v jeho blizkosti. Z této
feky je k rybniku uméle vytvoren tzv. ndhon (umelé koryto feky, kterym voda tece

do rybnika a 2. koryto, kterym voda odtéka z rybnika zpét do feky).

2. Poznejte rybniky podle zasobeni vodou:

a) b) c)

Dale je mizeme rozdélit podle vyvojového stadia ryby, které se v rybniku nachézi.
Do této skupiny zatazujeme rybniky matecné, rybniky tieci a lihiiové, plidkové
vytazniky, vytazniky, hlavni rybnik, komorové rybniky, sadky a rybniky

karanténni.

Rozdé&leni existuje jeSt¢ mnohem vice, z dalSich rybniki miZeme zminit napf.

rybniky lesni, polni, navesni, lu¢ni a poZarni.
3. Zkuste odhadnout, o jaky rybnik se jedna:

a) b)

Jirpa.cz (online)

Encyklopedie.divoch.info (online)  Pinuli.net (online) Rotrekl.cz (online)
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Péce o rybniky

4. Vyberte ze dvojice slov to, které vyznamové do textu patii:

Aby ryby v rybnicich dobie rostly, je potfeba o rybniky pecovat. Je dulezité sledovat,
aby rybnik pfili§ nezartstal. Obcas je dobré rybnik v 1ét¢ vypustit / napustit, aby se
suchem a slune¢nim zatenim znicili | rozmnoZili skadci. Nékdy se také rybnik hnoji,

aby se znicil | rozmnoZil plankton, nebot’ je duleZitou slozkou lidské | rybi potravy.

Jihoceské rybniky

V jiznich Cechach se nachazi velké mnozstvi velkych i malych rybnikil. Najdeme

zde i étyfi nejvétsi rybniky v Ceské republice.

5. Prohlédnéte si nasledujici mapky a zapiSte Sest nejvétSich jihoceskych

rybniki.
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Maps.google.cz (online)

Nejvétsi jihoceské rybniky:
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Zivot v rybnice

Potravni retézec

Pripomeiite Si:

Rozlisujeme 3 typy potravnich fetézcti (Hartman a kol., 1998):

1. Pastevné koftistnicky — za¢ind u rostlin a vede pies bylozravce az k dravctim

2. Paraziticky — vede od hostitele k parazitim (velikost téla se zmenSuje)

3. Dekompozi¢ni (dekompozitor = rozkladac¢) — za¢ina od odumielé rostlinné nebo

zivoci$né hmoty a pokracuje k organismtiim, které mrtvou organickou hmotu

rozkladaji

1. Z nasledujicich organismu sestavte potravni iFetézce (p¥. rostliny ----> hrabo$
---> postolka).
a) amur bily, vodni rostliny, ¢lovek, Stika obecna

......................... T T T
¢) vydra, fasy, Stika obecna, cejn velky
-—> -—> -—>

Voda v rybnice

Vyskyt ryb je zavisly na vlastnostem vody. Dulezitym faktorem je napf. jeji Cistota,

teplota, prosvétleni a mnoZstvi rozpusténych plynti (napt. kyslik).

2. Vyberte, k ¢emu je potieba slune¢ni zareni, kyslik, oxid uhli¢ity a pohyb vody

V rybnice.
dychani, fotosyntéza, prohiivani vody, okysli¢ovani vody, fotosyntéza

sluneéni zateni - .........ccccoovveviiniiennenn oxid uhliCity ..o,

KYSHK = oo pohyb vody ..o
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Kdy u nas zacaly rybniky vznikat?

K rozvoji rybnikid u nas zacalo dochazet jiz v 10-12. stoleti, kdy se rybniky zfizovaly
predevsim pri klasterech. Nejvétsi rozkvét zazily rybniky v 16. stoleti. Tato doba je
spjata se slavnymi osobnostmi jako je Stépanek Netolicky, ktery se proslavil
piedevs§im zfizenim umélého kanalu Zlata stoka a Jakub Kréin z Jel¢an, jehoz
vrcholnym dilem je stavba RoZmberka, naSeho nejvétsiho rybnika. Ke Kré¢inovym

dal$im diliim patii i rybnik Svét.

Co vedlo k rozvoji rybnika¥stvi v Cechach? Odpovéd miizeme najit napt. v serialu
Ceské televize D&jiny udatného Geského néroda, v dile s nazvem Podnikavé §lechta.

Pojd’me si tento dil alespoii trochu pfibliZit.

Ve stfedovéku stacilo slechticim Ale renesance pfinesla mimo jiné
vybirat dané a nechavat se najimat i vyrazné zvySeni nakladd. ,Ted by
dovojska. Kdyz zrovna nevalcili, pomohla leda tak zlata rybka.”

vénovali se turnajiim a dvoreni.

»No jasné, zlata rybka! Zavolejte V Cechach a na Moravé rostly rybniky
Stépdanka Netolického a Kré&ina.” ,,Jdéte jako houby po desti a kapfi se staly
a zakladejte rybniky.” vynosnym obchodnim artiklem.
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»1ed jesté pofadnou reklamni kampari ,Den bez kapra, den bez slunce? To je
a muzeme to spustit.” ,Na Cesky stdl ono. Neni nad to byt feudal a jeité
Cesky kapr?. Kapr znasich vod k tomu kapitalista.”

obsahuje j6d?”

Rybnikarstvim se nejvice zabyvali Obchodovat se ale dalo se vSim.
RoZmberkové v jiznich Cechach, ale Nejvynosnéjsim ale zlstalo pivo
idal$i Slechta vesele podnikala. a kapfi. Pravé ti pomohli RoZzmberkim
Obzvlast pivovarnictvi  vynaselo. stat se nejmocné;jsim rodem
V Cechéch neni divu. v Cechéch.

Ceskatelevize.cz (online)

4.1.4 Navrhy exkurzi
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Vylov, aneb jak se lovi ryby

(navrh exkurze)

Vylov by méli zaci navstivit po probrani u¢iva o rybach. Délka exkurze zalezi

na velikosti rybnika, zptisobu vylovu, vzdalenosti rybnika od Skoly atd.

Cil exkurze: Seznameni zakl s pribéhem a podobou vylovu a zopakovani druhii

naSich ryb.

Misto exkurze: Rybnik v blizkosti Skoly nebo rybnik od Skoly vzdélené€jsi (napf.
s ohledem na Casovou dotaci a z4jmu zaki). UCitel by m¢l dat prednost tradi¢nim

vyloviim zkusenych rybnikait pred vylovy amatérskymi.
Pomucky: Psaci potieby, pracovni listy, atlasy ryb

Piiprava zaku: Pied exkurzi by si méli zaci zopakovat jiz ziskané védomosti o rybach

a precist si ¢lanek o vylovu.

Ptiprava uditele: Ucitel navstivi vylov a prostuduje jednotlivé jeho ¢asti.

Provedeni exkurze: Ucitel na zacatku upozorni zaky na to, ¢eho si maji béhem

vylovu viimat, popf. mize Zaky upozoriiovat i béhem vylovu. Zaci pak pozoruji
vylov, béhem kterého samostatné nebo ve dvojicich vypliuji pracovni listy.
Ve vypliovani si mohou pomoci atlasy ryb. Po skon€eni vylovu ucitel se zaky projde
pracovni listy, upozorni na chyby, kterych se zaci dopustili a zopakuje spolecné se

zaky prubéh vylovu.
Motivacéni text:

Kazdy rok se ve vétSin€ rodin na vano¢nim stole objevuje kapr. Ale jak se

k ndm dostane?

Na podzim se vétSina rybniki vypousti a hromadné se lovi ryby. Jak tato
¢innost vlastné probihd? Nez se za¢ne s vylovem, je na to potieba rybnik pfipravit —
pristrojit. O to se staraji strojici, jejichz ukolem je, aby rybnik tekl (aby z n&j byla

upousténa voda). Voda se musi stdhnout az k lovisti (do nejhlub$iho mista
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Vv rybniku). Upousténi vody musi byt pomalé, aby ryby mohly splout — stahnout se

do mist, kde budou odloveny a neuvizly v bahn¢.

Dale je potieba piipravit rizné naradi a vybaveni — napft. kad¢, vahy, rybaiské
lod¢, nevody (velké zatahové sité), kesery, ploty (hradici sité) atd. VSechno naradi se
rozmisti na hrazi a v kadisti (zpevnéna manipulacni plocha pfiléhajici k lovisti).
Na velkych rybnicich se zacina sharnkou ryb — rybnikati postupuji v fad¢ od rozlitiny

smérem k hrézi a pfi tom tlucou ty¢emi o hladinu, aby se ryby stahly do mist odlovu.

Pti vlastnim vylovu se pfivazi nevod na lodi (nebo je nesen v rukach)
k okrajum lovisté, kde se roztahne do délky a $itky. Nevod je velka tazna sit, dlouha
az 50 i vice metru, s hlubokou sttedovou prohlubni tzv. jddrem. Po obvodu nevodu je
natazen silny provaz (ziné). Ke konclim nevodu jsou pfichyceny kulaté tyce, které se
nazyvaji Zezla. Ziné jsou vzdy protazeny az za Zezla do velkych ok. K nim se
pripeviuji tazna lana, povéstné rybaiské provazky. K provazkim se postavi pésdaci,
K Zezlim nejzkuSengjsi rybafi. Nevod se pak ptitahuje ke kadisti. Ryby zpocatku
chtéji uniknout ze zmensujiciho se prostoru a prudce se pohybuji — fika se, ze ryba
vari. Ryba se z nevodu vydava (lovi), roztfidi se podle druhu, staii a velikosti a je

umisténa do kade.

Prvni zatah je nejbohatsi na tlovek. Po ném nasleduje druhy a n¢kdy i tieti
zatah (dle potieby). Zbylé ryby jsou pak doloveny pomoci kratsich siti (vatek)
a keserii. Vylov je zakoncen pokiikem ,,Hori!*, ktery ostatnim z fiSparty (ostatnim

rybnikaitim) signalizuje ukonceni vylovu.

Ryby jsou od rybniku ptfepravovany na sadky, odkud jsou pak prodavany.
K ptfepravé ryb je potfeba mit vhodné naddoby a nezapomenout na okysli¢eni vody.
S rybami se musi po celou dobu zachazet velmi opatrné, aby se zabranilo jejich

poskozeni.

U nékterych rybnikl se provadi vylov pod hrazi. Pii ném jsou ryby spole¢né

s vodou vypoustény pod hréz, odkud jsou pak vyloveny (Krupauer, 1988).

Pokud byste se chtéli dozvédét vice o pritbéhu vylovu, podivejte se do knihy
Zastaveni na biehu od Vladimira Krupauera. Autor v knize popisuje vSechny dilezité

d¢je, které kolem rybnika pii vylovu probihaji.
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Vvlov — pracovni listy

Kde se rybnik nachazi?

a) na navsi
b) na louce
c) napoli
d) v lese

€) jinde: ..ooii

O jaky rybnik se jedna z pohledu zasobeni vodou?

a) nebesky — zasoben vodou pouze srazkami

b) pramenity — vyvéra v ném pramen

C) prutoény — protéka jim feka nebo potok

d) nahonovy — zasoben vodou z feky, ktera rybnikem sice neprotéka, ale je
vytvofeno umél¢ koryto feky (ndhon), kterym se voda z feky dostava do rybnika

a z néj

Vvberte, které naradi nebo vybaveni jste vidéli:

tfidi¢ka na ryby

mechanicky keser kad’




naklad’ak keser

Pokud jste vidéli jeSté dalSi naradi a vybaveni, zapiSte, co jste vidéli

a nakreslete:

Vypiste ryby. které jste vidéli a zarad’te je do skupiny:

Kterého druhu ryby bvlo vvloveno nejvice? ..........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaiienns

Prohlédnéte si obrazek rybare. Lisi se jeho obleéeni

od obleéeni rybaru, které vidite vy? Cim?
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Serad’te fotografie podle toho, jak to na vylovu probiha za sebou:

Bartoskova Lenka — Rozmberk, 9.10.2010
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Lovecky zamek Ohrada - muzeum lesnictvi, myslivosti
a rybarstvi
(navrh exkurze)

Muzeum by méli Zaci navstivit po probrani uc¢iva o rybach. Exkurze je uréena na 1-2

vyucovaci hodiny.

Cil exkurze: Exkurze je urCena k ziskdni novych poznatkll z historie rybnikafstvi

a zopakovani nékterych druhii naSich ryb.

Misto exkurze: Lovecky zamek Ohrada (1 km jihozapadné od Hluboké nad Vlitavou)
Pomiicky: psaci potieby, pracovni listy

Ptiprava zakl: Pfed exkurzi by si méli zaci zopakovat ucivo o rybach.

Ptiprava ucitele: Ucitel navstivi muzeum — seznami se u usporddanim exponatii

a nacerpa védomosti, které se tykaji expozice v muzeu.

Provedeni exkurze: Ucitel zavede Zadky na misto uréeni — muzeum rybaistvi a ukaze

7aktm prostor, ve kterém se budou pohybovat. Zaci se rozdéli do dvojic nebo trojic,
ve kterych budou vypliiovat pracovni listy. V muzeu se nachdzi magnetické tabule
(Obr. 12), na které si zaci mohou zkusit sestavit obrazky ryb z jejich jednotlivych
¢asti a pfidat k nim spravny popisek. Béhem vypracovavani pracovnich listl by mohl
ucitel uskutecnit soutéz. Dvojice nebo trojice by pod dohledem ucitele ptistupovali
Kk tabuli. Vitézem by byla skupina, ktera provede tkol bezchybné ¢i nejdiive (dle
uvazeni ucitele). K soutézi by bylo mozné pouzit atlas
ryb. Po ukonéeni samostatné prace ulitel provede
kontrolu pracovnich listl, pii které projde se zaky
celou expozici aupozorni je na né&které jeji casti,
kterych si zaci nemuseli vSimnout. Také nezapomene

vyhodnotit soutéz.

Obr. 12 Magneticka tabule

61



Pracovni listy — Lovecky zamek Ohrada
1. Ve kterych staroveékych oblastech se lidé zivili rybolovem? ..........cccoooeeiiiiiiiinnnnnn.
2. K dobé ptifad’te naradi a vybaveni, které se pouzivalo k rybateni.
1. paleolit a) Cluny, sitovaci jehly, plovaky k sitim a udice
2. mezolit b) ostépy, kosténé harpuny a kosténé udice

3. doba bronzové a zeleznéd C) site, vrSe a dlabané Cluny s padly

3. Jak se nazyva naS nejstarSi rybnik, ve kterém roce byl zalozen a kde ho

NAIEZNEME? o
4. K panovnikim nebo rybnikaftim pfipiSte nazvy rybnikl, o jejichz zaloZeni se
zaslouzili.
Karel IV.
Vilém z PernStejna
StEpAnek Netolicky oo
Mikuld$ Ruthard Z MaleSova ........cccoiiiiiiiiiiiic e

Jakub KrGin Z JEICAN oottt e e e reaaae

[ 24

0 rybnicich neZ to, Ze nejen proslavuji skvélym majetkem své majitele, ale ze
povznaseji 1 méfice a porybné zpoddanstvi a neurozenosti k svobodée

ak svobodnému rodu?é

6. S jakymi druhy rybni¢nich ryb se zde miZeme setkat? (obrazky, makety...)



8. Kdo, nebo co je na obrazcich?

Lo B
2eii T
B B
Auviiiiiii 0.
TR 10

Fotografie: Bartoskova Lenka — muzeum Ohrada (zima 2010)
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4.1.5 Reseni

Kapr a jeho vzhled

1. Ke smyslim prirad’te smyslové organy, které k nim patfi.

Zrak — Kkulovité o¢i
- vétSina ryb vidi 1 barevné

Cich — &ichové jamky
- ¢ichové jamky nalezneme blizko o¢i

Sluch - vniti‘ni ucho, které se nachazi uvnitt lebky
- ve vnitinim uchu nalezneme také Gstroji pro rovnovahu

Chut’ - chut'ové buiiky, které jsou umistény piedev$im v duting tstni a v hltanu,
ale mohou se vyskytovat i na jinych mistech — na vouscich, kolem ust
a dokonce i na téle

Hmat - hmatové vousky, které vyrtstaji na pyscich
- hmatové vousky nenalezneme u vSech druhti ryb

- hmatové organy jsou soustfedény také kolem tstniho otvoru

2. Rozlustéte, jak se jmenuje tento smyslovy organ a dopliite jeho niazev na

vynechané misto.

Postranni &4ra je oznatovéna také jako PROUDOVY ORGAN.

3. Pokuste se k jednotlivym ploutvim pripsat jejich nazev:

hibetni ploutev

.........

ocasni ploutev

fitni ploutev prsni ploutve

bfisni ploutve
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4. Dokazete rozpoznat, které ploutve jsou parové a které neparové?

Parové ploutve Neparové ploutve
prsni fitni
bfisni hibetni

ocasni

5. Pozorné si prohlédnéte tyto 2 ryby. V ¢em se liSi p¥i pohledu na obrys téla,

opomeneme-li velikosti a tvary tél a ploutvi?

Tukova ploutvicka

U né&kterych ryb je nad kofenem ocasu mezi hibetni a ocasni ploutvi umisténa mala

tukova ploutvicka, kterd neni zpevnéna kosténymi ploutevnimi paprsky.

6. K jednotlivym rybam pripiSte, o jaka usta se jedna:

1 — horni Gsta 3 — spodni Usta

2 —koncova tsta 4 — koncova usta

Kapr — co se skryva uvnitr téla?

1. Srovnejte kostru kapra a c¢lovéka — barevné vybarvéte casti, které si
odpovidaji (napr. lebku kapra a lebku ¢lovéka vybarvéte fialové...) a napiste

jejich nazev.
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lebka

Zebra

patef

2.V kosti‘e ¢lovéka nenalezneme skiele a kosténé ploutevni paprsky.

3. Pravé jste se dovédéli o funkci plynového méchyre. Rozhodnéte, zda bude mit
vétSi/mensi objem plynového méchyie, pokud kapr u hladiny a pri dné. Své

tvrzeni oduvodnéte.
U hladiny - vétsi objem
P#i dn€ - mensi objem

Zduvodnéni: Pokud ma plynovy méchyt vétsi objem (je v ném vice plynu), snizi se

hustota téla kapra a proto je kapr nadnasen. Kapr tedy plave u hladiny.

Pokud je v plynovém méchyii méné plynu (mensi objem), zvysi se hustota téla kapra

a proto neni kapr tolik nadnasen. Kapr plave pfi dné.

4. Dopliite do textu na vynechana mista organ, kterym kapr dycha tak, aby byl text
srozumitelny (tj. dobie vysklonujte ¢i vytvoite od tohoto organu piidavné jméno

ve spravném tvaru). Pokud nevite, o jaky organ se jedna, vylustéte kifizovku:

Kapr dycha pomoci Zaber. Zabry jsou bohaté prokrvené lupinky, které se nachazi
na 4 kosténych zabernich obloucich po stranach hlavy. Pti dychéni je voda nasavana
usty a proudi k Zabram. Pfitom se kyslik dostava do krve ve vlasecnicich Zabernich

lupinkti. Voda pak vychazi pod skielemi z téla ven.
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plod dubu Z|A|L|U|D

mladé kravy - zdrobnéle T|IE|L|A|T|K]|O

jehli¢naty strom B|OJR|[O|V]|I|C]|E
planeta nejblize Slunci M|E|R|K|JU|R

kusy ledu KIRI[Y

5. Védéli byste, jaky je rozdil mezi otevirenou a uzavi‘enou obéhovou soustavou?

ZKkuste k popisum piipsat, 0 jakou obéhovou soustavu se jedna.

Otevi‘end obéhova soustava — télni tekutina se pohybuje nejen v cévach a srdci, ale

vyléva se do okoli télnich tkani.

Uzaviena obéhova soustava — t¢Ini tekutina se pohybuje pouze v cévach a srdci.

6. Do obrazku kostry kapra zakreslete, kde piibliZzné nalezneme mozek a michu.

Vnitini a vnéjsi stavba ryb - opakovani

1. Podtrhnéte pojmy, které se nevztahuji k rybam:
a) hlavohrud’, trup, ploutve, pozerakové zuby, plitek

b) mocovy méchyt, vnéjsi ucho, kulovité o¢i, chut’, hmatové ploutve

c) plynova &ara, Supiny, ocasni ploutev, kiize, komora

d) tukova ploutvicka, hlavova ploutev, ploutevni paprsky, hmatové jamky, bfisni

ploutev
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2. Oznacte slovo, které k ostatnim nepatfi.

a) plice - uryb je nenalezneme

b) ledviny - nepatii do travici soustavy

) plynovy méchy¥ - ostatni patii ke smyslovému ustroji
d) Zabry - ostatni jsou soucasti kostry

e) bri$ni ploutev - je parova, zbylé ploutve jsou neparové

3. K jednotlivym soustavam pFiirad’te pojmy, které jsou s nimi spojeny. Ty,
které nenalezneme u ryb, dejte do skupiny ,,ryby nemaji*.

nervova soustava — mozek, micha

travici soustava — hltan, stfevo, jatra

ob¢hova soustava — srdce, cévy, sin
rozmnozovaci soustava — jikry, tieni
vylu€ovaci soustava — ledviny, mocovy méchyi
dychaci soustava — zabry

ryby nemaji — oplozeni vnitini, plice, ledvinovod

4. Dopliite:

Télo ryb je pokryto kiizi. Trup a ocas byvaji pokryty Supinami. Ryby maji parové

ploutve hrudni (prsni) a bii$ni a neparovou hi‘betni, Fitni a ocasni ploutev. U

lososovitych ryb mizeme nalézt jesté ploutvicku tukovou, ktera na rozdil od
ostatnich neni vyztuZena kosternimi ploutevnimi paprsky. Ryby dychaji pomoci
Zaber. Centrem ob&hové soustavy je srdce, které se sklada z jedné komory a jedné
siné. Centrem soustavy nervové je mozek, ze kter¢ho vychazi micha a nervy. Ryby
maji ynéjsi oplozeni, pii kterém samice vypoustéji jikry a samci mlici.

Z oplozeného vajicka se vylihne plidek, ktery je vyzivovan Zloutkovym vackem.
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Kapr obecny - co bychom o ném méli jeSté védét?

1. Prohlédnéte si peclivé obrazky. Jaky je hlavni rozdil mezi sazanem

a zdomacnénym kaprem?
Divoka (fi€ni) forma kapra se vyznacuje nizSim télem.

Vsimnéte si, jaky je rozdil ve vySce téla u ryb, které Zziji predev§im v prudce

tekoucich vodach a které ve vodach pomalu tekoucich ¢i stojatych.

Prudce tekouci vody Pomalu tekouci a stojaté vody
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2. Zakreslete, kterymi fekami, se sazan dostal z Cerného moie na nase izemi.
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3. ZakrouZkujte, co si myslite, Ze miZe byt potravou kapra obecného:

vodni rostliny

zéby malé rybky

4. O jakou formu kapra se jedna?

1 — tadkova forma 4 —tadkova forma
2 — hladka forma 5 —lysa forma
3 - hladké forma 6 — Supinata forma
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5. Vite, které misto v CR je proslaveno kapry?
Trebon (Obr. 13) — Trebonsky kapr

Znacka Ttebonsky kapr (Obr. 14), oznaceni kaprti chovanych na Ttebonsku, je
pouzivana vice nez 100 let. Ttebonsky kapr se vyznacuje vysokou kvalitou,
specifickou chuti a nizkym obsahem tuku. Pro svoji kvalitu je tfebonisky kapr

prosluly i v zahranici.

Obr. 14 Znac¢ka tfeboriského kapra

Obr. 13 Jeden ze symbolu T¥eboné .
Cuketka.cz (online)

Wiki.mapy.cz (online)

Rvby naSich rybnika

1. Podle nasledujiciho kli¢e se pokuste odhalit, o jakou rybu se jedna:

Charakteristika ryb je vytvofena podle Dungela a Rehdka (2005) a Hanela a Luska
(2005).

1.Kapr obecnv

2. Karas

Popis téla: Karas se podoba kapru obecnému. Lisi se tim, Ze u karase
nenalezneme zadné vousky. Karas dortsta délky az 40 cm a vazi pres
1 kg.

Potrava: vSezravec — zooplankton, ¢asti rostlin
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Jiné:

3. Lin obecny

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

U nas se muzeme setkat se 2 druhy - karasem obecnym a karasem
stiibfitym. Télo karase obecného je zbarveno do Sedozelena,
s nadechem do zlatova, zatimco télo karase stiibfit¢ho je tmavé Sedé

az stribrité.

Mladi jedinci karase obecného se vyznacuji ndpadnou tmavou skvrnou

pted ocasni ploutvi.

Lin dortistd 30-70 cm, véazi az 7,5 kg a mlze se dozit az 20 let. Ma

1 par vousk, velmi drobné Supiny a zakulacené ploutve.
vsezravec — plankton, ,,cervi®, mékkysi, larvy hmyzu

Preferuje rybniky s bahnitym a rostlinami zarostlym dnem. Lin je
samotaisky druh, ktery také dobie snasi vyssi teplotu a nedostatek

kysliku.

4. Hrouzek obecny

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Hrouzek méfi 12-15 cm a véazi asi 100 g. Jeho télo je protahlé.
Na bocich téla je tada 6-12 velkych tmavych skvrn. Drobné malé
skvrny nalezneme na ocasni a hibetni ploutvi. Hrouzek ma 1 par

vouskdl.
vSezravec — fasy, Zivo€ichové Zijici na dné

Tento druh nalezneme zejména v fekach ale ptizplisobil se i stojatym

vodam. Pokud hrouzka chytime, mize vydavat kilouravé zvuky.

5. Cejn velky/cejnek maly

Popis téla:

Potrava:

Maji vysoké, silné€ z boku zplostélé télo. Jejich fitni ploutev je vyrazné
delsi nez hibetni. Cejn velky méfi az 80 cm a vazi az 7 kg. Cejnek
maly dortistd do délky 25 cm a hmotnosti do 1 kg. Cejnek maly ma

na rozdil od cejna velkého nacervenalé parové ploutve.

vSezravci — plankton, zivocCichové Zijici na dné
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6. Tolstolobik bily/tolstolobec pestry

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Jedna se o robustni ryby S valcovitym, mirn¢ ze stran stlaenym télem,
které mohou dorust az 130 cm a vazit az 35 kg. Jejich oci jsou
nezvykle nizko. Tolstolobec pestry ma, na rozdil od tolstolobika

bilého, na bocich malé tmavé skvrny.
bylozravci - planktonni fasy a sinice, které¢ ziskava filtraci

Pii uderu veslem o hladinu vyskakuje tolstolobik do vysky. Tyto
skoky mohou byt vysoké az dva metry.

Oba druhy k nam byly dovezeny.

7. Slunka obecna

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Slunka obecnd dortsta délky 12cm. Je odolna vi€i nizkému obsahu
kysliku ve vod€. Mé napadné velké oci, horni usta, kratkou postranni
¢aru nebo je bez ni. Na boku je namodraly pas, ktery se tahne od oka

k ocasu.

vSezravec — mladé slunky: fytoplankton, starSi slunky: bezobratli
zivoCichové

ohroZenym druhem.

8. Plotice obecna

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Nejveétsi plotice u nas méfila 52 cm a vazila pres 1 kg. Jejich duhovka

a parové ploutve jsou Cervené a usta jsou koncova.
vSezravec - zooplankton, ¢astecky rostlin, bezobratli

Pro plotice je typické, Ze jim zahy po smrti zmodraji okraje ploutvi.

9. Perlin ostrobrichy

Popis téla:

Perlin dortsta délky 35 cm a vazi 1 kg. Je podobny plotici obecné.
Lisi se vyssim télem, ostrou biisni Casti, dozadu posunutou hibetni

ploutvi, Zlutou duhovkou (plotice ma& duhovku cervenou)
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Potrava:

a postavenim ust (perlin mé usta horni). Bfisni, fitni a ocasni ploutev

jsou Cervengé.

povazovan za bylozravce — vodni rostliny, fasy, ale v jeho potraveé se
muZze objevit napi. zooplankton a larvy, proto se miizeme nékde

docist, Ze je vSezravec

10. Amur bily

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Dorista délky 1,5 m a vazi i pies 20 kg. Ma valcovité télo z boku

stlacené aZ v ocasni Casti. Snasi sniZzeny obsah kysliku ve vod¢.
bylozravec — vodni rostliny

Amur bily pochazi z jizni Ciny. Vroce 1961 byl poprvé dovezen

na Tiebonsko.

11. Horavka duhova

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Hotavka duhova je naSe nejmensi ryba. Dorlstd 9 cm a véazi do 7 g.
Maji vysoké, silné zplostélé télo a kratkou postranni ¢aru za skielemi.

Stfedem bokt se tahne modry pruh, rozsitujici se k ocasni ploutvi.

vSezravec - predev§im zooplankton, malé larvy hmyzu, v dospélosti

pfevazné zelené fasy

Patii k ohrozenym druhim v CR. Jeho vyvoj je totiz vazan na vyskyt
mlZe velevruba, ktery v nasich vodach ubyva. . Pfed tfenim se samici
prodluzuje mocopohlavni bradavka do dlouhého kladélka, kterym
naklade jikry do mlze. Spermie jsou pak nasany z vody do mlze jeho

piijimacim otvorem. Pliadek pak mlze opousti po 20-30 dnech.

12. Piskor pruhovany

Popis téla:

Potrava:

Dortsta délky do 35 cm. Ma 5 part vouskt. Stiedem bokii prochazi

Siroky, svétle lemovany tmavy pruh.

vSezravec — larvy hmyzu, mékkysi
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Jiné:

Pii nedostatku kysliku vyuziva sttevni dychani (nad hladinou polyka

vzduch a vstiebava kyslik stievem). V CR je ohroZeny.

13. Sumec velky

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Sumec velky je nasi nejveétsi rybou. Nejveétsi sumec u nas méfil 2,55 m
a vazil 93 kg. Jeho fitni ploutev je dlouha a dotyka se ploutve ocasni.
Hibetni ploutev je ndpadné kratka. Ma Sirokou, shora zplosténou
hlavu, na které nalezneme 3 pary vousku. Celisti jsou husté ozubeny
4 tfadami nizkych zubd. T¢lo je bez Supin. Obcas se vyskytnou i bili

jedinci (albinoticti).
dravec - v dospélosti dokaze ulovit i vodni ptaky a drobné savce

Samci stfezi jikry a pohybem ocasu k nim pfivadi cerstvou vodu.

Mladi sumci se €asto sdruzuji v hejnech, stars§i byvaji samotafi.

14. Sumedek americky

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Podoba se sumci velkému. Jeho télo je bez Supin, hlava je Siroka
a plocha, celisti ozubené a na hibeté nalezneme tukovou ploutvicku.
Ma 4 pary vouskl.U nas dortistd délky 30 cm a vazi 0,35 kg. Jeho

boky jsou svétle mramorovane.
vSezravec — larvy hmyzu, meékkysi, fasy, vodni rostliny

Pochazi ze severni Ameriky.

Dobfe snasi nizky obsah kysliku ve vodé€, vysokou teplotu a znecisténi
vody. Ptezije 1 ve vod¢, kde ostatni ryby hynou udusenim. Samicka
pfipravuje miskovité prohlubné pro jikry. Samec (n€kdy samice) toto

hnizdo hlida a chrani.

15. Stika obecna

Popis téla:

Stika obecna je nasi nejznaméjsi dravou rybou. Dortista délky 1,2-1,4
m avazi 15 — 25 kg. Stika ma protéhlé t&lo a dlouhou hlavu s tzv.
,kachnim zobdkem®. Hibetni ploutev je kratkd, posunuta dozadu

nad ploutev fitni. Na téle ma bilé az Zluté skvrny tahnouci se po celé
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Potrava:

Jiné:

délce téla. Postranni Cdra je preruSovand a nad ni i pod ni byvaji

doplikové postranni ¢ary. Zuby mé ostré a dozadu sklonéné.

dravec — snizuje stav plevelnych, slabsich a nemocnych ryb. Je u ni

Casty kanibalismus.

Na svou kofist ¢ihd a pak provede rychly vypad (nikdy svou kofist
nepronasleduje). Snizuje stav plevelnych, slabsich a nemocnych ryb.

Je u ni Casty kanibalismus.

16. Pstruh duhovy

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Pstruh duhovy mize dosahnout délky az 90 cm a vahy 6 kg. Na hibeté
ma tukovou ploutvicku. Na téle jsou tmavé nepravidelné skvrny, které
nalezneme i na ploutvi hibetni a ocasni. Stfedem boku se tédhne

duhovy pas. V dob¢ tfeni je samec vyrazné zbarveny.
dravec — létavy hmyz, zivocichové Zijici na dné€, drobné rybky

Pstruh duhovy je jediny druh pstruha, ktery je schopen Zit
i v chladngjsich rybnicich s niz§im obsahem kysliku. (Ostatni druhy
nalezneme v podhorskych a horskych fekach s ¢istou, chladnou vodou

s dostatkem kysliku.)

17. Okoun Fi¢ni

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Mize dortst délky az 50 cm a do vahy 4,5 kg (béZzn¢ dosahuje délky
jen 10-25 cm a vahy 1 kg). Na téle se pfi¢né tahne 5-9 tmavych pruhu.
Na konci pfedni ¢asti dvoudilné ploutve si miZzeme vSimnout velké

cerné skvrny.
dravec — drobné rybky, jini ZivoCichové, bézny je i kanibalismus.

Pohybuje se rychlymi vypady vpted, které jsou preruSovany castymi

zastavenimi.
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18. Candat obecny

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

Bézné dortstd az 80 cm a vazi 6 kg. Candat je podobny okounu
mezera. Na téle jsou Siroké tmavé piicné pruhy, které se u starSich
candatii rozpadaji na nepravidelné skvrny. Na hibetnich ploutvich
aocasni ploutvi jsou tmavé tecky. Canddt ma drobné zuby, mezi

kterymi jsou i zuby velké (,,psi zuby*).
dravec — drobné zivé i mrtvé rybky

V dob¢ tfeni méa samec modré bticho. Jikry jsou kladeny do hnizda,

které samec hlida.

19. Uho¥ Fi¢ni

Popis téla:

Potrava:

Jiné:

20. Sih

Popis téla:

Uhot ma hadovité télo. Samci tthofe jsou mensi nez samice. Zatimco
samice dortstaji délky i pies 150 cm, samci dosahuji velikosti pouze
51 em. Uhof nema bfi8ni ploutve. Jeho hibetni, ocasni a fitni ploutve

splyvaji v lem.
dravec — drobné rybky, bezobratli Zivo¢ichové na dné.

Pro thofe je dulezit¢ kozni dychani, které vyuZzivaji pii pohybu
na sousi (pii prekonavani piekazek). Uhof je taznd ryba. Dospély thof
se dostava po proudu fek az k Sargasovému mofi (Atlantsky ocean),
kde dochazi k jejich tfeni a thynu. Prisvitné larvy, které maji tvar
vrbového listu, jsou neseny proudy (Golfsky proud) k usti fek. Tato
cesta trva 2 - 3 roky. Plidek postupné tmavne. Uhofimu pladku se fika
MONTE. Samci ziistavaji v usti fek a samice pluji dale proti proudu,
kde dospivaji. Dospéli uhofi zustavaji ve sladkych vodach 10-12 let.
Uhoti jsou vysazovani do nagich rybnikii a jejich monté je k nam

bézné dovazeno.

Dortista délky pres 50 cm a vazi 2 — 3 kg. Ma stiibfité télo a na hibeté

nalezneme tukovou ploutvicku.
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Potrava: vSezravec — plankton, mekkysi, naletovy hmyz

Jiné: U nas se muzeme setkat se sihem peled’em a sihem marénou. Lisi se
pfedev§im postavenim tust. Zatimco sih peled ma tusta koncova, sih

Maréna ma usta spodni.

Oba druhy k nam byly dovezeny.

Nase ryby — opakovani

1. Odhalte nazev ryb v nasledujicich vétach:

1. Nejprve ptijdeme na ndmésti. Az tam urcime, co se bude dit dal.

2. V obchodé jsme si nad plnymi miskami mohli pfecist napis ,.koieni®.
3. Mél bys u mece krale Jitiho vidét malého psika.

4. Ten Ruda, to je ale dacan. Dat kocku do ledni¢ky dokaze snad jen on!
5. Oko u novorozence nedohlédne do velké vzdalenosti.

6. Koupila Radka pro tatinka ten darek?

7. Jarmila natfela plot i cela vrata.

8. Na stole nechybélo maslo, salam, syr a pastika.

9. Maminka rozhodla, Ze Prokop struhadlo umyje a Marcela ho utfe.
10. Karel si mysli, Ze papousek ara sezere i malou mys.

11. Arnost byva ¢asto hodné liny a protivny.

12. Jeho hrou z citery uz mnoho nezbylo.

13. Nekecej Nino, ta sklenicka tu jisté pied chvili byla.

2. Rozhodnéte, zda jsou tvrzeni pravdiva.

1. NE - Mezi formy kapra obecného patii forma lysa, hladka, fadkova

a Supinata.

2. NE - Pliidku thote Fiéniho se ik ,, MONTE*.

3. NE - Cejni a karasi hmatové vousky nemaji.
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4. ANO

5. ANO

6. NE - Slunka obecna dortista do délky 12 cm.

7. ANO

8. NE - Sumec velky je schopny ulovit vodni ptaky a drobné savce
(mensiho psa).

9. NE - Okoun fi¢ni ma 2 hibetni ploutve.

10. ANO

11. NE - Plotice obecna je ryba vSezrava.

12. NE - Hotavka duhova je naSe nejmensi ryba, ktera dosahuje
hmotnosti do 7 g.

13. NE - Perlin ostrobfichy je spravny nazev jedné z nasich ryb.

3. K ¢islim prirad’te pismena, aby byla tvrzeni pravdiva.

1d 5a 8¢
2] 6f 9c
3h 7b 10e
4i
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Chov ryb

1. NapisSte do ramecku rybniky, které tam vyznamové patii:

treni
pohlavné
dospelé ryby tfeci pladek v 1. roce pladek v 2. roce
mateéné > N pladkovy vytazniky
> —>
lihné
prezimovani
komorové
dorustani na konzumni troni ryba
- vylov -
hlavni sadky
—> —_

nemocné ryby

karanténni

Zivot v rybnice

1. Z nasledujicich organismi sestavte potravni fetézce (p¥. rostliny ----> hrabos
---> postolka).

a) vodni rostliny ---> amur bily ---> §tika obecna ---> ¢lovek

b) drobni uhynuli Zivo¢ichové ---> zizala ---> kapr obecny ---> sumec velky

¢) fasy ---> cejn velky ---> §tika obecna ---> vydra

2. Vyberte, k ¢emu je poti‘eba slune¢ni zaieni, kyslik, oxid uhli¢ity a pohyb vody
V rybnice.

slune¢ni zafeni — fotosyntéza, prohiivani vody

kyslik - dychani

oxid uhli¢ity - fotosyntéza

pohyb vody - okysli¢ovani vody
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Rybniky

1. Spocitejte, kolikrat musi naklad’ak privést zeminu na stavbu hraze...
Sp=[(a+c)v]/2 V =§, -délka

S,.= 28,35 m’ V =3402 m*®

m=pv

m = 5103 t => Néklad’ak musi jet 511 krat.

2. Poznejte rybniky podle zasobeni vodou:

a) nadhonovy rybnik

b) nebesky rybnik

¢) prito¢ny rybnik

3. Zkuste odhadnout, o jaky rybnik se jedna:

a) nebesky rybnik

b) navesni rybnik

¢) pozarni rybnik

d) pramenity rybnik

4. Vyberte ze dvojice slov to, které vyznamové do textu patii:

Aby ryby v rybnicich dobfe rostly, je potieba o rybniky pecovat. Je dulezité sledovat,
aby rybnik pfili§ nezarustal. Obcas je dobré rybnik v 1ét€ vypustit, aby se suchem
a slune¢nim zafenim znicili skiidci. Nekdy se také rybnik hnoji, aby se rozmnoZil

plankton, nebot’ je dileZitou slozkou rybi potravy.

5. Zapiste Sest nejvétSich jihoceskych rybniki.

1. Rozmberk 4. Dvofiste
2. Horusicky rybnik 5. Velky Tisy
3. Bezdrev 6. Zablatsky rybnik

(Lucky a kol., 2004)
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4.2 Poznamky k vyukovému programu pro ucitele

Vyukovy program ma dvé ¢asti. Prvni je zaméfena predevsim na ziskavani
novych poznatkl a druhd ¢ast (feSeni) slouzi hlavné ke kontrole spravnosti provedeni
tikold. Reseni neni uréeno pouze pro uditele, ale predeviim pro zaky. V feseni jsou
totiz krom¢ spravnych vysledki uvedeny dals$i informace, které by nemély zaci

opomenout.

Vyukovy program je mozné pouzivat pii klasickych vykladovych hodinéach,
ale je mozné usporadat hodinu 1 tak, aby si zaci prochéazeli vyukovym programem
prevazné sami. S vétSinou tkold by neméli mit zaci vétsi problémy — ze zadéani by

jim melo byt jasné, co se po nich vyzaduje.

V ¢asti ,,Rybniky* se vyskytuje matematicky ptiklad k jehoz vypracovani je
potieba znat vzorec pro obsah lichobézniku, ktery mtze byt probiran v matematice
az na konci sedmé tiidy (ryby jsou probirany obvykle na zacatku sedmé tfidy). Proto
je vhodné se kptikladu vratit az bude v matematice lichob&éznik probran.
Pfi ur€ovani nasich ryb je dobré alespoii na jedné ryb& nazorné ukdzat praci s klicem.
Bez nazorné ukéazky by se nemuseli slabsi Zaci v kli¢i orientovat. Ve vyukovém
programu jsou uvedeny i druhy ryb, které nejsou pro zdky podstatné (napt. horavka
duhovd), proto je Cast ,,NaSe ryby - opakovani® urCena piedev§im pro zaky, ktefi

maji o tuto latku zvlastni zajem.
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4.3 Ovéreni €asti vyukového programu

Casti vyukového programu byly ovéfeny na Zacich sedmé t¥idy ze zakladni
Skoly v Pelhfimové. Ovérovani probéhlo v bieznu 2012, tedy pfiblizné pul roku poté,
co zaci ve Skole téma, tykajici se ryb, probrali. Material byl piedlozen zakim dvou
sedmych tfid. V jedné tfidé¢ bylo 21 zdkd a ve druhé 15. Ttida s 21 zaky byla
rozdélena na dv¢ skupiny (tedy na 10 a 11 zaka), druha tfida zGstala nerozd¢lena.
Z4ci pracovali samostatné, pfi¢emz kazda skupina vyplitovala jinou ¢ast. Samostatna
prace zdkim umoziovala individudlni tempo, ale zaroven jim brala moznost

upozornéni na nékterd dulezita fakta ze strany ucitele.

Nejvétsim problémem pro zaky byly souhrnné ukoly, které vyzaduji, aby si
74ci zapamatovali co nejvice informaci z textu nebo se k nim alespoi vratili. Casto se
také objevovaly chyby zapficinéné nepozornosti nebo Spatnym prectenim zadani,
napt. v ukole, ve kterém méli Zaci doplnit dychaci orgén ryb v riznych tvarech, se
objevovala 1 jina slova — ledviny, skiele atd. Néktefi Zaci se také nedokézali dobie

orientovat v mapé¢ (napf. pletli si feky s hranicemi imofi).

Ve vyukovém programu byly kromé ukold, které zakim nedé¢laly velké

vvvvvv

Ve zkoumanych ukolech se neobjevila Zadna polozka, na kterou by alespon

jeden Zak neznal spravnou odpovéd’.
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5. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout vyukovy program na téma
Rybnikafstvi aryby v jihoCeskych rybnicich. Vyukovy program byl sestaven
na zéklad¢ analyzy témat ,,ryby* a ,,rybnikaistvi® v ucebnicich pro zakladni Skoly

a prostudovani literatury zabyvajici se t¢mito tématy.

Vyukovy program je zaméten piedevsim na ryby v naSich rybnicich, ale jsou
do n¢ho zatazeny kapitoly tykajici se napf. rybnika a historie rybnikafstvi. Soucasti
vyukového programu je feSeni, které neslouzi pouze ke kontrole spravnosti vysledk,
ale také k ziskdni dalSich novych poznatkli. Dal$i soucasti jsou také ndvrhy exkurzi

do muzea a na vylov.

Vyukovy program je uren pro zaky sedmych tfid, ve kterych jsou
Vv pfirodopisu ryby zpravidla probirany. Vyukovy program by mél Zaky naucit
premyslet a usnadnit jim ziskdvani novych védomosti a dovednosti (napf. prace
s kli¢em). Muze byt pouzivan pii klasickych vykladovych hodindch pod vedenim
ucitele, ve form¢ samostatné prace nebo samostudia. Je mozné ho vyuZzit cely nebo
pouze vybrat n¢které ukoly, které zdkiim usnadni pochopeni uciva ¢i ovéfi troven
jejich znalosti. Vyukovy program byl také elektronicky zpracovan za pouziti webové
technologie. Cast vyukového programu byla ovéfena na Zacich dvou sedmych t¥id
ze zékladni Skoly v Pelhfimové pfiblizn€ pil roku poté, co Zaci ve Skole ucivo

probrali.
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Obr. 1 Portrét Jana Dubravia
(Aquabooks.cz, online)

Obr. 2 Portrét Jakuba Kr¢ina
(Muzeum-pribram.cz, online)

Obr. 3 Portrét Josefa Susty
(Cs.wikipedia.ora, online)
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Obr. 4 Rtzna podoba pii¢nych profilt hrazi

a —homogenni hraz, b — hrdz s vnitinim tésnicim jadrem, ¢ — hrdz s navodni
tésnici clonou, d — hraz slozené z riznych materialt, e — homogenni hraz

S tésnicim zamkem, f — homogenni hraz se Stétovou sténou nebo injekéni
clonou (Salek a kol., 1989)
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@ min. 60 cm

Obr. 5 Uzavieny pozerak s dvojitou dluzovou sténou

1 —teleso hréaze, 2 — uzavieny dvojity pozerak, 3 — potrubi, 4 — vyvafiste,
5 - troven dna rybnika (Citek a kol., 1998)



Obr. 6 Schéma uplného rybni¢niho hospodafstvi

1 — komorovy mate¢ni rybnik, 2 — letni mate¢ni rybnik, 3 — tfeci
rybniky, 4 — sédky, 5, 6 — komorové rybniky, 7 — vytaznik, 8 — hlavni
rybnik, 9 — karanténni rybnik (Jiva a kol., 1980)



Tabulka ¢. 1 NaSe ryby v ucebnicich ptirodopisu

Kocarek E. sen.
Cabradova Cernik Dobroruka Juréak a Koéarek E. | Kvasni¢kova | Maleninsky
a kol. (2005) akol. (1999) | akol. (1998) | Havlik (1999) | a kol. (1998) jun. (1998) a kol. (2002) [ a kol. (2006)

Ulz|ch|C|u|z|ch|C|luU |Z|ch|C|U ch|Clu|z|ch|ClU|Z |ch|C|Uu|Z|Ch|C€|U]|Z |Ch|C
*amur bily e S R IEEER S - -l -t -
*candat obecny fLr L - - -l - - -
*cejn velky =) O[] - |- R - - - -y rp -y
*hrouzek obecny S S AR IENER e -l - -t
jelec tloust Ll -1 -1 - 1-l-=--1-1-1-11 R N RN N
*Kkapr obecny RN AN AN f-1 A - r ey -rr -
*Kkaras obecny -1 r - - -l - - - -]
*1in obecny RN AN AN - -y ey -y
lipan podhorni I / - - - - / - - e - |-
mienka mramorovana Ll - - 0-1-0--0-t-1-1-1- -l - -
*okoun Fiéni RN AN AN - - -t
ouklej obecna o e RO I R B [ ) o S - -] - i e
parma obecna L - -0 -0l -0-1-1-]- - - - -
*perlin ostrobfichy S I I R R R I I e R A - -] - - - - R NN
*plotice obecna - - -0 - - -rrrpr -l - - -y -
*pstruh duhovy -l - -] -l -t -
pstruh obecny (potoéni) | / | /| /| LN/ - - RN
siven americky -l -] - R NN
*slunka obecna -l -l -l -t R A AN - |-
sti‘evle potocni Ll -1 - -1 -1l -1-t-1-1-1-1! o B R R e - - -l - - -
*sumec velky RN AN AN -1 r -t -l
sumecek americky = - = - = - = -
*Stika obecna RN AN AN - - -y
*tolstolobik bily -1 - 0-T -1 - - -1t - - r-1-1e
*iho¥ Fiéni e - - F-1 0 - - - --- - -rr -
vranka obecna [ - -1 -] -1-1-1-1-1-1-1- ==l -] -]-1-1]- - - - - - -
*Celkem 10/8 |8 (8 [10|7 |6 |0O)10] 9| 10] 8|11 3 |0)J7 |6 |6 |0]10]10 |10 6[6]6 0] 15|10 |7 | O
Celkem 17)10{9 [12]11{8]7 | 0] 11| 9] 11)9{ 16 3 (0o)11f10)10j0f11 |11 )11 ]|7|[6]|6]6 [0]21]13]9 |O

U —uveden nazev

Z - zobrazen

Ch — charakterizovéan

* - rybni¢ni druh




Tabulka ¢. 2 Pojmy z oblasti rybnikarstvi v uebnicich piirodopisu

Cabradova
a kol.
(2005)

Cernik a
kol. (1999)

Dobroruka
a kol.
(1998)

Havlik
(1999)

Juréak a
kol. (1998)

Kocarek E.
sen a
Kocarek E.
jun. (1998)

Kvasnickova
a kol. (2002)

Maleninsky
a kol.
(2006)

pstruhové rybniky

kaprové rybni¢ky

sadky

vytazniky

S~~~ 1

~ |~ 1

RoZzmberk

Jakub Kréin

s e e e e )

tieci rybnicky

|~ 1

lihné

plidkové rybniky

nasadové rybniky

hlavni rybnik

komorovy rybnik

~ ~ 1

teplovodni rybnikarstvi

studenovodni rybnikarstvi

e e T e N e |

Stépanek Netolicky

Zlata stoka

Jan Dubravius

N~ S~~~ 1




Tabulka ¢. 3 Vysledky ¢asti vyukového programu

Kapr a jeho vzhled (celkem vypliiovalo 10 Zaki)
‘ zamena prsnich a biisnich ploutvi

Kapr - co se skryva uvnitf (celkem vypliiovalo 10 Zaki)

N 24

Vniti'ni a vnéjsi stavba - opakovani (celkem vypliiovalo 10 Zakii)

|
|

Kapr - co bychom... (celkem vypliiovalo 11 Zakii)

zaména lysé a hladké formy

36% nero?poznanl nahonového
bnika
NaSe ryby (celkem vypliiovalo 15 Zakii)

Pozn. Soucet nemusi dat vzdy 100 % vzhledem k zaokrouhlovani na cela procenta.




