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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo posoudit zdkladni vynosové prvky
a potravinaiskou kvalitu zrna u vybranych odrid pSenice ozimé v zavislosti
na intenzité péstovani. Pro pokus bylo vybrano celkem 5 odriid, z toho 3 odridy liniové
(Patras, Turandot a Rumor) a 2 odriudy hybridni (Hyfi a Hybery). Kazda odrida
se v ramci pokusu opakovala tfikrat. Porost byl posuzovan ve dvou variantach
pestovani — kontrolni a hnojena dusikem. Pokus byl zaloZzen ve vegetacnim obdobi
2017/2018 na pozemku Zemédé&lské fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych

Budgjovicich.

Rostlinny materidl potiebny k naslednému rozboru vzorkl byl odebran tésné
pred sklizni. V terénu byly hodnoceny vynosové prvky pSenice ozimé a byl posuzovan
zdravotni stav porostu. Stanoveni kvalitativnich parametri bylo provedeno
na pftistrojich ptistupnych ve Skolni laboratofi. Poté se vysledky zaznamenaly

do tabulek a grafi. Dale bylo provedeno statistické vyhodnoceni ziskanych dat.

U kontrolni varianty vSech hodnocenych odrid psenice ozimé byl zjistén
primémy  skute¢ny vynos 8,52 thal. Naopak u varianty hnojené
dusikem piedstavoval primémy skuteény vynos 8,94 thal. Posuzované odriidy
ve vegetatnim obdobi 2017/2018 se vyznacovaly pekafskou jakosti A a B.
Z kvalitativnich parametri byl nejproblemati¢téj$i ukazatel objemova hmotnost,
u kterého byly zjistény niz§i hodnoty, nez které pozaduje norma
pro potravinaiskou psenici (min. 76,0 kg.hl™). Nejvyssi hodnoty doséhla odrtida
Turandot ve varianté hnojené dusikem (77,8 kg.hlt), ktera jako jedina vyhovéla
pozadavku CSN 4611 00-2.

Klicova slova: psenice ozimd, varianta péstovani, tvorba vynosu, kvalitativni

parametry



Abstract

The aim of this thesis is to evaluate basic yield formation and food quality
of grain in selected winter wheat varieties, depending on the intensity of cultivation.
There was 5 varieties chosen for the experiment of which 3 was linear (Patras,
Turandot and Rumor) and 2 varieties was hybrid (Hyfi and Hybery). Each variety was
repeated three times during the experiment. The vegetation was assessed in two
variations — the checking one and the one fertilized by the nitrogen. This experiment
was conducted in growing season 2017/2018 on the field of Faculty of Agriculture

of University of South Bohemia.

The withdrawal of the vegetal material for the purpose of the following sample
analysis was done right before the harvesting. The yield formation and the health
condition of the vegetation was assessed in the fieldwork. The determination
of qualitative parameters was made with the help of the apparatus in the laboratory
of the faculty. Then, the results was marked in tables and graphics. Finally,

the statistical evaluation of the obtained data.

An average yield of all assessed varieties of the winter wheat was 8,52 t.ha*
at the checking variation. On the contrary, at the nitrogen fertilized one the average
yield was 8,94 t.ha. The evaluated varieties in the growing season 2017/2018 had
the baking quality A and B. Regarding the qualitative parameters, there were found
the most problems for lower values of volume quantity than those that are stated
in the norm for the bread wheat (at least 76,0 kg.hl). The highest values were found
at the wvariety Turandot fertilized by nitrogen (77,8 kg.hl't), which met
the requirements of the CSN 4611 00-2.

Key words: wheat winter, variant of growing, yield formation, qualitative parameters
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1. UVOD

Rostlinna produkce piedstavuje dilezitou soucast zeméde€lstvi. Obilniny patii
k vyznamnym zemédélskym plodinam, které zabezpecuji vyzivu lidi i zvitat a lze je
také pouzit K primyslovému zpracovani. Prav¢é obiloviny patii k nejstar§im zdrojim
potravy lidstva a na tizemi Ceské republiky zaujimaji velké péstitelské plochy.
Obilniny na zrno byly v roce 2017 vysety na plose 1 352 450 ha. V celosvétovém
méfitku jsou obiloviny nejvétsi zdsobarnou sacharidi. PSeni¢né zrno obsahuje mimo
jiné také bilkoviny, lipidy, vitaminy, vlakninu a fadu mineralnich latek. Pozadavky
na fyzikalni a chemické vlastnosti pSenicného zrna pro potravinaiské uziti jsou

uvedeny v CSN 4611 00-2.

Nejvetsi produkeni potencidl z péstovanych druhl obilnin mé praveé pSenice
ozimé. Péstuje se u nas ve vSech vyrobnich podminkach a vétSina jeji produkce
je zkrmovana. Cast osevnich ploch je péstovana s cilem dosazeni potravinaiské kvality
a tim i vyssi ceny produkce. V roce 2017 byla pSenici ozimou oseta plocha 785 499 ha.
V bieznu 2018 byla cena potravinaiské pSenice 3 874 K¢ za tunu, coz predstavuje
oproti roku 2017 mirné zvySeni. V roce 2018 ptredstavoval primérny celorepublikovy
vynos psenice ozimé 5,41 t.ha a je ovliviiovan odriidou a mnoha agroekologickymi

faktory.

Zamérné Slechténi pSenice s ohledem na jeji jakost zacalo s rozvojem
moderniho §lechténi rostlin na pocatku 20. stoleti. Od roku 1998 jsou odrudy pSenice
zatazeny do kategorii pekatské jakosti — elitni, kvalitni, chlebové a pSenice nevhodné
pro pekaiské zpracovani. Nyni lze na trhu nalézt jak odridy liniové, tak i odridy
hybridni, jejichZ pouziti v souc¢asné dob¢ roste. Hybridni odriidy se vyznacuji vy$Sim
vynosovym potencidlem a jsou vhodnéjsi do horSich ptidné-klimatickych podminek.
Pfi péstovani pSenice ozimé se snizenymi vstupy je nutné dbat na spravny vybér
odrudy pro danou oblast. Pro tento zpisob hospodaieni jsou vhodné ranéjsi odrady
S dobrou odolnosti vii¢i chorobam. Vyznamnou roli pii vybéru odridy piedstavuje
i cena osiva. V ramci UKZUZ se kazdoroéné vydava publikace Seznam doporuéenych
odrid, ktera poskytuje nezavislé a objektivni informace o odridach, a tak usnadfiuje
péstiteliim snadnéjsi vybér vhodné odriidy pro konkrétni oblast a dany zptsob
péstovani. Péstitelé by zaroven méli napliiovat zasady integrované ochrany rostlin

(IOR) v praxi.
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2. LITERARNI PREHLED
2.1 Déjiny péstovani pSenice

D¢jiny péstovani obilnin jsou d&jinami zemédélstvi jako takového
(STRNADOVA, 2001). Psenice hrala dilezitou roli ve vyvoji civilizace (MARTIN
A KOL., 2006). Clovék péstuje pSenici jiz vice nez 10 000 let (HOSNEDL, 2008).
Lze ji povazovat za nejstar§i obilninu, kterd se rozsifila na vétSinu severni 1 jizni
polokoule z Asie, piipadné severni Afriky (DIVIS A KOL., 2000). S obilninami je
spojovan i vznik nejstar$i lidské ¢innosti — obd¢lavani pady. Prvni lidé konzumovali
obilky bez piedchozi upravy (STRNADOVA, 2001). Lidé nejdiive drtili klasy mezi
prsty a pozdéji pomoci kamene (SZEMES A KAROVIC, 1992). Archeologické nalezy
Z neolitické doby ukazuji na péstovani pSenice dvouzrnky, jednozrnky, pSenice
obecné, je¢mene a prosa obecného. Dle dochovanych nalezi byl diivéjsi zplsob
péstovani velice jednoduchy (STRNADOVA, 2001). Obilniny v dnesni dobé& patii
mezi nejrozsifené;si potravinarské plodiny na svété (CURTIS A KOL., 2002).

2.2 Péstovani pSenice ozimé v Ceské republice

Po roce 1990 nastalo v ¢eském zemédélstvi mnoho zmén, Které se promitly
i v obilnafstvi (PETR, 2001). Problém piedstavoval dovoz dotovanych zemédélskych
produktll a tim se sniZila domaci cena obili. Pokles tirovné obilnafstvi byl zpisoben
vngj§imi i vnitinimi vlivy (PRUGAR A KOL., 2008). Vn¢jsi zmény znamenaly
nedostatek financ¢nich prostiedkii na nakup intenzifikac¢nich vstupi. Ceny téchto
vstupl stouply nekolikanasobné, ale ceny obili se zvysily jen mirné a neadekvatné

k cenam vstupd (PETR, 2001).

V Ceské republice, ale i ve svét&, se péstovani penice fadi na prvni misto
(ZIMOLKA A KOL., 2005). V Evrop¢ se péstuje 17 % psenice z celého svéta
(LACKEY, 2007). V nasi republice se pSenice péstuje ve vSech vyrobnich podminkach
Vv zavislosti na piidné-klimatickych podminkach nasi republiky a intenzité hospodateni
(KREN A KOL., 1998). Piiblizn& 60 % jeji produkce je zkrmovano. Cast osevnich
ploch je péstovana s cilem dosazeni potravinaiské kvality a tim i vyssi ceny (PRUGAR
A KOL., 2008). Potravinaiska pSenice putuje i do krmnych fondd, ackoli svoji

skladbou tomuto ucelu naprosto nevyhovuje. Potravinarska pSenice se 1iSi vySSim
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obsahem bilkovin tvoficich lepek a obsahem esencidlnich aminokyselin. (ZIMOLKA

A KOL., 2005).

V roce 2017 zaujimaly ozimé obilniny vyméru 914 tis. ha, cozZ je oproti roku
2016 o 27 tis. ha méné. PSenici ozimou byla v roce 2017 oseta plocha 745 tis. ha
(HRBEK, 2017). Mimo jiné se v naSich podminkach péstuje také psenice jarni, pSenice
tvrda a pSenice Spalda, avSak s vyrazné niz§im osetim (ZIMOLKA A KOL., 2005).
V zaii 2017 byla primérna cena potravinaiské pSenice 3 829 K¢/t, coz znamena narist
0 281 K¢/t oproti roku 2016. Cena krmné pSenice v zari 2017 dosahla hodnoty
3631 K¢/t. Ke dni 25. zati 2017 bylo sklizeno 4 616 927 t ozimé pSenice S primérnym
vynosem 5,88 t.ha *. Nejvétsi podil dovazené psenice do Ceské republiky v roce 2017
pochazel ze Slovenska (ANONYM’, 2017).

2.3 Zakladni charakteristika pSenice ozimé

Obiloviny patii mezi tak zvané funkéni potraviny (PELIKAN A SAKOVA,
2001). PSenice ozima se fadi mezi jednoleté travy (MARTIN A KOL., 2006). Do rodu
Triticum L. patii n€kolik druhd a nalezi do ¢eledi lipnicovité (ZIMOLKA A KOL.,
2005). P$enice patii do prvni skupiny obilnin (MOUDRY A JUZA, 1998). Péstitelsky
nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidni (2n=42), do které patii pSenice Spalda a pSenice
setd. Klas je slozeny z vicekvétych klaski, které jsou umistény na jednotlivych
¢lancich klasového vietene. Mohou mit 1 az 7 kvéti, z nichzZ jsou 1 az 4 kvitky plodné.
Kvétenstvi pSenice seté tvoii neldmavy klas, osinaty nebo bezosinny, rizné husty.
Plevy i pluchy jsou vejCité se zietelnym kylem. Stéblo pSenice je duté a dorista
do razné vysky (ZIMOLKA A KOL., 2005). Listy pSenice se skladaji z pochvy

a listové Cepele. U pSenice seté jsou ouSka obrvena trichomy. Kazda obilka pSenice se

sklada z endospermu, klicku a obalti (KUNCL, 1989).

Péstovani pSenice je zaméteno piedev§im na nahé kulturni formy. RozliSuje se
psenice tvrda a pSenice obecna, ktera je v nasich podminkach nejrozsitengjsi (KREN
A KOL., 1998). Oba druhy, pSenice ozima i pSenice jarni, se odliSuji svymi naroky
na jarovizaci (CURTIS A KOL., 2002). Na ekologickych farmach se v omezeném
rozsahu péstuje také pSenice Spalda. U pSenice obecné je znatna morfologicka
i fyziologicka mnohotvarnost, ktera je dana §lechténim odrud. Vynosy psenice ozimé

se pohybuji v rozpéti 3 az 8 t.ha (KREN A KOL., 1998).
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2.4 Rust a vyvoj pSenice 0zimé

Béhem svého zivotniho cyklu pSenice prochazi zménami, které jsou nazyvany
rast a vyvoj rostlin (ZIMOLKA A KOL., 2005). Pro ucely klasifikace a interpretace
rustu se pouziva makrofenologickd mezinarodni desetinnd stupnice, kterd rozlisuje
zékladni ristové faze. Vyvoj a rast je proces kvalitativnich zmén rostlin, ktery
je podminén vnitinimi genetickymi faktory a vlivy prostiedi. Vyvojové zmény
se koncentruji do vzrostného vrcholu, kde se zakladaji, diferencuji a vyvijeji
generativni organy. K hodnoceni slouzi mikrofenologickéd stupnice Kupermannové
(DIVIS A KOL., 2000). Ontogeneze psenice zahrnuje obdobi vegetativni
a generativni. Ve vegetativnim obdobi se rozliSuji faze — kliceni, vzchéazeni
a odnozovani. V generativnim obdobi se jednad o faze — sloupkovani, metani, kveteni

a zrani (ZIMOLKA A KOL., 2005).

2.5 Agrotechnika pSenice 0zimé

24

kofenovym systémem a pomalym jarnim vyvojem (KONVALINA A MOUDRY,
2008). Vyznamny vliv na vynos pSenice predstavuje vliv stanovisté a ro¢niku, ktery
ovlivituje hospodaisky vynos piiblizné z 25 %. Povétrnostni podminky jednotlivych
ro¢nikl ovliviuji vykyvy vynosl v jednotlivych letech vice nez ptdni typ a piidni
druh. Dlouhodobé pokusy poukazuji, ze kolisani vynosii je vice ovliviiovano

pribéhem pocasi nez vlivem stanovisté, vysevku a hnojeni (KREN A KOL., 1998).

2.5.1 Pozadavky na prostiedi

PSenice ozima se z péstovanych obilnin vyznacuje vyssi ndro¢nosti na pidni
podminky. Jeji slabéji vyvinuty kofenovy systém vyzaduje pidy strukturni, hlubsi,
hlinit¢ a jilovitohlinit¢é s neutralni az slabé kyselou pladni reakci s pH 6,2
az 7,0 (ZIMOLKA A KOL., 2005). Nejvhodnéjsi pro jeji péstovani jsou tirodné pudy
(KONVALINA A MOUDRY, 2008). Naopak jako nevhodné se jevi piidy extrémni,
piscité, kyselé a trvale zamokiené. PSenice se vyznacuje dlouhou vegetacni dobou,
proto je dulezita pada s dobrou vodni kapacitou z divodu obdobi ptisuski (ZIMOLKA

A KOL., 2005). Dtlezitd je také mrazuvzdornost porostli, kterd je zavisla
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na prizpasobeni rostlin nizkym teplotam, vySce snéhové pokryvky a hloubce
odnozovaciho uzlu v pudé€. Vysokeé teploty spojené s ptisuskem v dobé dozravani maji
za nasledek nedostatetné vyvinuti zrna a snizuji jeho objemovou hmotnost
(FAMERA, 1993). Na kvalitu i vy3i produkce maji vliv vyrobni podminky, ve kterych
se pSenice péstuje (ZIMOLKA A KOL., 2005). Podle vhodnosti péstovani pSenice
z hlediska t¢elu vyuziti produkce je izemi naseho statu rozdéleno do 4 oblasti — velmi

vhodna, vhodna, méné vhodna a nevhodna (PRUGAR A HRASKA, 1986).

Oblasti s velmi dobrymi podminkami ptedstavuji oblasti dostatecné teplé
az velmi teplé, podoblasti jsou pievazné suché az velmi suché. Primérné denni teploty
se V jarnim a letnim obdobi pohybuji mezi 14 az 17 stupni Celsia. Uhrn srazek je nizky,
do 350 mm. Tyto oblasti jsou charakteristické vysokymi uhrnnymi hodnotami
slune¢niho svitu béhem jarniho a letniho vegetacniho obdobi. V téchto oblastech
prevazuji nivni pudy, ¢ernozemé, hnédozemé a rendziny (KREN A KOL., 1998).
Nejvhodnéjsi jsou fepatské oblasti, velmi dobré podminky pro péstovani pSenice jsou
i v kukufi¢nych oblastech (DIVIS A KOL., 2000). Naopak oblasti nevhodné
pro péstovani pSenice jsou chladné a vlhéi, s primérnou jarni a letni teplotou
od 11 do 13 stupiiti Celsia. Uhrn srazek zde byva nad 500 mm. Vétsina pud je
podzolovych (KREN A KOL., 1998).

2.5.2 Zarazeni v osevnim postupu

NS4

ta podstatné méni pldni prostiedi a vlastnosti dulezité pro rust rostlin, tvorbu vynosu
I jeho kvalitu (ZIMOLKA A KOL., 2005). Piedplodina mize ovliviiovat zasobeni
rostlin dusikem v obdobi nalévani zrna, kdy se rozhoduje o jeho kvalité (KREN
A KOL., 1998). Pii vybéru predplodiny je potfeba zohlednit podminky vyrobni oblasti,
pozadavky odrtd a nasledné vyuziti produkce. Nejvhodnéjsimi predplodinami jsou ty,
které potladuji plevele (KONVALINA A MOUDRY, 2008). Vhodnou piedplodinu
predstavuji jeteloviny, luskoviny, olejniny, okopaniny a zeleniny (ZIMOLKA
A KOL., 2005). Jeteloviny navic puisobi fytosanitairné (KREN A KOL., 2016).
V naSich podminkach je nejlepsi piedplodina pro pSenici ozimou vojtéska, diky
velkému mnozstvi posklizitovych zbytkti (KREN A KOL., 1998). Vojtéska vsak neni
vhodnou piedplodinou ve zvlasté suchych oblastech (PETR A KOL., 1983).
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Dusik z bobovitych rostlin je dobfe vyuzivan v obdobi tvorby zrna. Luskoviny jsou
vhodné ptedplodiny kvili své schopnosti fixovat vzdusny dusik hlizkovymi
bakteriemi. V dobrém stavu a dile zanechavaji pudu také olejniny hnojené chlévskym
hnojem. Ptiznivy vliv ma ¢erny thor, ktery je v nasich podminkach vyuzivan velmi
omezen&. Péstovani pSenice ozimé po obilning je mén& vhodné (KREN A KOL.,
1998). Na opakované péstovani je z obilnin nejcitlivéjsi praveé pSenice ozima, pti tomto
zpusobu péstovani klesa uroda zrna (BABULICOVA A KOL., 2016). Obilniny
zpusobuji zhorSeni pldnich vlastnosti a prispivaji k riziku vétSiho zapleveleni
specifickymi pleveli obilnin a napadeni porostu chorobami a Skidci. To ma
za nasledek pokles vynosu, ale i kvality zrna (KREN A KOL., 1998). Kvili vyskytu
houbovych chorob by se po sobé méla pSenice péstovat za 2 az 5 let. Neni vhodné
péstovat pSenici po kukufici vzhledem k vyskytu fuzarioz (KONVALINA
A MOUDRY, 2008). Opakované péstovani stejnych plodin ma za nasledek zhor$eni
pudni struktury, bilance humusu, plsobi nepfiznivé na aktivitu piadnich

mikroorganismii a kolobéh Zivin v pidé (BABULICOVA A KOL., 2016).

2.5.3 Priprava pudy

Kvalita provedeni predsetového zpracovani pidy a zakladani porostl
ma VvV ekonomice péstovani ozimych obilnin rozhodujici vyznam. Jde o péstebni
opatteni, ktera jsou energeticky i ekonomicky velmi narocna, zahrnuji az 40 % energie
vkladané do péstebnich technologii. Zakladaji budouci podminky pro tvorbu vynosu
a jeho kvality (KREN A KOL., 1998). Po strniskovych piedplodinich je zdkladnim
opatienim vcéasnd podmitka oSetfenda valenim ¢i vlaCenim podle stavu piady
a podminek poc¢asi (KONVALINA A MOUDRY, 2008). Nejobtizn&jsi ptiprava pady
je po jetelovindch (DIVIS A KOL., 2000). Psenice vyzaduje pfirozené slehlé setové
lizko. Orba by méla byt provedena 4 az 6 tydna pfed setim v hloubce 16 az 24 cm
(KONVALINA A MOUDRY, 2008).

2.5.4 ZaloZeni porostu

Dtlezité je vcasné a kvalitni zaloZeni porostu. V¢asné zaseti ma umoznit dobry
rust a vyvoj porostu, aby na podzim rostliny doséhly faze 25 DC. Ptizniva doba seti
se uvadi mezi polovinou zafi az koncem prvé dekady fijna (DIVIS A KOL., 2000).
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Termin seti je zavisly na odridé a pudné-klimatickych podminkach (PRUGAR
A KOL., 2008). S opozdénym setim se snizuje zapleveleni pfedev§im travovitymi
druhy (MOUDRY A KONVALINA, 2008). Vysevek by m&l byt do 6 MKS.ha*. Vyssi
hustota seti vede vétSinou ke snizeni obsahu bilkovin a celkové jakosti (PRUGAR
A KOL., 2008). P3enice se seje do hloubky 3 az 4 cm (KOVALINA A MOUDRY,
2008). Hlubsi zaseti vede k pozdnimu a nerovnomérnému vzchézeni a rostliny hiife
odnozuji. Dulezitd operace po zaseti je valeni, které napomaha lepSimu zakotenéni
rostlin (DIVIS A KOL., 2000). Sucho je u vétSiny polnich plodin hlavnim
environmentalnim stresorem (HOSNEDL, 2008). Chladngjsi pocasi zpomaluje
rychlost vyvinu rostlin, coz je priznivé v dob¢ tvorby odnozi a na po¢atku sloupkovani,
kdy se zalozi vice klasti s vy$§im poétem zrn (FAMERA, 1993). B&Zn4 vzdalenost
fadkd je 10 az 12,5 cm (KONVALINA A MOUDRY, 2008). V ekologickém
zemédéelstvi se uplathuje SirS§i mezifadkova vzdalenost 37,5 mm, kterd prispiva
K vys§im vynosim. Pfi péstovani v SirSich fadcich 1ze pouzit nizsi vysevky. Takto
pestované rostliny maji lepsi svételné podminky a v porostech je omezeno Sifeni
houbovych chorob (HOSNEDL, 2008). Optimalni hustota porostu se doporucuje
400 az 450 klast.m™? (KONVALINA A MOUDRY, 2008).

2.5.5 Vyziva a ochrana porostii proti §kodlivym ¢initelim

wewvr

Na 100 kg zrna a odpovidajici mnoZzstvi slamy odebere pSenice v priméru 3 az 3,5 kg
dusiku, 0,44 az 0,57 kg fosforu a 1,7 az 2,5 kg drasliku (FAMERA A KOL., 1993).
Hlavni piijem Zivin je v obdobi po sloupkovani a vrcholi v dob& kvétu (VANEK
A KOL., 2002). Zivina rozhodujici o vynosu a kvalité p3enice je bezesporu dusik
(PRUGAR A KOL., 2008). Pii konven¢nim zptisobu hospodateni se davka dusiku
vV mineralnich hnojivech pohybuje obvykle od 80 do 140 kg v =zavislosti
na pozadovaném vynosu, kvalit¢ pudy, piedplodiné, mnozstvi srazek v oblasti
a dalSich faktorech. Hnojeni dusikem u potravinaiské pSenice je vhodné rozdélit

na zékladni, regeneracni, produkéni a pozdni nebo kvalitativni hnojeni.

V podzimnim obdobi je potieba dusiku celkové velmi nizka. Za ptiznivych
podminek jej Ize v praxi zcela vynechat (PRUGAR A KOL., 2008). Je potieba

se orientovat podle mnozstvi dusiku v pudé, a to ve vrstvé 0 az 0,3 metrt.
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Dévka v zakladnim hnojeni by se méla pohybovat od 30 do 40 kg N.ha* (DIVIS
A KOL., 2000). Cilem regenera¢niho hnojeni je urychleni jarni regenerace a podpofeni
fotosyntézy. Obvykle se davka pohybuje v rozmezi 20 az 60 kg N.ha!, nejlépe LAV
nebo LV (VANEK A KOL., 2002). Spravna doba a davka hnojeni je u psenice
nejvyznamngéjsi. Produkéni hnojeni je rozhodujici pro celkovy vynos zrna a do znacné
miry i pro kvalitu zrna, v této fazi se zaklada pocet zrn v klasu. Davku dusiku je vhodné
uréit na zékladé anorganickych rozbori rostlin v davee 20 az 60 kg N.ha. Pozdni
hnojeni miize mit velmi dobry efekt, pokud je potieba zvysit HTZ a obsah dusiku
V zrnu, ptipadné i objemovou hmotnost. Ma zasadni vliv pfi péstovani potravinarské
pSenice. Pouziva se davka 25 az 35 kg N.ha™* (DIVIS A KOL., 2000). Dusik ovliviiuje
obsah bilkovin a obsah mokrého lepku v suSin€ zrna (PRUGAR A KOL., 2008).

Dalsi ziviny ovliviiujici pé€stovani pSenice ozimé jsou draslik, hoicik, fosfor
a sira. Draslik zvySuje odolnost proti poléhani rostlin (PRUGAR A KOL., 2008).
Je soustfedén pievazné ve slamé a jeho velka Gast ziistdva na pozemku (VANEK
A KOL., 2002). Problematické je hnojeni hot¢ikem, kterého je ve vétSiné nasich pid
nedostatek (FAMERA, 1993). Hoi¢ik ma vyznamné postaveni ve fotosyntéze. P jeho
nedostatku se snizuje kvalita potravinaiské pSenice. Dulezitou roli v energetickém
metabolismu rostlin ma fosfor. PSenice byva na jeho nedostatek velmi citliva. Obsah
fosforu ma vysokou korelaci se schopnosti pfezimovani ozimych pSenic a podporuje
tvorbu kofenového systému. Uloha siry spo¢iva v kladném w&inku na objem peéiva
a kvalitu stiidy (PRUGAR A KOL., 2008). Organickymi hnojivy se k pSenici bézné
nehnoji. V piipadé méné ptiznivych oblasti 1ze pouzit ddvku hnoje do 20 t.ha™. PSenice
je citliva na pH ptdy, ale vétinou se vapni k predplodindm pSenice ozimé (VANEK

A KOL., 2002).

Hodnoceni zdravotniho stavu se tyka pfitomnosti organismi zpusobujicich
onemocnéni a regulaci vynosu. K systémovym opatfenim, které muzou zlepsit
produkéni schopnost, patii moieni (HOSNEDL, 2008). Ochrana proti chorobam
a Skidcim spocivd v dodrzovani dobie sestaveného osevniho postupu a zasad
agrotechnické kazng. PSenice setd Spatné konkuruje pleveliim. Dilezity je rychly riist
rostlin v pocatecnich rlstovych fazich, ktery ma vést k co nejrychlejsimu zakryti

povrchu pudy. Planofilni postaveni listd zhorSuje riistové podminky pro plevele

ozimé patii chundelka metlice, svizel a hefméankovité plevele (DIVIS A KOL., 2000).
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Houbové patogeny obilnin pfezivaji na poskliziiovych zbytcich nebo v pudé.
Teplejsi podzimni mésice vytvareji vhodné podminky pro tyto patogeny. K napadnuti
rostliny dochazi jiz na podzim a tvofi se zaklad pro jarni obdobi (PALICOVA A KOL.,
2018). Slechténi na odolnost se u pSenice uplatiiuje proti chorobam, které nemohou
byt ucinné eliminovany motenim (rzi, choroby pat stébel, stéblolam, septoridzy,
fuzaridzy). Pti snizeni hladiny dusiku a pii poklesu hustoty porostu 1ze ocekéavat nizsi
napadeni padlim travnim (KONVALINA A MOUDRY, 2008). Patogeny Fusarium
jsou pritomny po celém svété (SHURMA, 2012). Dasledkem napadeni klast obilnin
patogeny rodu Fusarium jsou ztraty na vynose, kontaminace zrna mykotoxiny
a zhorseni technologické kvality zrna (HOSNEDL, 2008). Fusarium graminearum
produkuje mykotoxin DON, ktery miZze zpiasobit odmitnuti podaného krmiva
hospodatskymi zvifaty ¢i zvraceni zvifat i lidi. Nejznatelnéjsi je napadeni klast, ale
objevit se mize i u mladych rostlin a zptisobuje kofenovou hnilobu. Nejvhodnéjsi doba
pro aplikaci fungicidu je v rané fazi kveteni (FRISKOP A RANSOM, 2017). Vétsina
registrovanych odrid pSenice je k fuzariézam klasu stfedné ¢i vice nachylnd. Jejich
pfitomnost se projevuje vyskytem bélavého a nartzovélého houbového mycelia
v klasu (HOSNEDL, 2008). Nejvhodnéjsi zptsob ochrany piedstavuje vybér odolné
odridy (SHURMA, 2012). V soucasnosti neexistuje pln¢ odolnd odrada
proti patogenim rodu Fusarium, avsak rozdily u stavajicich odrid jsou znaéné
(POLISENSKA A KOL., 2018). Ochranné opatieni proti houbovym chorobam je
na prvnim misté agrotechnika (HOSNEDL, 2008).

2.5.6 Sklizen

Porosty pro sklizeni je nutné vybirat podle stupné zralosti. Pfednostné se sklizeji
porosty potravinatské pSenice (PRUGAR A KOL., 2008). Jako prvni jsou zralé klasy
hlavniho stébla, potom dozravaji odnoze. Klas zraje postupné od jeho stfedu. Jakékoli
nadbytecné ponechani porostu na poli vede za stiidavého pocasi k znehodnoceni zrna
a ke snizeni jeho potravinaiské kvality (DIVIS A KOL., 2000). P3enice se sklizi ve fazi
zluté az plné zralosti plné¢ mechanizovanou pfimou sklizni pomoci Zaci mlaticky
(FAMERA, 1993). Kvalitu zrna ovliviluje jeho zralost i vlhkost, proto optimalni
skliziiova vlhkost je do 14 % (BECKA A KOL., 2017). P¥i opozdéné sklizni se sniZuje
kvalita i obsah lepku (KONVALINA A MOUDRY, 2008). Zrno je b&zné ususeno

béhem néekolika hodin po sklizni. Vlhkost zrna mtze byt vysoka z divodu nedozralosti
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nebo z divodu ovlhéeni atmosférickymi podminkami (JILEK, 1992). Problém
pfi sklizni mize byt ztrata zrna vydrolem ¢i jeho mechanické poskozeni (PRUGAR

A KOL., 2008).

2.6 Tvorba vynosu obilnin

Zakladem rostlinné produkce je fotosynteticka asimilace, pfi které se
méni slunecni zafeni na energii chemické vazby a tvoii se biomasa. RozliSuje se

biologicky a hospodaisky vynos (DIVIS A KOL., 2000).

Biologickym vynosem se rozumi veskerd produkce biomasy porostu.
Vyznamnym pifedpokladem pro tvorbu suSiny je velikost asimilaéni plochy, ktera
se oznaduje symbolem LAI a udava se v m? asimilaéni plochy rostlin z porostu na1 m?
plochy pady. Maximalni LAI viak nemusi znamenat maximalni vynos zrna (DIVIS
A KOL., 2000). Pro rekordni vynosy byly naméfeny maximalni hodnoty LAI
8 az 10 m?na 1 m? (PETR A KOL., 1980).

Podil hospodaisky vyuzitelné biomasy se nazyva hospodaisky vynos. Ten je
u obilnin chapan jako produkce zrna z plochy a vedlej$im produktem je slama (PETR
A KOL., 1998). Obilniny maji ze vSech kulturnich rostlin jednu z nejvétSich
schopnosti vyuZzivat vegetacni faktory a prostedi pro tvorbu vynosu, jsou péstovany

predevsim pro produkci zrna (DIVIS A KOL., 2000).

Vysokého biologického i hospodaiského vynosu se dosdhne, jestlize jsou
v souladu faktory, které¢ urcuji velikost asimila¢niho aparatu a délku jeho aktivni
¢innosti, rychlost fotosyntézy, rychlost transportu a rozdéleni asimilatli mezi organy,
pocet i velikost obilek a jejich aktivitu v akumulaci asimilatd. Vynos zrna obilnin tvoii
jen cast produkce veskeré biomasy. Pro vysoce vynosné porosty je dilezity ptiméteny
rozvoj asimila¢niho aparatu 1 kofenového systému ve vegetativnim obdobi a vysokeé
prirastky suSiny Vv generativnim obdobi, které jsou podminéné optimalni urovni
pokryvnosti listovi, jeji delsi aktivitou a vys8i rychlosti fotosyntézy. Jde o soulad
produkénich procestt a formovani prvka hospodaiského vynosu, pficemz je velmi
vyznamna schopnost rostlin ptevést vytvoiené asimilaty do hospodaisky vyznamnych

organi — obilek (PETR A KOL., 1980). Vynos zrna obilnin je dan poctem klastu
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na plosnou jednotku, poétem zr v Klasu a hmotnosti tisice zrn v gramech (VANEK
A KOL., 2002). Vynos se vyjadiuje v t.ha (DIVIS A KOL., 2000).

Vynosovy potencial soucasnych odriid psSenice seté je vV pudné-klimatickych
podminkach nasi republiky na arovni 12 az 13 tha™. V praxi se vynosy od této
skute¢nosti 1i$i, dosahuji v priméru 50 az 60 % potencidlu. Vynosy odrid psSenice
v praxi jsou ovlivnény vétsim poctem faktord — zejména péstebni intenzitou a kvalitou
agrotechniky (HOSNEDL, 2008). Vynosovy potencial rostlin lze vyuzit pfi interakci
genotypu a prostfedi (PETR A KOL., 1998).

Pocet plodnych stébel zavisi na poctu rostlin na ploSe a na produktivnim
odnozovani. Odnozovani je schopnost vytvaiet pod povrchem pidy odnozovaci uzel
s uzlabnimi pupeny, z nichz se vytvaii odnoze. Jejich mnozstvi zavisi na odnozovaci
schopnosti odridy a na podminkach prostiedi. Pritbé¢h odnoZovani lze vyjadtit poctem
odnozi na 1 rostlinu. B&Zn¢€ se u obilnin vytvaii 5 az 7 odnozi na 1 rostlinu. Pocet
rostlin na jednotce plochy zéavisi predevSim na vysevku. Doporuceny vysevek se uvadi
v poétu kli¢ivych semen na m? nebo v kg na hektar. Skuteény vysevek pak zavisi
na kvalit¢ osiva a na podminkéch seti. Hodnoceni hustoty porostu se provadi

U ozimych obilnin pied ptichodem zimy.

Tvorba generativnich organli obilnin je podminéna geneticky a vné&jSimi
podminkami, které ovliviiuji diferenciaci vzrostného vrcholu. Pocet zaloZzenych kvitki
je zakladni ptedpoklad pro vynosovy prvek pocet zrn v Klasu. V klasech obilnin se
vytvaii obvykle 15 az 40 klaska. Pocet kvitkti v klascich je podminén geneticky
a u pSenice jich byva 3 az 5. Pfi sklizni je v klasech 15 az 40 zrn. Redukce zalozenych
zakladi zrn je zplsobena predevSim vysokymi teplotami, nedostatkem vladhy a Zivin
(DIVIS A KOL., 2000). Podet zrn v klasu je ovlivnén genetickym potencidlem odrtdy,
podminkami pocasi, mohutnosti a aktivitou fotosyntetického aparatu, mezirostlinnou
a mezistébelnou konkurenci a vyskytem Skodlivosti nepfiznivych Ciniteld (PETR

A KOL., 1980).

Pocet klasii je dan poétem rostlin na m? a produktivnim odnozovanim (PETR
A KOL., 1980). Dle charakteru odriidy je optimalni pocet klasti 520 az 590 na m?
(PRUGAR A KOL., 2008). Hmotnost tisice zrn se vyjadiuje v gramech a je silné
odridovou vlastnosti (PETR A KOL., 1980). Vyvin obilek trva 35 az 45 dni. Vysoké

teploty, nedostatek vlahy a zivin, choroby a dalsi vlivy poSkozuji asimila¢ni aparat
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a hmotnost obilek se zvétsuje malo. HTZ se u obilovin pohybuje v rozmezi

30 az 50 gramn.

Obilniny maji pfi tvorbé vynosu zna¢né kompenzacni schopnosti. Kompenzace
spociva ve vyrovnavani urovné vynosové hladiny nédslednym vynosovym prvkem.
Ridky porost siln&ji odnoZuje a vytvaii vétsi pocet zrn v klasu a naopak. Kompenzaéni
schopnosti pfispivaji ke stabilizaci jejich vynost, ale nejsou neomezené (DIVIS
A KOL., 2000). V ramci zkouseni odrid v UKZUZ je vynos hodnocen ze dvou
pohledii. Ten prvni ptfedstavuje dosazeny vykon pii zékladni Grovni péstovani
bez pouziti fungicidd, morforegulatorti a pfi pouziti zakladni davky dusiku. Naopak
druhou variantou je reakce odriid na zvySenou intenzitu péstovani, s pouzitim hnojeni
a ochrannych prostfedkt (ZIMOLKA A KOL., 2005). Primérny vynos pSenice ozimé
ve skliziovém roce 2018 predstavoval 5,41 tha® (ANONYMS®, 2018).
Pti ekologickém zptisobu péstovani byl v roce 2014 zjistén primérny vynos psenice

ozimé 3,05 t.ha (BECKA A KOL., 2017).

2.7 Uzitkové sméry pSenice

Kvalitativni pozadavky pSenice se zacaly diferencovat podle uziti, a proto
se rozliSuje jakost pSenice podle uzitkovych smért (PETR, 2001). Ozima pSenice
muiize byt vyuzivana k potravinaiskym, krmivaiskym a technickym uéelim (KREN
A KOL., 1998). Hodnoti se i vhodnost pSenice pro vyrobu piva, zejména v Némecku

a Anglii (PRUGAR A KOL., 2008).

Tuzemska spotieba psenice k potravinafskému uziti je v Ceské republice
dlouhodobé¢ stabilni a kolisa zejména v disledku vyvozu potravinaiskych vyrobk.
V naSich podminkach ptedstavuje ro¢ni spotieba pSenice okolo 112 az 114 kg zrna
na 1 obyvatele (ZIMOLKA A KOL., 2005). K mlynsko-pekarenskému uziti 1ze pouzit
odridy pSenice seté v ozimé i jarni varianté. RozliSuje se pouziti pSeni¢ného zrna
pro kynuta tésta, pecivarenské ucely ¢i k vyrobé téstovin. Odridy pouzivané
pro kynuta tésta se tfidi do jakostnich skupin — elitni, kvalitni a chlebové. PSenice
pro pecivarenské ucely se pouziva k vyrobe kekst, susenek, oplatek, pizzy a ostatniho
jemného peciva. K vyrobé téstovin jsou nejvhodnéjsi prevazné odridy pSenice tvrdé

(Triticum durum L.), jejichz zrno je specialné mleté na mouku semolinu (PETR, 2001).
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(ZIMOLKA A KOL., 2005). Krmné pSenice obsahuji mensi podil nerozpustnych
frakei bilkovin — prolaminu a gluteninu (PETR, 2001). Jeji spotieba kolisa vlivem
dosahované potravinarské kvality v daném hospodaiském roce, ale také realizacni
cenou jako potravinaiského zbozi. DalSim divodem kolisani ve spotiebé krmné
pSenice jsou aktudlni zmény v zdstavu prasat jako reakce na cenu vepifového masa
(ZIMOLKA A KOL., 2005). Pro monogastricka zvifata tvoii pSenice samotny zaklad
krmné davky a pro polygastricka zvifata predstavuje nezbytnou soucast jadrnych
doplitktt (DIVIS A KOL., 2000). Ekologicky vypéstovana pSenice ma vyssi
zastoupeni albumind a globulind a tudiz je povazovana za kvalitnéjsi z pohledu
vyzivové hodnoty, proto je velmi vhodna ke krmeni hospodaiskych zvitat ¢i vyuzitelna

Kk pecivarenskému zpracovani (HOSNEDL, 2008).

Nepotravinaiské vyuziti zrna obilnin pfinasi pro zemédélsky sektor novy smér
rostlinné vyroby pfedeviim v marginalnich oblastech (TICHY A KOL., 2001). P$enice
prumyslova slouzi k produkci $krobu, etanolu a pro energetické ucely. K produkci
skrobu se pouzivaji odrudy s vysokym obsahem Skrobu s dobrou vypiratelnosti lepku
pro ziskani vitalniho lepku jako hlavniho produktu (PETR, 2001). Pro produkci
etanolu jsou vhodné odrudy s vys§im obsahem Skrobu (min. 65 %) a vyssi aktivitou
enzymu s vysokou vytéznosti bioetanolu. Pozadavek pro pSenice k vyrobé etanolu je
dale nizky obsah bilkovin (max. 11 %) a nizka hodnota ¢isla poklesu. Na rozdil
od péstovani potravinaiské pSenice je v tomto sméru vhodné péstovani pSenice
po obilniné¢ z divodu niz§iho obsahu bilkovin v suSin€ zrna. Odpady vznikajici
pfi vyrobé etanolu lze vyuzit jako surovinu pro vyrobu nutricn€ hodnotnych krmiv.
Uplatnéni nachazeji také pii vyrobé potravinovych doplnki pro lidskou vyzivu
(TICHY A KOL., 2001). K energetickym uéelim je potieba vysoké energetické
vytéznosti pti spalovani celé nadzemni biomasy (PETR, 2001). K technickému vyuziti
produkce pSenice v nasich podminkéch bylo spotfebovano okolo 1 tisice tuny. I pfesto,
ze tento objem je nepatrny, predpoklada se jeho narist predevsim k vyrobé skrobu

(ZIMOLKA A KOL., 2005).
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2.8 Chemicke sloZeni pSeni¢ného zrna

PSeni¢né zrno piedstavuje predevsim zdroj sacharidu, ale také mnozstvi lipidu,
bilkovin, vitamin® a mineralnich latek (PRUGAR A KOL., 2008). Nejbohatsi ¢ast zrna
Z hlediska chemického sloZeni piedstavuje zarodek (SZEMES A KAROVIC, 1992).
Obsah tuku v psenici je v porovnani s ovsem na nizké urovni, ve 100 gramech pSenice
je obsazeno 1,5 gramu tuku (MALER, 1994). V zrné psenice je piitomna kyselina
linolova, kyselina olejova a fosfatidy. Hlavni podil lipidi je soustfedén do klickové
¢asti zrna. Lipidy hraji dtlezitou roli pii skladovani obili a mouky, ale také v pribéhu

kynuti a peceni (PRUGAR A KOL., 2008).

Sacharidy tvofi nejpodstatnéjsi podil pseni¢ného zrma (PRUGAR A KOL.,
2008). Pseni¢né zrno obsahuje ptiblizné 80 % sacharidi z celkové hmotnosti suchého
zma (HUBIK A MARECEK, 2002). Sacharidy se nachazeji piedevim v endospermu
(HOSNEDL, 2008). Nejvétsi ¢ast tvoti polysacharidy, z nichz nejvétsi zastoupeni ma
$krob, dale celuloza, hemiceluldza, pentozany a beta glukany (HUBIK A MARECEK,
2002). Obsah skrobu v pSeni¢ném zrnu se pohybuje v rozpéti od 50 do 70% v zavislosti
na odridé a agroekologickych podminkéach. Skrob se sklada z amylézy a amylopektinu
(PRUGAR A KOL., 2008).

Obsah bilkovin v zrné€ pSenice se pohybuje v rozmezi od 8 do 17 % (CURTIS
A KOL., 2002). Tradi¢nim prvkem jakosti potravinaiské pSenice zlstava lepek a je
definovén jako soubor bilkovin obilného zrna, které po navlhéeni nabobtnaji a vytvorii
souvislou lepkavou mfizku, ktera je pruzna a tazna. Tim tésto zvétSuje svij objem
a pii peceni se pak vytvoii objemné a pdrovité pecivo (PETR, 2001). Lepek pomoci
své taznosti mize poutat plyny vznikajici pfi kynuti (HOSNEDL, 2008). Mouky
s vysokym obsahem lepku, nad 40 %, vSak nejsou vhodné pro vyrobu peciva, ale
pouzivaji se spise k vyrobé¢ téstovin. Na vyrobu kynutych tést je vhodny lepek stfedné
pruzny i tazny (SZEMES A KAROVIC, 1992). Diilezité jsou pfedevsim prolaminové
bilkoviny endospermu pSeni¢ného zrna, které dosahuji 70 az 75 % celkového obsahu
bilkovin v zrné€ pSenice. Prolaminovy komplex tvofi gliadiny, gluteniny a nerozpustny
zbytek. Gliadiny jsou rozpustné ve ziedénych roztocich alkoholu a gluteniny
Ize rozpustit ve slabé koncentrovanych kyselinach nebo zasadach. Soubor bilkovin

se d¢li podle rozpustnosti a podle funkéniho vyznamu na zasobni a protoplazmatickeé,
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které se dale deli na katalytické a konstituéni (PETR, 2001). Gliadiny mohou
u citlivych osob vyvolat celiakii (SZEMES A KAROVIC, 1992).

Katalytické bilkoviny tvoii albuminy a globuliny, které jsou obsaZeny
predevsim v aleuronové vrstvé obilky, zarodku a slupce (HOSNEDL, 2008). Jejich
obsah je podminén geneticky a z hlediska vyzivové hodnoty jsou nejvice oceniovany
(PETR, 2001). Zasobni bilkoviny tvofi gliadiny a gluteniny (CURTIS A KOL., 2002).
Vyznacuji se vysokym obsahem kyseliny glutamové a prolinu a nizkym obsahem
lyzinu. Obsazeny jsou piedevsim v endospermu (PETR, 2001). Gliadiny dodavaji
lepkovému komplexu taznost a glutenin je nositelem pruznosti (PRUGAR A KOL.,
2008). Diilezité jsou hlavné pro pekatskou jakost, jelikoz tvoii mnozstvi i kvalitu
lepku. U krmnych pSenic vsak zadouci nejsou. Jejich mnozstvi ovliviluji podminky

péstovani, zejména hnojeni dusikatymi hnojivy (PETR, 2001).

Vitaminy byvaji obsazeny v klicku a aleuronové vrstvé zrna (PRUGAR
A KOL., 2008). V pseni¢ném pecivu jsou obsazeny vitaminy rozpustné v tucich,
zejména vitamin E. Dale je dilezity obsah vitaminG skupiny B, zvlasté thiaminu
(CURTIS A KOL., 2002). V povrchovych vrstvach obilky a v klicku se vyskytuji
mineralni latky (PRUGAR A KOL., 2008). Jejich obsah v pseni¢ném $rotu je ptiblizné
1,8 %, naopak v bilé mouce je obsah nizky, pouhych 0,5 %. Z mineralnich latek
Vv pecivu je vyznamny vapnik a fosfor (HOSNEDL, 2008). V sus$iné pSeni¢ného zrna
je obsazeno 2,2 % vlakniny (KUNCL, 1989).
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2.9 Pozadavky na kvalitu pSenice

Dle normy CSN 46 11002 (2001) se za pSenici potravinaiskou povazuji zralé
obilky pSenice obecné od odrud, které jsou registrovany podle jejich odpovidajici
pekarenské nebo pecivarenské jakosti. Dale musi byt pSenice potravinaiska bez zivych
sktdcti v jakémkoliv stadiu vyvoje a bez cizich pachtli, nesmi obsahovat naplesnivéla
nebo plesniva zrna a zrna poSkozend sanim plostic ¢i nakaZena mazlavou snéti.
Podle normy CSN 46 1100-1 musi pSenice potravinaiska odpovidat pozadavkam
na zdravotni nezavadnost. Hodnoty jakostnich ukazatell pSenice pekarenské a pSenice

pecivarenské jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Jakostni ukazatele PSenice pekarenska |PSenice peivarenska
Vlhkost v % nejvyse 14,0 nejvyse 14,0
Objemova hmotnost v kg.hl! nejmén¢ 76,0 nejméné 76,0
Obsah N - latek v su$iné v % nejméné 11,5 nejvyse 11,5
Zelenyho test v ml nejmén¢ 30 nejvyse 25
Cislo poklesu v s nejméné 220 nejmén¢ 220
Piimési a necistoty celkem v % nejvyse 6 nejvyse 6

Tabulka ¢&. 1: Jakostni ukazatele pSenice pekarenské a pSenice peivarenské (CSN
46 1100-2).

Odrtda patii mezi zékladni faktory ovliviiujici technologickou jakost zrna
pSenice jako suroviny pro potravinaiskou vyrobu (PRUGAR A KOL., 2008). Na vybér
jsou odriidy liniové nebo hybridni. Hybridni odriidy byvaji vynosn&jsi — piiblizné
0 10 % ve srovnani s klasickymi odriidami a disponuji zpravidla stfednim obsahem
N — latek v susin¢ zrna (HOSNEDL, 2008). Vyznamny vliv odridy na obsah a kvalitu
proteini (az 85 %) dopliuji podminky lokality, ro¢niku a technologie péstovani
(HOSNEDL, 2008). Zachovani jakosti zrna pSenice pii zméné klimatu je rozhodujici
pro lidskou vyzivu (NUTTALL A KOL., 2015). Jakost je ekonomicky termin
a vyjadfuje stupeii naplnéni potteb viici néjakému standardu. Neni absolutni velicinou,
ale hodnotou proménnou. JelikoZ vétSina znakt jakosti je zaloZena kvantitativné, jsou
vyrazné ovliviiovany vlivy prostiedi. Jakost je slozena z nékolika riznych slozek
a ovliviiuje ji lokalita, hnojeni a charakter ro¢niku pfedev§sim v dobé dozravani

(PRUGAR A KOL., 2008). Jakost obilného zrna se formuje v prub&hu celé vegetace,
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nejdalezitéjsi je faze od kvétu do sklizné¢ (PRUGAR, 1999). Rozlisuji se tyto typy
jakosti — hygienicka, nutri¢ni, senzoricka, technologicka a uzitna (KUNCL, 1989).

Hygienicka jakost zkouma obsah tézkych kov, rezidua pesticidii, mykotoxiny,
nezadouci ionty a antinutri¢ni latky. U nutri¢ni jakosti obilnin se hodnoti hruby
protein, frakce proteinu, sacharidy, minerdlni latky, vitaminy a stopové prvky.
Pti senzorickém hodnoceni se hodnoti vzhled, struktura, viin¢ a chut’ (PETR, 2001).
Technologicka jakost je dilezitym ukazatelem pro vyrobce, mize ovlivnit naklady
a cenu. Hodnoti se obsah ucinné latky pfi zpracovani a zpracovatelnost suroviny
(ZIMOLKA A KOL., 2005). Technologicka jakost je geneticky determinovana, ale
silng ji ovliviiuje i priibéh pocasi a agrotechnicka opatieni (HUBIK A MARECEK,
2002).

Kvalitni pSeni¢nd surovina uréend pro zpracovani v mlynech je déana
odriidovou skladbou potravinaiskych pekarenskych psenic (MUCHOVA, 2001).
Pfi registra¢nim fizeni UKZUZ jsou odriidy p3enice rozdéleny do naslednych kategorii
dle téchto parametri — RMT pekaisky pokus, SDS test, obsah bilkovin, ¢islo poklesu,
vaznost vody moukou, obsah mokrého lepku, obsah popele, vytéznost mouky T 550,
objemova hmotnost a hmotnost tisice zrn (HUBIK A MARECEK, 2002).
Podle pekaiské jakosti, pfedev§im objemu peciva a obsahu bilkovin, jsou odrudy

zatazeny do téchto kategorii:

. E — elitni, velmi dobré, zlepsujici

. A — kvalitni, dobré, samostatné zpracovatelné

. B — chlebove, doplikové, zpracovatelné ve smési
. C — ostatni, malo vhodné az nevhodné

Minimalni hodnoty téchto kategorii jsou znazornény Vv tabulce ¢. 2. Pozadavky
pro jakost, dodavani a kontrolu pienice stanovuji normy CSN 46 11 00-2
a CSN 46 12 002 (HORAKOVA A DVORACKOVA, 2018). Pro zatazeni odridy
do jakostni skupiny je rozhodujici znak, v némz dosahuje nejnizsi urovné¢ (PRUGAR

A KOL., 2008). Pii tvorbé jakosti zrna pekarenské pSenice ma vyznamnou roli vliv
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pribé¢hu ro¢niku a zvolend odrida. Ovliviiuje ji také vliv lokality a vliv
agrotechnickych vstupti. Tyto faktory mohou potlacit nebo naopak zesilit geneticky
determinovany potencial odrud pekérenskych psenic. Vynos zrna a jeho jakost maji

pii volbé odridy zasadni vyznam (ZIMOLKA A KOL., 2005).

Kategorie E - elitni | A - kvalitni | B - chlebova
Vyjadreni Absolutné | Absolutné | Absolutné
hodnoty

Objemova

vytéZnost (ml) 530 500 470
Obsah bilkovin

(%) 12,6 11,8 11,0
Zelenyho test 49 35 91
(ml)

Cislo poklesu (s) 286 226 196
Objemova

hmotnost (g.1) 790 780 760
Vaznost mouky

(%) 55,4 53,2 52,1

Tabulka €. 2: Minimalni hodnoty pro zaiazeni odrid do kategorii (PRUGAR
A KOL., 2008 — upraveno).

Zakladni uzitkovy smér, ktery se sleduje u vSech registrovanych odrtd, je jejich
pekarenskd jakost. Zpocatku se hodnotila sklovitost a tvrdost zrna. Dal§i hodnoceni
se opirala o vlastnosti lepku. Pro zatazeni odridy je rozhodujicich Sest zdkladnich
parametrii — mérny objem peciva, hodnota sedimentac¢niho testu podle Zelenyho, ¢islo
poklesu, obsah dusikatych latek, vaznost mouky a objemova hmotnost (PRUGAR
A KOL., 2008).

Odridy elitni musi mit oproti kvalitnim a chlebovym odriddm vyssi
objemovou vytéznost, vice bilkovin, vyssi hodnoty sedimentacniho testu, vyssi padové
Cislo, vys$si objemovou hmotnost i vaznost mouky (HOSNEDL, 2008). U psSenice
ozimé jsou na mnozitelskych plochéach nejvice zastoupeny kvalitni a chlebové odrudy.
Jelikoz je to kompromis mezi vynosem a kvalitou. Elitni odridy si vybiraji péstitelé
kladouci dlraz na kvalitu suroviny i na tkor dosazen¢ho vynosu (PRUGAR A KOL.,
2008). Kvalita pSenice sklizené v roce 2018 byla na velmi dobré urovni
(POLISENSKA A JIRSA, 2018).
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2.9.1 Objemova vytéZnost

M¢érmy objem peciva je stanoven Rapid Mix Testem, ktery je pouzivan
ve statnich odridovych zkouskach (HUBIK A MARECEK, 2002). Piedstavuje hlavni
odrtd psenice do kvalitativnich skupin pro pekaiské zpracovani. Je v kladné korelaci
k hodnotam sedimentacniho testu. Soucasti pekaiského pokusu je komplexni
hodnoceni peciva. To zahrnuje krome objemové vytéznosti i dalsi posouzeni vlastnosti
tésta a peciva. Hodnoti se naptiklad pruznost, vzhled povrchu, lepivost tésta a ostatni
vlastnosti (PRUGAR A KOL., 2008). U upeceného peciva se zjisti specialni metodou
objem peciva a prepocita se na 100 gramit mouky. Takto se ziska objem peciva v ml.
Cim je objem peéiva vyssi, tim je odriida pSenice vhodné&jsi pro pekarenskou vyrobu

(HUBIK A MARECEK, 2002).

2.9.2 Obsah dusikatych latek

Potravinarska i krmna kvalita je ovliviiovana piedev§im mnozstvim a kvalitou
proteinu. Jeho obsah v zrn¢ je 12 az 15 % a vyskytuje se ve vSech Castech obilky. VEtsi
mnozstvi byva za slunecného a teplého pocasi (HOSNEDL, 2008). Pro stanoveni
obsahu hrubych bilkovin v zré lze pouzit Kjeldahlovu metodu ¢i nechemickou
metodu NIR a NIT (HUBIK A MARECEK, 2002). Mnozstvi bilkovinného komplexu
zrna zavisi predev§im na faktorech prostiedi, odriida jej ovlivituje pouze ze 4 %.
Slechténi odriid na vysoky obsah proteinu v zrnu vede ke snizovani vynosii
(KONVALINA A MOUDRY, 2008). Obsah dusikatych latek je ovlivnén
hnojenim - ptedevS§im dusikem a draslikem, ptfedplodinou, teplotnimi podminkami
prostiedi a roénikem. V teplejSich oblastech je obsah dusikatych latek vyssi. Stoupajici
obsah dusikatych latek ptisobi kladné na chovani peciva pfi peceni, ma vliv na jakost
tésta a objem peciva. Vlhké pocasi v obdobi tvorby obilky podporuje vynos, ale
zaroven snizeni obsahu N — latek (PRUGAR A KOL., 2008). Vysledek je uvadén
v procentech (HUBIK A MARECEK, 2002). Pramérny obsah bilkovin v roce 2018
dosahl hodnoty 13,5 % (POLISENSKA A JIRSA, 2018).
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2.9.3 Sedimentacni test podle Zelenyho

Zelenyho test a SDS test miize byt pouzit k ziskani hodnoty gluteninu. Tyto testy jsou
Vv soucasné dob¢ nejrozsitené;jsi a nejspolehlivéjsi (CURTIS A KOL., 2002). Zelenyho
test charakterizuje kvalitu lepkové bilkoviny, pozitivné koreluje s obsahem hrubych
bilkovin a objemem peciva. Jednd se o vyrazn€ geneticky zalozeny znak, ktery
umoznuje selektovat odridy se Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkové
bilkoviny. Pro SDS test lze pouzit pSeni¢ny Srot pfipraveny na rtznych druzich
Srotovnikt. SDS test ma vétSinou prikazné kladnou korelaci s hodnotou gluten indexu
(PRUGAR A KOL., 2008). Na zakladé hodnoty sedimenta¢niho testu se muizou
spolehlivé vyfadit odridy pSenic s nizkou pekarenskou jakosti. Sedimenta¢ni test
Ize rozlisit podle Zelenyho nebo SDS testu. V naSich podminkach se spiSe pouziva
druhé varianta, pii které je potieba pSenicného Srotu a SDS ¢inidla. Mezni hodnotou
pro vytazeni odridy z kategorie pekdrenské pSenice je hodnota sedimentacniho testu
ve vysi 47 ml (HUBIK A MARECEK, 2002). Sedimentaéni test ovliviiuje intenzita
hnojeni dusikem, odrida a podminky péstovani i prosttedi (HOSNEDL, 2008).

2.9.4 Cislo poklesu

vvvvvv

Triticum aestivum L., zejména v zemich vlhkého klima Severni Evropy (LINIA
A KOL., 2016). Cislo poklesu je kritériem pro odhalovani poskozeni zasobnich latek
endospermu pSeni¢ného zrna hydrolytickymi enzymy, syntetizovanymi v zrné
v disledku startu procesu kli¢eni zrna v klasu ptfed sklizni pfi nadmérmém piijmu
vlhkosti. Na ¢islo poklesu ma neptiznivy vliv vlhké pocasi (PRUGAR A KOL., 2008).
U odrtid pSenice existuje geneticka rezistence vici pied€asné syntéze hydrolytickych
enzyml v zrné. V pfipadé mokré varianty zni je nutné na zdklad€ viskotestu
rozhodnout o v€asné sklizni sttedné odolnych odriid proti poriistani. U rezistentnich
odrad vici portstani toto opatfeni neni nutné. Porlstani zrna v klase je z pohledu
jakosti zrna pekarenské pSenice nezddouci jev. Takové tésto vede v konecném efektu
ke snizeni objemu pediva a k nevhodné porovitosti stiidy (HUBIK A MARECEK,
2002). Je vyznamné ovlivnéno priabéhem pocasi v dobé dozravani zrna a sklizné, ale
také odriidou. Mouky, které maji velmi nizké Cislo poklesu, pod 100 s, maji velmi

vysokou aktivitu alfa amylazy a maji sklon vytvaret lepkavé a mazlavé tésto. Ani ptilis
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vysoké ¢islo poklesu, 350 az 400 s, neni zadouci, protoze tyto mouky maji sklon
vytvaret suché tésto i maly objem vyrobku (PRUGAR A KOL., 2008). Pti hodnotach
nad 300 s je potieba pouzit piidavek sladové moucky pro zvySeni aktivity amylaz.
Minimalni pozadavek na hodnotu ¢isla padu pro potravinaiskou psenici je 220 s
(HOSNEDL, 2008). Zrno s ¢islem pod touto hodnotou se v praxi oznacuje jako
porostlé a nevhodné pro potravinatské vyuziti (PRUGAR A KOL., 2008). Pro zjisténi
hodnoty viskotestu se pouZivaji piistroje firmy PERTEN INSTRUMENTS (HUBIK
A MARECEK, 2002). V roce 2018 dosahlo &islo poklesu primérné hodnoty 328 s
(POLISENSKA A JIRSA, 2018).

2.9.5 Hmotnost tisice zrn

Velkeé zrno s velkou hustotou ma zpravidla vétsi poméer endospermu k ostatnim
morfologickym Castem zrna. Proto hmotnost tisice zrn slouzi jako potenciondlni
méfitko vytéznosti mouk. Vyjadiuje se v gramech. V Ceské legislativé neexistuje
platnd norma pro stanoveni HTZ. Provedeni zkouSky usnadiiuji pocitace zrn

(PRUGAR A KOL., 2008).

2.9.6 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost je ukazatelem mlynaiské jakosti a ma souvislost
s vytéznosti mouky a je vyjadiena jako hmotnost 1 litru zrna (PETR, 2001). Stanovuje
se podle normy CSN ISO 7971-2. Je zavisla na péstitelskych podminkach, roéniku,
zdravotnim stavu, vlhkosti, polehlosti a odriidé. Pti destivém pocasi v dob¢ sklizné
rychle klesd. Na objemovou hmotnost ma vliv i zne€isténi. Podminkou pro jeho
spravné stanoveni je vysuSeni zrna na pozadovanou vlhkost a odstranéni piimési
I neCistot. Tento ukazatel se nepovazuje za objektivni métitko kvality zrna, jelikoz vliv
zminénych faktordi neni jednoznaény. Vysledek se vyjadfuje v kg.hl* (PRUGAR
A KOL., 2008).
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2.9.7 Vaznost mouky

Vaznost mouky zéavisi na celkovém obsahu bilkovin a bobtnavosti mokrého
lepku. Ovliviluje vytéznost a stabilitu tésta. Souvisi s tvrdosti zrna. Mouka
Z tvrdozrnnych odrid vykazuje vétsi mechanické poskozeni Skrobu a proto vaze veétsi
mnozstvi vody. Vaznost mouky je méfitkem vytéznosti a stability tésta. Patii mezi

dilezita kritéria z pekarského hlediska (PRUGAR A KOL., 2008).

2.9.8 Gluten index

Z hodnoty Gl lze posoudit, zda je mokry lepek slaby, stfedné silny nebo silny.
Gluten index je definovan jako pomér mnozstvi lepku, které ziistalo na standartnim
sit¢ za presné definovanych podminek odstfed’ovani k celkovému mnozstvi lepku
vloZené¢ho na sitko pfed odstfed’ovanim na Centrifuze 2015. Tento jakostni znak
ma pomeérné vysokou heritabilitu a koreluje se sedimentanimi testy (PRUGAR

A KOL., 2008).

2.9.9 Obsah mokrého lepku

Obsah mokrého lepku je hodnocen v ramci pekatske kvality. Obsah mokrého
lepku se stanovuje na pfistroji Glutomatic Perten, provozné se vSak castéji pouziva
NIR technika (PRUGAR A KOL., 2008). Lepek se tvoii v procesu hnéteni tésta
z mouky a vody. Vyznacuje se viskoelastickymi vlastnostmi, které v procesu kynuti
umoziuji zadrzovat oxid uhli€ity a tim ovliviiovat objem peciva. Tyto vlastnosti jsou
geneticky determinovany. Analyticky se urCuje vypiranim uhnéteného tésta vodou
nebo vodnym roztokem NaCl ru¢né€ nebo na riznych pfistrojich. Stanoveni je vSak
ztizeno vysokou analytickou chybou. Vysledek se uvadi v procentech lepkové
bilkoviny pfepocitané na suSinu. Obsah mokrého lepku v suSin€ koreluje vysoce
kladn& s obsahem hrubych bilkovin zrma (HUBIK A MARECEK, 2002). Nariist
obsahu mokrého lepku pravdépodobné souvisi s nariistem obsahu N — latek v zrnu.
Obsah mokrého lepku neni zivaznym parametrem pro nakupni hodnoceni
potravinaiské pSenice, ale poskytuje vyznamné dopliujici informace. Se zvySujici

se mezitadkovou vzdalenosti vzrista obsah mokrého lepku v susing zrna (HOSNEDL,
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2008). Naopak opozdéna sklizen za vlhka mnozstvi a jakost lepku snizuje (PRUGAR
A KOL., 2008).
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3. CiL PRACE

Cilem prace bylo posoudit zakladni vynosové prvky a potravinarskou kvalitu
zrna u vybranych odrid pSenice ozimé v zavislosti na intenzité péstovani. Posuzovany

byly 3 odridy liniové a 2 odrady hybridni ve varianté kontrolni a hnojené dusikem.
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4. METODIKA

Metodicky postup byl vypracovdn na zakladé stanoveného cile prace.
Maloparcelkovy pokus byl zalozen na pozemku Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich, ve vegetaénim obdobi 2017/2018. Celkem bylo
zaseto 5 odrid formou nahodnych blokii. Posuzovany byly 3 odriidy liniové (Patras,
Turandot, a Rumor) a 2 odrady hybridni (Hyfi a Hybery). Kazda odrtda byla zaloZena
ve tfech opakovani a ve 2 variantach péstovani — varianta hnojena dusikem a varianta
kontrolni. Pfi hodnoceni odridy Hyfi muselo byt vynechano hodnoceni jednoho

opakovani ve varianté hnojené dusikem, a to z divodu poskozeni parcelky zvéfi.

Uvedené hodnoty ve vysledkové ¢asti pochazeji z terénu, kde byly hodnoceny
vynosové prvky a zdravotni stav rostlin. Dalsi cast vysledkll tvoii laboratorni
vyhodnoceni kvalitativnich parametra pSenice ozimé. Kromé grafického zpracovani je
ve vysledkové Casti pouzito i statistické vyhodnoceni ziskanych dat. Ve vysledcich
byly pouzity primérné hodnoty jednotlivych ukazatelti. Dil¢i hodnoty stanovenych

ukazatelli jsou uvedeny v ptilohéch této prace.

4.1 Popis hodnocenych odrid pSenice 0zimé

41.1 Liniové odrady

Patras

Patras je odriida potravinaiské kvality A. Tato odrida se fadi mezi stfedné rané
az polopozdni pSenice vysokého a velmi stabilniho vynosu ve vSech vyrobnich
oblastech Ceské republiky. Vyznaduje se mimoiadnou pekaiskou stabilitou
I za zhorSenych klimatickych podminek a nezvykle fidSim a niz§im porostem
S rostlinami stfedné¢ az méné odnozujicimi. Rostliny maji silny a dlouhy klas
S vysokym poctem zrm. HTZ je vysokd, pies 50 grami. Zimuvzdornost
a mrazuvzdornost této odrudy je na vysoké urovni. Patras dosahuje nejvyssich vynosu
pii stfednim terminu seti (ANONYM?, 2018). Nevyhodou této odriidy je nizsi
objemova hmotnost (HORAKOVA A DVORACKOVA, 2018).
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Turandot

Turandot patii mezi polorané odridy s potravinaiskou kvalitou A. Rostliny
maji vysokou odolnost k chorobam klasu a listu. Délka stébla je stfedni. Rostliny
se vyznacuji stfedni az vyssi mrazuvzdornosti. HTZ se pohybuje nad hodnotou
53 grami. Tato odrida je velmi plasticka, tudiZ je vhodna do viech oblasti Ceské
republiky. Vyznacuje se vysokou toleranci k fuzariézam klasu a toleranci k pozdnimu
seti (ANONYM?, 2018). Nevyhodou je nizsi uroven &isla poklesu (HORAKOVA
A DVORACKOVA, 2018).

Rumor

Rumor je stiedné rand odrida s potravinaiskou kvalitou A. Dosahuje
mimoiradnych vynosti i v neoSetfenych variantach. Rostliny jsou stfedné vzriistné
s dobrou odolnosti proti poléhani a vyvazenym dobrym zdravotnim stavem. Uplatnéni
této odriidy se nachazi ptfedevsim v susSich oblastech péstovani a v lokalitach trpicich
ptisusky v zavéru vegetace. Jeji prednosti je vhodnost pro rané terminy seti a vysoka

objemova hmotnost (ANONYM?, 2018).

4.1.2 Hybridni odridy
Hyfi

Hyfi je rana vzristngj$i hybridni pSenice s potravinaiskou kvalitou B
(HORAKOVA A DVORACKOVA, 2018). Tato odriida se vyznaGuje dobrou
mrazuvzdornosti a Spickovou toleranci viici stresu. Rostliny maji stfedni odnozovaci
schopnost, velmi dlouhé klasy a vy$§i HTZ i vynos zrna (ANONYM?, 2018).
A DVORACKOVA, 2018). Hyfi je vhodna do viech ptidné-klimatickych podminek.
Velkou piednosti je jeji mimoiadné dobry zdravotni stav (ANONYM?, 2018).
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Hybery

Hybery patii mezi polopozdni hybridy p$enice ozimé s potravinairskou kvalitou
A. Prednosti odrady je vynikajici zdravotni stav. Rostliny jsou stfedniho az vyssiho
vzrustu s vysokou az velmi vysokou odolnosti proti poléhéni a proti vyznamnym
chorobdm. Odrida je velmi plastickd a hodi se do rtiznych ptadné-klimatickych
podminek. Hybery zajistuje dobrou pekaiskou kvalitu a velmi vysoky vynos zrna

(ANONYMS, 2018).

4.2 Charakteristika stanovis§té

Tabulka ¢. 3 uvadi charakteristiku pozemku, na kterém byl pokus zaloZen.
Pokusné parcelky se nachdzely v obilnafské vyrobni oblasti s primérnou nadmoiskou

vyskou 380 m. n. m. Piidni druh na daném pozemku je piscitohlinity s pH 6,4.

Kraj Jihocesky
Vyrobni oblast Obilnarska
) Skolni pozemek Jihoceské univerzity
Lokalita .
vCB
Nadmorska vyska 380 m. n. m.
Kambizem pseudo-glejova (hnéda

Pudni typ

piida oglejena)
Pidni druh Piscitohlinity
pH pidy 6,4

Mirné tepla oblast (MT 4), okrsek
Klimaticky region
mirné teply, vihky

Ro¢ni primérna teplota vzduchu 7,8 °C

Rocéni primérny uhrn srazek 620 mm

Zdroj: JU — upraveno.

Tabulka €. 3: Charakteristika pokusného pozemku.
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4.3 Charakteristika roc¢niku

Tabulka ¢. 4 uvadi praimérné meésicni teploty a srazky v daném vegetacnim

obdobi 2017/2018 v porovnani s dlouhodobym normalem v letech 1981 - 2010

Vv JihoCeském kraji. Dané vegetacni obdobi bylo charakteristické vysokymi teplotami

anedostatkem srazek. Podzimni mésice se oproti dlouhodobému normalu vyznacovaly

vyssi teplotou vzduchu a niz§Sim thrnem srazek. Srazkove nejvydatnéjsi byl kvéten,

kdy byl primérny thrn srazek 106 mm. Naopak extrémni nedostatek srazek vykazoval

mesic duben, a to pouhych 2,8 mm. Nejvyssi teplota byla naméfena v Cervenci

(19,6 °C). Naopak nejchladn&jsi mésic piedstavoval mésic tinor, kdy byla primérna

teplota vzduchu -2,3 °C. Mé&sic sklizné byl teplotné praimérny, avsak srazkové chudy,

v Cervenci ,,spadlo® pouhych 32,8 mm srazek. Avsak od zacatku Cervence do dne

sklizn€ byl zjistén tthrn srazek 21,6 mm a primérna teplota vzduchu 18,1 °C.

Primérna Dlouhodoby Uhrn s ,
Meésic teplota normal teplo};y srazek Dlouhodol,)y srazkovy
vzduchu [°C] vzduchu [°C] [mm] normal [mm]

Rijen 10,6 7,6 38,6 43,0
Listopad 4,5 2,4 34,0 44,0
Prosinec 1,2 -1,2 22,4 44,0
Leden 3,3 -2,2 20,4 40,0
Unor 2,3 -1,3 15,8 35,0
Brezen 2,2 2,5 22,0 49,0
Duben 13,8 7,2 2,8 41,0
Kvéten 16,6 12,5 106,0 71,0
Cerven 18,0 15,3 104,8 85,0
Cervenec 19,6 17,3 32,8 92,0

Zdroj: Meteorologicka stanice JU a CHMU.
Tabulka €. 4: Priibéh pocasi ve vegetaénim obdobi 2017/2018.
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4.4 Charakteristika zvolené pokusné agrotechniky

V osevnim sledu byl ve vegetacnim obdobi 2016/2017 na hodnoceném

stanovisti uhor. Zakladni a predsetové zpracovani pady je znazornéno v tabulce €. 5.

Typ prace Stroj Termin
Orba Pluh Zati
Piedset'ova ‘ .
Kombinator Rijen
priprava

Tabulka €. 5: Zakladni a pifedset’ové zpracovani pudy.

Zalozeni pokusu bylo provedeno na parcelkach se skliziovou plochou 10 m?
a odridy pSenice ozimé byly zasety formou ndhodnych bloki ve tfech opakovanich.
Vysevek u liniovych odriid byl 5 MKS.ha! a u hybridnich odriid se vysévalo
2,5 MKS.ha 1. Priibéh seti popisuje tabulka ¢. 6.

. Plocha Meziradkova
Stroj Termin seti Hloubka seti
parcelky vzdalenost
Bezezbytkovy
12.10. 2017 10 m? 12,5cm 4 .cm
seci stro) HEGE

Tabulka ¢. 6: ZaloZeni porostu pSenice ozimé.

Zasobni hnojeni fosforem a draslikem bylo aplikovano pied orbou nizsi davkou
hnojiv dle rozborid ptdy. Na jafe bylo aplikovano 90 kg Cistych zivin dusiku v délené
davce (50 + 40 kg ¢. z.). Fungicidy ani morforegulatory pouzity nebyly.
K postemergentni aplikaci proti plevelam byl pouzit herbicid Huricane.

Pokus byl sklizen 18. 7. 2018 maloparcelkovou sklizeci mlatickou

WINTERSTEIGER ELITE v dopolednich hodinach.
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4.5 Sledovani béhem vegetace

Béhem vegetace se hodnotila pfedevS§im tvorba vynosu pSenice ozimé.

Dale byly sledovany jednotlivé faze riistu rostlin a vyskyt sktidct a chorob.

Prvni hodnoceny vynosovy prvek byl pocet klasti na metr ¢tverecni. Odpocet
klast byl proveden za¢atkem &ervence piilozenim ramu o plose 0,25 m? do porostu
uhloptickou na smér fadki. Nasledné byla hodnota pfevedena na m?. Odpodet z kazdé

parcelky byl proveden ve tiech ¢astech.

Den pted sklizni, tedy 17. 7. 2018, byly odebrany rostliny pro nasledny rozbor.
Z kazdého opakovani bylo odebrano 21 rostlin (3 x 7). Vzorky byly odebrany ndhodné
Z jednotlivych tfetin pokusu. Nasledné byly vzorky tfadné oznaleny a svazany
do snopkt. Poté byly pfevezeny k dosuseni a dale se u nich provedlo vyhodnoceni

vynosovych prvk.

4.6 Poskliziiové rozbory vzorkii

Poskliziiové vzorky pSenice ozimé byly zpracovany v laboratoti katedry
agroekosystémut. Hodnoceny byly tyto prvky - pocet zrn v klasu, hmotnost tisice zrn,
délka klasu a vynos teoreticky i skute¢ny. Po sklizni byla vyhodnocena takeé
potravinaiska kvalita zrna — vlhkost, objemova hmotnost, obsah bilkovin, SDS test,

¢islo poklesu, gluten index a obsah mokrého lepku.

4.6.1 Pocetzrn v klasu

Pocet zrn v klasu byl spocitan u 21 odebranych rostlin od kazdé odridy
az kazdého opakovani. Nejprve byla zrna vydrolena z klasu a poté spo¢itana. Nasledné

byl proveden aritmeticky pramér a vysledek se uvedl u kazdé odrady.

4.6.2 Hmotnost tisice zrn

Od kazdé odrudy bylo ze tfech opakovani a ze dvou variant péstovani

napocitano 2 x 500 zrn a zvazeno v laboratofi s presnosti na dvé desetinnd mista.

40



Dale se spocital aritmeticky primér vysledkG a zjisténé hodnoty se zapsaly

Vv jednotkach hmotnosti — v gramech.

4.6.3 Délka klasu

U vSech odebranych rostlin byla zméfena jejich délka klasu v cm. Délka

se stanovila od baze klasu az po jeho vrchol. Jednotlivé hodnoty byly zprimérovany.

4.6.4 Teoreticky vynos

Teoreticky vynos byl zjistovan v t.ha™ z priimérného poctu klasti na m?, poctu

zrn v klasu a hmotnosti tisice zrn dle nasledujiciho vzorce:

_K.Z.A
100 000

K...pocet klasii na m? [Ks]
Z...pocet zrn v klasu [ks]
A...hmotnost tisice zrn v gramech

V...teoreticky vynos [t.ha']

4.6.5 Skutecny vynos

Po sklizni bylo napytlované zrno odvezeno do laboratofe. Poté se sklizené
mnozstvi z kazdé parcelky zvazilo na vaze v jednotkach kg s pfesnosti na dvé desetinna

mista. Na zavér se vysledek prevedl na pozadovanou jednotku — na vynos v t.na™.

4.6.6 Stanoveni vlhkosti

Vlhkost zrna byla stanovena 6. 9. 2018 vlhkomérem GAC 500 XT. Nasypka

pfistroje se naplnila zkusebnim vzorkem a poté se zvolil druh zrniny. Vytazenim packy

41



vzorek propadl do méfici komory a na obrazovce se zobrazil vysledek namétené

hodnoty v procentech.

4.6.7 Stanoveni objemové hmotnosti

Objemova hmotnost vzorku byla stanovena jako pomér hmotnosti zkouSené
obiloviny k objemu, ktery zaujimal po volném nasypani do obilného zkousece

za presné stanovenych podminek. Vysledek je uveden v kg.hlL.

4.6.8 Stanoveni obsahu bilkovin

Obsah bilkovin byl stanoven na analyzatoru znacky Perten, typu IM 8800.
Jako prvni byla zjisténa objemova hmotnost, ktera se poté i s nazvem vzorku zapsala
do analyzatoru. Do jeho nasypky se vlozilo zrno po oznaceny okraj. Proces zahrnoval

10 krokt vzorkovani a nasledné se vysledek v procentech zobrazil na obrazovce.

4.6.9 SDS test

Hodnota SDS testu se ziskala pisobenim SDS ¢inidla na promichanou vodnou
suspenzi pSeni¢ného Srotu pfipravenou za podminek metody a nasledné se ponechala
suspenze v klidu, nacez se po presné stanovené dobé¢ zjistil objem sedimentu. SDS test
byl proveden pomoci téchto latek — pSeni¢ny $rot o hrubosti 0,8 mm, destilovana voda,
dodecylsulfat sodny a kyselina octova. Vysledkem byl aritmeticky primér hodnot
ziskanych ze dvou stanoveni. Rozdil mezi hodnotami z obou stanoveni by nem¢l byt
vétsi nez 2 ml. Pfecteny objem sedimentu vyjadiil sedimentaéni hodnotu v ml pouze
tehdy, pokud se vlhkost analytického vzorku pohybovala v rozmezi 13,5 az 14,5 %.
Pokud se v téchto hodnotach nenachazela, bylo nutné vypocitat sedimenta¢ni hodnotu

podle nésledujiciho vzorce:

V = naméfena hodnota x 86 / suSina

V... hodnota sedimentu v ml
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4.6.10 Cislo padu

Nejprve bylo zrno sesrotovano v ptistroji PSY MP 20 se sitkem s otvory 0,8 mm.
Pii stanoveni ¢isla padu se navazilo mnozstvi Srotu dle jeho vlhkosti a nasypalo
se do zkumavky. Do zkumavky se pfidalo 25 ml destilované vody a zkumavka
se uzaviela zatkou. Nésledné byl obsah pfiblizn€¢ 40 krat protfepan tak, aby vznikla
homogenni suspenze. Poté byla zatka sundéna a nahrazena ¢istym michadlem, kterym
se setfely vSechny zbytky z okraji zkumavky do suspenze. Zkumavka se vlozila
do pfistroje Falling Number. Po minuté se michani ukoncilo a poté michadla padala
vlastni tizi dold. Pti dokonceni procesu byl vysledek zaznamenan digitalné na displeji

a vyjadren v sekundach.

4.6.11 Gluten index

Gluten index byl stanoven na pfistroji Glutomatic 2200 a Centrifuge 2015
za pomoci téchto latek — pSeni¢ny Srot o hrubosti 0,8 mm, destilovana voda a roztok
NaCl. Nejprve bylo navazeno 10 gramt pSeni¢ného Srotu, ktery se vlozil do promyvaci
komory. Vzorek musel byt rovhomérné rozprostien a nasledné byl zvlhéen 4,8 ml
vody. Voda se nalila do komory po sténé, aby neprosla az na sito. Piiprava tésta trvala
2 minuty a po vypirani se Caste¢né vyprany lepek s veSkerym obsahem pieved]
pod tekouci vodou do vypiraci komory s hrubym 840 mikronovym sitem.
Poté se vzorek promyval dalsi tfi minuty a vyprany lepek se opatrné vyjmul a vloZzil
do odstiedivky. Po skon¢eni odstied’ovani se pomoci ocelové skrabky vyndal v§echen
lepek, ktery prosel sitkem. Tento podil byl zvazen s ptesnosti pfiblizné na setiny
gramu. Zbytek lepku, ktery zistal na situ, se opét opatrné seskrabl a ptidal na vahu.
Takto se ziskala celkova hmotnost lepku. Procentudlni podil mokrého lepku, ktery

zustal na sitku je definovan jako gluten index a vypocita se dle vzorce:

lepek uchyceny na sité x 100
GLUTEN INDEX = P Y Y ()

lepek celkem
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4.6.12 Obsah mokrého lepku

Primérna hodnota obsahu mokrého lepku se zapsala s piesnosti na jedno
desetinné misto. Obsah mokrého lepku se vyjadii jako procentudlni hmotnostni podil

Z navazky ptvodniho vzorku a vypocital se dle vzorce nasledovné:

lepek celkem (g) .100
10 (9)

Mokry lepek [%] =

obsah vypraného lepku ve vzorku (%) .100
100—vlhkost zrna (%)

Piepocet na susinu vzorku [o] =
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5. VYSLEDKY

5.1 Sledovani béhem vegetace

5.1.1 Hodnoceni zdravotniho stavu

V prubéhu vegetace se v porostu vyskytovala violka rolni (Viola arvensis L.),
pieslicka rolni (Equisetum arvense L.) a kokoSka pastusi tobolka (Capsella
bursa - pastoris L.). Vyskyt pleveld byl mirny, vétsi mnozstvi plevelnych druhd
se vyskytovalo v kolejovych mezitadcich. Pro regulaci zapleveleni v porostu psenice
ozimé byla pouzita postemergentni aplikace herbicidu Huricane. Ke konci vegetace
bylo ojedin¢lé napadeni klasi pSenice patogeny hub rodu Fusarium, konkrétné
na odradach Hybery, Hyfi a Patras. U odrady Rumor byla nalezena snét’ praSna.
V zanedbatelném mnozstvi byl zjistén i vyskyt larev kohoutka ¢erného (Oulema
melanopus). Rozdily ve zdravotnim stavu mezi variantami a odrudami byly

nepozorovatelné.
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5.1.2 Pocet klasii na ploSnou jednotku

Graf &. 1: Priimérny pocet klasi na m? u hodnocenych odrid pSenice ozimé [ks].
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Z grafu &. 1 je patrné, ze nejvyssi hodnoty v poétu klasi na m? dosahla
odrida Turandot ve variant¢ dusikatého hnojeni (584 ks na m?). V ramci
této odrudy byl zaroven zjistén nejveétsi rozdil v poctu klast mezi variantami pestovani
(511 x 584 ks na m?). Naopak nejméné klasti na m? bylo zjisténo u hybridni odriidy

Hyfi v kontrolni varianté (422 ks na m?).
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5.2 Poskliziové rozbory vzorki

Dil¢i hodnoty jednotlivych ukazatelti jsou uvedeny v priilohach této prace.
V tabulce €. 7 jsou uvedeny zéakladni statistiky souboru dat odridovych charakteristik

pSenice ozimé provedené v programu STATISTICA 12.

o g z 8%

g N = £ g2 s

- < > D = > - —_

R%) = = K1, (@) g5 9] =) g

P o= @ 4 > = = E R =

ﬁ s = > N [wE]| N < -

@ =1 5| E| T |E2 8| %] ¢

© ] . N £ ~ o) 5

5 8 = g ey =| © 2

A 2 ) > E %

Priamér 512 | 10,1 | 50,2 | 42,7 | 73,5 |12,3| 10,7 | 8,7
Median 501 | 10,0 | 53,0 [ 42,8 | 73,0 |12,3| 10,5 | 8,6
Minimum 344 86 |330)324(689|116] 6,5 | 6,1
Maximum 637 | 11,8 | 63,0 [ 53,5 | 78,2 | 13,4 13,1 | 10,6
Dolni kvartil 463 95 |[450 37,7725 (119 10,0 | 8,0
Horni kvartil 556 | 10,8 | 57,0 | 48,2 | 74,1 |12,6| 11,7 | 9,4
Rozptyl 4281,3( 0,7 | 60,2 (399 65 | 03| 20 1,3
Smérodatns odchylka| 654 | 09 | 78 | 63 | 26 [05] 14 | 11
Varia¢ni koeficient 128 | 85 | 155 [148] 35 [ 41| 132|129

Tabulka ¢&. 7: Zakladni statistiky souboru dat odrudovych charakteristik
pSenice ozimé.
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5.2.1 Délka klasu vcm

Graf ¢. 2: Prumérna délka klasu v cm u hodnocenych odriid pSenice ozimé.
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Délka klasu hodnocenych odriid pSenice ozimé je zndzornéna v grafu ¢. 2.
Nejdelsi klas byl zjistén u odridy Turandot ve varianté hnojené dusikem s délkou
klasu 11,1 cm. Nejkrat$im klasem se vyznacovala odrtida Rumor s délkou klasu 8,9 cm
v kontrolni varianté. Rozdily délky klast v riznych variantach péstovani byly

nepatrné.
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5.2.2 Poéet zrn v klasu

Graf ¢. 3: Prumérny pocet zrn v klasu u hodnocenych odrid pSenice ozimé [Ks].
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Graf ¢. 3 ukazuje praimérny pocet zrn v klasu u jednotlivych odrid. Nejvétsi
mnozstvi zrn bylo odpocitano u hybridni odrady Hybery v kontrolni varianté,
a to 59 zrn v jednom klasu. Nejmensi hodnota v poctu zrn byla zjisténa u odrady

Turandot ve varianté hnojené dusikem s poctem 38 zrn v klasu.
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5.2.3 Hmotnost tisice zrn

Graf ¢. 4: Primérna hmotnost tisice zrn [g] u hodnocenych odriid pSenice ozimé.
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Graf ¢. 4 znézorfluje, Ze nejvyssi hmotnost tisice zrn byla zvéazena u odrﬁdy

v

tisice zrn vykazala hybridni odrtida Hyfi ve varianté dusikatého hnojeni S pouhymi

34,7 gramy. Ostatni hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 36,0 do 51,5 gramii.
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Tabulka ¢. 8 uvadi analyzu varianci hodnot HTZ u hodnocenych odrid pSenice
ozimé provedenou statistickym vyhodnocenim. Dle tabulky €. 8 je zfejmé, Ze mezi

sledovanymi odriadami byl zjistén statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil a mezi

variantami hnojeni byl zjistén statisticky vyznamny rozdil.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
variability | ¢&tverca | volnosti Stverec b
Odrida 869,29 4 217,32 24,682*** 0,000000
Hnojeni 50,32 1 50,32 5,715* 0,025393
Opakovani 25,82 2 12,91 0,308 0,737705
Chyba 202,51 23 8,80 - -

Tabulka €. 8: Analyza varianci hodnot HTZ u odriid pSenice ozimé.

Y p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), Ze dvé
varianty sledovani (rovné znaku u odriid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné
nelisi. Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a mezi
variantami sledovani (Urovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*), popt. velmi

vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).
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Graf ¢. 5: Prumérné hodnoty HTZ [g] u sledovanych odrid pSenice ozimé
S vyznafenim priméri a 95% intervali spolehlivosti. Hnojené a nehnojené

varianty a odridy samostatné.
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Graf ¢. 5 znazorniuje hmotnost tisice zrn v gramech u porostu pSenice 0zimé
S vyznacenim praméra a 95% intervali spolehlivosti. VEétsi vliv na HTZ oproti hnojeni

ma odriida pSenice ozimé.
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5.24 Objemova hmotnost

Graf &. 6: Primérna objemova hmotnost v kg.hl! u hodnocenych odrid pSenice

0zimé.
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Dle grafu ¢. 6 byla jednoznaéné nejvyssi objemova hmotnost zjisténa u odridy
hodnota byla zjisténa u hybridni odridy Hybery ve varianté dusikatého hnojeni, ktera
se vyznacovala objemovou hmotnosti 71,2 kg.hl. Objemova hmotnost ostatnich

variant se pohybovala v rozmezi od 71,9 do 77,5 kg.hlL.

Tabulka ¢. 9 zachycuje analyzu varianci hodnot objemové hmotnosti
U hodnocenych odriid pSenice ozimé. U parametru objemové hmotnosti byl zjistén

statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil mezi odridami.

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F—test | p—hodnota
variability ctvercl volnosti Ctverec
Odrada 133,9 4 33,5 15,69 *** | 0,000003
Hnojeni 0,2 1 0,2 0,09 0,771867
Opakovani 1,6 2 0,8 0,12 0,889713
Chyba 49,1 23 2,1 - -

Tabulka €. 9: Analyza varianci hodnot objemové hmotnosti u odrid pSenice
0zimé.
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Graf & 7: Priimérné hodnoty objemové hmotnosti [Kkg.hl] u sledovanych odrid

ozimé pSenice s vyzna¢enim priméri a 95% intervali spolehlivosti.
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Graf ¢. 7 znazoriiuje hodnoty objemové hmotnosti u hodnocenych odrad
pSenice ozimé s vyznacenim prumérd a 95% intervalti spolehlivosti. Na objemovou
hmotnost ma zna¢ny vliv odriida. Liniova odriida Turandot se od ostatnich odrid

v

znaéné 1181 vys$si hodnotou objemové hmotnosti.
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5.2.5 Vlhkost zrna

Graf ¢. 8: Prumérna vihkost zrna v % u hodnocenych odrid pSenice ozimé.
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Graf ¢. 8 zobrazuje vlhkost zrna v %. Nejvyssi vlhkost byla zaznamenana
u odridy Turandot s hodnotou 13,1 % ve varianté¢ dusikatého hnojeni. Nejsussi zrno
mély odrudy Hyfi a Hybery ve varianté dusikatého hnojeni s hodnotou 11,7 %. Kromé
odrady Turandot bylo zrno vih¢i vzdy ve varianté kontrolni a vlhkost se pohybovala

v rozmezi od 11,8 az 12,9 %.
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5.2.6 Teoreticky vynos

Graf ¢. 9: Primérny teoreticky vynos zrna u hodnocenych odrid pSenice

ozimé [t.hal].
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Graf €. 9 uvadi primérny teoreticky vynos hodnocenych odrid pSenice ozimé

v tha?l. Nejvyssi hodnoty dosdhla hybridni odriidda Hybery v kontrolni varianté

Cv v

s dusikatym hnojenim, a to s hodnotou 9,24 t.ha™l. Ostatni odridy dosahly vynosu
v rozmezi od 9,98 do 11,50 t.ha™.
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5.2.7 Skutecny vynos

Graf &. 10: Priomérny skuteény vynos zrna [t.ha'] u hodnocenych odriid pSenice

ozimé,
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V grafu & 10 je znazornén primérmy skuteény vynos zrna [t.ha™'] psenice
ozimé. Nejvyssi vynos byl zjistén u hybridni odrady Hybery ve varianté dusikatého

hnojeni, a to 10,16 t.hal. Naopak nejniz§i vynos byl zaznamenan u odridy Patras

v kontrolni varianté s hodnotou 7,44 t.ha™.
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5.3 Vyhodnoceni jakostnich ukazatelii hodnocenych odrid pSenice
0zimé

Tabulka ¢. 10 predkladd zékladni statistiky souboru dat odridovych
charakteristik hodnocenych odriid pSenice ozimé. ZjiStovany byly tyto statistické
hodnoty — aritmeticky prumér, median, smérodatna odchylka, rozptyl, minimum,

maximum, dolni kvartil, horni kvartil a varia¢ni koeficient.

N

>

S S » X 'E

X > > =] = )

z £ gz | E| 8| %] ¢

c | £ | 2| B | E| =

e = = 7 p 5y

= = 2 & o] - 2

S = . % 5 ‘B 2

s = ° ) = ke 2

S 2| & O R B

o 3

=9

St

-
Primér 11,5 | 4372 63,0 | 91,0 | 22,0 | 25,1
Median 11,7 | 408,0 63,0 | 925 | 22,2 | 25,2
Minimum 9,4 2440 | 48,0 | 70,0 | 10,3 | 11,8
Maximum 13,0 | 716,0 85,0 | 100,0 | 32,0 | 36,3
Dolni kvartil 11,0 | 347,0 59,0 | 90,0 | 20,3 | 23,3
Horni kvartil 12,2 | 456,0 650 | 975 | 242 | 27,4
Rozptyl 0,9 [19264,0| 453 | 68,9 | 21,7 | 28,1
Smérodatna odchylka | 1,0 138,8 6,7 8,3 47 53
Variaéni koeficient 8,4 31,7 10,7 9,1 211 | 211

Tabulka €. 10: Zakladni statistiky souboru dat odrudovych charakteristik
pSenice ozimé.
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5.3.1 Obsah bilkovin

Graf ¢. 11: Primérny obsah bilkovin v % u hodnocenych odriid pSenice ozimé.
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Grafu ¢. 11 znazoriiuje hodnoty obsahu bilkovin v % u jednotlivych odriad
potravinairské pSenice. Niz§i hodnoty byly zjistény u odrad Hyfi, Hybery a Rumor
V kontrolni varianté. Naopak vysokymi hodnotami se vyznacovaly v§echny hodnocené
odridy ve variant¢ hnojené dusikem. Nejvice bilkovin obsahovala odrida Patras

s hodnotou 12,8 %.

Dle tabulky ¢. 11 je zfejmé, Ze mezi odrudami pSenice ozimé byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil v obsahu bilkovin v %. Ve variantach hnojeni byl zjistén
statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil. Hnojeni porostu dusikem ma pozitivni vliv

na zvyseni obsahu bilkovin v pSeni¢ném zrné.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
variability ¢tverc | volnosti Ctverec
Odrida 5,982 4 1,496 3,99 * 0,013386
Hnojeni 11,150 1 11,150 29,71%** 0,000015
Opakovani 2,379 2 1,189 1,302 0,289260
Chyba 8,632 23 0,375 - -

Tabulka ¢. 11: Analyza varianci hodnot obsahu bilkovin [%] u odrid ozimé

pSenice.
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Graf ¢. 12: Primérny obsah bilkovin [%] u sledovanych odrid pSenice ozimé

S vyznacenim mediani a kvartili.
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Graf €. 12 znazoriiuje praimérny obsah bilkovin v procentech u hodnocenych

odrid pSenice ozimé. V grafu jsou vyznaeny mediany, kvartily, rozsah hodnot

neodlehlych a hodnoty odlehlé.
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Graf ¢. 13: Primérné hodnoty obsahu bilkovin v % u sledovanych odrid pSenice

0zimé s vyznacenim pruméra a 95% intervali spolehlivosti.
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Graf ¢. 13 poukazuje na primérné hodnoty obsahu bilkovin v % u hodnocenych
odrid pSenice ozimé s vyznacenim pruméri a 95% intervald spolehlivosti. Nejvyssi

hodnoty obsahu bilkovin dosahla liniové odriida Patras.
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Graf ¢. 14: Prumérné hodnoty obsahu bilkovin v % U odriid pSenice ozimé

a variant péstovani s vyznacenim pruméri a 95% intervali spolehlivosti.
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V grafu ¢. 14 jsou zndzornény prumérné hodnoty obsahu bilkovin v %
U hodnocenych odrid pSenice ozimé a varianty péstovani s vyznacenim praméru
a 95% intervalid spolehlivosti. Dusikatym hnojenim se zvySila hodnota obsahu

bilkovin u v§ech hodnocenych odrtd.
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5.3.2 Cislo poklesu

Graf €. 15: Primérna hodnota ¢isla poklesu v sekundach u hodnocenych odriid

pSenice 0zimé.
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Jak vyplyva z grafu ¢. 15, znacné nejvyssi hodnotou cisla poklesu
se vyznacovala odriida Hybery, a to v obou variantach hnojeni. Ve variantach hnojeni
je mozné zaznamenat zna¢ny rozdil v hodnoté ¢isla poklesu u odrudy Turandot a Hyfi.

Stanovené hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 259 az po 696 s.
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Graf & 16: Primérné hodnoty &isla padu (PC) u sledovanych odriid pSenice ozimé

S vyznacenim mediani a kvartili.
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Graf ¢. 16 ukazuje primérné hodnoty ¢isla padu u hodnocenych odrid pSenice

ozimé s vyznacenim mediand a kvartild. Nejvice se od ostatnich odriid lisila hybridni

odriida Hybery, ktera dosahla nadprimérné vysokych hodnot ¢isla poklesu. Nejvyssi

variabilitou se vyznacila odrida Turandot.

Z tabulky ¢. 12 lIze zjistit, ze rozdil hodnot ¢isla poklesu u hodnocenych odrid

pSenice ozimé je statisticky velmi vysoce vyznamny. Hnojeni dusikem se na zvySeni

¢isla poklesu neprojevilo.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
variability ¢tverctt | volnosti Ctverec
Odruda 446957 4 111739 | 30,336 *** | 0,000000
Hnojeni 10565 1 10565 2,868 0,103849
Opakovani 1154 2 577 0,0279 0,972532
Chyba 84718 23 3683 - -

Tabulka €. 12: Analyza varianci hodnot ¢isla poklesu u odriid pSenice ozimé.
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Graf €. 17: Primérné hodnoty ¢isla poklesu u sledovanych odrid pSenice ozimé

S vyznaenim priuméri a 95% intervali spolehlivosti.
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800
750
700
650
600
550

Q 500
450
400
350
300
250

200

Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Odruda

Graf ¢. 17 znazornuje prumérné hodnoty ¢isla poklesu u hodnocenych odrid
pSenice ozimé s vyznacenim prumérd a 95% intervalt spolehlivosti. Odrtida Hybery
se od ostatnich zna¢né lisi svou hodnotou ¢isla poklesu. Odridy Turandot, Hyfi

a Rumor jsou témé&f vyrovnané.
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5.3.3 Sedimentacni test

Graf ¢. 18: Primérna hodnota sedimentacniho testu v ml u hodnocenych odrud

pSenice 0zimé.
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V grafu ¢. 18 jsou uvedeny primérné hodnoty sedimenta¢niho testu v ml.
Nejvyssi hodnota sedimentu byla piectena u odridy Turandot ve varianté hnojené
dusikem, ktera méla hodnotu 74 ml. Naopak nejnizsi se zobrazila u hybridni odridy

Hybery, u které byla v kontrolni varianté zjisténa hodnota sedimenta¢niho testu 54 ml.
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Graf ¢. 19: Primérné hodnoty sedimentacniho testu (SDS) u sledovanych odrid

pSenice 0zimé s vyznacenim mediani a kvartilu.
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Graf ¢. 19 znazornuje primérné hodnoty sedimentac¢niho testu u hodnocenych

odrtd psenice ozimé s vyzna¢enim medianu a kvartilti.

V tabulce ¢. 13 je zndzornéna analyza varianci hodnot sedimentacniho testu
u hodnocenych odrid psenice ozimé. Mezi hodnocenymi odridami pSenice ozimé je
statisticky vyznamny rozdil. Mezi variantami hnojeni byl zjistén statisticky velmi
vyznamny rozdil. Hnojeni dusikem se projevilo zvySenim hodnoty SDS testu

U hodnocenych odrtd pSenice ozimé.

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F-test | p—hodnota
variability ¢tverci | volnosti Ctverec
Odriada 332,9 4 83,2 2,987 * 0,040118
Hnojeni 297,1 1 297,1 10,665 ** | 0,003399
Opakovani 56,6 2 28,3 0,607 0,552369
Chyba 640,7 23 27,9 - -

Tabulka €. 13: Analyza varianci hodnot SDS testu u odriid ozimé pSenice.
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Graf ¢. 20: Primérné hodnoty SDS testu u odriid pSenice ozimé a variant vyzZivy

N s vyzna¢enim priméra a 95% intervali spolehlivosti.
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Graf ¢. 20 znazorfiuje primérné hodnoty SDS testu u odrid pSenice ozimé
a variant péstovani s vyznacenim pramért a 95% intervalt spolehlivosti. Hnojené
varianty dosahly vySSich hodnot sedimentac¢ni hodnoty neZ varianty kontrolni. Nejvice
se hnojeni dusikem na zvySeni hodnoty SDS testu projevilo u odrudy Turandot

a Hybery.
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5.3.4 Gluten index

Graf¢. 21: Primérna hodnota gluten indexu u hodnocenych odrud pSenice ozimé.
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Graf ¢. 21 uvadi primérné hodnoty gluten indexu u hodnocenych odrid
potravinaiské pSenice. Nejvyssi hodnotou (99) se vyznacuje odrida Hybery
Vv kontrolni varianté. Hodnota 78 byla stanovena u odriidy Patras, a to také v kontrolni

varianté. Ostatni odridy se vyznacovaly hodnotou od 87 do 94.
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Graf ¢. 22: Priumérné hodnoty gluten indexu (GI) u sledovanych odriid pSenice

ozimé s vyznacenim mediini a kvartili.
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V grafu ¢. 22 jsou zobrazeny pramérné hodnoty gluten indexu u hodnocenych
odrud pSenice ozimé s vyznacenim mediant a kvartilt. Nejvyssi variabilita hodnot
byla zjisténa u liniové odrudy Patras. Odruda Turandot se vyznacila odlehlou
hodnotou gluten indexu (75), ostatni hodnoty v ramci této odrudy se pohybovaly

V rozmezi od 91 do 99.

Tabulka ¢. 14 zndzoriiuje analyzu varianci hodnot GI u hodnocenych odrad

pSenice ozimé. Mezi hodnocenymi odriidami pSenice ozimé je statisticky vyznamny

rozdil.
Zdroj Soucet Stupné Pramérny F-test | p—hodnota
variability ¢tverci | volnosti Ctverec
Odriada 652,9 4 163,2 2,942 * 0,042261
Hnojeni 0,7 1 0,7 0,012 0,913310
Opakovani 150,8 2 75,4 1,102 0,347168
Chyba 1276,2 23 55,5 - -

Tabulka ¢. 14: Analyza varianci hodnot gluten indexu u odrid pSenice 0zimé.
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Graf ¢. 23: Priimérné hodnoty gluten indexu u sledovanych odriid pSenice 0zimé

S vyznaenim priuméri a 95% intervali spolehlivosti.
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Graf ¢. 23 znazoriiuje prumérné hodnoty gluten indexu u hodnocenych odrid

pSenice ozimé s vyznacenim priameért a 95% intervall spolehlivosti. Nejvyssi hodnoty

gluten indexu dosahla hybridni odrtida Hybery.
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5.3.5 Obsah mokrého lepku

Graf ¢. 24: Primérné hodnoty obsahu mokrého lepku v % u hodnocenych odriid

pSenice 0zimé.
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Graf ¢. 24 poukazuje na primérny obsah mokrého lepku v % prepocteného
na susinu vzorku u jednotlivych odriid. Ve varianté dusikatého hnojeni byl vzdy zjiStén
vyssi obsah mokrého lepku. Nejvice mokrého lepku obsahovala odrida Patras
pii dusikatém hnojeni, a to 32,0 %. Nejmensi obsah byl zjistén u hybridnich odrtad
Hyfi a Hybery v kontrolnich variantach (19,4 % a 18,2 %).

72



Tabulka ¢. 15 uvadi analyzu varianci hodnot obsahu mokrého Ilepku
U hodnocenych odrid psenice ozimé. Mezi hodnocenymi odridami pSenice ozimé je

Z pohledu obsahu mokrého lepku statisticky vyznamny rozdil.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F-test | p—hodnota
variability ¢tverci | volnosti Ctverec
Odruda 457,03 4 114,26 3,4666 * | 0,022669
Hnojeni 83,67 1 83,67 2,5385 0,124190
Opakovani 240,88 2 120,44 2,9811 0,067641

Tabulka €. 15: Analyza varianci hodnot obsahu mokrého lepku u odriad ozimé
pSenice.
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5.4 Korelace — zavislost stanovenych ukazatelu kvality

Graf ¢. 25: Korelace mezi hodnotami SDS testu a gluten indexu u sledovanych

odrid pSenice ozimé.
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Graf ¢. 25 znazornuje negativni korelaci. Mezi hodnocenymi ukazateli (GI
a SDS test) byla zjiSténa slaba zavislost a vztah mezi témito ukazateli je statisticky

neprikazny.
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Graf & 26: Korelace mezi hodnotami ¢&isla padu (PC) a gluten indexu (GI)

u sledovanych odrud pSenice ozimé.
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Z grafu €. 26 Ize odvodit, Ze ¢im vyssi je Cislo poklesu, tim vyssi je hodnota
gluten indexu. Vysledek zavislosti gluten indexu na hodnoté ¢isla padu je kladné

korelovany. Mezi hodnocenymi ukazateli (GI a PC) byla zjiténa slaba zavislost.
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Graf €. 27: Korelace mezi hodnotami SDS testu a obsahem mokrého lepku

u sledovanych odrud ozimé pSenice.
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Graf €. 27 znazornuje kladnou korelaci mezi hodnotami mokrého lepku

a vysledky SDS testu. Zavislost mezi nimi je statisticky prukazna. Mezi ukazateli byla

zjiSténa pruméerna zavislost.
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Graf ¢. 28: Korelace mezi hodnotami ¢isla SDS testu a obsahem bilkovin v %
u sledovanych odriad ozimé pSenice.
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Graf ¢. 28 poukazuje na slabou zavislost mezi hodnotou obsahu bilkovin
a hodnotou SDS testu. Zavislost mezi nimi je kladné korelovana a je statisticky

prikazna.
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Graf ¢. 29: Korelace mezi hodnotami mokrého lepku a obsahem bilkovin v %

u sledovanych odrud ozimé pSenice.
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Z grafu €. 29 je patrné, Ze vztah mezi bilkovinami a obsahem mokrého lepku

je kladné korelovany. Mezi témito ukazateli byla zjiSténa velmi silna zavislost.
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Graf ¢. 30: Korelace mezi hodnotami mokrého lepku a

u sledovanych odrud ozimé pSenice.
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Z grafu ¢. 30 je zfejmé, ze mezi ukazateli byla zjiSténa negativni korelace. Mezi

ukazateli je primérna zavislost a vztah mezi GI a mokrym lepkem je statisticky

prikazny.
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6. DISKUZE

PSenici ozimé vyhovuji pudy hlinité a jilovitohlinité s neutrdlni az slabé
kyselou padni reakci (ZIMOLKA A KOL., 2005). Na pokusném pozemku
Vv obilnaiské oblasti se nachazi pidni druh piséitohlinity s hodnotou pH 6.4, coz je
pro zaloZeni pokusu vyhovujici. ZIMOLKA A KOL. (2005) dale uvadi, ze pravé
péstovani ma ¢erny thor, ktery je vSak v nasich podminkéch vyuzivan velmi omezené
(KREN A KOL., 1998). Ve vegetaénim obdobi 2016/2017 se na pokusném pozemku
nachazel praveé uhor. Pfizniva doba seti se uvadi mezi polovinou zafi az koncem prvni
dekady tijna (DIVIS A KOL., 2000). Maloparcelkovy pokus byl zalozen 12. 10. 2017.
Dle PRUGARA A KOL. (2008) by mél byt vysevek u psenice ozimé do 6 MKS.ha™.
U liniovych odrid se vysévalo 5 MKS.ha' a u hybridnich odriid byl vysevek
polovi¢ni, toto mnozstvi je doporuovano $lechtiteli. PSenice se seje do hloubky
3 az 4 cm a bézna mezifddkova vzdalenost je 10 az 12,5 cm (KOVALINA
A MOUDRY, 2008). P3enice na pokusném pozemku se vysévala do hloubky 4 cm
se vzdalenosti fadkt 12,5 cm. Hlubsi zaseti by mohlo mit za nasledek nerovnomérné
a pozdni vzchazeni rostlin s nizsi schopnosti odnozovani. Néktefi autofi uvadéji,
ze pii realizaci vétsi vzdalenosti fadki ma porost lepsi svételné podminky, byva
omezen vyskyt houbovych chorob a rostliny vykazuji vys§i vynos. Sirsi vzdalenost

mezi fadky se uplatiuje spiSe v ekologickém zeméedélstvi.

vvvvvv

svizel a hefmankovité plevele (DIVIS A KOL., 2000). V pribshu vegetace
se Vv porostu vyskytovala violka rolni (Viola arvensis L.), pfesli¢ka rolni (Equisetum
arvense L.) a kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris L.). Po zapojeni
porostu se vSak plevele vyskytovaly pouze v kolejovych mezifadcich,
a tak neptedstavovaly zadné riziko. PSenice muze byt napadena patogeny rodu
Fusarium, jejichz nasledkem jsou ztraty na vynosech, kontaminace zrna mykotoxiny
a zhorSeni technologické kvality zrna. VétSina registrovanych odrid psenice je
k fuzariozam klasu stiedné ¢i vice nachylna (HOSNEDL, 2008). Ke konci vegetace
bylo ojedin€lé napadeni klasti pSenice patogeny hub rodu Fusarium. Odrady pSenice
se Slechti na odolnost proti chorobam, které nemohou byt eliminovany mofenim, mezi
né patii i Fusairum. Mezi odridami existuji znacné rozdily v odolnosti. Nejvhodngjsi

ochranu predstavuje vybér odridy a pouzitda agrotechnika. Nebezpe¢i piinasi
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I ponechani infikovanych poskliziiovych zbytkli z predplodiny na poli. U odriady
Rumor byl zjistén ojedinély vyskyt snéti prasné, coz mohl zpusobit fakt, ze od této
odridy bylo pouzito farmarské osivo. V zanedbatelném mnozstvi byl zjistén 1 vyskyt

larvy kohoutka ¢erného (Oulema melanopus).

Primarné se upfednostituje sklizeit porosti potravinarské psenice (PRUGAR
A KOL., 2008). Psenice se sklizi ve fazi zluté az plné zralosti pIn¢ mechanizovanou
piimou sklizni Zaci mlatickou (FAMERA, 1993). Porost p3enice ozimé byl sklizen

18. 7. 2018 maloparcelkovou sklizeci mlatickou na pocatku plné zralosti.

Podle PRUGARA A KOL. (2008) je optimalni poéet klasti na m? 520 az 590.
U hodnocenych liniovych odriid byl primérny poc¢et 531 klasi na m? Naopak
U hybridnich odriid byl zjistén primémy podet 480 klasi na m? Pfi porovnani
variant péstovani bylo zjisténo, ze pii hnojeni dusikem byl vyssi pocet klastu
na m? (540 ks.m?) oproti varianté kontrolni (486 ks.m). Dle literatury mohou rostliny
sice vytvorit méné odnozi, ale jejich klasy byvaji produktivnéjsi. Jde predevs§im o vEtsi
pocet zrn v klasu ¢i vy$§i HTZ. Tento jev ma souvislost s kompenzaéni schopnosti
obilnin. Jak uvadi DIVIS A KOL. (2000), kompenza&ni schopnost rostlin vsak neni

neomezena.

Pti sklizni je v klasech 15 az 40 zrn. Redukce zalozenych zakladt zrn je ovlivnéna
predeviim vysokymi teplotami a nedostatkem vlahy a Zivin (DIVIS A KOL., 2000).
Primérny pocet zrn v klasu u liniovych odrid byl 47 kust a u odrtid hybridnich 56 zrn.
Pfi porovnani variant péstovani byl zjistén shodny vysledek u obou variant (50 zrn
v klasu). Mnozstvi zrn v klasu je ovlivnéno mimo jiné genetickym potencialem dané

odriidy.

HTZ se u obilovin pohybuje v rozmezi 30 az 50 grami (DIVIS A KOL., 2000).
Primérnd hmotnost tisice zrn u vSech hodnocenych odrid dosihla hodnoty 43 g,
coz vyhovuje vyse uvedenému rozmezi. V kontrolni varianté byla zjisténa vyssi HTZ
(44 g) nez ve varianté¢ hnojené dusikem (41 g). Tento prvek je silné¢ odridovou
vlastnosti. Dalsi vliv na HTZ obilnin ma pocasi a choroby. Pti vysokych teplotach
a nedostatku vlahy a zivin se omezuje zvySovani hmotnosti zrn. Prodejce osiv zminuje
vy$$i HTZ u odrud Patras, Turandot a Hyfi, to 1ze podle zjisténych vysledkt potvrdit

ve varianté kontrolni.
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Vynos zrna obilnin je dan poctem klast na ploSnou jednotku, poctem zrn v klasu
a hmotnosti zrna v gramech. Vyjadiuje se v t.ha* (DIVIS A KOL., 2000). Vynosy
odriid pSenice v praxi jsou ovlivnény vétSim pocCtem faktori — zejména péstebni
intenzitou a kvalitou agrotechniky (HOSNEDL, 2008). KREN A KOL. (1998)
zmifuje, Ze vynosy psenice ozimé se pohybuji v rozpéti 3 az 8 t.ha™l. Hybridni odridy
byvaji vynosnéjsi — ptiblizné o 10 % ve srovnani s klasickymi liniovymi odridami
(HOSNEDL, 2008). Primérny skute¢ny vynos u vSech hodnocenych liniovych odrid
byl 8,26 t.ha’. U vsech hodnocenych hybridnich odriid byl primérny skuteény vynos
9,47 t.hal. Ve varianté kontrolni dosahly hodnocené odridy vynosu 8,52 tha’
a ve varianté hnojené dusikem byl zjitén primérny vynos 8,94 t.hal Z pohledu
jednotlivych odrid dosahly v priméru nejvyssiho skute¢ného vynosu hybridni odrady
Hyfi (9,97 t.ha) a Hybery (10,16 t.ha!) ve variant& hnojené dusikem. Hybridni odriidy
se tedy vyznacovaly oproti liniovym odridam vy$$im vynosem, coz je v souladu

s tvrzenim HOSNEDLA (2008).

Obsah bilkovin v zrné pSenice se pohybuje v rozmezi od 8 do 17 % (CURTIS
A KOL., 2002). Dle PETRA (2001) ovliviwji mnozstvi bilkovin podminky péstovani,
zejména hnojeni dusikatymi hnojivy. V roce 2018 Cinil primérny celorepublikovy
obsah bilkovin zrna 13,50 % (POLISENSKA A JIRSA, 2018). Norma
pro potravinaiskou pSenici pozaduje obsah bilkovin minimaln€ 11,50 %. Primé&rmny
obsah bilkovin v§ech hodnocenych odriid v kontrolni varianté pfedstavoval hodnotu
10,94 %. Ve varianté hnojené dusikem byla tato hodnota 12,20 %. Hodnoty obsahu
bilkovin se u vSech hodnocenych odrid pohybovaly v rozmezi od 9,40 do 13,00 %.
Statistickym Setfenim bylo potvrzeno, Ze dusikaté hnojeni zvySuje mnozstvi bilkovin
v pSenicném zrn¢. Ve variantach péstovani byl zjiStén statisticky velmi vysoce
vyznamny rozdil v obsahu bilkovin. Normé& pro potravinaiskou pSenici na obsah
bilkovin tedy vyhovél porost vsech hodnocenych odrid péstovanych ve varianté
hnojené dusikem, pfesto z divodu nizsi twrovné hnojeni neodpovidal

celorepublikovému prameéru.

V roce 2018 &inil celorepublikovy primér &isla padu 328 s (POLISENSKA
A JIRSA, 2018). Minimalni pozadavek na hodnotu c¢isla padu pro potravinaiskou
pSenici je 220 s (HOSNEDL, 2008). U vSech odrud zafazenych v pokusu byla hodnota
¢isla padu nad 220 s. Primérna hodnota vSech sledovanych odrid dosahla vysledku

437 s, coz je ve srovnani s pozadavkem normy znacné vyssi hodnota. Od ostatnich
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posuzovanych odrid se jednozna¢né lisila hybridni odrida Hybery, ktera dosahla
nadprimérnych hodnot (696 s), coz potvrzuje vysokou odolnost vic¢i porastani zrna
zminénou prodejcem osiva této odridy. Z pohledu varianty péstovani byla hodnota
V kontrolni varianté¢ (453 s) niz$i nez ve variant¢ hnojené¢ dusikem (420 s).
Ze statistického vyhodnoceni bylo zjisténo, ze hnojeni dusikem se na zvySeni Cisla
padu neprojevilo. Naopak mezi jednotlivymi odridami byl zjistén statisticky velmi

vyznamny rozdil v odolnosti zrna proti poristani.

Zemédelsky  vyzkumny uGstav  Kroméfiz v roce 2018 sice uvadi,
ze celorepublikovd primérna objemovd hmotnost dosdhla vysokych hodnot,
a to 80,2 kg.hl*t, a v pozadavcich CSN46 1100-2 je uvedend minimalni hodnota
pro OH 76,0 kg.hl?, ale pozadavku normy na minimédlni objemovou hmotnost
vyhovéla pouze odrtida Turandot (77,8 kg.hl). Hodnota objemové hmotnosti v ramci
objemové hmotnosti ziejmé ovlivnily nadprimérné srazky v mésici VI. a zacatkem
mésice VIIL., ale také jejich geneticka dispozice. Podle PRUGARA (2008) neni vliv

agroekologickych faktori na objemovou hmotnost jednoznacny.

HOSNEDL (2008) uvadi, ze hodnota sedimenta¢niho testu je nejvice ovlivnéna
odridou, avSak svou roli hraji i podminky prostiedi. Hodnota SDS testu podava
informaci o mnozstvi a jakosti pSenicného lepku (PRUGAR A KOL., 2008).
Ve sledovaném pokusu byla zjisténa primérna hodnota SDS testu 63 ml. Ve varianté
hnojené dusikem byla zjisténa vyssi hodnota SDS testu (66 ml) nez ve varianté
kontrolni (60 ml). Mezi hodnocenymi odridami pSenice ozimé byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil a mezi variantami hnojeni byl zjis$tén statisticky velmi vyznamny
rozdil. Dle statistiky se hnojeni dusikem projevilo zvySenim hodnoty SDS testu

u v§ech hodnocenych odrtid psenice ozimé.

Gluten index ma pomérné vysokou heritabilitu a koreluje se sedimenta¢nimi testy
(PRUGAR A KOL., 2008). V hodnoceném pokusu byla primérnd hodnota gluten
indexu 91. Hodnota gluten indexu u vSech hodnocenych odrid se pohybovala
od 70 do 100. CHALUPOVA (2011) ve své praci uvadi, Zze vysoké hodnoty GI ukazuji
na pevny lepek, ktery je t€Zko zpracovatelny. Pokud se index bliZi k hodnoté 100,
znamena to, ze lepek je tuhy a ma malou elasticitu. Obsah mokrého lepku koreluje

vysoce kladng s obsahem hrubych bilkovin zrma (HUBIK A MARECEK, 2002),
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coz potvrzuje statistické vyhodnoceni téchto ukazatell. VysSich hodnot v obsahu
mokrého lepku v procentech dosahly odridy Patras (32,0 %) a Turandot (30,2 %),

které mély zaroven nejvyssi obsah bilkovin ze v§ech hodnocenych odrtid.

Dle POLISENSKE A JIRSY (2018) byla kvalita sklizené p3enice v roce 2018
velmi dobra. Celorepublikovy primérny vynos pSenice ozimé ve skliziiovém roce
2018 piedstavoval 5,41 t.hat (ANONYM®, 2018). Vyssi vynos v % mohl byt ovlivnén
podminkami maloparcelkového pokusu, kde je tato skute¢nost bézna (mensi plocha,
snadn¢j$i kontrola a niz§i ztraty). Jakostnim kritériim, kterda uvadi norma
pro potravinafskou psSenici, vyhovél hodnoceny porost primérnymi hodnotami
v téchto ukazatelich — vlhkost zrna, obsah bilkovin, ¢islo padu a SDS test. Primérna
objemova hmotnost byla dle pozadavkii normy nedostate¢nd, dosdhla primérné
hodnoty 73,5 kg.hI! ze viech hodnocenych odrid. Primérny skuteény vynos vsech

sledovanych odrid predstavoval 8,7 thal coz je hodnota odpovidajici

v v
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7. ZAVER

Pokus byl zaloZzen v podminkach setrvalého zemédélstvi, ¢imz se rozumi takova
forma hospodaieni, kterd uspokojuje potfeby soucasnosti a neomezuje potieby
budoucich generaci. Variabilita péstitelskych systémii je velmi Siroka. PSenici
vSak nutné pocitat s nizSimi vynosy. PSenice ozima je narocnou plodinou, ale také
plodinou plastickou s vysokymi vynosy, kterou lze péstovat téméf ve vSech vyrobnich
oblastech s vyjimkou extrémnich stanovist’. Pro péstovani pSenice ozimé se snizenymi
vstupy se doporucuji hybridni odridy, které jsou vhodnéjsi do oblasti s hor§imi
podminkami, maji vys$i odolnost vi¢i chorobam a i pfi niz§im vysevku dokazi
vykompenzovat vysi skute¢ného vynosu, avsak s nizsi kvalitou zrna, s vyjimkou ¢isla

poklesu, coz bylo potvrzeno maloparcelkovym pokusem.

Vegetacni obdobi 2017/2018 bylo charakteristické vysokymi teplotami
a nedostatkem srazek. Extrémni nedostatek srazek oproti normalu vykazoval mésic
duben 2018, a to pouhych 2,8 mm. Cervenec 2018, tedy mésic sklizné, byl teplotng
prumérny, avSak srazkové chudy (33 mm), nicméné vétsina srazek (21,6 mm) ,,spadla“
od zacatku mésice do sklizné porostu. Nedostatek vlahy v pudé pravdépodobné

ovlivnil horsi vyuziti dodanych zivin, zejména dusiku.

V pokusu byla zjisténa hodnota od 344 do 637 klasti na m2 Nizsi hodnoty poétu
klasi na plosnou jednotku mohly byt ovlivnény piedev§im mensi tvorbou odnozi,
to do urcité miry zpusobily i podminky pocasi. Pocet zrn v klasu se pohyboval
od 33 do 63 zrn v klasu a dosahl primérné Grovné, tento prvek je ovlivnén zejména
odridou. Rozmezi objemové hmotnosti se pohybovalo od 68,9 do 78,2 kg.hl™.
Hodnoty OH byly znaéné podprimérné. To bylo pravdépodobné zpiisobeno
nadprimérnymi srazkami v mésici Cervnu a zacatkem cCervence, ale hodnota
objemové hmotnosti je z casti dana také geneticky. Hodnota skute¢ného vynosu
(6,1 az 10,6 t.ha') je priiméra, odpovidajici hodnotdm maloparcelkovych pokust

a nizsi setrvalosti péstovani.

Obsah bilkovin v pseni¢ném zrnu se pohyboval od 9,4 do 13,0 %. Ve varianté
hnojené dusikem byla hodnota primérna, avSak bez hnojeni dusikem byl obsah
bilkovin podprimérny. Z divodu vyssich teplot byl ziejmé dusik rostlinami htre

vyuzit a niz8i obsah bilkovin byl pravdépodobné ovlivnén intenzitou péstovani
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a volbou ptedplodiny. VIiv mohly mit také srazkové nadprimérné meésice — kvéten,
Cerven a zacatek Cervence. U Cisla poklesu byly zjistény hodnoty v rozmezi
od 244 do 716 s. Hodnoty ¢isla poklesu byly jednozna¢né nadpramérné. Vliv maji
klimatické podminky v obdobi dozravani az do sklizné a geneticka resistence
vybranych odrid. Zjisténa hodnota sedimenta¢niho testu se pohybovala od 48 do 85 ml
a celkové dosahla primérné urovné. Tento znak je vyrazné geneticky zalozeny.
Jako doplikové kritérium kvality pSeni¢ného zrna byly stanoveny hodnoty gluten
indexu a obsahu mokrého lepku. Gluten index dosidhl nadprimérnych hodnot
od 70 do 100 a tento lepek by byl pravdépodobné tuhy a hiife zpracovatelny. Tento
jakostni znak se vyznacuje vysokou heritabilitou. Obsah mokrého lepku dosahl hodnot
od 11,8 do 36,3 %. Celkové byla tato hodnota primérna a ovliviiuje ji predevsim

intenzita péstovani.

Ze ziskanych dat bylo zjisténo, ze celkové nadprimérnych vysledki dosahly
odrudy Turandot (pocet klasi na m?, délka klasu v cm, HTZ, objemova hmotnost
a SDS test) a Hybery (pocet zrn v klasu, teoreticky i skuteény vynos, ¢islo poklesu
a gluten index). U odridy Patras byl zjistén nejvyssi obsah bilkovin a zaroven

mokrého lepku.

Pro obdobné pokusy by bylo vhodné zatadit ptedplodinu fixujici vzdusny dusik
pomoci hlizkovitych bakterii, predevSim luskovinu ¢i jetel, ktery mliZze rocné zafixovat
az 300 kg N na ha, v zavislosti na podminkéch prostiedi. Jeteloviny navic v osevnim
postupu plisobi fytosanitarng. Timto zplisobem by piedplodina mohla obohatit ptidu
dusikem 1 pro nasledny porost pSenice a zaroven by nebyla potfeba vyssi davka
mineralnich dusikatych hnojiv. Vysledkem by mohlo byt zvySeni pfedev§im obsahu
bilkovin v pSeni¢ném zrnu, ale i celkového vynosu zrna psenice. Pokus zalozZeny
v ramci diplomové prace byl hodnocen pouze v jednom vegetacnim obdobi, a proto
nemuze slouzit jako zdsadni doporuceni pro praxi. Zjisténé vysledky lze pouZit jako

podklad pro praci s nasledujicimi maloparcelkovymi pokusy v dal$ich letech.
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9. PRILOHY

SEZNAM ZKRATEK

cm centimetr

°C stupné¢ Celsia

(A ¢istych zivin

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
CSN Ceska statni norma

DC Zadoksova stupnice

g gram

Gl gluten index

H hnojena varianta

ha hektar

HTZ hmotnost tisice zrn

IOR integrovana ochrana rostlin
JuU Jihoceské univerzita

K kontrolni varianta

kg kilogram

ks kus

LA ledek amonny

LAI leaf area index

LAV ledek amonny s vapencem
ML mokry lepek

mm milimetr

m. n. m. metrii nad mofem
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N dusik

OH objemova hmotnost

pPC ¢islo poklesu, Cislo padu
RMT rapid mix test

S sekunda

t tuna

tis. tisic
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TABULKY

Opakovani 1

Odruada
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
K H K H K H K H K H
10,5 13,4 10,4 13,0 10,7 0,0 84 8,0 8,7 8,0
9,0 8,5 12,2 11,4 10,0 0,0 90 10,6 8,0 8,7
11,0 10,2 11,0 11,4 10,5 0,0 10,0 9,1 9,2 8,5
7,5 9,0 12,0 9,5 92 00 86 10,5 9,0 8,0
9,6 10,1 9,7 11,0 11,0 0,0 10,0 10,0 8,5 8,5
11,0 11,0 11,0 11,0 105 0,0 8.2 11,9 10 9,3
9,2 11,5 10,7 11,5 10,3 0,0 104 11,0 7,0 11,0
11,5 10,0 11,0 11,0 10,5 0,0 105 10,5 9,5 10,2
10,5 11,5 12,6 10,4 115 0,0 90 10,5 8,0 10,0
10,3 10,7 11,0 12,2 11,0 0,0 85 10,0 7,6 8,6
12,1 11,0 12,0 10,0 95 00 90 10,4 8,0 9,0
10,0 10,5 9,5 10,5 10,7 0,0 10,2 10,0 8,5 9,2
10,0 11,0 11,5 10,8 10,0 0,0 110 9,2 9,0 9,5
10,0 10,8 10,3 11,7 11,0 0,0 10,0 11,5 10,3 8,0
10,6 11,4 9,8 11,0 115 0,0 105 11,3 8,5 8,0
11,0 10,0 11,0 11,3 85 0,0 95 12,0 8,5 10,7
9,5 11,4 10,0 10,5 11,2 0,0 113 11,5 8,5 8,0
9,5 12,0 11,0 11,0 115 0,0 105 8,0 8,5 10,0
9,5 11,3 10,2 11,4 10,0 0,0 95 10,0 8,0 10,2
8,3 10,5 12,0 11,8 105 0,0 90 10,0 9,4 10,0
10,5 11,2 12,0 11,0 10,7 0,0 95 11,0 9,0 8,3

Tabulka ¢. 16: Délka klasu v cm u jednotlivych odriid v opakovani 1.
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Odruda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
K H K H K | H| K H K H
13,2 10,3 11,5 105 85 10,0 95 7,2 10,5 10,5
9,0 10,5 11,0 105 10,0 9,2 7,5 8,5 8,8 9,0
12,5 10,8 10,6 9,2 105 9,0 9,5 7,5 10,5 10,0
10,7 12,0 11,0 9,0 11,0 100 104 9,9 8,5 9,0
10,0 9,7 11,5 115 10,0 95 9,0 9,5 10,4 9,5
12,2 12,0 10,5 106 105 116 83 9,0 9,0 10,0
11,4 11,0 10,5 120 92 85 8,5 9,5 10,0 10,4
% 10,5 10,2 12,0 10,2 85 10,7 105 9,0 7,5 9,5
g 12,0 10,5 11,7 115 85 10,0 12,0 10,3 8,0 8,0
=< | 120 11,0 11,0 10,5 10,5 10,2 10,0 10,5 9,0 8,7
3 11,3 9,0 9,5 105 78 100 96 9,5 9,5 10,0
12,0 10,8 12,0 11,3 10,0 10,0 10,0 9,5 9,0 11,0
11,5 10,0 11,5 11,0 100 93 115 11,3 9,4 9,2
11,7 11,0 12,3 10,2 11,0 95 105 11,0 8,0 8,0
13,0 10,5 10,0 125 11,4 105 99 10,0 9,0 9,4
14,0 10,0 11,5 110 10,3 95 9,0 10,0 9,5 8,5
11,0 10,5 11,7 110 105 95 115 10,8 9,0 9,0
11,2 12,3 10,5 9,5 105 95 11,0 9,0 9,0 9,0
13,4 11,5 12,0 110 90 114 10,0 11,0 8,5 9,7
13,0 11,2 11,0 125 95 10,0 115 9,2 9,0 10,0
11,5 11,5 9,5 116 10,0 110 105 11,0 9,5 10,5

Tabulka ¢. 17: Délka klasu v cm u jednotlivych odriid v opakovani 2.
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Opakovani 3

Odruda

Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
K H K H K H K H K H
105 115 10,2 125 8,5 10,2 9,0 10,0 8,7 7,5
110 100 110 115 10,2 11,0 7,2 10,4 9,0 8,5
7,6 108 124 10,2 110 7,5 11,0 9,5 8,5 9,6
115 11,0 9,5 11,0 9,0 9,2 9,0 8,5 10,6 7,5
8,5 105 115 10,3 9,0 9,0 11,0 9,5 7,0 8,0
11,0 130 115 110 9,5 10,5 9,3 9,0 9,0 8,2
11,5 9,6 110 11,0 100 117 9,0 7,0 8,5 8,0
8,5 110 125 10,3 10,0 8,5 11,0 7,7 8,0 7,5
100 122 119 120 9,0 11,0 75 8,0 9,0 8,0
12,3 120 11,0 122 9,8 9,5 10,0 9,0 8,0 8,0
9,0 110 105 120 10,0 11,0 9,0 10,6 8,2 8,0
10,0 10,0 8,2 10,0 9,2 11,5 7,0 8,5 8,5 9,7
115 120 9,0 9,0 8,0 10,3 10,5 8,2 10,8 9,0
110 102 105 11,8 9,5 10,0 11,3 9,5 9,0 9,0
105 123 125 110 9,0 10,5 9,5 10,8 105 9,0
115 11,0 9,0 10,5 8,5 9,0 9,0 9,0 8,0 9,7
11,7 11,8 115 105 9,5 11,0 9,6 11,0 9,0 8,0
12,0 105 11,0 140 9,5 9,5 10,0 9,5 7,7 8,5
115 120 9,4 12,2 8,8 10,0 105 9,6 9,0 8,2
11,0 10,0 9,0 13,0 10,0 9,3 10,4 115 8,0 10,0
110 115 105 11,0 9,6 10,0 10,0 9,5 10,7 10,0

Tabulka ¢. 18: Délka klasu v cm u jednotlivych odrid v opakovani 3.
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Opakovani 1

Odriada

Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor

K H K H K H K H K H
570 740 330 560 420 00 420 470 600 530
350 360 470 360 420 00 470 430 300 350
56,0 470 360 440 480 00 700 460 66,0 440
230 550 440 230 410 00 480 570 70,0 51,0
40,0 430 200 460 470 00 600 61,0 540 530
590 520 300 490 500 00 440 620 61,0 540
380 750 390 460 490 00 630 630 330 550
590 630 410 470 450 00 560 630 630 620
410 740 420 430 370 00 540 550 50,0 57,0
470 590 420 440 550 00 46,0 580 450 50,0
600 680 360 370 410 00 620 490 49,0 51,0
36,0 500 280 360 370 00 630 640 530 57,0
540 620 340 370 440 00 650 520 50,0 47,0
430 520 330 410 480 00 630 600 570 530
440 370 340 420 530 00 620 530 630 46,0
580 61,0 460 400 340 00 530 590 61,0 630
330 620 370 420 450 00 560 70,0 49,0 480
380 640 400 400 460 00 640 350 530 600
510 630 390 450 490 00 530 680 49,0 67,0
280 610 450 370 400 00 650 560 650 480
440 600 440 350 400 00 620 670 560 490

Tabulka €. 19: Pocet zrn v klasu u jednotlivych odrid v opakovani 1.
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Opakovani 2

Odruda

Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
K H K H K H K H K H
630 330 470 530 430 46,0 490 470 710 730
220 350 40,0 40,0 51,0 480 470 500 50,0 46,0
570 520 390 280 66,0 480 57,0 440 410 740
490 670 460 430 660 590 670 560 61,0 48,0
420 340 430 300 540 580 570 490 53,0 56,0
61,0 640 360 410 690 530 400 610 660 66,0
470 50,0 61,0 430 490 460 520 530 56,0 56,0
490 410 470 200 510 450 670 560 380 66,0
50,0 540 410 490 520 600 830 680 40,0 56,0
590 460 460 370 760 560 61,0 66,0 650 650
470 370 190 390 300 620 750 52,0 48,0 81,0
630 470 46,0 370 540 520 520 470 620 67,0
530 440 430 370 590 490 740 780 430 60,0
58,0 440 46,0 380 640 560 630 690 31,0 59,0
62,0 520 300 460 630 690 590 520 550 72,0
650 530 490 380 730 61,0 540 730 60,0 47,0
490 550 410 440 610 550 740 640 56,0 67,0
640 600 430 350 570 600 680 490 390 440
3%0 620 510 320 670 600 680 710 420 77,0
56,0 350 410 430 430 420 800 490 560 73,0
590 520 320 500 450 5000 680 810 510 71,0

Tabulka €. 20: Pocet zrn v klasu u jednotlivych odrid v opakovani 2.
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Opakovani 3

Odruda

Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
K H K H K H K H K H
46,0 450 350 350 370 530 500 600 520 340
430 480 420 360 620 590 480 630 370 500
240 480 440 340 730 270 780 630 410 630
430 380 290 40,0 540 410 49,0 450 42,0 390
320 420 46,0 380 540 450 740 560 520 54,0
520 730 520 280 560 480 60,0 490 340 530
56,0 230 370 280 670 690 550 430 37,0 440
310 540 560 340 550 36,0 66,0 440 440 430
440 630 420 370 520 720 390 510 54,0 410
590 520 490 360 590 570 630 560 550 61,0
31,0 490 40,0 410 610 740 510 650 310 37,0
320 280 250 370 580 660 330 500 57,0 48,0
490 480 450 250 400 680 60,0 380 46,0 420
520 350 390 270 560 61,0 650 450 43,0 47,0
440 650 470 210 510 550 480 66,0 440 36,0
480 50,0 280 300 490 550 51,0 46,0 60,0 56,0
470 500 390 260 600 670 670 640 450 31,0
490 430 400 290 520 430 66,0 530 330 380
530 460 520 320 440 610 500 510 530 57,0
61,0 400 270 280 730 510 590 630 440 540
390 520 410 430 510 500 580 50,0 57,0 46,0

Tabulka €. 21: Pocet zrn v klasu u jednotlivych odrid v opakovani 3.
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Patras

Turandot H\

fi Hybery Rumor

K*|H*| K | H|K

H|K|H[]K]|H

Opakovani 1

392 436 648 492 356

372 464 556 612 328

556 448 560 492 348

0 416 628 428 504

0 388 544 528 492

0 452 416 584 548

Opakovani 2

448 524 536 628 460

456 448 440 580 484

484 472 496 604 440

492 432 472 484 528

484 492 508 492 576

504 572 524 616 604

Opakovani 3

556 468 464 652 488

444 476 456 608 440

496 520 444 584 456

488 588 508 656 652

488 520 592 592 660

480 496 568 528 600

Tabulka €. 22: Poéet klasti na m? u jednotlivych odrid.

Odrtuda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovani| K* | H* | K | H | K [H] kK | H | K |H
1 689 714 776 776 731 0,0 72,6 695 746 73,0
2 735 725 778 782 725 716 74,1 71,6 72,8 72,6
3 734 739 772 776 708 725 740 725 698 738

*K — kontrolni varianta

H — hnojena varianta

Tabulka €. 23: Objemova hmotnost u jednotlivych odrid.

Odruda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovani | K* |H* | K | H| K [ H| K| H| K| H
1 12,0 11,7 129 130 128 0,0 124 118 12,6 12,0
2 11,7 119 128 134 124 11,7 124 116 126 124
3 119 119 130 13,0 12,3 11,7 12,0 11,7 12,3 123

*K — kontrolni varianta

H — hnojena varianta

Tabulka €. 24: Vlhkost zrna v % u jednotlivych odrid.
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Odrtda

Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovini | K* | H* | K | H [ K [H] K [ H | K | H
1 954 1146 1150 11,35 6,53 0,00 10,37 11,00 11,12 10,29
2 10,49 10,10 10,88 12,41 13,05 8,63 12,71 1166 9,44 12,70
3 991 1226 998 10,09 10,37 9,85 12,39 11,79 9,14 10,45

*K — kontrolni varianta

H — hnojena varianta

Tabulka ¢. 25: Teoreticky vynos u jednotlivych odrid.

Odruda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovani K*‘H*‘K‘H‘K‘H‘K‘H‘K‘H
1 6,06 7,25 9,82 9,08 817 0,00 855 10,54 7,77 8,02
2 8,30 8,12 9,25 8,96 9,37 10,58 10,54 10,58 8,20 8,29
3 7,98 6,98 8,68 9,68 7,73 935 947 935 7,93 8,36
*K — kontrolni varianta H — hnojen4 varianta
Tabulka ¢. 26: Skute¢ny vynos u jednotlivych odrud.
Odrtuda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovani | K* |H* | K | H | K | H | K| H | K| H
1 114 128 12,2 118 99 00 94 120 94 112
2 12,1 125 11,2 12,7 10,7 124 10,8 116 11,0 1272
3 11,7 129 10,8 13,0 110 121 10,8 12,0 11,8 116

*K — kontrolni varianta

Tabulka €. 27: Obsah bilkovin v % u jednotlivych odrid.

H — hnojena varianta
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Odrtda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovini | K | H | K [ H | K [ H | K [ H ]| K]H
1 98 104 104 105 105 00 10,2 103 10,6 10,2
2 10,3 100 104 100 10,3 100 99 101 104 104
3 105 10,2 104 100 101 1021 10,2 1021 10,3 10,0
*K — kontrolni varianta H — hnojena varianta
Tabulka €. 28: Vlhkost Srotu v % u jednotlivych odrid.
Odrtuda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovini | K | H | K [ H | K [ H | K [ H]|K]H
1 456 409 426 263 405 0 567 664 344 382
2 425 447 447 269 372 296 686 708 408 398
3 347 478 402 244 451 268 696 716 363 343
*K — kontrolni varianta H — hnojena varianta
Tabulka & 29: Cislo padu v sekundéch u jednotlivych odrid.
Odrtuda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovini | K* [ H* | K [ H | K [ H | K [ H | K [ H
1 62 71 59 66 59 0 48 65 68 59
2 61 65 64 72 64 65 57 61 53 59
3 65 64 62 85 63 65 57 61 55 71

*K — kontrolni varianta

H — hnojena varianta

Tabulka ¢. 30: Sedimentacni test v ml u jednotlivych odrid.
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Odrtda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovini | K* [ H* | K | H [ K [ H | K [H ][ K]|H
1 89 94 75 97 98 0 100 99 98 95
2 76 94 99 92 95 84 98 92 90 92
3 70 72 99 91 85 90 98 92 93 93
*K — kontrolni varianta H — hnojena varianta
Tabulka ¢. 31: Hodnota gluten indexu u jednotlivych odrid.
Odrtda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovani | K* [H* | K [ H | K [H [ K | H ]| K| H
1 222 248 268 230 109 00 103 219 152 218
2 242 320 21,3 270 193 248 196 193 21,0 238
3 23,7 278 20,3 28,7 20,7 23,0 18,0 22,8 23,2 21,3
*K — kontrolni varianta H — hnojena varianta
Tabulka €. 32: Obsah mokrého lepku v % u jednotlivych odriid.
Odrtuda
Patras Turandot Hyfi Hybery Rumor
Opakovani| K* | H* | K | H [ K | H | K [ H | K [ H
1 98 104 104 1105 105 00 10,2 103 10,6 10,2
2 10,3 100 1104 100 103 100 99 101 104 104
3 105 10,2 1104 100 101 10,1 10,2 10,1 10,3 10,0

*K — kontrolni varianta

H — hnojena varianta

Tabulka ¢. 33: Vlhkost pseni¢ného Srotu v %.
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