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ANOTACE (= ABSTRAKT V CESTINE)

CERALOVA, E. Vliv betonovych opevnéni v biotopech bezlesi Krkono$ na druhovou diverzitu
skalnich nitrofilnich a vapnomilnych liSejnikli, Hradec Kralové, 2024. Diplomova prace na

Prirodovédecké fakulté. Vedouci bakalarské prace Josef Halda, 72 str.

Diplomova prace zkouma vliv lidské ¢innosti na rozmanitost liSejnikii v horskych oblastech
Krkono$ v biotopech bezlesi. Byl proveden biomonitoring na vybranych lokalitach, kde byla
zkoumana betonova opevnéni vybudovana v minulém stoleti. K dosaZeni cile prace byly vyuZito
Ellenbergovych indika¢nich hodnot k identifikaci pfitomnosti vipnomilnych druhd, které by jinak
na prirozeném podkladu silikadtovych hornin nepteZily. Teoreticka reSerse analyzuje jak pozitivni,
tak negativni dopady kolonizace lisejnikli na antropogenni substraty a soustfedi se na vyvoj

ucinnych ochrannych strategif proti biodeterioraci.

KLICOVA SLOVA
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ANNOTATION (=ABSTRACT, IN ENGLISH)

CERALOVA, E. The influence of concrete fortifications in forestless biotopes of the KrkonoSe
Mountains on the species diversity of saxicolous nitrophilous and calciphilous lichens, University
of Hradec Kralové, 2024. Masters Thesis at the Faculty of Science. Thesis supervisor Josef Halda,

72 p.

The thesis investigates the influence of human activities on the diversity oflichens in the mountain
areas of the Giant Mountains in forest-free biotopes. Biomonitoring was carried out at selected
sites where concrete fortifications built in the last century were investigated. To achieve the aim
of the work, Ellenberg indicator values were used to identify the presence of calciphilous species
that would otherwise not survive on the natural silicate bedrock. The theoretical investigation
analyzes both the positive and negative impacts of lichen colonization on anthropogenic
substrates and focuses on the development of effective protective strategies against

biodeterioration.
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Uvod

1.1 Cil prace

Vyzkumnym dkolem DP je prizkum druhové diverzity saxikolnich lichenizovanych hub na
betonovych opevnénich. Monitorované objekty byly vybudovany v minulém stoleti (presnéji
v obdobi 1937-1938) v horskych ekosystémech situovanych mimo jiné v pasmu bezlesi v oblasti
Krkono$ského narodniho parku. Cilem DP jsou praveé opevnéni v biotopech krkonosského bezlesi
a jejich vliv na druhovou diverzitu lichenizovanych hub.

Diplomova prace je soucasti rozsahlejstho projektu, zaméfeného kromé saxikolnich
a epifytickych lisejnik@i na vyskyt mechorostii (CERMAKOVA, 2024) a cévnatych rostlin
(BULICKOVA, 2024). Vybér ploch byl v ramci DP omezen na biotopy bezlesi, vyskytujici se na
uzemi KRNAP (celkem 59 ploch, viz Metodika).

1.2 Strucna historie opevnéni

Zamér vybudovat opevnéni v Krkonosich vznikl jako reakce na rostouci hrozbu invaze do
Ceskoslovenska v druhé poloving 30. let 20. stoleti. Volba této obranné strategie se zdala jako
opevnéni bylo predevSim branit nepfiteli, a to bud zastavenim nebo alespont zdrZenim jeho
postupuy, s cilem zabranit strategickému prekvapeni (Merta, 2002). Nasledné bé&hem celé zimy
1936-1937 probihaly intenzivni projekéni a pripravné prace, které vyustily v konstrukci lehkych
objektli podle vzoru 37, popularné nazyvané jako ,fopiky“. Tento typ bunkru byl rozdélen do i
zakladnich variant, ato A, B a C. Typ A tvoril priblizné 85 % z celkového poctu postavenych ropikt
(Jansky, 2022). Pivodni plan postavit 362 lehkych pevnistek, které mély pokryt celé tzemi
Krkonos, byl narusen v diisledku okupace Ceskoslovenska némeckymi vojsky a pozdé&jsiho
podepsani Mnichovské dohody dne 29. zari 1938. Ztohoto divodu byla nakonec realizovana
pouze nepatrna Cast objektli, které v konecném disledku nebyly vyuzity. AvSak v priibéhu
pozdéjsich let nékteré z nich opét zacaly slouZit b€hem studené valky, hlavné v obdobi zvySeného
napéti mezi zapadnimi a vychodnimi bloky (Novakovj, 2017, Merta, 2002).

Z ekologického hlediska jsou tyto betonové struktury, stojici jiZ pies 80 let v KrkonoSském
narodnim parku (KRNAP), postupné osidlovany lisejniky, které jsou schopné vyuzZivat jejich
relativné neporusSeny povrch a stabilni mikroklima (Merta, 2002). Proces kolonizace, znamy také
jako sukcese, ma potencial podpofit vznik novych ekosystémt a zvysit biologickou rozmanitost
vdané oblasti. Tento jev je zvlasté vyznamny vzhledem k omezené pritomnosti vapnikem

mohou vyskytovat unikatni a vzacné druhy, které by se na béZnych Zulovych substratech Krkono$
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nevyskytovaly. V ramci své diplomové prace jsem se rozhodla provést monitoring téchto
organismd.

Motivaci pro mé téma diplomové prace je mé nadSeni pro liSejniky, které mé fascinuji svou
odolnosti a citlivosti na Zivotni prostifedi. Sou¢asné mam i moZnost doplnit vysledky mé
bakalarské prace, ktera se zamétrovala na monitoring liSejnikd v horskych lesnich ekosystémech,

a prohloubit své poznani o jejich ekologii.



2 Vliv rizného chemického slozeni substratu na
druhovou diverzitu saxikolnich liSejnika (literarni

reserse)

Substrat obsahujici vapnik se ptirozené v KrkonoSich vyskytuje jen vzacné a objekty z betonu,
které byly vytvoreny pomérné nedavno, byly kolonizovany druhy, které se na dalSich mistech
v KrkonoSich vyskytuji jen vzacné. Druhy zjiSt€né vyzkumem opevnéni chci porovnat s druhy
zvapencovych a dolomitovych substrati lokalizovanych na tzemi KrkonoS. Dominantnim
substratem Krkonos jsou silikatové horniny, predevsim Zula. Tento substrat kolonizuji odli§né
druhy liSejnikl neZ ve vapencovych oblastech. Prizkumem jsem ziskala nova, dosud neznama
data, ktera doplnuji vysledky moji BP, zamérujici se na sloZeni druhové diverzity liSejnik
z opevnéni v lesnich ekosystémech. Véfim, Ze moje vysledky Sprava KRNAP vyuZije pii tvorbé

riznych managementovych opatieni.

2.1 Vapnomilné druhy v Krkonosich

......

omezen na nékolik vapencovych vystupi. Nékolik takovych se vyskytuje v podhiifi, v okoli
vapencovych lom@ (napf. lokality Cerny Dill, Lanov, StraZné, Horni Albefice) avzacné také
v nejvyssich partiich pod hlavnim hiebenem Krkono$ (napf. $tola ve Velké Kotelni jamé a misty
v Rudné rokli v Obfrim dole). Tyto lokality ¢asto piedstavuji stanovisté s vyskytem velmi vzacnych
a ohroZenych druht lisejnikd (Halda, 2012) a jsou jiZ dlouhou dobu stfedem zajmu odborniki
(Hilitzer, 1924; Kutak, 1952). Omezeny pocet lokalit maji v Krkono8ich vapnomilné lisejniky Atla
wheldonii, Lemmopsis arnoldiana, Peltigera aphthosa, Psorotichia diffracta, Rhizocarpon
umbilicatum, Solorina saccata, S. spongiosa, Sporodictyon schaererianum, nebo Thelidium
methorium. Mnohem vice stanovist predstavuji pro béZné druhy vapnomilnych lisejnikd riizné
stavby a mensi objekty z materidll vytvorenych lidskou ¢innosti obsahujicich vapnik (malta,
beton). Mezi takové lisejniky patii: Acarospora macrospora, Acarospora moenium, bilimbia
sabuletorum, Caloplaca chrysodeta, Calogaya decipiens, Flavoplaca oasis, Candelariella aurella,
Cladonia pocillum, Circinaria contorta, Enchylium limosum, Gyalecta jenensis, Lathagrium
auriforme, Lecanora crenulata, Lecidella stigmatea, Lemmopsis arnoldiana, Physcia caesia,
Placynthium nigrum, Polyblastia albida, Polyozosia dispersa, Protoblastenia rupestris,
Protoparmeliopsis muralis, Rinodina bischoffii, Sarcogyne regularis, Scytinium pulvinatum,
Thelidium papulare, Verrucaria muralis, Verrucaria nigrescens, Verrucaria viridula, Rusavskia

elegans a Xanthoria parietina.
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2.2 Vyskyt liSejnikii na betonu

Jako prikopnici sukcese jsou liSejniky casto mezi prvnimi organismy, které se usadi na
substratuy, ktery je pro jiné organismy neobyvatelny. Jejich schopnost ziskavat Ziviny a vlhkost
z atmosféry, spolu s odolnosti vii¢i narocnym podminkdm prostredi, je predurcuje, spolecné
s dal$imi pionyrskymi organismy jako jsou napt. sinice, fasy nebo mechorosty, k tomu, aby se
staly prvnimi Kkolonizatory betonovych povrchl. Beton je umély (zpevnény) material
s vlastnostmi podobnymi pfirodnimu kamenu. Je to stavebni material vyrobeny ze smési cementu
(smés CaO, SiOy, Al;03, Fe;03), jemného kameniva (obvykle pisku), hrubého kameniva ($térku
nebo drcené horniny) a vody. Smés se s ¢asem zatvrdi, aby vytvorila pevny a odolny material
(Gaylarde et al., 2023). Po¢atky vyuZivani betonu jsou spojovany s dobou starovékych Rimant,
nicméné archeologické nalezy naznacuji, Ze jiZ starovéci Egyptané dokazali v omezené mire
vyuZivat procesy hydratace (Margoldova, 2005). BEhem starovéku pak rimsti stavitelé vyuZivali
malty k ochrané kameni pred vnéjsimi vlivy a pro estetické tpravy a zdobeni staveb (Arino et al.,
1997). V roce 1824 byl poprvé pouZit moderni portlandsky cement, ktery byl vynalezen v Anglii.
svété (Gaylarde et al. 2023).

Dlivodem pro¢ by méla byt lisejnikim a jejich plisobeni na tomto specifickém substratu
vénovana $ir$i pozornost, je skuteCnost, Ze cementové malty a beton jsou celosvétové
vSudypritomnymi stavebnimi materidly 20. stoleti a v blizké budoucnosti budou ve stavebnictvi
stale pouZivany ROSATO, (2006).

V souvislosti s betonem se ¢asto zminuje pojem bioreceptivita oznacujici nachylnost materialu
ke kolonizaci Zivymi organismy. Je to mira vhodnosti substratu pro riist a uchyceni rtznych
biologickych organismi, jako jsou bakterie, houby, Fasy a liSejniky (Guillitte, 1995). Podle JONES
etal. (2015) a mnoha dalSich je beton vniman jako material vysoce nachylny k biologickému ristu.
Existuji tfi typy této interakce mezi materidlem a organismy. Primarni bioreceptivita piredstavuje
vnitini potencidl materidlu pro biologickou kolonizaci, sekundarni bioreceptivita se tyka
schopnosti jiZ upraveného materidlu byt kolonizovan v budoucnosti. Tercidrni bioreceptivita
oznacuje koloniza¢ni potencidl materialu, ktery byl upraven lidskou ¢innosti (Guillitte, 1995).
Terminu terciarni bioreceptivita vénuje pozornost studie JURADO et al, (2014). Novodoby
vyzkum autorti VEEGER et al. (2021) a GAYLARDE et al. (2023) se navic zabyva otazkou blizké
budoucnosti, kterd vychazi ze stle rostouci urbanizace a nutnosti efektivni integrace zelenych
ploch do méstského prostiedi. Zefektivnénim vlastnosti bioreceptivity betonu miZeme
dosahnout biologicky riist bez potieby jakékoliv udrzby.

Samotny vyvoj liSejnikovych spolecenstev predstavuje dynamicky proces, ktery miize mit jak
priznivé, tak neptiznivé dopady na dany substrat ¢i okolni ekosystém. Jednim z pozitivnich

dopadt kolonizace lisejniky miiZe byt prispivani k biologické rozmanitosti a ekologické dynamice
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méstského prostiedi (JONES etal.,, 2015). Vyzkum autor{i ARINO et SAIZ-JIMENEZ (1996) potvrdil
pozitivni vliv kolonizace, ktery spociva v tom, Ze lisejniky méni strukturu betonu v estetickou
hodnotu prostrednictvim Zivych barev a textur. Povrch mohou navic lisejniky chranit jako bio-
bariéra proti zvétravani. UdrZzuji vlhkost, zlepSuji propustnost, sniZuji tepelny stres a erozi a jsou
schopné absorbovat rtizné kontaminanty (Thakur et al.,, 2022). Otazkou, zda betonovy substrat
obohacuje druhovou diverzitu se zabyva vyzkum autorti ROSATO et al. (2006).

studovanou oblasti je biodeteriorace, ktera je Uzce spojena s bioreceptivitou betonu, pti které
dochazi k nepfiznivym zménam vlastnosti materialu, které aktivné zplisobuji liSejniky. Tento jev
pritahuje pozornost mnoha védcti a ochranc pamatek, jelikoZ predstavuje velké riziko z hlediska
kulturnitho dédictvi, kdy nej¢ast&jSim priznakem tohoto fenoménu je poSkozovani vzhledu
a konstrukci budov (Thakur et al,, 2022). Ve vyzkumu FONSECA et al. (2010) se autofi zabyvaji
vyskytem a vlivem liSejnikli na betonové pamatky a upozoriuji na velky problém ovlivnéni fyzické
integrity a kulturniho vyznamu téchto staveb. Stélky liSejnik( zakryvaji sloZité architektonické
prvky, dekorativni ozdoby a historické napisy. Postupné poriistani substratu sniZuje vizualni
jasnost a Citelnost artefaktl a s tim klesa i jejich esteticka pritazlivost a historicka hodnota. Proto
je nezbytné pochopit mechanismy a dynamiku kolonizace betonovych pamatek liSejniky. Dle
autorti je studium dynamiky KkliCové pro vypracovani ucinnych ochranaiskych strategii
zamérenych na zmirnéni $kodlivych dopadl ristu liSejnikG a zajisténi dlouhodobé ochrany
historickych pamatek (ARINO & SAIZ-JIMENEZ, 1996; ARINO et al. 1997). Podobné zavéry
obsahuje studie FONSECA et al. (2010), ktera uvadi, Ze ptitomnost liSejnikli urychluje zvétravaci
procesy tak, Ze liSejniky podporuji zadrzovani vlhkosti, prispivaji ke zméné barvy povrchu, erozi
a tvorbé biologické patiny. Ta je nejcastéji bilé nebo oranZové barvy (Ariiio et al. 1996). Na
riiznych typech vapencii ve Spanélsku a Portugalsku byly pozorovany i barvy Zluta, zelena, hnéda
a Cerna (PATHIS et al,, 2012). Biologickd patina vznika diky ptisobeni hyf nékterych druhii
lisejnikdl. Obsahuje CaCO; a CaC:0. (ARINO & SAIZ-JIMENEZ, 1996, ARINO et al. 1997).
poskozeni. Mechanické poSkozeni nastava pti pronikani jejich hyf do substratu. Pii zméné obsahu
vody ve stélce dochazi k opakovanému smrstovani a rozpinani, které vede k deformaci substratu.
Chemicky typ poskozeni nastava v dlisledku vylucovani organickych kyselin. Témi jsou zejména
karboxylové kyseliny, kdy ptikladem mohou byt kyselina askorbova, stavelova, mlécéna ci
glukonova. Ty jsou schopné piimo rozkladat urcité slozky v substratu (Cozzolino et al.,, 2022).
Biodeteriorace je zplisobena hyfami houby, které jsou v tésném kontaktu se substratem (Thakur
et al., 2022). Kombinaci obou typi procesti dochazi k mikrostrukturnim zménam, oslabeni

povrchové vrstvy betonu a naruseni strukturalni integrity. Rist lisejnik( vytvari mikroprostiredi
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priznivé pro kolonizaci dalsimi mikroorganismy, napi. mechorosty, které proces degradace

urychluji (ARINO & SAIZ-JIMENEZ, 1996; ARINO et al., 1997).

2.3 Prostredky ochrany pamatek chranici pred biodeterioraci

Mnoho studii se zabyva specifickymi metodami, které by mély zmirnit negativni dopady
biodeteriorace.

PouZiti biocidl je ¢asto odmitano z diivodu agresivity a toxickych acinki, které negativné
ovliviuji lidské zdravi a Zivotni prostredi. Z tohoto divodu se vyzkumnici zaméruji na hledani
alternativnich feSeni, jako je napriklad pouziti anatasu, coZ je forma oxidu titani¢itého. Studie
provedena FONSECA et al. (2010) potvrdila u¢innost anatasu jako ochranného prostiedku proti
kolonizaci liSejnikli na betonovém povrchu. Nizka toxicita a vysoka efektivita ho ¢ini atraktivni
volbou pro ochranu historickych paméatek pred negativnim ptisobenim liSejniki. Vyzkum probihal
jak ex situ v laborato¥fi na vzorcich desti¢ek s maltou, tak in situ na sténach Narodniho palace Pena
(mésto Sintra, Portugalsko). Bylo zjisténo, Ze fotoreaktivni vlastnosti anatasu umoZiuji
katalyzovat rozklad organickych znecistujicich latek, vcetné slouc¢enin pochazejicich z lisejnikd,
po vystaveni ultrafialovému (UV) zafeni (Fonseca et al., 2010). Tato fotokatalyticka aktivita nejen
potlacuje kolonizaci liSejnik{, ale také usnadiiuje samocisténi betonovych povrchi rozkladem
organickych latek usazenych riistem liSejnikdi. Anatasové povlaky vykazuji dostatec¢nou
trvanlivost a odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim, ¢imz poskytuji dlouhodobou ochranu proti
degradaci vlivem prostiedi. Kromé pouziti téchto metod byly zkoumany i rtizné dal$i konzervacni
techniky, které maji chranit betonové pamatky pred kolonizaci liSejniky a degradaci prostredi.
Jeden z pristupli zahrnuje pouZiti ochrannych tmelG a natéri navrzenych tak, aby vytvorily
bariéru proti vlhkosti a organickym kontaminantlim, ¢imz se potlaci riist liSejnikl a sniZi riziko
degradace povrchu (Smith et al,, 2018). Tmely nejen chrani betonové povrchy pred pronikanim
vlhkosti, ale také zvysuji jejich odolnost viic¢i povétrnostnim vliviim a biologické kolonizaci. Dalsi
ucinnou strategii, zastupujici mechanicky pristup ochrany, je provadéni pravidelného ¢&iSténi
a udrzby, aby se odstranily nahromadéné organické latky a zbytky, které slouzi jako substrat pro
kolonizaci lisejnikl (Garcia et al., 2020). UdrZovanim cistych povrchti bez ptiznivych podminek
pro rust lisejnikdi, jako je vlhkost a Ziviny, lze vyrazné sniZit miru biodeteriorace. Tento
preventivni ptistup k udrzbé nejenze zachovava strukturalni integritu betonovych pamatek, ale
také zvysSuje jejich vizudlni pritaZlivost a kulturni vyznam v zastavéném prostiedi. Ve studiich
DE GRAEF et al. (2005) a DE BELIE et al. (2006) byla na tizemi Belgie vyzkouSena inovativni
biologicka technika. K oSetfeni betonovych desticek znecisténych lisejniky byly aplikovany

bakterie rodu Thiobacillus v Zivnédm médiu. Metoda je velice Setrnd k Zivotnimu prostredi,
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ucinnost vsak zavisi na typu substratu a zptlisobu oSetfeni. Nepiijemnym vedlejSim ucinkem
biologické Cistici metody je vznik bilé sadry, kterd ma na estetiku budov negativni vliv.

Ptiprava a implementace ucinnych strategii ochrany proti kolonizaci liSejniki a nasledné
biodeterioraci je velmi Zadouci (JURADO et al,, 2014). Pokusny zasah na zdech kostela San Roque
v Campeche (Mexiko) neprinesl o¢ekavané vysledky, a dokonce zvysil bioreceptivitu materialu

a s tim souvisejici biodeterioraci osetiovanych zdi.
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3 Metodika

Pro ucely DP byly vybrany vSechny dostupné objekty opevnéni (59 opevnéni, Mapa 1)
vyskytujici se v biotopech bezlesi v izemi KRNAP a nékolik mimo uzemi v oblasti Kofenova. Pro
lepsi prehlednost byly vybrané plochy slou¢eny do 9 lokalit - Kofenov, Vrbatovo navrsi,
Harrachovy kameny, Kotel, Lysa hora, Studni¢ni hora, Luéni hora, Dolni Lyse¢iny a Trutnov - Babi.
Vybrané lokality se vyskytuji v biotopech bezlesi, které predstavuji zapojené alpinské travniky,
kosodrevina, horské trojstétové louky, mezofilni ovsikové louky, subalpinské vysoko stébelné
travniky, alpinska viesovisté, pfechodova raseliniSté, intenzivné obhospodarované louky, nalety
pionyrskych dievin a zastavéné plochy.

K zaznamu dat vterénu jsem pouzila aplikaci Sheets v mobilnim telefonu spiedem
datdo databaze. Pro navigaciv terénu rovnéz poslouzil mobilni telefon s aplikaci Mapy.cz. Objekty
a zajimavé liSejniky jsem dokumentovala pomoci fotoaparatu v mobilnim telefonu. K pozorovani
mikroliSejnikll jsem vyuzila zvétSovaci lupu s desetinasobnym zvétSenim. Vzorky, které nebylo
moZné spolehlivé urcit v terénu, jsem opatrné odebrala do sac¢ku pro pozdéjsi determinaci
v laboratofi. Vzorky pro mikroskopovani jsem pripravila pomoci stereolupy Olympus SZ
a mikroskopovala je mikroskopem Olympus BX53 DIC. Nomenklatura liSejnikli je v souladu
s praci PRINTZEN et al.,, 2022. Pro urcovani byly vyuzity atlasy a klice WIRTH et al,, 2013; SMITH
etal,, 2009. Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro lisejniky byly prevzaty z prace WIRTH, 2010.

Pro zpracovani mapovych podkladii byla pouzita aplikace QGIS. Linie s hranici KRNAP byla
ziskana z portalu ISOP (ISOP, 2024). WMS mapovy podklad Google terrain byl ziskan z mapového
portalu GoogleMap (GOOGLE, 2024). Sestavy pro grafy byly exportovany z databaze MySQL. Grafy
byly vytvoreny v aplikaci MS Excell.
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4 Vysledky

4.1 Lokality

59 monitorovanych ploch jsem podle geografické polohy rozdélila do 9 lokalit: Kofenov
(plochy 1-9), Vrbatovo navrsi (10-13), Harrachovy kameny (14-20, 30), Kotel (21-22, 26-29),
Lysa hora (23-25), Studnié¢ni hora (31-33), Lu¢ni hora (34-35), Dolni Lyseciny (36-39) a Trutnov
- Babi (40-59). Nejvétsim poctem ploch disponuje lokalita Trutnov — Babi (19). Nasleduji Kofenov
(9), Harrachovy kameny (8), Kotel (6), Vrbatovo navrsi (4), Dolni Lyseciny (4), Studni¢ni hora (3)
a Lysa hora (3). Nejmensim poctem ploch disponuje lokalita Lu¢ni hora (2).

Plochy s vybranymiopevnénimi jsem roztridila podle typu biotopu: zapojené alpinské
travniky, kosodrevina, intenzivné obhospodarované louky, mezofilni ovsikové louky, kvétnaté
buciny, zastavéné plochy, acidofilni vegetace alpinskych drolin, ndlety pionyrskych drevin
aostatni porosty, nalety pionyrskych drevin a ochranarsky vyznamné porosty, subalpinské
vysokostébelné travniky, horské trojstétové louky, aleje, vétrolamy a skupiny stromt a jako
posledni idolni jasanovo-olsové luhy.

Na vSech opevnénich jsem monitorovala vyskyt liSejnikli na betonovych sténach a ploché
stieSe. V nékterych pripadech byly stény zamérné prekryty kameny ze suti v okoli. Takové jsem
rovnéz zaznamenala a vycet druhti byl obohacen o druhy vyskytujici se vyhradné na granitu. Na
stromech v blizkosti opevnéni jsem zaznamenala také epifytické druhy lisejnikii. Nejcastéji se
vyskytujicimi dievinami byly Acer pseudoplatanus (javor klen), Betula pendula (b¥iza bélokora),
Fagus sylvatica (buk lesnf), Fraxinus excelsior (jasan ztepily), Prunus avium (tfeSen ptaci), Carpinus

betulus (habr obecny) a Salix caprea (vrba jiva).
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4.2 Biotopy
Monitorované plochy jsem dle mapové vrstvy AOPK CR (BIOTOPY, 2024) p¥iradila prislu$nym

typtim biotopl. Nejvyssi druhova diverzita byla zaznamenana na plochach v biotopu zapojené
alpinské travniky, kde bylo objeveno bylo celkem 61 druht lisejnik. Divodem vys$si druhové
rozmanitosti miZe byt kombinace vice faktort: (mikro)klimatické podminky, geologicka
heterogenita (opevnéni byla zc¢asti zasypana Zulovymi balvany a suti), ¢asté disturbance, rizné
ekologické adaptace a nizka konkurence (Kérner, 2003; Chapin I1I & Kérner, 1995; Billings & Bliss,
1959). Druhové bohaté plochy se vyskytuji v biotopu kosodrevina, kde bylo nalezeno celkem
59 druhi lisejnikl. Také plochy situované vlucnich biotopech (intenzivné obhospodaiované
louky) jsou druhové pomérné bohatym biotopem. Bylo zde zaznamenano 49 druht. Druhové
méné bohaté plochy byly zjiStény v biotopech mezofilni ovsikové louky (33), kvétnaté buciny (24),
(25), zastavéné plochy (22), acidofilni vegetace alpinskych drolin (21) a nalety pionyrskych
dfevin, ostatni porosty (21). Druhové nejchudsi biotopy se nachazely v biotopech nalety
pionyrskych dievin, ochranarsky vyznamné porosty (16), subalpinské vysokostébelné travniky
(16), horské trojstétové louky (15), aleje, vétrolamy a skupiny stromt (13) a ddolni jasanovo-

olsové luhy (8).

Graf ¢. 1 zobrazuje druhovou bohatost lisejniki dle jednotlivych biotopt.

Pocet druhli na jednotlivych biotopech

Udolni jasanovo-ol$ové luhy mmmmm 8
Aleje, vétrolamy a skupiny strom( m—— 13

Horské trojstétové louky = 15

Subalpinské vysokostébelné travniky I—————— 16

Nalety pionyrskych dfevin, ochranarsky vyznamné... s 16
Nalety pionyrskych dfevin, ostatni porosty I 21
Acidofilni vegetace alpinskych drolin EEE————— 21
Zastavéné plochy InEEEEEE———— 22

Nazev biotopu

Kvétnaté budiny NI 24
Mezofilni ovsikové louky NI 33
Intenzivné obhospodarované louky IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN— 49
Kosodfevina IS 59
Zapojené alpinské trdvniky IS 61
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Poéet druhti
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4.3 Druhova diverzita na plochach

Cetnost saxikolnich li$ejnikil na jednotlivych plochach znazoriuje graf &. 2.

diverzita saxikolnich lisejnika
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Z grafu je patrné, Ze lokalitou s nejvétsi druhovou diverzitou saxikolnich liSejniki je Vrbatovo
navrsi, kde bylo identifikovano celkem 41 druhti liSejnik(. PfestoZe Vrbatovo navrsi disponuje
pouze Ctyfmi zkoumanymi plochami, dosahuje vysoké biodiverzity z dGvodu riiznorodého
substratu. Byly zde zjiStény jak vapnomilné druhy na betonu, tak horské druhy obyvajici vyhradné
kifemicité horniny na Zulovych balvanech. Podobné vysokou druhovou diverzitu vykazuje
ilokalita Kotel, kde bylo nalezeno 39 druhl liSejnikdi na Sesti monitorovanych plochach.
Harrachovy kameny vykazuji také vyznamnou diverzitu s 37 druhy liSejnikli na ctyfech
monitorovanych plochach, coZ je stejné jako u Vrbatova Navrsi a Harrachovych kameni
zplisobeno rozmanitosti prostfedi v této lokalité. Naopak, lokalita Trutnov - Babi vykazuje nizsi
druhovou diverzitu s celkovym poctem 27 druhti liSejnik{. Tato lokalita byla monitorovana na
19 plochach a nenabizi tak rtiznorody substrat, vSechny druhy zde byly nalezeny na betonu.
Studniéni hora (26) a Lu¢ni hora (20) vykazuji stifedni druhovou diverzitu. Tyto lokality maji
mensi pocet monitorovanych ploch, ale diverzitu zvysil riznorody substrat. Studni¢ni hora byla
monitorovana na 3 plochach a Lu¢ni hora na 2 plochach. Lokality Lysa hora spolu s Kofenovem se
vyznacuji nizkou druhovou diverzitou. Lysa hora byla monitorovana na 3 plochach a Kotenov na
druhovou diverzitou. Na této lokalité bylo nalezeno pouze 16 druhl liSejnikli na ctyfech
zkoumanych plochach, ¢imZ se umistila na poslednim misté€ v porovnani s ostatnimi studovanymi

oblastmi.
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Graf ¢. 3 zobrazuje procentudlni rozloZeni druhi liSejnikti v kategoriich "Témér ohrozeny" (NT)

a "Zranitelny" (VU) na monitorovanych lokalitach.

Luéni hora

9%
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Kofenov
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Trutnov - BabPoIni Lyseiny
5% 3%

5%
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Harrachovy kameny

19%

Z kolacového grafu Ize vycist, Ze na lokalité Kotel je nejvyssi podil ohroZenych druhti lisejnikd,

které tvori 22 % z celkového poctu zjisténych druhl. Tento vyznamny podil naznacuje, Ze ochrana

této krkonosské oblasti mliZze byt klicova pro udrZeni biodiverzity lisejnikd. Harrachovy kameny

nasleduji s 19 % ohroZenych druhi a Vrbatovo navrsi s 16 %. Tyto vysoké podily také poukazuji

na vyznamnost téchto lokalit. Podil ohroZenych druhti na Studni¢ni hote ¢ini 11 %, na Lysé hote

10 % a na Lu¢ni hote 9 % ohroZenych druhii lisejnikil. Kofenov a Trutnov - Babi vykazuji shodné

5 % ohroZenych druhti. 3 % ohroZenych druht liSejnikd bylo zaznamenano na lokalité Dolni

Lyseciny a je to tak lokalita s nejniZ$im podilem z celkového poctu.

Tabulka ¢. 1 prehledné znazornuje vyskyt saxikolnich druhti liSejnikli na jednotlivych lokalitach,

kde jsou dané druhy zaznaceny zaktizkovanymi policky.
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4.4 Druhova diverzita saxikolnich lisejnikti na betonovych opevnénich

Cetnost li$ejnikii na jednotlivych betonovych plochach znazoriiuje graf. ¢. 1.

Cetnost druhii na jednotlivych lokalitach
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Z grafu je patrné, Ze lokalitou s nejvétsi druhovou diverzitou saxikolnich liSejnikd, které se
vyskytuji pfimo na betonovém opevnéni, je Vrbatovo navrsi, kde bylo identifikovano celkem
je Trutnov - Babi, kde bylo identifikovano 25 druhi liSejnikl. Tato lokalita disponuje nejvétsim
poctem ploch (19). Harrachovy kameny jsou rovnéZ druhové bohatou lokalitou. Bylo zde zjisténo
22 druhtli na 9 monitorovanych plochach. Primérné druhové bohaté jsou lokality Kofenov a Kotel,
kde bylo zaznamenano celkem 18 druhti liSejnikti. Na Kotfenové bylo zkoumano 9 ploch, zatimco
na Kotli 8. Plochy na Lysé hote jsou druhové chudsi (17 nalezenych druhi), stejné jako plochy
v Dolnich Lysecinach (16 druhti). 3 Plochy na Studni¢ni hotfe a 2 na Lu¢ni hote byly druhové
nejchudsi (14 a 11 druhd).
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Cetnost druht li$ejnikl na plochach znazorfiuje graf. & 2.
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Na 59 plochach bylo nalezeno celkem 46 druht, kde nejvétsi zastoupeni na plochach mély
druhy Polyozosia dispersa (48 ploch), tento druh je v Ceské republice hojnym vapnomilnym
liSejnikem a kromé toho, Ze se v piirodé nejcastéji vyskytuje jako pevné prirostly k podkladu,
v prasném prostredi se vyskytuje i epifyticky. LiSejnik Protoparmeliopsis muralis byl zjistén na
44 plochach a Candelariella aurella na 43 plochach. Dalsimi ¢etné zastoupenymi liSejniky byly
druhy Flavoplaca oasis (37 ploch), Lecidella stigmatea (36 ploch), Verrucaria muralis (35 ploch),
Physcia caesia, Rusavskia elegans (34 ploch), Calogaya decipiens, Sarcogyne regularis (31 ploch),
Verrucaria nigrescens (28 ploch) a Circinaria concorta (23 ploch). Druhy osidlujici ptiblizné
Y4 studovanych opevnéni byly Phaeophyscia orbicularis (16 ploch), Candelariella vitellina
(14 ploch) a Candelariella efflorescens (12 ploch). Dale jiZ nasleduji druhy s malym zastoupenim,
a objevily se mezi nimi i druhy z ¢erveného seznamu: Bilimbia sabuletorum a Acarospora cervina
(7 ploch), Rhizocarpon lecanorium (5 ploch), Xanthoria parietina (4 plochy), Lecanora polytropa,
Lepraria finkii, a Cladonia fimbriata (3 plochy), Brianaria lutulata, Caloplaca citrina, Protoblastenia
rupestris, Porpidinia tumidula, Peltigera rufescens, Physcia dubia, Lecidea lapicida, Lecidea
confluens a Lecanora cenisia (2 plochy). Na plochach minimalné zastoupené byly Baeomyces rufus,
Caloplaca chlorina, Catillaria chalybeia, Circinaria calcarea, Cladonia deformis, Clauzadea
monticola, Collema flacidum, Lecanora rupicola, Lecidea plana, Lepraria incana, Physcia

adscendens, Physcia tenella, Rinodina oleae a Scoliciosporum chlorococcum (1 plocha).

4.4.1 Fotofilni druhy

Do této skupiny druht jsem zaradila saxikolni liSejniky s maximalni hodnotou EIH.

Pocty druhii znazoriuje graf ¢. 1.

Ellenbergovy hodnoty (svétlo) - liSejniky na betonu
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Ani u jednoho liSejniku nebyla nalezena hodnota EIH, ktera by znacila Sirokou ekologickou
valenci. Hodnoty 4 a 5, oznacujici druhy preferujici polostin, se vyskytovaly v malém poctu ¢tyt

druhd, témi jsou Lecidea plana (4), Lepraria finkii (4), Lepraria incana (4), Baeomyces rufus (5)
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a Collema flaccidum (5). Zbyvajici hodnoty jiZ patfi druhtim, které preferuji oslunéna stanovisteé.
Maximalni hodnoty (9), pro druhy preferujici nejvys$si mnoZstvi svétla, byly zjistény u sedmi
druhi lisejnikd: Candelariella aurella, Flavoplaca oasis, Protoparmeliopsis muralis, Lecanora

rupicola, Lecidea lapicida, Rhizocarpon lecanorium a Rusavskia elegans.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji preference teploty, znazoriiuje graf ¢. 2.

Ellenbergovy hodnoty (teplota) - lisejniky na betonu
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Z grafu je vyrazné viditelna Siroka ekologicka valence 29 druht lisejnikd, jeZ neni mozné
zatadit do Zadné z kategorii. Z 13 druhli mGZeme zaradit Sest druhti mezi chladnomilné, z nichz
chladna stanovisté a patii mezi druhy obyvajici subalpinské aZ alpinské oblasti. DalSimi
chladnomilnymi liSejniky jsou Brianaria lutulata, Cladonia deformis, Collema flaccidum, Lecanora
cenisia, Lecidea lapicida a Rhizocarpon lecanorinum. Pét druhi s hodnotou 5 preferuje nizsi horské
stupné ¢i zvlastni mikrohabitaty. Poslednimi jsou dva druhy, Caloplaca chlorina, Calogaya
decipiens a Candelariella efflorescens, shodnotou 6, obyvajici oblasti na pomezi horského

a kolinniho stupné.
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Ellenbergovy indika¢ni hodnoty s vlhkostnimi naroky znazornuje graf ¢. 3.

Ellenbergovy hodnoty (vlhkost) - liSejniky na
betonovych opevnénich
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symbolem x. Druhi s jasné vyhranénymi hodnotami bylo zjisténo 19. LiSejnika preferujicich sussi
stanovisté se vyskytuje celkem 11, a to vhodnotach 2, 3 a 4. Pét druhii nalezicich do
kategorie 5 zvlada mezické prostredi. V kategorii hodnoty 7 byly objeveny lisejniky Brianaria
lutulata, Collema flacidum, Lecanora cenisia a Lecidea lapicida obyvajici vlhka stanoviSte.
S maximalni hodnotou 9 byl nalezen liSejnik Lecidea confluens a Lecidea plana obsazujici nejvlh¢i

stanovisté.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty popisujici hodnoty pH znazortiuje graf €. 4.

Ellenbergovy hodnoty (pH) - liSejniky na betonovych
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El hodnoty pH

Jak je patrné z grafu, na plochach se vyskytovaly jak acidofilni druhy (hodnoty 2-6), tak druhy
vapnomilné (hodnoty 8 a 9). Vramci kategorie hodnoty 7, ktera nalezi druhlim preferujicich

neutralni ptidu, byly objeveny 4 druhy. Jeden druh ma pak Sirokou ekologickou valenci. Diivod,
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proc¢ se acidofilniliSejniky vyskytuji na betonovém substratuy, je ten, Ze ¢asem se na opevnéni tvori
rizné nanosy (napt. pisku). Prirozenym substratem Krkono$ jsou pak vétSinou kyselé Zuly,
a pokud je nanos tvofeny pravé témito horninami, mohou se na ném usadit i druhy, které jsou
acidofilni. LiSejnikem shodnotou 2, ktery zvlada extrémné silné acidofilni ptidy, je Cladonia
deformis. Nejstriktn€j$imi vapnomilnymi organismy (pH 9) jsou Acarospora cervina, Caloplaca
citrina, Flavoplaca oasis, Calogaya decipiens, Candelariella aurella, Circinarea calcarea, Circinaria
contorta, Lecidella stigmatea, Protoblastenia rupestris, Sarcogyne regularis, Verrucaria muralis

a Verrucaria nigrescens.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, které popisuji naroky na Ziviny, znazornuje graf ¢. 5.

Ellenbergovy hodnoty (Ziviny) - liSejniky na betonovych
opevnénich
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pocet druhi se stejnou hodnotou

El hodnoty Zivin

Nejméné naro¢nymi druhy jsou liSejniky Cetraria islandica, Cladonia deformis (1), dale pak
druhy Brianaria lutulata, Lecanora cenisia Lecidea confluens a Lecidea plana (hodnoty 2).
Jmenované druhy vyhledavaji mista s extrémnim nedostatkem Zivin. Devét druhl se tadi do
kategorie preferujici mezotrofni stanovisté (5). Celkem 24 druhl uptednostiiuje eutrofni
stanovisté s hodnotami 7 az 9, pfi¢emz pét druhti dosahuje maximalni hodnoty EIH. Mezi takové
druhy s hodnotou 9 patti Caloplaca citrina, Caloplaca chlorina, Calogaya decipiens, Phaeophyscia

orbicularis, Physcia caesia a Protoparmeliopsis muralis.
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4.5 Druhova diverzita saxikolnich liSejniki na Zule

oooooo

Pocet druhti na jednotlivych lokalitach
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Kotel Harrachovy Vrbatovo Studnicni hora Lucnihora
kameny navrsi

Nazev lokality

Z grafu vyplyva, Ze nejvyssi druhové diverzity dosahuje lokalita Kotel. Celkem zde bylo zjiSténo

oooooo

Na Harrachovych kamenech byly zaznamenany 4 plochy s timto specifickym substratem, zatimco

na Vrbatové navrsi 3. Studni¢ni hora se umistila jako 3. dle druhové diverzity se 14 nalezenymi

hora, a to 9. Zulové balvany byly p¥itomné pouze na jedné plo$e. Na zbyvajicich lokalitach

Kotenov, Trutnov - Babi a Lysa hora se Zulové balvany na plochich nevyskytovaly viibec.
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Druhovou diverzitu vSech zjisténych lisejniki z Zulového substratu znazornuje graf ¢. 2.

Vyskyt lisejnikd na plochach
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Cetnost druhti na plochach

Graf ¢. 2 zobrazuje druhovou diverzitu skalnich lisejnikti na Zule, kterd je v Krkonosich
prevazujicim substratem. Z 59 moZnych monitorovanych ploch byl tento substrat s liSejniky
nalezen na 19 plochach. U vétSiny opevnéni se Zulové kameny nevyskytovaly. Celkem jsem
objevila 35 druhi lisejnikli. Nejcetnéji zastoupenymi liSejniky byly Lecanora polytropa, Lecidea
lithophilla, Lecanora soralifera a Rhizocarpon lecanorium (11 ploch), dale Lecidea plana

a Rhizocarpon reductum (10 ploch). Nasleduji druhy Baeomyces rufus a Lecidea

2
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confluens (8 ploch). Mensi druhovou cetnost na plochach jiz mély liSejniky Lecidea lapicida
(5 ploch), Cladonia deformis, Rhizocarpon geographicum, Stereocaulon vesuvianum, Umbilicaria
cylindrica a Cladonia fimbriata (4 plochy), Cladonia glauca, Diploschistes scruposus, Micarea
lignaria, Porpidia crustulata, Porpidia soredizodes, Schereria fuscocinerea, Stereocaloun nanodes
a Cladonia digitata (3 plochy). Na 2 plochach byly zaznamenany druhy Cladonia bellidiflora,
Cladonia coniocraea a Cladonia gracilis. Na jediné ploSe byly zaznamenany liSejniky Aspilidea
myrinii, Lecidea fuscoatra, Protoparmelia badia, Rhizocarpon alpicola, Rhizocarpon hochstetteri,
Trapelia coarctata, Trapeliopsis granulosa, Tremolecia atrata, Umbilicaria deusta a Lecanora

cenisia.

4.5.1 Vyznamné skalni druhy na Zule
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro fotofilni liSejniky na granitovém substratu znazornuje

graf &. 1.

Ellenbergovy hodnoty (svétlo) - liSejniky na granitovém

s substratu
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El hodnoty svétla

Z grafu miZeme vycist, Ze svételné hodnoty osciluji vrozsahu 4 az 9. LiSejniky, které se

Vv s

nachazeji v hodnoté 4 az 6, maji tendenci k preferenci polostinu, zatimco vys$i hodnoty (7-9) jiz
ukazuji, Ze lisejniky vykazuji preference k vy$si expozici svételného zareni. Bylo zaznamenano
8 druh, které uprednostiiuji maximalni expozici. Jedna se o tyto druhy: Lecidea fuscoatra, Lecidea
lapicida, Protoparmelia badia Rhizocarpon geographicum, Rhizocarpon lecanorium, Schaereria

fuscocinerea, Umbilicaria cylindrica a Umbilicaria deusta.
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Ellenbergovy indika¢ni hodnoty popisujici hodnoty pH znazortiuje graf €. 2.

Ellenbergovy hodnoty (pH) - liSejniky na granitovém
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El hodnoty pH

Z grafu je patrné nasledujici: Hodnoty pH se u lisejnikd vyskytuji v rozmezi cisel 1 az 7.
S ohledem na charakter substratu nebyly zaznamenany Zadné vapnomilné organismy (hodnota
8 a 9). Prikladem nejvice acidofilnich druhii z nalezenych lisejniki jsou Trapeliopsis granulosa
s hodnotou 1 a za nim nasledujici druhy Cladonia deformis, Cladonia digitata a Cladonia glauca

s hodnotou 2.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, ilustrujici hodnoty teploty pro liSejniky na granitovém substratu,

jsou prezentovany v grafu ¢. 3.

Ellenbergovy hodnoty (teplota) - liSejniky na granitovém

substratu
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Z grafu lze vycist, Ze 9 druhi se nachazi v kategorii x znacici liSejniky s Sirokou ekologickou

valenci. 9 lisejnikt (hodnoty 2 a 3) obyva velmi chladné oblasti. V kategorii hodnoty 5 preferujici
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prechodné oblasti byly objeveny 3 druhy. Jeden lisejnik Cladonia glauca preferuje teplejsi klima

(niZiny).

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty s vlhkostnimi naroky znazornuje graf ¢. 3.

Ellenbergovy hodnoty (vlihkost) - liSejniky na
granitovém substratu
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El hodnoty vlhkosti

Z grafu je patrné, Ze 10 druhii se nachazi v kategorii Siroké ekologické valence. Lisejniky
s hodnotami 3 a 4 preferuji sussi plidy, zatimco hodnota 5 oznacuje pét druhli uptednostiujici
mezické prostiedi. Jako dva zastupce liSejnik{i, které preferuji sucha prostredi 1ze uvést: Trapelia
coarctata a Porpidia crustulata. Vy$si hodnoty (7-9) indikuji, Ze liSejniky vykazuji preference
k vyssi expozici vlhka. Jeden druh, zatazeny do kategorie 9, upfednostiuje maximalni vlhkostni

poméry. Konkrétné se jedna o druh Lecidea confluens a Lecidea plana.
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Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, ilustrujici hodnoty Zivin pro liSejniky na granitovém substratu,

jsou prezentovany v grafu ¢. 5.

Ellenbergovy hodnoty (Ziviny) - liSejniky na granitovém

substratu
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Z grafu vyplyva, Ze na granitovém substratu dominovaly spiSe druhy, které upiednostiuji
je typicky obyvanim extrémné chudych stanovist. Tti druhy patii do kategorie 5 a 6, které
naznacuji preferenci liSejnikd k mezickému (stfedné chudému) prostiedi. Jeden druh naopak
upfednostiiuje Zivinami bohatSi stanoviSté a radi se tak do kategorie s hodnotou 7. Takovym

druhem je Lecidea fuscoatra.

4.6 Epifytické liSejniky

4.6.1 Druhova diverzita na plochach

V ramci DP jsem zahrnula i kapitolu vénovanou lisejnikiim rostoucim na kiite stromt v tésném
okoli studovanych betonovych opevnéni. K monitoringu epifytickych liSejnikli byly vybrany
pritomné druhy dievin, kterymi byly Acer pseudoplatanus (javor klen), Fagus sylvatica (buk lesni),
Fraxinus Excelsior (jasan ztepily), Prunus avium (treSen ptaci), Carpinus betulus (dub cer), Salix

caprea (vrbajiva) a Betula pendula. (b¥iza bélokora).
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Druhovou diverzitu liSejnikti na kiie jednotlivych ptilehlych dfevin zobrazuje graf ¢. 1.
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Poéet druhti

Druhy dfevin

Nejvyssi druhova diverzita epifytickych liSejnikli byla zjisténa na jasanu (Fraxinus Excelsior)
(23) ajavoru (Acer pseudoplatanus) (23). Na borce drevin biizy (Betula pendula) (16) a vrby (Salix
caprea) (14) bylo zjisténo méné druhli. Pouze 10 druhé bylo zaznamenano na buku, tfes$ni

a habru.

Tabulka ¢. 1 prehledné zobrazuje vyskyt jednotlivych druht stromli na monitorovanych plochach.

Informace zahrnuji celkovy pocet druhl lisejnikli a plochy, na kterych byl kazdy druh

Zaznamenan.
Drevina Pocet Plocha
Fraxinus Excelsior 23 2,5,6,8, 40, 43,45,47,49,52
Acer pseudoplatanus 23 1,10, 39,41, 42,48
Betula pendula 16 4,9, 23,44,46,51
Salix caprea 14 1,3,7
Fagus sylvatica 10 37
Prunus avium 10 50
Carpinus betulus 10 50
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Graf ¢. 2 zobrazuje druhovou diverzitu lisejniki na klife stromu Acer pseudoplatanus (javor klen).

Poéet druh(i na Acer pseudoplatanus
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Druhy lisejnikt

Z grafu vyplyva, Ze na stromech druhu Acer pseudoplatanus (javor klen) byly nejcastéji
pozorovany dva epifytické lisejniky, a témi jsou; Phaeophyscia orbicularis (5) a Physcia tenella (5).
Dal$imi cetnymi lisejniky jsou; Amandinea punctata (4), Hypogymnia physodes (4), Physcia
adscendens (4) a Xanthoria parietina (4). Na trech plochach byly objeveny druhy Lecanora
pulicaris, Melanelixia subaurifera a Parmelia sulcata. Méné zastoupenymi druhy, pozorovanymi na
dvou plochach, jsou Candelariella efflorescens, Evernia prunastri, Lecania cyrtella, Melanelixia
glabratula a Scoliciosporum chlorococcum. Nejvzacnéjsimi liSejniky, zaznamenanymi na jediné
ploSe, jsou Anisomeridium polypori, Cladonia coniocraea, Coenogonium pineti, Lecanora

conizaeoides, Lepraria finkii, Parmeliopsis ambigua, Usnea sp. a Polycauliona polycarpa.
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Graf ¢. 3 zobrazuje druhovou diverzitu liSejnikli na kiife stromu Fagus sylvatica (buk lesni).

Poéet druhii na Fagus sylvatica
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Druhy lisejnikt

Z grafu mlZeme vycist, Ze se jednotlivé druhy lisejnikd na plochach vyskytovaly ve stejném
poctu, a to jednou. Druhy, které byly zaznamenany na klfe stromu Fagus sylvatica, jsou
Amandinea punctata, Buellia griseovirens, Flavoparmelia caperata, Hypogymnia physodes, Lepraria
incana, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens, Physcia tenella a Xanthoria

parietina.

Graf ¢. 4 zobrazuje druhovou diverzitu liSejniki na klife stromu Fraxinus Excelsior (jasan ztepily).

Poéet druhli na Fraxinus excelsior
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Druhy lisejnika
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Z grafu vyplyva, Ze nejcetnéjsimi liSejniky na plochach byly; Physcia adscendens a Physcia
tenella. Nasleduji Phaeophyscia orbicularis (9), Candelariella efflorescens (8) a Parmelia sulcata (8).
Dale byly zaznamenany druhy Amandina punctata (6), Xanthoria parietina (6), Hypogymnia
physodes (5), Lecania cyrtella (5), Melanelixia subaurifera (4), Polycauliona polycarpa (4)
a Lecanora pulicaris (3). Mezi druhy s nejnizsi ¢etnosti se zaradily; Evernia prunastria (2), Lepraria
finkii (2), Physcia dubia (2), Pleurosticta acetabulum (2), Ramalina farinacea (2), Scoliciosporum
chlorococcum (2), Anisomeridium polypori (1), Cladonia fimbriata (1), Melanelixia glabratula (1),

Parmeliopsis ambigua (1) a Phlyctis argena (1).

Graf ¢. 5 zobrazuje druhovou diverzitu liSejnikli na kiife stromu Prunus avium (tfeSen ptaci).

Poéet druhti na Prunus avium
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Druhy lisejnika

Z grafu lze vycist, Ze se na stromu Prunus avium vyskytovaly vSechny druhy v ¢etnosti jedna.
Zaznamenany byly druhy; Amandinea punctata, Candelariella afflorescens, Hypogymnia physodes,
Lepraria finkii, Melanelixia subaurifera, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia

adscendens, Physcia tenella a Xanthoria parietina.

37



Graf ¢. 6 zobrazuje druhovou diverzitu liSejnikli na kiire stromu Carpinus betulus (dub cer).

Poéet druh(i na Carpinus betulus
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Druhy lisejnika

Z grafu je zfejmé, Ze na stromu Carpinus betulus byl zaznamenan jeden druh Amandinea
punctata, ktery byl nalezen na dvou plochach, zatimco zbyvajici druhy se vyskytovaly pouze
v Cetnosti jedna. Témi jsou Candelariella efflorescens, Hypogymnia physodes, Lepraria finkii,

Melanelixia subaurifera, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens, Physcia

tenella, a Xanthoria parietina.

Graf ¢. 7 zobrazuje druhovou diverzitu liSejnikli na kiife stromu Salix caprea (vrba jiva).

Pocet druhii na Salix caprea
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Druhy lisejnika
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Graf zobrazuje Sest druhd, které se vyskytovaly ve stejné Cetnosti, a to dvakrat. Jedna se o druhy
Candelariella efflorescens, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens,
Xanthoria parietina, a Amandinea punctata. Ostatni druhy Hypogymnia physodes, Lecania cyrtella,
Lecanora albella, Lecanora carpinea, Melanelixia subaurifera, Polycauliona polycarpa

a Scoliosporum chlorococcum vyskytujici se celkové na jedné plo3e.

Graf ¢. 8 zobrazuje druhovou diverzitu liSejnikli na kiife stromu Betula pendula (btiza bélokora).

Pocet druhii na Betula pendula

Cetnost na plochach
O R N WbH UIO N
w
w

v

Druhy lisejnika

Graf jasné ukazuje, Ze nejcetnéjs$imi liSejniky byly Hypogymnia physodes (6), Parmelia sulcata
(5), Hypocenomyce scalaris (4). Nasleduji dva druhy lisejnikd, které byly zaznamenany na tiech
plochach, a to Cladonia coniocraea a Parmeliopsis ambigua. Dvakrat se objevily druhy Lepraria
finkii a Melanelixia subaurifera. Nejméné zastoupenymi druhy byly Cladonia fimbriata, Lepraria
incana, Phaeoophyscia orbicularis, Physcia adscendens, Physcia tenella, Polycauliona polycarpa.

Scoliciosporum chlorococcum, Cetraria pinastri a Xanthoria parietina.
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4.7 Cerveny seznam

Graf ¢. 1 znazoriuje kategorie ¢erveného seznamu u saxikolnich liSejnikd, které byly zjistény na

59 betonovych opevnénich:

Cerveny seznam - saxikolni lidejniky
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Kategorie ¢erveného seznamu

Vramci ploch, které byly studovany, jsem objevila i druhy, které nalezi do 4 kategorii
¢erveného seznamu (aktualizovan kazdé 2 roky mezinarodni unii ochrany prirody IUCN). Nejvice
saxikolnich lisejnikd, celkem 32 druh, naleZi do kategorie LC (least concern - malo dot¢eny). Dale
se fadi 11 druhli do kategorie NT (near threatened - témér ohroZeny). Do této kategorie patii
druh Acarospora cervina, vyskytujici se na 7 plochach. Dale se sem fadi druhy Clauzadea
monticola, Lecanora cenisia, Lecidea confluens, Lecidea lapicida, Peltigera rufescens. Catillaria
chalybeia, Cetraria islandica, Cladonia deformis, Collema flaccidum a Lecidea plana. Vypsané druhy
se vyskytovaly maximdlné na 2 plochdch z59 moZnych. Do treti kategorie VU
(vulnerable - zranitelny) se zarazuji 2 vzacné druhy liSejnikt Brianaria lutulata a Porpidinia
tumidula, které byly potvrzeny na jediné ploSe. Jedna se o kategorii vyznacujici se tim, Ze se v ni
nachazi organismy, které jsou v pfirode jiz ohroZené. Jako posledni miiZeme v grafu vidét lisejnik
Flavoplaca oasis nachazejici se v kategorii DD (data deficient - chybi udaje), kam se radi
organismy, u kterych jesté nebyl zjiStén dostatek informaci, aby mohly byt zatazeny do jedné
z kategorii, ¢i chybi informace o velikosti hrozeb nebo populace. Dle dat, které byly v terénu
nasbirany, je tento liSejnik v Krkonos$ich velmi hojnym a na betonovych opevnénich ¢asto se
vyskytujicim.

Acarospora cervina (kategorie NT, ¢esky drobnovytruska jeleni) je vApnomilny lisejnik, ktery
je v Ceské republice lokalné hojny. Typicky se nachazi v nadmotskych vy$kach do 600 metri

apreferuje slunné expozice na vapencovych nebo diabazovych podloZich. Jeho oblibenym
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stanoviStém jsou prirozené skalni itvary a mimo né ho v krajiné nelze moc vidét. Roste v Evropé,
pricemz ve stiedni Evropé je mozné ho nalézt i ve vy$$i nadmoi'ské vySce v horskych oblastech
(Malicek et al., 2024).

Clauzadea monticola (kategorie NT) je v nasi oblasti nejbéZnéjsim druhem rodu Clauzadea,
ktery se odliSuje od ostatnich napiiklad svymi apoteciemi a sporami. Tento druh preferuje
vapencové a dalsi vipnikem bohaté skalni podklady, jako jsou vapnité piskovce, bridlice ¢i bazické
vyvreliny (mohou byt i kyselé). Dokaze se usadit i na antropogennich substratech, naptiklad na
betonu a malté. Z hlediska ekologie je povaZovan za pionyra, ktery kolonizuje rtzné typy
stanovist, obvykle v8ak uptfednostniuje méné oslunéné lokality od niZin aZ po hory. Jeho rozsireni
saha pres celou Evropu. V naSich koncinach je relativné vzacny, mliZeme ho najit pouze
v oblastech s pritomnosti vapnitych hornin. Kromé Evropy se vyskytuje v Asii a Severni Americe
(Malicek et al., 2024).

Lecanora cenisia (kategorie NT, ¢esky misnicka cenisska) je typicky druh pro silikatové skaly
a kameny, ktery preferuje exponované ¢i mirné zastinéné plochy, ¢asto vertikalni povahy. Je hojny
v horach a mGZeme ho nalézt i ve stfednich polohach. Jeho centrum rozsiteni lezi v Evropé
v horskych oblastech a roztrousené se vyskytuje i ve stiednich nadmotskych vySkach. Kromé
Evropy je centrum roz$ifeni misnicky jesté v Severni Americe. (Malic¢ek et al., 2024).

Lecidea confluens (kategorie NT, cesky Salecka splyvajici) je vzhledové napadny druh
vytvarejici rozsahlé povlaky Sedé barvy, které mohou mit v primeéru i nékolik decimetrd.
Charakteristickymi lokalitami jsou expozice otevienych silikatovych balvanitych suti a nizsi skalni
utvary. Nachazi se i na kyselych vulkanickych horninach. Preferuje mikrostanovisté vihéi povahy
s trvalej$i snéhovou pokryvkou. V Ceské republice je hojny zejména v horskych oblastech na
hranicich, ale pri priznivych podminkach je moZné ho pozorovat i ve stfedné poloZenych
regionech, jako jsou naptiklad Brdy nebo Ceské stiedoho¥{ (Mali¢ek et al., 2024).

Lecidea lapicida (kategorie NT, Cesky $alecka oblazkova) je korovity lisejnik, ktery je rozsahle
roziifen v horskych oblastech. Casto obyva tvrdé a exponované silikatové balvany ¢ skaly,
v mensi mite i vyvieliny. Sdlecka je zndma napt. z vulkanické oblasti Ceského stfedohoii. Kromé
Evropy je rozsifend i v Severni Americe (Malic¢ek et al., 2024, Smith etal., 2009).

Peltigera rufescens (kategorie NT, ¢esky havnatka narySavéla) je druh vyskytujici se na riznych
typech travnikd s kyselym i vapnitym prostiedim, ale také na mistech ovlivnénych ¢innosti
¢lovéka, jako jsou piskovny, vysypky, lomy a poziistatky budov. Patri k nejcastéjSim zastupciim
svého rodu jak v ramci Evropy, tak i v Ceské republice. V nasich konéinach se obvykle vyskytuje
prevazné v niZindch ¢i stfednich nadmorskych vySkach, avSak nékdy pronika i do vyssich

horskych oblasti (Malicek et al., 2024, Smith et al,, 2009)
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Catillaria chalybeia (kategorie NT) je liSejnik, ktery nema specifické ekologické poZadavky.
V Evropé se vyskytuje hojné, kdy prevazujicim stanovistém jsou rtizné typy silikatovych skal,
véetné téch vapnitych. Obéas se vyskytuje i na mistech s periodickou vlhKkosti. Casto se vyskytuje
na antropogennich substratech. Roste jak v niZinach, tak v horskych oblastech (Malicek et al,,
2024).

Cetraria islandica (kategorie NT, ¢esky puklérka islandska) zndma také jako islandsky mech je
jednfm z nejznamé;j$ich mechii v CR. Preferuje kolonizaci kyselych substrati, kde se nachazi ¢asto
na zemi ¢i humusu v rozvolnénych travnicich. V ojedinélych ptipadech ji miiZzeme nalézt i na
mechorostech. Nejcastéji se tento druh vyskytuje jako terikolni, nicméné miiZe byt i saxikolni,
lignikolni nebo epifyticky. Dale to jsou rlizna viesovisté, raSeliniste, prosvétlené jehlicnaté lesy.
Nejcastdji se vyskytuje v horach, nicméné v Ceské republice je roziifena kosmopolitng, a proto ji
mulZeme vidét i v nizinach. Puklérka byla poprvé pouzita v evropské farmacii v 16. stoleti a jeji
1é¢ivé ucinky jsou vyuZzivany dodnes (Malicek et al., 2024, Smith et al., 2009).

Cladonia deformis (kategorie NT, ¢esky dutohlavka znetvorend) je druh, ktery se nejcastéji
vyskytuje na humusu, tlejicim dievé, raseliné ¢i kyselé pltidé. Nékdy roste i na skalach pokrytych
mechy. V Evropé je pomérné béZnym mechem, kdy preferuje horské a severské oblasti, nicméné
pri priznivych podminkach obyva i niZiny. Druh je vzacnéjsi na jiZni a zapadni strané kontinentu.
Kromé Evropy se dutohlavka vyskytuje i na Antarktid€, v Australii a v Severni a JiZni Americe
(Consortium of Lichen Herbaria, 2024, Malicek et al., 2024).

Collema flaccidum (kategorie NT, ¢esky huspenik chaby) je liSejnik charakterizovany velmi
Sirokou ekologickou toleranci. MiZe se vyskytovat jak na kiife stromd, tak i skalach ¢i kamenech
(Casto kiremicitych), které jsou pokryté mechy. Nékdy se vyskytuje i na preplavovanych kamenech
u vody. Nejcastéji Zije jako saxikolni, ale vzacné i jako epifyt. Collema f. je v Evropé béZné rozsifeny
druh, nicméné v Ceské republice v poslednich dobach jeho populace vyrazné ustoupily
(Consortium of Lichen Herbaria, 2024, Malicek et al., 2024).

Lecidea plana (kategorie NT, cesky S$alecka plocha) je druh, ktery preferuje vlhéi
mikrostanovisté ve vyssich polohach, kde ¢asto roste na silikdtovych balvanech, kamenech ¢i
skalach. Piikladem oblibenych mikrostanovist jsou mista, kde jsou pies den dlouhotrvajici rosy ¢i
dlouhodobéjsi snéhové pokryvky. Je zndmo, Ze Lecidea plana je tolerantni ke znecisténi a ¢asto se
vyskytuje v méstském prostiedi se Spatnou kvalitou ovzdusi (Consortium of Lichen Herbaria,
2024, Malicek et al., 2024, Smith, 2009).

Brianaria lutulata (kategorie VU, Cesky tipytka blativa) je mikroliSejnik, ktery se vyskytuje ve
stinu na vlhkych silikatovych previslych utvarech, zejména na balvanech a mensich skalach
vlesich. Obyva i zastinéna mikrostanovisté v sutich. Jedna se o druh, ktery toleruje vyssi
koncentrace Zeleza v substratu. V posledni dobé je liSejnik roziiteny po celé Ceské republice.

(Malicek et al., 2024, Smith et al. 2009).
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Porpidinia tumidula (kategorie VU, ¢eské jméno neni znamo) je vzhledové pomérné vyrazny
liSejnik, ktery se nejcastéji nachazi na vapencovych skalach ve $té€rbinach. LiSejnik je Castéjsi

v submediterannich oblastech a ve stiedni Evropé€ je vzacnéjsi (Consortium of Lichen Herbaria,

2024, Malicek et al., 2024).

Graf ¢. 2 znazornuje kategorie cerveného seznamu u saxikolnich liSejnik{, které se objevily na

granitovém substratu:

Cerveny seznam - saxikolni lisejniky na granitovém substratu
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Kategorie ¢erveného seznamu

Vramci studovanych ploch, jsem objevila druhy, které nalezi do 4 kategorii Cerveného
seznamu. Nejvice druhli se fadi do kategorie LC (least concern - malo dotfeny) s poctem
21 nalezenych druhi. Nasleduje kategorie NT (near threatened — téméf ohroZeny) s deviti druhy
liejnikii. Radi se sem druhy Cladonia deformis, Lecanora cenisia, Lecidea plana, Lecidea lapicida,
Lecidea lithophila, Rhizocarpon alpicola, Rhizocarpon hochstetteri, Stereocaulon nanodes
a Umbilicaria cylindrica. Do kategorie VU (vulnerable - zranitelny) nalezi ¢tyti druhy Cladonia
bellidiflora, Cladonia glauca, Stereocaulon vesuvianum a Tremolecia atrata. Poslednim druhem je
Aspilidea myrinii, ktera se fadi do kategorie DD (data deficient - chybi data).

Cladonia deformis (kategorie NT, ¢esky dutohlavka znetvorena) je druh, ktery se nejcastéji
vyskytuje na humusu, tlejicim dievé, raseliné ¢i kyselé pltidé. Nékdy roste i na skalach pokrytych
mechy. V Evropé je pomérné béZnym mechem, kdy preferuje horské a severské oblasti, nicméné
pri priznivych podminkach obyva i niZiny. Druh je vzacnéjsi na jiZni a zapadni strané kontinentu.
Kromé Evropy se dutohlavka vyskytuje i na Antarktidé€, v Australii a v Severni a JiZni Americe
(Consortium of Lichen Herbaria, 2024, Malicek et al., 2024).

Lecanora cenisia (kategorie NT, ¢esky misnicka cenisska) je typicky druh pro silikatové skaly

a kameny, ktery preferuje exponované ¢i mirné zastinéné plochy, ¢asto vertikalni povahy. Je hojny
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v horach a miZeme ho nalézt i ve stiednich polohach. Jeho centrum rozsiteni lezi v Evropé
v horskych oblastech a roztrousené se vyskytuje i ve stfednich nadmofskych vyskach. Kromé
Evropy je centrum rozsifeni misnicky jesté v Severni Americe. (Malic¢ek et al.,, 2024).

Lecidea plana (kategorie NT, cesky S$alecka plocha) je druh, ktery preferuje vlhéi
mikrostanovisté ve vyssich polohach, kde ¢asto roste na silikdtovych balvanech, kamenech ¢i
skalach. Piikladem oblibenych mikrostanovist jsou mista, kde jsou pies den dlouhotrvajici rosy ¢i
dlouhodobéjsi snéhové pokryvky. Je zndmo, Ze Lecidea plana je tolerantni ke znecisténi a ¢asto se
vyskytuje v méstském prostiedi se Spatnou kvalitou ovzdusi (Consortium of Lichen Herbaria,
2024, Malicek et al., 2024, Smith, 2009).

Lecidea lapicida (kategorie NT, Cesky $alecka oblazkova) je korovity lisejnik, ktery je rozsahle
roziifen v horskych oblastech. Casto obyva tvrdé a exponované silikatové balvany ¢ skaly,
v mensi mite i vyvteliny. Sdlecka je zndma napt. z vulkanické oblasti Ceského stfedohoti. Kromé
Evropy je rozsSifend i v Severni Americe (Malicek et al., 2024, Smith et al., 2009).

Lecidea lithophila (kategorie NT), cCesky Salecka kamenomilnd) je druh obyvajici vlhké
silikatové skaly ¢ balvany. Sale¢ka preferuje chladné prostfedi a vlhky substrat, ktery je nékdy
obohacen o Zelezo. S pritomnosti tohoto prvku dochazi k oxidaci a nasledné tvorbé rezavych
skvrn. Lecidea lithophila ma Siroky areal rozsireni, vyskytuje se v horskych oblastech na severni
polokouli. BéZné se vyskytuje v Evropé, Severni Americe a Asii, zejména v oblastech s vhodnym
skalnatym podkladem a klimatickymi podminkami (Malicek et al.,, 2024, Pokorny et al., 2020,
Smith et al,, 2009).

Rhizocarpon alpicola (kategorie NT, ¢esky mapovnik alpsky) je typicky pro arkto-alpinské
podnebi, kde obyva kamenna mote, suté ¢i tvrdé skaly. Tento druh se vyskytuje predevSim na
vapencovych horninach, ale mlze rist i na jinych substratech. V horskych oblastech se ¢asto
vyskytuje tam, kde je trvald snéhova pokryvka. Je to druh prizplisobeny nizkym teplotam
adrsnym klimatickym podminkdm. U ndas to jsou ¢eské pohrani¢ni hory, jako jsou Krkonose,
Jeseniky, Jizerské hory, Sumava, Kralicky Snéznik ¢i Jestéd (Consortium of Lichen Herbaria, 2024,
Malicek et al., 2024, Moberg, 1979).

Rhizocarpon hochstetteri (kategorie NT, ¢esky mapovnik Hochstetteriiv) je lisejnik, jehoZ stélka
ma Sedou, nékdy azZ ¢ervenohnédou barvu. Tento druh obyva celou severni polokouli, pti¢emz se
nejhojnéji vyskytuje predevSim v euroasijské ¢asti. Preferuje podhorské ¢i vysokohorské oblasti
a vyssi vlhkost, kde miiZe byt nalezen v mistech, na kterych voda prosakuje do substratu, ¢asto se
jedna o silikdtové horniny. Vyskytuje se na Kralickém SnéZniku, Hrubém Jeseniku, Sumavé,
v Krkonosich a Jizerskych horach (Consortium of Lichen Herbaria, 2024, Malicek et al., 2024).

Stereocaulon nanodes (kategorie NT, ¢esky pevnokminek zakrsly) je drobny lisejnik, ktery ma

nejradéji mista s vysokou koncentraci kovil. Vyskytuje se na riznych skalach ¢i kamenech a miize
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byt primo spatfen i na Kkorodujicich predmétech. Kromé zminénych substrati obyva
i antropogenni stanovisté jako jsou lomy, haldy ¢i vysypky. Nejhojnéjsije ve stiedni a severni ¢asti
Evropy, kde se vyskytuje v riznych nadmoiskych vyskach (Malicek et al., 2024).

Umbilicaria cylindrica (kategorie NT, ¢esky pupkovka valcovita), znama jako Seda pupkovka, je
druh obyvajici silikatové skaly, které se béZné nachazi v alpinské vegetacni z6né. Je schopna
preZivat i na extrémné vétrnych a mrazivych mistech. V CR ji miZeme v hojném mno#stvi spat¥it
na nejvyssich pohotich. Kromé Evropy je pupkovka znama i z Jizni Ameriky a Asie. Také byla
v minulosti vyuZivana domorodymi obyvateli k riznym tceltim (Consortium of Lichen Herbaria,
2024, Malicek et al., 2024).

Cladonia bellidiflora (kategorie VU, ¢esky dutohlavka chudobkokvéta) preferuje kyselou ptidu,
humus nebo rada roste na mechovych rostlinach. Casto se jedna o stanovistg, jako jsou suté
(balvanité ¢i zazemnéné), raselinisté, chladné rokle, balvanité potoky, horské lesy ¢i porosty
v kosodreviné. Umbilicaria preferuje vlhka mista a ¢asto se vyskytuje tam, kde je snéhova
pokryvka. V Evropé je vazana na vy$si hory (Consortium of Lichen Herbaria, 2024, Malicek et al,,
2024).

Cladonia glauca (kategorie VU, Cesky dutohlavka siva) preferuje kyselé plidy a je mozné ji
nalézt v okoli raselinist, viresovist, piscin, suti, skalnich vychozii a na tlejicim drevé. VétSina udaji
je ziskana z prostiedi, ktera jsou povazovana za relikty a objevuje se v riznych nadmotskych
vySkach (Consortium of Lichen Herbaria, 2024, Malicek etal., 2011, Malicek et al., 2024).

v

Stereocaulon vesuvianum (kategorie VU, ¢esky pevnokminek vesuvsky) je nejrozsirenéjsi

vz

a nejhojnéjsi zastupce rodu Stereocaulon. Je moZné ho nalézt témér na vSech kontinentech a obyva
nejriznéjsi habitaty, kterymi mohou byt lesy, viesovisté ¢i tundry. Zajimavosti je, Ze dokaze
osidlovat drsna a extrémné naroc¢na prostiredi. Takovym piikladem jsou cerstvé vznikla lavova
pole, ktera neobsahuji Zadnou rostlinnou vegetaci. Obecné kolonizuje silikdtové a vulkanické skaly
s preferencemi k oslunénym stanovistim (Malicek et al., 2024, Smith etal., 2009).

Tremolecia atrata (kategorie VU, ¢esky misni¢kovka ¢ernd) je tzv. ferrofilni lisejnik preferujici
kyselé horniny s vyss$i koncentraci Zeleza. Tremolecia a. je rozsifena po celém svété a preferuje
oteviena, mirné vlhka stanovisté ve vy$$ich nadmotskych vyskach. V Ceské republice je nejéast&ji
nalezena v hornich partiich Krkonos, kde leZi na silikdtovych kamenech (Malicek et al., 2024,

Smith et al,, 2009).

45



Graf ¢ 3 znazornuje kategorie ¢erveného seznamu u epifytickych liSejniki, které se objevily na

ktlife vybranych stromi:

Cerveny seznam - epifytické lisejniky
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Z grafu vyplyv4, Ze nalezené druhy patii celkem do 4 kategorif ¢erveného seznamu. Nejvice,
celkem 24 druhi, bylo zatazeno do kategorie LC (least concern - malo dotéeny). Cty¥i druhy
spadaji do kategorie NT (near threatened - témér ohroZeny), a to Cetraria pinastri, Evernia
prunastri, Lecanora carpinea, a Polycauliona polycarpa. Do kategorie VU (vulnerable - zranitelny)
patfi celkem 3 druhy, konkrétné Melanelixia subaurifera, Pleurosticta acetabulum a Ramalina
farinacea.V posledni kategorii EN (endangered - ohroZeny) byly identifikovany dva vzacné druhy
lisejnikd, a to Flavoparmelia caperata a Lecanora albella.

Cetraria pinastri (kategorie NT, Cesky pukléika sosnovd) je druh, ktery je cirkumpolarné
rozSifen (borealné-montanni aZ subarkticko-subalpinsky stupen). Roste na kyselém substratu,
jako jsou borky stromt, dievo ¢i skaly. Pukléika Castéji roste na dolnich ¢astech stromu, kde mtze
byt v zimé zakryta snéhovou pokryvkou. M4 lupenitou a Zlutou stélku. Na tizemi Ceské republiky
je nejvice rozsifena v horach, popripadé pahorkatinich. Ve stiedni Evropé jsou nejcastéj$im
vyskytem tohoto lisejniku Alpy a Karpaty (Malicek et al., 2024).

Evernia prunastri (kategorie NT, ¢esky vétvi¢nik slivovy), v béZné fec¢i nazyvany také jako
dubovy mech, je v Ceské republice hojnym epifytem. Jedna se o druh, ktery ma $iroky ekologicky
rozsah a mliZe tak rdst od niZin aZ po hory. Tento druh liSejniku mtZe byt ¢asto spatten, jak roste
na osvétlenych vétvich a kmenech, prevazné na kerich a listnatych stromech. Méné cCasto se
vyskytuje na jehli¢natych stromech. LiSejnik pokryva Siroké uzemi, které zahrnuje rozlehlé oblasti

Eurasie a Severni Ameriky, roste i na severu Afriky (Malic¢ek et al., 2024).
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Lecanora carpinea (kategorie NT, ¢esky misni¢ka habrova) je v Ceské republice velmi vzacna,
a proto o ni zatim neni zndmo moc informaci. Preferuje horské a podhorské oblasti a nej¢astéji
roste na ptirozenych listnatych porostech. Informace o jejim rozsifeni v CR jsou predeviim
ziskany z tizem{ Sumavy. Tento druh je velmi podobny druhu L. leptyrodes (Malicek et al., 2024).

Polycauliona polycarpa (kategorie NT, cesky ter¢nik mnohoplody) je lisejnik preferujici
osvétlena stanovisté a hodné Zivin. NejCastéji je spatfen na kiife listnatych stromd, kde preferuje
ty nejtenci vétvicky. Tento lisejnik je typickym prikladem nitrofilnich druhi a ¢asto se vyskytuje

Vv

v zemédélské krajiné. B&Zné ho najdeme i v lese, kde vétSinou roste ve vyssich partiich korun
strom{. Kromé nejvy$$ich nadmofiskych vysek je hojné rozsiten po celé Ceské republice (Mali¢ek
etal. 2024).

Melanelixia subaurifera (kategorie VU, Cesky tercovka hrbolkatd) je nejcastéji epifyt, ktery
roste na kyselych ¢i subneutralnich borkach. Preferuje rist na kefich ¢i listnatych stromech,
vzacné miiZe byt nalezen i na silikatovych skalach. Casto funguje jako pionyrsky druh na vétvich
hostitelskych rostlin. JelikoZ ma druh Sirokou ekologickou valenci, miiZe se objevovat od niZin azZ
po hory a miiZe obyvat jak otevienou krajinu, tak svétlé lesy. Jeho rozsifeni zahrnuje
cirkumpolarni oblast s temperatné-boredlnim podnebim. V minulosti byl v Ceské republice
vzacnéjsi, predevSim kvili své citlivosti na kyselé desSté. Avsak po opatienich na odsiteni
elektraren zacal tento druh masivné expandovat a dnes je jednim z nejrozsitenéjsich lisejniki
v Ceské krajiné (Malicek et al., 2024).

Pleurosticta acetabulum (kategorie VU, Cesky terc¢ovka poharkatd) je epifyt, ktery preferuje
otevirena prostredi a porlista borku listnatych stromt, které maji subneutralni ¢i kyselou reakci.
Takovymi stromy jsou napf. duby, javory ¢i jasany. Druh se vyskytuje jak v niZinach, tak v horach.
Pleurosticta a. nej¢astéji roste na stromech, které jsou solitérni, ve stromotadi nebo v prostredi
s fidkym lesnim porostem. V celosvétovém meétitku je liSejnik rozsifen v Eurasii a na tzemi
severni Afriky (Mali¢ek et al., 2024, Smith et al., 2009).

Ramalina farinacea (kategorie VU, ¢esky stuzZkovec pomouceny) je typicky epifyticky lisejnik,
ktery preferuje borky stromt s vys$sim pH a vzacnéji se vyskytuje i na skalach. Tento druh je
typicky pro otevienou krajinu a casto se vyskytuje v alejich, kiovinatych remizcich a podél
riznych cest. Dale je bézny i ve svétlych lesich, kde se vyskytuje od niZin aZ po horské oblasti.
Vzhledem k vysoké citlivosti tohoto druhu na kyselé desté doSlo v minulosti k jeho postupnému
Ustupu, predevsim v severnich oblastech. Stejné jako u druhu Melanelixia subaurifera v poslednich
desetiletich dochazi k postupnému navratu do ptvodnich oblasti, véetné novych lokalit
v kfovinatych porostech v extenzivni krajiné (Malicek et al.,, 2024, Smith et al., 2009).

Flavoparmelia caperata (kategorie EN, Cesky tercovka svrastéla) je jedna z naSich nejvétsich
tercovek. Preferuje osvétlena a oteviena stanovisté, kde roste od niZin aZ po stfedni polohy.

vy s

Portista kyselé borky listnatych stromt, kdy nejpreferované€jsi drevinou je dub. Tercovka
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svrastéla je citliva na znecisténi ovzdusi, a v dlisledku toho v minulosti zna¢né ustoupila, nicméné
populace kolem Fi¢nich udoli preZily dodnes, a to hlavné v okoli Vltavy, Dyje a Berounky. Nyni se
zneciSténi ovzdusi sniZuje a opét dochazi ke zvySovani populaci, a to hlavné v niZinach. Kromé
dubu miiZe terc¢ovka poriistat i modfiny, trnky a hlohy (Malicek et al., 2024).

Lecanora albella (kategorie EN, Cesky misni¢ka bledd) je druhem, ktery uprednostiuje
prirozené listnaté lesy, pralesovité porosty a starsi lesy. Nej¢ast€jsi dievinou, na které se tento
epifyt vyskytuje, je buk. Celosvétové se vyskytuje v Evropé a Severni Americe. V Ceské republice

v s

je vzacna, aviak hojnéjsi spoleéenstva mohou byt nalezena na Sumavé (Malicek etal., 2024).
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Diskuze

//////

prostiedi. To je zapfi¢inéno rostoucim povédomim o nepiiznivych dopadech urcitych druht
lisejnika, které narusuji kolonizovany substrat (Cozzolino et al., 2024, Jurado et al. 2014).

V souladu s vyzkumem provedenym MILLEREM et al. (2020) na mramorovych pamatkach
v evropskych méstech, ktery zjistil vyssi diverzitu druht liSejnikdi na starSich stavebnich
materialech, 1ze predpokladat, Ze stari substratu hraje vyznamnou roli pti formovani kolonizace
lisejnikd. Toto zjisténi Ize aplikovat i na studovana betonova opevnéni, ktera vznikla v minulém
stoleti. Del$i ¢asové obdobi od jejich vzniku umoznilo postupnou akumulaci riznych druhi
lisejnikq, coz vede k vy$si druhové diverzité ve srovnani s novéjsimi betonovymi strukturami. Lze
predpokladat, Ze druhova diverzita betonovych opevnéni v priibéhu let bude jesté nartstat. Tato
skute¢nost posiluje dilezitost zachovani téchto historickych struktur jako prostredi pro
biodiverzitu liSejnikii a podporuje Gsili o jejich ochranu a udrZitelnost v krajiné.

Studie provedené autory ARINO, X.,, & SAIZ-JIMENEZ, C. (1996) a ARINO et al. (1997) ve
Spanélsku zaméfujici se na moZnosti ochrany proti biodeterioraci se mimo jiné zabyvaly
i druhovou diverzitou lisejniki. V publikaci ARINO et al. (1997) bylo zji$téno, %e na zdech
oSetfenych maltou se vyskytuje mnoho nitrofilnich druht liSejnik{, jejichZ piitomnost je
dtisledkem chemické aktivity hyf (u endolitickych lisejniki), ktera ovliviiuje vlastnosti substratu.
Zastupce nitrofilnich druhti jsem zaznamenala na betonovych opevnénich také. Beton vystaveny
pfimému slune¢nimu zareni byl osidlen fotofilnimi, xerofytnimi druhy s korovitou stélkou
predevsim rodl Caloplaca a Verrucaria. Ve stinu bez pifimého slune¢niho zateni se 1épe dari
lisejnikim s leprariosni stélkou. U vstupu do podzemnich hrobli v Nekropoli Carmony byly
lisejniky z rodu Lepraria pozorovany na celych plochach st&n ARINO et al. (1997). Sama jsem na
velmi zastinénych ¢astech bunkru (nejéastéji po sténach celni strilny) pozorovala druh Lepraria
finkii a Lepraria incana. V ramci mého vyzkumu jsem na betonu pozorovala i nékteré shodné
druhy z prace vySe uvedenych autort: Caloplaca citrina (pH 9), Candelariella aurella (pH 9),
Verrucaria muralis (pH 9), Verrucaria nigrescens (pH 9), Polyozosia dispersa (pH 8) a Sarcogyne
regularis (pH 9). Autofi ROSATO et al. (2006) zaznamenali vysoky vyskyt 15 druhi lupenitych
lisejnik{ na betonovych stavbach v Buenos Aires. Nej¢astéjsim byl druh Xanthoria parietina, ktery
je Casty také na plochach v KrkonoSich. Prace autorky PIETRZYKOWSKA et KOSSOWSKA (2010),
zamérené naliSejniky lesnich ekosystémi zahrnuje jak epifytické (celkem 22 druhii), tak saxikolni
druhy (celkem 13 druhti) a nékteré z nich jsem na svych plochich zaznamenala také. Potvrdila
jsem saxikolni druhy: Candelariella aurella, Phaeophyscia orbicularis, Polyozosia dispersa

a Rusavskia elegans a epifytické druhy: Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Lecanora
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pulicaris, Parmelia sulcata, Physcia adscendens, Physcia dubia, Physcia tenella, Ramalina farinacea,
Scoliciosporum chlorococcum.

Kromé srovnani s vysledky zahrani¢nich studii jsem srovnala data z vlastnich vyzkumd,
konkrétné své diplomové prace a bakalarské prace. Sbér dat k bakalaiské praci probihal v roce
2021 a zaméroval se na studium liSejnik na betonovych opevnénich v lesnich biotopech. V roce
2023 jsem pokracovala v monitorovani liSejnikii na betonovych opevnénich v oblasti bezlesi. Obé
prace pouZivaly stejnou metodiku a lokality byly zvoleny v uzemi Krkonosského narodniho parku
(KRNAP). Celkem bylo monitorovano 59 ploch v biotopech bezlesi a 49 ploch v lesnich biotopech.
V obou pracich byly vyhodnoceny hodnoty EIH. Charakteristika studovanych biotopt ukazala
vyrazné rozdily mezi lesnimi ekosystémy bezlesi. Pii porovnani dat z roku 2021 a 2023 jsem
zaznamenala nékolik viyznamnych rozdill. V lesnich biotopech byla druhova rozmanitostlisejniki
nizsi, avSak nékteré druhy byly na plochach cetnéjsi neZ v biotopech bezlesi. V bezlesi byla
druhova rozmanitostliSejnikl vyssi. To je v souladu s tvrzenim autori ARINO, X, & SAIZ-JIMENEZ,
C. (1996), kteti uvadéji, ze vyssi expozice slune¢niho zarenf a suché stény prispivaji k distribuci
a bezlesi jsem naSla shodné vapnomilné druhy Bilimbia sabuletorum (pH 8), Caloplaca citrina
(pH9), Candelariella aurella (pH 9), Circinaria contorta (pH 9), Polyozosia dispersa (pH 8),
Protoparmeliopsis muralis (pH 8), Lecidella stigmatea (pH 9), Protoblastenia rupestris (pH 9),
Sarcogyne regularis (pH 9), Verrucaria muralis (pH 9) a Verrucaria nigrescens (pH 9). Z acidofilnich

druhi to byla Lepraria finkii (pH 6).

Tabulka ¢. 1 prezentuje porovnani distribuce jednotlivych druhl liSejnikdi na betonovych

opevnénich mezilety 2021 a 2023.

Pocet pozorovani v roce 2021 - | Pocet pozorovaniv roce 2023 -
Druh lesni biotopy biotopy bezlesi
Acarospora cervina 1
Bilimbia sabuletorum 45
Blastenia rupestris 6
Brianaria lutulata
Caloplaca citrina 1
Candelariella aurella
Circinaria contorta 2
Polyozosia dispersa 25
Protoparmeliopsis 5
muralis
Lecidella stigmatea 25
Lepraria finkii 22
Lepraria incana 2
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Lepraria membranacea 4

Phaeophyscia orbicularis

Physcia adscendens

Physcia caesia

Physcia dubia

Physcia tenella

Placynthium nigrum 1

Porpidinia tumidula

Protoblastenia rupestris 24
Sarcogyne reqularis 20
Verrucaria muralis 46
Verrucaria nigrescens 3

Rusavskia elegans

Xanthoria parietina

V ramci porovnani obou pozorovani jsem objevila druhy, které dle vysledkt preferuji betonova
opevnéni vlesnich biotopech. Tyto druhy jsou 1épe adaptované na stinné a vlhké podminky.
v preferenci biotopi. Tento druh jsem objevila na 45 lesnich plochach oproti pouhym 7 vyskytim
v nelesnich biotopech. DalSim velmi vyhranénym druhem je Protoblastenia rupestris, kterou jsem
pozorovala na 30 lesnich plochach oproti 2 plochdm na oslunénych stanovistich. Lepraria finkii je
také druhem preferujicim vlhko a stin, coZ potvrzuje vyskyt na 22 plochach vlesich oproti
3 plocham v prostiedi bez lesa. Blastenia rupestris byla pozorovana pouze v lesnich biotopech (6).

Nékteré druhy jsou dle vysledkdi naopak adaptované na oslunéna a sucha prostredi.
Acarospora cervina, je druh, ktery preferuje exponované skialy a kameny, coz potvrdil
i frekventovanéjSi vyskyt na opevnénich vlu¢nich biotopech. Dalsim vyraznym lisejnikem je
Candelariella aurella, ktery dominuje na vétsiné lu¢nich ploch (43), zatimco v lesnich biotopech je
jeho vyskyt minimalni (3). Podobné je na tom i druh Protoparmeliopsis muralis, ktery vyrazné
preferuje lu¢ni biotopy (44), v lesnich biotopech jsem ho zaznamenala velmi ziidka (5). Stejnym
zplisobem byla identifikovana i Verrucaria nigrescens, ktera byla zaznamenana ve vétSim poctu na
zkoumanych plochach bez lesti (28), ale jen na 3 plochach v lesnim prostiredi. K dalsim
specifickym druhtim patii Circinaria contorta, kterd byla objevena pouze dvakrat v lesnich
biotopech, zatimco na lu¢nich biotopech byla pozorovana 23 x. Rusavskia elegans (34) a Xanthoria
parietina (4) byly pozorovany vyhradné v bezlesi.

Zminéné druhy lisejnik maji jasnou preferenci k urcitym typtm prostredi, ale bylo moZzné

identifikovat i druhy, které jsou schopné prosperovat v riznych typech habitatd. Takové druhy
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l1ze oznacit jako “generalisty”. Do této skupiny patii liSejniky Polyozosia dispersa, Lecidella
stigmatea, Sarcogyne regularis a Verrucaria muralis. 1 presto, Ze se Polyozosia dispersa Castéji
vyskytovala v bezlesi (48 ploch), byla ve velkém poctu (25) pozorovana také na plochach v lesnich
biotopech ve vlhéim a stinnéj$im prostredi. Lecidella stigmatea je také schopna obyvat rizné typy
habitatli. V bezlesi jsem ji zaznamenala celkem 36x, zatimco v lesnich 25x. Stejné tak jsem
pozorovala i Sarcogyne regularis, ktery jsem na plochach v bezlesi zaznamenala 31x a v lesnich

biotopech 20x.
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Zaveér

na betonovych opevnénich v horskych ekosystémech bezlesi v Krkono$ském narodnim parku,
vybudovanych v obdobi 1937-1938 jako soucast obrannych opatteni. Vysledky prace potvrdily,
Ze antropogenni ¢innost v podobé piitomnych opevnéni zvySuje druhovou diverzitu liSejnika
v chranéné oblasti. AZ na vyjimky byly vSak zjistény druhy bézné.

Prace je soucasti projektu zaméreného na biodiverzitu cévnatych rostlin a mechorostii v okoli
opevnéni na tzemi Krkono$ského narodniho parku (CERMAKOVA, 2024; BULICKOVA, 2024).
Diky omezeni vybéru lokalit na biotopy bezlesi byla zaznamenana nezndma data o druhové
diverzité zminénych skupin na betonovych opevnénich. Bylo zvoleno celkem 59 ploch, které byly
pro lep$i prehlednost rozdéleny do 9 lokalit. Prace v tymu s kolegyn&mi Buli¢kovou (BULICKOVA,
2024) a Cermakovou (CERMAKOVA, 2024) vyznamné ptispély k mému osobnimu rozvoji v oblasti
urc¢ovani lisejnikd a zaroven mechorostli a cévnatych rostlin.

V ramci monitorovani jednotlivych ploch (betonovych opevnéni) jsem tispé€sné identifikovala
vSechny druhy lisejnikil a ziskala zkuSenosti s analyzou dat v programu MS Excel. Mikroskopické
studie jsem realizovala s vyuZzitim stereolupy Olympus SZ a mikroskopu Olympus BX53 DIC. Diky
Metoda, kterou jsem pouZila, neni zatim p¥i studiu saxikolnich lisejnik{ obecné ptili§ rozsirena
a ukazala se jako velice efektivni. Vypracovala jsem grafy s EIH hodnotami pro teplotu, vlhkost,
ziviny a pH, pomoci kterych jsem na plochach potvrdila oc¢ekavany vyskyt vapnomilnych druhi
lisejnik a zaznamenala druhy s maximalnimi hodnotami v ramci EIH. P¥i praci s ¢ervenymi
seznamy jsem druhy klasifikovala podle jejich kategorii a identifikovala vzacné druhy zarazené do
kategorii NT, VU a EN.

Pfi vypracovani literarni reSerSe jsem se snazila porozumét sukcesi liSejnikdi na
antropogennich substratech a jejich dlsledkiim. Analyzovala jsem jak pozitivni, tak negativni
aspekty této kolonizace se zamérenim na biodiverzitu, estetiku a strukturalni integritu substrata.
Na zakladé téchto poznatkil jsem navrhla mozZné metody ochrany, které by mohly byt v praxi
uzite¢né i pro spravu KRNAP.

Béhem vyzkumu jsem pozorovala, Ze oslunéni a vlhkost maji vyznamny vliv na distribuci
lisejnikd v prostiedi KRNAPu. V souvislosti s timto poznatkem jsem identifikovala druhy, které
maji charakteristické vlastnosti generalistli s Sirokym ekologickym optimem. Vysledky jsou
v souladu s predchozimi poznatky bakalarské prace a prinaseji informace o ekologii liSejnikl
v riznych typech ekosystému.

Béhem monitoringu betonovych opevnéni jsem identifikovala druhy liSejnikli, které

vykazovaly striktni preferenci pro prostredi s vysokym obsahem vapniku. Tyto druhy by jinak
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okolni krajiné nenalezly vhodné prostredi pro svou existenci, nebot pievladajicimi horninami
v KrkonoSich jsou prevazné silikatové horniny a vApnikem obohacené horniny jsou zde vzacné.
Nejstriktnéj$imi vapnomilnymi organismy byly Acarospora cervina, Bilimbia sabuletorum,
Caloplaca citrina, Flavoplaca oasis, Calogaya decipiens, Candelariella aurella, Circinarea calcarea,
Circinaria contorta, Polyozosia dispersa, Protoparmeliopsis muralis, Lecidella stigmatea, Peltigera
rufescens, Physcia caesia, Protoblastenia rupestris, Rinodina oleae, Rusavskia elegans, Sarcogyne

regularis, Verrucaria muralis, Verrucaria nigrescens. Cile diplomové prace byly splnény.
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Prilohy
Mapa ¢ 1 znazortuje studované uzemi spolu s vyznafenymi plochami a hranicemi

Krkono$ského narodniho parku.

Obrazky ¢. 1 a 2 predstavuji rozdily ekologickych podminek v ramci biotopd. Prvni obrazek je
z bakalarské prace z roku 2021 a zobrazuje ptiklad monitorovaného opevnéni v lesnim biotopu.
Druhy obrazek je z aktualni diplomové prace a zobrazuje opevnéni v bezlesém biotopu. Autor obr.

1 - Ceralova Eliska (17.7.2021), Autor obr. 2 - Ceralova ElisSka (24.7.2023).

V této priloze zarovenn uvadim nékolik vybranych fotografii nejkvalitnéjSich snimki lisejnikd,
které jsem poridila béhem vyzkumu. Tyto snimky zachycuji rizné druhy liSejnikl a slouZi jako

ilustrativni material k mé diplomové praci.
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Obr. 3 - Druh Bilimbia sabuletorum pod botanickou lupou se zvétSenim 10x. Autor obrazku:

Ceralova Eliska (24. 7. 2023).

Obr. 4 — Druh Circinaria contorta. Autor obrazku: Ceralova ElisSka (24. 7. 2023).
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Obr. 5 Druh Candelariella aurella. Autor obrazku: Ceralova Eliska (24. 7. 2023).

Obr. 6

Druh Peltigera rufescens. Autor obrazku: Ceralova EliSka (24. 7. 2023).
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Obr. 7 — Druh lisejniku Protoblastenia rupestris. Autor fotky: Ceralova Eliska (14. 11. 2021).
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Obr. 8 — Druh Lecanora polytropa. Autor fotky: Ceralova Eliska (24. 7. 2023).
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Obr. 3 - Druh Rusavskia elegans (oranZova barva stélky) a Polyozosia dispersa (modroSeda barva

plodnic) Autor fotky: Ceralova Eliska (25. 7. 2023).

Tabulka 1. Seznam ploch.

vyska
Plocha | Biotop Oblast Lokalita GPS datum
(mn. m.)

1 Jizerské N50.759362

X5 hory Kotenov E015.355448 801 2023-07-24
5 Jizerské N50.757602

X5 hory Kofenov E015.355628 787 2023-07-24
3 Jizerské N50.756802

X5 hory Kotenov E015.357268 784 2023-07-24
4 Jizerské N50.757091

X5 hory Kotenov E015.360338 784 2023-07-24
c Jizerské N50.759031

X5 hory Kotenov E015.358068 783 2023-07-24
6 Jizerské N50.752643

X5 hory Kotenov E015.360153 809 2023-07-24
. Jizerské N50.753221

X5 hory Kotenov E015.363218 792 2023-07-24
8 Jizerské N50.752171

X5 hory Kotenov E015.364367 809 2023-07-24
9 Jizerské N50.751951

X5 hory Kotenov E015.364527 811 2023-07-24
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10

N50.752817

Al.2 KrkonoSe |Vrbatovonavrsi |E015.550277 1383 2023-07-24
1 N50.754667

A4.1 Krkono8e |Vrbatovonavrsi |E015.546327 1380 2023-07-24
12 N50.753387

Al.2 KrkonoSe |Vrbatovonavrsi |E015.547167 1400 2023-07-24
13 N50.754245

A7 KrkonoSe |Vrbatovonavrsi |E015.543554 1405 2023-07-24
14 Harrachovy N50.754696

A7 Krkonose [kameny E015.541780 1407 2023-07-24
15 Harrachovy N50.755277

A7 Krkonose [kameny E015.538653 1410 2023-07-24
16 Harrachovy N50.755153

A7 Krkonose [kameny E015.537777 1411 2023-07-24
17 Harrachovy N50.756710

A7 Krkonose [kameny E015.539286 1392 2023-07-24
18 Harrachovy N50.757467

A7 Krkonose [kameny E015.536507 1385 2023-07-24
19 Harrachovy N50.757367

A7 Krkonose |kameny E015.534927 1380 2023-07-24
20 Harrachovy N50.756237

A7 Krkonose [kameny E015.532687 1368 2023-07-25
21 N50.756257

A7 KrkonosSe [Kotel E015.528247 1363 2023-07-25
22 N50.755648

A7 KrkonoSe [Kotel E015.525377 1351 2023-07-25
23 N50.753858

A7 KrkonoSe |Lysahora E015.520557 1302 2023-07-25
” N50.752598

A7 KrkonoSe |Lysahora E015.519137 1315 2023-07-25
a5 N50.752828

A7 KrkonoSe |Lysahora E015.515417 1313 2023-07-25
26 N50.752944

A7 KrkonosSe [Kotel E015.524959 1387 2023-07-25
27 N50.753264

A7 KrkonosSe [Kotel E015.527813 1419 2023-07-25
28 N50.753025

A7 KrkonosSe [Kotel E015.529147 1431 2023-07-25
29 N50.753596

A7 KrkonosSe [Kotel E015.530646 1425 2023-07-25
30 Harrachovy N50.754517

A7 Krkonose [kameny E015.533607 1383 2023-07-25
31 N50.726943

A6A KrkonoSe |Studni¢nihora E015.700975 1507 2023-07-25
32 N50.726594

Al.2 KrkonoSe |Studni¢nihora E015.697255 1501 2023-07-25
33 N50.726444

A7 KrkonoSe |Studni¢nihora E015.693035 1512 2023-07-25
34 N50.726644

Al.2 Krkono$e [Luénihora E015.688025 1520 2023-07-25
35 N50.727444

Al.2 Krkono$e [Luénihora E015.685445 1528 2023-07-25
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36

N50.684081

X12B KrkonoSe |Dolni Lyseciny E015.829722 694 2023-07-25
37 N50.669661
X1 KrkonoSe |Dolni Lyseciny E015.831651 712 2023-07-25
38 N50.673611
X12B KrkonoSe |Dolni Lyseciny E015.828962 637 2023-07-25
39 N50.673221
X5 KrkonoSe |Dolni Lyseciny E015.824442 624 2023-07-26
20 N50.631604
X1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.905836 644 2023-07-26
a1 N50.632411
T1.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.903493 670 2023-07-26
2 N50.633079
L5.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.902469 676 2023-07-26
3 N50.633059
X5 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.900759 668 2023-07-26
14 N50.636029
T1.2 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.894279 708 2023-07-26
45 N50.637979
T1.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.889909 765 2023-07-26
16 N50.629199
L5.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.893899 677 2023-07-26
47 N50.626369
X12A KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.897089 609 2023-07-26
48 N50.622339
X13.2 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.901248 556 2023-07-26
19 N50.617079
X5 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.905368 552 2023-07-26
N50.620319
50 T1.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.908548 564 2023-07-26
N50.618849
51 X5 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.912478 581 2023-07-26
N50.621059
52 X12B KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.912578 598 2023-07-26
N50.622159
53 T1.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.911508 589 2023-07-26
N50.623609
54 X5 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.918018 562 2023-07-26
N50.625849
55 X5 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.915589 577 2023-07-26
N50.630519
56 X12B KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.913399 611 2023-07-26
N50.630189
57 T1.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.911269 634 2023-07-26
N50.627519
58 L2.2 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.904009 582 2023-07-26
N50.626169
59 L5.1 KrkonoSe |Trutnov - Babi E015.905329 573 2023-07-26
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latinsky nazev Cesky nazev Cetnost | plochy
1 Acar.ospora firobflovytruska NT 6 14,14, 18, 20,51
cervina jeleni
Amandinea buelie 1,2,3,56,7,8,10,37,40, 41, 42, 47,
2 < . LC 15
punctata teckovana 50
3 Amsome.rldlum nenapadka, LC 2 5 48
polypori nyssaegska
4 | Aspilidea myrinii DD 1 35
5 Baczdma hulkovka/ VU 1 23
inundata zaplavena
6 | Bacomyces rufus | m2ionubka LC| 9 |10,11,12 14, 16, 20,22, 27,31
plSivkova
7 | Bilimbia salecka LC| 7 |11,12 14,1831, 44,54
sabuletorum piskomilna
8 | Brianaria lutulata | tipytka blativd VU 2 10, 28
9 Bu.ellia . lv)uelie ) LC 1 37
griseovirens Sedozelena
Caloaava Krasnice 4,7,11,12,13,14,15,16,17,18, 19,
10 decigie{m oo Lc| 31 |20, 21,25 26 28 29,30,31,32,33,
p 34, 35,36,37,38,39,48,50, 58,59
11| Caloplaca citrina k.rasnlce, LC 2 44,50
citronova
12 Calop .Iaca krasnice zelena |LC 1 12
chlorina
13, 14,15,16,17,18, 19, 20, 21, 22,
Candelariella svicnicek 23,25,26,27,28, 29,30, 31, 32, 33,
13 I , 1Ny LC 43 34,35,36,37, 38,39, 41, 42, 43, 44,
auretla vapnominy 45,46,47,48,49,50,51,52, 53, 54,
55, 56,59
Candelariella . 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12, 13, 40,
14 efflorescens svicnicek LC 23 45, 47,49,50,51,52,53
15 Candelariella svicnicek LC 13 7,10,11, 13, 25, 26, 28, 30,53, 54, 55,
vitellina Zloutkovy 56,58, 59
16 | Catillaria biatora NT| 1 |59
chalybeia
17 | Cetraria islandica Puklerka, NT 1 25
islandska
18| Cetraria pinastri puklerk/a NT 1 9
Sosnova
19 Circinaria rIl/lSl‘lleE.l ] LC 1 12
calcarea vapnomilna
Circinaria 3,6,7,11,12,13,15,18, 19, 20, 21,
20 misnic¢ka uvitd |LC 25 22,23,25,27,29,38,48,50,51,52,
contorta
53, 54
Cladonia dutohlavka
21 bellidiflora chudobkokvéta VU 2 22,27
22 | Cladonia dutohlavka Lc| 6 |9 10,20 22 44 51
coniocraea jehlicovita
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dutohlavka

23| Cladonia deformis . NT 5 8,10, 20,22, 27
zZznetvorena
24 | Cladonia digitata |0k Hye b3 40 12,13
prstita
25 | Cladonia dutohlavka LC| 10 |16,17,19,20,22, 25,41, 45,50,51
fimbriata trasnita
26| Cladonia glauca | dutohlavka siva | VU 3 10,12,13
27 | Cladonia gracitis | 44tOM1avka c| 2 [2033
stihla
Cladonia dutohlavka
28 phyllophora zvrhla NT 1 32
29 | Cladonia subulata (Vju tohl.ayka LC 1 6
sidlovita
30 | Clauzadea NT| 1 |14
monticola
31 Cgenqgomum kryptqvka LC 1 10
pineti borova
Collema ,
32 flaccidum huspenik chaby | NT 1 27
33 Dibaeis n:alloh,ubka LC 1 35
baeomyces ruzova
34 Diploschistes dzbaflovka LC 3 10,12, 13
SCruposus drsna
35 | Evernia prunastri Ve,tV1cr,11k NT 4 10, 41,47, 49
slivovy
36 Flavoparmelia terC(BVE(a} EN 1 37
caperata svrasStéla
3,5,10,11,12,13, 14, 15,18, 19, 20,
. . 22,24, 25,26, 28, 29,30,31,32,33,
37 | Flavoplaca oasis | Kkrasnice DD 37 34,35 36,37, 38, 39, 45, 49, 50,51,
52,53,54,55,58,59
38 Hypoc.enomyce strupka ] LC 4 4,9, 44,51
scalaris lasturnata
39 Hypogymnia tercovka LC 18 1,2,3,45,9,10,23,37,41, 42, 44,
physodes bublinata 45, 46,47,49, 50, 51
40 | Lecania cyrtella | P41<OvKa LC| 8 3,68 40, 41,42, 47,49
korova
41 | Lecanora albella | misnicka bledd |EN 1 3
42 Lecafwm mlsmck,a NT 1 1
carpinea habrova
43 | Lecanora cenisia mlsplck? NT 3 12, 23,27
cenisska
Lecanora misnicka
4 conizaeoides praskovita LC 1 1
3,4,5,6,10,11,12,13,14,15,16,17,
Lecanora misnicka 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
45 olvozosia roztroutens LC 48 28, 29,30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,37,
poy 38,39, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50,
51, 53,54,55,58, 59
46 Lecanora misnicka LC 13 10,12,14,16,17, 20, 22,27, 29, 30,
polytropa zelenava 31,33,35
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Lecanora

misnicka

47 o . LC 6 1,2,8,10,41, 47
pulicaris korova
48| Lecanora rupicola | misnic¢ka skalni | LC 1 11
49| Lecanora saligna mlsmc,ka LC 1 23
vrbova
50 Lecar?ora misnicka temnd | Lc 11 10,12,14,16,17, 20,22,27, 29, 31,
soralifera 33
51 | Lecidea confluens | S35 NT| 10 |10,17, 20,22, 26,27,28,31,33,35
splyvajici
. Salecka
52| Lecidea fuscoatra hnédoterna LC 1 27
53 | Lecidea lapicida | 521672 NT| 7 |10, 12 14, 15,20, 22,33
oblazkova
54 | Lecidea lithophila $4lecka o NT 11 10,12,14,16,17, 20,22,27, 31, 33,
kamenomilna 42
55| Lecidea plana Salecka plocha [NT| 11 ég' 12,13,14, 16,17, 20, 22, 27, 31,
4,11,12,13,15,17,18, 19, 20, 21, 22,
56 Lecidella $4lecka LC 37 23,24, 25,26, 27,28, 29,30, 31,32,
stigmatea teckovana 33,34,35,36,37,38,41, 42, 44, 48,
50,51,52,58,59
57 | Lepraria finkii | Pra3enka LC| 10 45,38, 41,44, 49,50,50,54,55
lalo¢nata
58| Lepraria incana pfasvenk:e\ LC 4 9,10, 37,45
béloseda
59 ZZ’;’E’L’I’;" teréovka hladka [LC | 3 |39, 40, 41
Melanelixia tercovka
60 subaurifera hrbolkata VU 13 1,2,3,9,10,42,43,46,47,49,50,50
61 | Micarea lignaria |tipytka drevni |LC 3 10,12,13
. teré¢ovka 1,2,3,6,7,8,9,10, 23,37, 40, 41, 44,
62 | Parmelia sulcata |y o 4;4 LC 21 145 46,47, 49,50, 50,51, 52
63 Parmelzopszs tercovE(a ) LC 5 4,5 9,10, 23
ambigua rozestiena
Peltigera havnatka
64 didactyla drobna LC 1 39
65 Peltigera havnatka NT 2 24 39
rufescens narySavéla ’
Ph hvsci teréovnik 1,2,3,56,7,8,10, 15,18, 19, 26, 36,
66 Orlj’fc‘zfl’m{’;c’“ kerff}‘::‘il ) LC| 29 [3739,40 41,42, 43, 46,47, 48, 49,
v 50,51,52, 52, 56, 59
: méchyrkovka
67 | Phlyctis argena StHbHItA LC 1 40
68 Physcia tercovnik LC 21 1,2,3,56,7,8,10,37,40, 41, 42, 43,
adscendens odstavavy 45, 47,48, 49, 50,50,51,52
3,4,5,6,7,11,12,13, 14,15, 16, 17,
. . . w1 18,19, 20, 21, 25, 27, 29,30, 32, 33,
69 | Physcia caesia terc¢ovnik Sedy |LC 34 34,35 36,37, 39, 42, 48, 49, 50, 52,
53,59
70 | Physcia dubia | ©€7OVRIK Lc| 5 |3,11,20, 45,49
ruzicovity
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. ter¢ovnik 1,2,3,5/6,7,8,10,37, 39, 40, 41, 42,
71 |Physciatenella |\ nky LC 21 14345 47,48, 49,50, 51, 52
Pleurosticta tercovka
72 acetabulum poharkata VU 2 49,52
73 Polycauliona terc¢ovnik ] NT 6 12,3, 6,8 44, 45
polycarpa mnohoplody
74 | Porpidia porpidie 1y | 3 40 20,29
crustulata roztrousena
75 | Porpidia porpidie Lc| 3 202227
soredizodes sorediova
76 | Porpidinia vul 2 |15,23
tumidula
77 Protoblgstema psora skalni LC 2 4,11
rupestris
7g|Protoparmelia | o iacahneda [Lc | 2 [31,35
badia
3,4,5,6,10,11,12,13,15,16,17,18,
Protoparmeliopsis 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
79 mumfis PSIS| misni¢ka zedni |LC | 44 |29,30,31,32,34,35,36,37,39, 42,
43, 44,45, 46, 48,49,50,51, 52,53,
58,59
30 Ramallna stusz\iec ] VU 2 45, 49
farinacea pomouceny
81 Rhl.zocarpon mapoynlk NT 1 27
alpicola alpsky
g2 | Rhizocarpon mapovnik Lc| 4 |27,31,3335
geographicum zemépisny
Rhizocarpon mapovnik
83 hochstetteri Hochstettertv NT 1 35
g4 Rhizocarpon mapovnik LC 13 10,12,13,14,16,17,19, 20, 21, 22,
lecanorinum misnickovity 27,28,31,33
g5 | Rhizocarpon mapovnik LC| 10 |10,12,14,16,17,20,29,31,32,33
reductum tmavy
86 | Rinodina oleae rOhOVk? LC 1 11
Gennariho
3,4,6,7,11,12,13,15,16,17, 18, 19,
. terénik 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
87 | Rusavskia elegans | 110 g LC 3% 135733 34 35, 36,37, 38,39, 48,52,
58,59
Sarcoavne drobnovvtruska 5,8,10,11,12,13,15,17, 18, 19, 20,
88> ulagl{lis ravide‘l’r{é LC| 31 |21,24,25, 26 27, 30,32, 33,34, 36,
9 p 38, 39, 44, 45, 46, 47,51, 52, 53, 59
89 Scoliciosporum Seronytruska LC - 1,6,7,8,10, 46, 50
chlorococcum rasova
gq | Schaereria aleckatemna |LC| 3 [10,12,13
fuscocinerea
91 Stereocaulon pevnolfmlnek NT 2 29,32
nanodes zakrsly
92 Stereqcaulon pevnokn/nnek VU 4 16,17, 27,31
vesuvianum vesuvsky
93 Trapelia %menqvenka LC 1 42
coarctata Sedava
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Trapeliopsis

zménovénka

94 " LC 1 27
granulosa Zrnita
95 | Tremolecia atrata fmsn} ckovka VU 1 35
derna
g | Umbilicaria pupkovka NT| 4 |10,17,27, 35
cylindrica valcovita
97 Umbilicaria pupkovka LC 1 35
deusta osmahla
98 | Usnea sp. 1 10
3,6,7,8,9,13,15,17,18, 19, 26, 28,
99 Verrucaria bradavnice LC 35 29, 30,31,32,33, 34, 35, 36, 38, 39,
muralis zedni 41, 42, 44, 45, 46,47,50,51, 52,53,
55,58, 59
Verrucaria bradavnice 3,4,5,6,7,12,14,15,16,17,18, 19,
100 nigrescens Cernava LC 28 | 20,21, 22,23, 24, 26, 28,30, 31, 34,
9 39,50, 51,52, 53, 59
Xanthoria . . , 1,2,3,6,7,8,10,36,37,41, 42,42,
1011 orietina terénikzedni  {LC | 18 | ) "c 47 48 49 50
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