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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou awyaly vyhodnoceni provoznich
nakladi autobusové linky. 49 Dopravniho podniku &sta Brna, a.s. Prvniast prace je
zametena na historii a séasny stav Dopravniho podnikuégta Brna. Ve druhé&asti je blize
specifikovana trasa link¢. 49, technické parametry autobusu Crossway LowyEignz

linku negastji obsluhuje, a nakonec se pracgauje nakladm, které zajiguji provoz linky.

Abstract

This diploma thesis deals with the problem of afieg costs analysis and their
evaluation on the bus line No. 49 provided by Btramsport company. The first part is
focused on history and current status of the Braasport company. In the second part the
route of the bus line No. 49 and technical paramseié Crossway Low Entry bus are further

specified. Finally the thesis describes all costsrisure the operation of this line.

Kli¢ova slova

Autobusova doprava, autobus Crossway Low Entrialin 49, Dopravni podnik gsta Brna,
naklady, spdaeba
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Bus transport, Crossway Low Entry bus, line No. B&jo transport company, costs, fuel

consumption
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UvOD

Poteba autobusové dopravy saha déapk 90. let 19. stoleti, konkré&ndo roku
1895, kdy Karl Benz igdstavil pedchidce dnesSniho autobusu, tzv. omnibus, coZ byl ndzev
pro tehdejSi dopravni prgstiek nekolejové dopravy tazenyikoi. Tento Wiz mél moznost
pojmout 8 cestujicich a jeho maximalni rychlostabl0 kilometé za hodinu. Zdolavani

patnacti kilometrové vzdalenosti si vyZzadovaiblizne hodinu a fl cesty. [23]

Prvni autobus se spalovacim motorem byl uvederraddelného linkového provozu
roku 1895 v Nmecku na trase Siegerres obec Netphen do Deuzu. Ve srovnani se
sowasnou moderni a vy&jpu koncepci autobusse v tomto fipadt jeS€ jednalo o velmi
nestabilni a nespolehlivd vozidla s velkou #podou a velmi limitujici obsaditelnosti
(ptiblizné okolo 8 osob). Tato 15 kilometrova trasa trvaldiha a dvacet minut. Autobus jel
pramérnou rychlosti 15 kilomeir za hodinu, fi jizd¢ do svahu vSak museli cestujici

vystoupit a v krajnim fppact také pomoct vozidlo ttat.

Co se tge prvni autobusové linky &eskych zemich, za tu je povaZzovana doprava
provozovana z Malostranského n#sth na Hradanské narsti, jejiz vlastnikem byla
spole&nost Elektrické podniky, kterd jiz spravovala zasmolu tramvajovou dopravu. Vozy
zabezpéujici provoz na této trase &y obsaditelnost 15 cestujicich. Tyto dopravni
prostedky se projevovaly ziaou nespolehlivosti, a proto nebylo vyjimkou setkat na
kone&inych stanicich s napisem ,Dnes autobusy nejez2i?]. |

Porovname-li tento stav se stavemd&manym, Ize jashvidét, jak zn&ného pokroku
vyvoj autobué dosahl. Kupikladu ve srovnani s linkoa. 49 Dopravniho podniku &sta
Brna, jiz se zabyvam ve své Z&tné préci, je tento rozdil vice nez patrny. Likk&9 urazi
béhem své cesty té&n 14 kilometf, tedy giblizné o kilometr mén nez tehdejSi vyse
zmirgna linka Malostranské nassti — Hradanské nawsti. Zatimco dobovym vozidin
trvalo zdolani patnactikilometrové vzdalenosti dradinu a dvacet minut, séasna vozidla,
jako nagiklad Crossway Low Entry, ktera jsou blize specifiana v dalSicasti této
diplomové prace, urazi podabrmlouhou vzdalenost &ase o vice nez polovinu kratSim,
nehle& na mnoha vylepSeni vedoucich &3imu pohodli a komfortu pro cestujicthem

piepravy samotne.
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1 Historie

Tato kapitola je ¥novana historii Dopravniho podnikuéstia Brna, a.s., dale blize

specifikuje vyvoj autobusové dopravy v Bmietng popisu vozového parku autolfus

1.1 Dopravni podnik mésta Brna

V Brng, jakozto v poadi ve fetim nest tehdejSi rakousko-uherské monarchie,
vznikla v roce 1869 #stska hromadna doprava, a sice diky zahajeni prokomssprezné
drahy. Jejich spravu zabezpmvala Brrénska dopravni spaleost pro osobni a nakladni
dopravu. Nejdéive jezdilo mezi Moravskym namstim a Kralovym Polem 6 véz pozdji
vznikly dalSi ti trasy, na kterych bylaipprava zabezpgena 57 vozy. V roce 1881 byl vSak

provoz kwili vykazovani ztratovosti zrusen.

O i roky pozdiji, vroce 1884, vznikla parni podhi draha mezi Pisarkami a
Kralovym Polem. Stejného roku dosSlo k raesgii provozu na zaklgds/zniku dalSi trasy mezi
Véclavskou a Usednim Hhbitovem. Pozdi bylo v provozu 15 lokomotiv a 31 véz—
vle¢nych. Tento provoz byl zajiSvan akciovou spotmosti nazvanou Bemska parni

tramvaj.

O dva roky pozéi, roku 1886, vznikla nova spairost s nazvem B#mska mistni
Zeleznéni spolénost. Restoze za par let doSlo k elektrizaci osobni doprparni provoz byl
nadéle aktivni, pouze pet lokomotiv byl niz8i a slouzZil spiSe pro nékladiwpravu. Pro
osobni dopravu byl parni provoz naslégouzivan jen v fipact vypadku elektrické napajeci
sit, nebo pokud doslo ke zvySenému zajmueppavu hem nedl a svatki. ,Caroline” je
nazev posledni parni lokomotivy, ktera jezdila azrdku 1926. Parni provoz énvsak i
druhou etapu, a to ve 40. letech 20. stoleti, ktésdedovala bezprdgstre po @ipojeni drahy
Brno — LiS& ke Spolénosti brrgnskych elektrickych poulnich drah, kdy parni lokomotiva

Caroline slouzila jako vypomoc pro nakladni doprayeoté i pro osobni dopravu

Realizace drahy s elektrickych provozem se uskitev roce 1900. Tento provoz byl
zajis€n po tratich parni drahy, které byly tomuto provampisobeny Za fi roky bylo
v provozu jiz 5 linek. K jejich rozliSeni slouZilyparevné t&ky. V provozu bylo 41

12



motorovych a 12 viych voZ. Do vypuknuti 1. sstové valky doSlo jiz jen k mirnym

Gpravam.

Ihned po vélce bylo nezbytné obnovit technicky dtati i vozidel, které byly valkou
znané poskozeny. Tato obnova trvala az do roku 1920léResdoslo k rychlému rozvoji a
k roz8feni tramvajové dopravy. Dochazelo ré¥nk postupnému prodluZzovani trati, diky
¢emuz se mnohoipmeéstskychéasti gipojilo k Brnu.

Roku 1930 vznikla autobusova doprava, jeZ sioydla dopravu tramvajovou. Obdobi
druhé s¥toveé valky bylo pro dopravu doslova Zunjici. Muselo dojit k jeji plné obnéyv Co
se tye autobusové dopravy, zde dochazi k obrmy samych zstki, jelikoZz autobusy byly

nacisty zabavenyipjejich Ustupu po skateni valky.

Lodni doprava byla v Bgn zalozena vroce 1946. Po trase jezdilyé dodg.

NejvyznamujSi obdobi zaZiva lodni doprava v 50. letech 2flest

V roce 1949 zahajily sy provoz také trolejbusy. Je&Sbéhem tohoto roku vzniklyit
linky.

Akciova spolénost, ktera provozovala dstskou hromadnou dopravu, byla
ve 40. letech 20. stoleti nahrazena komunalnim igedn Podnik dostal v roce 1951 nazev,
pod nimz nistskou dopravu v Benzname dodnes — Dopravni podniksta Brna. V 50. a 60.
letech doché&zi spiSe k technické modernizaci vdmoygarku nez k roz&vani hromadné
dopravy. Kvelké zmné¢ doSlo vtramvajovém vozovém parku zahajenim provoz
¢tyinapravovych tramvaji. Obsluhu novych sidlisa okraji nésta zaji§ovaly wtSinou

autobusy, ale dochazi také k vystaviovych tramvajovych trati.

Béhem 80. a 90. let 20. stoleti dochazi ke stagméedevsim kuli rozvoji osobniho
motorismu. Také zthto divodi dochazi k pehodnoceni organizace hromadné dopravy
s dirazem na zefektiwimi tramvajové a trolejbusové dopravy. Diky tomuujssoukizne
autobusové linky omezovany. Podnik se zane také na ekologii,tauZ v centru résta nebo

v jeho frekventovanychastech. [14]
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1.2 Autobusovéa doprava v Bri

S autobusovou dopravou veobeae vCeské republice zéname setkavat kolem
roku 1900. Velmi slibny rozvoj je ipruSen 1. sstovou valkou. AZ poté afp dochazi

k prudkémurozvoiji.

V Brn¢ byla autobusova doprava zavedena v roce 193vadd propojeni centra
s mestskymi ¢astmi,do nichZz nebylo mozné dostat se kolejovou dopraedyiz z divodu
finaneéni nar@nosti¢i technicky problémové realizace. Autobusy se tdewe prifadily k jiz
rozvinuté tramvajové dopravVe 30. letech 20. stoleti dochazi k optimalizasileni snsra
autobusové dopravy. Zidodu hospod&ké krize, vysokych cen jizdného a nevhodného
vedeni ®kterych trati byla vSak v polown30. let 20. stoleti bemska autobusova doprava
ztratova. Lidétasto radji prekonavali i dlouhé vzdalenosté§ky. Ke zlepSeni doslo v letech
1937 — 1938. V roce 1939 je doprava oktivana nacistickym &mneckem. Diky tomu doSlo
v bfeznu 1939 ke zém¢ smeru jizdy na pravosgrny. V roce 1940 se autobusova doprava
z&llenuje do elektrickych drah a stava se &t néstského podniku. V obdobi valky je

provoz chaoticky, jizdniady jsoucasto nénény dle pracovni doby v tovarnach.

Po 2. s¢tové valce muselo dojit ke znovuobnoveni autobusty@ravy od Uplnych
zakladi. Pro spojeni s misty vzdakgsimi od Brna se objevuje konkurence v poglojchle
se rozvijejici statni dopravy. Bmmska autobusova doprava poté jiz nezé&do obci, jez
byly od Brna vice vzdaleny, ale pouze do prvni &b obce od Brna. Doprava
do vzdalegjSich obci byla tedy zaji®vana pray autobusy statni dopravy.

V 50. letech 20. stoleti jsou vozidla spravovanamci socialistickych regulDiky
rychlému rozvoji bylo v roce 1958 nutn&dit dopravni disp@nk. Problémy v dopravse tak
feSily diky telefonnimu spojeni s dopravnim digpkem mnohem rychleji. V 60. letech
20. stoleti dochazi k vysta¥bsidli¥ na okraji Brna, coz zdginilo rapidrgjSi rozvoj
autobusové dopravy. V 70. a 80. letech 20. stddetiautobusova dopravdaizgpusobuje
rostoucim pepravnim narokm. Snazi se optimalizovatas obnény vozového parku a
piizpusobit se zvySovanim jeho kapacity. Autobusova dapraBrre se neustale rozviji diky
obsazovani krajnickasti nésta a také autobusy jsou permaneémbodernizovany. [20]
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1.3 Vozovy park autobus

Pi svém zaloZeni vroce 1930 nakoupila Spotest brrnskych elektrickych
pouliénich drah 14 mensich benzinovych autébBEgeam E18 a Skoda 505. ##zeni tchto
mensSich voi vSak nebylo optimalni, a proto byly hned dalSib&ur zakoupeny autobusy
Praga TN a Tatra. V roce 1932 se vozovy park fibz3idalSi dva autobusy typu Tatra.
Nasleduje skolikaleté obdobi stagnace awbdu hospod&ke krize; proto k nakupu dalSich
vozi dochézi az v roce 1936, kdy se dmsky vozovy park rozEl o tii vozy typu Walter
se vzrtovym motorem. RozEni autobus se vzitovym motorem velice brzy vyvolalo
nezajem o vozy pohé&né benzinem. Od té doby jsou dopravnimi podnikiizogany ve
velké mie WtSi vozy pohaéné naftou. Nejinak je tomu u Dopravniho podnikésta Brna.
V roce 1937 z&né brrénské nistské ¢asti obsluhovat &z Skoda 606 DND a poji
autobusy Praga NDO. Dokonce i za druhéteye valky dochazi k roz&vani vozového

parku o vozidla Skoda 706 a nasledraga RN, jehokadime mezi mensi vozy.

Po druhé sétové valce muselo dojit k obnoveni vozového pajdiikoz mnoho vo#
bylo ke konci valky fi Ustupu Nmci ztraceno nebo z&gno. Posledni dodavka WioPraga
NDO se vztahuje k roku 1948fiBlizn¢ o dva roky pozgi zahdjily svij provoz po st
Brné vozy Skoda 706 RO a 0 osm let p&zdv roce 1958, jsou tyto vozy inovovany na verzi
RTO. Kvelkému roz$éeni vozového parku dochazi v Brmoku 1964, kdy jsou pgazeny
desitky novych autobiisV roce 1965 dochézi k vyznamnému réagani kapacit vozoven,
predevsim diky nédkupu vazZKarosa SM 11. Tyto autobusyimpesly zn&nou modernizaci a
praw diky své konstrukci, jeZ je tvena samonosnou karosérii, motorem pod podlahou a
automatickou fevodovkou, znamenaly revoluci v autobusové dapr@proti tomu provoz
autobug znaky lkarus 620 byl jen kratky, jelikoz se v Bri jinych mgstech neprosadily.
V obdobi autobustypu SM 11 z ulic vymizely ve své délprilomové vozy RO (1968) i
stylové vozy Skodaady 706 RTO (1982). Pogjil dochazi k provozu kloubovych autolius
SM 16,5. Mnohem ag8nsjSimi se vsak staly vozy lkarus 280 vy&ab v Mararsku. Tyto
vozy byly nasled# vyuzivany viemi dopravci €eské republice. Nové vozy typu Karosa
fady 730 v letech 1982-1995 brzy nahradily vozy $dkoupeni kloubovych vézKarosa
B741 v letech 1993 a 1995 z&finilo pomaly dojezd voz typu lkarus, jejichZz provoz byl
roku 2000 zcela ukaen. Po roce 2000 jsou postdpnakupovany nové typy autohius
napiklad roku 2002 vozy City bus. [11]
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2 Souwasnost

Nasledujici kapitola se detalih zabyva sotiasnym stavem Dopravniho podniku
meésta Brna, a.s., statistikami dopravnihoreppavniho vykonu u jednotlivych typutobug
vozoveého parku Dopravniho podnikuwsta Brna, a.s. a jejich srovnanim s ostatnimi druhy

mestské hromadné dopravy.

2.1 Dopravni podnik mésta Brna

S pihlédnutim ke statistice gtu Umrti a narozeni se Brno qtem obyvatel okolo
380 tisictadi mezi sedni nésta. Mnoho obyvatel bydli v okrajovy@astech nasta. Mestska
hromadn& doprava je zde na velmi wépurovni. Redni vyznam maji tramvajoveé linky,
které mfi do vSech hlavnich sini; také zabezp®iji dopravu do vSech velkych okrajovych

éasti nésta.

Preprava do menSich sidli& obytnych celk je zabezp#&véana taktéz trolejbusovou
dopravou. VSechny ostatni &m jsou obsluhovany autobusyt aiz nestskymi nebo
piiméstskymi.

Hlavni nadrazi se nachazi vcentru Brna. Tenta fald @Fimou souvislost s
historickym vyvojem. Nadrazi spojuje jak dalkovdak blizkou dopravu. Nevyhodou je, Ze
diky zastavb kolem nédrazi je moZzno nédraZzi pouze modernizavkbli jej rozSiovat.
DalSim aktualnim problémem je vystavba parkovaotipy u nadrazi, stejrtak jako zajigtni

bezbariérovosti. [21]

Dopravni podnik résta Brnaridi méstskou dopravu pomoci systému RISidiciho a
informaniho systému bemské MHD. Tento systém uminfie ihned lokalizovat zgmy
v provozu MHD a tim fpispiva k jejich rychlému a efektivnintizeni. Datova radiovatsijez
je zakladem RIS, je neustale propojena s disgem. Pomoci druzicoveé navigace GP&m
dispe&ink zjistit kupikladu realnyas odjezdu z dané zastavky a jednomédak ukit, kde se
autobus v té chvili nachazi. Digjiek dokonce mize pomoci tohoto systému promlouvat
s cestujicimi a jednoduSe rasmkdykoliv komunikovat gidicem. Dispéefi mohou provozni

data sledovat mnoha @goby, napiklad si mohou provoz daného autobusu zobrazit na
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digitédlni ma@. Dispe&er tak miZe ihned zjistit, jestli je ¢ktery z dopravnich prosdka
MHD zpoZdny, nebo zd&idi¢ neodjizdi ze zastavekide, nez by . Diky tomuto systému
dochazi ke zefektivimi a zkvalitni sluzeb s@rem k zakaznikm vyuZivajicich MHD

v Brné a rychlému viesSeni pipadnych stiznosti prawze strany cestujicich. [15]

Kvalita MHD v Brrg je fizena dleCSN EN 1SO 9001:2009. Tato norma z8ijife, aby
podnik poskytoval trvale kvalitni sluzhydici se danou legislativou.tl2zité je také, aby

organizace byla schopna zvySovat kvalitu a tim padepokojenost zakaznik[17]

2.2 Autobusova doprava v Bri

Mnoho obyvatel Zije v okrajovycltastech Brna, kam se dostanou jen pomoci
autobusové dopravy. Pozitivni 2nu v autobusové dopraw Brn¢ piinasi rok 2002, kdy byl
do mesta pdizen prvni nizkopodlaZzni autobus City Bus 12m. Qidir2007 je tentoiz také

v kloubovém provedeni. [19]

V sowasnosti se Brno dastni projektu Evropské unie, tzv. ROP — autobiiky
tomuto projektu ziskal Dopravni podnikésta Brna dotaci na nakup nizkopodlaznich
ekologickych autobus [16]

Prostednictvim projektu Civitas, jenZ je vyzkumnym a vopvym projektem EU,
se od z& 2009 mizeme v Bri setkat s nizkopodlaznimi minibusy. Jejich vyhodeuze
mohou zajiovat provoz na linkach, které byvaji nidérytizené. Pokud by tatagprava byla
zaji¥ovana velkymi autobusy, stala by se neekonomicktinibusy naSly své vyuziti také

"o

Turistickym a informanim centrem. [13]

Diky neustélé snaze o zlepSeni Zivotnich podmimekstech, které jsou zigtodu
velkého provozu a individuéalniho motorismu hekticgkeatZujici Zivotni prostedi, dochazi
ke snaham o zefekti¢ni autobusové dopravy a zlepSeni jejich kvalit akové miry, aby
byla mezi cestujicimi oblibena a vice vyuzivan&eératohoto dvodu dochazi kirznorodym
projektim a tesim, jako tomu bylo najklad v roce 2012, kdy #h Dopravni podnik rista
Brna na misic zapjéen hybridni autobus Volvo 7700. Tento druh pohomélesvice
interesuje autobusové dopravceegevsim z dvodu Uspornosti paliv a snizeni && na

Zivotni prostedi. Tyto ,hybridy” jezdi na dva druhy paliv — nafa elektrickou energii. P
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rozjezdu vozidla je vyuZivano elektromotoru a pgeé vozidlo pohasno dieselovym
motorem. Ten saasré pini funkci nabijeéky pro baterii elektromotoru. Vifpadt, kdy
vozidlo stoji, & uz na kizovatce nebo na zastavce, je dieselovy motor aatioky vypnuty;
diky tomuto pokroku a mnoha dalSim vlastnostem idylich vozi dochazi k vyrazné Uspm
nafty az o 30%. [3]

2.3 Vozovy park - autobusy

Nasledujici podkapitola jeémovana sotasnému stavu vozového parku autdbus
Dopravniho podniku &sta Brna. K nejptSim nakugm novych voa dochazi v roce 2009,
kdy byly uvedeny do provozu nizkopodlazni vozy (&td2M a nizkopodlazni kloubové
autobusy Citelis 18M. O rok po&d v roce 2010, jsou gizeny autobusy Crossway Low
Entry a minibusy Mave-Fiat CiBus ENA Maxi MV 54A33]

Pro lepSi pehlednost jsou nejiye popsany solo autobusy a poté autobusy kloubové.

2.3.1 Sélo autobusy

Solo autobusy maji delSi historii nez autobusyuktové, a to fedevSim z toho
duvodu, Ze dochazi k postupné i@t navySeni kapacit autobusové dopravy. Sé6lo autobusy
vSak gesto maji svou nezastupitelnou pozici na mnohaadtasV poslednich letech se
muzeme také vice setkat s minibusy, které zabgpprepravu na méhobsazovanych, ale

piesto vyuzivanych trasach.

Nasledujici graf 1 ighled& znazoiiuje sodasny pgetni stav sélo autobtis/ Brrg.
Z grafu je Zejme, Ze nej§tsSi zastoupeni ma autobus Karosa typu B931, ktetyoun cestujici
vyuZzit jiz od konce 90. let 20. stoleti. Vozy Mavt CiBus ENA Maxi MV 54A sdadi k
jedrém z nejmladSich vazve vozovém parku autobiusnésta Brna a své zastoupeni maiji
prozatim v poétu psti kusi, ¢imz sefadi co do p&tu na posledniifitku v rdmci vozového
parku. [11]
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Sowasny paetni stav sélo autobué
60
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Graf 1 Sowtasny pdéetni stav sélo autobus [31]

2.3.1.1 Autobus Karosa B731

Prvni vozy Karosa B731 se na émskych silnicich objevily v roce 1982. §\provoz
zahdjily na linkach 45 a 49. V patcich provozu vozidel Karosa B731 sé2eme setkat se
zmeénou pro cestujici, kterd sfiwala ve vystupu z vozidla pouze s vyuZzitidegnich dvé.
Vozy byly kritizovany z technického hlediska,tivvétSi spotehe, poruchovosti a Spatnému
umisgni motoru, které komplikovalorpdevSim jeho udrzbu. Vyroba viogSak pokr&ovala,
se snahou o odstrém technickych nedostaltk Rok 1986 s seboutipesl zngénu v podob

vizualniho vzhledu autobtisty méni svou krémovou barvu na bilou.

Vozy byly vyrakkny v narodnim podniku Karosa Vysoké Myto. Od svych
nasledovnil se liSily SirSim pednim lemem géchy, dalecelnim oknem, jenz bylo diky

strednimu sloupku rozdkeno na d¥ ¢asti, a zaoblef)Simi, SirSimi gednimi dvémi.

StarSi vozy Karosa B731 jsou od roku 1989 postwyiazovany a ukateni dodavek
vSech autobusKarosa typu B730ifpada na rok 1995. [11]

V sowasné dob je v provozu pouze 13 vizZKarosa B731. Autobus je zobrazen na

nasledujicim obrazku 1 a jeho technické paramsty gobrazeny v tabulce 1. [2]
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Obrazek 1 Autobus Karosa B731 [18]

Tabulka 1 Technické parametry autobusu Karosa B¥Y8|L

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykomn Rychlo

U)
—

11 347 mm| 2500 mnr 9 850 kg 95 osob 175kw 70 km/h

2.3.1.2 Autobus Karosa B931

Vozy Karosa B931 byly gizeny v roce 1998 Dopravnim podnikemésta Brna.
Tento typ se zasfil predevSim na zkrasleni vimiho prostoru vozidla, které zahrnovalo i
modernizaci mista prdidi¢e. Cestujici se vtomto voze mohou usadit ¢adourenych
plastovych sedadlech C.I.LE.B. Kahovec. Bdwl do voZ také nainstalovan inforniai
systém. Tyto zrny jsou hlavni odliSnosti od voKarosa typu B730 vSech modifikaci. Jinak
jsou svou konstrukci a vyrobnim postupem obdobkeé peedchozi autobusy. Zgny prinesl
az rok 1999 v podabupravené verze, ozéené B931 E, jeZ byla charakterizovana nizsi
podlahou nachazejici se Yedu ve voze, kotawvymi brzdami, a také byly vozy vybaveny
systémem ABS/ASR. [11]

Dnes je vprovozu 56 autohustypu Karosa B931. Autobus je zobrazen na

nasledujicim obrazku 2 a jeho technické paramety gobrazeny v tabulce 2. [2]

Obrazek 2 Autobus Karosa B931 [18]
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Tabulka 2 Technické parametry autobusu Karosa B83]JL

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

Uy
—

11 345 mm| 2500 mnr 10 150 kg 94 osob 175 kW 70 km/h

2.3.1.3 Autobus CityBus 12M

Autobusy typu CityBus 12M byly gzeny v letech 2002 — 2004. Tyto vozy jsou
vybaveny motorem IVECO, jeZ odpovida neérrBURO 3, a automatickouigvodovkou
Voith D 851.3. U voti je kladen draz na bezpmost, Wiz je napiklad vybaven blokovacim
zarizenim, které neumdije rozjezd vozidla vifpads, kdy jsou dvée vozidla oteieny, a
také je pizpasoben cestujicim s invalidnim vozikem. Ti se dowpahodig dostanou diky
vyklopné ploSig, jeZz jefidicem podle pdeby manualé vysunuta a row¥ diky funkci
takzvaného kneelingu, tj. schopnosti autobusu tse&k oblasti nastupni plochy tak, aby se
vice giblizil roving s obrubnikem zastavky. Tato moZznosin@si tSi komfort take
cestujicim s k&éarky, pogiipad starSim lidem, ki@ se jiz pohybuji s witymi obtizemi.
Vozidlo mize gevazet 99 osob; z této kapacity vozidlaze 30 cestujicich s&d Sedadla,
jez jsou vyrobena z plastu, jséalouréna. Uprosted vnitniho prostoru vozu se nachazidv

sklopna sedadla. [11]

Nyni je v provozu 29 vaztypu CityBus 12M. Autobus je zobrazen na nasledji
obrazku 3 a jeho technické parametry jsou zobrazdaipulce 3. [2]

T T T Tr =
===l

Obréazek 3 Autobus CityBus 12M [18]

Tabulka 3 Technické parametry autobusu CityBus [P8]

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

Uy
—

11990 mm| 2500 mnr 11 200 kg 99 osob 180 kW 75 km/h
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2.3.1.4 Autobus Citelis 12M

Autobusy typu Citelis 12M jsou v Dopravnim podnikgista Brna od roku 2006. Svou
konstrukci a svymi technickymi prvky vychazi z vagpu Citibus 12M. Vozy maji moderni

interiér a jsou nizkopodlazni.

V sowasné dob je v provozu 41 vox Citelis 12M. Autobus je zobrazen na

nasledujicim obrazku 4 a jeho technické paramsty gobrazeny v tabulce 4. [2]

e
iy

Obrazek 4 Autobus Citelis 12M [18]

Tabulka 4 Technické parametry autobusu Citelis 128)

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

Uy
—

11900 mm| 2500 mnr 11 200 kg 100 osob 180 kW  8Mhkm/

2.3.1.5 Mave-Fiat CiBus ENA Maxi 54A

Autobusy Mave-Fiat CiBus ENA Maxi 54A byly Doprdwm podnikem nista Brna
potizeny v pfib¢hu let 2009 a 2010. Tyto osm al pnetrové vozy slouzZifedevsSim peprag

na meég vytizenych trasach.

V souwasné dob je v provozu 5 vok Mave-Fiat CiBus Ena Maxi 54A. Autobus je

zobrazen na nasledujicim obrazku 5 a jeho techrpekémetry jsou zobrazeny v tabulce 5.

[2]

p a
l i s

1

Obrazek 5 Autobus Mave-Fiat CiBus Ena Maxi 54A [18]
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Tabulka 5 Technické parametry autobusu Mave-FIBUEiEna Maxi 54A [18]

Uy
—

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

8432mm | 2109 mm 5400 kg (6 v&izl + doprovod) | 115,5 90 km/h
nebo 20 osob kwW

2.3.1.6 Autobus Crossway Low Entry

Autobusy Crossway Low Entry byly fiaeny najednou v @tu 25 voz v roce 2010
Na detail@jSi popis parameirautobusu tohoto typu se vice z&ime v kapitole 3.

Nyni je v provozu 25 vazCrossway Low Entry. Autobus je zobrazen na nasieidu

obrazku 6 a jeho technické parametry jsou zobrazdapulce 6. [2]

Ty
4

Obrazek 6 Autobus Crossway Low Entry [18]

Tabulka 6 Technické parametry autobusu Crossway Entmy [18]

Uy
—

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

11995 mm| 2550 mrrr 10730 Kg 72 osob (sedicich)33+243 kW | 85 km/h

2.3.2 Kloubové autobusy

Kdyz se v 80. letech 20. stoleti staly solo ausybmedostéujicimi z divodu zvyseni
poptavky po mistské hromadné doprgvznamenalo to &Si rozvoj kloubovych autobiis
Jejich nevyhodou bylo sloZjBi feSeni z dvodu kloubu a vkeSeni problému stabilizace
v pripadt, kdy by doSlo ke zhorSeni adheznich podminek. d@ateyvoje kloubovych
autobug Karosa spada do obdobigatku 90. let 20. stoleti. [11]

23



Nasledujici graf 2 znaziuje strukturu vozového parku kloubovych autabusgrafu
je Z‘ejmé, ze nejmensi zastoupeni ma kloubovy autobussidatypu B741, ktery je také

nejstarsi. Ostatni vozy maji ve vozovém parkistan Brna podobné petni zastoupeni.

Souwasny pdetni stav kloubovych autobus
30
20
10 A
0
B741 B941 B961 Citelis 18M
O Paet 10 27 26 22

Graf 2 Sodasny p@éetni stav kloubovych autobu§31]

2.3.2.1 Autobus Karosa B741

Kloubové autobusy Karosa B741ugprovoz na branskych silnicich zahajily v roce
1993, kdyz byly nejiive v pd@tu 10 kus paizeny Dopravnim podnikem dsta Brna. Z
hlediska vlastnich konstrakich paramefr a vyrobnich postup piesré odpovidaly sélo
autobuém Karosa typu 700. Vozy Karosa B 741 se skladapwoucasti, jeZ jsou navzajem
spojeny ténici. Ctvery dveéte se nachazi na pravé strautobusu. Prvni a posledni degsou
uzsi nez dvoje dve situované uprostd. Ve vnitni ¢asti se nachazi sedadla, ktera jsou
potaZzena koZenkou a cestujici s&&em se mohou pohodlrumistit v prostoru naproti
druhym dvéim. Autobusem mze byt gevazeno 151 osob, z toho 42 cestujicich séem
usadit. [11]

Nyni se nizeme setkat s deseti autobusy typu B741, které g&ale v provozu.
Autobus je zobrazen na nasledujicim obrazku 7 a jebhnické parametry jsou zobrazeny
v tabulce 7. [1]
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Obréazek 7 Autobus Karosa B741 [18]

Tabulka 7 Technické parametry autobusu Karosa BYgJL

U)
—

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykomn Rychlo

17 355 mm| 2500 mnr 14 210 kg 151 osob 175 kW 7hkm/

2.3.2.2 Autobus Karosa B941

DalSi kloubové autobusy noveho typu B 941 byly Bwpim podnikem rsta Brna
potizeny v roce 1998. Od vozypu Karosa B 741 se liSilyfedevsim no#Sim designem a
ténovana skla kimich oken byla co do odstinu tah do zelené barviedadla jsou v tomto
autobuse plastova a potazeafourtnim. Jsou vyrobeny spaleosti C.I.E.B. Kahovec. Tento

autobus je jiz vybaven digitalnim systémem, ktdashzastavky.

Modifikace vozu nastala v roce 1999, kdy se olbjautobus Karosa typu B 941 E.
Tento Wiz je vybaven kotatovymi brzdami a také systémem ABS/ASR. DalStaau bylo
snizeni podlahy vipdni¢asti vozu 0 100 mm a pet schod se naopak zvysil zéitnactyfi

schody - ty jsou uifedposlednich dve [11]

Dnes je v provozu 27 autoliusypu B941.Autobus je zobrazen na nasledujicim

obrazku 8 a jeho technické parametry jsou zobrazdaipulce 8. [1]

Obrazek 8 Autobus Karosa B941 [18]
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Tabulka 8 Technické parametry autobusu Karosa BB&][L

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

Uy
—

17615 mm| 2500 mnr 14 400 kg 160 osob 175 kW  7Mhkm/

2.3.2.4 Autobus Karosa B961

Rok 2002 pinesl vyraznou zrnu v podol nového autobusu Karosa B 961E. Jeho
vykon dosahuje 213 kW diky motoru IVECO F2BE1682Ténto iz sphuje emisni limit
EURO 3. Tento 1z umoziuje grepravu az 167 cestujicich. [11]

S vozy typu B961E seimeme v Bri setkat od roku 2004 a nyni je v provozu celkem
26 vozi. Autobus je zobrazen na nasledujicim obrazku 6ha jtechnické parametry jsou
zobrazeny v tabulce 9. [1]

SRS

Obrazek 9 Autobus Karosa B 961 [18]

Tabulka 9 Technické parametry autobusu Karosa B98|L

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykomn Rychlo

U)
—

17590 mm| 2500 mnr 13 870 kg 167 osob 213 kW  7Mhkm/

2.3.2.5 Autobus Citelis 18M

V souwasnosti se izeme setkat s 22 vozy Citelis 18M. Od roku 200dgdavana i
pIné nizkopodlazni kloubové verze vozu Citelis 18Mutobus je zobrazen na nasledujicim

obrazku 10 a jeho technické parametry jsou zobsazéabulce 10. [1]
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Obrazek 10 Citelis 18M [18]

Tabulka 10 Technické parametry autobusu Citelis 188]

Délka Stka Hmotnost Obsaditelnost Vykon Rychlo

Uy
—

17 800 mm| 2 500 mnr 17 300 kg 157 osob 213 kW  8Mhkm/

2.4 Shrnujici udaje o autobusové doprayv obdobi 2008 — 2012

Tato podkapitola obeznamuje s autobusovou doprdYopravniho podniku dsta
Brna v pfibéhu let 2008 az 2012. Nejge jsou definovany dvautezité ukazatele pro
mestskou hromadnou dopravu — vozokilometr a mistolgnetr. Dale se kapitola zabyva

vozovym parkem v Brh

2.4.1 Definice ukazatal — vozokilometr a mistovy kilometr

Definice vozokilometru dle Ministerstva dopravy:

»Ukazatel vyjaduje jizdni vykony motorovych a #gych vozidel @stské hromadné
dopravy provedené na zakkadprislusnych dopravnich doklad a to jak ve vlastnim
prepravnim procesu, tak i dopravni vykony rezZijnigigv(jizdy do a z opravy, zkusebni jizdy,

cvicné jizdy apod.).

Do techto vykor se nezapfitavaji manipula@ni km ujeté v prostorach vozoven a
dilen.” [10]
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Definice mistového kilometru dle Ministerstva dopra

,Ukazatel vyjaduje nabidnutou fepravni kapacitu vozidel parkuesiské hromadné

dopravy za sledované obdob|9]

2.4.2 Dopravni vykon autobugé

DPMB

Z grafu 3 je rejmé, Ze nejvysSi dopravni vykon ve vozokilometrecibdobi 2008 az

2012 byl zaznamenan v roce 2009. Tento vykon seykazrokem mini, fadow se vSak
pohybuje v rozmezi hodnot 16 500 000 az 18 000 000

18 000 000

Dopravni vykon autobusi ve vozokilometrech

17 500 000

17 000 000

16 500 000+

16 000 000+

i

2008

2009

2010

2011

2012

@ Dopravni vykon autobiis
ve vozokiometrec

16 942 00

D 17 668 0(

0 17 114 (

00 17 256

000 16 78

Graf 3 Dopravni vykon autobtise vozokilometrech [31]

2.4.3 Pd&et pirepravenych osob autobusy

000

Graf 4 sleduje p&et pepravenych osob autobusovou dopravou v obdobi 2Z08
2012. Repravenych osob je v tomto sledovaném obdobi viok/ivez 110 000 000.
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Graf 4 Pget grepravenych osob autobusy [31]

2.4.4 Souhrnny péetni stav autobus

Nasledujici tabulka 1¥hrnuje celkovy stav vozového parku aut@gb@opravniho
podniku nésta Brna za obdobi 2008 az 2012. Z tabulky¢gnze, Ze se getni stav autobuis
béhem poslednichgni let pohybuje okolo celkového p 300 voz. MuZzeme si povSimnout,
Ze autobus Crossway Low Entry bylifxen vroce 2010 a jeho ¢mni stav se dosud
neznenil, to znamen4, Ze Z2adné dalSi nové vozy autobymsuCrossway Low Entry nebyly

prozatim pdizeny.

Tabulka 11 Souhrn vozového parku autabza obdobi 2008 — 2012 [31]

2008 2009 2010 2011 2012
Autobusy - sélo 160 147 123 114 111
Autobusy - kloubové 74 70 69 67 65
Autobus CITY BUS /
CITELIS - nizkopodlazni 51 70 70 70 70
Autobus CITELIS -
kloubovy nizkopodlazni 18 22 22 22 22
Autobus minibus City bus -
nizkopodlazni 2 5 5 5
Autobus CROSSWAY -
nizkopodlazni 25 25 25
Autobusy celkem 303 311 314 303 298
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2.4.5 Pamérné staii vozového parku

Graf 5 ukazuje gimeérné stéi autobusového vozoveého parku vilpthu psti let, ato
od roku 2008 do roku 2012. Z grafu jeepné, ze pimérné stadi vozového parku Dopravniho
podniku nésta Brna se ztSuje. V roce 2010 se jmérné stdi vozového parku autobius
usazuje na nizSi hodript predevsim z toho t/odu, Ze byl vozovy park rozgh o 25
autobug typu Crossway Low Entry a 3 vozy Mave-Fiat CiBudNA Maxi 54A.

V néasledujicich dvou letech jiz k vyragsi obmeéné vozového parku nedoSlo, proto se

pramérné stéi vozového parku autobiustale zvySuje.

Pramémeé stéfi vozového parku autobus v obdobi
2008 - 2012

10 89 9.4

9 | ' 8,3 8,5

7.8

8 |

7 a

6 |

5 m Primeérmné stari
4 a

3 |

2 a

1 a

0 _

2008 2009 2010 2011 2012

Graf 5 Piimérné stai vozového parku autobiiy obdobi 2008 — 2012 [25]

2.4.6 Srovnani autobusové dopravy s ostatnimi druhgopravy DPMB

Kapitola se zartuje na pehledné srovnani autobusové dopravy s trolejbus@/ou
tramvajovou dopravou v&st Brné na zaklad porovnani dopravnich vykén ve

vozokilometrech, fepravnich vykoti v mistokilometrech a f@tu prepravenych osob.
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2.4.6.1 Dopravni vykon v tisicich vozokilometrech

Z tabulky 12 je #ejmé, Ze autobusy z&jigi nejvyssi dopravni vykon. Je to dano tim,
Ze autobusy zaji&l do odlehlejSichéasti nesta, kde se jiz neda dostat trolejbusovou ani

tramvajovou dopravou.

Tabulka 12 Dopravni vykon v tisicich vozokilometrg81]

2008 2009 2010 2011 2012
tramvaje 15 528 15 928 14 894 14 892 15020
trolejbusy 7130 6 861 6 365 6176 6 316
autobusy 16 942 17 668 17114 17 256 16 782
celkem 39 60( 40 457 38 373 38 324 38 118

V nasledujicim grafu 6 fitzeme pehled® srovnat vykon tiznych druli doprav

M¢éstské hromadné dopravy v Brn

Dopravni vykon v tis. vozokm
20 000
15 000 —] . —
@ tramvaje
10 000 — — — ] —{ | @ trolejbusy
O autobusy
5 000 A
O T T T T
2008 2009 2010 2011 2012

Graf 6 Dopravni vykon v tis. vozokilometrech [31]
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2.4.6.2 Repravni vykon v tisicich mistokilometrech

Nasledujici tabulka 13 pohlizi na vykorestiské hromadné dopravy v Bra pohledu

nabizené kapacityiznych druli doprav.

Tabulka 13 Dopravni vykon v tisicich mistokiloneetn [31]

2008 2009 2010 2011 2012
tramvaje 2282715 2381756 2264 103 2 315 26(Q 2 349 124
trolejbusy 559 816 549 337 526 171 509 045 517 962
autobusy| 1365300 1456041 1402831 1 398 154 1 367 160
celkem 4207831 4387134 4193111 4 222 459 4 234 24§

V nasledujicim grafu 7 #Zeme pehled srovnat vysledky kapacitnich moZnosti

za jednotlivé roky utiznych drult doprav Méstské hromadné dopravy v Btn

Piepravni vykon v tis. mistokm

3 000 000
2 500 000
2 000 000+ @ tramvaje
1 500 000+ | trolejbusy
1 000 000+ O autobusy

500 000+ ]

O T T T T
2008 2009 2010 2011 2012

Graf 7 Repravni vykon v tis. mistokilometrech [31]

32



2.4.6.3 Repravené osoby v tisicich osob

Z tabulky 14 je gejmé, Ze cestujicimi jsou nejvice vyuzivany trarayajto pedevsim
z toho divodu, Ze pojmou &Si mnoZstvi cestujicich nez autobusy i trolejbuhled na to,
Ze je tramvajova doprava kvaltnrozloZzena nejen v centru ésta, ale zaji@uje také

pohodInou pepravu cestujicich do odlehlejSighsti Brna.

Tabulka 14 Bepravné osoby v tisicich osob [31]

2008 2009 2010 2011 2012
tramvaje 196 203 188052 194 138 194293 196 513
trolejbusy 48 120 43 373 42 886 42 718 44 632
autobusy 117 152 114962 116 532 117331 110 907

celkem 36147% 346387 353556 354342 352 052

V néasledujicim grafu 8 fideme pehledr srovnat péet prepravenych osob uiznych

doprav Mestské hromadné dopravy v Btn

Prepravené osoby v tis. osob
250 000
200 0001 — - _ _ _
150 000- @ tramvaje
| trolejbusy
100 000 O autobusy
50 000+
O T T T T
2008 2009 2010 2011 2012

Graf 8 Repravné osoby v tisicich osob [31]
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3 Autobus Crossway

Autobus Crossway je vyrab ve tech variantach dle délky vozu, v délce 10,6 m,
12 m a 12,8 m. Tento autobus, jenz je vyrafirmou Iveco Czech Republiciig¢jSi Karosa)
patici do koncernu Irisbus, splje nejvyssi satasné naroky na autobusy z8éjigci prepravu
cestujicich v nasstské hromadné dopravjako je vyuziti nejnogSich technologii, @raz na
kvalitu materidlu a jeho spolehlivost, moderni dasizvysujici se pohodli pro vSechny
kategorie cestujicich,adaz na ekologii, komfort a pohodli ptaice, optimalni naklady na

spotebu i provoz vozidla. [5]

Dopravni podnik rssta Brna v roce 2010 fdil 25 kusi autobusu Crossway Low
Entry v délce 12 m fesre 11 995 mm) s motorem Cursor 243 kW. Rréanto \iz nefastji
zabezpéuje provoz na lincetislo 49 v Bri. Autobus je vyobrazen na obrazku 11 a na

obrazku 12 je zobrazeno rozmdistsedadel uvnitautobusu. [2]

Obréazek 11 Autobus Crossway Low Entry [2]

3.1 Technické parametry

Autobus je vybaven motorem Cursor F2B - diesetimym vstikovanim o pdétu
6 valdi a objemu 7 790 ¢ Maximalni uZitény vykon &ini 243 kW, vykon @i reZimu
1560 - 2050 ot/min, maximalni. Hnaci Ustroji je 2dno podélé v zadni ¢asti vozu
s prevodovkou wadk. Mechanicka fevodovka ZF 6S1600 Sestistigyva, roviZz moznost
automatické pevodovky VOITH 864.5 nebo ZF 6HP604C. VSechny ausytCrossway Low
Entry Dopravniho podniku ésta Brna maji automatickouwgyvodovku VOITH 864.5. [7]
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Nasledujici tabulka 15 nahliZzi na autobus z pahjedo rozndri a hmotnosti.

Tabulka 15 Podrolijsi technické parametry autobusu Crossway Low Héfry

Délka 11 995 mm
Sitka 2 550 mm
Vyska (bez/¢etns jednotky klimatizace) 3125/3 210 mm
Rozvor 6 030 mm
Previs gredni/zadni 2673/3292 mm
Nastupni vySka ufednich a sednich dvé 320/ 330 mm
Sitka prednich/stednich/zadnich dve 1200/ 1 200 /800 mm
VnéjSi obrysovy polonér zat&eni 11 100 mm
VnéjSi stopovy polordr zat&eni 9 400 mm
Najezdové Uhly viedu/vzadu 7°17°
Celkova hmotnost nafedni napravu 6 500 kg
Celkova hmotnost na zadni napravu 11 500 kg
Celkova hmotnost vozidla 18 000 kg

Obrazek 12 Autobus Crossway Low Entry - rozemiesedadel [6]

3.2 Bezpénostni parametry

Autobusy Crossway updnosiuji bezpénostfidice a cestujicich, a préwz tohoto
divodu jsou vyrabny dle nejpisrgjSich evropskych norem. Je provad zkouSka pevnosti
karosérie v fipadt prevraceni vozu, sledovano uchyceni sedad&hnast a spolehlivost
systému brzd, ABS i ASR. Karosérie je vybavenakantizni ochranou. Je kladerirdz na
material, ktery je ohnivzdorny. [5]
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3.3 Vyhody autobusi Crossway

» Setrné k Zivotnimu prosdi

* plni poZzadavky Evropské unie z hlediska b&npsti

e moderni design

» dobré izol&ni vlastnosti (teplo, hluk), coz zlepSuje pohodb pestujici
» pohodli pro vozikare diky vysuvné ploSih

* nizkopodlazni vstup do vozu je pohodiny pro stam$tujici, handicapované

cestujici i cestujici s karkem
* VvétSina cestujicich seidie usadit ve simu jizdy
» Kklimatizace

» kvalitni material, ze kterého jaiz vyroben [4]
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4 Autobusova linkacislo 49 Dopravniho podniku nésta Brna

Kapitola 4 se #nuje detaildjSimu popisu trasy autobusové linkiglo 49 Dopravniho
podniku nésta Brna. Nejprve je popsan jeji historicky vyyapsléze sotasna trasa a provoz
na ni se zadtenim na terénniipvySeni trasy, kterou linka obsluhuje a¢@ozastaveni
autobusu na traset’ @7 v zastavkach samotnye¢hna kizovatkach a fechodech pro chodce,
coz velkou msrou ovliviiuje spotebu pohonnych hmot vozu, ktery zabeape obsluZznost
linky.

4.1 Historicky vyvoj

Provoz této linky, tive ozngované jako linka B, byl zahajen v roce 1930 naetras
Ustredni bitov — Horni Her3pice —i#2ienice. Z dvodu zlepSeni provozu je o rok peéjd
jeji trasa prodlouzena az do obce Mod. Hned dalSi rok vSak bylo rozhodnuto, Z&steké
autobusy nesmi jezdit mimoésto. V tehdejSi dabbyly mimomestskeé trasy zabezpavany
Ceskoslovenskymi drahami, které na tento provoglynpiednostni pravo. Kormeou
zastavkou linky B jsou tedy ¢pFPrizienice. Nekolikaleté spory jsou ukaeny v roce 1937,
kdy se linka B znovu navraci do Migc PrestoZze je za druhé &wevé valky provoz

autobusové dopravy z&@ omezen, je linka B prodlouzena az do Zelesic.

Z davodu nedostatku pohonnych hmot je vSak provoz aistoie dopravy v roce 1945
znané omezen. Linka B v tomto obdobi &gkonci v Modticich. V roce 1946 zdna obnova
autobusovych linek,detrg linky B.

V 50. letech 20. stoleti seémi ozn&eni linek; popis linek tak ziskavéiselné
oznaeni. Linka B je tehdy ozianacislem 42. V roce 1953 je lincegig¢leno ¢islo, které ji
nélezi az do dnesni doby, tzn. linkialo 49. V 60. az 90. letech je trasam obmenovana,
na ugitych Usecich posilovana a pa@fd zkracena. Jiz v roce 1967 jsogkeré spoje této
linky vedeny az do Dvora v lese. Nejvyr&@&i zmena @ichazi v roce 2000, kdy se linka diky
svému prodlouzeni do obchodniho centra Olympia diMach prakticky stava linkou

nakupni.

V roce 2010 doSlo ke zruSeni linkyslo 72. Z toho @vodu zajizdi linka 49 i na
zastavku Bedriava. [11]
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4.2 Sowasny stav autobusové linkyislo 49

V sowasné dob linka 49 z&ina na zastavce Uzka &t§inou je jejim cilem zastavka
Modtice, Olympia. Pouze péarkrat denrajizdi az do zastavky Diwv lese. Linka v Uity ¢as

zajizdi pouze do zastavkyiBenice, smyka.

4.2.1 Nepravidelnosti na trase linkyislo 49

Linka ¢islo 49 ma na sveé trase celkem 31 zastavek, z&ohastavek v tarifni z@n
100, 14 zastavek v tarifni z6r101 a 9 zastavek v tarifni z26810. 14 zastavek je celodenn
na znameni. Tyto zastavky jsou oge@y symbolem (z), 2 zastavky jsou na znameni od 20
do 5 hodin, jeZz jsou ozteny symbolem (0). Déle jsou na trase: dhastavky, které jsou
na znameni od 20 do 5 hodin v pracovnich dnects@bwtu a netli celodenr, které jsou

oznaeny symbolem (w).

Celkovy ¢as trasyini 39 minut, s fihlédnutim k fiznym dopravnim situacim, které
mohou nastat, zastavenim na semaforectreghpdy pro chodce pmmaje a dopravnimi
zacpami kowe. Celkova délka trasy se vSemi nepravidelnosgtmii 15,845 km. Tabulka 16
znazotuje tyto nepravidelnosti a nasledujici tabulka ybbrazuje vSechny zastavky po
trase. [31]

Tabulka 16 Legenda k tabulce 17 [31]

(2) zastavka na znameni
(0) zastavka 20 - 5 na znameni
(w) zastavka v pracovni dny 20 - 5, v sobotu a&hegloden®& na znameni
zde zajizdi 4x derv rannich a odpolednich hodinach, vyjma vikendu
- zde zajizdi jen 5x desrv sobotu, nedli a svatcich
zde zajizdi jen 5x de®rv rannich hodinach, vyjma vikendu

24x deng béhem pracovniho tydne a 12xXHem sobot, nedi a statem uznanych svétk

zajizdi autobus pouze do zastavkizienice, smyka.
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Tabulka 17 Rehled zastavek a zon autobusové linky 49 [31]

Zastavky Zony | Jizdni doby (min)
minimalni | maximalni
UZKA (u Tesca) 100
Autobusové nadrazi 10( 2 3
Zvonaka 100 4 5
Hladikova (z) 100 5 6
Trzni 100 6 7
Jiraskova (0) 100 6 8
Psychiatrickd nemocnice 100 7 9
Textilni kombinat (w) 100 8 10
Famgrovo nangsti 101 9 11
Hajecka (w) 101 10 12
Vinohradska (z) 101 10 13
StaréCernovice 101 11 15
Vinohradska (z) 101 12 16
Hajecka (w) 101 13 17
Mirova (z) 101 10 12
Cernovicka (z) 101 10 13
Marianské narsti (z) 101 11 15
Komarov (u tramvaje) 101 12 17
KSirova (z) 101 13 18
Horni HerSpice 101 14 19
Zahumenice (z) 101 16 21
Bednd&ova (2) 101 17 22
K Terminalu (z) 101 18 23
Havrankova (z) 101 17 22
Dolni HerSpice (0) 101 18 23
Mala (z) 101 19 24
Prizienice 101 20 25
PRiZ RENICE, smy¢ka 101 21 26
Jezerni (2) 101 21 26
Modrickéa (z) 101 22 27
Modtice, Zizkova (z) 510 23 28
Modrice, Masarykova 510 24 29
Modrice, nandsti 510 25 30
Modfice, za mlynem (z) 510 26 31
Modfice, DiibeZdské zavody (z) 510 27 32
MODRICE, Olympia 510 30 35
510 33 38
510 34 39
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4.2.2 Standardni trasa linky¢islo 49

Pro poteby této zatrecné prace p&itame s Bznou trasou, tzn. trasou ze zastavky
Uzka do zastavky Mdite, Olympia a z§t. Tato trasa navic obsluhuje zastavky Moe,
Olympia, jih a H4jeckd, avSak pouze ve zpaie snéru, proto tyto zastavky nebudeme brat

déle v Uvahu.

Jak jiz bylo zmigno, linka je vedenaemi tarifnimi zonami, a sice tarifni zénou 100,
101 a 510, pcemz 8 zastavek lezi v tarifni 20400, 14 zastavek se nachazi v tarifni&zon
101 a zbylych 6 zastavek nalezi 2&10.

Na trase je tedy celkem 28 zastavek, z toho 1&wvektna znameni, 1%ikovatek a
27 prechodi pro chodce, jezZ mohou autobus obsluhujici linkredib, ¢imz ovliviwji jeho
konenou spatebu pohonnych hmot. Tuto speibu také ovliiuje prevysSeni na trase, j€mi
v obou sndrech 0,16 %, coZ znamend, Ze linka ma mé&yseni a trasa je spiSe rovinaté.

Toto prevysSeni je pehledrg zobrazeno v grafu 9.

Délka trasy 13,985 kilomaety priblizné 76 % trasy je vedenodstem a zbylych 24 %
c¢astmi mimongstskymi. Doba jizdy se liSi podle denni doby, jelkpttib¢h jizdy trasou je
znané ovlivnén provozem ve ®st, ktery je v tiznych¢astech dne velice odliSny. Doby jsou

znézorgny v tabulce 18.

Denre se v jednom autobuse zdji§icim prepravu na lince 49 vysdaji dvafidici.
Trasu projedou celkem desetkrat tam a desetkrétt B cest do vozovny ve véernich

hodinach je jegtobslouzena linka do zastavkii®enice.
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Nadmo Fska vysSka zastavek linky  €islo 49 DPMB
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Graf 9 Nadméska vysSka zastavek linky49 [31]
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4.2.2.1 PhAbéh trasy linky 49 od zastavky Uzka do zastavky Motice, Olympia

Trasa autobusu Zma na zastavce Uzka pobliz obchodni centrak®aka nedaleko
brrénského hlavniho nadrazi. Zastavka se nachazi né pteag ulice ve smiru jizdy spoje
vedle obchodniho domu Tesco. Po 1,242 Kin xastavuje u zastavky Autobusové nadraZzi.
Pred pijezdem k této zastavce spoj nejprve mijé dwtelné KiZovatky s pechodem pro
chodce, nez odlid vievo na ulici Uhelna, kudy poktaje k dalSi swtelné KiZzovatce
s prechodem pro chodce odhgic nasleda opét vlevo a napojujic se na ulici Opesé, kde
jiz ndsleduje vySe zméné druha zastadvka Autobusové nadraZzi, na niz gplyj zastavuje. Po
této stanici nasledujefiplizné 450 meth vzdalena zastavka Zvatka, kterd je rovev
zastavkou, kde linka zastavuje pravidelbez jakychkoli omezeni. Mezi zastavkami
Autobusové nadrazi a Zvatka linka protina sstelnou Kizovatku s pechodem pro chodce
s ulici Trnith. To samé plati pro nasledujidiZzkvatku trasy s ulici Plotni. Vzhledem
k vétSimu pdtu swtelnych KiZovatek v é&chto Usecich trasy autobus jedeimérnou
rychlosti okolo 50 km/h. Ze zastavky Zvaka viz dale mii do stanice Hladikova, ktera je
zastavkou na znameni, a to po cely den. V tomta&uispoj miji Kizovatku se sitelnou
signalizaci s ulici Dornych, kde je st&jjako u gredeSlych kiZzovatek pechod pro chodce.
Z této KiZzovatky se spoj vydavaigs most rové po ulici Zvondka a po piblizn¢ 500
metrech zajizdi k zastavce Hladikova. Odtud sptg gakra&uje po své trase k nasledujici
zastavce, kterou je zhruba 400 niewzdalena zastavka Trzni. Par niepo odjezdu ze
zastavky Hladikova nésleduje ¢seina KiZovatka s pechodem pro chodce. Touto
kiizovatkou miji vozidlo po levé i pravé stiamlici Masna a pokrauje pes dalSi most
k zastavce Trzni, ktera je stanici, kde vozidlotaaage vzdy. Ihned na prvni &elné
kiizovatce s pechodem pro chodce zataspoj doprava a napojuje se na vedlejSi ulici
Charbulova, kde navic davdepinost chodian prechazejicim na zelenou. Nasleédwrojizdi
pod Zelezninim mostem. Po par set metrech mugiovat pozornost dalSimugrhodu pro
chodce, tentokrate ipd KiZovatkou s ulici Jirankova. Tatofikovatka nema sielnou
signalizaci a bezpragtdre za ni se jiZ nachazi autobusova zastavka Jirankosa je v dob
od 20 do 5 hodin rano zastavkou pouze na znamenijd®i dalSich 340 metrviz stoji u
zastavky Psychiatrickda nemocnice. Zd&z vstoji vzdy. Dale se dostava ke kruhovému
objezdu, ped nimz se nachazigrhod pro chodce a na prvni odbe zatéi doprava, stale po

ulici Charbulova.
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Zde se nachazi zastavka Textilni kombinat, posledsiavka v tarifni z@n100. Tato
zastavka je v pracovnich dnech od 20 do 5 hodimaaeni a v sobotu a v ri¢icha znameni
celodensd. Prvni zastavkou v tarifni zénlO1 ve smiru jizdy spoje je pblizn¢ 700 metd
vzdalena zastavka F&nmovo nandsti. Mezi zastavkami Textilni kombinat a F&ovo
namesti jiZ mizeme pozorovat&Si mnozstvi zeleha rodinnych zastaveb. Po trase jsou dva
piechody pro chodce bez &gIné signalizace plusieti prechod pro chodceédre za
zastavkou Famrovo namgsti. Ten je také bez semaforu. Zastavka &amo nangsti je
obsluhovana stéle bez znameni. 800 #netr Fangrova nansti se nachazi dalSi zastavka, a
sice zastavka Mirov4, ktera je naopak zastavkaadeal& na znameni. K té se linka dostava
po pejeti gechodu pro chodce bez éwiné signalizace napojenim se é&giproudovou
silnici ¢. 374 odboenim vpravo, kde mine j&StalSi dva pechody pro chodce Po odjezdu
z této stanice mii spoj dale rové po silnici &. 374 k zastavc& ernovicka, ktera je také
celoden® na znameni. Linka zdolé k dosazeni této zastéaekglygich 400 metr Po vyjeti ze
zastavky Mirova néasleduje &elna KiZovatka s pechodem pro chodce s uli€ernovické
nal¥. a o kousek dale stelna Kizovatka s ulici Lomena, taktéz sephodem pro chodce. Pak
jiz spoj zastavuje u vySe zngimé zastavkyCernovicka. Poté se autobus vydava k zastavce
Marianské namsti, zastavce celodetima znameni. Ta je od zastavkegrnovicka vzdalena
piiblizné 250 meth. Ténei stejre vzdalena je od zastavky Marianské wéth nasledujici
zastavka Komarov nachazejici se v blizkosti kogezastavky tramvajové linkyislo 12.
Tato autobusova zastavka je obsluhovana bez znawetdbus se k ni dostava odiemim
vlevo na s¥telné KiZzovatce bez fechodu pro chodce, kdy se z uli¢ernovicka napojuje na
ulici Svatopetrska a posléze odhfe na s¥telné KiZzovatce s fechodem pro chodce vpravo
KSirova, ktera je cely den na znameni. Od zast&darov autobus miik zastavce KSirova
po stejnojmenné uliciips HerSpicky most, projizdfikovatku bez sstelné signalizace s ulici
Jeneweinova, dale z&tamirre vlevo az k vySe zmimé zastavce KSirova, zastavce od 20 do
5 hodin na znameni. Z té se autobus dale vydauibkzné 500 metd vzdalené zastavce
Horni HerSpice, ktera je obsluhovana fezitt bez nutnosti znameni. Kratce po ogust
zastavky Horni HerSpice se autobus dostava ke kérho objezdu se dwma gechody pro
chodce, kde se poté raywydava k dalSi zastavce, ktera je cely den na engna sice k
zastavce Zahumenice. Vzdalenost memiito zastavkamiini priblizné 300 metéi. DalSi
zastavkou je zastavka Havrankova, zastavka cel@deran znameni. Vzdalenost mezi
zastavkami Havrankova a Zahumenéoei priblizné 750 meté. Linka ihned po vyjezdu ze

zastavky Zahumenice miji ne@tleny prechod pro chodce, dale pokuge rovre, podjizdi
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pod silntnim mostem, kde sefiki s dalnici D1. Poté dorazi ke zZmvané zastavce
Havrankova. Odtud poké¢aje dale ke 450 metrvzdalené zastavce Dolni HerSpice, zastavce
od 20-5 hodin na znameni. Po dalSich 300 metrezhyxgjeti neosstleného pechodu pro
chodce a Kzeni s ulici Chleboradova se spoj dostava k zest®ala, zastavce celodenna
obsluhovana néptrzit, tedy bez nutnosti znameni. Po zdolani 400 imétrazi k zastavce
Jezerni, jeZ je celodetima znameni, stejnjako o 500 meftr vzdalena zastavka Médka a

nasled® dalsich 400 meirvzdalena zastavka Méde, Zizkova.

Zastavka Motice Zizkova je také prvni zastavkou v tarifni 20B10. Tsre pied
zastavkou Motice, Zizkova se poikzeni s ulici Severni nachaziephod pro chodce bez
swtelné signalizace. DalSitgchod pro chodce bez &elné signalizace se nachazi r&&n
tésne pred nasledujici zastavkou Miack, Masarykova, ktera je obsluhovana neustalgjéste
jako daldi zastavka Meide, nandsti. Vzdalenost mezi zastavkami Mimm# Zizkova a
Modtice, Masarykovaini priblizné 350 meté, mezi zastavkami Mdite, Masarykova a
Modfiice, nangsti @iblizné 500 meté. Od zastavky Moiiice, Masarykova poktaje spoj fpes
dva nes¥telné gechody pro chodce déale k&Zovatce s ulici Hawtkova, kde po odheni
vlevo miji dalSi neostleny prechod pro chodce a dostava se ke #Zmédrzastavce Mdite,
nantsti. DalSi zastavkou je zastavka Nicd, Za mlynem, ktera je celodenna znameni a
od predchozi zastavky vzdalena asi 500 rinetfiiz snetfuje k této zastavce po ulici Chrlicka.
Stejre tak je celodenh na znameni nasledujici zastavka KMol Dribezdské zavody,
piiblizné dalSich 800 meir vzdalena. Naslednautobus zajizdi po kruhovém objezdu
k obchodnimu centru Olympia, konkrétk priblizné 800 meté vzdalené konmé zastavce

Modftice, Olympia, kdy Bhem cesty miji 3 neosttené gechody pro chodce.

VySe popsana trasa jefebledrd znazorgna v nasledujici tabulce 18. Jsou zde
zazng&ena veSkera mozna zastaveni a zbrgdryjma nepedvidatelnych situaci, které mohou
v pravidelném provozu nastat, jako tiafad kolony vozidel, nehody na komunikacich, a
podobrg.
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Tabulka 18 Ribeh trasy linky 49 [31]

Jizdni doby
Ndzey zastavky  Nadmorska '?rz'ska 5:00- | 6:30- | 18:30- 20:30-| .
Y vygka [m n.m] [kmi’ 6:30 | 18:30| 20:30| 5:00

Uzka 226 0000 o] O 0 ol 10

Autobusove 227 1242 | 2| 3 2 2 | 100
nadrazi

Zvonaka 225 1704| 4| s 4 4| 100

Hladikova 227 2224| 5| 6 5 5/ 10

Treni 228 2637| 6| 7 6 6| 100
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Jirankova 225 3.005 7 8 7 6/ 100
Psychlatr!cka 295 3.341
nemocnice

8 9 8 7 | 100
Textilni 225 3,657 9| 10 9 8| 100
kombinat
Fanerovo 228 4326 | 10| 11| 10| 9| 10m
nanesti
Mirova 221 5116 | 11| 12| 11 10 101
Cernovicka 222 5546| 12 13 12 10 101
Marianske 222 5804 | 13| 15| 13| 11| 101
nantsti
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Komarov 225 6,060 15 17 15 17 101

KSirova 222 6,876 16 18 16 13 101

Horni HerSpice 222 7,439 17 19 17 14 101

a

Zahumenice 223 7,746 19 2 19 16 101
Havrankova 222 8,506 2( 22 20 1y 101

Dolni HerSpice 220 9,054 21 23 21 18 101

Mala 220 9,385 22 24 22 19 101
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Priztenice 219 9716| 23 25 23 20 101
Jezerni 219 10114 24 26 24 21 101
Modicka 218 10624| 25 271 25 22 101
Modice, 216 11039| 26| 28 26/ 23 510
Zizkova
Modfice, 217 11405| 27| 29| 27| 24 510
Masarykova
Modfice, 217 11,905, 28| 30| 28| 25 510
nantsti
Modfice, Za 215 12.405| 20| 31| 29| 26 510
mlynem
Modfice,
Dribe&ské 212 13200| 30| 32| 30| 27 510
zavody

48



Modftice,

. 218 13,985| 33| 35 33 30, 510
Olympia

Tabulka 19 Legenda k tabulce 17 [27]

zastavka

zastavka na znameni

ktizovatka

prechod

Do popisu trasy linky a zkoumanych dat neni zatarrapaténi cesta vozu, a sice
z divodu, Ze pra¥ pouze na zpataei cest obsluhuje navic dalSi dvzastavky — zastavku
Modtice, Olympia, jih a zastdvku H4jecka. Ve vyhodnacsatistiky moznych zastaveni by
tak pi zahrnuti cesty zfi dochazelo k odchylkam.

Jizda pro zji#ni Gdaji byla provedena 8x v pracovni dny a 8x o vikendezh,
zastavky Uzka do zastavky Misce, Olympia. Nasledujici tabulka 20 zn&age ptimérné
hodnoty ziskanych dat.
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Tabulka 20 Statistika jizdy po lince 49 [27]

pocet pramérné pocty zastaveni
moznych
omezeni pracovni dny vikendy
zastavka 15 15 15
zastavka na znamen 13 9 7
k¥iZzovatka 19 9 8
pirechod 27 2 1
celkem 74 35 31

Z tabulky 20 je patrné, Ze je rozdil, zdézwbsluhuje trasudnem pracovnich dn
nebo o vikendech. Na patnécti zastavkach musiviastady a na zbylychiinacti je na
znameni, ficemzZ o vikendech a v pracovnich dnech od 20:00 @0 f& na znameni také
zastavka Textilni kombinat; dwastavky, Jirankova a Dolni HerSpice, jsou ha ammnzdy
od 20:00 do 5:00. Uikovatek je ¥tSinou rozhodujici, zda jsou obsluhovany semafatyon
zda upozatuji na gednost v jizd pouze dopravni ziky. Prechody pro chodce, jez se

nachazi na trase linky, jsogtginou malo vyuzivany.

Nebereme-li v potaz négdvidatelné situace na silnicich, jako jsou kolamyt,
nehody, objiz&ni jiného vozidla apod., &ize dojit k omezeni jizdy &ipadnému zastaveni az
74krat. Ze sledovanych udayyplyva, Ze pimérné pires pracovni denébhem jedné trasy je
autobus omezen nebo zastaven 35krat, coz procetitngadreno Fedstavuje piblizné 47%.
O vikendech je jizda o éno plynulejSi, avSak v porovnani s pracovnimi drey ISi
procentuald pouze o 5%, coZz znamena, Ze je autobus omezen retiaven 31krat,

v procentech 42%.

Analyza zastaveni a naslednych rozjeadzidla hraje podstatnou roli z hlediska
spoteby pohonnych hmot, jelikoZtiprozjezdu dochazi k vyraznému zvySeni sgloy
pohonnych hmot. Proto kazdé dalSi zastaveni a arésleozjeti vozidla zvySuje celkovou
spotebu pohonnych hmot daného dopravniho ped&iu. Resna ani fblizna hodnota
spoteby pohonnych hmotiprozjezdu pro autobus Crossway Low Entry neni ewed
v technickém pikazu vozidla a taktéz technici zabyvajici se motiutyp hodnotu neznaji.
Z tohoto hlediska tak nelze &glit, o kolik by snizeni, respektive navySentipozastavek,
piechod: pro chodce, #Zovatek apod. redukovaléi naopak zvySovalo celkovou spetbu

pohonnych hmot autobusu na trase.
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5 Naklady

Nakladem se rozumi sgebované prace a prostlky, jeZ jsou vyjéigbny v pegizich.
Existence nakladznamena pro firmu Ubytek majetku, disgmuz naslednhvznika zavazek.
Naklady d¢lime dle mnoha kritérii, kdjikladu z pohledu &etnictvi, dle kalkulace nebo
vykonu. [24]

5.1 Zakladni d€leni nakladi dle éetnictvi

1. Provozni naklady

Provozni naklady jsou zakladni naklady podniker&izaopdtiji bézny provoz firmy
a jsou vynakladany zigodu ziskani provozniho vynosu. Ratde: spatbované nakupy,
sluzby, osobni naklady, dama poplatky, jiné provozni naklady, odpisy, rezerkgmplexni
néklady pistich obdobi a opravné polozky v provozni oblasti.

- spotebované nakupy (n&pspoteba materialu, energie)

- sluzby (nap. udrzba a opravy vozidel, naklady slouZzici prorespntaci podniku,

cestovné)
- osobni naklady (n&pmzdy, odmsny, socialni a zdravotni poji&ti)
- dart a poplatky
- jiné provozni naklady (n@pdary, manka a Skoda, odpisy pohledavek)

- odpisy, rezervy, komplexni nakladyigtich obdobi a opravné polozky, jez jsou

spojené s provoziinnosti firmy
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2. Finartni naklady

Zde pati vesSkeré finatni naklady, jako jsou na@pprodané cenné papiry a podily,
aroky, naklady z finatniho majetku, apod. Také zdadime rezervy a opravné polozky

tykajici se finaini oblasti podniku.

3. Mimotadné naklady

Tyto naklady se objevi jen mirradre, nag. pii neplanované Skad Zivelné pohror&
Jsou charakteristické tim, Ze jsou nahodilé, neplané. [26]

5.2 Provozni naklady Dopravniho podniku nésta Brna

Mezi provozni naklady Dopravniho podnikista Brna pat nadklady na:
- naftu
- pneumatiky
- opravy
- zabezpeeni provozu
- fidice
- odpisy
- pojiseni
- spravni rezZie

- ostatni naklady

V piipact nafty se jednad o polozku, kterou lze ¥ merou ovlivnit a adekvath
optimalizovat tak, aby byla stfovana k co neptsi Uspde naklad, nagiklad uwdomglym
stylem jizdy danéh#dice (viz podkapitola 5.3).
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Také opatebeni pneumatik je oviiovano stylem jizdy.

Opravy mohouidici ¢asténé také sami ovlivnit, paklize se drziquipisi a jezdi opatré
nedochazi k dopravnim nehodam, safep® vyjma nepedvidatelnych situaci, kdy nejsou
fidi¢i viniky nehody. S opravami velmi Uzce souvisi nelalismus, jehoz dopad vSakibe

zmirnit kazdy cestujici svym jednanim.

Do nékladi, jez zabezpaiji provoz autobus pati veSkeré naklady tykajici se zastavek,

nagiklad udrzba autobusovych zastavek, vy a vylepeni jizdnickadi, dispe&ink.

Mzdafidi¢t autobué se p@ita dle odpracovanych hodinfigemz paimeérné si za jednu

hodinuridi¢ autobusu vy&la 155 K.

Pdizovaci cena jednoho autobusu Crossway Low Entmpce zakoupeni, to
znamena v roce 2016inila 4 908 000 K. Jelikoz byla na pizeni vozu vyuzita dotace EU,
¢inila c¢astka, kterou musel Dopravni podnik vynaloZit prafizeni jednoho autobusu,
2949 000 K. Rani odpis jednoho autobustini 294 880 K. Tato ¢astka je po dobu

odpisovani negnna.
Pojiseni je také nerfnnou poloZzkou naklad

Do spravnich rezii jsoiazeny vesSkeré naklady souvisejici se spravou padjako

najem budovyi energie.

Mezi ostatni ndklady patnagiklad naklady na pozarni ochranu, naklady detmi a
finanéni operace, naklady spojené s vydavanéasopisu Salina, naklady tykajici se

nevyuzitého majetku Fstské hromadné dopravyesta Brna. [34]

Nasledujici tabulka 21 analyzuje provozni néklapgjené s provozem linkyislo 49.
Pro &ely této analyzy slouzi udaje z roku 2013, kdy skibnu, coz je sledovanyésic pro
podrobrjSi analyzu, na lince vyi§talo 15 tiznych tym autobué Crossway Low Entry. Tato
vozidla a jejich roni naklady jsou podrokfi zaznamenany v tabulce 21; jelikoZz nelze
ovlivnit vySi odpigi plus pojiséni a spravni rezie spolu s ostatnimi naklatiynp nesouvisi
s provozem linky, Ize tyto polozky zahrnout do glo@ ostatni naklady.
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Tabulka 21 Provozni naklady za rok 2013 na jedv@giutobusy Crossway Low Entry; jednotlivé Gdagmijs
uvadny v Ke [31]

Cislo Nafta |Pneumatiky| Opravy | Zabezpeujici | Na Fidi¢e| Ostatni | Naklady
vozu provoz celkem
7810 843533| 30208 421303 294201 1330937| 463202| 3383384
7811 881625| 32521 525957 292211 1315721| 456869| 3504904
7812 855605| 60903 487021 296241 1336386| 458624 3494781
7813 905421 21729 464086 317465 1439630| 459475| 3607805
7814 830947| 39803 559331 286978 1303935| 441041| 3462034
7815 863601| 20867 461717 300056 1357410| 455526| 3459177
7816 891009| 62251 362316 316338 1433896| 476718| 3542527
7817 820494| 29848 374667 288985 1307429| 454406| 3275828
7818 878163| 37615 461400 290637 1314924| 461542| 3444280
7819 852813| 38868 404234 301344 1363363| 469286| 3429909
7820 882709| 32810 420870 306289 1386968| 475146| 3504793
7821 884780 35971 421320 303192 1374084| 470099| 3489446
7823 795281 31674 449458 279909 1271649| 468868, 3296838
7824 880841| 44827 413328 304541 1371461| 466870| 3481869
7825 857446 20568 471153 298115 1353024| 472060| 3472367

Pramérné

naklady

na jeden

autobus | 861618 36031 446544 298433 1350721| 463316| 3456663
Naklady

celkem za

vSechny

autobusy | 12924269 540463 |6698159 4476502 |202608166949733 51849942

Jelikoz se naklady na jednotliva vozidla lisi,izagji nas pedevsim pimérné naklady

zobrazené v doln¢asti tabulky. Posledniadek tabulky zaznamenava provozni naklady na

vSech patnact autobiuskteré dany rsic obsluhovaly linki&. 49, gicemz v Sesti fipadech

byly na linku nasazeny jiné typy autolius

Pro giblizeni

srovname provozni

naklady autobusu Crogswaw Entry

s provoznimi naklady patnacti autobuSitelis 12M, jenz je velikostnsrovnatelny a pét

také mezi modekjSi vozidla, ktera Dopravni podnik &sta Brna vlastni (viz nésledujici

tabulky 22, 23, 24). Pouze trasa ud2itelis a péty moznych omezeni na obsluhované trase

se mohou lisit.
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Tabulka 22 Rrmérné provozni néklady na jeden autobus CrosswayedisCi31]

Pramérné provozni naklady na jeden autobus Crossway Citelis
Nafta 861 6183 879 144
Pneumatiky 36 0311 37 845
Opravy 446 544 548 549
Zabezpéeni provozu 298 433 265 488
Ridici 1 350 721 1199 726
Ostatni 463 316 418 974
Celkem 3 456 663 3349 724

Tabulka 23 Provozni naklady celkem za vSechny ausipf31]
Provozni ndklady celkem za vSechny

autobusy Crossway Citelis
Nafta 12 924 269 13 187 156
Pneumatiky 540 463 567 674
Opravy 6 698 159 8 228 230
Zabezpéeni provozu 4 476 502 3982 317
Ridi¢i 20 260 816 17 995 897
Ostatni 6 949 733 6 284 609
Celkem 51 849 942 50 245 885

Tabulka 24 Zastoupeni v celkovych provoznich nadadCrossway a Citelis [31]

Zastoupeni v celkovych provoznich
nakladech Crossway Citelis
Nafta 25% 26%
Pneumatiky 1% 1%
Opravy 13% 16%
Zabezpéeni provozu 9% 8%
Ridi¢i 39% 36%
Ostatni 13% 13%

Z tabulek 22, 23, 24 Ize W Ze provozni naklady jsou témotozné, pouze polozky

- e
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5.3 Faktory ovliviiujici spotirebu pohonnych hmot

Spoteba pohonnych hmot sgadi mezi jedny z néastji sledovanych naklad
protoZze prosednictvim jednoduchych zasad se tyto naklady chajits Konkrétrg nagiklad
.brozura“ s nazvem Crossway Low Entry — informaceijidice dava radyidicam, jak jezdit

ekonomicky. V kapitole Usporna a ekologicka jizaéd&d&idici k nasledujicimu:

»Styl jizdy pimo ovliviuje spotebu paliva, stav mechanickyelasti a dopad na
Zivotni prostedi. Ridi¢ mize dodrzovanim jednoduchych pravidébpst k omezeni $kod na

Zivotnim prostedi acasto zarov snizit spotebu.

- Behem stani zbytee nepidavejte plyn.
- Pri studeném motoru nezdtijte vozidlo na plny vykon.
- Neprojizdjte delSi useky s motorem v maximalgimminimalnim rezimu oté&k.

- Jezdte tak, abyste se co nejvice vyvarovali prudkynchteypim a opakovanému

brzdeni s naslednym zrychlenim, co mozna fegfadte na vySSi rychlostni stupe
- Pokud to podminky provozu a stav vozovky dovgloiiZijte vySSi rychlostni stupe
- PouZivejte &trani a klimatizaci pro dosazeni poZzadovanych poé#iuvnit vozidla.

- Pri pomalém rastském provozu nebaipizde v kolore nizkou rychlosti se dopafuje
omezit na nezby#énnutnou dobu pouZivani spebicii s vysokymi energetickymi

naroky (nap. vnit'ni ventilace na maximalni rychlost).

- Nejezdte s plynovym pedalem seSlapnutym ,na doraz“: Sgmd paliva je nizsi,
pokud se plynsjidava plynule.

- ,Slapani“ na plyn ped vypnutim motoru je nejerriginou zbyténého znéisteni
vyfukovymi plyny, ale u vozidel vybavenych turbgkesory to nize vést ke vzniku

Skod.

- Jezdte pokud mozno tak, aby se motor udrzoval v Uspomegimu otéek. Za &chto
podminek se nejen dosahuje nejlepSiho gponmezi ,vykonem a sp&bou”, ale

rovnez se snizuji Skodlivé emise admast motoru.
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- Venujte velkou pé pravidelnému provahi udrzby a sézeni pedepsanych
vyrobcem. Toto je zasadni podminka pro &jiStdelSi Zivotnosti mechanickych

sowasti i pro zn@né snizeni speeby paliva.”[8]

Pra¥ ztohoto dvodu se dopravni podniky z&rji na monitorovani spigby
pohonnych hmot jednotlivychidi¢t a zabyvaji setznymi Skolenimi, diky nimz siidici

mohou zasady Uspornosti praivia nadit se ekonomickému stylu jizdy.

Spotebu pohonnych hmot v3ak neowlije jen samotny styl jizdiidice, ale mnoho
dalSich faktai. DalSimi dilezitymi prvky, které ovliviuji spotebu pohonnych hmot, jsou:

- typ vozidla (v dneSni da@b se mnoho vyrohc autobué zan®ifuje nejen na
bezpénostni a technické prvky, ale zabyva se také vpdiresby a ekologickou

strankou daného vyrobku)

- pocasi a roni obdobi (v zimd musifidici ve vozidle topit, coZz vyraznovliviiuje

spotebu pohonnych hmot)

- trasa (pedevsSim jeji pevySeni, délka, a zda vede spiSe v&sttnnebo okrajovymi

¢astmi nesta)
- hustota provozu
- obsazenost vozu cestujicimi

- umiseni zastavek (jak daleko jsou od sebe, zda se naghéapci nebo na rovih

apod.)
- typ zastavek (zda jsou na znameni nebo se na agthvaije vzdy)

- pcocet zastaveni, ktery je ovli¥n nejen zastavkami, ale velkowiau i kiizovatkami a

piechody pro chodce, na kterych musi vozidlo zastazitovu se rozjet

5.4 Normy mérné spotireby Dopravniho podniku nésta Brna

Ze zkuSenosti aiphledu rénich spateb pohonnych hmot si Dopravni podniksta
Brna sestavuje normy pro spelbu pohonnych hmot. Normy jsou stanoveny v jedrabtidr
na 100 vozovych kilomeir Spoteba se réni dle r@&niho obdobi, proto v zimnichdsicich a
zatatkem jara Mmzeme zaznamenat vysSi hodnoty sgimt Dopravni podnik poté kazdyegeic
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sleduje spdtbu autobus Hodnoti a analyzuje, zda byla normairoiena nebo se pohonna
hmota uSdtla. Pokud dojde k&akému extrému, tauz k velké Uspie nafty nebo naopak
k jeji vysoké spdkbs, jez gekraiuje stanovenou normu, analyzujéi¢pu této znény.
Jelikoz autobusy Crossway byly nakoupeny v rocé2@ajimaji nas normy roku 2011, 2012,
2013 a 2014.

Nasledujici tabulky ukazuji stanovenou normu isgimt pro roky 2011, 2012, 2013 a
2014. Pro pdtby této prace jeudezita ntrna spateba autobusu Crossway Low Entry, jenz
je na konci této podkapitolyrehledrg znazorgna v tabulce 28 a grafu 10. Z tabulek i ¢rigf
ziejmé, Ze spdeba se réni v listopadu, kdy se dikyighazejici zing spoteba zvysuje, a toto
zvysSeni roste aZz dodwice ledna; poté dochazi k mirnému poklesurepgtpohonnych hmot.

e

Spoteba je naslednstabilizovana v obdobi dubnaiha, kdy se nijak vyraznnengni.

Tabulka 25 znazéuje normy ndrné spateby pro rok 2011. V této tabulce se poprvé

objevuje i autobus Crossway Low Entry.

Tabulka 25 Normy rrné spoteby pro rok 2011 [31]

leden Unor| birezen duben| kvéten| cerven| cerveneg srpen| z&i | fijen | listopad prosineg

B731 | 46,3 44,7 435 | 412| 412 41,2 41,2 41 1,21,2 | 435 44,7

B741 | 65,8 64,% 625 | 57,6| 57,6 57,6 57,6 57 /,67,6 62,5 64,5

2 4
6 5

BO31 | 47,3| 456 44,4 | 421| 421| 421 421 42|]1 4pm21| 44,4 | 44,9
Bo4l | 63,4/ 62,1 59,2 | 555| 555 555 555 555 55555| 592 | 62,1
B961 | 63,4/ 62,1 59,2 | 555| 555 555 555/ 555 55555| 592 | 62,1
CityBus | 48,9| 47,3 46,2 | 43,9| 439 439 43,9 43|9 43839 | 462 | 47,3

Citelis
12m 48,9| 47,3 46,2 | 43,9| 43,9 439 43,9 439 48,43,9 46,2 47,3

Citelis
18m 65,1| 62,9 61,5 | 58,5| 58,5 58,5 58,5 58/5 58,58,5 61,5 62,9

Crossway 42,2/41,0] 40,2 | 383 | 38,3 | 383 | 383 | 38,3|38,3] 383 | 40,2 41,0

MAVE [119,8]19,3 181 | 17,8| 17,8 178 17,8 17/]8 17,87,8 18,1 19,3

Tabulka 26 znazéuje normy nérné spoteby pro rok 2012. Po srovnani i s dalSimi
tabulkami je rejmé, Ze v tomto roce doslo k n&§i zneng, jelikoZ se mini vySe normy u

vSech autobus
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Tabulka 26 Normy rrné spateby pro rok 2012 [31]

leden Unor| birezen duben| kvéten| cerven| cerveneg srpen| z&i | fijen | listopad prosineg
B731 | 48,6 47,0 458 | 435| 43,5 43,5 43,5 43/5 48,43,5| 45,8 47,0
B741 | 65,6/ 64,3 62,3 | 57,4| 57,4 574 57,4 57/4 57,574 | 62,3 64,3
BO31 | 48,3| 46,% 453 | 42,7| 42,7 42,7 42,7 427 42,42,7 | 45,3 46,5
B941 | 61,6/ 60,3 58,0 | 57,7| 57,7 57,7 57,7 57|7 5¥,87,7 | 58,0 60,3
B961 | 59,7] 58,4 55,1 | 51,8 51,8/ 51,8 51,8 51|18 51,81,8 | 55,1 58,4
CityBus | 51,7| 50,1 49,0 | 46,7| 46,7| 46,7 46,7 46|7 46,46,7 | 49,0 50,1
Citelis
12m 46,8| 44,8 44,1 | 41,8| 41,8 41,8 41,8 41|18 41,818 | 44,1 44.8
Citelis
18m 65,2 64,0 61,6 | 58,6| 58,6/ 58,6 58,6 58/6 58,68,6 | 61,6 64,0
Crossway 44,9415/ 39,4 | 38,0 | 38,0 | 380 | 38,0 | 38,0/38,0] 38,0 | 39,4 41,5
MAVE |19,2|18,6 17,4 | 17,1 17,1 17,1 17,1 17{1 1y, 17,1 | 17,4 18,6

Tabulka 27 znazéuje normy ndrné spateby pro rok 2013. Hodnoty v tabulce jsou

totozné jako hodnoty vipdchozi tabulce, tzn., Ze norma se od roku 201&¢rEla.

Tabulka 27 Normy rrné spoteby pro rok 2013 [31]

leden unor| biezen duben| kvéten| cerven| ¢erveneg srpen| z&i | fijen | listopad prosineg
B731 | 48,6] 47,0 458 | 43,5| 43,5 4375 43,5 435 43,835 | 458 47,0
B741 | 65,6] 64,3 62,3 | 57,4| 57,4 574 57,4 57/4 57,874 | 623 64,3
B931 | 48,3] 46,% 45,3 | 42,7| 42,7 427 42,7  42]7 4r42,7 | 453 46,5
B941 | 61,6] 60,3 58,0 | 57,7| 57,7 57,7 57,7 57(7 57,%57,7 | 58,0 60,3
B961 | 59,7| 58,4 55,1 | 51,8| 51,8/ 51,8 51,8/ 518 51,81,8| 55,1 58,4
CityBus | 51,7| 50,1 49,0 | 46,7| 46,7 46,7 46,7 46|7 46,46,7 | 49,0 50,1
Citelis
12m 46,8| 44,8 44,1 | 41,8| 41,8/ 41,8 41,8/ 41|18 41,8418 | 44,1 44.8
Citelis
18m 65,2| 64,0 61,6 | 58,6| 58,6/ 58,6 58,6/ 58/6 58,686 | 61,6 64,0
Crossway 44,9 (41,5| 39,4 | 380 | 380 | 380 | 380 | 38,0|38,0 380 | 394 41,5
MAVE |19,2|18,6 17,4 | 171 17,1 17/ 17,1 17j1 1y171| 174 18,6

Tabulka 28 zn4zéuje normy ndrné spateby pro rok 2014. V tomto roce jiz dochazi
ke zng€nam norem, a to konkrétrnu autobusu typu B 931, Citelis 12m, Citelis 18mave;

u ostatnich autobuszistavaji hodnoty stejné.

59



Tabulka 28 Normy rrné spatteby pro rok 2014 [31]

leden Unor| birezen duben| kvéten| cerven| cerveneg srpen| z&i | fijen | listopad prosineg

B731 | 48,6 47,0 45,8 | 43,5| 43,5 435 43,5 43 3,43,5| 45,8 47,0

B741 | 65,6/ 64,8 62,3 | 57,4| 57,4 574 57,4 57 /874 | 62,3 64,3

5 4
4 5
B931 | 48,6 47,0 45,8 | 43,5| 43,5 435 43,5 43/5 48,435 | 458 47,0
7 5
8 5
7 4

B941 | 61,6| 60,8 58,0 | 57,7| 57,7 57,7 57,7 57 7, B7,7 58,0 60,3
B961 | 59,7/ 58,4 55,1 | 51,8 51,8/ 51,8 51,8 51 1,51,8 55,1 58,4
CityBus | 51,7| 50,1 49,0 | 46,7| 46,7| 46,7 46,7 46 5,46,7 49,0 50,1
Citelis

12m 46,9| 44,9 44,4 | 42,0, 42,00 420 42,0 42|10 4p,@2,0 44 4 449
Citelis

18m 65,7 64,4 61,9 | 58,8| 58,8 58,8 58,8 58|8 58,88,8 | 61,9 64,4

Crossway 44,9415/ 39,4 | 380 | 380 | 380 | 380 | 38,0|38,0] 380 | 39,4 41,5

MAVE |19,7]|19,6 190 | 184| 18,4 184 18,4 18/4 18,484 18,8 19,5

Po prostudovani rpdchozich tabulek zabyvajicich se normamirmé spoteby
autobug je Zejmeé, Ze dopravni podnik tyto hodnoty analyzujeyhodnocuje a stéle se je

shazi optimalizovat dle realné sfediy pohonnych hmot, jeZ neustale sleduii.

Nasledujici tabulka 29 znazmije pouze Normy ®rné spateby autobusu Crossway
Low Entry, ta se v obdobi od roku 2011 do roku 26®4i jen jednou, a to v roce 2012, kdy
jsou hodnoty v résicich prosinec, leden a unor zvySeny a v ostatmidicich snizeny. Tato

Uprava se jevi jako optimalni, a proto v dalSi¢kde nedochazi ke zme vySe normy.

Tabulka 29 Normy rrné spateby autobusu Crossway Low Entry pro roky 2011-2f314

leden| Unor| biezen duben kvéten| cerven| cervened srpen zai | fijen| listopad| prosinec
2011 | 42,2|41,0] 40,2 | 38,3 | 38,3 | 38,3 | 38,3 | 38,3/38,3/38,3| 40,2 41,0
2012-2014 44,9415/ 39,4 | 38,0| 38,0 | 38,0 | 38,0 | 38,0/38,0/38,0/ 39,4 41,5

Graf 10 gehledr srovnava zmnu normy, ktera se znila pro rok 2012 a dale
zustava stejnAModrou barvou je znazokna normovana mina spoteba pro rok 2011 a

fialova barva ukazuje normudmé spoteby pro ostatni roky.
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Graf 10 Normy rérné spoteby pro autobus Crossway Low Entry pro roky 20114[B1]

5.5 Analyza a vyhodnoceni spéeby PHM autobusu Crossway Low Entry

Tabulka 30 zobrazuje vykon autobusu ve vozokiloewdt a spdebu pohonnych
hmot. Spateba je ukdzana jak z pohledu stanovené normy, yék $#ledovana skutea
spoteba a to vSe zadwic duben 2013. Sledovanysic duben sestava celkoxe ticeti dni,

z toho v Sesti fipadech neobsluhoval link&i 49 autobus typu Crossway Low Entry, proto
tyto spoje nebude nadale brat v potaz. Zajimajipmee naklady na dané lince pro autobus
Crossway Low Entry. Posledni sloupec tabulky, jakazuje procentualni hodnotgrpani
norem, hodnoti Uspordi naopak nadrrnou spatebu pohonnych hmot, tzn. pokud je
hodnota niz8i nez 100 %, doSlo k Uispopokud bylo 100% ipkrateno, byla spdeba
pohonnych hmot vy3Si neZ rquistavuje stanovena norma éme  spoteby.
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Tabulka 30 Spd#eba PHM autobusu Crossway Low Entry zgsio duben roku 2013 [31]

Den Cislo Vykon Spoti. r_10rmované Spott. skutetna _Spotf.skuteé. Cerpéani norem
vozu [vzkm] [litry] [litry] [litry/100vzkm] [%0]
1.4.2013 | 7823 200 76 72,08 36,04 94,8
3.4.2013 7816 262 99,56 102,77 39,23 103,2
4.4.2013 7812 256 97,28 98,52 38,48 101,3
5.4.2013 7814 262 99,56 110,33 42,11 110,8
6.4.2013 | 7818 200 76 66,55 33,28 87,6
8.4.2013 7811 262 99,56 112,45 42,92 1129
9.4.2013 7810 241 91,58 93,19 38,67 101,8
10.4.2013 7825 262 99,56 106,3 40,57 106,8
11.4.2013 7824 262 99,56 104,48 39,88 104,9
12.4.2013 7813 242 91,96 100,64 41,59 109,4
13.4.2013| 7811 200 76 69,25 34,63 91,1
14.4.2013| 7810 200 76 70,85 35,43 93,2
15.4.2013 7815 262 99,56 105,68 40,34 106,1
16.4.2013 7825 262 99,56 96,09 36,68 96,5
17.4.2013 7818 262 99,56 100,13 38,22 100,6
18.4.2013 7817 262 99,56 96,19 36,71 96,6
19.4.2013 7816 262 99,56 100,06 38,19 100,5
20.4.2013| 7820 200 76 61,13 30,57 80,4
21.4.2013| 7819 200 76 66,41 33,21 87,4
22.4.2013 7814 262 99,56 100,74 38,45 101,2
23.4.2013 7812 262 99,56 102,11 38,97 102,6
24.4.2013 7811 262 99,56 109,97 41,97 110,5
25.4.2013 7810 262 99,56 95,61 36,49 96
30.4.2013 7821 262 99,56 102,75 39,22 103,2
Priamérné hodnoty 245 93 94 38 100
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Pri prepaiteni udaj z tabulky 21 vychézi gmérny provozni néklad na jedenésic
pro jeden autobus Crossway Low Entry 288 055 Ktoho vyplyvd, Ze jgmérny naklad za
jeden dertini zaokrouhlen 9 602 K. JelikoZz pamérna hodnota denniho vozokilometru je

245, po podilu vychazi, Ze provozni naklad na jederokilometr pedstavuje 39 K

63



6 Srovnani dopravni obsluznosti Brna s vybranymi rsty

Tato kapitola srovnava a hodnoti staviystské hromadné dopravy v BrrOstrag a
Hradci Kralové. Ostrava byla vybrana z hlediska gimsti rozlohy i p&u obyvatel. Pro

nazornost aifklad jsou uvedeny také stejné Udaje pksto Hradec Kralové.

6.1 Brno

Paset obyvatel msta Brna k 1.1. 2013 dI€eského statistickéhoradu je 378 327
obyvatel. Rozloha Brna je 230,2 kmNasledujici tabulky se zabyvaji qtem linek,
celkovymi délkami jejich trati a gtem voz, které na tratich bemské ngstské hromadné

dopravy jezdi.

Tabulka 31 Druhy linek Dopravniho podnikésta Brno a jejich pity [12]

druh linky pocet linek
trolejbusova 13
autobusova 51
tramvajova 11
celkem 75

Tabulka 32 Druhy voz Dopravniho podniku #sta Brno a jejich piy [31]

druh vozu pocet voai (ks)
trolejbusy 151
autobusy 298
tramvaje 313
celkem 762

Tabulka 33 Druhy trati Dopravniho podnikésta Brno a jejich piy [31]

druh trat é délka traté (km)
trolejbusova 107,6
autobusova 548
tramvajova 70,2
celkem 725,8
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6.2 Ostrava

Paset obyvatel mista Ostrava k 1.1. 2013 digeského statistického@du je 305 970
obyvatel. Rozloha Ostravy je 214,22 %nNasledujici tabulky seé&muji pastam linek,
celkovym délkam jejich trati a ptim vozi, které na tratich v ostravské&stské hromadné

dopra jezdi.

Tabulka 34 Druhy linek Dopravniho podnikésta Ostrava a jejich gty [29]

druh linky pocet linek
trolejbusova 10
autobusova 57
tramvajova 17
celkem 84

Tabulka 35 Druhy voz Dopravniho podniku #sta Ostrava a jejich gty [29]

druh vozu pocet voai (ks)
trolejbusy 62
autobusy 297
tramvaje 273
celkem 632

Tabulka 36 Druhy trati Dopravniho podnikésta Ostrava a jejich gty [29]

druh trat é délka traté (km)
trolejbusova 29,3
autobusova 363,4
tramvajova 65,7
celkem 458,4

6.3 Hradec Kralové

Paset obyvatel mista Hradec Kralové k 1.1. 2013 dleského statistickéhoradu je
93 035 obyvatel. Rozloha Hradce Kralové je 105,6.ki@sledujici tabulky sesmuji pastam
linek, celkovym délkam jejich trati a @mm voazi, které na tratich #stské hromadné

dopravy v Hradci Kralové jezdi.
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Tabulka 37 Druhy linek Dopravniho podnikésta Hradec Kralové a jejich piy [32]

druh linky pocet linek

trolejbusova 5

autobusova 23
celkem 28

Tabulka 38 Druhy vazDopravniho podniku gsta Hradec Kralové a jejich @iy [30]

druh vozu pocet voai (ks)
trolejbusy 38
autobusy 98
celkem 136

Tabulka 39 Druhy trati Dopravniho podnikésta Hradec Kralové a jejich {ty [28]

druh trat é

délka traté (km)

trolejbusova 33
autobusova 214
celkem 247

6.4 Vyhodnoceni

Tabulka 40 pehledré ukazuje ziskané udaje pohromiagro lepSi orientaci a

nazornost. Lze vi&t, Ze nejmensim sledovanyméstem je Hradec Krélové, coz se odrazi

ve vSech zkoumanych skutestech.

Tabulka 40 Vybrané zakladni parametry obsluznastini [27]

Brno Ostrava Hradec Krélové
Pocet obyvatel [0s] 378 327 305 970 93 035
Rozloha [km?] 230, 2 214,22 105,6
Celkovy poet linek 75 84 28
Celkovy poéet vozidel [ks] 762 632 136
Celkovéa délka traté [km] 725,8 458,4 247
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Tabulka 41 Porovnani vybranych paraméf7]

Brno |Ostrava| Hradec Kralovée
Potet obyvatel/ rozloha [os/kn] 1653,5| 1428,3 881
Pocet obyvatel/ délka vSech trati [os/km] 521,3 | 667,5 376,7
Délka vSech trati/ rozloha [km/knf] 3,2 2,1 2,3
Celkova délka trati/ poet linek 9,7 5,5 8,8
Celkovy potet vozidel/ Celkova délka trati [ks/km]| 1,0 1,4 0,6

Prvni udaj tabulky 41 ukazuje hustotu osidleningtivych meést. Druhy (daj
poukazuje na fakt, Ze ¢sto Ostrava je hugt osidleno smirem do centra &sta, na coz
odkazuje takéreti Udaj. V podstéti z predposledniho Gdaje je patrné, Zésto Ostrava je
vice centralizovdno do isdu nésta, kdezto rksta Brna a Hradec Kralové jsou Zn&
osidleny i v odlehlejSich #stskych ¢astech. Posledni Udaj poukazuje na&eboi potebu

dopravnich progedki na jeden kilometr.

Z vySe uvedeného porovnani vyplyva, Zze Brno ngtskou hromadnou dopravu na
velmi vysoké drovni a snazi se pojmout a spoleéhtibslouzit také okrajovéasti nesta.
S ohledem na fakt, Ze Brno ma pozemni komunikag&& mirou pevyseni nez zbylé dv
meésta, jevi se jako ifhodné hloubji analyzovat a zabyvat se otazkoucpo zastaveni a

nasledného rozjeti v fb¢hu tras jednotlivych linek.
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ZAVER

Béhem dikladné a komplexni analyzy mé za&xné diplomové prace, ¢etn
vyhodnoceni veSkerych fgdem stanovenych @il jsem dos@la k zasru, Ze pesné
vyhodnoceni provoznich naklasa utenou autobusovou linku ¢stské hromadné dopravy
v Brné je prakticky nemozné,ipdevSim pak z hlediskagsného stanoveni spelby vozidla
na trase. To je danogdevsim faktem, Ze kazda linka Dopravniho podnikstanBrna je
obsluhovanatiznymi typy autobus jez maji taktéziznou spatbu pohonnych hmotgetns
rozdilnych technickych paramétrZ tohoto dvodu nelze z kormych vypa@ta ziskat udaj,
ktery by gesre poukazal na skuteost, jak velkou rrou ovliviiuje prevysSeni pozemni
komunikace kongou spatebu pohonnych hmot vozidla. Takova analyza by bytna
pouze u rozlohou menSichést, kdy jeden typ autobusuitéinou obsluhuje jednu danou

trasu.

Se zamfenim na zkoumany faktor speby pohonnych hmot se vzdy jedna o souhrn
mnoha okolnosti, jeZ jsou vzajetndo zn&né miry ovliviovany, & jiZ vezmeme v Uvahu
dany typ a technické parametry vozidla, styl jizilice, obsazenost vozidlastem jizdy,
raizné druhy pekdzek a omezeni v siémim provozu; pechody pro chodce fikovatkami a
hustotou provozu pnaje a rozmighim jednotlivych zastavek koéa. DalSim vyraznou
skute&nosti ovliviiujici kon€&nou spatebu pohonnych hmot je panujicicnd obdobi, coz Ize
snadno wyist z norem ré&rné spoteby, které si Dopravni podnik dsta Brna kazdokmé
sestavuje pro jednotlivé typy autofiusozoveého parku. Nelzer@sré specifikovat a vyislit,
jaky vliv ma paet rozjezd autobusu Crossway Low Entry na celkovou sgmi pohonnych
hmot i obsluhovani linky¢. 49, protoZe Udaje o konkrétni sfai¥ pohonnych hmot i
rozjezdu tohoto autobusu nejsousaje pristupné.

Sledovand autobusova linka49 je vedena zifplizné 76% nestem Brno a zbylych
24% pgilehlymi priméstskymi ¢astmi. Tato linka je ziiblizné 80% obsluhovana autobusy
typu Crossway Low Entry, které jsou spolu s analypdklad taktéz pedmétem vyzkumu
této za¥recné diplomové prace.

Co se tye analyzy provoznich nakladje mozno rozdit je dle miry ovlivnitelnosti
jejich vysSe, to znamena, Ze Kilgadu odpisy jsou pewnstanoveny a jef¢ba s nimi péitat
jako s fixni slozkou provoznich nakkadStejré tak pojiS€ni a spravni rezie jsou spise

fixn&jSimi poloZzkami v rdmci dané analyzy provoznichladk Mira jejich ovlivnitelnosti by
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musela byt pedmétem dodaténého zkoumani. Oproti tomu poloZkou, kterou Izeevic
ovlivnit, je pra¥ spoteba pohonnych hmot, jejimz dopadem na Kooa sumu provoznich

nakladi se podrobgi zaobiram v této praci.

Veskeré vypoty situované v této zéwecné diplomové praci vychazi zipmérnych
hodnot, coz je danorpdevsim dostupnosti ditych udajp, které vSak nejsou zpracovany do
takové hloubky, jak by bylo pf#gbné pro tely této prace. Pro detadii§i analyzu by bylo
potreba mit pistup k &tSing internich zaznaiha Gdajfi pro gesrgjSi porovnani a zhodnoceni
vystupa prace. Jelikoz vysledky této prace jsou Z@my na jeden typ vozu a jednu linku,
nemame tedy k dispozici totozné Udaje o dalSiclidi@zh jinych tym a ostatnich linek, proto

neni mozné dané veiny presré porovnat a zhodnotit.
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Priloha 1

3 i B n s,
/ eFEE RNl I OR¥ RAD o PRACOVNI DNY (14) \
— dispafink 543 174 410 — - 49
. — dispadink mokdl - 738 434 410 Plati od 16. prosince 2013
— tisfiovd finka 12 (rewd navarsest od 33 )

Vyprawvuje provozovna - 23 Slatina (sdlo vozy)

Odjardy wiakd zu sanic

MO DRI CE, Olympia

dowanicn UZKA, fsmér 02/

Eﬂml L] I:ill:- -:!H:I (AT | Ta el {47, TH) | 7B} IIEI-I-_:- ATy
[04803] | [o4s05] | [paso7] | [oss08] | [o4o11] | [o4015] | Jossa7] | Jossio] | [ogo21]
ol S e e
o 5.05 4.52 5.25 — —_— 5.35
P602Z | v 612 5.30 6.02 6.32 |F 632 | v G4z 7.02 6.52
P 730 | o7T.385 |07.08 7.12 802 [P EO2 | PB22 | PBOB; | 8.32 a7
Sp.22 &y BE2 [ 932 dy 852 9.27; SP10.22 14,00
1032 w1052 | riL22 ) w1132 11,52
F12.32 w1232 [ha1252 1337 | r1322 gt A432 | w1332

+13.506 F14.300 F14.12 +14.12 F15.006 | '14.42 13.23 «16.12 15.02 F15.300
+15.32 ri6.000 | £15.38 1602 [TP16.30H OIS oi5.08 IT.27g 16.32 {17000

fIT.0T P17 300 f1T.3T (#1811 P1T.28; 1556 |+v16.42 i 18,51 P1E. Db
Ff18.31 |4e1002 19.30 /'19.50 .10 71B.585
P19.33g w3037 F20.33g .07 Hu21.37
207 Oi-Mis OkMe
22.24 1254
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@ - thned po phijezdy na Urkoy sa jedte odstavit k hizwnimu nadradi, na Uzkou najedte af na Cas odjerdu 6.00 |
v wytkejte pfijexdu a pfestupa z Finky 7B - max. 2 minuty ber woldni RS (pijizdi 0-3 min. pfed VaSim odjezdem)
b - merl zast. Zahumenice - Havrankova Jedete zavlekem pies Bedrafove: z Olymple /smér 10/, z Plzfenic /smér 12/
OI-VS: odjerd z Modiic od Olympie re2ijné do Veovmy Slatina na linku 75, dile dle JR linky 75
O-Ms: odjezd = Modiic od Olymple re2ijné do smytky Modfice na fnku 04, dile dia IR binky 34
* v zastivce Modfice, Masarykova = protisméry prgdi finka 510, vyChejte piikzcu a pfestupu cestuficich - po 2 min. volat RS

Odjardy wiakd zo stanico
UZKA
do mara MODRICE, Olympis /smér 01/
[ [ [T [T {75.54) [47.78] (78,08 ) (47}
[02003] | |oao05| | [oas07| | [oe00] | [o40id) | [o4915] | [o4017) | |oe019)] | |ogo2i|
130 ik 5 B
. -3 Bg-ar
.40 3.40 610 424
5. 300 5200 500 540 6.0 6. 20 E.60s
6. 30k 6500 6100 6.40« T.10: T .00k T.20:bP 7.40a7 7.30:
B.00:F 7.50n 8.10= B8.39; 8.30 8.50 o.10p
49,50 030 10,108 10.30 5 10.50
11.10p B-Pr 11.30 11.50 12.10¢ 14.m 12.30
12.50 14.05 13.10p 13.30 14.00:¢ | 1350 14.20:0 | 15.10 14.10: 14.30ap
Uzt 15.00=P 14,400 14.50« 15300 15,24k 15.506 16.502 15.40s 16.00F
14.28 16.30: 16.20a 16.40< 17.00:P 17.19; 17.15 17.30ap
16.10 18.00nF 18.15n 18.47= 18.27n 18.30-p
17.45 19.47n 20.07np | 20.27 .52
19.07-2 | £21.22 #21.52 {122.722
22.38;
g-MO : z garafe rezliné k Ohmpll g-PF ; 7 garize refl|né do PFizfenic
D :odjerd do Dwvora w lese pfes Olympn /smér 05/ Uz-0l - z Uzké reZiné &k Olympll
294 wyjerd z gardze linky 94, dile dle IR linky 04 P : odjed jen do Pficfenic /smér 03/
g-96 - wyjerd z gardie k zast. linky 96 Vemovna Slatina, dale dle IR linky 96 $ rezljné do garize

g-5r :  gorare rezliné do Statimy k nozcesti ra linku 78, date dle I8 linky 78 bezrpetnostni pfestavka - kategorie 1
b :mezl zast Havrankova - Zahumenice jedete ziviekem pies Bednafovu: do Olmple /smér 09/, do Pizfenic /smér 11/
5 :wrast Modfice, namesti ve vatem sménd piljiedi inkz 510, vwikejte pfijerdu 3 pfestupu cestuficich - po 2 min volat RS
e @ pokud ividite v zast. Horni HerSpice pfijizdat .50 od Bystrce. vyckejte piijerdu a pfestupy (die JR 2-Imin. pfed Vami)
n :pokud v ek Komdnow - H. HerSpice nepoticite 150 od Bystree, v zastavce H. Herspice vyckejte, po 2 min. volejte RS
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Dopraymi podnis mésts Brma, as
SLUZEEN] JIF DN RAD {pw]

— digatink T3 172 410
e ~ dbpafink mobd - T38 438 410
— tishova finka 117

PRACOVNI DNY (14)

Plati od 16. prosince 2013

el navarscsh od 33 )

49

Vypravu|e provozovna - 23 Slatina (z0lo vozy)

UPOZORNENI:

= V (=eky Modfice, Olympia - Modfice, Zizkova 3 zpét (zona 510) otevirite pro ndstup pouze prvni dvefe a kontrolujete Jedenky

nebo predplatni jizdni doklady (viz pokyn PR). Pro wystup otevirate viechmy dvefe.
= Pfi odjerdo od rastivky Modice, Masarywova smér Uzkd neujizdéjte na dokled piifEcéjicim autobusiom linky 510

= Zastivka Uzid Je pro linku 49 konefnou zastiviou,

Poluid nepotfebujte opustit wozidlo, nepfajizdite na Jinou Finku nebo

neodjEdite-ll na pfestaviku |e pleorava cestujicich mezl vystupni a nastupni zastaviou povolena

= Ma finca 42 v iseku MODRICE, fizhova <= MODRICE, Olympia ( - Dvir v lase) (zina 513) je stanoven TARIFN

UISEK. Jednorizové necfestupni (sekové [ixdenioy v prodell u fidide 7 pokiadny USW ples funko * automat”

Cena (zdkladni/Zewniind): 1 Gsek 10/5 KE. Neke pouzit v kombinac = pfedplatn jizdenkou pro zdno 101!

JEdni doby i i ) i Jzdni doby L i 7] ¥] L
UZHA mjo|o[efao]a]o|[0WORVLESE BE[ 0 | 0 [ B o]0
Autobusove nadrazi 3131222 2| Modice Eisticka [z) 1|1 11 1|1
Zuvonafka 5|5 |4 4] & 24| |Modice Olympla 4|4 4] 4 4|4
Hiadikova (z) 616151555 | \ODRICE, Olympla 510] 0 | O TR ] T
Trni T(7|& |66 46| Medfice, Olympla fih 7|2 2| 2 2|2
Jirdnkowva (o) 88 (7| 7|6 (6| |Modfice, Dribet.ziv. (z) | 3 | 3 iz 33
Peychiatricka |&debna 91918877 |Modice nimést 6| A 6|6 6| &
Testiind kombinat (w) 1010|868 |8 [8 |8 ) |Modice Masarykova T17 T 17 77
Famérovo namést 101 1 [ 11 [10[10] 9 [ § | |Modiice. Zikova (z) B|B 8|8 2|8
Mirowa (z) 12112 111 | M | 10 10| |Riodnoe (Z) 0 N ) 3 L
Cemovicks (z) 131311211210 (210 | ~PRIZRENCE smyeke | o |« [0 o | o [0 o |0 [T
Martansié namssti (z) 15|15 |13 | 13| 11 | 21 | pirfenios h 11l |11 li0l1m] o
Komdnmw IT |17 115 |16 | 12 ( 12 pald fz) 17122 |22|12| 2|11 |11] 1
Kairova (z} 16 | 18 | 16 [ 16 13 [ 13 | (Datni Hargpice (o) 13|13 3 | 13|13 |3 |12 |12 2
Horni Harspice 10| 18 (17 | 17 | 14 | 24 | |Hawrdnkova (z) 14|14 |4 | 1414 | 4 |13 ]33] 3
Tihumenice [z} 21| i 19 | 16 | 16 Bednafova () E R 115 [ R
Ee'jﬁﬂf':"'? ﬁj] HE AN _-'r K. terminalu {z} P A6 e | i ]AB | 0|2 |2R] 2
K termindiu (z] L8] |2 e | 1B ) T Rmenice [2) |17 [ [T 17[5 [ 18| 16] |
Havrankova (7] I7| 24 [207) 22 [T7] 18| Horni Herépca 16|18| 6 |i6]|18|6 |15|17| 5
Calni HesZpice (o] 23|36 (21 | 23 ( 18 | 20 ) |Ksirova (z) iT|ia| 7 |3i7|18| 7 |16 | 18| &
Matd (z) 2426 (22|24 (19 | 2L | |Kamdnow 10|21 |0 |18(21 |0 (18|20 8
Pizfenica | () B35 M 2T paredneke ndmesti (z) |20 (22|10 2 10| d9 |2 o
PRIZRENICE. smyCka | 26 [ 2B |24 (26| 21 (23 Cemovicid (z) m|l2|1e|m|x»|10|19|21] 9
Jezerni [z) 26 (26 |24 |26 21 | 23 | (Mirows 2] n M\ m|11]|2|22| 0
Modficks (z) )28 (35 ) 27 [ 22 | | |Hajecka fw) o I N T i I el S e IS
Wicdfice. Zkova (z) 510] 26 | 30 | 26 | 28 | 23 | 25 | |Famérovo namést 2 (2614|226 |14 (22| 4] 12
Modfice, Masarykova 20|31 (27 | 2824 | 26 | |Tewtiin kombinat jw) 106| 25 | 27 | 15 | 25 | 27 | 15 | 23 | 25 | 13
Modiice, namést 3032128 |30 25 | 27 | Peychiatrickd |&fabna |28 |165| 26| 28 |16 24 | 26| 14
Modfice, Za mlynem (z) | 31} 33 | 201 31 1 26 | 28| | jprankowa (o) 7|2 |ar|ar| 0|7 | |ar| 5
Modfice, Drisbez ziv. (z)| 32| 34 [ 30 | 32| 27 | 28 | |qvsmi %1930 %%
MODRICE, Olympla 35|37 135 |35) 3| 32| [Hizdikova (z) 30|32 |20|30|32|0|27 |20 17
- prodisuzent do Dvora v Lese Zvonztha 32|34 (22|31 |53 |: | 28|30 18
Modfice. Dlympia 5 3 B UZ KA EE Bl e e e e e
Modfice. Eistika (z) 36 36 i3

ovilR ¥ LESE 30 7 kT

L - 1D 530 - 1B:30 had

(2 - IO 5:00 - 6:30 hod. 2 18:30 - 20:30 hed

@ - JO 30:30 - 5:00 had
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SOBOTA + NEDELE (17)

Plati od 15. prosince 2013
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Vypravufe provozovna

231 Slatira {=olo vory)

Odjardy wiakdi zo sanic Dljardy wlakii za stanics
MODRICE, Olympia UZKA
do aricn UFKA fsmér 02/ d= e MODRICE, Oympia fsmér 01/
i 154) [l (s} (Ll a4} ] (54}
[z
gtz ki ]
] g-Pf
e il L B.10 5.00 6.22 G.52
6.37 7.07 7.37 7.22 752 B.22
& BOT B30 (P 0.20 8.50 9,30 B.AT faoTe 047 027 10.06sp
4 080 [YP10.20 | 1030 V10050 |SR101.20 10.27 10,47 1107 | 1027 11.47
#1130 11.50 (<'P12.20 | 12.30 12.50 1205+ | 1237 12.47 13.07p | 13.27
F13.20 [£13.30 1350 |[ri14.20 14.30 13.47 14.06:7 | 1427 14.47 15.07F
14.50 (/'P15.20 |4'15.30 15.50 | =16.20 15.27 15.47 16.05:7 | 16.27 16.47
16.30 1650 (L1720 | 17.30 17.50 17.07# 17.27 17.47 18.05:F | 18.27
SP18.20 [£18.50 18.30  |'P19.20 |/ 19.50 18.47 1027 10,07 | 1047 20.27
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g-04 - yiz JR fnky 04
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M pdFichd [z THEINE sortrotuete zdenky nebo predplatni [dni| |FRYchatickd "'Ef"":.:":”“ E 877
JeL » SO RLANRED doklady. Pro vystup otevirite ostatnl dvefe. Tt hc:!'r:.bln_.:ltllwﬁ = l;_'_l 818
F’rlz.._'erjloe 11 £ 1IE| ] 3) zastivka Uzkd Je pro linky 49 konefnou ;arné;:;'u '.'Lamesn 10110 ii d 1'E.I:]
r“mj’l’a: ﬁllﬁ ice i g 3 1;', £ zastavkou. Pokud nepotfebujete opustit viz, ‘H'I:I}E; :;:IE";:: " 13 ! 11
H ol k p'I:EI"E'-' 11 1; 3 negfejidite na |inou fnku nebo odjidite Stm'rI: it :'I:I iz i 11
Z;:Lﬂemfﬂ 1t| g [12] 3 | |n plestivku Je pfeprva cestujicich mezi w:ﬁ‘éﬂ:’;(’; i ; s
Hirni Hiers 16l 6 15| 5 vystupni a nishupni Zastavikou povolena Hsijech T +|ia 13
KErova e[;sllplce 17| 7 |16 & | [Ma Ince 4G v Gseku MOUDRICE, Zifkova - -n::ﬁf[?; 11 15|10t
Komaraw 10| o (18| & fﬂqmﬂ‘—.ﬂﬂmlﬂ_ [zoma 510} Je stanovan| | emaicks () 12|16|10]14
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