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Abstrakt

Tato diplomové price se zabyva problematikou analyzy a vyhodnoceni provoznich
ndkladt autobusové linky ¢. 49 Dopravniho podniku mésta Brna, a.s. Prvni Cast prace je
zamefena na historii a soucasny stav Dopravniho podniku mésta Brna. Ve druhé ¢4sti je blize
specifikovana trasa linky €. 49, technické parametry autobusu Crossway Low Entry, jenz

linku nej¢astéji obsluhuje, a nakonec se prace vénuje nakladim, které zajist'uji provoz linky.

Abstract

This diploma thesis deals with the problem of operating costs analysis and their
evaluation on the bus line No. 49 provided by Brno transport company. The first part is
focused on history and current status of the Brno transport company. In the second part the
route of the bus line No. 49 and technical parameters of Crossway Low Entry bus are further

specified. Finally the thesis describes all costs to ensure the operation of this line.
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UvVoD

Potieba autobusové dopravy saha do pocatka 90. let 19. stoleti, konkrétné do roku
1895, kdy Karl Benz predstavil pfedchidce dne$niho autobusu, tzv. omnibus, coz byl nazev
pro tehdejsi dopravni prostiedek nekolejové dopravy tazeny kofimi. Tento viz mél mozZnost
pojmout 8 cestujicich a jeho maximdlni rychlost byla 20 kilometri za hodinu. Zdolavani

patnacti kilometrové vzdalenosti si vyZadovalo pfiblizné hodinu a pul cesty. [23]

Prvni autobus se spalovacim motorem byl uveden do pravidelného linkového provozu
roku 1895 v Némecku na trase Siegen pies obec Netphen do Deuzu. Ve srovnidni se
nestabilni a nespolehlivd vozidla s velkou spotfebou a velmi limitujici obsaditelnosti
(ptiblizn€ okolo 8 osob). Tato 15 kilometrov4 trasa trvala hodinu a dvacet minut. Autobus jel
prumérnou rychlosti 15 kilometri za hodinu, pfi jizdé do svahu vSak museli cestujici

vystoupit a v krajnim piipadé také pomoct vozidlo tlacit.

Co se tyCe prvni autobusové linky v €eskych zemich, za tu je povaZovana doprava
provozovand z Malostranského ndmésti na HradCanské ndmeésti, jejiz vlastnikem byla
spolecnost Elektrické podniky, kterd jiz spravovala zavedenou tramvajovou dopravu. Vozy
zabezpecCujici provoz na této trase mely obsaditelnost 15 cestujicich. Tyto dopravni
prostiedky se projevovaly zna¢nou nespolehlivosti, a proto nebylo vyjimkou setkat se na

konec¢nych stanicich s ndpisem ,,Dnes autobusy nejezdi‘. [22]

Porovname-li tento stav se stavem soucasnym, lze jasn€ vidét, jak znacného pokroku
vyvoj autobust dosahl. Kupiikladu ve srovnani s linkou ¢. 49 Dopravniho podniku mésta
Brna, jiz se zabyvam ve své zaverecné praci, je tento rozdil vice nez patrny. Linka €. 49 urazi
béhem své cesty téméf 14 kilometrt, tedy pfiblizné o kilometr méné€ nez tehdejsi vyse
zminénd linka Malostranské namésti — HradCanské nameésti. Zatimco dobovym vozidlim
trvalo zdolani patndctikilometrové vzddlenosti onu hodinu a dvacet minut, soucasnd vozidla,
jako napiiklad Crossway Low Entry, kterd jsou bliZe specifikovdna v dalSi Casti této
diplomové préce, urazi podobné dlouhou vzdilenost v Case o vice neZ polovinu kratSim,
nehledé na mnohd vylepSeni vedoucich k vétSimu pohodli a komfortu pro cestujici béhem

piepravy samotné.
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1 Historie

Tato kapitola je vénovdna historii Dopravniho podniku mésta Brna, a.s., ddle blize

specifikuje vyvoj autobusové dopravy v Brné véetné popisu vozového parku autobusd.

1.1 Dopravni podnik mésta Brna

V Brné, jakozto v poradi ve tretim mést€é tehdejSi rakousko-uherské monarchie,
vznikla v roce 1869 méstskd hromadnd doprava, a sice diky zahdjeni provozu konéspiezné
drdhy. Jejich sprdvu zabezpeCovala Brnénskd dopravni spoleCnost pro osobni a ndkladni
dopravu. Nejdiive jezdilo mezi Moravskym naméstim a Kralovym Polem 6 vozi, pozdéji
vznikly dalS$i tfi trasy, na kterych byla pfeprava zabezpecena 57 vozy. V roce 1881 byl vSak

provoz kvuli vykazovani ztratovosti zrusen.

O tii roky pozdéji, vroce 1884, vznikla parni pouli€ni dridha mezi Pisarkami a
Krilovym Polem. Stejného roku doslo k rozsitfeni provozu na zdkladé vzniku dalSi trasy mezi
Viclavskou a Ustiednim hibitovem. Pozd&ji bylo v provozu 15 lokomotiv a 31 vozl —
vlecnych. Tento provoz byl zajiStovdn akciovou spolecnosti nazvanou Brnénskd parni

tramvaj.

O dva roky pozd¢ji, roku 1886, vznikla nova spoleCnost s nizvem Brnénskd mistni
ZelezniCni spoleCnost. PrestoZe za pér let doslo k elektrizaci osobni dopravy, parni provoz byl
nadale aktivni, pouze pocet lokomotiv byl nizsi a slouzil spiSe pro nédkladni dopravu. Pro
osobni dopravu byl parni provoz ndsledné€ pouZzivan jen v ptipad€ vypadku elektrické napdjeci
sit€, nebo pokud doslo ke zvySenému zajmu o piepravu béhem ned€l a svatka. ,,Caroline” je
ndzev posledni parni lokomotivy, kterd jezdila az do roku 1926. Parni provoz mél vsak i
druhou etapu, a to ve 40. letech 20. stoleti, kterd nasledovala bezprosttedné po ptfipojeni drahy
Brno — LiSenl ke Spolecnosti brnénskych elektrickych pouli¢nich drah, kdy parni lokomotiva

Caroline slouZila jako vypomoc pro ndkladni dopravu a poté i pro osobni dopravu.

Realizace dréhy s elektrickych provozem se uskuteCnila v roce 1900. Tento provoz byl
zajistén po tratich parni drahy, které byly tomuto provozu uzptisobeny. Za tfi roky bylo

vprovozu jiz 5 linek. K jejich rozliSeni slouZily barevné teCky. V provozu bylo 41
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motorovych a 12 vle¢nych vozii. Do vypuknuti 1. svétové valky doslo jiz jen k mirnym

Upravam.

Ihned po vélce bylo nezbytné obnovit technicky stav trati i vozidel, které byly vélkou
znacné poskozeny. Tato obnova trvala az do roku 1920. Posléze doslo k rychlému rozvoji a
k roz§ifeni tramvajové dopravy. Dochédzelo rovné€Z k postupnému prodluzovani trati, diky

c¢emuZ se mnoho piiméstskych €asti pfipojilo k Brnu.

Roku 1930 vznikla autobusovd doprava, jeZ doplfiovala dopravu tramvajovou. Obdobi
druhé svétové valky bylo pro dopravu doslova znicujici. Muselo dojit k jeji plné obnové. Co
se tyCe autobusové dopravy, zde dochazi k obnové od samych zacatki, jelikoZ autobusy byly

nacisty zabaveny pfi jejich dstupu po skonceni valky.

Lodni doprava byla v Brné zaloZena vroce 1946. Po trase jezdily dvé lode¢.

Nejvyznamnéjsi obdobi zaziva lodni doprava v 50. letech 20. stoleti.

V roce 1949 zahdjily svij provoz také trolejbusy. Jesté beéhem tohoto roku vznikly tfi

linky.

Akciovd spoleCnost, kterd provozovala méstskou hromadnou dopravu, byla
ve 40. letech 20. stoleti nahrazena komunalnim podnikem. Podnik dostal v roce 1951 nézev,
pod nimZ meéstskou dopravu v Brn€ zndme dodnes — Dopravni podnik mésta Brna. V 50. a 60.
letech dochazi spiSe k technické modernizaci vozového parku nez k rozSifovani hromadné
dopravy. Kvelké zméné doSlo v tramvajovém vozovém parku zahdjenim provozu
Ctyfndpravovych tramvaji. Obsluhu novych sidlist na okraji mésta zajiStovaly vétSinou

autobusy, ale dochdzi také k vystavbe novych tramvajovych trati.

Béhem 80. a 90. let 20. stoleti dochazi ke stagnaci, predev§im kvili rozvoji osobniho
motorismu. Také z téchto divodid dochdzi k pfehodnoceni organizace hromadné dopravy
s dirazem na zefektivnéni tramvajové a trolejbusové dopravy. Diky tomu jsou soubézné
autobusové linky omezovéany. Podnik se zamétuje také na ekologii, at’ uZ v centru mésta nebo

v jeho frekventovanych Castech. [14]
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1.2 Autobusova doprava v Brné

S autobusovou dopravou vieobecné se v Ceské republice zaGindme setkdvat kolem
roku 1900. Velmi slibny rozvoj je pferuSen 1. sveétovou védlkou. AZ poté opét dochdzi

k prudkému rozvoji.

V Brné byla autobusova doprava zavedena v roce 1930 z divodu propojeni centra
s méstskymi Castmi, do nichZ nebylo moZzné dostat se kolejovou dopravou, at’ jiz z divodu
finan¢ni ndrocnosti €i technicky problémové realizace. Autobusy se tak v Brné pfitadily k jiz
rozvinuté tramvajové doprave. Ve 30. letech 20. stoleti dochdzi k optimalizaci vedeni smeéru
autobusové dopravy. Z divodu hospodaiské krize, vysokych cen jizdného a nevhodného
vedeni n€kterych trati byla vSak v poloviné 30. let 20. stoleti brnénskd autobusovd doprava
ztratova. Lidé Casto radg€ji prekondvali i dlouhé vzdélenosti péSky. Ke zlepSeni doslo v letech
1937 — 1938. V roce 1939 je doprava ovliviiovdna nacistickym Némeckem. Diky tomu doslo
v bfeznu 1939 ke zméné€ sméru jizdy na pravosmérny. V roce 1940 se autobusova doprava
zaCleniuje do elektrickych drah a stdvd se souCdsti méstského podniku. V obdobi vilky je
provoz chaoticky, jizdni fddy jsou Casto ménény dle pracovni doby v tovarnéch.

Po 2. svétové véilce muselo dojit ke znovuobnoveni autobusové dopravy od tplnych
zakladd. Pro spojeni s misty vzdalenéjSimi od Brna se objevuje konkurence v podobé rychle
se rozvijejici statni dopravy. Brnénskd autobusova doprava poté jiz nezajizdéla do obci, jez
byly od Brna vice vzdileny, ale pouze do prvni nejbliz§i obce od Brna. Doprava

do vzdalenéjsich obci byla tedy zajistovana prave autobusy statni dopravy.

V 50. letech 20. stoleti jsou vozidla spravovadna v ramci socialistickych reguli. Diky
rychlému rozvoji bylo v roce 1958 nutné ztidit dopravni dispeCink. Problémy v dopravé se tak
feSily diky telefonnimu spojeni s dopravnim dispe¢inkem mnohem rychleji. V 60. letech
20. stoleti dochédzi k vystavbé sidlist na okraji Brna, coz zapfiCinilo rapidnéj$i rozvoj
autobusové dopravy. V 70. a 80. letech 20. stoleti se autobusovd doprava pfizpusobuje
rostoucim prepravnim ndarokim. Snazi se optimalizovat ¢as obmény vozového parku a
prizpusobit se zvySovanim jeho kapacity. Autobusova doprava v Brné€ se neustale rozviji diky

obsazovani krajnich Casti mésta a také autobusy jsou permanentn€ modernizovany. [20]
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1.3 Vozovy park autobusi

Pii svém zaloZzeni vroce 1930 nakoupila Spolecnost brnénskych elektrickych
poulinich drah 14 mensich benzinovych autobusd Fram E18 a Skoda 505. Pofizeni téchto
mensich vozi vSak nebylo optimdlni, a proto byly hned dalsiho roku zakoupeny autobusy
Praga TN a Tatra. V roce 1932 se vozovy park rozsifil o dal$i dva autobusy typu Tatra.
Nasleduje nékolikaleté obdobi stagnace z duvodu hospodaiské krize; proto k ndkupu dalsich
vozll dochazi az vroce 1936, kdy se brnénsky vozovy park rozsifil o tfi vozy typu Walter
se vznétovym motorem. Rozsifeni autobusil se vznétovym motorem velice brzy vyvolalo
nezdjem o vozy pohdnéné benzinem. Od té doby jsou dopravnimi podniky pofizovdny ve
velké mite vétsi vozy pohdnéné naftou. Nejinak je tomu u Dopravniho podniku mésta Brna.
Vroce 1937 zaéinig brnénské méstské &asti obsluhovat viiz Skoda 606 DND a pozdgji

autobusy Praga NDO. Dokonce i za druhé svétové vélky dochdazi k rozSifovani vozového

parku o vozidla Skoda 706 a nisledné Praga RN, jehoZ fadime mezi mensi vozy.

Po druhé svétové vélce muselo dojit k obnoveni vozového parku, jelikoz mnoho vozu
bylo ke konci valky pfi dstupu Némcu ztraceno nebo zniceno. Posledni dodavka vozu Praga
NDO se vztahuje k roku 1948. Priblizn€ o dva roky pozdé&ji zahdjily svij provoz po mésté
Brné vozy Skoda 706 RO a o osm let pozdé&ji, v roce 1958, jsou tyto vozy inovovény na verzi
RTO. K velkému rozsifeni vozového parku dochdzi v Brn€ roku 1964, kdy jsou pofizeny
desitky novych autobust. V roce 1965 dochdzi k vyznamnému roz§ifovani kapacit vozoven,
predeviim diky nakupu vozi Karosa SM 11. Tyto autobusy pfinesly znaénou modernizaci a
pravé diky své konstrukci, jez je tvofena samonosnou karosérii, motorem pod podlahou a
automatickou prevodovkou, znamenaly revoluci v autobusové dopravé. Oproti tomu provoz
autobust znacky Ikarus 620 byl jen kratky, jelikoZ se v Brné i jinych méstech neprosadily.
V obdobi autobusd typu SM 11 z ulic vymizely ve své dob& pralomové vozy RO (1968) i
stylové vozy Skoda fady 706 RTO (1982). Pozd&ji dochazi k provozu kloubovych autobusi
vozy byly ndsledné vyuZivany vemi dopravci v Ceské republice. Nové vozy typu Karosa
fady 730 v letech 1982—1995 brzy nahradily vozy S11. Nakoupeni kloubovych vozi Karosa
B741 v letech 1993 a 1995 zapfiiCinilo pomaly dojezd vozu typu Ikarus, jejichZz provoz byl
roku 2000 zcela ukoncen. Po roce 2000 jsou postupné nakupovany nové typy autobusu

napiiklad roku 2002 vozy City bus. [11]
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2 Soucasnost

Nésledujici kapitola se detailn€ji zabyvd souCasnym stavem Dopravniho podniku
meésta Brna, a.s., statistikami dopravniho a pfepravniho vykonu u jednotlivych typt autobust
vozového parku Dopravniho podniku mésta Brna, a.s. a jejich srovndnim s ostatnimi druhy

meéstské hromadné dopravy.

2.1 Dopravni podnik mésta Brna

S pfihlédnutim ke statistice poctu imrti a narozeni se Brno poCtem obyvatel okolo
380 tisic fadi mezi stfedni mésta. Mnoho obyvatel bydli v okrajovych Castech mé&sta. Méstskd
hromadnd doprava je zde na velmi vyspé€lé drovni. Pfedni vyznam maji tramvajové linky,
které miii do vSech hlavnich smért; také zabezpecuji dopravu do vSech velkych okrajovych
casti mesta.

Preprava do mensich sidlist’ a obytnych celki je zabezpeCovana taktéz trolejbusovou
dopravou. VsSechny ostatni sméry jsou obsluhovany autobusy, at' uZ meéstskymi nebo
piiméstskymi.

Hlavni néddrazi se nachdzi v centru Brna. Tento fakt md piimou souvislost s
historickym vyvojem. NddraZi spojuje jak ddlkovou, tak blizkou dopravu. Nevyhodou je, Ze
diky zéastavbé kolem nddraZzi je mozno nddraZi pouze modernizovat, nikoli jej rozSifovat.
Dal$im aktudlnim problémem je vystavba parkovaci plochy u nadrazi, stejné tak jako zajiSténi

bezbariérovosti. [21]

Dopravni podnik mésta Brna fidi méstskou dopravu pomoci systému RIS — fidiciho a
informacniho systému brnénské MHD. Tento systém umoziuje ihned lokalizovat zmény
v provozu MHD a tim pfispiva k jejich rychlému a efektivnimu fizeni. Datova radiova sit, jez
je zakladem RIS, je neustdle propojena s dispeCinkem. Pomoci druZicové navigace GPS muze
dispecink zjistit kupiikladu redlny ¢as odjezdu z dané zastavky a jednoznacné tak urcit, kde se
autobus v té chvili nachazi. Dispecink dokonce muze pomoci tohoto systému promlouvat
s cestujicimi a jednoduSe rovnéz kdykoliv komunikovat s fidiCem. Dispecefi mohou provozni

data sledovat mnoha zpusoby, napfiklad si mohou provoz daného autobusu zobrazit na
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digitalni mapé. DispeCer tak muze ihned zjistit, jestli je néktery z dopravnich prostiedka
MHD zpoZzdény, nebo zda fidi¢ neodjizdi ze zastdvek diive, neZ by mél. Diky tomuto systému
dochéazi ke zefektivnéni a zkvalitnéni sluzeb smérem k zdkaznikim vyuzivajicich MHD

v Brné a rychlému vyfeSeni piipadnych stiZnosti pravé ze strany cestujicich. [15]

Kvalita MHD v Brné je fizena dle CSN EN ISO 9001:2009. Tato norma zajistuje, aby
podnik poskytoval trvale kvalitni sluzby fidici se danou legislativou. Dulezité je také, aby

organizace byla schopna zvySovat kvalitu a tim padem i spokojenost zdkazniku. [17]

2.2 Autobusova doprava v Brné

Mnoho obyvatel Zije v okrajovych Castech Brna, kam se dostanou jen pomoci
do mésta pofizen prvni nizkopodlazni autobus City Bus 12m. Od roku 2007 je tento viz také

v kloubovém provedeni. [19]

V soucasnosti se Brno tcastni projektu Evropské unie, tzv. ROP — autobusy. Diky
tomuto projektu ziskal Dopravni podnik meésta Brna dotaci na ndkup nizkopodlaznich

ekologickych autobusu. [16]

Prostrednictvim projektu Civitas, jenZ je vyzkumnym a rozvojovym projektem EU,
se od zari 2009 muazeme v Brné setkat s nizkopodlaznimi minibusy. Jejich vyhodou je, Ze
mohou zajiStovat provoz na linkach, které byvaji méné vytizené. Pokud by tato preprava byla
zajisStovéana velkymi autobusy, stala by se neekonomickou. Minibusy nasly své vyuziti také
v letnim obdobi, kdy zajistuji provoz na turistickych okruzich. Tyto okruhy jsou nabizeny

Turistickym a informacnim centrem. [13]

Diky neustalé snaze o zlepSeni Zivotnich podminek ve méstech, které jsou z divodu
velkého provozu a individudlniho motorismu hektické a zatézujici Zivotni prostiedi, dochazi
ke snahdm o zefektivnéni autobusové dopravy a zlepSeni jejich kvalit do takové miry, aby
byla mezi cestujicimi oblibena a vice vyuzivana. Také z tohoto diivodu dochézi k riznorodym
projektiim a testim, jako tomu bylo napiiklad v roce 2012, kdy mél Dopravni podnik meésta
Brna na meésic zapujcen hybridni autobus Volvo 7700. Tento druh pohonu stile vice
interesuje autobusové dopravce, predev§im z divodu dspornosti paliv a sniZzeni zatéZze na

zivotni prosttedi. Tyto ,,hybridy* jezdi na dva druhy paliv — naftu a elektrickou energii. Pfi
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rozjezdu vozidla je vyuZivdno elektromotoru a poté je vozidlo pohdnéno dieselovym
motorem. Ten soucasn€ plni funkci nabijecky pro baterii elektromotoru. V piipadé, kdy
vozidlo stoji, at’ uz na kfizovatce nebo na zastdvce, je dieselovy motor automaticky vypnuty;
diky tomuto pokroku a mnoha dal§im vlastnostem hybridnich vozi dochdzi k vyrazné tspore

nafty aZ o 30%. [3]

2.3 Vozovy park - autobusy

Nasledujici podkapitola je vénovdna souCasnému stavu vozového parku autobusu
Dopravniho podniku mésta Brna. K nejvétsim nakuptim novych vozi dochazi v roce 2009,
kdy byly uvedeny do provozu nizkopodlazni vozy Citelis 12M a nizkopodlazni kloubové
autobusy Citelis 18M. O rok pozdéji, vroce 2010, jsou potfizeny autobusy Crossway Low

Entry a minibusy Mave-Fiat CiBus ENA Maxi MV 54A. [33]

Pro lepsi prehlednost jsou nejdiive popsdny s6lo autobusy a poté autobusy kloubové.

2.3.1 Sé6lo autobusy

S6lo autobusy maji delSi historii neZ autobusy kloubové, a to pfedev§im z toho
divodu, Ze dochdzi k postupné potiebé navyseni kapacit autobusové dopravy. Sélo autobusy
vSak pfesto maji svou nezastupitelnou pozici na mnoha trasidch. V poslednich letech se
muZeme také vice setkat s minibusy, které zabezpecCuji pfepravu na méné€ obsazovanych, ale

pfesto vyuzivanych trasich.

Nasledujici graf 1 prehledné znazorfiuje soucasny pocetni stav sélo autobusti v Brné.
Z grafu je ziejmé, Ze nejveEtsi zastoupeni ma autobus Karosa typu B931, ktery mohou cestujici
vyuzit jiz od konce 90. let 20. stoleti. Vozy Mave-Fiat CiBus ENA Maxi MV 54A se fadi k
jedném z nejmladSich vozu ve vozovém parku autobusi mésta Brna a své zastoupeni maji
prozatim v poCtu péti kust, ¢imz se fadi co do poctu na posledni piicku v rdmci vozového

parku. [11]
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Soucasny pocetni stav sélo autobusu
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Graf 1 Soucasny pocetni stav sélo autobusu [31]

2.3.1.1 Autobus Karosa B731

Prvni vozy Karosa B731 se na brnénskych silnicich objevily v roce 1982. Sviij provoz
zahdjily na linkdch 45 a 49. V pocitcich provozu vozidel Karosa B731 se miZeme setkat se
zmeénou pro cestujici, kterd spocivala ve vystupu z vozidla pouze s vyuZitim ptednich dvefi.
Vozy byly kritizovany z technického hlediska, kvuli vétsi spotieb€, poruchovosti a Spatnému
umisténi motoru, které komplikovalo predevSim jeho tdrzbu. Vyroba voza vSak pokracovala,
se snahou o odstranéni technickych nedostatki. Rok 1986 s sebou pfinesl zménu v podobe

vizudlniho vzhledu autobust; ty méni svou krémovou barvu na bilou.

Vozy byly vyrdabény v ndarodnim podniku Karosa Vysoké Myto. Od svych
ndsledovnikd se liSily SirSim pfednim lemem stfechy, ddle Celnim oknem, jenz bylo diky
sttednimu sloupku rozdé€leno na dvé C4sti, a zaoblen€jSimi, SirSimi prednimi dvermi.

Star$i vozy Karosa B731 jsou od roku 1989 postupné vytazovany a ukonceni dodavek

vSech autobust Karosa typu B730 pfipada na rok 1995. [11]

V soucasné dobé je v provozu pouze 13 vozu Karosa B731. Autobus je zobrazen na

nasledujicim obrazku 1 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 1. [2]
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Obrazek 1 Autobus Karosa B731 [18]

Tabulka 1 Technické parametry autobusu Karosa B731 [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

11347 mm | 2500 mm | 9 850 kg 95 osob 175 kW | 70 km/h

2.3.1.2 Autobus Karosa B931

Vozy Karosa B931 byly pofizeny vroce 1998 Dopravnim podnikem meésta Brna.
Tento typ se zaméfil predev§im na zkraSleni vnitiniho prostoru vozidla, které zahrnovalo i
modernizaci mista pro fidiCe. Cestujici se v tomto voze mohou usadit na calounénych
plastovych sedadlech C.ILE.B. Kahovec. Nové byl do voza také nainstalovan informacéni
systém. Tyto zmeény jsou hlavni odlisnosti od vozti Karosa typu B730 vsech modifikaci. Jinak
jsou svou konstrukci a vyrobnim postupem obdobné jako predchozi autobusy. Zmeény pfinesl
az rok 1999 v podob¢ upravené verze, oznacené B931 E, jeZ byla charakterizovdna niZsi
podlahou nachézejici se vepfedu ve voze, kotouCovymi brzdami, a také byly vozy vybaveny

systémem ABS/ASR. [11]

Dnes je vprovozu 56 autobusu typu Karosa B931. Autobus je zobrazen na

ndsledujicim obrazku 2 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 2. [2]

Obrazek 2 Autobus Karosa B931 [18]
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Tabulka 2 Technické parametry autobusu Karosa B931 [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

11345mm | 2500 mm | 10 150 kg 94 osob 175 kW | 70 km/h

2.3.1.3 Autobus CityBus 12M

Autobusy typu CityBus 12M byly pofizeny v letech 2002 — 2004. Tyto vozy jsou
vybaveny motorem IVECO, jeZ odpovidd normé¢ EURO 3, a automatickou pfevodovkou
Voith D 851.3. U vozu je kladen diraz na bezpe€nost, vz je napiiklad vybaven blokovacim
zafizenim, které neumoziiuje rozjezd vozidla v ptipad€, kdy jsou dvefe vozidla otevieny, a
také je prizpusoben cestujicim s invalidnim vozikem. Ti se do vozu pohodlné dostanou diky
vyklopné plosinég, jez je fidiCem podle potieby manudln€ vysunuta a rovnéZ diky funkci
takzvaného kneelingu, tj. schopnosti autobusu sniZit se v oblasti ndstupni plochy tak, aby se
cestujicim s koCarky, popiipadé starSim lidem, ktefi se jiZ pohybuji s ur€itymi obtiZemi.
Vozidlo muazZe prevazet 99 osob; z této kapacity vozidla muze 30 cestujicich sedét. Sedadla,
jeZ jsou vyrobena z plastu, jsou ¢alounénd. Uprostfed vnitiniho prostoru vozu se nachdzi dvé

sklopna sedadla. [11]

Nyni je v provozu 29 vozu typu CityBus 12M. Autobus je zobrazen na nasledujicim

obrdzku 3 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 3. [2]

T
I==II==1FE—

Obrézek 3 Autobus CityBus 12M [18]

Tabulka 3 Technické parametry autobusu CityBus 12M [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

11990 mm | 2500 mm | 11200 kg 99 osob 180 kW | 75 km/h
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2.3.1.4 Autobus Citelis 12M

Autobusy typu Citelis 12M jsou v Dopravnim podniku mésta Brna od roku 2006. Svou
konstrukci a svymi technickymi prvky vychdzi z vozu typu Citibus 12M. Vozy maji moderni

interiér a jsou nizkopodlazni.

V soucasné dobé je vprovozu 41 voza Citelis 12M. Autobus je zobrazen na

nasledujicim obrdzku 4 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 4. [2]

m-

Obrazek 4 Autobus Citelis 12M [

Tabulka 4 Technické parametry autobusu Citelis 12M [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

11900 mm | 2500 mm | 11200 kg 100 osob 180 kW | 80 km/h

2.3.1.5 Mave-Fiat CiBus ENA Maxi 54A

Autobusy Mave-Fiat CiBus ENA Maxi 54A byly Dopravnim podnikem mésta Brna
pofizeny v prabéhu let 2009 a 2010. Tyto osm a pal metrové vozy slouzi predevs§im pieprave

na méné vytizenych trasich.

V soucasné dobé¢ je v provozu 5 vozi Mave-Fiat CiBus Ena Maxi 54A. Autobus je

zobrazen na ndsledujicim obrdzku 5 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 5.

(2]

SELT LT,

Obrazek 5 Autobus Mave-Fiat CiBus Ena Maxi 54 A [18]
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Tabulka 5 Technické parametry autobusu Mave-Fiat CiBus Ena Maxi 54 A [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

8432mm | 2109 mm | 5400 kg (6 vozicka + doprovod) 115,5 90 km/h
nebo 20 osob kW

2.3.1.6 Autobus Crossway Low Entry

Autobusy Crossway Low Entry byly pofizeny najednou v poc¢tu 25 voza v roce 2010
Na detailnéjsi popis parametrti autobusu tohoto typu se vice zaméfime v kapitole 3.

Nyni je v provozu 25 vozu Crossway Low Entry. Autobus je zobrazen na nasledujicim

obrdzku 6 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 6. [2]

T
'

Obrazek 6 Autobus Crossway Low Entry [18]

Tabulka 6 Technické parametry autobusu Crossway Low Entry [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

11995 mm | 2550 mm | 10730 kg | 72 osob (sedicich 33+2) | 243 kW | 85 km/h

2.3.2 Kloubové autobusy

Kdyz se v 80. letech 20. stoleti staly s6lo autobusy nedostacujicimi z divodu zvyseni
poptavky po meéstské hromadné dopravé, znamenalo to vétsi rozvoj kloubovych autobusi.
Jejich nevyhodou bylo slozitéjsi feSeni z divodu kloubu a vyfeSeni problému stabilizace
v piipad¢é, kdy by doSlo ke zhorSeni adheznich podminek. Datace vyvoje kloubovych
autobust Karosa spadd do obdobi pocatku 90. let 20. stoleti. [11]
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Nasledujici graf 2 znazorfiuje strukturu vozového parku kloubovych autobusu. Z grafu
je ztejmé, Ze nejmensi zastoupeni ma kloubovy autobus Karosa typu B741, ktery je také

nejstar$i. Ostatni vozy maji ve vozovém parku meésta Brna podobné pocetni zastoupeni.

Soucasny pocetni stav kloubovych autobusu
30
20
10
0
B741 B941 B961 Citelis 18M
O Pocet 10 27 26 22

Graf 2 Soucasny pocetni stav kloubovych autobusu [31]

2.3.2.1 Autobus Karosa B741

Kloubové autobusy Karosa B741 svij provoz na brnénskych silnicich zahdjily v roce
1993, kdyz byly nejdiive v poctu 10 kust pofizeny Dopravnim podnikem mésta Brna. Z
hlediska vlastnich konstrukénich parametri a vyrobnich postupt pfesné odpovidaly sélo
autobusum Karosa typu 700. Vozy Karosa B 741 se skladaji ze dvou casti, jeZ jsou navzajem
spojeny tocnici. Ctvery dvefe se nachdzi na pravé strané autobusu. Prvni a posledni dvefe jsou
uz8i nez dvoje dvefe situované uprostied. Ve vnitini Cisti se nachdzi sedadla, kterd jsou
potazena koZenkou a cestujici s ko¢drkem se mohou pohodlné umistit v prostoru naproti
druhym dvefim. Autobusem muze byt pfevazeno 151 osob, z toho 42 cestujicich se muze

usadit. [11]

Nyni se muzeme setkat s deseti autobusy typu B741, které jsou stdle v provozu.
Autobus je zobrazen na nasledujicim obrdzku 7 a jeho technické parametry jsou zobrazeny

v tabulce 7. [1]
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Obrazek 7 Autobus Karosa B741 [18]

Tabulka 7 Technické parametry autobusu Karosa B741 [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

17355 mm | 2500 mm | 14 210 kg 151 osob 175 kW | 70 km/h

2.3.2.2 Autobus Karosa B941

Dalsi kloubové autobusy nového typu B 941 byly Dopravnim podnikem mésta Brna
potizeny v roce 1998. Od vozu typu Karosa B 741 se lisily predev§im novéjsim designem a
ténovand skla bocnich oken byla co do odstinu ladéna do zelené barvy. Sedadla jsou v tomto
autobuse plastovd a potazend ¢alounénim. Jsou vyrobeny spole€nosti C.I.LE.B. Kahovec. Tento

autobus je jiZ vybaven digitdlnim systémem, ktery hldsi zastavky.

Modifikace vozu nastala v roce 1999, kdy se objevil autobus Karosa typu B 941 E.
Tento viz je vybaven kotouCovymi brzdami a také systémem ABS/ASR. Dalsi zménou bylo
snizeni podlahy v pfedni ¢asti vozu o 100 mm a pocet schodd se naopak zvysil ze tif na Ctyfi

schody - ty jsou u ptedposlednich dverti. [11]

Dnes je v provozu 27 autobusu typu B941. Autobus je zobrazen na nasledujicim

obrdzku 8 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 8. [1]

Obrazek 8 Autobus Karosa B941 [18]
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Tabulka 8 Technické parametry autobusu Karosa B941 [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

17615 mm | 2500 mm | 14 400 kg 160 osob 175 kW | 70 km/h

2.3.2.4 Autobus Karosa B961

Rok 2002 pfinesl vyraznou zménu v podob& nového autobusu Karosa B 961E. Jeho
vykon dosahuje 213 kW diky motoru IVECO F2BE1682 C. Tento vz spliuje emisni limit

EURO 3. Tento vuz umoziuje pfepravu az 167 cestujicich. [11]

S vozy typu B961E se miZzeme v Brné setkat od roku 2004 a nyni je v provozu celkem

26 vozu. Autobus je zobrazen na nasledujicim obrazku 9 a jeho technické parametry jsou

aihl—u =

Obrazek 9 Autobus Karosa B 961 [

zobrazeny v tabulce 9. [1]

Tabulka 9 Technické parametry autobusu Karosa B961 [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

17590 mm | 2500 mm | 13 870 kg 167 osob 213 kW | 70 km/h

2.3.2.5 Autobus Citelis 18M

V soucasnosti se mizeme setkat s 22 vozy Citelis 18M. Od roku 2007 je doddvana i
plné nizkopodlaZzni kloubova verze vozu Citelis 18M. Autobus je zobrazen na nasledujicim

obrdzku 10 a jeho technické parametry jsou zobrazeny v tabulce 10. [1]
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Obrazek 10 Citelis 18M [18]

Tabulka 10 Technické parametry autobusu Citelis 18M [18]

Délka Sitka Hmotnost Obsaditelnost Vykon | Rychlost

17800 mm | 2500 mm | 17 300 kg 157 osob 213 kW | 80 km/h

2.4 Shrnujici idaje o autobusové dopravé v obdobi 2008 — 2012

Tato podkapitola obeznamuje s autobusovou dopravou Dopravniho podniku mésta
Brna v prubéhu let 2008 az 2012. Nejdiive jsou definovany dva dulezité ukazatele pro
meéstskou hromadnou dopravu — vozokilometr a mistovy kilometr. Déle se kapitola zabyva

vozovym parkem v Brné.

2.4.1 Definice ukazateli — vozokilometr a mistovy kilometr

Definice vozokilometru dle Ministerstva dopravy:

wUkazatel vyjadruje jizdni vykony motorovych a vlecnych vozidel méstské hromadné
dopravy provedené na zdkladé prislusnych dopravnich dokladii, a to jak ve vlastnim
prepravnim procesu, tak i dopravni vykony reZijni povahy (jizdy do a z opravy, zkusebni jizdy,

cvicné jizdy apod.).

Do téchto vykonit se nezapocitdvaji manipulacni km ujeté v prostordch vozoven a

dilen.“ [10]
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Definice mistového kilometru dle Ministerstva dopravy:

,» Ukazatel vyjadiuje nabidnutou prepravni kapacitu vozidel parku méstské hromadné

dopravy za sledované obdobi. “ [9]

2.4.2 Dopravni vykon autobusu DPMB

Z grafu 3 je ztejmé, Ze nejvyssi dopravni vykon ve vozokilometrech v obdobi 2008 az
2012 byl zaznamendn v roce 2009. Tento vykon se kazdym rokem méni, fddoveé se vSak

pohybuje v rozmezi hodnot 16 500 000 az 18 000 000.

Dopravni vykon autobusu ve vozokilometrech

18 000 000

17 500 000

17 000 000

16 500 000 -

16 000 000 -
2008 2009 2010 2011 2012

B Dopravni vykon autobusii| 16 942 000 17 668 000 17 114 000/ 17 256 000| 16 782 000
ve vozokilometrech

Graf 3 Dopravni vykon autobusi ve vozokilometrech [31]

2.4.3 Pocet prepravenych osob autobusy

Graf 4 sleduje pocet piepravenych osob autobusovou dopravou v obdobi 2008 az

2012. Piepravenych osob je v tomto sledovaném obdobi vzdy vice nez 110 000 000.
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Pocet prepravenych osob autobusy
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B Pocet piepravenych osob 117 152 000

114 962 000

116 532 000 117 331 000 110 907 000

Graf 4 PoCet pfepravenych osob autobusy [31]

2.4.4 Souhrnny pocetni stav autobusu

Nasledujici tabulka 11 shrnuje celkovy stav vozového parku autobust Dopravniho
podniku mésta Brna za obdobi 2008 az 2012. Z tabulky je zfejmé, Ze se pocCetni stav autobust
béhem poslednich péti let pohybuje okolo celkového poctu 300 vozi. Muzeme si pov§imnout,
Ze autobus Crossway Low Entry byl pofizen vroce 2010 a jeho pocetni stav se dosud

nezmenil, to znamend, Ze Zddné dals$i nové vozy autobusu typu Crossway Low Entry nebyly

prozatim pofizeny.

Tabulka 11 Souhrn vozového parku autobusii za obdobi 2008 — 2012 [31]

2008 2009 2010 2011 2012
Autobusy - sélo 160 147 123 114 111
Autobusy - kloubové 74 70 69 67 65
Autobus CITY BUS/
CITELIS - nizkopodlazni 51 70 70 70 70
Autobus CITELIS -
kloubovy nizkopodlazni 18 22 22 22 22
Autobus minibus City bus -
nizkopodlazni 2 5 5 5
Autobus CROSSWAY -
nizkopodlazni 25 25 25
Autobusy celkem 303 311 314 303 298
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2.4.5 Prumérné stari vozového parku

Graf 5 ukazuje primérné stafi autobusového vozového parku v prabehu péti let, a to
od roku 2008 do roku 2012. Z grafu je zfejmé, ze pramérné staii vozového parku Dopravniho
podniku mésta Brna se zvétSuje. V roce 2010 se pramérné staii vozového parku autobusu
usazuje na niz§i hodnoté, predev§im ztoho duvodu, Ze byl vozovy park rozsifen o 25
autobust typu Crossway Low Entry a 3 vozy Mave-Fiat CiBus ENA Maxi 54A.
V nésledujicich dvou letech jiz k vyraznéjSi obméné vozového parku nedoSlo, proto se

pramérné stafi vozového parku autobusu stale zvySuje.

Prumémé stari vozového parku autobusu v obdobi
2008 - 2012

10 2.4

o | 8,9 83 8.5

7,8

8 i

7 |

6 4

5 m Prdmérmé stari
4

3 i

2 i

1 i

0 m

2008 2009 2010 2011 2012

Graf 5 Prumérné staif vozového parku autobusu v obdobi 2008 — 2012 [25]

2.4.6 Srovnani autobusové dopravy s ostatnimi druhy dopravy DPMB

Kapitola se zamétuje na piehledné srovndni autobusové dopravy s trolejbusovou a
tramvajovou dopravou v mésté Brné na zdkladé porovnani dopravnich vykoni ve

vozokilometrech, pfepravnich vykona v mistokilometrech a poctu piepravenych osob.
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2.4.6.1 Dopravni vykon v tisicich vozokilometrech

Z tabulky 12 je zfejmé, Ze autobusy zajistuji nejvyssi dopravni vykon. Je to ddno tim,

------

tramvajovou dopravou.

Tabulka 12 Dopravni vykon v tisicich vozokilometrech [31]

2008 2009 2010 2011 2012
tramvaje 15 528 15 928 14 894 14 892 15 020
trolejbusy 7130 6 861 6 365 6176 6316
autobusy 16 942 17 668 17114 17 256 16 782
celkem 39 600 40 457 38373 38 324 38118

V nasledujicim grafu 6 muZeme prehledné srovnat vykon ridznych druhi doprav

Méstské hromadné dopravy v Brné.

Dopravni vykon v tis. vozokm

20 000
15 000 - A ! |_7 u
O tramvaje
10 000 | B ] ] ] | @ trolejbusy
O autobusy
5000 ] ] ] — —
0

2008 2009 2010 2011 2012

Graf 6 Dopravni vykon v tis. vozokilometrech [31]
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2.4.6.2 Prepravni vykon v tisicich mistokilometrech

Nésledujici tabulka 13 pohliZi na vykon Meéstské hromadné dopravy v Brné€ z pohledu

nabizené kapacity raznych druht doprav.

Tabulka 13 Dopravni vykon v tisicich mistokilometrech [31]

2008 2009 2010 2011 2012
tramvaje | 2282715 2381756| 2264103 2315260 2349 126
trolejbusy 559 816 549 337 526 171 509 045 517 962
autobusy 1365300 1456041 1402837 1398 154 1367 160
celkem 4207831 4387134 4193111 4 222 459 4234 248

V nésledujicim grafu 7 muZeme prehledné srovnat vysledky kapacitnich moZnosti

za jednotlivé roky u riznych druhti doprav Méstské hromadné dopravy v Brné.

Prepravni vykon v tis. mistokm

3000 000
2500 000
2000 000
1500 000
1 000 000 ]
500 000 ]
0

O tramvaje

M trolejbusy
O autobusy

2008 2009 2010 2011 2012

Graf 7 Prepravni vykon v tis. mistokilometrech [31]
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2.4.6.3 Prepravené osoby v tisicich osob

Z tabulky 14 je zfejmé, Ze cestujicimi jsou nejvice vyuZivany tramvaje, a to predev§im
z toho davodu, Ze pojmou vétsi mnoZstvi cestujicich nez autobusy i trolejbusy, nehled€ na to,
Ze je tramvajovd doprava kvalitné rozloZena nejen v centru meésta, ale zajiStuje také

pohodlnou prepravu cestujicich do odlehlejSich ¢asti Brna.

Tabulka 14 Ptepravné osoby v tisicich osob [31]

2008 2009 2010 2011 2012
tramvaje 196 203 188 052 194 138 194 293 196 513
trolejbusy 48 120 43373 42 886 42718 44 632
autobusy 117 152 114 962 116 532 117 331 110 907
celkem 361 475 346 387 353 556 354 342 352 052

V nasledujicim grafu 8 mizeme piehledné srovnat pocet prepravenych osob u riznych

doprav Méstské hromadné dopravy v Brng.

Piepravené osoby v tis. osob
250 000
200 000 | — - _ _ _
150 000 O tramvaje
M trolejbusy
100000 1 O autobusy
50 000
0
2008 2009 2010 2011 2012

Graf 8 Pfepravné osoby v tisicich osob [31]
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3 Autobus Crossway

Autobus Crossway je vyrdbén ve tfech variantich dle délky vozu, v délce 10,6 m,
patfici do koncernu Irisbus, spliiuje nejvyssi souc¢asné naroky na autobusy zajist'ujici prepravu
cestujicich v méstské hromadné doprave, jako je vyuziti nejnovéjsich technologii, duraz na
kvalitu materidlu a jeho spolehlivost, moderni design, zvySujici se pohodli pro vSechny
kategorie cestujicich, diraz na ekologii, komfort a pohodli pro fidiCe, optimalni ndklady na

spotiebu i provoz vozidla. [5]

Dopravni podnik mésta Brna v roce 2010 poftidil 25 kust autobusu Crossway Low
Entry v délce 12 m (pfesné 11 995 mm) s motorem Cursor 243 kW. Prave tento viz nejcastéji
zabezpecCuje provoz na lince Cislo 49 v Brné€. Autobus je vyobrazen na obrdazku 11 a na

obrdzku 12 je zobrazeno rozmisténi sedadel uvnitf autobusu. [2]

Obrazek 11 Autobus Crossway Low Entry [2]

3.1 Technické parametry

Autobus je vybaven motorem Cursor F2B - diesel s pfimym vstfikovdnim o poctu
6 vdlctl a objemu 7790 cm’. Maximalni uZitedny vykon &ini 243 kW, vykon pii rezimu
1560 - 2050 ot/min, maximdlni. Hnaci ustroji je uloZeno podéln€ v zadni Casti vozu
s pfevodovkou v fad€. Mechanickd pfevodovka ZF 6S1600 Sestistupfiovd, rovnéZ moZzZnost
automatické pfevodovky VOITH 864.5 nebo ZF 6HP604C. VSechny autobusy Crossway Low
Entry Dopravniho podniku mésta Brna maji automatickou prevodovku VOITH 864.5. [7]
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Nasledujici tabulka 15 nahliZi na autobus z pohledu jeho rozmérti a hmotnosti.

Tabulka 15 Podrobnéjsi technické parametry autobusu Crossway Low Entry [6]

Délka 11 995 mm
Sitka 2550 mm
Vyska (bez/vetné jednotky klimatizace) 3125/3 210 mm
Rozvor 6 030 mm
Previs pfedni/zadni 2673/3292 mm
Néstupni vyska u prednich a stfednich dveii 320/ 330 mm
Sitka pfednich/stfednich/zadnich dveii 1200/ 1 200/ 800 mm
Vnéjsi obrysovy polomér zatiCeni 11 100 mm
Vnéjsi stopovy polomér zataCeni 9 400 mm
N4jezdové dhly vpfedu/vzadu 7°/7°
Celkova hmotnost na pfedni ndpravu 6 500 kg
Celkova hmotnost na zadni nipravu 11 500 kg
Celkova hmotnost vozidla 18 000 kg

Obrazek 12 Autobus Crossway Low Entry - rozmisténi sedadel [6]

3.2 Bezpecnostni parametry

Autobusy Crossway upfednostiiuji bezpecnost fidiCe a cestujicich, a pravé z tohoto
divodu jsou vyrabény dle nejpiisnéjsich evropskych norem. Je provadéna zkouSka pevnosti
karosérie v piipadé pifevriaceni vozu, sledovdno uchyceni sedadel, GCinnost a spolehlivost
systému brzd, ABS i ASR. Karosérie je vybavena antikorozni ochranou. Je kladen diraz na

materidl, ktery je ohnivzdorny. [5]
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3.3 Vyhody autobusu Crossway

e Setrné k Zivotnimu prostiedi

¢ plni poZadavky Evropské unie z hlediska bezpecnosti

® moderni design

e dobré izolacni vlastnosti (teplo, hluk), coz zlepSuje pohodli pro cestujici
e pohodli pro vozickare diky vysuvné ploSing

e nizkopodlazni vstup do vozu je pohodlny pro star§i cestujici, handicapované

cestujici i cestujici s koc¢arkem
e vétSina cestujicich se mize usadit ve sméru jizdy
e klimatizace

e kvalitni material, ze kterého je viiz vyroben [4]
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4 Autobusova linka ¢islo 49 Dopravniho podniku mésta Brna

Kapitola 4 se vénuje detailn€jSimu popisu trasy autobusové linky ¢islo 49 Dopravniho
podniku mésta Brna. Nejprve je popsan jeji historicky vyvoj, posléze soucasnd trasa a provoz
na ni se zaméfenim na terénni prevySeni trasy, kterou linka obsluhuje a pocet zastaveni
autobusu na trase, at’ jiZz v zastdvkach samotnych ¢i na kfizovatkach a prfechodech pro chodce,
coz velkou mérou ovliviiuje spotfebu pohonnych hmot vozu, ktery zabezpeCuje obsluZnost

linky.

4.1 Historicky vyvoj

Provoz této linky, dfive oznaCované jako linka B, byl zahdjen v roce 1930 na trase
Ustiedni hibitov — Horni HerSpice — Pfizfenice. Z divodu zlepSeni provozu je o rok pozdéji
jeji trasa prodlouzena az do obce Modfice. Hned dalsi rok v8ak bylo rozhodnuto, Ze meéstské
autobusy nesmi jezdit mimo meésto. V tehdejsi dob& byly mimomestské trasy zabezpeCovany
Ceskoslovenskymi drahami, které na tento provoz mély piednostni privo. Kone¢nou
zastavkou linky B jsou tedy opét Ptizienice. N¢kolikaleté spory jsou ukonceny v roce 1937,
kdy se linka B znovu navraci do Modfic. Pfestoze je za druhé svétové vialky provoz

autobusové dopravy znacn€ omezen, je linka B prodlouzena az do Zelesic.

Z dtvodu nedostatku pohonnych hmot je v§ak provoz autobusové dopravy v roce 1945
znacn¢ omezen. Linka B v tomto obdobi opét kon¢i v Modficich. V roce 1946 zacind obnova

autobusovych linek, vCetné linky B.

V 50. letech 20. stoleti se méni oznaCeni linek; popis linek tak ziskdva cCiselné
oznaceni. Linka B je tehdy oznacena ¢islem 42. V roce 1953 je lince pfidé€leno cislo, které ji
nélezi az do dnesni doby, tzn. linka Cislo 49. V 60. az 90. letech je trasa rizné obménovana,
na urCitych usecich posilovdna a pozdé&ji i zkracena. JiZ v roce 1967 jsou nékteré spoje této
linky vedeny aZ do Dvora v lese. Nejvyraznéjsi zména ptrichdzi v roce 2000, kdy se linka diky
svému prodlouzeni do obchodniho centra Olympia v Modficich prakticky stdva linkou

ndkupni.

V roce 2010 doslo ke zruSeni linky Cislo 72. Z toho divodu zajizdi linka 49 i na

zastavku Bednarova. [11]
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4.2 Soucasny stav autobusové linky c¢islo 49

V soucasné dobé linka 49 zacind na zastdvce Uzkd a vétSinou je jejim cilem zastdvka
Modfice, Olympia. Pouze parkrat denné zajizdi az do zastavky Dvur v lese. Linka v urcity Cas

zajizdi pouze do zastavky Ptizfenice, smycka.

4.2.1 Nepravidelnosti na trase linky cislo 49

Linka c¢islo 49 ma na své trase celkem 31 zastavek, z toho 8 zastavek v tarifni zoné
100, 14 zastavek v tarifni zon€ 101 a 9 zastavek v tarifni z6n€¢ 510. 14 zastdvek je celodenné
na znameni. Tyto zastidvky jsou oznaCeny symbolem (z), 2 zastdvky jsou na znameni od 20
do 5 hodin, jez jsou oznaceny symbolem (0). Ddle jsou na trase dvé zastavky, které jsou
na znameni od 20 do 5 hodin v pracovnich dnech a v sobotu a ned¢li celodenné, které jsou

oznaceny symbolem (w).

Celkovy cas trasy ¢ini 39 minut, s pfihlédnutim k riznym dopravnim situacim, které
mohou nastat, zastavenim na semaforech a pfechody pro chodce pocinaje a dopravnimi
zacpami konce. Celkova délka trasy se vSemi nepravidelnostmi ¢ini 15,845 km. Tabulka 16

znazoriuje tyto nepravidelnosti a nésledujici tabulka 17 vyobrazuje vSechny zastdvky po

trase. [31]
Tabulka 16 Legenda k tabulce 17 [31]
(z) zastdvka na znameni
(0) zastavka 20 - 5 na znameni
(w) zastavka v pracovni dny 20 - 5, v sobotu a nedé¢li celodenné na znameni
zde zajizdi 4x denn€ v rannich a odpolednich hodinédch, vyjma vikendu
zde zajizdi jen 5x denné v sobotu, ned€li a svétcich
zde zajizdi jen 5x denné v rannich hodinach, vyjma vikendu

24x denné béhem pracovniho tydne a 12x béhem sobot, nedéli a stitem uznanych svatka

zajizdi autobus pouze do zastavky Prizienice, smycka.
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Tabulka 17 Ptehled zastavek a z6n autobusové linky 49 [31]

Zastavky Zony | Jizdni doby (min)
minimalni | maximalni
UZKA (u Tesca) 100
Autobusové nadrazi 100 2 3
Zvonarka 100 4 5
Hladikova (z) 100 5 6
Trzni 100 6 7
Jiraskova (0) 100 6 8
Psychiatrickd nemocnice 100 7 9
Textilni kombinat (w) 100 8 10
Famérovo namésti 101 9 11
Hiajeckd (w) 101 10 12
Vinohradska (z) 101 10 13
Staré Cernovice 101 11 15
Vinohradska (z) 101 12 16
Hiajeckd (w) 101 13 17
Mirova (z) 101 10 12
Cernovicki (z) 101 10 13
Marianské namésti (z) 101 11 15
Komadrov (u tramvaje) 101 12 17
KSsirova (z) 101 13 18
Horni HerSpice 101 14 19
Zahumenice (z) 101 16 21
Bednarova (z) 101 17 22
K Terminalu (z) 101 18 23
Havrankova (z) 101 17 22
Dolni Herspice (0) 101 18 23
Mala (z) 101 19 24
Prizfenice 101 20 25
PRIZRENICE, smy¢ka 101 21 26
Jezerni (z) 101 21 26
Modricka (z) 101 22 27
Modfice, Zizkova (z) 510 23 28
Modfice, Masarykova 510 24 29
Modfice, nameésti 510 25 30
Modfice, za mlynem (z) 510 26 31
Modfrice, Drubezarské zavody (z) | 510 27 32
MODRICE, Olympia 510 30 35
510 33 38
510 34 39
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4.2.2 Standardni trasa linky c¢islo 49

Pro potieby této zdvéreCné prace pocCitime s béZnou trasou, tzn. trasou ze zastivky
Uzké do zastidvky Modfice, Olympia a zpdt. Tato trasa navic obsluhuje zastivky Modfice,
Olympia, jih a Hajeckd, avSak pouze ve zpitenim smeéru, proto tyto zastavky nebudeme brét

dale v avahu.

Jak jizZ bylo zminé€no, linka je vedena tfemi tarifnimi z6nami, a sice tarifni zénou 100,
101 a 510, pticemZ 8 zastdvek lezi v tarifni z6n€ 100, 14 zastdvek se nachdzi v tarifni z6né

101 a zbylych 6 zastdvek ndlezi zoné€ 510.

Na trase je tedy celkem 28 zastdvek, z toho 13 zastdvek na znameni, 19 kfiZovatek a
27 prechodl pro chodce, jeZ mohou autobus obsluhujici linku zbrzdit, ¢imz ovliviuji jeho
konecnou spotiebu pohonnych hmot. Tuto spotiebu také ovliviiuje prevySeni na trase, jeZ Cini
v obou smérech 0,16 %, coZ znamend, Ze linka ma malé pfevySeni a trasa je spiSe rovinata.

Toto prevySeni je pfehledné zobrazeno v grafu 9.

Délka trasy 13,985 kilometru, pfiblizné 76 % trasy je vedeno méstem a zbylych 24 %
castmi mimoméstskymi. Doba jizdy se 1isi podle denni doby, jelikoz prabéh jizdy trasou je
zna¢né ovlivnén provozem ve mésté, ktery je v riznych Castech dne velice odlisny. Doby jsou

zndzornény v tabulce 18.

Denné se v jednom autobuse zajiStujicim prepravu na lince 49 vystiidaji dva fidici.
Trasu projedou celkem desetkrat tam a desetkrat zpé&t. Pii cesté¢ do vozovny ve vecernich

hodinéch je jesteé obslouZena linka do zastavky Piizfenice.
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Nadmofiska vyska zastavek linky Cislo 49 DPMB
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Graf 9 Nadmotska vyska zastavek linky ¢.49 [31]
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4.2.2.1 Pribéh trasy linky 49 od zastavky Uzka do zastavky ModFice, Olympia

Trasa autobusu za&ind na zastavce Uzkd pobliZz obchodni centra Vaiikovka nedaleko
brnénského hlavniho nddrazi. Zastavka se nachdzi na pravé stran€ ulice ve sméru jizdy spoje
vedle obchodniho domu Tesco. Po 1,242 km vuz zastavuje u zastavky Autobusové nadrazi.
Pred ptijezdem k této zastdvce spoj nejprve miji dvé svételné kiizovatky s pfechodem pro
chodce, nez odbo¢i vlevo na ulici Uhelnd, kudy pokracuje k dalsi svételné kiiZovatce
s pfechodem pro chodce odbocujic ndsledné opét vlevo a napojujic se na ulici Opusténd, kde
jiZ nasleduje vySe zminénd druhd zastdvka Autobusové nddrazi, na niZ spoj vzdy zastavuje. Po
této stanici nasleduje pfiblizné 450 metri vzddlend zastivka Zvonaika, ktera je rovnéz
zastavkou, kde linka zastavuje pravidelné bez jakychkoli omezeni. Mezi zastidvkami
Autobusové nddrazi a Zvonatka linka protind svételnou kiizovatku s pfechodem pro chodce
sulici Trnitd. To samé plati pro nésledujici kiiZovatku trasy sulici Plotni. Vzhledem
k vétsimu poctu svételnych kiizovatek v téchto tdsecich trasy autobus jede primérnou
rychlosti okolo 50 km/h. Ze zastavky Zvonarka viz dale mifi do stanice Hladikova, ktera je
zastdvkou na znameni, a to po cely den. V tomto dseku spoj miji kfiZovatku se svételnou
signalizaci s ulici Dornych, kde je stejné€ jako u ptedeslych kiiZzovatek prechod pro chodce.
Z této ktizovatky se spoj vyddvéd pres most rovné po ulici Zvonatka a po ptiblizné¢ 500
metrech zajizdi k zastdvce Hladikova. Odtud spoj ddle pokraCuje po své trase k nésledujici
zastavce, kterou je zhruba 400 metr(i vzdédlend zastavka Trzni. Par metri po odjezdu ze
zastivky Hladikova nésleduje svételnd kfiZzovatka s prechodem pro chodce. Touto
kfizovatkou miji vozidlo po levé i pravé stran€ ulici Masnd a pokraCuje pfes dal$i most
k zastdvce TrZzni, kterd je stanici, kde vozidlo zastavuje vzdy. lhned na prvni svételné
kfiZzovatce s prechodem pro chodce zatd¢i spoj doprava a napojuje se na vedlejs$i ulici
Charbulova, kde navic dava prednost chodcim pfechéazejicim na zelenou. Nasledné projizdi
pod Zelezni¢nim mostem. Po par set metrech musi vénovat pozornost dal§imu pfechodu pro
chodce, tentokrdte pfed kiizovatkou sulici Jirdnkova. Tato kifiZzovatka nemd svételnou
signalizaci a bezprostfedné za ni se jiZ nachdzi autobusova zastavka Jirdnkova, kterd je v dobé
od 20 do 5 hodin rdno zastivkou pouze na znameni. Po ujeti dal$ich 340 metrt viz stoji u
zastavky Psychiatrickd nemocnice. Zde viuz stoji vzdy. Dale se dostdvd ke kruhovému
objezdu, pted nimz se nachdzi ptfechod pro chodce a na prvni odbocce zatici doprava, stéle po

ulici Charbulova.
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Zde se nachdzi zastdvka Textilni kombinét, posledni zastdvka v tarifni z6né¢ 100. Tato
zastdvka je v pracovnich dnech od 20 do 5 hodin na znameni a v sobotu a v ned€li na znameni
celodenné. Prvni zastdvkou v tarifni z6né 101 ve sméru jizdy spoje je pfiblizné 700 metru
vzdilend zastdvka Famérovo ndmeésti. Mezi zastdvkami Textilni kombindt a Fameérovo
ndmesti jiZ muZeme pozorovat vétsi mnozstvi zelen€ a rodinnych zastaveb. Po trase jsou dva
pfechody pro chodce bez svételné signalizace plus treti pfechod pro chodce tésné za
zastivkou Famérovo ndmésti. Ten je také bez semaforu. Zastivka Famérovo ndmésti je
obsluhovana stale bez znameni. 800 metri od Famérova namésti se nachazi dalsi zastavka, a
sice zastdvka Mirov4, kterd je naopak zastdvkou celodenn€ na znameni. K té se linka dostava
po piejeti prechodu pro chodce bez svételné signalizace napojenim se na Ctyfproudovou
silnici €. 374 odbofenim vpravo, kde mine jeSté dalsi dva prechody pro chodce Po odjezdu
z této stanice miii spoj déle rovné po silnici &. 374 k zastidvce Cernovickd, kterd je také
celodenné na znameni. Linka zdola k dosaZeni této zastavky necelych 400 metrt. Po vyjeti ze
zastavky Mirovéd nasleduje svételnd kiizovatka s pfechodem pro chodce s ulici Cernovické
nabft. a o kousek ddle svételnd kfizovatka s ulici Lomen4, taktéz s pfechodem pro chodce. Pak
jiz spoj zastavuje u vySe zminéné zastdvky Cernovickd. Poté se autobus vyddva k zastivce
Maridnské namésti, zastdvce celodenné na znameni. Ta je od zastivky Cernovickd vzdalend
ptiblizné 250 metrd. Témeér stejné vzdalend je od zastivky Maridnské nameésti nasledujici
zastavka Komdrov nachdzejici se v blizkosti konecné zastavky tramvajové linky cislo 12.
Tato autobusové zastdvka je obsluhovédna bez znameni. Autobus se k ni dostdvd odbocenim
vlevo na svételné kiizovatce bez piechodu pro chodce, kdy se z ulice Cernovickd napojuje na
ulici Svatopetrskd a posléze odbocCuje na svételné kiizovatce s pfechodem pro chodce vpravo
pravé k autobusové zastdvce Komdrov. Po dalSich 850 metrech spoj pfijizdi k zastdvce
KSirova, ktera je cely den na znameni. Od zastdvky Komarov autobus mifi k zastdvce KSirova
po stejnojmenné ulici pres HerSpicky most, projizdi kiizovatku bez svételné signalizace s ulici
Jeneweinova, déle zata¢i mirn€ vlevo aZ k vySe zminéné zastdvce KSirova, zastdvce od 20 do
5 hodin na znameni. Z té se autobus dile vydava k pfiblizné 500 metrt vzdalené zastdvce
Horni HerSpice, kterd je obsluhovdna nepfetrZité bez nutnosti znameni. Kritce po opusténi
zastavky Horni HerSpice se autobus dostdvéd ke kruhovému objezdu se dvéma prechody pro
chodce, kde se poté rovné vyddva k dalsi zastdvce, kterd je cely den na znameni, a sice k
zastadvce Zahumenice. Vzdélenost mezi témito zastdvkami Cini pfiblizné 300 metrt. Dals{
zastivkou je zastdvka Havrdnkova, zastdvka celodenné na znameni. Vzddlenost mezi
zastavkami Havrankova a Zdhumenice ¢ini pfiblizn€ 750 metra. Linka ihned po vyjezdu ze

s

zastavky Zahumenice miji neosvétleny pfechod pro chodce, ddle pokracuje rovné, podjizdi
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pod silnicnim mostem, kde se kiiZzi s ddlnici D1. Poté dorazi ke zmifiované zastdvce
Havrankova. Odtud pokracuje dale ke 450 metrti vzdalené zastavce Dolni HerSpice, zastavce
od 20-5 hodin na znameni. Po dalSich 300 metrech, po piejeti neosvétleného piechodu pro
chodce a kfiZeni s ulici Chleborddova se spoj dostdava k zastidvce Mal4, zastdvce celodenné na
znameni. Po ujeti dalSich pfiblizné 330 metrt viz prfijizdi k zastavce Prizienice, kterd je
obsluhovéna nepretrzite, tedy bez nutnosti znameni. Po zdolani 400 metrt dordzi k zastavce
Jezemni, jez je celodenné na znameni, stejné¢ jako o 500 metrd vzdalena zastavka Modrickd a

nasledné dal$ich 400 metra vzdilend zastidvka Modfice, ZiZkova.

Zastavka Modfice Zizkova je také prvni zastdvkou v tarifni z6n& 510. Tésné pied
zastdvkou Modfice, Zizkova se po kiiZeni s ulici Severni nachazi piechod pro chodce bez
svetelné signalizace. Dalsi pfechod pro chodce bez svételné signalizace se nachdzi rovnéz
tésné pred ndsledujici zastdvkou Modrice, Masarykova, kterd je obsluhovdna neustdle, stejné
jako dalsi zastdvka Modfice, ndmeésti. Vzdédlenost mezi zastdvkami Modfice Zizkova a
Modrice, Masarykova Cini pfiblizné 350 metrd, mezi zastivkami Modfice, Masarykova a
Modrice, namésti piiblizné 500 metrt. Od zastavky Modfice, Masarykova pokracuje spoj pies
dva nesvételné prechody pro chodce déle ke kiizovatce s ulici Havlickova, kde po odboceni
vlevo miji dal8i neosvétleny prechod pro chodce a dostavd se ke zminéné zastidvce Modfice,
ndmesti. Dal$i zastdvkou je zastdvka Modfice, Za mlynem, kterd je celodenné na znameni a
od predchozi zastavky vzdalena asi 500 metrd. Viz sméfuje k této zastavce po ulici Chrlicka.
Stejné tak je celodenné na znameni nasledujici zastivka Modfice, Drubezaiské zavody,
priblizné dalSich 800 metri vzdalend. Nasledné autobus zajizdi po kruhovém objezdu
k obchodnimu centru Olympia, konkrétné k ptiblizné¢ 800 metrti vzdalené konecné zastavce

Modfrice, Olympia, kdy béhem cesty miji 3 neosvétlené pfechody pro chodce.

VySe popsand trasa je piehledn€ zndzornéna v nésledujici tabulce 18. Jsou zde
zaznaCena veSkerd moznd zastaveni a zbrzdéni, vyjma nepredvidatelnych situaci, které mohou
v pravidelném provozu nastat, jako napiiklad kolony vozidel, nehody na komunikacich, a

podobné.
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Tabulka 18 Prubéh trasy linky 49 [31]

Jizdni doby
- Délka | _ . . .
Nézev zastévky Nadmorska trasy 5:00- | 6:30- | 18:30- | 20:30- Zéna
vySka [m n.m.] [km] 6:30 (18:30 | 20:30 | 5:00

Uzk4 226 0,000 0 0 0 0 100

Autobusové 227 1242 | 2 | 3 2 2| 100
nadrazi

Zvonaika 225 1,704 4 5 4 4 100

Hladikova 227 2,224 5 6 5 5 100

Trzni 228 2,637 6 7 6 6 100

45




Jirdnkova 225 3005 | 7 8 7 6 | 100
Psychlatqcka 295 3.341
nemocnice

8 | 9 8 7 | 100
Textilni 225 3657 | 9 | 10 | 9 § | 100
kombinat
Famérovo 228 4326 | 10 | 11 | 10 9 | 101
namesti
Mirové 221 5116 | 11 | 12 | 11 10 | 101
Cernovicka 222 5,546 12 | 13 12 10 | 101
Maridnské 222 5804 | 13 | 15 | 13 11 | 101
namesti
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Komarov 225 6,060 15 17 15 12 101
KSirova 222 6,876 16 18 16 13 101
Horni HerSpice 222 7,439 17 19 17 14 101
H
Zahumenice 223 7,746 19 21 19 16 101
Havrankova 222 8,506 20 22 20 17 101
Dolni HerSpice 220 9,054 21 23 21 18 101
Mala 220 9,385 22 24 22 19 101
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PHizfenice 219 9716 | 23 | 25 | 23 | 20 | 101
Jezerni 219 10116 | 24 | 26 | 24 | 21 | 101
Modiické 218 10624 | 25 | 27 | 25 | 22 | 101
Modrice, 216 11,039 | 26 | 28 | 26 | 23 | 510
Zizkova
Modfice, 217 11405 | 27 | 29 | 27 24 | 510
Masarykova
Modrice, 217 11905 | 28 | 30 | 28 | 25 | 510
namesti
Modtice, Za 215 12405 | 29 | 31 | 29 | 26 | 510
mlynem
Modrice,
Driibezaiské 212 13200 | 30 | 32 | 30 | 27 | 510
zévody
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Modrice,

. 218 13,985 | 33 35 33 30 | 510
Olympia

Tabulka 19 Legenda k tabulce 17 [27]

zastavka

zastavka na znameni

ktiZzovatka

pfechod

Do popisu trasy linky a zkoumanych dat neni zahrnuta zpatecni cesta vozu, a sice
z divodu, ze praveé pouze na zpateCni cesté obsluhuje navic dalsi dveé zastavky — zastdvku
Modfice, Olympia, jih a zastdvku Hijeckd. Ve vyhodnoceni statistiky moznych zastaveni by

tak pti zahrnuti cesty zp&t dochdzelo k odchylkdm.

Jizda pro zjisténi ddaji byla provedena 8x v pracovni dny a 8x o vikendech, ze
zastavky Uzkd do zastavky Modfice, Olympia. Nésledujici tabulka 20 zndzoriiuje primérné

hodnoty ziskanych dat.
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Tabulka 20 Statistika jizdy po lince 49 [27]

pocet prumérné pocty zastaveni

moznych

omezeni pracovni dny vikendy
zastavka 15 15 15

zastavka na znameni 13 9 7
kriZovatka 19 9 8

prrechod 27 2 1
celkem 74 35 31

Z tabulky 20 je patrné, Ze je rozdil, zda viz obsluhuje trasu béhem pracovnich dnt
nebo o vikendech. Na patnécti zastivkadch musi zastavit vZdy a na zbylych tfinicti je na
znameni, pfi¢emZ o vikendech a v pracovnich dnech od 20:00 do 5:00 je na znameni také
zastdvka Textilni kombindt; dvé zastavky, Jirdnkova a Dolni HerSpice, jsou na znameni vzdy
od 20:00 do 5:00. U kfizovatek je vétSinou rozhodujici, zda jsou obsluhovany semafory nebo
zda upozornuji na prednost v jizdé pouze dopravni znacky. Pfechody pro chodce, jez se

nachdzi na trase linky, jsou vétSinou malo vyuZivény.

Nebereme-li v potaz nepredvidatelné situace na silnicich, jako jsou kolony aut,
nehody, objizdéni jiného vozidla apod., muze dojit k omezeni jizdy a piipadnému zastaveni az
74krat. Ze sledovanych ddaji vyplyva, Ze pramérné pres pracovni den béhem jedné trasy je
autobus omezen nebo zastaven 35krat, coZ procentudlné vyjadieno predstavuje piiblizné 47%.
O vikendech je jizda o néco plynulej$i, avSak v porovndni s pracovnimi dny se lisi
procentudlné pouze o 5%, coZ znamend, Ze je autobus omezen nebo zastaven 31krat,

v procentech 42%.

Analyza zastaveni a ndslednych rozjezdd vozidla hraje podstatnou roli z hlediska
spotieby pohonnych hmot, jelikoZ pfi rozjezdu dochdzi k vyraznému zvySeni spotieby
pohonnych hmot. Proto kazdé dalsi zastaveni a ndsledné rozjeti vozidla zvySuje celkovou
spotiebu pohonnych hmot daného dopravniho prostfedku. Pfesnd ani pfibliZznd hodnota
spotieby pohonnych hmot pfi rozjezdu pro autobus Crossway Low Entry neni uvedena
v technickém prukazu vozidla a taktéZz technici zabyvajici se motory tuto hodnotu neznaji.
Z tohoto hlediska tak nelze vycislit, o kolik by sniZeni, respektive navySeni poctu zastavek,
prechodt pro chodce, kfizovatek apod. redukovalo ¢i naopak zvySovalo celkovou spotiebu

pohonnych hmot autobusu na trase.
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5 Naklady

Nékladem se rozumi spotfebovand prace a prostiedky, jeZ jsou vyjadieny v penézich.
Existence ndkladi znamend pro firmu dbytek majetku, diky cemuZ néasledné vznika zavazek.
Néklady délime dle mnoha kritérii, kupfikladu z pohledu udcetnictvi, dle kalkulace nebo
vykonu. [24]

5.1 Zakladni déleni nakladu dle aéetnictvi

1. Provozni néklady

Provozni ndklady jsou zdkladni ndklady podniku, které zaopatiuji béZny provoz firmy
a jsou vynakladany z divodu ziskdni provozniho vynosu. Patii zde: spotfebované nakupy,

sluzby, osobni ndklady, dan¢ a poplatky, jiné provozni ndklady, odpisy, rezervy, komplexni

MoV

ndklady pfistich obdobi a opravné polozky v provozni oblasti.

- spotifebované ndkupy (napf. spotieba materidlu, energie)

- sluzby (napf. ddrzba a opravy vozidel, ndklady slouzici pro reprezentaci podniku,

cestovné)
- osobni ndklady (napf. mzdy, odmény, socidlni a zdravotni pojiSténi)
- dané a poplatky
- jiné provozni ndklady (napf. dary, manka a Skoda, odpisy pohleddvek)

Mov

- odpisy, rezervy, komplexni ndklady pfiStich obdobi a opravné polozky, jezZ jsou

spojené s provozni ¢innosti firmy
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2. Financ¢ni ndklady

Zde patii veskeré financni nédklady, jako jsou napf. prodané cenné papiry a podily,
uroky, ndklady z finan€nitho majetku, apod. Také zde fadime rezervy a opravné polozky

tykajici se finan¢ni oblasti podniku.

3. Mimotadné naklady

Tyto ndklady se objevi jen mimofadné, napt. pfi neplanované Skodg, Zivelné pohrome.

Jsou charakteristické tim, Ze jsou nahodilé, nepldnované. [26]

5.2 Provozni naklady Dopravniho podniku mésta Brna

Mezi provozni ndklady Dopravniho podniku mésta Brna patii ndklady na:

- naftu

pneumatiky

- opravy

- zabezpeceni provozu
- fidice

- odpisy

- pojiSténi

- spravni reZie

- ostatni ndklady

V piipad€ nafty se jednd o poloZku, kterou lze nejvetSsi mérou ovlivnit a adekvétné
optimalizovat tak, aby byla sméfovana k co nejvétsi uspore nakladd, napiiklad uvédomélym

stylem jizdy daného fidice (viz podkapitola 5.3).
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Také opotiebeni pneumatik je ovliviovano stylem jizdy.

Opravy mohou fidic¢i ¢asteCné také sami ovlivnit, paklize se drzi predpisu a jezdi opatrné,
nedochdzi k dopravnim nehoddm, samoziejmé vyjma nepredvidatelnych situaci, kdy nejsou
fidi¢i viniky nehody. S opravami velmi tzce souvisi i vandalismus, jehoz dopad vSak mlze
zmirnit kazdy cestujici svym jedndnim.

Do nékladu, jez zabezpecuji provoz autobusu, patii veskeré naklady tykajici se zastavek,

napfiiklad ddrzba autobusovych zastavek, vytvoreni a vylepeni jizdnich fadu, dispecink.

Mzda fidica autobusu se pocita dle odpracovanych hodin, pfi¢emz pramémneé si za jednu

hodinu fidi€ autobusu vydéla 155 K¢.

Pofizovaci cena jednoho autobusu Crossway Low Entry vroce zakoupeni, to
znamend v roce 2010, ¢inila 4 908 000 K¢&. JelikoZ byla na pofizeni vozu vyuZita dotace EU,
Cinila Cdstka, kterou musel Dopravni podnik vynaloZit pro pofizeni jednoho autobusu,
2949 000 K¢. Rocni odpis jednoho autobusu ¢ini 294 880 K¢. Tato Castka je po dobu

odpisovani nemé&nnd.
Pojisténi je také neménnou polozkou nakladu.

Do spravnich reZii jsou fazeny veSkeré ndklady souvisejici se spravou podniku, jako

nidjem budovy ¢i energie.

Mezi ostatni néklady patfi naptiklad ndklady na pozdrni ochranu, ndklady na ucetni a
finanéni operace, ndklady spojené s vyddvanim &asopisu Salina, néklady tykajici se

nevyuzitého majetku Méstské hromadné dopravy mésta Brna. [34]

Nésledujici tabulka 21 analyzuje provozni ndklady spojené s provozem linky Cislo 49.
Pro ucely této analyzy slouzi idaje z roku 2013, kdy se v dubnu, coZ je sledovany meésic pro
podrobnéjsi analyzu, na lince vystiidalo 15 riznych typt autobust Crossway Low Entry. Tato
vozidla a jejich ro¢ni ndklady jsou podrobné&ji zaznamendny v tabulce 21; jelikoZ nelze
ovlivnit vysi odpist plus pojisténi a spravni rezie spolu s ostatnimi naklady piimo nesouvisi

s provozem linky, 1ze tyto polozky zahrnout do sloupce ostatni ndklady.
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Tabulka 21 Provozni ndklady za rok 2013 na jednotlivé autobusy Crossway Low Entry; jednotlivé tidaje jsou

uvadény v K¢ [31]

Cislo Nafta |Pneumatiky | Opravy | Zabezpecujici | Na ridice | Ostatni | Naklady
vozu provoz celkem

7810 843533 30208 421303 294201 1330937 | 463202 | 3383384

7811 881625 32521 525957 292211 1315721 | 456869 | 3504904

7812 855605 60903 487021 296241 1336386 | 458624 | 3494781

7813 905421 21729 464086 317465 1439630 | 459475 | 3607805

7814 830947 39803 559331 286978 1303935 | 441041 | 3462034

7815 863601 20867 461717 300056 1357410 | 455526 | 3459177

7816 891009 62251 362316 316338 1433896 | 476718 | 3542527

7817 820494 29848 374667 288985 1307429 | 454406 | 3275828

7818 878163 37615 461400 290637 1314924 | 461542 | 3444280

7819 852813 38868 404234 301344 1363363 | 469286 | 3429909

7820 882709 32810 420870 306289 1386968 | 475146 | 3504793

7821 884780 35971 421320 303192 1374084 | 470099 | 3489446

7823 795281 31674 449458 279909 1271649 | 468868 | 3296838

7824 880841 44827 413328 304541 1371461 | 466870 | 3481869

7825 857446 20568 471153 298115 1353024 | 472060 | 3472367

Prumérné
naklady
na jeden
autobus | 861618 36031 446544 298433 1350721 | 463316 | 3456663

Naklady
celkem za
vSechny
autobusy |12924269| 540463 6698159 4476502 20260816 | 6949733 | 51849942

Jelikoz se ndklady na jednotliva vozidla lisi, zajimaji nds pfedev§im primérné naklady
zobrazené v dolni Casti tabulky. Posledni fddek tabulky zaznamendva provozni nédklady na
vSech patndct autobusi, které dany meésic obsluhovaly linku €. 49, pficemz v Sesti piipadech

byly na linku nasazeny jiné typy autobusu.

Pro pfiblizeni srovndme provozni ndklady autobusu Crossway Low Entry
s provoznimi naklady patnicti autobusu Citelis 12M, jenZ je velikostné srovnatelny a patii
také mezi moderngjsi vozidla, kterd Dopravni podnik mésta Brna vlastni (viz néasledujici
tabulky 22, 23, 24). Pouze trasa vozu Citelis a po¢ty moZznych omezeni na obsluhované trase

se mohou liSit.
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Tabulka 22 Primérné provozni ndklady na jeden autobus Crossway a Citelis [31]

Prumérné provozni naklady na jeden autobus| Crossway Citelis
Nafta 861 618 879 144
Pneumatiky 36 031 37 845
Opravy 446 544 548 549
Zabezpeceni provozu 298 433 265 488
Ridici 1350 721 1199 726
Ostatni 463 316 418 974
Celkem 3456 663 3349 726

Tabulka 23 Provozni ndklady celkem za vSechny autobusy [31]
Provozni naklady celkem za vSechny

autobusy Crossway Citelis
Nafta 12 924 269 13 187 156
Pneumatiky 540 463 567 676
Opravy 6 698 159 8 228 230
Zabezpeceni provozu 4 476 502 3982317
Ridici 20260 816 17 995 897
Ostatni 6 949 733 6 284 609
Celkem 51 849 942 50 245 885

Tabulka 24 Zastoupeni v celkovych provoznich ndkladech Crossway a Citelis [31]

Zastoupeni v celkovych provoznich

nakladech Crossway Citelis
Nafta 25% 26 %
Pneumatiky 1% 1%
Opravy 13% 16%
Zabezpeceni provozu 9% 8%
Ridigi 39% 36%
Ostatni 13% 13%

Z tabulek 22, 23, 24 Ize vidét, Ze provozni ndklady jsou témér totoZné, pouze polozky

vvvvvv
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5.3 Faktory ovliviiujici spotiebu pohonnych hmot

Spotieba pohonnych hmot se fadi mezi jedny znejCastéji sledovanych nakladu,
protoZe prostfednictvim jednoduchych zdsad se tyto ndklady daji snizit. Konkrétné napiiklad
,brozura“ s naizvem Crossway Low Entry — informace pro fidi¢e dava rady fidictim, jak jezdit

ekonomicky. V kapitole Uspornd a ekologick4 jizda nabada fidi&i k nasledujicimu:

,Styl jizdy primo ovliviiuje spotiebu paliva, stav mechanickych cdsti a dopad na
Zivomi prostiedi. Ridic¢ miiZe dodriovdnim jednoduchych pravidel prispét k omezeni Skod na

Zivotnim prostredi a Casto zdroven sniZit spotfebu.

- Béhem stdni zbytecné nepriddvejte plyn.
- PFi studeném motoru nezatéZujte vozidlo na plny vykon.
- NeprojiZdéjte delsi viseky s motorem v maximdlnim Ci minimdlnim reZimu otdcek.

- Jezdéte tak, abyste se co nejvice vyvarovali prudkym zrychlenim a opakovanému

brzdéni s ndslednym zrychlenim, co moznd nejdrive radte na vyssi rychlostni stupen.

Vv

- Pokud to podminky provozu a stav vozovky dovoluji, pouZijte vyssi rychlostni stupen.
- PouZivejte vétrdani a klimatizaci pro dosaZeni poZadovanych podminek uvniti vozidla.

- Pri pomalém méstském provozu nebo pri jizdé v koloné nizkou rychlosti se doporucuje
omezit na nezbytné nutnou dobu pouZivdni spotrebicii s vysokymi energetickymi
ndroky (napr. vnitini ventilace na maximdlni rychlost).

v
L

- Nejezdéte s plynovym peddlem sesldpnutym ,,na doraz“: Spotfeba paliva je niZ.
pokud se plyn priddvd plynule.

- Slapdni“ na plyn pred vypnutim motoru je nejen pricinou zbytecného znecisténi
vukovymi plyny, ale u vozidel vybavenych turbokompresory to miiZe vést ke vzniku

Skod.

- Jezdéte pokud mozno tak, aby se motor udrZoval v tisporném reZimu otdcek. Za téchto
podminek se nejen dosahuje nejlepsiho poméru mezi , vykonem a spotiebou*, ale

rovnéZ se sniZuji skodlivé emise a hlucnost motoru.
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- Vénujte velkou péci pravidelnému provddéni udriby a sefFizeni predepsanych
vyrobcem. Toto je zdsadni podminka pro zjisténi delsi Zivotnosti mechanickych

soucdsti i pro znacné sniZeni spotieby paliva. “ [8]

Pravé ztohoto duvodu se dopravni podniky zaméfuji na monitorovani spotieby
pohonnych hmot jednotlivych fidi¢i a zabyvaji se riznymi $kolenimi, diky nimz si fidici
mohou zdsady dspornosti procvicit a naucit se ekonomickému stylu jizdy.

Spotiebu pohonnych hmot vSak neovliviiuje jen samotny styl jizdy fidice, ale mnoho

dal$ich faktord. Dalsimi dulezitymi prvky, které ovliviuji spotfebu pohonnych hmot, jsou:

- typ vozidla (v dne$ni dobé se mnoho vyrobci autobusi zaméfuje nejen na
bezpeCnostni a technické prvky, ale zabyvd se také vysi spotfeby a ekologickou

strankou daného vyrobku)

- pocasi a ro¢ni obdobi (v zimé€ musi fidi¢i ve vozidle topit, coZ vyrazné€ ovliviiuje

spotiebu pohonnych hmot)

- trasa (predevSim jeji prevySeni, délka, a zda vede spiSe ve meésté nebo okrajovymi
¢astmi mesta)

- hustota provozu

- obsazenost vozu cestujicimi

- umisténi zastdvek (jak daleko jsou od sebe, zda se nachdzi v kopci nebo na roving,
apod.)
- typ zastdvek (zda jsou na znameni nebo se na nich zastavuje vzdy)

- pocet zastaveni, ktery je ovlivnén nejen zastdvkami, ale velkou mérou i kiiZovatkami a

pfechody pro chodce, na kterych musi vozidlo zastavit a znovu se rozjet

5.4 Normy mérné spotireby Dopravniho podniku mésta Brna

Ze zkuSenosti a piehledu ro¢nich spotteb pohonnych hmot si Dopravni podnik mésta
Brna sestavuje normy pro spotiebu pohonnych hmot. Normy jsou stanoveny v jednotkdch litr
na 100 vozovych kilometrii. Spotieba se méni dle ro¢niho obdobi, proto v zimnich mésicich a

N 4

zaCatkem jara mizeme zaznamenat vy$s$i hodnoty spotieb. Dopravni podnik poté kazdy mésic
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sleduje spotiebu autobust. Hodnoti a analyzuje, zda byla norma ptekrocena nebo se pohonna
hmota uSetfila. Pokud dojde k néjakému extrému, at’ uz k velké dspofe nafty nebo naopak
k jeji vysoké spotirebe, jez piekraCuje stanovenou normu, analyzuje pfi¢inu této zmény.
Jelikoz autobusy Crossway byly nakoupeny v roce 2010, zajimaji nds normy roku 2011, 2012,
2013 a 2014.

Nésledujici tabulky ukazuji stanovenou normu spotieby pro roky 2011, 2012, 2013 a
2014. Pro potieby této prace je dulezitd mérnd spotieba autobusu Crossway Low Entry, jenz
je na konci této podkapitoly prehledné znazornéna v tabulce 28 a grafu 10. Z tabulek i grafu je
ziejmé, Ze spotieba se méni v listopadu, kdy se diky pfichdzejici zime spotfeba zvySuje, a toto
zvySeni roste aZ do mésice ledna; poté dochdzi k mirnému poklesu spotifeby pohonnych hmot.

Spotieba je nésledné stabilizovana v obdobi dubna aZ fijna, kdy se nijak vyrazné neméni.

Tabulka 25 znédzorfiuje normy mérné spotieby pro rok 2011. V této tabulce se poprvé

objevuje i autobus Crossway Low Entry.

Tabulka 25 Normy mérné spotieby pro rok 2011 [31]

leden | dnor | bfezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | z4fi | fijen |listopad | prosinec

B731 46,3 144,7| 43,5 | 41,2 | 41,2 | 41,2 41,2 41,2 [41,2] 41,2 | 43,5 44,7

B741 |658 645 62,5 | 576 | 57,6 | 57,6 57,6 57,6 |57.6] 57,6 | 62,5 64,5

BO31 | 473 |456| 444 | 42,1 | 42,1 | 42,1 | 42,1 | 42,1 |42,1| 42,1 | 444 | 449

B941 |634(62,1| 59,2 | 55,5 | 55,5 | 55,5 55,5 55,5 |55,5] 55,5 | 59,2 62,1

B91 |634[62,1]| 59,2 | 55,5 | 55,5 | 55,5 55,5 55,5 |55,5] 55,5 | 59,2 62,1

CityBus | 48,9 [47,3| 46,2 | 43,9 | 439 | 439 43,9 43,9 143,9| 43,9 | 46,2 47,3

Citelis
12m 489 [473| 46,2 | 439 | 439 | 439 43,9 43,9 143,9] 43,9 | 46,2 47,3

Citelis
18m 65,1 [62,9| 61,5 | 58,5 | 58,5 | 38,5 58,5 58,5 |58,5] 58,5 | 61,5 62,9

Crossway | 42,2 |41,0| 40,2 | 38,3 | 38,3 | 383 38,3 38,3 |38,3]| 38,3 | 40,2 41,0

MAVE | 19,8 119,3] 18,1 | 17,8 | 17,8 | 17,8 17,8 17,8 |17,8] 17,8 18,1 19,3

Tabulka 26 zndzorfiuje normy mérné spotieby pro rok 2012. Po srovndni i s dal$imi
tabulkami je zfejmé, Ze v tomto roce doSlo k nejvétsi zmené, jelikoZ se meéni vySe normy u

vSech autobusu.
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Tabulka 26 Normy mérné spotieby pro rok 2012 [31]

leden | tnor | bfezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | z4fi | fijen |listopad | prosinec

B 731 |48,6 [47,0] 45,8 | 43,5 | 43,5 | 435 43,5 43,5 143,5] 43,5 | 458 47,0
B741 | 656 |643| 623 | 574 | 574 | 574 574 574 |574] 574 | 623 64,3
BO931 | 483 |46,5| 453 | 42,7 | 42,7 | 42,7 42,7 427 |42,7| 42,7 | 45,3 46,5
B941 | 61,6 |60,3| 58,0 | 57,7 | 57,7 | 57,7 57,7 57,7 57,7 57,7 | 58,0 60,3
B961 |59,7 584 55,1 | 51,8 | 51,8 | 51,8 51,8 51,8 |51,8] 51,8 | 55,1 58,4
CityBus | 51,7 [ 50,1 | 49,0 | 46,7 | 46,7 | 46,7 46,7 46,7 |46,7| 46,7 | 49,0 50,1
Citelis

12m 46,8 |44,8| 44,1 | 41,8 | 41,8 | 41,8 41,8 41,8 |41,8| 41,8 | 44,1 44.8
Citelis

18m 65,2 |64,0| 61,6 | 58,6 | 58,6 | 58,6 58,6 58,6 [58,6] 58,6 | 61,6 64,0
Crossway | 44,9 |41,5] 394 | 38,0 | 38,0 | 38,0 38,0 38,0 138,0] 38,0 | 394 41,5
MAVE | 192 |18,6| 174 | 17,1 | 17,1 | 17,1 17,1 17,1 [17,1] 17,1 17,4 18,6

totozné jako hodnoty v predchozi tabulce, tzn., Ze norma se od roku 2012 nezmenila.

Tabulka 27 Normy mérné spotieby pro rok 2013 [31]

Tabulka 27 zndzorfiuje normy meérné spotieby pro rok 2013. Hodnoty v tabulce jsou

leden | tnor | bfezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | z4fi | fijen |listopad | prosinec

B 731 | 48,6 |47,0] 45,8 | 43,5 | 43,5 | 43,5 43,5 43,5 |43,5] 43,5 | 458 47,0
B741 | 656 |643| 623 | 574 | 574 | 574 574 574 |574] 574 | 623 64,3
BO931 | 483 146,5| 453 | 42,7 | 42,7 | 42,7 42,7 427 |42,7] 42,7 | 453 46,5
B941 |61,6(60,3]| 58,0 | 57,7 | 57,7 | 57,7 57,7 57,7 157,7] 57,7 | 58,0 60,3
B961 |59,7 584 55,1 | 51,8 | 51,8 | 51,8 51,8 51,8 |51,8] 51,8 | 55,1 58,4
CityBus | 51,7 | 50,1 | 49,0 | 46,7 | 46,7 | 46,7 46,7 46,7 |46,7| 46,7 | 49,0 50,1
Citelis

12m 46,8 |44,8| 44,1 | 41,8 | 41,8 | 41,8 41,8 41,8 |41,8| 41,8 | 44,1 44.8
Citelis

18m 65,2 |[64,0| 61,6 | 58,6 | 58,6 | 58,6 58,6 58,6 |58,6| 58,6 | 61,6 64,0
Crossway | 44,9 |41,5] 394 | 38,0 | 38,0 | 38,0 38,0 38,0 138,0] 38,0 | 394 41,5
MAVE | 192 |18,6| 174 | 17,1 | 17,1 | 17,1 17,1 17,1 [17,1] 17,1 17,4 18,6

Tabulka 28 zndzorfiuje normy mérné spotieby pro rok 2014. V tomto roce jiZ dochdzi

ke zméndm norem, a to konkrétné u autobusu typu B 931, Citelis 12m, Citelis 18m a Mave;

u ostatnich autobusi zistavaji hodnoty stejné.
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Tabulka 28 Normy mérné spotieby pro rok 2014 [31]

leden | tnor | bfezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | z4fi | fijen |listopad | prosinec

B731 |48,6 [47,0] 458 | 43,5 | 43,5 | 43,5 43,5 43,5 |43,5] 43,5 | 458 47,0

B741 | 656 643| 623 | 574 | 574 | 574 574 574 |574] 574 | 62,3 64,3

B931 |48,6 [47,0] 45,8 | 43,5 | 43,5 | 435 43,5 43,5 |43,5] 43,5 | 458 47,0

B941 |61,6 (603]| 58,0 | 57,7 | 57,7 | 57,7 57,7 57,7 |57,7] 57,7 | 38,0 60,3

B91 |59,7 584 55,1 | 51,8 | 51,8 | 51,8 51,8 51,8 |51,8] 51,8 | 35,1 58,4

CityBus | 51,7 [50,1| 49,0 | 46,7 | 46,7 | 46,7 46,7 46,7 |46,7| 46,7 | 49,0 50,1

Citelis
12m | 469 |44.9| 444 | 42,0 | 42,0 | 42,0 | 420 | 42,0 |42,0] 42,0 | 444 | 449

Citelis
18m 65,7 |644| 61,9 | 58,8 | 58,8 | 58,8 58,8 58,8 |58,8| 58,8 | 61,9 64,4

Crossway | 44,9 |41,5]| 394 | 38,0 | 38,0 | 38,0 38,0 38,0 |38,0] 38,0 | 39,4 41,5

MAVE | 19,7 119,6| 19,0 | 184 | 184 | 184 184 18,4 |184] 184 18,8 19,5

Po prostudovani pifedchozich tabulek zabyvajicich se normami meérné spotieby
autobusu je ziejmé, ze dopravni podnik tyto hodnoty analyzuje a vyhodnocuje a stéle se je

snazi optimalizovat dle redlné spotieby pohonnych hmot, jeZ neustile sleduji.

Nésledujici tabulka 29 znizorfiuje pouze Normy meérné spotieby autobusu Crossway
Low Entry, ta se v obdobi od roku 2011 do roku 2014 méni jen jednou, a to v roce 2012, kdy
jsou hodnoty v mésicich prosinec, leden a inor zvySeny a v ostatnich mésicich sniZzeny. Tato

Uprava se jevi jako optimdlni, a proto v dalSich letech nedochdzi ke zmén¢€ vySe normy.

Tabulka 29 Normy mérné spotieby autobusu Crossway Low Entry pro roky 2011-2014 [31]

leden | tnor | bfezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | zaii | fijen | listopad | prosinec
2011 42,2 141,0| 40,2 | 38,3 | 38,3 | 383 38,3 38,3 138,3138,3| 40,2 41,0
2012-2014 | 44,9 141,5] 394 | 38,0 | 38,0 | 38,0 38,0 138,0[38,0/38,0] 394 41,5

Graf 10 prehledné srovndvd zménu normy, kterd se zmeénila pro rok 2012 a déle
zUstava stejnd. Modrou barvou je zndzornéna normovand mérnd spotieba pro rok 2011 a

fialovd barva ukazuje normu mérné spotieby pro ostatni roky.
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Graf 10 Normy mérné spotieby pro autobus Crossway Low Entry pro roky 2011-2014 [31]

5.5 Analyza a vyhodnoceni spotfeby PHM autobusu Crossway Low Entry

Tabulka 30 zobrazuje vykon autobusu ve vozokilometrech a spotfebu pohonnych
hmot. Spotieba je ukdzdna jak z pohledu stanovené normy, tak byla sledovdna skutecna
spotieba a to vSe za mésic duben 2013. Sledovany meésic duben sestdva celkoveé ze tficeti dna,
z toho v Sesti pfipadech neobsluhoval linku €. 49 autobus typu Crossway Low Entry, proto
tyto spoje nebude naddle brit v potaz. Zajimaji nds pouze ndklady na dané lince pro autobus
Crossway Low Entry. Posledni sloupec tabulky, jenz ukazuje procentudlni hodnoty Cerpani
norem, hodnoti dsporu ¢i naopak nadmérnou spotfebu pohonnych hmot, tzn. pokud je
hodnota niz§i nez 100 %, doslo k dspore, pokud bylo 100% piekroceno, byla spotreba

pohonnych hmot vy$§i nez pfedstavuje stanovend norma mémé  spotieby.
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Tabulka 30 Spotfeba PHM autobusu Crossway Low Entry za m¢sic duben roku 2013 [31]

Den Cislo Vykon Spoti. normovana Spoti. skute¢na Spoti.skutec. Cerpéni norem
voZUu [vzkm] [litry] [litry] [litry/100vzkm] [%]

1.4.2013 7823 200 76 72,08 36,04 94,8
3.4.2013 7816 262 99,56 102,77 39,23 103,2
4.42013 7812 256 97,28 98,52 38,48 101,3
5.4.2013 7814 262 99,56 110,33 42,11 110,8
6.4.2013 7818 200 76 66,55 33,28 87,6
8.4.2013 7811 262 99,56 112,45 42,92 112,9
9.4.2013 7810 241 91,58 93,19 38,67 101,8
10.4.2013 7825 262 99,56 106,3 40,57 106,8
11.4.2013 7824 262 99,56 104,48 39,88 104.,9
12.4.2013 7813 242 91,96 100,64 41,59 109,4
13.4.2013 7811 200 76 69,25 34,63 91,1
14.4.2013 7810 200 76 70,85 35,43 93,2
15.4.2013 7815 262 99,56 105,68 40,34 106,1
16.4.2013 7825 262 99,56 96,09 36,68 96,5
17.4.2013 7818 262 99,56 100,13 38,22 100,6
18.4.2013 7817 262 99,56 96,19 36,71 96,6
19.4.2013 7816 262 99,56 100,06 38,19 100,5
20.4.2013 7820 200 76 61,13 30,57 80,4
21.4.2013 7819 200 76 66,41 33,21 87,4
22.4.2013 7814 262 99,56 100,74 38,45 101,2
23.4.2013 7812 262 99,56 102,11 38,97 102,6
24.4.2013 7811 262 99,56 109,97 41,97 110,5
25.4.2013 7810 262 99,56 95,61 36,49 96
30.4.2013 7821 262 99,56 102,75 39,22 103,2
Primérné hodnoty 245 93 94 38 100
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Pii prepocteni udaju z tabulky 21 vychéazi pramérny provozni ndklad na jeden meésic
pro jeden autobus Crossway Low Entry 288 055 K¢, z toho vyplyva, Ze primérny naklad za
jeden den Cini zaokrouhlen€ 9 602 K¢. JelikoZ primérnd hodnota denniho vozokilometru je

245, po podilu vychazi, Ze provozni ndklad na jeden vozokilometr predstavuje 39 K¢.
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6 Srovnani dopravni obsluznosti Brna s vybranymi mésty

Tato kapitola srovnavd a hodnoti stavy méstské hromadné dopravy v Brng, Ostravé a
Hradci Krélové. Ostrava byla vybrdna z hlediska podobnosti rozlohy i poctu obyvatel. Pro

nazornost a ptiklad jsou uvedeny také stejné idaje pro meésto Hradec Kralové.

6.1 Brno

Podet obyvatel mésta Brna k 1.1. 2013 dle Ceského statistického dfadu je 378 327
obyvatel. Rozloha Brna je 230,2 km® Nasledujici tabulky se zabyvaji po&tem linek,
celkovymi délkami jejich trati a poctem vozu, které na tratich brnénské méstské hromadné

dopravy jezdi.

Tabulka 31 Druhy linek Dopravniho podniku mésta Brno a jejich pocty [12]

druh linky pocet linek
trolejbusova 13
autobusové 51
tramvajova 11
celkem 75

Tabulka 32 Druhy vozu Dopravniho podniku mésta Brno a jejich pocty [31]

druh vozu pocet vozu (Ks)
trolejbusy 151
autobusy 298
tramvaje 313
celkem 762

Tabulka 33 Druhy trati Dopravniho podniku mésta Brno a jejich pocty [31]

druh traté délka traté (km)
trolejbusova 107,6
autobusové 548
tramvajova 70,2
celkem 725,8




6.2 Ostrava

Podet obyvatel mésta Ostrava k 1.1. 2013 dle Ceského statistického dfadu je 305 970
obyvatel. Rozloha Ostravy je 214,22 km®. Nésledujici tabulky se vénuji po&tim linek,

celkovym délkam jejich trati a poctim vozu, které na tratich v ostravské méstské hromadné

dopravé jezdi.

Tabulka 34 Druhy linek Dopravniho podniku mésta Ostrava a jejich poCty [29]

druh linky pocet linek
trolejbusova 10
autobusova 57
tramvajova 17
celkem 84

Tabulka 35 Druhy vozu Dopravniho podniku mésta Ostrava a jejich pocCty [29]

druh vozu pocet vozu (Ks)
trolejbusy 62
autobusy 297
tramvaje 273
celkem 632

Tabulka 36 Druhy trati Dopravniho podniku mésta Ostrava a jejich pocty [29]

druh traté délka traté (km)
trolejbusova 29,3
autobusova 363,4
tramvajova 65,7
celkem 458,4
6.3 Hradec Kralové

Pocet obyvatel mésta Hradec Kralové k 1.1. 2013 dle Ceského statistického tfadu je
93 035 obyvatel. Rozloha Hradce Krdlové je 105,6 km?. Nésledujici tabulky se vénuji po&tim
linek, celkovym délkdm jejich trati a poctim vozu, které na tratich méstské hromadné

dopravy v Hradci Kralové jezdi.
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Tabulka 37 Druhy linek Dopravniho podniku mésta Hradec Kralové a jejich poCty [32]

druh linky pocet linek

trolejbusova 5

autobusova 23
celkem 28

Tabulka 38 Druhy vozu Dopravniho podniku mésta Hradec Krélové a jejich pocty [30]

druh vozu pocet vozu (Ks)

trolejbusy 38
autobusy 98
celkem 136

Tabulka 39 Druhy trati Dopravniho podniku mésta Hradec Kralové a jejich poCty [28]

druh traté délka traté (km)
trolejbusova 33
autobusova 214
celkem 247
6.4 Vyhodnoceni

Tabulka 40 ptehledné ukazuje ziskané udaje pohromad€ pro lep$i orientaci a

nazornost. Lze vidét, Ze nejmensim sledovanym meéstem je Hradec Krédlové, coZ se odrazi

ve vSech zkoumanych skutecnostech.

Tabulka 40 Vybrané zdkladni parametry obsluZnosti tizemi [27]

Brno Ostrava Hradec Kralové
Pocet obyvatel [os] 378 327 305 970 93 035
Rozloha [km?] 230, 2 214,22 105,6
Celkovy pocet linek 75 84 28
Celkovy pocet vozidel [ks] 762 632 136
Celkova délka traté [km] 725,8 4584 247
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Tabulka 41 Porovnani vybranych parametru [27]

Brno |Ostrava| Hradec Kralové
Pocet obyvatel/ rozloha [os/kmz] 1653,5 | 1428,3 881
Pocet obyvatel/ délka vSech trati [os/km] 521,3 667,5 376,7
Délka viech trati/ rozloha [km/km’] 32 2,1 2,3
Celkova délka trati/ pocet linek 9,7 5,5 8.8
Celkovy pocet vozidel/ Celkova délka trati [ks/km] 1,0 1,4 0,6

Prvni ddaj tabulky 41 ukazuje hustotu osidleni jednotlivych meést. Druhy tdaj
poukazuje na fakt, Ze mésto Ostrava je hust&ji osidleno smérem do centra mésta, na coz
odkazuje také treti ddaj. V podstaté i z predposledniho ddaje je patrné, Ze mésto Ostrava je
vice centralizovdno do stfedu mésta, kdeZto mésta Brna a Hradec Krdlové jsou znacné
osidleny i v odlehlejSich méstskych Castech. Posledni tdaj poukazuje na pocetni potiebu

dopravnich prostfedkt na jeden kilometr.

Z vySe uvedeného porovnini vyplyvd, Ze Brno md méstskou hromadnou dopravu na
velmi vysoké drovni a snaZzi se pojmout a spolehlivé obslouzit také okrajové Casti mésta.
S ohledem na fakt, Ze Brno m4 pozemni komunikace s vy$$i mirou ptevySeni nez zbylé dveé
meésta, jevi se jako pfihodné hloubégji analyzovat a zabyvat se otdzkou poctu zastaveni a

nasledného rozjeti v prabéhu tras jednotlivych linek.
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Béhem duakladné a komplexni analyzy mé zavérecné diplomové prace, vcetné
vyhodnoceni veskerych pfedem stanovenych cili, jsem dospéla k zavéru, Ze presné
vyhodnoceni provoznich ndkladii na urCenou autobusovou linku méstské hromadné dopravy
v Bmé je prakticky nemozné, pifedevSim pak z hlediska pfesného stanoveni spotieby vozidla
na trase. To je ddno predevsSim faktem, Ze kazda linka Dopravniho podniku mésta Brna je
obsluhovana riznymi typy autobusu, jeZ maji taktéZ riznou spotiebu pohonnych hmot, véetné
rozdilnych technickych parametrt. Z tohoto divodu nelze z kone¢nych vypoctu ziskat tdaj,
ktery by pifesné poukdzal na skuteCnost, jak velkou mérou ovliviiuje prevySeni pozemni
komunikace konecnou spotifebu pohonnych hmot vozidla. Takovd analyza by byla mozna
pouze u rozlohou menSich mést, kdy jeden typ autobusu vétSinou obsluhuje jednu danou

trasu.

Se zaméfenim na zkoumany faktor spotfeby pohonnych hmot se vzdy jedna o souhrn
mnoha okolnosti, jez jsou vzdjemné do znac¢né miry ovliviiovany, at’ jiZ vezmeme v tGivahu
dany typ a technické parametry vozidla, styl jizdy fidie, obsazenost vozidla béhem jizdy,
razné druhy piekazek a omezeni v silni¢nim provozu; prechody pro chodce, kfizovatkami a
hustotou provozu pocinaje a rozmisténim jednotlivych zastdvek konce. Dal§im vyraznou
skutecnosti ovliviiujici kone€nou spotfebu pohonnych hmot je panujici rocni obdobi, coz Ize
snadno vycCist z norem mémé spotieby, které si Dopravni podnik mésta Brna kaZdorocné
sestavuje pro jednotlivé typy autobusti vozového parku. Nelze presné specifikovat a vycislit,
jaky vliv ma pocet rozjezdu autobusu Crossway Low Entry na celkovou spotiebu pohonnych
hmot pfi obsluhovani linky €. 49, protoZe udaje o konkrétni spotfeb&é pohonnych hmot pfii

rozjezdu tohoto autobusu nejsou vetejné piistupné.

Sledovand autobusovd linka €. 49 je vedena z pfiblizné 76% meéstem Brno a zbylych
24% prilehlymi pfiméstskymi Castmi. Tato linka je z pfibliZné 80% obsluhovana autobusy
typu Crossway Low Entry, které jsou spolu s analyzou nakladi taktéZ pfedmétem vyzkumu
této zavereCné diplomové price.

Co se tyCe analyzy provoznich nakladd, je mozno rozdélit je dle miry ovlivnitelnosti
jejich vySe, to znamend, Ze kuptikladu odpisy jsou pevné stanoveny a je tfeba s nimi pocitat
jako s fixni slozkou provoznich nakladd. Stejné tak pojisténi a spravni reZie jsou spiSe

fixné&j$imi polozkami v ramci dané analyzy provoznich ndklad. Mira jejich ovlivnitelnosti by
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musela byt predmétem dodatecného zkoumdéni. Oproti tomu poloZkou, kterou lze vice
ovlivnit, je pradvé spotfeba pohonnych hmot, jejimz dopadem na kone¢nou sumu provoznich

ndkladu se podrobnéji zaobirdm v této praci.

Veskeré vypocCty situované v této zaveérecné diplomové praci vychazi z primérnych
hodnot, coz je dano predevSim dostupnosti urcitych tdaju, které vSak nejsou zpracovany do
takové hloubky, jak by bylo potifebné pro tcely této priace. Pro detailné&jsi analyzu by bylo
potieba mit piistup k vétSing internich zdznamu a ddaji pro piesnéjsi porovnani a zhodnoceni
vystupu prace. JelikoZ vysledky této prace jsou zaméfeny na jeden typ vozu a jednu linku,
nemame tedy k dispozici totozné ddaje o dalsich vozidlech jinych typu a ostatnich linek, proto

neni mozné dané veliiny presné porovnat a zhodnotit.
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E-5r 7 goraie reZljné do Siatiny k rozcesti ra linke T8, dake dle I8 linky 78 bezpednostnl piestavka - kategorie 1
b :mezlzast Havrinkova - Zihumenice jadete ziviekem pfes Bedndfovu: do Ol mple /smér 00/, do Piizfenic /smér 11/
5 :wvzast Modfice, namésti ve vatem smérd piijidi inka 510, wwikejte pfijerdu 3 pfestupu cestuficich - pa 2 min volat RS
e pokud \widitev zast. Homi HerSpice piijicat 150 od Bystrce, vyZkajte piilerdu a pfestupu (die IR 2-3min, pfed Vaml)
n  : polud v =eke Komdrow - H. HerSpice negoticite | 50 od Bystree, v zastavce H. HerSpice vychkejte, po 2 min. volejte RS
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SF e RN A ORG RAD. e PRACOVNI DNY (14)

m — dEpstink EEFTE -
Plati od 16. prosince 2013

TET TR g — dispmdink mobi - 738 434 410
- tisfiova finka 112 e navaroet od 33)

49

Vypravule provozovna - 73 Slatima (solo vozy)

UPOZORMENI:

=V (meky Modfice, Olympla - Modfice, Zizhova a zpét (zona 510) otevirdte pro ndstup pouze prvni dvefe a kontrolujete Jzdenky

nebo predplatni jizdni doklady [viz pokyn PR). Pro wwstup otevirate viachny cwefe.

= Pfi odjerdu od zastivky Modice, Masarykova smér Uzkd newjirdéjte na dohled piijEd&)icim zutobastm linky 510

» Fasiavka Lizhd Je pro linku 49 konefnou zastivieou, Pokud nepotfebujte opustit wozidlo, pepfe)izdite na Jinou finku nebo

neadjidite-ll na pfestaviku |e preorava cestujicich mezl vystupni a nastupni zastaviou povolena

« Ma fince 48 v (seku MODRICE, Zizhova <= MODRICE. Olympia ( - Dvir v lese} (zdna 510) Je stanoven TARIFNI

USEK. Jednorizove nesfestupni isekove jizdenky v prodell u fidide z pokiadny USV pfes funko © automat™

Cena (zdkladni/ Zewnlind): 1 dsek 10/5 KE. Neke pouzft v kombinact = pfedpiatn] jizdenkou pro zéno 101!

Jedni doby Fd i [ fi.d Jzdni doby Fil i 2 Fi.d
UZFA mjo|o|oJo]o]o|[WORVLESE B[ 0 | 0 [0 o]0
Auvtobusove nidragi 313|122 2] 2| |Modfice, isticka [z} 1)1 1|1 1|1
Tvonafka 55 |4 | 4| & | 4 | |Modice Oympla 4] 4 4] 4 4|4
Hiagikova (2] 16151555 | OORICE, Oympiz 510] 0 | O T8 e
Trzni T(7|&[6]|6]4 ]| |Modice, Oympla ih 2 I 2| 2 Z|2
Jirdnkova (o] B8 (T |7 |66 ||Modfice, Drihef.ziv. (z)| 3 | 3 il 3 3|3
Psychiatricka léfebna 31988 7] 7| |Modfice nimésd 6| & 6|6 6| &
Tectiin! kombindt (w) |1 (9|88 | |Modice Masarviova T17 Tl 7T 7|7
Famérovo namésti 101 21 [ 11 [10[10] @1 9 | [Modfice, ZEkova (z) B8 g B 8|8
Mirova (z] 1212111 |11 | 10 | 30| (Rfodricea () L ) T 0 T[4
Cernowicks (z) 131312 (12|10 10 | PRITRENTCE smydie | ¢ | o [0 0 |« [T ¢ | 0 [T
Martanske namesti (z) 15 (15 (13 )13 | 11| 21 | (Pirfenice il w1l 1|wlie] o
Komdnw IT [ 17|15 | 15 | 13 | 12| |Mals (z) 12 12| 2 (12|12 2 |11]|11] 1
Kirova {z) 16 | 18 | 16 | 16 | 13 [ 13 | |Doini Hergpice (o) 1313 3 |23|13|3 [12]12] 2
Horni Harépice 1819 | 17 | 17 | 14| 34 | [Hawrdnkova (z) 14|14 &4 | 14| 12| 4 |13 |323)| 3
Zéhun'lEFlCE-:I] 2| ilg i 16 Bednarova iz) I 15[ > 15[ T |1 |
Bednarova 7] rlEpo ]2 8| K termingly () v |16 o | o |8 o] |28] 4
K termindly (z] (23] 1 3] ¢ | 2B | [F3Ramenice [z) 15|17 [ 5 6|17 [ 5 (& i6[ X |
Hawrankoa (2] IT| 24 [T0) 22 [17] 18 | |Hormi Heripics 16|18| 6 |16|18] 6 [15]17| &
Colni Her3pice (o] 2326|1318 20 (Keirova z) 17|19 | 7|37 | 10| 7 |16 | 18| &
Maia (z] 2426|3224 )13 21| [Komdnow 19| H|a|16|2|0|18]|20| 8
Pizfenie | #2325 [ 20| 2| \Mardneke nimsti(z) |20 (2310|2022 |w ||| o
PRIZRENICE. smyfka |36 | 28 | 24 [ 26| 21 | 23 | | arnovickd iz) O e 3 T T e O O e
Jezerni [z} 26|26 | 24 | 26| 21 | 33| |Mirovd z) 7|23 (1121|2311 (20|22 10
Modficks (z) 20|25 )35 | 37 | 22| 24 | Hajecka (w) 7|12 2| M2 21|23 1
Wiodfice, Z@kova (z) 510] 26 | 30 | 26 | 28 | 23 | 25 | |Famémovo namést 24 (2614|2426 (14|22 | 24| 12
Modfice, Masarykova 20| 31|27 | 28| 24| 26 | (Tewtlini kombinat (w) 100) 25 | 27 | 15 | 25 | 27 | 15 | 23 | 25 | 13
Modfice, namésti 303228 | 30| 35| 27 | |Paychiatrickd |éfabna % | 2|15 26| 28 |16 | 24 | 26| 14
Modfice. Za miynem (z) | 31 (33 | 20 1 31 | 26 | 28| | jir3nkova (o) || |ar| 20|17 |as|ar| 5
Modfice, Dribed ziv. (z)| 32| 34 (30 | 32 | 37 | 20 | | 10| 3 |1a| 2] 31 (19 25| 2.] @
MODRICE, Olympla 35|37 |33 |36 [ 30 ) 37 | |Hladikova (z) 0|32 (20| 30|32 |07 |28
- prodicuzeni do Dvora v Les ZTvanzfka 32|34 | 72| 31|33 || 28|30 18
Modfice. Dlympia 5 3 0 [z KA 35 |37 |25 |33 |3 |2z || 32| 2
Modfice. Eisticka (z) 36 6 13

DviUR W LESE 30 7 kT

) - IO 5:30 - 18:30 hod

(3 - IO 5:00 - 6:30 hod. = 18:30 - 20-30 hod

) - JO 20:30 - 5:00 had
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Priloha 2

Doprai podn

dnk meista Bma, as
SIUZERNI JIZCM RAD ()

- dispmdink

- tishiov linka 113

543 174 810
- dispetink mobil - 738 434 410

SOBOTA + NEDELE (17)

Plati od 15. prosince 2013

49

Vypravuje provozovna

231 Slatira {=olo vozy)

Odjerdy wiaks zo stanim Oclpardy wlakii 7o stanice
MODRICE, Olympia UZKA
to zrica UTKA fomér 0% dz maim MODRICE, Glympia fsmér 01/
i) o) [l g} [} ) ] (54}
Ge507
[ Bl -
£-MOl g-Pr
o & icsiod BAD 0.00 6.22 6.52
6.37 7.07 7.37 7.22 T.52 B.22
S BOT B30 (P 0.20 8.50 9.30 B.A7 L.o7r 0.47 027 10.06sp
4050 [MP1020 | 1030 V10050 |SR101.20 10.27 1047 1107 | 1027 11.47
#1130 11.50 (<'P12.20 | 12.30 12.50 1205+ | 1237 12.47 13.07p | 13.27
F13.20 | 13.30 13.50 |ri14.20 14.30 13.47 14.06s0 | 1437 14.47 15.07F
14.50 (+'P15.20 |4'15.30 15.50 |#16.20 15.27 15.47 16.05:7 | 16.27 16.47
16.30 16,50 |/p17.20 | 17.30 17.50 17.079 | 17.27 17.47 18.05:F | 1B.27
SP18.20 [£18.50 18.30  |'P19.20 |/ 19.50 18.47 10,27 10.07p | 1047 20.27
19.30 2010 (P19.33g |V20037 21.07 20077 | 20.52 +21.22 21.52
F20.33; [£20.37 22.07+1 | OheMs L2332
Of-Me nn
2253 6.07 6.39;
g-Uz : z garize rezliné na Uzkou g-PF : z garaze razijné do Przfenic g-MOI : z garaze rexné k Olympll

P : odlexd z Pizfenic fsmér D4/
Ory-Ms:
*1 . po pitjezdu na Uzkou se fadite na linku 43 - dale dle JR linky 48

t' : bezpecnostnl piestivia - kategorie 1

P - pdj=d jen do Pfzfenic /smér 03,

adjerd z Modfic od Ol mple refipné do smycky Madfice na linky 04 - dile dis IR hnky 04
£ : reziiné do garaie

g-0d - iz JR linky 94

= - mezi zastivkaml Famérovo namésti - Mirovd jedete ravlekem pfec Staré Cemaovice /zmér 17/
Jizdnl doby Il & | @ POEYNY RIDICOM LINKY 29 ! Jizéni coby I @ [ @
t , Uympla 1] 1] 1] pﬂ DEJEdLl o 135[3.!&;_; Wodrice, TEA Im[o[o[ag
Muodfice, Olympla jih 2 2 Masarykova smér Uzkd neujiEdéite na dohled| [Autcbusvé nddrazi 21212]2
Modiice, Drib. zav. (z) | 3 3 ofljEdajicim autobusim Hnke 520 1 Lvonaria id EA RS K
Modfice, nimasti & B 2) v dseky zastivek Oiympiz - Modince | |Hizdikowa (z) El5]5]5
Modfce, Masarykowa | 7| |7 Ztkova 3 zpét [zdma 510) otevirits prof |TREAI B|6[E(E
ModTice, Zizkova (1) B E nistup powze prvni dvefe. Pl rastupa| [JirEnkova (o] T|7|6|6
Modiickd () THE ] kontrofujete Jzdenky nebo predplatni Jimdni EE“‘:'L?L“:' RemocTice ElgfTi7
Rl , STy LT 0 [T [dokiady. Provistup otevirte ostatnl dyefe | [T2inl kombindt fw) |S[S]8 )8
F'"I.'TETlm 1 £ 1'5' o 3) zastavka (zka Je pro nky 439 konecnou Zamé‘gu "-L:"‘"-'EH' tofio 1'-% g 1'?3
”D.;IB:E ;llﬁ ice [ E 3 15. }.. zastavkou. Pokud nepotfebujete opustit viz, ,H.I::_};"}dg‘é iz) " :.J : 1
Tt P 14| [13]3 | |epfeliicits a2 jnou Hnku nebo odjiiditel |- e o 12l
Zihumenice [z] 155 [12] 2 ;‘;Et“u’pﬁ”ﬂg q{fﬂf{ﬁ’l’_’;‘;@ﬁ‘;‘;amm W Inchradsid (z) v 13| ¢ 12
i Hers 3 nis z A 1 N
Ko () 17| 7 [16{ | [N Bece 29 v Goehs WOORICE, Zanaws ! (vt 1y 11 15{10}1a
Komérw 10| o (18| g | |MODRICE. Olympia (zdna 510) je stanoven| | Cermaicks (z) 12|16/10|14
Martdnskd ndmésti (z)  |20(10]19(g | [TARIFNI USEK. Jednorzove nepfestupni) (wparianské ndmesti z)  [13[17]11f1s
Carnovickd (z) 0(10[19)| o | [dsekove jzdenky v prodedl u Fidigez pokladmy| | Komdnow 15[19(12|14
Mirowz (z) 21 |11)|20{10] [UEW ples fund " automat” KEirova (z) 16|23 13{17
Hajecka {w) 22|12|21[12| |Cema (zdkiadni/zlevndnd): 1 Gsek 30/5 KE.| (Horni HerZpice 17[21(14|18
Toutlini kombinat (w) 100]25|15(23[13| |Melze powit v kombinaci s pledpiatnl) (7 3humenice (z) 19|23|16|20
Peychiatricks nemocnice |26(16]|24 (14| |JEdenkou pro zdnu 1011 Havrankova (z) 0|24)17(11
Jirinkova (o) 7172515 Diolni Herspice (o) M| I5(18|2
Tran (19|26 |16 Mald (z) 131261923
ladikova (z) 30(20(37 (17 Difenice 23|27 (20|24
Zvonafka 31 (21/28 18 PRIZRENICE, smycha | 1 |28| ) |25
UzZkA 33|13|30|:0 Jezerni () Ml |1
[(%; - Jzdni Goba od 9-30 hod. M‘Ed":"':h {z_.- 3"' 2
4 - Jizdini doba od 20:30 hod. ‘MGI:IT':E. firkova (z) 510{26] (23
Muodfice, Masary kova 7 |24
Modfice, ndmésti 2 n
Modfice, Z3 miynam (z) 29| |26
Modfice, Dribzdv. (z) (30| |27
MODRICE. Olympla 13| (w0
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