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Krovy drevostaveb pro individualni bydleni

Souhrn

Bakalarska prace je zpracovana formou literarni reserSe a nasledné navrhem krovu a
jeho cenové zhodnoceni.

Literarni reSerSe je zaméfena na konstrukcni feSeni krovi a jejich déleni dle typu
konstrukce, sklonu stfechy, tvaru stfeSnich rovin, rozpéti, vyuzitelnosti podkrovniho prostiedi
atd. Prvni kapitola se zaméfuje na obecné pojmy a zmifiuje nékteré druhy déleni krovt. Dale je
v praci popsano nazvoslovi stfeSnich hran a rovin. Nasleduje rozbor konstrukci stfech
v zéavislosti na historické obdobi, ve kterém byl krov zhotoven. Tato ¢ast se zaobira prevazné
sklonem a typem stie$ni konstrukce ktery se odviji na daném slohovém obdobi. Literarni reserse
dale obsahuje kapitolu zabyvajici se konstrukci novodobych krovi, ktera pojednava pievazné
o konstrukcich hambalkové a vaznicové soustavy. Nasledujici Cast se rozebira problematikou
zabirajici se statickym zatizenim krovu a které je déleno do dvou skupin, a to jako zatizeni stalé
a nahodilé. Posledni Cast literarni reSerSe se vénuje ochrané dieva krovu, v této kapitole je
rozebirano konstruk¢ni feSeni, chemicka a fyzikalni ochrana. VSechny aspekty ochrany dieva
zabudovanych cCasti krovu jsou jejich nedilnou soucasti, z davodu prodlouzeni Zivotnosti
konstrukce krovu.

V praktické Casti prace je vypracovana a popsana konstrukce krovu pro novostavbu
drevéného rodinného domu. Jedna se o novodobou vaznicovou soustavu, ke které je doplnéna
CasteCna statika a cenova kalkulace. Cenova kalkulace je provedena pomoci cenové soustavy
URS, ze které jsou erpany data vztahujici se k 1.2023. Navrh krovu vychazel z poznatk®

ziskanych pfi zpracovavani literarni reSerse.

Klicova slova: kalkulace, dfevo, krovové soustavy.



Trusses of timber buildings for individual living

Summary

The bachelor thesis is processed in the form of a literature search and then the design of
the truss. The literature search is focused on the structural design of roof trusses and their
division according to the type of construction, roof pitch, shape of roof planes, span, usability
of the attic environment etc. The first chapter focuses on general concepts and mentions some
types of truss divisions. The terminology of roof edges and planes is also described. This is
followed by an analysis of roof structures depending on the historical period in which the truss
was constructed. This section deals mainly with the slope and type of roof construction which
depends on the style period. The literature search also includes a chapter dealing with the
construction of modern roof trusses, which deals mainly with hammerbeam and truss system
structures. The following section discusses the issues dealing with the static loads on trusses,
which are divided into two groups, namely permanent and accidental loads. The last part of the
literature review deals with the protection of timber trusses, in this section structural design,
chemical and physical protection are discussed. All aspects of timber protection of embedded
parts of the truss are an integral part of it, in order to prolong the life of the truss structure.

In the practical part of the thesis, the truss design for a new construction of a wooden
house is developed and described. It is a modern truss system, to which partial statics and price
calculation are added. The price calculation is made using the price system of the Central Office
of Structural Engineering, from which the data related to 1.2023 are drawn. The truss design is
based on the knowledge obtained during the literature search.

Keywords: calculation, wood, truss systems.
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1 Uvod

I kdyz si to mozna neuvédomujeme, krovy jsou klicovymi prvky nejen u konstrukce
drevénych staveb. Kromé toho, ze nesou celou stfesni konstrukei, také zajistuji stabilitu celého
domu. Pokud by krovy nebyly pevné a spolehlivé, hrozilo by nebezpeci kolapsu celého objektu.
Proto je dilezité mit kvalitni a dobfe navrzenou krovovou konstrukei, ktera bude schopna
odolat naro¢nym podminkam po mnoho let. V této praci je vénovana pozornost ruznych typt
krovu a nasleduje vypracovani jednoduché vykresové dokumentace a ekonomické zhodnoceni
vybraného krovového systému.

Presto ze zakladni principy konstrukce krovu pro dievostavby a zdéné budovy byvaji
stejné, nachazi se zde urcité rozdily prevazné v pouzitych materidlech a konstrukci. Krovové
konstrukce dfevostaveb jsou Casto navrzeny tak, aby byly co nejlehci, coz umoziuje snadnou
instalaci a snizuje celkovou hmotnost konstrukce. Na rozdil od toho jsou krovové konstrukce
pro zdéné budovy Casto navrzeny tak, aby byly pevné&jsi a mohly nést vétsi zatéz. Dulezitou
vlastnosti krova pro dievostavby je také schopnost pfizptisobit se riznym tvarim a velikostem
staveb, coz je Casto obtiznéjsi nez u zdénych budov, kde jsou krovy navrzeny podle
standardizovanych rozméra. Celkové lze tedy fict, ze krovy dievostaveb se 1isi od krovu pro
zdéné budovy zejména v pouzitych materialech, navrzené pevnosti a schopnosti pfizpasobit se
riznym tvarim a velikostem staveb.

Je znamo, ze modni trendy mizi a nasledné se opét vraceji. To plati 1 pro volbu tvaru
stfechy, kterych je k dispozici mnoho riznych druhti. Kazdy tvar stfechy nabizi své specifické
vyhody a nevyhody, a kazdy ¢lovék ma své preference. Dal§im faktorem ovliviiujici navrh je
uzitny prostor krovu, coz je dilezité zohlednit pii jeho volbé. Dulezitou otazkou ovSem je, jak
rozeznat, ktery tvar stfechy ajaky systém zastfesSeni je pro dany objekt nejvhodnéjsi. Tuto
otazku by si mél polozit kazdy projektant, ktery zohledfiuje pii navrhu spokojenost budoucich
uzivateld. Smutnou realitou vSak je, Ze mnoho projektanti se pii volbé krovu opira
o nepodlozené ¢i dokonce falesné teorie, aby presveédcili zakaznika o spravnosti svého navrhu.
Pokud dany tvar stfechy nevyhodnoti jako vyhovujici, je nasnadé, aby zédkaznikovy podal padné

a realné argumenty, pro€ je vhodné pouziti jiné stieSni konstrukce.



2 Cil prace

Tato prace si klade za cil provést analyzu krovl pouzivanych na rodinnych domech ze
dfeva a materialii na bazi dfeva na zakladé literarni reSerSe. Prvni Cast prace bude vénovana
literarnimu rozboru, ktery je zaméfen na materialové a konstruk¢ni feSeni krovi, ato jak
v historickém, tak v modernim kontextu, ataké na jejich konstrukéni teSeni. Dale bude
nasledovat letmé seznameni s problematikou zatizeni krovl a jejich ochranou. Cilem druhé
Casti prace je navrzeni krovu pro rodinny dim s jednoduchym pudorysem, coz zahrnuje vybér
vhodnych materialt, stanoveni geometrickych parametri a provedeni zakladnich vypoctu
zatizeni. Konkrétné se jedna o novostavbu urcenou k trvalému bydleni na bazi CLT paneld.
Kone¢nym vystupem prace bude cenova kalkulace navrzeného krovu, kterd bude obsahovat
naklady na materialy, praci a dalsi nutné naklady, aby se urcila cena krovu.



3 Literarni reSerse

3.1 Krovy

Krov je tvofen nosnymi castmi, které jsou vzajemné konstruk¢né spojeny, a vytvari tak
pevnou a stabilni nosnou konstrukci. Krov je nosnou konstruketi stfechy, jehoz hlavnim ukolem
je prenaSet zatizeni vlastni tihy, zatizeni od vahy sn¢hu ¢i vétru, popt. dalSich zatizeni do
svislych nosnych konstrukei ze stieSni konstrukce. Krov se sklada z nosnych ¢asti, které jsou
vzajemné spojeny a tim tvoti pevnou nosnou konstrukci.

Sklon stfesni roviny je ovlivilovan krytinou, nadmotskou vyskou, ve které se stavba
nachazi, klimatickymi pomeéry a v neposledni tad¢ i estetickymi pozadavky stavby. Posledni
zminény bod je dulezité brat v ivahu z diivodu toho, ze zastfeSeni by mélo byt v souladu
s okolni zastavbou a prostfedim.

Krovy se skladaji z jednotlivych dievénych prvki, jez nabyvaji charakteru pfimych pruti,
vzpér, vzpinadel ¢i véSadel, popt. jejich kombinaci. Uzivaji se za docilenim funkce spojent,
neseni nebo zabezpe€eni dané konstrukce. Nosné dievéné prvky (pokud nejsou v horizontalni
poloze, nebo neplni funkci vzpér) z konstrukéniho hlediska a ohledem na tloustku (respektive
zeslabeni) jednotlivych prvka v tesafskych spojich, jsou povazovany za prosté podepiené, i
tahla. VétSina tesafskych spojui, jez jsou tradicné pouzivany, zeslabuje profil dievéného,
konstrukéniho prvku, atim omezuji 1jeho vyuziti ze statického hlediska. S ohledem na tuto
skutecnost byvaji u modernich drevénych konstrukci krovt prevazné spoje hiebikové, lepené
¢i svornikové, které je nahrazuji a ze statického hlediska nemaji takovy dopad. Vyuziti téchto
spoju ma kladny ekonomicky a konstruk¢éni dopad na vyuziti danych prvkd, za podminek
dodrzeni pozadovanych statickych a bezpecnostnich pravidel.

(Stikar 2002)

3.2 Déleni krovu

Krovy je mozné d¢lit dle nékolika kritérii, nékteré z nich jsou rozebrany v podkapitolach

nize. Obecné déleni Sikmych stiech dle riznych kritérii napt.:

e Stiechy podle typu soustavy a konstrukéniho systému

e Stiechy dle sklonu

o Strechy dle tvaru stfesni roviny

o Strechy dle rozpéti

e Stiechy podle vyuzitelnosti podkrovi

e Podle typu nosnych konstrukci

e Adalsi...

3.2.1 Déleni krova podle typu soustavy

Krovy muzeme délit podle typu, ato nasledujicim zpasobem. Krovy hambalkové
soustavy a krovy vaznicové soustavy.

Hlavnim rozdilem mezi témito soustavami je v ulozeni nosnych prvk( vici hlavni
konstruk¢ni roving. Vice viz. podkapitoly.



3.2.1.1 Vaznicova soustava

Zakladni prvek zde pfedstavuje horizontalné ulozeny tram neboli vaznice. Toto
provedeni byva oznaCovano jako tfistupiiovy nosny systém, kde jednotlivé stupné
prestavuji krokve, vaznice a plné vazby. Za pomoci pouziti vaznic, jimiz jsou podepiené
krokve této soustavy, je mozné zkratit rozpéti krokvi. Sloupky podepiraji vaznice ve
vzdalenostech maximalné 4 az 5 m. Konstrukéni schéma se spolu s poctem vaznic
pouzitych v dané konstrukei krovu odviji od celkového zatizeni, rozpéti zastieSovaného
objektu a na inosnosti krokvi.

Vaznicové soustavy se dale déli na:

Stojata stolice
Lezata stolice

e Kombinovana stolice

e Vésadlova a vzpéradlova stolice
(Jelinek 2008)

Obrazek 1Vaznicova soustava (Ruman D. 2022)

1. Vaznice
2. Sloupek
3. Krokev
4. Klestina
5. Pasek

3.2.1.2 Stojata stolice

Tento zpasob se v Ceské republice hojné vyuZiva iv dnesni architektufe pii
konstruovani krovi. Systém spociva v pienosu zatizeni stfechy pomoci vaznic do stojatych
horizontalné orientovanych sloupka. Tiha se ze sloupkt dale pienasi do vaznych trami a z nich
nasledné do nosnych konstrukci svislych. Stabilita v pficném sméru je zajisténa pomoci klestin
avzpeér. Ve sméru podélném se stability docili pomoci pasek. Vyhodou téchto konstrukci je



jejich jednoduchost a nenaro¢nost pii stavbé. Velikou nevyhodou je ovSem vyrazné zaplnéni
podstiesnich prostora prvky krovové soustavy. Schéma konstrukce krovu viz obr.¢.2.

3.2.1.3 Lezata stolice

V této konstrukci je zatizeni z vaznic prenaseno do lezatych vaznych tramia vzpér.
Hojné se vyuzivali pfedev§im u zemédé€lskych staveb, které nemaji vnitini zdi. Vyhodou je
moznost vyuziti pomérné velkého ptadniho prostoru. Podstatnou nevyhodou jsou vSak slozit€jsi
vystavba a vyroba. Dfive se pouzivala i tzv. backora (kratky prazec), ktera nahrazovala vazni
tramy.

Obrazek 2 Stojatad a leZata stolice (Ruman D. 2022)

3.2.1.4 Kombinovana stolice

Tato konstrukce muze byt z konstrukéniho hlediska kombinaci stojaté a lezaté stolice
a pouziva se pro konstrukce vétsich rozpéti. Rozsitené jsou napiiklad kombinace hambalku se
stojatou stolici nebo stojata stolice kombinovana se vzpéradlem viz obr. ¢.3. Kombinovat lze
také materialy ze kterych je krov zhotoven, a to za ucelem optimalnich vlastnosti krovu. Tento
druh stfesni konstrukce je vyuzivan zejména tam, kde je zapotiebi aby konstrukce byla
dostateCné pevna, stabilni a zaroven je nutné, aby byla schopna nést vysokou zatéz.
(Herzog, T., & Natterer, J. 2012).

PPN

Obrazek 3 Schéma kombinované stolice plnych vazeb (hitp:/fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps4/8.html 11.2.2023)

3.2.1.5 Vésadlo

Je vodorovnou nosnou konstrukci, jez v ramci vaznicového krovu spojuje dvé krokve.
Vésadlo byva umisténo pod hiebenem stfechy a mize byt ulozeno vodorovné, nebo mirné
zeSikmené smérem k okrajové €asti krovu. Vésadlo v krovu prenasi vahu, samotné konstrukce


http://fastl0.vsb.ez/studiini-materialv/ps4/8.html

a dalsi sily pusobici na krov, na jiné nosné konstrukce jako jsou jiné ¢asti krovu, nosné stény Ci
do vzpér. Vésadla jsou také dilezita pro uchyceni lati, na kterych je nasledn€ uchycena stfesni
krytina. Vésadla mohou byt zhotovena z riznych materialt, které se odvijeji od konstrukénich
pozadavka. Materialy mohou byt napf. dievo, ocel ¢i beton. Moznosti provedeni zobrazuje
schéma viz obr. ¢.4.

(McGraw-Hill 2015; Ching 2014)

Obrazek 4 Schéma vzpéradel (Matéjka 2005)

a) Jednoduché vésadlo
b) Dvojité veésadlo

3.2.1.6 Vzpéradlo

Vzpéradlo je prvek v krovu, ktery posiluje nosnost krokvovych vazeb dievénych krovu.
Jedna se o diagonalni prvek, jez se nachazi pod ur¢itym uhlem mezi krokvemi a utvati stabilni
a pevnou konstrukci. Vzpéradla umoziuji preneseni pusobicich sil z krokvi na jiné konstrukéni
prvky krovu jako jsou napf. vaznice. Timto se dosahuje vySsi pevnosti a stability krovu.
Existuje mnoho druha vzpéradel, pocinaje jednoduchymi pfimymi diagonalami az po slozité
ktizové vazby. Vybér vhodného vzpéradla se odviji od jejich funkce. Néktera jsou navrzena
jako dekorativni prvek a plnili estetickou funkci, jina jsou navrhovana tak, aby poskytovaly
dostateCnou pevnost a stabilitu.
(Ching 2014)

2x

Obrazek 5 Schéma vésadel (Matéjka 2005)

a) Jednoduché vésadlo
b) Dvojité veésadlo

3.2.1.7 Hambalkové prosta

U nizsich rozpéti cca. do 7 m neni hambalkova soustava opatiena vaznicemi. Tento zptisob
je oznacovan jako prosta hambalkova soustava. V tomto pfipadé mohou byt krokve pfipevnény
bud’to ke stropnim tramim viz. obr. 6 a, nebo k tramim vaznym viz. obr. 6. b.



Nastane-li situace kdy stropni tramy presahuji pies obvodové zdi a vytvareji fimsu. Tak se
soustava opatfuje Sikmym prvkem tzv. namétkem, ktery je na obou koncich pouze lipnuty.
Tento jev je shodny jako u prosté krokevni soustavy.

(Vinat 2009)

Obrazek 6 Krovy hambalkové soustavy prosté (Hajek 1997)

Jako nosné prvky krovu jsou v konstrukci pozednice, vaznice, kleStiny, krokve a krov je dale
opatfen vodorovnym tramem tzv. hambalkem. Hambalek je osazovan tak, aby volna délka
krokve od okapu nebyla delsi nez 4,5 m. U nejstarSich typa hambalkovych krova se krokve
opiraly pfimo o stropni tramy, které prenasSely vodorovné zatizeni od krokvi. V pozdnéjsi dobé
se vyuzivali vazni tramy a pozednice, kde byli na pozednice osedlany krokve a pozednice se
dale kotvily k vaznim tramim. Ve bylo konstruovano tak, aby vazni tramy zachycovali
vodorovné sily, jez vznikli v podporach krokvi. V dnesni dobé se u hambalkovych systému
zpravidla kotvi pozednice s krokvemi za pomoci tahel do horizontalné€ tuhych stropnich
konstrukci. Schéma hambalkové soustavy viz. obr. €.7. kde je zobrazen axonometricky pohled.
(Hajek 2002)

Obrazek 7 Axonometrie hambalkového krovu (Jetabek, 1955)

3.2.1.8 Hambalkovéa soustava podepiena

Hlavnimi prvky tohoto krovu jsou krokve a hambalek. Vazby jsou od sebe vzdaleny
v rozpéti max. 1 — 1,2 m. Krokve se ptipeviiuji k pozednici pasovou oceli. Pro zajisténi podélné



tuhosti se konstrukce zavétruje ondrejskymi kiizi. Pozednice se musi ukotvit ocelovymi
kotvami ve vzdalenostech cca 1500 mm. Dvé proti sobé& lezici krokve se zajisti zhruba v 1/3
délky od vrchu pomoci vodorovné ulozeného hambalku. Ten ma prufez H aje lepeny nebo
sbijeny. Tento typ krovu je vhodny pro vyuziti pudni vestavby z divodu omezeni dievénych
prvka ve vazbach, ale pouze pro mensi rozpory stiech ato do 12 m. Schéma podepiené
hambalkové soustavy viz. obr. ¢.8.

(Vinat 2004)

Stfechy s promé&nnym sklonem maji stfesni roviny zakfiveny v jednom nebo dvou smeérech.
Podle tvaru stfednice se rozeznavaji stiechy valcové, kuzelové, valené, bané a stfechy ve tvaru
zborcenych ploch a jiné.

Krov pfenasi hmotnost stfeSniho plasté a na néj pusobici zatizeni do svislych nosnych
konstrukci budovy, tj. do stén, sloupt a piliti. Tyto svislé nosné konstrukce budovy smé&ji byt
zat€zovany krovem jen ve svislém sméru. Proto se Sikmé tlaky vyskytujici se v krovu, zachycuji
klestinami, ocelovymi tahly nebo vaznymi tramy.

Konstruk¢éné se krovy sestavuji ze zakladnich tesarskych konstrukei. Kazdy krov musi
byt dostatecné tuhy v pficném 1 podélném sméru. V pficném smeéru se statické tuhosti dosahne
soustavou trojuhelniki, vytvorenych jednotlivymi konstrukénimi prvky, ve sméru podélném se
této tuhosti dosahne pomoci pasek nebo zavétrovanim prkny ve stfeSni roving, tzv.
Ondrejskymi kiizi. Konstrukce krovu musi byt fadné zakotvena v podporach.

Souvislé dfevéné krovy na budovach mohou byt dlouhé maximalné 30 m. Jsou-li delsi
musi byt rozdéleny pozarnimi zdmi, které konstrukci krovu prerusuji.

(Hajek 1997)

Obrazek 8 Krovy hambalkové soustavy (Hajek 1997)

3.2.2 Déleni podle tvaru strechy-sklonité

Dalsim moznym zplisobem déleni krovu je dle sklonu stfechy, a to na konstrukce
rozebrany viz podkapitoly 3.2.2.x.

3.2.2.1 Stfecha pultova

Funkci plnych vazeb pultovych stiech je zachyceni Sikmych tlaka, jejich zachyceni je
nutné zajistit jesté pecliveji nez u stfech sedlovych, zejména se jedna o tlaky na hiebenovy Stit.
Proto se hfebenova vaznice ze zasady nikdy neklade na stitovou zed’, ale je kladena na sloupky,
které jsou umisténé ve vzdalenosti min 50 mm od vnitini lice zdi, kterou podporuji.



Pultové stiechy se déli podle poctu vaznic v plné vazbé na:
e Stiecha pultova se stojatou stolici
e Stiecha pultova s kombinovanou stolici
e Stiecha pultova s lezatou stolici
e Stiecha pultova bez plné vazby
Posledni zminénou konstrukci je mozné navrhovat do krovi kde maji krokve maximalni
délku 4500 mm.
(Matgjka 2005)

3.2.2.2 Stfecha sedlova

Jedna se o nejstarsi, ale zato stale velmi hojné pouzivanou stfe$ni konstrukci. Stfecha je
tvorena dvéma symetrickymi rovinami, sbihajici se do spolecného vrcholu, dale dvéma Stity
advéma okapy. Stfe$ni roviny byvaji konstruovany pievazn€ pod uhlem 30 az 45°vuci
horizontalni roving.

Konstrukce plnych vazeb sedlovych stfech se v zavislosti na sklonu, rozpéti stfechy a na
mistnich podminkach mohou navrhovat v provedeni:

Stojaté stolice

Lezaté stolice
Kombinované stolice
Veésadlo a vzpéradlo
Stolice bez vaznich tramt

U stojaté stolice konstrukéni feSeni vychazi z vaznic, které jsou podepieny svislymi
sloupky, které prenasi zatizeni do vaznich tramt. Pozednice jsou oznaCovany jako zvlastni
druh, z divodu jejich podpory v celé délce zdi.

U lezaté stolice je rozdil pouze takovy, ze vaznice jsou podporovany Sikmymi
(lezatymi) sloupky, které jsou zacepovany do krokvi, a tim padem prenaseji zatizeni do vaznych
tramu zeSikma.

Kombinovana stolice vznikla kombinaci obou pfedeslych konstrukci, pfiemz jsou
nekteré vaznice podporovany svislymi, a jiné Sikmymi sloupky.

Vésadlové a vzpéradlové stolice spocivaji v odlehéeni vazniho tramu stolici, jez je na
ni zavéSena. Vzpéradlo naopak vzpira nejvyse ulozené vaznice, dale mize zarovern nést dalsi
niz§i vaznice.

Stolice bez vaznich tramu jsou konstruovany tak, ze jsou sikmé sloupky, nebo vzpéry
zapustény hluboko pod okapovou vaznici do patek v prilozkach zdénych stén, nebo do prazct
na nizkych pilifich. Vzpéry mohou byt také zapustény do sloupki.

Tyto konstrukce jsou vhodné pro samostatné stojici budovy, ¢i pro fadovou zastavbu.
(Ching 2014)

3.2.2.3 Stfecha valbova

Tato konstrukce je tvofena ¢tyfmi stfesnimi plochami. Cely obvod stfechy je zakoncen
okapem. Stfecha je dale tvofena Ctyfmi narozimi a hiebenem. Misto kde se setkava hieben

Vv

Vv

je nutné uprostfed podepfit svislymi sloupky, které se pomoci klestin zajiStuji do krokvi.
Sloupky prenaseji zatizeni do vaznich tramu. Dale je zapotiebi aby volné valbové pozednice



o délce vétsi, nez je 5000 mm byli ukotveny do zdiva puadni nadezdivky. Sloupky v rohach této
konstrukce se zajist'uji proti vyboceni pomoci vzpér, zaCepovanych do vaznych tramu. Dale je
nutné klestinami zajistit také narozni krokve, ty vS§ak musi mit prafez vétsi nez bézné krokve,
z divodu nutnosti sefiznuti do dvou stfesnich ploch (pétithelnikovy prufez) a také z divodu
vétSich délek nez u béznych krokvi.

Ukonceni vaznicového vénce muze byt bud’to nad plnou vazbou, nebo mimo ni. Tyto
provedeni se lisi v zavislosti na umisténi vaznich trama a vaznicovych vénci.
(Matgjka 2005)

3.2.2.4 Stfecha polovalbova

Vytvareji pouze polovicni vazby, kde jsou okapy ulozeny vyse, néz u hlavnich stiesnich
ploch. V drivéjsich dobach méli polovalbové stiechy razné tvary napi. takzvany kabfinec.
Tyto konstrukce kombinuji prvky sedlovych stfech a stiech valbovych. Jedna se tedy
o konstrukci, kde se nachazi ¢ast valbova a Cast sedlova, které jsou spojeny ve vrcholu stiechy.
Tento typ stfech se prevazné vyskytuje u budov s obdélnikovym ptudorysem jako jsou rodinné
domy, ¢i malé praimyslové budovy.
(Hogen 2012)

3.2.2.5 Stfecha mansardova

Mansardové stiehy se fadi do skupiny stiech Sikmych a strmych o riznych sklonech,
s nosnymi krovovymi soustavami v rizném materialovém provedeni. Tento zptsob provedeni
stfech je fazen do zvlastni skupiny, z toho divodu, Ze kazda z jejich ploch je tvorena dvéma
stfe$nimi rovinami o rizném sklonu.

Mansardové stfehy mohou byt bud’ to ocelového nebo dievéného provedeni ¢i
v soucasné dobé stale popularnéjsi jejich kombinace. Kde zakladni nosnou konstrukei vytvari
ocelové ramy s potifebnym mnozstvim vaznic i ztuzujicich prvka. Dievéné krokve se stieSnim
plastém pak tvoti dopliikové konstrukce vlastniho zatizeni.

Zakladnim prvkem novodobych mansardovych dfevénych krovi jsou piihradové
vazniky, které jsou vyrabény kombinovanou technologii z dfevénych deskovych priifezu
vzajemné spojovanych zalisovanymi ocelovymi deskami vyrobenymi z pozinkovaného, nebo
nerezového plechu. U variant, kde se materidly nekombinuji je nosna konstrukce navrzena
jednak jako prvkovy konstrukéni systém, jednak jako velkoplo$ny konstrukéni systém.
U ocelové varianty jde o konstruk¢ni systém prostorovych prvka, u dievéné varianty o systém
velkoplosnych panelt.

Mansardové stiechy poskytuji moznost maximalniho vyuziti vzniklého prostoru jak pro
bydleni, tak pro komer¢ni ucely. Ekonomicka otazka se dostava do popredi i v oblasti vystavby
budov, proto se objekty s mansardovymi stfechami realizuji velmi ¢asto. Umoziuji vyhodné
vyuziti celé plochy podlah i1 objem podstfesniho prostoru pro obytné ucely.

(Kadlecova 2008)
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3.2.2.6 Stfecha stanova

Je jehlovitého tvaru a okap se nachazi v celém obvodu objektu. Narozi této konstrukce
se sbihaji do vrcholu.

Stiechy téchto konstrukci se vyznacuji jednim sklonem stfeSni roviny a jednim
hifebenem. Vaznicové vénce se podporuji v rozich pfevazné lezatou stolici. Dale se zde
uplatiiuji konstrukéni zasady sedlovych stiech.

Tento typ stiech se pouziva prevazné u jednopodlaznich staveb nebo uzitnych staveb
jako jsou napt. garaze, Ci pristiesky.

(Benes 2017)

3.2.2.7 Stfecha vézova

Jedna se o specificky typ stfeSni konstrukce, jez se pouziva prevazné na vézich,
vézickach, nebo hranolovych stavbach. Vézové stfechy maji strmy sklon a zuzuji se smérem
k vrcholu.

Hlavni nevyhodou téchto krovii je, celkové vystaveni povétrnostnim u¢inkiim. Z tohoto
divodu je zcela nezbytné, aby byla konstrukce dostatecné ukotvena. Ze stejného davodu je
potiebné, aby byl snadno pfistupny podstfesni prostor, pro kontrolu stavu konstrukce. Dulezité
je také vhodné osvétleni a vétrani, které se prevazné fesi pomoci vikyfu.

Vaznicové vénce podporuji krokve ve vyskach do vzdalenosti od 4000 do 5000 mm
v patrech. Stolice jsou situovany jako soustava vaznich tramua, které probihaji v paté véze.

Dulezité je, aby byly jednotlivé prvky krovu navrzeny tak, aby se dali, popf. snadno
samostatné vyjmout. Krovy vézi se mohou fesit nasledujicimi soustavami (nejpouzivané;si):

e Vaznicova

e Mollerova

e Otzenova

e Del'Ormeova
(Ching 2012)

11



T e

Strecha sedlova valbova polovalbova polovalbova
Strecha pultova stanova mansardova vézova

Obrazek 9 Typy stresnich konstrukci http./www.strechymt.cz/nase-nabidka/strechy (27.1.2023)

Na obrazku €. 9 jsou zobrazené vise uvedené typy stfeSnich konstrukci délenych podle tvaru
sklonité stiechy.

3.2.3 Typy stieSnich konstrukci podle materialu

Pod pojmem krov si vétSina lidi predstavi tradi¢ni dievéné tramové konstrukce, které jsou
konstruovany do souvislych pravidelnych soustav. V tomto piipadé se jedna o klasické
zhotoveni krokvovych, vaznicovych, vézovych, vlasskych a hambalkovych soustav krovu.
V soucasné dobé jsou v modé krovy z kovovych materiald nebo kombinace dieva a kovu.
V moderni architektuie se mizeme setkat s krovy ze zelezobetonu nebo z oceli ¢i jinych
materiali na bazi membran a;.

Podle pouzitého materialu jsou konstrukce:

o Drevéné

 Zelezobetonové

e Kovové

e Na bazi dalSich materiala (textilni nebo plastové membrany aj.)
(Straka a spol. 2013)

3.3 Nazvoslovi stireSnich hran a rovin
Nutnosti je feSeni stfeSnich rovin, které se odvijeji od narocnosti stie$ni konstrukce.

U jednoduchych konstrukci stfech byvaji vSechny okapy stejné vysoko. Konstrukénim
provedenim stfeSni konstrukce se urCuje prusecnice stiesnich rovin (uZlabi, hfebeny, narozi
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a hfebeny). K fesSeni dochazi v ptidorysu stiesni konstrukce. Doporucuje se, zacit od nejkratsiho
okapu. Pfi feSeni se dale vyuzivaji nasledujici pravidla.

e Prasecnice dvou stieSnich rovin spadu se v pudorysu zobrazi jako osa ahla okapt
obou stfesnich rovin. Tyto priseCnice vytvareji uzlabi nebo naroZzi, popft. uboci.

e Prasecnice dvou protismérnych stfesnich rovin stejnych spadu, jejichz okapy jsou
rovnobézné, tvoii hieben. Hieben rozdéluje vzdalenost obou okapt vejpul aje
vuci nim rovnobézny.

e Pokud je okap prerusen z architektonickych nebo konstruk¢nich divodi zdi a ta
jej prevysuje, vznika §tit. Pfi vytvafeni stfeSnich rovin se na konce Stitu piidavaji
pomyslné okapy, které jsou orientovany kolmo. Pfi feSeni stfech se slozitéjsi
konstrukci, tedy kde dochazi k tomu, ze vSechny okapy nejsou ve stejné vysce je
nutné mimo pudorysu vyuzit i jiné pruméty stfechy jimiz jsou bokorys a narys.

3.3.1 Okap

U kazdé strechy se vyskytuje okap. Jedna se o nejnize polozeny horizontalné ulozeny
okraj stfe$ni konstrukce. Je zakon¢en previslou stiechou nebo fimsou. Pro odvadéni vody se
okap opattuje zlabem.

3.3.2  Stit

Je okrajovou ¢asti stfechy, podél které rovnobézné stéka voda. Uzavira stiechu, poptipadé
zakryva jeji Cast.

3.3.3 Hreben

Oznacuje se za vodorovnou pruasecnici, od niz odtéka voda. Vytvaii horni hranu stiechy,
spojuje alesponi dvé protilehlé plochy a probihd pres néj odvétrani stfeSniho plasté (odvadi
vlhkost a v letnim obdobi také teplo).

3.3.4 Narozi

Je prasecnice sklonita, od niz odtéka voda. Dale se oznaCuje za rohovou cast dvou
Sikmych ploch.

3.3.5 Uzlabi

Na rozdil od narozi je sklonitou prusecnici, do niz voda pfitéka. Vznika spojenim dvou
Sikmych ploch, kde dochazi ke vzniku ,,vnitiniho koutu. Tato Cast stiechy byva ve starSich
literaturach oznacovana jako uboci. Oznacuje se jako nejcitlivejsi misto u Sikmych stiech. Je to
z divodu, Ze u paty uzlabi protéka az dvojnasobné mnozstvi vody nez v misté okapu. Dale se
do uzlabi sesouva velké mnozstvi snéhu. Z téchto divoda je pravé uzlabi (pfevazné ve spodni
Casti) mistem, kde se Casto vyskytuji poruchy nebo zde dochazi k zatékani vody.

3.3.6 SbéziSté

Je bodem strechy, jez je spolecny pro vice stfeSnich rovin.
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Obrazek 10 Zdkladni nazvoslovi hran arovin Sikmych stiech htips://www.stavinvest.cz/specialista-radi/sikme-strechy-
zakladni-pojmy-a-rozdeleni/ (21.2.2023)

Na obrazku ¢.10 je zobrazeno nazvoslovi hran zminénych viz. kapitoly viSe.

3.4 Historicky vyvoj krovu

Historicky vyvoj krovu se odliSuje na zaklade lokace dané konstrukce.

Pod pojmem historické krovy se ukryvaji dievéné konstrukce krovi od pocatku
stavebnictvi cca. do poloviny 19. stoleti, kdy se datuje vznik fady novych typu konstrukci, jez
jsou navrhovany jiz podle zasad moderni statiky.

Historické krovy jako takové jsou dilem tesafskych mistri z minulosti a do
dnesnich dnd jsou mnohdy nositeli znatného mnozstvi informaci o tehdej§im umu
mistri stavitelll je naprojektovat a také zhotovit. Pfi zohlednéni narocnosti pouzitého
materialu a tvarové naro¢nosti jednotlivych prvka, bylo za potiebi pouziti vysokych
femeslnych, logistickych a intelektualnich schopnosti. Za pomoci téchto ,archivnich
informaci“ jsme schopni se dozvédét mnohé informace, jez dokazou piiblizit obraz
historie, jak o daném objektu, tak i o jeho vlastnicich ¢i uzivatelich ale i o celé lokalité
a obyvatelich dané doby.

3.4.1 Drevéné stresni konstrukce

Mezi nejrozsifené)si stieSni konstrukce u nés fadime dozajisté konstrukce dievéné.

V obdobi 60. a 70. let dvacatého stoleti byla o€ividna snaha o uptednostiiovani plochych
stfech pred stfechami Sikmymi (dfevénymi).

Zakladni je trojuhelnikovy tvar stfeS§nich konstrukci, ten je vytvaren nad stfesni roviny
nad stropni ¢asti podlazi budovy.

3.4.2 Sklon strech a konstrukce krovu z historického hlediska

Tvary stiech ajejich sklon se na uzemi dne$niho Ceska v pribéhu historie razantné
menili. V 11. stoleti, kdy prevladal romansky styl se stavéli stiechy kostelt s velmi malym
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sklonem a to 30°az 40°. V dobé, kdy zacal prevladat goticky styl, se konstruovali krovy se
sklonem kolem 60°a v dobé kdy se do popfedi dostal renesancni styl, 14. az 16. stoleti, se
sklony stfechy opét postupné snizuji a pohybuji se kolem 55°az 40°. V 17. a 18. stoleti, kdy se
jakozto hlavni umélecko-kulturni styl stalo baroko, se sklony stfech pohybuji kolem hodnot
55°az 40°. V obdobi klasicismu se opét se opét vyskytuje trend konstrukci s nizkym sklonem
pohybujici se kolem 30°. V prabéhu 19. stoleti se opét sklon stfech navySoval a vzrostl az na
45°. Tato hodnota se ustalila a je charakteristicka pro celé 20. stoleti. Zmény sklon stfech jsou
tak napadné, ze jsou mnohdy oznaCovany jako slohové znaky danych umélecko-kulturnich
stylt. V dnesni dob€ jsou bézné uzivanymi terminy napf. goticka stfecha, ¢i barokni mansarda.
Z vypozorovanych tendenci je tedy zfejmé, ze slohové tendence byli jednou z hlavnich pficin
zmén sklont stfech na nasem uzemi. V historii Ize zpozorovat opakujici se inspiraci v klasické
architekture, a to zejména v dobé romanské, v dobé renesance a v obdobi klasicismu. Dal§im
ze slohovych postupti bylo zavedeni vysokych stfedovékych stfech.

Se zménou sklonu stfech samoziejmé piichazela 1 zména jejich konstrukce. Pii
studiich krovi se zjistilo, ze pro dany sklon stfesnich konstrukci jsou ze statistického
a ekonomického hlediska vyhodné pouze nékteré konstrukéni typy, které nasledné v danych
obdobich prevladaly a postupné se zdokonalily ve vyhovujici typ konstrukce. U konstrukci byl
bran zfetel jak na uspornost, tak i1 na statické a konstruk¢ni feSeni. Stejné tak jako se ptisuzuje
sklon stfechy k ur¢itému obdobi, tak je tomu i u typt konstrukci, jez jsou piisuzovany danym
slohovym obdobim. Toto fazeni vSak neni podminkou aje dolozeno, ze k dosazeni konecné
podoby idealni konstrukce bylo mnohdy zapotiebi spoustu Casu, a proto se charakteristické
styly pro dané obdobi vyskytuji ve stavbach mimo jejich obvykly vyskyt, ato at' se jedna
o obdobi ale ilokalitnich. Je samoziejmé, ze podobné konstrukce vznikali napifi¢ mistem
i Casem nezavisle na sobé, na zakladé odbornych pozadavka.

(J. Vinat 2004)
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Graf 1 Pomgry skloni stiech (Hoffsummer 1993)

U staveb prodlouzeného charakteru a staveb provizornich, jez jsou oznacovany jako
nejstarSi stavby, se vyskytuji jednoduché krovy tvofené pouze krokvemi, pfip. prosté
hambalkové krovy, jez jsou charakteristické pro jejich poddimenzovani €ili nastava jejich velky
pruhyb a nezachycuje se jeho vodorovna sila. Tyto krovy také velmi Casto nemaji vazné tramy.

Z tohoto duvodu byvali opatfovany lehkou krytinou, napt. dosky, Sindeli a u nov¢jsich
krovii eternitem. Tyto primitivni konstrukce krovi jsou hojné zastoupeny v
konstrukci venkovskych staveb. Jsou vSak bézné€ zastoupené iv n€kterych méstech napt. v
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Kutné Hore, Litomysli). Tyto krovy byli nejspiSe vypracovany ne pfilis kvalifikovanymi tesafi.
V téchto lokalitach se vSak také stavély 1 kvalitni a dobfe dimenzované krovy.

3.4.3 Historické hambalkové krovy

U jednoduchych staveb se hambalkové krovy vyskytuji po celou dobu. V obdobi gotiky
jsou charakteristické krovy hambalkovych soustav trojuhelnikového tvaru se zakladnou
pfiblizn€ rovnou jejich vysce. U nasich krovu cca. z 14. stol jsou vSechny vazby stejné, popf.
se stiidaji vazby zjednoduSené a vazby plné. Ruzné sklony stiesnich konstrukci ptisobi riznymi
silami v krokvich viz. graf ¢. 2 a 3.
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Graf 2 Pfenos svislého zatizeni v krokvich pfi riznych sklonech stfechy (Vinat 1995)
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Graf 3 Pomér napéti v krokvich pfi zatizeni vlastni tihou, snéhem a vétrem pro rizné sklony stiech (Vinat 1995)

Pti téchto sklonech neni v naSich podminkach nutné pocitat s tithou sn¢hu, krov a jeho
prvky jsou namahany predevsim tahem a tlakem. Krovy a jejich prvky v gotickém stylu byvaji
zhotovovany z jednoho profilu, (vyjimkou je vazny tram) a to 140—180 mm. Charakteristickym
spojem pro toto obdobi je plat na rybinu
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jez dobte prenasi tah i tlak. U naSich krovl cca. z 14. stol jsou vSechny vazby stejné,
popt. se stfidaji vazby zjednodusené a vazby plné. Historické hambalkové krovy taktéz nemaji
podélné ztuzeni. Krokve tohoto typu musely byt zkonstruovany z jednoho kusu, timto faktorem
byla ovliviiovana velikost krovu.

Hambalkové krovy s podélné podporovanymi vaznicemi, se sloupky a s ondrejskymi
kiizi se pouzivali na velké gotické kostely. Tyto krovy se vyznacuji vysokou tuhosti, ze
statického hlediska ptisobi jako prostorova konstrukce. U krovt vysokych a velkych kostelt
kde se musi zohlednit také vliv vétru, byva konstrukce mimotadné slozita.

3.4.4 LeZzata stolice

Kwvili slohovym vlivim a snaze o zjednoduSeni konstrukce vedlo v prubéhu 15.
a 16.stoleti doslo ke vzniku lezaté stolice. Ta se vyznacuje zmenSenim sklonu stfechy a zesileni
ohybanych krokvi. Lezata stolice byla v pfedeslych fazich opatifena dalSima dvéma patry.
Vyvojem se tyto patra nahrazuji a misto nich dochazi k pouzivani vzpér vétsSich rozmért
a vlozeni paskt jimiz se ztuzuje styk mezi vzpérou a rozpérou. Lezata stolice pusobi jako ram
a Jsou zde zapotiebi

60° 55° 50° 45° 30°

Graf 4 Vodorovna sila v paté lezaté stolice pfi ruznych sklonech (Vinat 1995)
3.5 Novodobé krovy

U novodobych krovti je snahou o co nejvyssi stupen prefabrikace danych dilca, které jsou
spojovany pomoci konstrukéni spojt, ale také pomoci kovovych spojovacich materiala. Prvky
krovu jsou vyrabény na strojich, coz zvySuje presnost jejich spoji a rychlost vyroby. Tyto
technologie také usnadnuji jejich vyrobu. Tento zptsob vyroby umoziuje rychlé a snadnéjsi
sestaveni celé konstrukce, a to i pro krovy slozitéjsich tvart. Materialy pro vyrobu novodobych
krovii mohou byt také Casto jiné nez u krovu historickych. Prikladem téchto materialii jsou
lepené KVH hranoly, OSB a dievovlaknité desky ¢i dalsi druhy novych materiald.

(Kovat, P., & Novotny, P. 2012).

Novodobé krovy zdénych staveb se usazuji stejné jako krovy historické na pozednici,
kotvenou k nadezdivce. Oproti tomu krovy drevostaveb jsou osazeny na podkrovnici, coz je
prvek nachazejici se na konci podokapni stény. U obou téchto zptsobu jsou protilehlé krokve
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nad uzitnym prostorem spojeny klestinami, které jsou vzajemné spojeny. Klestiny se nachazeji
mimo krokvi. Pod hifebenem stechy je stropem vytvaren trojuhelnikovy prostor. Pro vstup do
tohoto prostoru se vyuzivaji pudni schody, které jsou zabudovany ve stropé. U novodobych
krovu se nerozlisuji plné a prazdné vazby jako u historickych, vSechny vazby jsou zde stejné.
Dle terminologie historickych krovi se jedna o takzvané prazdné vazby.

V soucasné dob¢ se stava trendem vyuziti pudnich prostorti za ucelem jak komercnich,
tak obytnych uceld, a to se tyka at’ uz stavajicich budov jez jsou mnohdy rekonstruovany, tak
i u noveé budovanych budov. Tento trend vyvolal rozvoj novych nosnych krovovych soustav.
Tyto nové postupy usiluji oco nejvyssi objemové iplosné vyuziti podkrovni Casti za
nejvyhodnéjsi ekonomické vydaje. Z téchto divodu vznikl poZzadavek, aby byl podstiesni
prostor co nejméné zabiran prvky krovu. Neni zde tedy mozné pouzivat vodorovné prvky
krovu, jako jsou napt. vazné tramy, nebo také Sikmé prvky, kterymi jsou napt. vzpéry. Tak se
ijinak mimo v soucasnosti pouzivanych napt. valbovych, sedlovych ¢i pultovych stifeSnich
konstrukci dostali do popfedi soustavy mansardoveé.

(Kadlecova 2008)

3.5.1 Novodobé vaznicové krovy

Hlavnim nosnym prvkem vaznicového krovu jsou vaznice, které prenaseji prevazné
zatizeni stieSni konstrukce. UloZeny jsou na nosnych stitech budovy, na difevénych sloupcich,
které mohou byt doplnény paskami nebo na wvnitfnich nosnych sténach. Timto zpisobem
ulozeni se zamezi jejich vodorovnému pohybu. V ptfipadé velkych rozpéti nékterych poli,
mohou byt vaznice v té€chto mistech ze dvou ocelovych U profila, popf. mohou byt ocelové po
celé své délce. Krokve jsou ulozené na vaznicich a pozednicich nebo podkrovnicich. Schéma
viz obr. ¢.10.

KROKEV /
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Obrazek 11 Schéma novodobého vaznicového krovu (hitps://www.krytiny-strechy.cz/technicke_info-k-navrhovani-
strech/krovy-a-drevene-konstrukce/23 153-konstrukce-krovu-novodobe-krovy-a.htmi#. ZCv8JC9XpQI 9.3.2023)
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3.5.2 Novodobé hambalkové krovy

Krokve jsou vtéto konstrukci ulozené pouze na pozednicich ¢ podkrovnicich.
Protilehlé krokve jsou vzajemné spojeny kleStinami, které se v této konstrukci oznacuji jako
hambalek. Tento nazev je prebrat z konstrukce historickych hambalkovych krovi, kde byl
hambalek tvofen jednim hranolem, ktery rozpiral ob& krokve. Tento krov zatézuje silami pouze
dvé protilehlé obvodové stény.

/\
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Obrazek 12 Schéma novodobého hambalkového krovu (hitps://www.krytiny-strechy.cz/technicke_info-k-navrhovani-
strecl/krovy-a-drevene-konstrukce/23 153-konstrukce-krovu-novodobe-krovy-a.hitmit. ZCamGS9XpQl) (9.3.2023)

Novodobé hambalkové krovy se konstruuji ve dvou provedenich. Ma-li krov v urovni
hambalku vystuzni tabule, nebo vodorovny nosnik kotveny do stitovych stén, jedna se o tzv.
hambalkovy krov s neposuvnym hambalkem. Neni-li konstrukce opatfena timto jednim
z téchto prvka puasobici proti vodorovnému posuvu hambalku, jedna se o hambalkovy krov
s posuvnym hambalkem.

Obrazek 13 Novodoby hambalkovy krov, piisobeni sil na krov s posuvnym hambalkem a) osové schéma b) prithyb, reakce
(Jelinek 2017)
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Obrazek 14 Novodoby hambalkovy krov, piisobeni sil na krov s neposuvnym hambalkem c) osové schéma d) priihyb, reakce
(Jelinek 2017)

3.5.3 Volba konstrukce novodobého krovu

Podstatnou vyhodou novodobych hambalkovych krova je, moznost vyuziti celého
podstiesniho prostoru. Oproti tomu vaznicové krovy vyzaduji podepieni vaznic ve vhodnych
mistech konstrukce.

Dulezitym krokem je navrh krovu tak, aby byla zajisténa jeho dostatecna tuhost ¢imz se
docili toho, aby nedoslo k poskozeni ostatnich Casti objektu. Proto je nutné zajistit, aby pohyby
a deformace veskerych prvkt konstrukce krovu, tj. krokvi a klestin v ptipadé hambalkového
krovu hambalka a vaznic v piipadé€ vaznicového krovu byli co nejmensi.

Obzvlast dulezity je navrh prufeza:

e Vaznic, které se urCitou mirou podili na deformaci celého krovu
e Krokvi, tvotici vice jak polovinu spotfebovaného dieva pouzitého na krov

Tam kde neni nezbytné nutné, aby byl zcela uvolnén podkrovni prostor, je vhodné
vyuzit konstrukce vaznicového krovu. Pro jejich uziti je podminkou moznost ulozeni sloupku
nad nosnou konstrukci v niz§iho podlazi. Sloupky se mohou ulozit na ocelové nosniky umisténé
v konstrukci nizsiho podlazi. Tento zpusob je ale pruzny neekonomicky a zvySuje deformace
celé konstrukce krovu. Konstrukce vaznicového krovu ma obecné mensi pruhyby a pozednice
pusobi mensi vodorovné zatizeni né€z v piipadé hambalkového krovu. U novodobych
vaznicovych krovl je obecné nutné uziti vaznic o vétSim pruafezu nez u krovu historickych.
Dale je nasnadé vyuziti vesSkerych moznych opatieni pro zmenseni prahybu vaznic, ponévadz
jejich prahyb do jisté miry ovliviiuje velikost ptsobeni vodorovnych sil, jimiz krokve ptisobi
na pozednice.

Pfi pouziti hambalkové konstrukce je upfednostiiovana konstrukce s neposuvnym
hambalkem.

(Jelinek 2017)

3.5.4 Sklon novodobych stirech

Tvar stfech je utvaren krovy, pro strmé a Sikmé stfechy jsou nosnou konstrukci. Sklon
Sikmych stfech se pohybuje v rozmezi mezi 10° az 45°, sklon stfech strmych je pak vyssi jak
45°. Konstrukce, které maji sklon od 0°do 10°0znacujeme jako ploché

Doporugené sklony pro stiesni krytiny dle CSN 73 1901.
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3.5.5 Prvky novodobych krovi

Terminologii zakladnich tesafskych spoji dfevénych stavebnich konstrukei stanovuje
norma CSN 73 3150 Tesaiské spoje dievénych konstrukci. Terminologie tfidéni. Tato norma
zahrnuje jak prvky dievéné, tak prvky nedfevéné viz popsané nize.

Jednotlivé prvky krovu jsou spojovany pomoci tesaiskych spoju. Navrhovani dievénych
konstrukei s tesafskymi spoji plati norma CSN 73 1701. Pro provadéni dievénych konstrukci
s tesaf'skymi spoji plati norma CSN 73 2810.

3.5.5.1 Pozednice

Pozednice jsou ulozeny na pudni nadezdivce na vnéjSich zdénych sténach. Na
pozednicich jsou uloZeny krokve. Pro vhodné ulozeni pozednic je dilezité vyrovnani povrchu
pudni nadezdivky, pfevazné se vyuziva betonovy potér o tloustce alespori 50 mm. Aby se
dosahlo uzavfeni padniho prostoru, je zapotiebi dozdit nadezdivku za pozednici az ke krytiné
zdivem tloustky cca. 150 mm. Je dilezité nechat mezi nadezdivkou a pozednici prostor cca. 50
mm. U dfevostaveb je podokapni sténa vedena az ke krytin€, ¢imz se prostor uzavie.

Jedna se o konstrukéni prvky krovu, prostfednictvim kterych dochézi k preneseni
zatizeni a pusobeni sil na nosné stény a sloupy. V nékterych odbornych literaturach mohou byt
také oznacovany jako podkladnice ¢i podlozky. Pomoci pozednic se zajistuje spravné rozlozeni
zatizeni a docili se tak stabilniho fungovani celé stfesni konstrukce.

Nebyvaji namahané na ohyb, a z tohoto diivodu jsou ukladany na plocho. Jejich prifez
se pohybuje od 120 x 100 mm do 140 x 120 mm. Na délku byvaji nastavovany pieplatovanim
anasledné jsou zajisténé pomoci hiebikli, nebo se vyuziva tupy sraz, ktery je zajistén
tesafskymi skobami. Krokve puisobi na pozednice v jejich vrchni ¢asti vodorovnymi silami.
Z pozednice se sily prenaseji prostiednictvim kotveni do pudni nadezdivky. Z pudni
nadezdivky ¢i podokapni stény u dievostaveb jiz obvykle nejsou tyto konstrukce sami schopny
dale tihu prenaset do jinych téles. U starSich typu krovi bylo vyuzivano zachyceni sil
dfevénymi kleStinami, jez vy¢nivali nad pozednici a kotvenim pozednic ke dfevénym sloupkiim
za pomoci ocelovych paskt. U novodobych krovu se vSak klestiny a ocelové pasky nevyuzivaji,
a tak jsou pusobici sily vétsi. Je tedy zapotiebi pienést sily jinym zpisobem. Hojné se vyuziva
uchyceni pomoci kotev pozednic. Pozednice je vhodné ukotvit alespori ve vzdalenosti po 2 m.

Pozednice byvaji obvykle zhotoveny ze dfeva, ale neni to podminkou a mohou byt
vyrobeny i z jinych materiall, jimiz jsou napiiklad beton, kov ¢i jejich kombinace. Dulezité je
zvoleni spravnych rozmért v zavislosti na rozmérech, hmotnosti a zatizeni jemuz krov podléha.
(Jelinek 2017)

3.5.5.2 Krokve

Pomoci krokvi je pfenaSena tiha stfeSniho plasté, podhledové vrstvy, izolaci, nahodilého
zatizeni, a dalSich prvkia na vaznice a pozednice, na které jsou osedlany. Vzajemné osedlani je
zajisténo hiebem ¢i vrutem. Tyto prvky zde maji nosnou funkeci, a proto je nutné zvoleni jejich
vhodné velikosti. Mezi krokvemi a fimsou je zapotfebi nechat mezeru ktera zajisti, aby se
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navzajem nedotykali a krokev jako takova fimsu nezatézovala. Krokve probihaji smérem od
hiebene stfechy smérem k okaptim a vytvareji tak stiesni plochy.

Z divodu umisténi veskerych vrstev tepelné izolace je zapotiebi aby vyska krokvi
dosahovala alesponl 160 mm. Vyska se odviji od druhu pouzité izolace a statickych potieb. Ze
statického hlediska neni nutna nijak velka Sitka krokvi oproti krokvim klasickych krovu.
Z divodu nastavovani stieSnich lati na délku na téchto konstruk¢nich prvcich je nutné, aby
jejich sitka nebyla nizsi jak 80 mm. Pfi pouziti kovovych spojek na spojeni stfesnich lati, mize
sirka stfesnich lati klesnout az na 60 mm. V zavislosti na stalém zatizeni a snéhové oblasti, kde
je stiesni konstrukce situovana, se u novodobych krova prafez krokvi voli nejcastéji od 60 x
160 do 100 x 200 mm.

(Steiger 2020)

Rozmezi mezi osami jednotlivych klestin novodobych krovli se pohybuje mezi 800-
1200 mm. Dana vzdalenost by méla byt, pokud mozno v celé konstrukci stejna, a krokve by
nem¢li byt umistovany nad Stity ¢i nosné stény, jez jsou vyzdény az ke kryting, a to z divodu
trvanlivosti dreva, ktera by se tak razantné snizila. Pro usnadnéni montaze podhledové vrstvy
v interiéru je nasnad¢ aby byly po obou stranach téchto stén umistény krokve. Dana roztec vyssi
jak 1200 mm se neuziva z divodu nutnosti zesileni stfesnich lati ¢i bednéni. Naopak nizsi
rozmezi jak 1000 mm se uziva pouze v ptipadech kde je to nezbytn€ nutné, napt. umisténi mimo
zdi.

(Mindham, C. N. 2006)

Vhodné konstrukéni feSeni téchto prvki je provedeni zjednoho kusu dieva. Bé€zné
uzivana délka krokvi je 8 m. Pokud je zapotiebi jejich délkové nastaveni, nastavi se krokve
ulozenim vedle sebe.

V ramci pozarni bezpecnosti by dievo krovu mélo byt ve vzdalenosti minimalné 50 mm
od omitnutého kominového télesa. Proto mohou byt kominova télesa dalsi prekazkou pro
rozlozeni krokvi.

Na rozdil od klasickych krovi, kde se pro spoj pod hiebenem stfesni konstrukce
zajistoval vzajemné stithem, u novodobych krovt je tento spoj nahrazen pres platovani, které
je nasledn¢ zajisténo stavebnim vrutem, ¢i 1épe malym svornikem, plechovou spojkou s dirami
pro konvexni hiebiky, nebo na kosym srazem s kratkymi dievénymi ptilozkami.

ZakonCeni krokvi u okapu muze byt feSeno ufezem ato, vodorovnym, svislym,
kolmym, ¢i jejich kombinaci. Muze byt pouzito také rizné ozdobné zakonceni Ci zaobleni
ctvrtkruznici.

(Jelinek 2017)

3.5.5.3 Klestiny

Klestiny jsou drevéné nosniky, jez jsou umistény prevazné kolmo pod vaznicemi.
Klestiny byli v minulosti vyuzivany do plnych vazeb, tedy do kazdého Ctvrtého pole krovu.
Byly osazovany vzdy ve dvojici, a proto je slovo klestina pomnozné. Vaznice byli vzdy
kampovany, a to na hloubku 20 mm.

Prenaseji stalé a nahodilé zatizeni z Casti krovu na nosné stény objektu. Ve starych
krovech nebyli klestiny zatizené a tvorili tak prevazné tvarovou stabilitu plné vazby krovu tak,
ze spolecné s krokvemi vytvareli tvarove urcité trojahelniky. U novodobych krovii vSak jiz plni
i funkci nosnou, ato konkrétné nesou prvky stropu a podkrovi (podhledy, uzitné zatizeni,
tepelna ¢i jina izolace atd.). Vzdalené jsou stejné jako krokve 800-1200 mm. Proto se
u novodobych krovi davaji klestiny na krokve jen z jedné strany. Vzajemné spojeni krokvi

vvvvvv

ocelovych hmozdika. Toto feseni je ovSem pracné;si.
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Klestiny je nutné vyrabét z kvalitniho dieva, které by mélo byt schopné v co nejvyssi
mife odolavat hmyzu, ¢i jinym biotickym a abiotickym Cinitelim. Prifez klestin novodobych
krovi byva nejcastéji od 60 x 16¢ do 80 x 200 mm. Pfipojuji se na sloupky a na krokve prevazné
pomoci svornikd o priméru 16 mm, ktefi se prevazné fezou az na misté. Oba konce svorniki
byvaji opatieny velkymi podlozkami pro dievéné konstrukce a maticemi. Délka se odviji od
tloustek spojovanych téles, k délce se piidava nadmira 60 mm.

Klestiny mohou mit rizné tvary, jako jsou bézné klesté, sedlové klesté, ¢i pul
obdélnikové klesté. Klestiny ve stfe$ni konstrukei zajist'uji pevnost, stabilitu a nosnost. w
(CSN 73 6101; Hajek 2002)

3.5.5.4 Vaznice

Vaznice slouzi k preneseni zatizeni od krokvi do svislé nosné konstrukce. Jsou tedy
nosnym prvkem, které prendSeji svislé zatizeni atim zajiStuji stabilitu a pevnost stie$ni
konstrukce. Jejich podepieni je zprostfedkovano pievazné pres konstrukce, kterymi disponuje
konstrukce stavby, jako jsou nosné §tity, kominy ¢i vnitfni nosné stény. Vaznice mohou byt dle
potteby ulozené na sloupkach, které jsou ukryté v prickach nebo jsou nechany volné v interiéru
mistnosti, dale pak zdénych pilifich.

Pii konstrukénim navrhu vaznic se bere v potaz vicero faktort, jakymi jsou napf.
hmotnost a druh stfesni krytiny, rozpéti sttechy, nahodilé zatizeni, stalé zatizeni atd. Vaznice
jsou nejcastéji nastavovany nejsnadné€jSim zpusobem, a to srazem nad podpérami, nasledné se
spoj zajisti dvéma tesarskymi skobami. U vaznic je mozné dosahnout snizeni ohybovych
momenta a prihybt ve vétSich polich, a to vlozenim kloubu (zhotoveni vaznice jako kloubovy
nosnik). Kloub je umistén cca. v jedné pétiné rozpéti krovu a je zhotoven pomoci kovové
Gerberovy spojky. Sikmym pieplatovanim je mozné na vaznici vytvofit kloub, je to oviem za
cenu snizeni délky. Preplatovani je nasledné zajisténo pomoci dvou svornikda.

(Hajek 1997)

V praxi se nejhojnéji uziva vaznic ¢tvercového prufezu, a to konkrétné 100x100 mm,
120 x 120 mm nebo 140 x 140 mm. Do velkych poli je mozné podle potfeby umistit vaznice
o vét§im prufezu. V tomto pfipadé je vSak nutné zachovani hrany vaznice, na kterou jsou
krokve osedlané. Dale je mozné vyuziti vaznice ocelové, na kterou se v potiebnych
vzdalenostech pfivaii L profily a krokve se mezi né spoji pomoci krouzkovych hiebikt. Jedna-
li se o veliké rozpéti stiech, je mozné pouzit skladané vaznice, které jsou tvoreny z vice dilcq,
které jsou spojeny pomoci drfevénych per ¢i ocelovych spojek. Jejich mozné ulozeni je
zobrazené viz. obr. 11.

Konec vaznice, ktery presahuje daleko pres S§tit je podepfen pomoci konzolové
konstrukce a nasledné ptipevnéna do dostatecné pevné stény. Zajisténi vaznice proti pohybu do
stran je zajisténo pomoci kotev, které se umist'uji kde se da. To je v§ak mozné pouze na stény,
na nichz je vaznice ulozena. Na zdéné stény se poklada vaznice na dievéné podlozky (z fosen).
Vaznice neni mozné ulozit na zdivo z pérobetonovych tvarnic, ¢i na zdivo z dérovanych
tvarnic, z divodu jejich nizké odolnosti na soustfedény tlak. Pod vaznicemi jsou tedy ve sténé
zhotovovany skryté sloupky z plnych cihel. U vnéjSich stén jsou skryté sloupky opatfeny jeste
tepelnou izolaci.

(Straka a spol. 2013)

3.5.5.5 Sloupky a pasky

Sloupky a pasky ve stiesni konstrukci plni nosnou funkci. Konstruovany jsou sloupky
prevazné ze dreva ¢i kovu a v konstrukei jsou orientovany ve svislé poloze. Sloupky podepiraji
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vaznice a byvaji skryté umisténé v piickach, pokud toto feseni neni z konstrukéniho hlediska
mozng, jsou soucasti interiéru podkrovnich mistnosti. Z konstrukéniho hlediska je vhodné
sloupky opatfit pasky nebo sedly. Toto provedeni v§ak neni mozné provadéet vzdy, odviji se od
konstrukce krovu. Pasky ¢i sedla mohou v mistnosti pasobit estetickym dojmem. Pasky ov§em
mohou piekazet v pohybu. Jak pasky, tak i sedla zmensuji pruhyb vaznic tim, ze zkracuji jejich
rozpéti. Ne vzdy je vSak téchto prvku vyuzivano av novych krovech nejsou podminkou.
V tomto piipade jsou vaznice ulozené na zdénych ¢i dfevénych sténach.

Nejpouzivanéj§imi rozméry prufezu u dievénych sloupkt je 160 x 160 mm které
obvykle plné dostacuji. Spojeni s vaznicemi je zajisténo Cepovanim a pokud to konstrukce
umoziiuje, jsou ulozené na nosnych sténach, na roznaseci fosn€ nebo jsou ulozené na ocelovych
nosnikach ve tvaru I, které jsou v konstrukci za timto ucelem.

Pasky jsou oproti sloupkiim orientovany horizontalné a maji za ukol zkratit rozpéti
vaznic a zajistit stabilitu krovu v podélném sméru. Vlivem nepiesnych tesafskych spoju
a sesychanim nedostatecné vysuseného dieva pouzitého na krov maze dojit k uvolnéni paskt
¢i dokonce k jejich vypadnuti. V obou téchto pripadech je patrné, ze pasky nemohou plnit svou
funkci v krovu. Pasky se v novodobych krovech mnohdy pfipojuji jen lipnutim a nasledné se
zajistuji dvéma stavebnimi dvoufazovymi vruty. Pomoci nich dojde k dokonalému pfilnuti
pasky, nejen z tohoto divodu je nutné, aby byl pokos ufiznuty co nejpiesnéji. Vyroba téchto
prvka v dnesni dobé byva zaopatifena pomoci CNC stroju, které zajisti potiebnou presnost
danych dilci. Bézné se pouziva pasek o prafezu 120 x 140 mm, tyto rozméry jsou pro vétsinu
konstrukci zcela dostacujici. Jejich ulozeni je zobrazeno viz. obr. 15,

(CSN 73 6130 & Hermann 2005)

f

Obrdazek 15 Prvky krovu (Jelinek 2017)
3.6 Zatizeni krovu

Krov odvadi zatizeni stfeSnim plastém, snéhem, vétrem a dal§imi Ciniteli, od zbylych

nosnych ¢asti stavby. Pii zatizeni krovu se pocita s:
e Vlastni tithou krovu

Snéhem
Vétrem
Konstrukei stfeSniho plasté
Silou Qk v libovolném misté stresni konstrukce
Nahodilym zatizenim Qx na stropu nad podkrovim

Tihu stifeSniho plaste a vlastni tihu krovu povazujeme za stalé zatizeni. Zatimco zatizeni
vétrem a snéhem je tzv. klimatické zatizeni (je zatizeni proménné Casem).

Stalé zatizeni predstavuje pfevazné stresni plast, ktery se sklada z krytiny, jez je ulozena
na latovani nebo bednéni, plus tiha dopliikovych vrstev, jimiz jsou vrstvy parotésna,
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mikroventilacni, tepeln€ izolacni, podhledova a vzduchova. Pfi srovnani vahy té€chto prvka je
vlastni tiha krovu mala.

Pro vypocet statickych vlastnosti krovii podle mezniho stavu Unosnosti se pouziva
navrhoveé zatiZeni. Je jim zatizeni takové, jehoz pisobeni na krov je nejocekavanéjsi. Vypocita
se pfepoctem hodnot vlastnich tih konstrukci a hodnot zatizeni proménnych souciniteli y a ‘¥

3.6.1 Zatizeni stalé

Zatizeni se vypocitd jako objemova hmotnost zakladnich pouzitych stavebnich
materiall, zasypovych materialti, hornin a plosna hmotnost krytin. Vynasobenim téchto hodnot
(tth hmot materiall) se ziska sila pasobici na konstrukci. Pribéh normalového pusobeni sil
vaznicového krovu je zobrazen na obrazku ¢. 16.

e U hmotnostnich materiali se uvazuje jejich objemova hmotnost [kNm™]
e U plosnych materialt napf. krytiny se uvazuje jejich hmotnost na plochu [kMn]

Obrazek 16 Pribéh normalové sily vaznicového krovu N [kN] https:/stavba.tzb-info.cz/docu/clanky/0099/00998203.jpg
(17.3.2023)

3.6.2 Zatizeni nahodilé

Predepsanou hodnotou soustiedného zatizeni silou velikosti je Qx=1[kN], tato hodnota
je situovana na jakékoliv misto stfechy a prezentuje osobu s nafadim pracujicitho na stiese.
Tento prvek mé na zatizeni mensi vliv nez napf. zatizeni snéhem. Jelikoz je souCasny vyskyt
této sily a vyskyt zatizeni snéhem, nebo vétrem vyloucen, tak se tato sila pii vypoctu prvki
krovu nebere v potaz. Co vSak tato veli¢ina ovliviiuje je velikost pouzitych hiebika na upevnéni
stfeSnich lati.
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3.6.3 Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem je nejzasadnéjSim prvkem, jez ovliviiuje navrh prafezu rozméru prvka
krov. Tato hodnota se odviji od snéhové Ceské republiky oblasti, kde se stavba nachazi. Viz.
obr.17 Vyznamny vliv pak ma pro budovy s malym spadem stfech, které jsou situovany
v podhorskych a horskych oblastech Ceské republiky. Sn&hovych oblasti je celkem osm (I-
VIII) kdy dochazi k zatizeni sk 0,7 az >4 [kNm™]. Pii vypoctech se poc¢ita s hodnotou, ktera ma
mensi vliv na namahani prvki (hodnota zatizeni snéhem, nebo hodnota zatizeni vétrem), tato
hodnota se nasobi kombina¢nim soucinitelem ¥ (kombinacni soucinitel).

Tato veli¢ina se povazuje jako svisle pusobici na pudorysny pramét konstrukce stiechy
a je dan vzorcem:

s =i Ce Cp sy

Kde Wi je tvarovany soucinitel zatiZeni snéhem
Sk charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi [kNm-2]
Ce soucinitel expozice, ktery se odviji od typu krajiny. V potaz se bere:

Ce = 0,8 v otevirené krajiné
Ce = 1,0 v normalni krajiné
Ce = 1,2 v krajiné chranéné
Ct soucinitel tepla, obvykle nabyva hodnoty 1,0
Privolbé soucinitele Ce je zohledniovano sfoukani snéhu ze stresni konstrukce, dale
je takeé potreba zohlednit budouci vystavba v okoli stavenisteé.
Typy krajin:

e O oteviena krajina je definovana jako rovinna plocha bez prekazek, bud'to neni
chranéna terénem, okolnim porostem ¢i okolnimi stavbami nebo jen z malé ¢asti,
je prostorové otevirena do vsech stran.

e Unormalni krajiny nedochazi na streSnich konstrukcich k zna¢nému premisténi
a porostem

e U ploch chranénych se uvazuji stavby, které jsou podstatné nizsi, nez je okolni
terén, nebo se stavba nachazi v obklopeni jinych vyssich budov ¢i stromi

Udaje o snéhovych oblastech zZpracovava a shromazd'uje Cesky
hydrometeorologicky tstav zkracené CHMU. Udaje jsou upravovany dle CSN En 1991-1-
3 a pokud neni v mapach ve znéni této normy uvedeno dostatek informaci, nebo miize byt
skute¢nost jina, nez uvadi mapa, je vhodné poéitat se zatizeni snéhem dle tidaji CHMU,
kde by méli byt informace presné.

VIIL stupeti je nejvy$sim a v Ceské republice neni mnoho mist, kde je moZné se
snim setkat. Pri vypoctech stimto stupném zatiZeni uvaZujeme to, Ze hodnoty tihy
snéhové pokryvky mohou presdhnout 4 kNm2. VCR jsou to nejvys$si oblasti, ato
jmenovité oblasti Krkonos, Jesenikl, Sumavy, Beskyd ¢i Krusnych hor. Tyto oblasti
sousedi se VII. stupném, kde se pocita s hodnotou 4,0 kNm-2 tihy snéhu. Urcovani hodnot
v téchto vysoce poloZenych oblastech je mnohdy slozité z diivodu nedostatku informaci,
a proto je nutné se obratit na ptislusnou pobo¢ku Ceského hydrometeorologického tiadu.
Stejné tak se postupuje i v oblastech kde je nedostatecna informovanost ¢i podrobnost
mapy snéhovych oblasti.

(Jelinek 2017)
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CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Zatizeni snéhem na stfechach s = 4C,"C;'s,

B
hodnota s, (kPa]

Oblast WM V]V Vv vl
07 0 | 15 40 >40
stan

Obrazek 17 Mapa sné¢hovych oblésﬁ na azemi Ceské republiky http://www.sticka.cz/mapy/ (4.2.2023)

3.6.4 Zatizeni vétrem

Celkové zatizeni konstrukce vétrem je definovano jako soucet:
e Rezonancni slozky (dynamicka slozka odezvy)
o Kvazistalé odezvy (jsou nezavislé na dynamickych vlastnostech konstrukce)

U velkého poctu konstrukci se podil rezonancnich slozek povazuje za tak maly, ze se
zanedbava. Uginky vétru jsou vyjadiovany jako Statické sily, které jsou ekvivalentni extrémnim
ucinktm vétru.

Tabulka 1 Kategorie terénu

Kategorie terénu V Ceské republice
1. Rozboutené oteviené more, jezera do vzdalenosti | Nevyskytuji se
nejméné 5 km proti sméru vétru a rovna krajina bez
prekazek
2. Zemédélska pada shraniénimi Zivymi ploty, | Pfevazna vétsina uzemi v CR
nahodné malé zeméd¢lské stavby, domy a stromy

3. Predmeéstské nebo prumyslové oblasti a souvislé
lesy

4. Méstské oblasti, ve kterych je neyméné 15 % | Ne&které Casti Prahy, Brna, ...
povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejichz
prumérna vyska je vétsi jak 15 m

(CSN EN 1991)

Zatizeni vétrem jsou proménna v Case a pusobi jako na vnéjsi povrchy uzavienych
konstrukci jako tlaky a vlivem prodys$nosti vn€jsiho povrchu pusobi také nepfimo na vnitini
povrchy. Na vnitini povrchy otevienych konstrukci mohou pusobit pfimo. Tlaky pusobici na
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plochy povrchu zpusobuji sily kolmé na povrch konstrukce ¢i na jednotlivé prvky plasté.
Klasifikace, zatizeni vétrem je pevné, avSak proménné zatizeni, nejsou tedy stale pfitomna
av kazdém sméru jsou stanovena rozdéleni zatizeni na konstrukeci.
Odezva konstrukce na zatizeni vétrem:
o Kvazistatickd (rezonancni kmitani je mozno zanedbat, musi se pocitat pro
vSechny konstrukce)
e Dynamické
e Aecrostatické
Rychlost vétru a dynamicky tlak jsou slozeny ze stfeni a fluktuacni slozky. Stredni
rychlost vétru my, ktera zavisi na vétrnych podminkach a na zméné vétru s vyskou, stanovené
z drsnosti terénu a orografie. Fluktuac¢ni slozka vétru je vyjadfena intenzitou turbulence.
Vychozi zékladni rychlost vétru wy o je charakteristickd desetiminutova stfedni rychlost
vétru, s nizkou vegetaci jako je trava s izolovanymi piekazkami, vzdalenymi od sebe nejméné
20nasobek vysky prekazek.
(fce.vutbr.cz 18.2.2023)
Pro Ceskou republiku jsou charakteristické rychlosti vétru, které jsou udané v mapé
vétrnych oblasti, viz obr. 18.

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast nm v v
Vychozi zakiadni 225 25 275 30 36
rychlost vétru v,, [mis] -

\Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce

onynifior * e

Obrazek 18 Vétrova mapa Ceské republiky http://www.sticka.cz/mapy/ (4.2.2023)

Tlak vétru pisobici na vnéjsi povrch konstrukce w [Nm] se pocita dle rovnice:
W =qp - Ce(Ze) - Cpe
Kde v zékladni stiedni tlak v&tru [Nm2]
ce(ze) soucinitel expozice, kterymi zahrnuje vliv terénu a vysky nad zemi
Cpe soucinitel aerodynamického tlaku vétru
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Zakladni stiedni tlak vétru qp [Nm2] je udavana rovnici:

Q= pv?p/2

Kde:
P =1,25 kgm™ uvazovana mérna hodnota vzduchu
Vb referen¢ni rychlost vétru

(Jelinek 2017)

3.7 Ochrana dieva krovu

Pro ochranu dieva prvka zabudovanych v konstrukci pred poskozenim, je nutné
dfevo chrénit:

. Pti tézbé a nasledném potezu
. Konstrukéné

. Chemicky

. Fyzikalné

Pod pojmem ochrany dieva se skryva soubor opatfeni, které trvale predchazeji Skodam
na dfevé, zptsobenymi jak biotickymi Skudci (dfevokazny hmyz, plisn€, dfevokazné a jiné
houby, fasy...) tak i abiotickymi podminkami (povétrnosti podminky, UV ajiné zareni,
pusobeni tepla...). Mezi tyto opatfeni se fadi:

e Vybér vhodného druhu dfeva s pfirozenou odolnosti, vybér kvalitniho feziva Ci
pfifezti (druh dieviny se odviji od prostiedi, kde se bude nachazet), snahou je
dosazeni co nejvyssi trvanlivosti objektu

e Vhodné navrzeni konstruk¢ni a stavebni Casti, ¢imz se zapficini, aby pouzité
dievo, jez bylo zvoleno jako material bylo ochranéno pied ptisobenim biotickych
a abiotickych Cinitell (tzv. stavebni ochrana dieva)

e Povrchova ochrana dieva vici povétrnostnim vlivim (G€inkovani UV zafeni,
vétru, vody, exhalatt atd.)

e Aplikace biocidnich prostfedkt na chemické bazi na ochranu dieva, které snizuji
atraktivitu“ dfeva pro Skadce, tlumi rozvoj Skidce ve dieve, popt. dochazi
ptimo k jeho eliminaci (odviji se od druhu ochranného prostfedku: preventivni,
likvidacni)

e Aplikace vyrazné likvidacnich prostfedkt, pomoci kterych dochazi k likvidaci
sktdce, jenz jiz napadl dievo. Zpusob likvidace skiidce se odviji od zptisobu
napadeni, velikosti daného prvku, jeho historické hodnoty...)

e Pouziti protipozarnich opatfeni a aplikace prostfedk na ochranu dfeva proti
ohni (tzv. chemicka ochrana dfeva: retardéry hoteni).

(Vaculik B. a spol. 2016)

Pro ochranu dieva prvkta zabudovanych v konstrukci pred poskozenim, je nutné dievo
chranit:
Pti tézb¢ a nasledném potezu
Konstruk¢éné
Chemicky
Fyzikalné

3.7.1 Konstruk¢ni reSeni

Konstruk¢ni ochrana dievénych konstrukci je vedena jako preventivni. Na tento zptsob
ochrany je nutné pamatovat jiz pii projektovani danych konstrukci, ato jak pfi novych
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konstrukcich, tak i1 u rekonstrukci. Pokud je vSak dfevéna konstrukce v blizkosti objektu
napadeného dfevokaznym hmyzem, je nezbytné pouzit preventivni chemickou ochranu.

Pti uziti dievéného prvku je dulezité, aby byl vysusen na vlhkost, jakou bude mit béhem
uzivani stavby. Vhodné vlhkosti jsou 18 % pro prostory chranéné ale nevytapéné a 22 % pro
umisténi ve vn¢jS§im prostiedi chranéném pred deStém. Dulezité je, aby dané prvky byli
chranény proti vyssi vlhkosti i v pribéhu vyroby a skladovani, kde by se jejich kone¢na vlhkost
mohla zménit a neptiznivé ovlivnit prvek po jeho zabudovani. Nevhodné vysusené dievo je
nachylné na tvorbu trhlin, o to vice je-li vystaveno pfimému slune¢nimu zareni.

Velikému riziku jsou prvky vystavovany také pokud jsou zazdéné takzvané natvrdo,
nebo na zdivu ulozené, Ci jsou ulozené podél zdiva. NebezpeCim je napadeni prvka
dfevokaznymi houbami. Konstrukéni ochranou jsou vzduchové mezery alespoi 30 mm,
vhodnéjsi je 50 mm kolem dievéného prvku. Tramy ulozZené na zdivu se pokladaji na podlozky
z tvrdého dieva, které je vhodné chemicky upraveno.

(Hestermann a spol. 2005)

1.

Obrazek 19 Schéma zobrazujici vhodné uloZeni tramu ve zdi (hitps:/stavba.tzb-info.cz/drevene-konstrukce/I 1686-konstrukcni-
ochrana-drevenych-prvku 19.3.2023)

Dale je dulezité dievo chranit pred pfimim kontaktem s vodou a okolni vlhkosti. Dievo
je dale vhodné chranit pied vlivem tepelnych mosta a kontaktem se zdivem, betonem, ¢i zemi.
Nosné dievéné prvky jsou proto kotveny v ocelovych patkach ve vysce alespoit 300 mm nad
zemi nebo vodou. Konstruk¢ni spoje musi byt zhotoveny tak, aby pfipadné zatékajici voda
mohla ze spoje co nejsnadnéji odtéct. Vrchni plochy, které ptichazeji do styku s vodou nebo
snéhem, je nutné opatfit krytkami a konstruovat je tak, aby se na nich voda nedrzela.

(Riba 2018)
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Obrazek 20 Schéma vhodné ukotveného sloupu (hitps://stavba.tzb-info.cz/drevene-konstrukce/11686-konstrukcni-ochrana-
drevenych-prvku 19.3.2023)

3.7.2 Chemicka ochrana

Pred pouzitim chemickych prostfedkii na ochranu dievéného prvku, je nutné mit znalosti
o dfevé a pouzivanych chemickych pripravcich, vcetné jejich ptasobeni a aplikaci. Pred
samotnou aplikaci je nutné dfevo fadn€ pfipravit pro proces nanasSeni prostiedku. To
predstavuje napf. zbaveni dieva kury a necistot, starych nanost ochrannych prostredkd, pokud
se natérové hmoty navzajem nesnaseji.

Natérové hmoty jsou latky v kapalném, pastovitém ¢i praSkovém skupenstvi, jez po
aplikaci na povrch materialu vytvoti souvisly natérovy film. Pfi aplikace se vyuziva naneseni
jednoho ¢i vice vrstev zaschlych natérovych filma.

Natérové hmoty se déli do tfid podle:

e Utelu pouziti

e Prostredi, ve kterém se prvek nachazi
e Barvy

e Podle druhu pojiva

Natér plni mimo ochranné funkce v mnohych pifipadech také funkci vzhledovou, popft.
zuslechtuje povrch ¢i je pouzit jako dokonCovaci prostiedek, dale muze dodavat dievu
barevnou upravu povrchové vrstvy. Natérové hmoty (dale uz jen NH) proti abiotickym
Cinitelim ochranuji dfevo zejména proti povétrnostnim vlivam. Chrani dfevo proti slune¢nim
ajinym typum zafeni, dale omezuji vnikani vlhkosti. Prostfedky jako jsou prostfedky proti
povétrnostnim vlivim, ¢i prostiedky k zuslechtovani povrchti mnohdy neobsahuji biocidy
(jenz slouzi k ochrané proti biotickym Ccinitelim), nékteré vSak maji kombinované ucinky,
a tudiz poskytuji ochranu proti organickym skidciim dieva. Povrchova ochrana pomoci NH je
pouze docasna aje nutné ji po urCitém Case obnovovat. Nanos natérové hmoty je nutné
obnovovat v zavislosti na okolnich Ccinitelich ana druhu pouzité latky. Obnova NH
u konstrukéniho prvku tfidy ohrozeni 1 (Dfevo je pod stfechou, zcela chranéno pied
povétrnosti, nevystaveno pusobeni vlhkosti) bude zapotiebi méné cCasto nez u prvku
vystaveného pusobeni tfidy ohrozeni 4 (Dfevo je ve styku s vodou a zemi. Vlhkost dieva trvale
presahuje 20 %).

V historii se k povrchovym Upravam dilca do interiéru ale i exteriéru pouzivalo prevazné
vapno nebo hlina. Z divodu nizké Zivotnosti téchto nanost musel byt nanos NH casto
obnovovan, obnova natért plnila ochranou funkci predevs§im proti biotickym Ciniteliim (napf.
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houbam nebo hmyzu). Déle se pro prvky uloZené v interiéru pouzivala volska krev, ktera rovnéz
plnila ochranou funkci proti biotickym sktdctim.

V dnesni dobé se pro povrchové tpravy dievin nejhojnéji uzivaji NH na bazi syntetickych
materiald, oleju ¢i akrylata. Jejich uziti se odviji od prostiedi, kde se bude dany prvek nachazet,
pozadovaného stupné ochrany, vzhledu a pozadované zivotnosti vzniklého natérového filmu.
Pouziti NH ve venkovnim prostiedi upravuje norma CSN EN 927-1 (672010). Natérové hmoty

— Natérové hmoty a natérové systémy pro dievo ve vn&jsim prostiedi — Cast 1: Klasifikace
avolba.
(Sysala O. 2009)

3.7.3 Fyzikalni ochrana dreva

Fyzikalni metody jsou velmi a¢inny zpusob likvidace biotickych Cinitelt. K jejich uziti
dochézi az u napadenych konstrukci ajsou tudiz dodate¢nou ochranou. Hlavnimi typy této
ochrany jsou:

e Horkovzdu$na sanace (termosanace)
e Mikrovlnna sterilizace

Horkovzdusna sanace je ekologicka a velmi u¢inna metoda hubeni Skiidcti napadajicich
drevo. Musi ji pfedchazet detailni prohlidka objektu, ktera stanovy rozsah poskozeni a postup
praci. Termosanace spoCiva v prohfati konstrukce v celém jejim prifezu na teplotu ktera zahubi
daného Skadce ve vSech stadiich vyvoje. Timto zpusobem dojde k spolehlivému vyhubeni
skiidce bez rizika poskozeni konstrukce. Tento zptisob ochrany byl v Ceské republice pouZit
vroce 2010 aje vhodny ipro osetfeni historickych krovl, zejména ztoho divodu ze je
nedestruktivni. Pfed samotnou sanaci je nutné stie$ni prostor dukladné vycistit a vysat pripadné
necistoty, které se zde mohly za dobu uzivani nahromadit. Tento krok je dulezity pro zamezeni
vzniceni necistot a také jejich vifeni. Dal§im krokem je utésnéni vétSich otvord ve stiese jako
jsou tieba svétliky, z divodu zabranéni aniku tepla. Béhem sanace je do krovu vhanéna teplota,
ktera je kvili zamezeni vzplanuti dieva pod 180 °C po dobu 7 az 17 hodin. Teplota je méfena
pomoci ¢idel umisténych po celé konstrukci.

Dalsim zplisobem sterilizace stavebnich prvkia je mikrovinné zafeni, jenz je vyuzivano
pro rekonstrukce objektd ¢i budovani pudnich vestaveb. Tento zptsob spolehlivé eliminuje
prvky plisni, dfevokazny ¢i dievo zbarvujici houby ¢i dievokazny hmyz, ktery byl odhalen pfi
pruzkumu stavby. Jak jiz nazev napovida, je zalozen na mikrovinném zareni, konkrétné se jedna
vesmes o frekvence vin kolem 2,45GHz a vinové délce cca 12,2cm. Mikrovlny se §ifi od zdroje
do prostoru, kde difevénymi prvky prochazi, kdezto vodou je pfemenovano na teplo. Vznikla
teplota je regulovana dle typu a charakteru dfevokazného Cinitele. Obecné se necha fict, ze
k thynu dfevokazného hmyzu v jakékoliv jeho formé dochazi pii teplotach nad 50°C. Pii
zvysujici se teploté je zvySovana také rychlost likvidace daného Skiidce. Tento zplsob tedy
vyuziva mikrovlinné zareni pro rozkmitani vody v t€lech organismd, které se v nich nachazi
podstatné vice nez ve dieve, atak dochazi k jejich ohtati podstatnéji dfive nez u dievénych
prvka.

(Herzog, T., & Natterer, J. 2012).

Oba tyto zpusoby jsou velmi u¢inné a nedestruktivni vuci dievénym prvkam.
Podminkou pro jejich uziti je vcasné odhaleni Sktidce a nasledna detailni prohlidka odbornika,
ktery zhodnoti, jak je vhodné pii nasledném oSetieni objektu postupovat. Objekt mize byt
poskozen do takové miry, kdy je nutné dany prvek krovu nahradit za novy.
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4 Metodika

Pro vypracovani této prace bylo zprvu nutné seznamit se s problematikou tykajici se
krovii ajejich historickym vyvojem za pomoci odbornych c¢lankd, knih ¢i jiné odborné
literatury. Toto seznameni se s problematikou slouzilo pfedevsim pro prvni Cast prace, kde je
rozebirana jeji obecna ¢ast. Z pocatku je prace zaméfena na seznameni s definici krovu a jejich
déleni dle urcitych typt konstrukci ¢i sklonu stfe$ni konstrukce. Dalsi tsek se zaobira
historickym vyvojem stfesnich konstrukci na uzemi Ceské republiky v obdobi od poéatku
stavebnictvi do soucasnosti. Nasleduje Cast vénujici se konstrukcim novodobych krovi a letmé
nahlédnuti do statického feSeni cileného prevazné na nahodilé zatizeni krovu. Nasleduje ¢ast
prace vénujici se ochran¢ dieva pouzitého na konstrukei.

Pro piiblizeni problematiky navrhovani stfeSnich konstrukci byl navéazan kontakt
s firmou DEKPANEL, ktera vyrabi dievostavby zejména pak na bazi CLT panelt. Konkrétneé
byl navazan kontakt s Ing. Miroslavem Adamem, ktery se odborné vénuje navrhu dievostaveb
a poskytl mi cenné informace pro praktickou cast prace. Jeji prvni ¢ast predstavuje vykresova
dokumentace navrzeného krovu, které nasleduji zakladni statické vypocty. Pii zhotoveni
praktické cCasti je vyuzito poznatkli ziskanych pfi literarni reserSi. Jedna se o novodoby
vaznicovy krov podepieny sloupky. Cast zabyvajici se statikou krovu neni piili§ obsahla,
z divodu naro¢nosti dané problematiky, ktera neni cilem prace. Nasleduje cenové zhodnoceni
navrzeného krovu.

Cenové zhodnoceni je provedeno pomoci hodnot z cenové soustavy URS. Ceny se
vztahuji k 1. pololeti 2023. V cenovém zhodnoceni je pocitano s cenami bez DPH. Sazba DPH
je pripoctena az ke konecné cené€ krovu a jedna se o snizenou sazbu DPH 15 % z davodu uziti
krovu u stavby pro rodinné bydleni.
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S Vysledky

Cilem této casti je vypracovani navrhu novodobého krovu rodinného domu
s jednoduchym pudorysem a jeho nasledné cenové zhodnoceni. Pfi navrhu krovu bylo nutné
brat v vahu okolni zivotni rdz a raz stavajici zastavby. Dale pak pozadavek zakaznika na
moznost vyuziti alesponi nékteré ¢asti padnich prostor napt. pro skladovani véci.

Konstrukce krovu je navrzena jako novodobé vaznicova soustava se svislymi sloupky
slouzicimi jako nosné prvky (viz pfiloha 1). Veskeré prvky jsou ze smrkového feziva. Sklon
stfeSnich rovin je 45°vici pomyslné svislé ose krovu. V konstrukci krovu je 13 part krokvi o
prafezu 100x160 mm, které jsou osedlany na vaznicich a pozednicich. Vaznice maji prufez
200x260 mm a jsou navrzeny z lepeného feziva, které ma lepSi mechanické vlastnosti nez
masivni hranol. Pozednice jsou navrzeny z hranolu o rozmérech 155 x 155 mm. Navrzena
konstrukce obsahuje vaznice podepfené svislymi sloupky, které jsou opatiené paskami.
Sloupky maji prarez 180 x 180 mm a pasky 140 x 160 mm. Vaznice jsou tudiz neseny prevazné
sloupky, které se nachazeji u stitt a piicek. Klestiny jsou ulozené pod vaznicemi a jsou po obou
stranach krokvi, vyjimkou jsou krokve nachazejici se u §titovych stén, u téchto vazeb je pouzita
pouze jedna klestina na vné&jsi strané.

Nevyhodou uziti svislych sloupka pro podepieni vaznic je omezeni vyuziti obytnych
prostor v misté jejich vyuziti. Dalsi nevyhodou oproti hambalkovému krovu je moznost vyuziti
mensiho prostoru podkrovnich prostor.

Vyhodou naopak je tuhost takto navrzené konstrukce. Vyuzitim sloupka a pasek je
docileno snizeni prihybu vaznic. Pomoci vaznic je docilen pfenos zatizeni do Stitovych stén
krovu a nosnych vnitinich piicek stavby, to zajist'uje lepsi rozlozeni pusobicich sil na krov a
jeho lepsi stabilitu a tuhost. Diky rovnomérnéjsSimu prenosu sil krov 1épe ptsobi na konstrukei
objektu a tim je docilena jeho delsi zivotnost.

5.1 Statistika navrzeného krovu

ZatiZeni je provedeno podle CSN EN 1990 a CSN 1991-1.

5.1.1 Klimatické zatizeni

Objekt, pro ktery je krov navrhovan, se nachazi na mapé vétrnych i snéhovych oblasti
ve II. oblasti.

5.1.1.1 Zatizeni snéhem

Dle CSN EN 1991-1-3
Sedlova stfecha
Sklon strechy a= 45°

Tvarovy souCinitel mi= 0,4
Tvarovy souCinitel my= 1,6
Soucinitel expozice Ce= 1
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Tepelny soucinitel C¢=
Charakteristicka
hodnota zatizeni
sn€hem Sk=

Zatizeni snéhem s=

5.1.1.2 Zatizeni vétrem

Dle CSN EN 1991-1-4

Zakladni rychlost vétru 1 A

1

1,21 [kN/m?]
0,484 [kN/m?]

Vp = Cqir " Cseason * Vb,0 25 m/s
Souc. sméru vétru cqir= 1
Souc. ro¢nich obdobi Cseason 1
Vychozi zakladni rychlost vétru vpo 25 m/s
Pri¢ny smér vétru
Geometrie objektu
h= 3,76 m
b= 12,1 m
d= 75 m
o
Referencni vyska terénu ze= h= 3,76 m
b= 0 m
Kategorie terénu: 1L
Soucinitel drsnosti zo= 0,3 m
Minimalni vyska zmin= 5 m
Maximalni vyska zZmax= 200 m
Vng¢jsi tlak vétru
Weo= 0 0,31 KN/ m’ (Vlastni tvorba)
Wgo= 0 0,31 kN/m?
Wao= 0 0,26  kN/m?
Wio= -0,09 0 kN/m?
Wio= -0,13 0 kN/m?
Podélny smér T
Geometrie objektu: d
h= 3,76 m
b= 75 m
d&= 12,1 m
Soucinitel tlaka sil:
e=min : b= 805 m
2h= 7,52 m
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Obrazek 21 Pricny smér vétru piisobny na konstrukci
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e= 752 m
Obrazek 22 Podélny smér vétru piidni vestavby
Vné] ¥ tlak vetru: (Vlastni tvorba)
WEgo= 0 0,31 kN/m?
Weo= 0 031 kN/m?
Who= 0 0,26  kN/m?
Wie= -0,09 0 KN/m?
Wio= -0,13 0 KN/m?

5.2 Cenové zhodnoceni

Cenové zhodnoceni se tyka navrzeného krovu vaznicové soustavy.
Cena je propocitana v zavislosti na objemovém mnozstvi pouzitého smrkového

materialu viz. tabulka 2. kde jsou zobrazeny rozméry jednotlivych prvka konstrukce krovu.
Tabulka 2 Zdkladni rozméry a hodnoty pouZité pri naslednych vypoctech (viastni tvorba)

Prvek Délka [cm] Sitka [cm] Vyska [cm] Hruba délka [m] Pocet kuséi ~ Objem[m3]  Obsah [cm?]
Krokve 530 10 16 5,5 26 2,75 160
Vaznice 1210 20 26 12,5 2 1,56 520
Pozednice 1210 15,5 15,5 12,5 2 0,72 240,25
Klestiny 347 8 16 3,5 24 1,29 128
Sloupky 275 18 18 3 8 0,93 324
Pasky 180 14 16 2 8 0,43 224
Celkem 7,68

Hodnoty pro vypodet ceny smrkového feziva jsou erpany z cenové soustavy URS. Pro
vypocet je pouzita hruba délka dilct z divodu vyssi dostupnosti materialu v téchto délkach a
pfipadného nacenéni hrubych délek dodavatelem. Ceny viz. tabulka 3. se vztahuji k 1. pololeti
2023.

Tabulka 3 Cenova kalkulace ceny Feziva (viastni tvorba)

Materidl:  SM

Prvek Délka [m]  Sifka [m] Vy3ka [m]  Hrubé délka [m] Pogetkusti = Objem[m?] Cenazam? feziva Cena materidlu na dany prvek
Krokve 53 0,1 0,16 55 26 2,75 10 600,00 K¢ 29 103,36 K¢
Vaznice 12,1 0,2 0,26 12,5 2 1,56 21 540,00 K¢ 33 602,40 K¢
Pozednice 12,1 0,155 0,155 12,5 2 0,72 11 600,00 K¢ 8 360,70 K¢
Klestiny 3,47 0,08 0,16 35 24 1,29 9 840,00 K¢ 12 695,96 K¢
Sloupky 2,75 0,18 0,18 3 8 0,93 10 800,00 K¢ 10 077,70 K¢
Pasky 1,8 0,14 0,16 2 8 0,43 10 600,00 K¢ 4 558,85 K¢
Celkem 7,68 98 398,97 K¢

(https://cs-urs-online.urs.cz/)

Pro vypodet hodnot viz. tabulka &. 4 byly pouzity hodnoty dle cenové soustavy URS.
Ceny se vztahuji k1. pololeti 2023. Cenova soustava URS (CS URS) je uceleny systém
informaci, metodickych navodi a postupi pro stanoveni ceny stavebniho dila. VSechny
informace jsou integrovany do strukturované multimedialni databaze. CS URS pomaha
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investorim, projektantim i dodavatelim ve vSech fazich vystavby pii pfiprave stavby i jeji
realizaci. Slouzi jako zdroj informaci o cenach materialti, vyrobkl a stavebnich praci.

Pfi vypoctu neni do cenového ohodnoceni zahrnuta cena za pfresun hmot, z divodu
zavislosti na vzdalenosti objektu, a tudiz by byla cena zkreslena dle dodavatele. Dale neni
zahrnuto ohodnoceni vypracovani technické dokumentace. Pfi vypoCtu montaze je naopak
potitano s nepfimymi apiimymi zpracovacimi naklady dodavatele. PZN (PRIME
ZPRACOVACI NAKLADY) vyjadiuji souhrn nakladd zahrnujici pfimé mzdy vyrobnich
délnikti vCetn€ socialniho a zdravotniho pojisténi, naklady na provoz stavebnich stroju
a dopliikové ostatni pfimé naklady (naptf. dopravni tarify a subdodavky). Nepiimé naklady
zahrnuji vyrobni a spravni rezii a zisk dodavatele.

V polozce montaz neni zahrnuta cena materialu, je pocitano pouze s PZN a nepfimymi
naklady. Naopak v polozce spojovaci prostiedky je uvazovano pouze s cenou materialu a zbylé
ohodnoceni je soucasti predeslé polozky-montaz. V polozce impregnace je zahrnuta cena NH
(natérovych hmot) +PZN+Hrubé rozpéti (pfimé a nepiimé naklady). V posledni zminéné
polozce-profilovani je zahrnuta PZN+Hrubé rozpéti.

Ceny montaze se vztahuji na jeden m v zavislosti na obsahu prufezu daného dilce.
Spojovaci prostfedky jsou cenény na zakladé objemového mnozstvi stejné tak jako impregnace.
Profilovanim trama je mysleno provedeni ozdobného zakonceni prokulatinou, a cena se
vztahuje k poCtu takto opracovanych kusa.

Tabulka 4 Cena pocitané pomoci cenové soustavy URS (viastni tvorba)

Montaz [ké/m] Cena montaze daného prvku [k&]  Spojovaci prostfedky [k&/m3]  Impregnace [ké/m3®] Profilovani tramii [k&/ks]
285,00 K& 39 273,00 K¢ 1 910,00 K¢ 1 250,00 K¢ 197,00 K¢
567,00 K¢ 13 721,40 K¢ 1 910,00 K¢ 1 250,00 K¢ 307,00 K¢
412,00 K¢ 9 970,40 K¢ 1 910,00 K¢ 1 250,00 K¢
285,00 K& 23 734,80 K¢ 1 910,00 K¢ 1 250,00 K¢
456,00 K¢ 10 032,00 K¢ 1 250,00 K¢ 307,00 K¢
456,00 K¢ 6 566,40 K¢ 1 250,00 K¢ 256,00 K¢
103 298,00 K¢ 12 064,69 K¢ 9 599,74 K¢ 10 240,00 K¢

(https://cs-urs-online.urs.cz/)

Pti vypoctech je pocitano s cenou bez DPH viz tabulka €.5. Hodnota DPH je pfipoctena
az kvysledné cené¢ krovu. Jelikoz se jedna o stavbu urCenou k bydleni, vztahuje se na ni
moznost uplatnéni snizené sazby 15 % DPH. Dle §48a, odst. 1 Zakona o DPH a §121, odst. 1
zakona €. 40/1964 Sb., Obcanského zakoniku, 1ze uplatnit snizenou sazbu DPH 15 % pouze
v ptipadé, pokud jsou dodavané stavebni a montazni prace provedeny na objektu, ktery je
ptislusenstvim rodinného domu nebo bytu a spliiuje definici socialniho bydleni.

Tabulka 5 Souhrn cen (viastni tvorba)

Cena montaze a vyroby 135 202,42 K&

Cena dreva 98 398,97 K¢
Cena celkem 233 601,39 K¢ bez DPH
Cena spotrebitele 268 641,60 K¢ s DPH

Cena spottebitele 268 641,60 K¢ nezahrnuje cenu stfe$ni krytiny a praci spojenou
s touto polozkou z diivodu, Ze tyto polozky nejsou cilem prace. Jak je jiz zminéno vise, v cené
neni také zahrnuta hodnota ,vykresové dokumentace navrzené konstrukce.
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6 Diskuse

Zvoleni stfesni konstrukce je ovliviiovano nékolika faktory jako je sklon stiechy, tvar,
rozpéti, Sitka, vySka konstrukce a ucel vyuziti budovy. Déle zavisi na individualnich
preferencich zakaznika a cenové hladin€é zvoleného krovu. Krovové konstrukce prenaseji
zatizeni do svislych nosnych prvki, neni-li do nich pfenaseno svislé zatizeni, ale napf. Sikmé,
muize dojit k jejich poskozeni. Z tohoto divodu je nutné vhodné navrzeni krovu tak, aby veskeré
zatizeni bylo do svislych prvka prenaseno ve svislém sméru.

Cena konstrukce krovu predstavuje znac¢nou cast celkové ceny dievostavby. Presné
procento zavisi na mnoha faktorech, jako jsou velikost a slozitost konstrukce krovu, pouzité
materialy, pracovni naklady atd. Nicméné, obecné lze fict, Ze cena krovu muze tvorit piiblizné
20-30% celkové ceny dievostavby. Je dulezité brat v uvahu, ze konstrukce krovu je kliCovym
prvkem celé dievostavby, ktery muze ovlivnit stabilitu a trvanlivost celého objektu, takze
investice do kvalitni konstrukce krovu se muze vyplatit v dlouhodobém horizontu.

Pfi konecném rozhodovani byly brany v uvahy dva druhy konstrukci, a to konkrétné
vaznicova a hambalkova. Pro vybér vhodného feSeni byli porovnany jejich vyhody a nevyhody.

Tam kde neni nezbytné nutné, aby byl zcela uvolnén podkrovni prostor, je vhodné
vyuzit konstrukce vaznicového krovu namisto krovu hambalkového uvadi Jelinek 2017.

Hambalkové krovy se vyznacuje obecné nizs§i cenou, spotfebou feziva jednodussi
montazi. Jeji podstatnou vyhodou je moznost vyuziti veSkerého podkrovniho prostoru.
Nevyhodou oproti tomu vSak je prenos zatizeni pouze do dvou protilehlych stén a nizsi tuhost
konstrukce oproti soustaveé vaznicové. Provedeni maze byt navrzeno bud’ to s posuvnym nebo
neposuvnym hambalkem.

Oproti tomu soustavy vaznicové se vyznacuji vyssi tuhosti a stabilitou krovu, vyzadu;ji
vSak vétsi odbornost pracovniki a obecné se pohybuji ve vyssi cenové hladin€ nez krovy
soustavy hambalkové. Tato konstrukce do jisté miry omezuje vyuziti podkrovnich prostor
z divodu vyskytu vaznic v konstrukci. Vznikly prostor muze byt vyuzivan pro skladovani.
Vaznice novodobych krovil pouzité pro dievostavby museji byt navrzeny zfeziva vétSich
prufeza nez u krovu historickych. V této konstrukci vaznice prenaseji zatizeni i do Stitovych
stén objektu a do vnitinich nosnych konstrukci pomoci sloupkti a pasek podepirajicich vaznice.
Tato konstrukce pisobi mensim zatizenim na obvodové stény, Cimz pfispiva k lepSimu
rozlozeni pusobicich sil a tim snizeni celkové deformace krovu a objektu.

V cenovém zhodnoceni je po¢itano shodnotami cenové soustavy URS, ktera
uvadi ceny bez DPH. Kone¢né ohodnoceni zahrnuje cenu materialu, montaze a tesatskych praci
provadénych na konstrukci. Cena nezahrnuje dopravu a manipulaci s hmotami. Pripadné
zapocitani dopravy by zkreslilo vyslednou cenu v zavislosti na vzdalenosti dodavatele od
stavby. Jelikoz se jedna o stavbu ur€enou k bydleni, vztahuje se na ni moznost uplatnéni snizené
sazby 15 % DPH.
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7 Zavér

Popsany byli typy stfesnich konstrukci, zptisoby déleni krovi a jejich konstrukce. Dale
byl zpracovan historicky vyvoj krovii na uzemi soudasné Ceské republiky, zejména jejich sklon
a volba typu konstrukce v zavislosti na daném historickém obdobi. Na zakladé literarni reSerSe
je mozné pozorovat urcité trendy navrhovani stiech v zavislosti na slohovém postupu daného
obdobi. Zmény sklonu stfech v urcitych obdobich jsou tak razantni, ze se v dneS$ni dobé
muzeme setkat s pojmy jako jsou goticka stfecha, ¢i barokni mansard.

Neékteré typy krovia byly v nedavné dobé inovovany a vyvinuty v damysiné
propracované konstrukce. Novodobé krovy se od historickych lisi pfevazné moznosti pouziti
novych material(, jako jsou napt. OSB desky, lepené hranoly, difevovlaknité desky dale
jednodussi a leh¢i konstrukei. U novodobych krovi je snaha o co nejvyssi stupen prefabrikace
dilct, za ucelem presnosti provedenych tesafskych praci, uspory ¢asu a pracnosti. Na zakladé
téchto vyrobnich postupt a jednodussi konstrukci je dosazeno snadn€jsi a rychlejsi kompletace
konstrukce na daném objektu. Nutnou polozkou novodobych krovi je také jejich ochrana,
kterou je dosahovano prodlouzeni zivotnosti konstrukce a dochédzi k minimalizaci moznosti
jejiho ptipadného poskozeni ¢i napadeni biotickymi a abiotickymi Ciniteli.

Dalsi cast je zaméfena na navrh novodobého krovu dievostavby. Krov dievéné
novostavby je navrzen tak, aby nerusil a zaroven nemohl negativné ovlivnit okolni Zivotni
prostiedi, krajinovy raz a raz stavajici zastavby. ZastieSeni je navrzeno jako sedlova stfecha
s nosnou konstrukci z dfevéného krovu novodobého pojeti. Navrh novodobého vaznicového
krovu byl proveden s ohledem na moderni pozadavky zvySovani komfortu bydleni. Novy
design krovu poskytuje vysokou odolnost a pevnost konstrukce, coz piispiva k trvanlivosti a
bezpecnosti dievostavby. Nevyhodou jsou svislé sloupky a pasky pouzité v konstrukei, které
snizuji vyuzitelné prostory v podkrovnim prostiedi. Tyto prvky museji byt umistény nad
nosnymi piickami nizsich podlazi. Tyto prvky jsou vSak charakteristickym jevem pro tento druh
konstrukce. Navrzeny krov nema presahy pies obvodové zdi dievostavby z divodu docileni
rovnomeérného prirozeného starnuti dievénych stén v celé ploSe obvodu konstrukce.

Cenové zhodnoceni konstrukce dievéného krovu muze byt cenové odlisné v zavislosti
na mistnich trzich a dostupnosti materiald. Navrzeny krov je nacenén dle cenové soustavy
URS, a tudiz je cena pouze orientatni a cena piipadného dodavatele se muoze ligit. V
koneCné cené neni zahrnuta cena dopravy a cena pfesunu hmot, z divodu zavislosti na
vzdalenosti daného objektu. Jelikoz se jedna o rodinny dm pro socialni bydleni, jehoz celkova
plocha nepfesahla 350 m? je mozné pro konenou cenu krovu uplatnit snizenou sazbu DPH
ktera Cini 15 %.

Vzhledem k vySe uvedenym zavérum lze konstatovat, ze konstrukce jak dievostaveb,
tak i modernich vaznicovych krovu je vhodna pro aktivni obyvani a je atraktivni volbou pro
klienty ktefi hledaji moderni a udrzitelny zptsob bydleni.
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