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ABSTRAKT

BakalaFska prace je zameéfena na zdravotné technické a plynovodni instalace
v budové sportovniho klubu. Teoreticka cast se zabyva pozadavky na pitnou vodu
atzv. chytrymi armaturami, které lze fidit a sledovat vzdalené pres pocitac.
Vypoctova a projektova cast Fesi rozvody kanalizace, vodovodu a plynu v zadaném
objektu. ReSena budova obsahuje dvé hlavni &asti, a to zazemi pro klub a sportovce

a bytovou jednotku pro spravce objektu.
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ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the technical and gas installation in the building of
the sports club. The theoretical part deals with drinking water requirements and so-
called smart fittings, which can be controlled and monitored remotely via the
computer. The calculation and design part solves the sewerage, water supply and
gas distribution in the given building. The solved building contains two main parts,
namely the base for the club and the athlete and the housing unit for the manager
of the building.
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Outlet fittings, sewerage system, gas main, water system, sanitation installation,
sport background
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Al UvoD

V soucasné dobé se hodné hledi na ekologii a s tim spojenou Usporu pitné vody.
Jedna se hlavné o otazku ekologického dopadu a v neposledni fadé i financnich Uspor.

Obecné se vi, Zze pitné vody je nejméné z celkového mnozstvi vody na nasi planeté.
Kdyz pouzivame vodu zvlastniho zdroje napfiklad studné, vime, Zze v nékterych
pfipadech sucha jsme donuceni Setfit vodou pfirodni, a tim vice vyuzivat
nashromazdénou vodu destovou. Vyuzivame-li pitnou vodu prfedevsim z vodovodniho
fadu, na ekologii moc nehledime spiSe na finance, a jaké by nam Setfeni vodou mohlo
prinést financni Uspory. Je nam vSak mnohdy zatézko pouze zamyslet se, jakou spotfebu
vody mame a jak by se dala spotfeba pitné vody co nejlépe uSetfit, a tim
usetfit i finance.

ZpUsobl se ndm nabizi hned nékolik, od obycejného zavirani vody ku prikladu pfi
Cisténi zubl nebo pri nanaseni mydla ve sprSe, az k technickym opatfenim, které je
mozné pouzit u vytokovych armatur a na vnitfnim vodovodnim rozvodu, a nasledné je
i regulovat pres pocitac. Témito opatfenimi se da vyrazné snizit spotfebu vodu. Pravé
témito technickym FeSenim a ekologickym vyuZitim vodnich zdroji se bude zabyvat
teoreticka ¢ast mé prace.



1. PITNAVODA

Pitnd voda patii mezi nejdulezitéjsi Zivotni slozky jak pro ¢lovéka, zvitata, tak i pro
veskerou pfirodu okolo nas. Velmi dlleZity faktor je poZzadavek na jeji kvalitu.

Ze neni radno brat kvalitu vody na lehkou vahu svédci, ze nekvalitni voda mUze
zpUsobit akutni ¢i chronické zdravotni problémy. Rizika takto spojené svodou
nemUlzeme vyloucit u takika zadné vody, bez ohledu na to, zda se jednd o vodu
z verejného vodovodniho fadu nebo studny ¢i o vodu upravenou néjakym zafizenim,
nebo vodu balenou.

1.1 ZDROJE PITNE VODY NA UZEMI CR
Hlavni déleni zdrojd pitné vody:
— Povrchova (horni toky fek, vodarenské nadrze)
— Podzemni

Na Uzemi nasi republiky jsou obcané zasobovani ze 42 % z podzemnich zdroju
vody, 32 % obcanl dostava vodu z povrchovych zdroji a 26 % je pokryto smisenymi
zdroji

Legenda:

zdroje podzemnich vod

zdroje povrchovych vod

B Hlavni mésto Praha
Stiedocesky kraj
Jihocesky kraj
Plzensky kraj
Karlovarsky kraj
Ustecky kraj
Liberecky kraj
Krélovéhradecky kraj
Pardubicky kraj
Kraj Vysocina
Jihomoravsky kraj
Olomoucky kraj
Zlinsky kraj

Moravskoslezsky kraj

Obr. 1 Mapa zdrojt pitné vody v Ceské republice [1]
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2. VLASTNOSTI PITNE VODY

Vlastnosti pitné vody nam jsou dany pfirodou, avsak nez voda dojde vodovodnim
potrubi az k nam spotrebitellim je tfeba ji upravit. Tyto Upravy se provani jiz v Upravnach
vody.

21 CHLOR VE VODE

Nedilnou slozkou pitné vody je chlor, ktery je do vody pfidavan zdlvodu
hygienického. Chlor je v pitné vodé obsazen v rdzném mnozstvi.

Chlor obsazeny je vodé je nezbytnou desinfekci, diky které pitna voda doputuje
bakteriologicky nezdvadna az k uzivateli do vodovodniho kohoutku. Pro tyto ucely se
pridava zdravotné nezavadné mnozstvi, které je 0,1-0,2 mg na 1litr vody, coz predstavuje
priblizné 1 kapku na 1000 litrd. [2]

Maximalni obsah chloru je urcen vyhlaskou ¢.252/2004 sB., ktera stanovuje
hygienické pozadavky na pitnou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody. [3]

2.2 TVRDOST VvODY

Nejcastéji a nevice prodiskutovavanou vlastnosti pitné vody je jeji tvrdost. Tato
vlastnost vétSinou stoji za tvorbou tzv. vodniho kamene a problémy z jeho usazovanim
zapficinuji poruchy a zivotnost spotrebicy.

Tvrdost vody popisuje podil mineralizace vody. Obecné se tvrdosti vody rozumi
koncentrace vSech vicemocnych kationtd kova alkalickych zemin. V podstaté se jedna
o sumu vapniku a hofciku. Obsah vapniku ve vodé je pfimo svazan s geologickou
skladbou horniny, kterou protéka. Proto se tvrdost vody v jednotlivych geografickych
oblastech casto liSi. Voda pochazejici z kfidovité oblasti je tvrdSi nez ta, kterd se Cerpa
v oblasti zulové. [4]

Obr. 2 Vodni kdmen na armaturach [5]

Obr. 3 Vodni kamen v pracce [5]



3. POZADAVKY NA KVALITU PITNE VODY

Voda, kterd k nam proudi vodovodem, musi splfiovat nékolik kritérii, které jsou
podlozeny zakony a vyhlasky. Musime si uvédomit, Ze kvalita pitné vody je velmi ddlezita
pro nas organismus. Necistad voda mUze zpUsobit i vdZné onemocnéni.

31 ZAKON C. 258/2000 SB.

Zakon o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonU -
ve znéni pozdéjsich pravnich predpisU

3.2 VYHLASKA C.252/2004 SB.

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody - ve znéni pozdéjsich pravnich predpist

3.3 ZAKON C. 258/2000 SB.
HLAVA 11 (Dil 1, 8 3) Hygienické pozadavky na vodu

Pitnou vodou je veskerad voda v plvodnim stavu nebo po Upravé, kterd je urcena
k piti, vareni, pfipravé jidel a napojl, voda pouzivana v potravinarstvi, voda, ktera je
urcena k péci o télo, kcisténi predmétl, které svym urcenim pfichazeji do styku
s potravinami nebo lidskym télem, a k dalSim uceldm lidské spotreby, a to bez ohledu na
jeji plivod, skupenstvi a zpUsob jejiho dodavani.

Hygienické pozadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody (dale jen
.jakost pitné vody“) se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych,
fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazateld, které jsou upraveny provadécim
pravnim predpisem, nebo jsou povoleny nebo urceny podle tohoto zakona pfislusSnym
organem ochrany vefejného zdravi. [6]

Obr. 4 Bakterie ve vodé [7]



3.4 VYHLASKA C.252/2004 SB.
8§ 3 - Ukazatele jakosti pitné a teplé vody a jejich hygienické limity

Pitnd voda musi mit takové fyzikalné-chemické vlastnosti, které nepredstavuji
ohrozeni verejného zdravi. Pitna a tepla voda nesmi obsahovat mikroorganismy,
parazity a latky jakéhokoliv druhu v poctu nebo koncentraci, které by mohly ohrozit

verejné zdravi. [8]



5. VYTOKOVE ARMATURY

Vytokové armatury zajistuji finalni odbér vody mezi uzivatelem a vodarenskou
spolecnosti a jsou nedilnou soucasti vsech zafizovaci predmétd, které jsou pripojeny na
vodu. Mlzeme je délit z mnoha rdznych hledisek.

5.1 DLE POCTU PRIPOJOVANYCH POTRUBI:
- Ventily
— SméSovaci baterie

5.2 DLE ZARIZOVACIHO PREDMETU:
- Umyvadlové
- Vanové
— Drezové
— Bidetové
— Specialni

- Sprchové

Obr. 5 Wytokova armatura [17]

5.3 DLE OVLADAN:I:
- Pakové
— Ventilové - kartus
— Ventilové - kuzelka
— Elektronické
- ,joystick”

5.4  DLE OSAZEN:
— Nasténné

- Stojankové

—  Podmitkové

Obr. 6 Vytokova armatura [17]



55 DLE SMESOVANI:
— Mechanické

— Termostatické

6. VYTOKOVE VENTILY

Vytokové ventily jsou zakladni armaturou, kterou muze proudit pouze studena
voda, tepld voda nebo smiSena voda. Ventil samotny je i soucasti smeéSovacich baterii.

Dle konstrukce se ventily déli:
— Kohouty (napf. kulovy)
— Ventily (napf. sedlovy)

- Klapky

Obr. 7 Kulovy kohout [9] Obr. 8 Soupé [10] Obr. 9 Sedlovy ventil [11]



7. SMESOVACI BATERIE

Jedna se se o armatury, které dokazi dle uzivatelského nastaveni michat
aregulovat teplou a studenou vodu. Vysledkem manipulace stouto baterii
(pootevienim, pootocenim) je pozadovana vystupni teplota vody .

Tyto armatury mizeme rozdélit na:
- Jednopakové smésSovaci baterie
- Ventilové vytokové baterie
- Termostatické vytokové baterie

- Vytokové armatury se samocinnym uzaviram

gal c
‘e \
Y I
-
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Obr. 10 Typ sméSovaci baterie [12]

71  JEDNOPAKOVE SMESOVACI BATERIE

Specialni nadrze jsou rlzného typu a usporadani, pro konkrétni provozni
potfeby a Ucely. Patfi sem napfiklad nadrze:

Obr. 11 Pékova smésovaci baterie [13]



7.2 TERMOSTATICKE BATERIE

Jedinecny komfort uzivani, a jeSté vétsSi Usporu vody a energie zarucuji
termostatické baterie. Oproti béznym kohoutkovym bateriim dokazou usSetfit az 50%
vody. Funguji na principu michani studené a teplé vody - nastavi se na nich pozadovana
teplota vody a baterie automaticky smicha teplou vodu se studenou. Jsou tedy velmi
bezpecné, coz oceni hlavné rodice s malymi détmi. Termostatické baterie jsou vybaveny
bezpecnostni détskou pojistkou proti opafeni. Za jejich nevyhodu je povazovana cena,
kvalitni sprchové i umyvadlové termostatické baterie se vam pravdépodobné nepodari
koupit pod 3 tisice korun. Ceny téchto baterii od znackovych vyrobcl se vsak mohou
pohybovat i mezi 15 - 20 tisici.

Obr. 13 Usporné baterie [29] Obr. 12 Usporn4 sprchova hlavice [29]



7.3  VENTILOVE VYTOKOVE BATERIE

Jde o sméSovaci baterie, u kterych dochazi k ovladani prdtoku vody pomoci dvou
ventild. Ventil se nachazi jak na teplé, tak i studené vodé a postupnym otacenim
(regulovanim) dochazi k miseni vody na individualni poZzadovanou teplotu.

Kohoutkova baterie je nejvice nachylnd k poruse. Ve vétSiné pripadl se jedna
0 propousténi vody, coz neni ekonomické ani ekologické.

N

« BRI
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.

Obr. 14 Kohoutkova sméSovaci baterie [14]

7.4 VYTOKOVE ARMATURY SE SAMOCINNYM UZAVIRANIM

Vytokové armatury se samocinnym uzaviranim jsou armatury, jejichz otevirani je
zpUsobeno pridavnym zafizenim, které nasledné po urcity ¢asovy interval armaturu
uzavre. Tento Casovy interval je plné automatizovany a nastavitelny. Tento druh baterii
je vyuzivan vradé verejnych i nevefejnych prostor s ohledem na jejich ekologické
a ekonomické vyuziti. Armatury prispivaji znacnou mérou k vyraznému Setfeni vodou,
aktivovanim armatury spustime pfedem definovany objem vody, ktery je nastaven na
jeden teoreticky cyklus (splachnuti, umyti rukou apod.). Armaturou mdze proudit vytékat
studena anebo smisena voda.

U téchto armatur musime dbat na jejich servis a Cistotu protékajiciho média, proto
je nutné osazeni filtru, ktery by se mél pravidelné servisovat, aby nedochazelo
k zanaseni armatury a tim i k neaktivnosti.

Rozdéleni samocinnych armatur je nékolik:
- Tlagné ventily
— Piezo ventily

- Infracervené ventily

10



75 TLACNE VENTILY

Konstrukce kartuSe téchto tlacnych armatur zajiStuje casové omezeny interval,
po ktery mame k dispozici regulovany vytok, diky kterému Ize dosahnout Uspor min. 2/3
provoznich nakladd [15]

Funkce této armatury spocivd vjednoduchém principu. Tlacny ventil opatfen
pruzinou. Po stlaceni dojde k otevreni a vytékani predem definovaného objemu vody. Po
uvolnéni se ventil zacne vracet zpét do puvodni (vychozi) polohy, az dojde k uzavieni
samotné armatury.

Obr. 16 Tlaény ventil [16]
Obr. 15 Tlaény ventil umyvadlovy - princip

funkce [17]

7.6  PIEZO VENTILY

Armatury piezo spojuji vyhody a pfednosti mechanickych a bezdotykovych armatur
a umoznuji uzivateli dostatec¢ny rozsah programovatelnosti.

Jedna se o malé dotykové tlacitko, jejimz mirnym stlacenim dojde k okamzitému
prutoku vody. Voda protékad po dobu, ktera je predem definovana (nastavend). DalSim
mirnym stlacenim tlacitka mdzeme pritok vody vypnout dfive, nez uplyne nastavena
doba, coz ma velky vliv na Setfeni vodou.

Obr. 17 Piezo ventil [18]
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7.8  INFARACERVENE VENTILY

Armatury tohoto typu dokdzi reagovat na pohyb ve snimané zoné. Ke spusténi
vody dojde b&hem nékolika malo sekund (cca 2 s). Po odchodu, ¢i opudténi zény, dojde
s prodlevou k vypnuti vody. JelikoZz se jedna o spousténi pohybem a nikoli dotykem,
je tato armatura velice hygienicka.

Obr. 19 Infra ventil - sprchovy [19] Obr. 18 Infra ventil umyvadlovy - princip
funkce [20]

12



8. USPORNE ARMATURY

V predeslych bodech, byli zminény zafizeni pro usporu vody, které jsou vhodné
predevSim do hromadnych hygienickych zarizeni a vefejnych prostor. Nyni se budu ve
své praci zaobirat jednodusSimi uUspornymi zafizenimi, které jsou vhodné do bézné
domacnosti. Do této skupiny se zafazuji perlatory a Usporné sprchy.

81 PERLATORY

Jedna se o velmi jednoduché vyrobky, které Setfi vodu a energii pro jeji ohfev. Perlator
se snadno nasroubuje na vytokovou armaturu umyvadla, kuchynského dfezu anebo
sprchy. Pri spusténi vody dojde k miseni vody se vzduchem, a tudizZ je nasledny prutok
vody mensi ale zaroven objemové vétsi. Perlatory se v hojné mife navrhuiji jako Usporné
feSeni pfi energetickych auditech, jejich Uspora dosahuje mnohdy az 87%.

Obr. 20 Perlator vody [21]

USPORA az 87 %

PERLATOR / / OBYCEJNY
Hihippo 1,3 | 10 | PERLATOR

Obr. 21 Porovnani perlatory [22]
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8.2 USPORNE SPRCHY

Usporné sprchy pracuji na principu, ktery je podobny perlatordm. Opét dochazi
k nasavani vzduchu a voda se tim stava objemnéjsi.

Pfikladem je napfiklad Usporna sprchova hlavice, kterd mdze usetfit az 75 % vody
a prutok se u téchto typd pohybuje priblizné 6,5 I/min.

Turbinenprinzip
(rotierende Fliigelschraube)

saugt Sauerstoff an

Vakuum-Lufteinlass
verstarkt den Strahl

Wassereintritt

Obr. 22 Princip funkce tsporné hlavice EcoXygen [23]
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9. INTELIGENTNI SYSTEMY

Cely dnesni svét je zahledén do inteligentnich zafizeni. Tento celosvétové rozsireny
trend nezlstal ovsem pouze u mobilnich telefonu a pocitaci, nybrz se rozsifil i do
zdravotechniky, a to konkrétné ve formé ,inteligentnich armatur”. Moznosti téchto
zafizeni jsou ohromné a jejich nastaveni predstavuje velkou Skalu moznosti.

Na trhu je mnoho firem, které se doslova predhanéji ve vyrobé a programovani
téchto armatur. V této kapitole se zaméfime na historii téchto armatur, soucasny trh,
armatury, systémy, které je fidi, porovnani oproti klasickym armaturam a v neposledni
fadé i na porovnani rodinnych domu s klasickymi a inteligentnimi armaturami

SMART HOUSE

Obr. 23 Smart house [29]

91 VYvoJ

Vyvoj inteligentnich armatur Sel samoziejmé ruku vruce svyvojem pocitacl
a vypocetni techniky. Byl zde zamér vytvofit domovni ¢i vefejné hygienické prostory,
které by se dali lehce regulovat a ovladat na dalku pomoci internetové sité. Na zacatku
vseho byli systémy, které dokazali mérit pratoky a spotfebu energie vynaloZzenou na
provoz.

Smarthome je zndmy téz pod nazvy, jako: chytry diim, inteligentni dim, digitalni
ddm, inteligentni doméacnost ¢i digitalni domacnost je v soucasné dobé standardem
v USA a zapadni Evropé. Do roku 2020 se ocekava celosvétovy narlst v priiméru o 17 %.
Nicméné ani Ceska republika nezlstava pozadu. S vyvojem smarthome jdou ruku v ruce
pozadavky zaméstnavatell o kvalifikované pracovniky vzdélané v oblasti inteligentnich
technologii. U nas jiz v roce 2009 vznikl u nasich kolegli na CVUT novy perspektivni
magistersky studijni obor Inteligentni budovy.
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Pocatky této technologie Ize vysledovat ke konci 19. stoleti, kdy postupné na trh
vstupuji pomocnici v domacnosti (pracky, vysavace). Snahou bylo ulehdit uzivateli
kazdodenni dfinu. Napfiklad prvni dalkové ovlddace, které se objevili v némeckych
vojenskych vozidlech za 1. svétové valky.

Idea propojenosti vSech technologii s domem z pohledu historie, neni zcela nova.
Jiz v roce 1950 strojni inzenyr Emil Mathias sestrojil jen tak pro svou zabavu unikatni
ddm ovladany tlacitky.

Objevily se dalsi pokusy, které vsak nardzely na limity dosavadnich poznatkd
a technologii. Prikladem m(ze byt prvni smart zafizeni pojmenované ECHO IV -
elektronicky domaci pocitac konstruktéra Jamese Sutherlanda z roku 1965.

Obr. 24 Smart technologie [25]

Vznik jednocipovych pocitach z roku 1971 byl dalSim nutnym krokem
k automatizaci domacnosti. V roce 1975 kdy se objevila technologie moduld (protokol)
X10, ktera slouzi pro ovladani elektronickych zafizeni, napriklad ovladani svétel. Dodnes
se jejim prostfednictvim ovlada mnoZstvi spotifebicld v domacnostech. Avsak i tato
technologie se potykala s mnozstvim omezeni, napf. zavislosti a citlivosti na elektrickém
pripojeni.

Prilom pfichazi v pozdnich 90 letech 20. stoleti, kdy je vyvoj urychlen rozsifenim
internetové sité. Ve vyvoji se pokracuje smérem k bezdratovému feSeni. Svou roli hraje
i esteti¢nost. Design a funkcnost se doplnuji. Vize inteligentnich dom0 pronikd do
popkultury, mnozstvi filma je ji inspirovano.

S narQstajicim trendem ,inteligentnich domu” Sla tato technologie raketové
vzhdru. Dnes jiz mGzeme pomoci jakéhokoli chytrého zafizeni (mobil, tablet, pocitac)
ovladat.
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9.2 SOUCASNY TRH

Na soucasném trhu je nepocet firem zabyvajici se timto FeSenim. V této kapitole
si pfedstavime soucasny trh s inteligentnimi systémy.

Hlavnim cilem moderni budovy je zodpovédny a Setrny pfistup k pfirodnim
zdrojim, zejména pak k vodé. Pfi planovani objektl podporuji optimalné navrzena
sanitarni feSeni. Systém fizeni spotfeby vody vytvari rovnovahu mezi ekologii a
hospodarnosti, mezi hygienou a spotfebou a mezi planovanim a provozem. Promysleny,
komplexni systém fizeni spotfeby vody umozfiuje Setrny provoz vSech pFipojenych
komponent. Daji se pFipojit sprchové, umyvadlové i splachovaci armatury. Systém lze
individualné naprogramovat a libovolné rozsifit. Mnozstvi vody, hygienické
proplachovani, termickou dezinfekci a jejich mezni teploty je moZzné nastavit
a kontrolovat zvlast pro kazdou mistnost, a dokonce i jednotlivé pro kazdou armaturu.
Chyby systém okamzité identifikuje a nahlasi pomoci emailu, ktery mdze byt nastaven
na uzivatellm, nebo dokonce i napojeny na instalatérskou firmu. Efektivni ohfev vody
snizuje spotfebu energie. Z toho vyplyvajici potencidl Uspor vyrazné snizuje dobu
amortizace.

9.3 SYSTEMY RIZENI SITE

Systémy zabezpecujici fungovani inteligentniho propojeni pomoci internetového
prohlizece, proto zde vidim vyhodu v tom, Ze se nemusi instalovat software, tudiz neni
pozadavek na takfka atomovy pocitaC¢ na jeho obsluhu. Diky ethernetovému pFipojen
a WLAN rozhrani serveru lze provadét libovolnd nastaveni, konfigurace i potfebna
diagnostika a vyhodnoceni dat.

eSCHELL

Obr. 25 Systém eSHELL [26]

Smart systémy v sanitarnich prostorech maji plno moznosti. Jednim z nich je
napriklad moznosti takzvanych konfiguracnich schémat. Pomoci této funkce Ize graficky
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pridavat a pfifazovat na pfislusSna mista odpovidajici typy armatur a individualné je
pojmenovavat, a nastavit jim libovolné parametry (teplota na vytoku, doba vytoku, cas
desinfekce) . Tato schopnost vyrazné zvysSuje a usnadnuje pfehled pouzivanych armatur
i s jejich parametry. S touto moznosti jde v ruku v ruce dalsi moznost, a tim je vytvareni
skupin armatur, diky této funkci lze nastavit funkci jedné armatury a nasledné ji
aplikovat na nami zvolenou skupinu armatur, pfikladem tohoto FeSeni by byli napfiklad
hromadné sprchy, verejné zachody. Vytvareni skupin nam predstavuje velkou Ulevu casu
pfi instalaci i uvadéni armatur do provozu.

Prostiednictvim funkéni Fidici jednotky a pripojeni datovych protokoll je mozné
zobrazit na PC armatury instalované v budové nebo je zapojit do stavajiciho systému
fizeni budovy. Vytvoreni funkcnich jednotek, napf. podle podlazi, Cisel bytd nebo oblasti
vyuziti, usnadfuje specifickou optimalizaci funkci vydeje vody v ramci jednotek. Tyka se
doby pritoku vody, hygienického proplachovani, termické dezinfekce, vypnuti za Gcelem
Cisténi, rezimd denniho a no¢niho provozu, placeného/neplaceného vydeje vody jakoZz
i sekvencniho Fizeni sprch. Pomoci funkci kontroly a fizeni se da vyhodnocovat
frekventovanost a podle potfeby Fidit sprava udrzby. Uroveri sité samozfejmé slouzi
také k systémové kontrole a umozniuje provedeni rychlych napravnych opatfeni pfi
poruchach.

e R s e e s T = e ==

1 ] =4 A|l._?._, - & il

L e

I :| | Iy ECC2,
¥ volitelng
L) i

Tl i

——— |

/
Maximalné 32 armatur

Vysvétlivky:
PWC (studena pitna voda)
PWH (tepla pitna voda)

Systémovy kabel 24 V DC

Obr. 26 Schéma zapojeni armatur [27]
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Hygienicky proplach usazené vody, i toto systémy umi realizovat. Pomoci nékolika
kliknuti na svém vybraném chytrém zafizeni dokazeme naprogramovat tuto funkdi,
a to bud na nami zvoleny casovy interval po poslednim pouziti, nebo v pfesné danou
hodinu. Dobu proplachu zde ménit v zavislosti na dimenzi rozvodd. Vyhodou téchto
automatickych proplach( vidim predevsim v eliminaci stagnujici vody.

Cisténi systému se d& provadét i pres termickou dezinfekci. Tato funkce Ize
nastavovat a aplikovat ji centrdlné pres server. Z dlivodu predehraté vody v systému
muze dojit k rozdéleni na rlzné sekce. Vyhodou nasledné je, Ze server tak muze dat
impulz kohfevu teplé vody nad 70°C pro definovanou sekci. Z dlvodu
bezproblémového provadéni termické dezinfekce je mozné integrovat do systému
teplotni cidlo, které bude pozadované hodnoty méfit a dokumentovat. Z ddvodu
bezpecnosti termické dezinfekce se doporucuje, jako ochranné opatfeni, spousténi této
funkce pres zadani hesla nebo otocenim klice. Jelikoz termicka dezinfekce pracuje
s vodou o teploté vyssi nez je 70°C mUze dojit k nehodé opareni, jelikoz Ize systémové
nastavit ¢as dezinfekce, tak je tato nehoda pfedem eliminovana.

Systém lze provést ve dvou variantach, jak jinak nez kabelové i bezdratové pomoci
Wi-Fi. V pFipadé Ze je umistén bezdratovy pfimac pomoci zastr¢ky mezi sitovym zdrojem
a armaturou. Toto chytré feSeni znamena, Ze je pfimac zasobovan napétim ze zdroje
armatury. Proto neni potieba dalSi zdroj. Tento systém vyuziva napfiklad firma SCHELL.

Obr. 27 Bez dratové a kabelové zapojeni [26]

V opacném pfipadé, tedy pfipojenim datovym kabelem je stejné snadné jako
Vv pfipadé bezdratového. Pfimac je propojen zastrckou s armaturou. Potfebné napéti pro
oba dily zajistuje jeden centralni sitovy zdroj. Propojeni zajiStuje bézny telekomunikacni
kabel. Ten slouzi soucasné jako komunikacni kabel mezi armaturou a serverem. Pro
samotné vedeni kabell neni potreba vytvaret zadné specidlni struktury, staci pouZzivat
sériové nebo hvézdicové vedeni, Ci jejich kombinaci. Stadi pouze respektovat dva
pozadavky: samotné propojeni mezi serverem a pfimacem nesmi presahnout 350 m
a celkova délka kabell nesmi byt delSi nez 1000 m.
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10. CHYTRE ARMATURY

Chytra armatura, konecny prvek sestavy inteligentni sestavy, je samostatny
elektronicky prvek. Srdcem armatur je elektricky modul. Modul sjednocuje vydej vody
a fizeni funkce nezavisle na nadrazené Fidici jednotce. Diky tomuto modulu je mozné
naprogramovat armatury dvéma zpUsoby. Prvni ze zpUsob je uzivatelsky, kde je mozné
nastavit teplotu, mnozstvi pritocné vody. Druhym ze zpUsobU je predem definovana
teplota a pratok jiz z vyrobny. Kazda armatura obsahuje své unikatni sériové Cislo, podle
které je mozné armaturu presné urcit a lehce nadefinovat a posléze servisovat.

101 SPRCHOVE ARMATURY

Sprchové armatury tohoto typu jsou dle mé uUvahy nejvétsi zdroj uspory jak
energie, tak i vody. Armatury lze realizovat jako podmitkové nebo nasténné. Firma
SCHELL vyvinula specidlni sérii sprchovych armatur pod nazvem LINUS, které jsou
mozné pouzit jak ve verfejnych sanitarnich prostorach, a tak i v soukromém sektoru.
Vyrabi se bud' v klasické pakové, nebo daleko uspornéjsi samouzaviraci nebo dokonce
bezdotykové verze.

Obr. 28 SCHELL LINUS Podoomitkova sprcha D-SC-M [26]
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Obr. 29 Technické schéma sprchy [26] Obr. 30 Ovladaci modul [26]
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10.2 SPLACHOVACI SYSTEMY PRO WC

K automatickému ovladani splachovacich armatur se nabizi fada inteligentnich
feSeni. Vyhodu bych subjektivné vidél v mozné kombinaci s podmitkovou splachovaci
armaturou. Tento systém pracuje na principu stalé pripravenosti ke splachnuti stejné tak
pamatuje na hygienicky a Usporny provoz. Armatura se spousti automaticky po pouziti
WC, v tomto FeSeni vidim velkou vyhodu v oblasti hygieny, jelikoz eliminuje kontakt mezi
uzivateli.

V nouzovém feSeni, v pripadé vypadku elektrické energie, je spousténi mozné
i pomoci manualniho tlacitka. PFedni deska se vyrabi z nerezové oceli a je upravena pro
pouZiti ve verejnych a prdmyslovych sanitarnich prostorach.

Obr. 32 Vizualizace provedeni WC [26] Obr. 31 Ovladaci armatura WC [26]

1. SROVNANI KLASICKEHO A INTELIGENTNIHO
RESENI

V této kapitole bych chtél zauvazovat a zvazit klady a zapory mezi obycejnym
a inteligentnim systémem. Nejvétsi vyhodu klasické metody zapojeni armatur dozajisté
zdobi schopnost jisté samostatnosti a nezavislosti na elektrické energii, ovSem
nemUlzeme je tak presné nakonfigurovat a z hlediska ¢asu ménit jejich nastaveni.
Vyhodou je v neposledni fadé i velmi odliSna cena mezi klasickym a inteligentnim
provedenim. Inteligentni systtm ma sice velké vstupni naklady, ovSem navratnost

v podobé Uspory vody a energie se projevi az v delSim intervalu, tento financni problém
odradi mnoho investord.

Pokrok dozajista nezastavime, kazdy z nas je jiz pfipoutan k néjakému chytrému
zarizeni, at je to mobilni telefon, tablet, televize, pocitac, zda se mi, Ze je jen otazkou
Casu, kdy tento trend prejde i do zdravotechniky, a kazdy si brzy bude doma moci
nastavovat své zafizovaci predmeéty. Cely svét ma tendenci se uchylovat k zelenému
stylu Zivota, i toto dle mého nazoru pfiméje ¢im dal vice a vice firem vytvaret chytré
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armatury a systémy. Jakmile se na trhu zacne objevovat vice firmem, které se zacnou
specializovat na chytré rFeSeni, snizi se i cena a tim raketové vzroste poptavka po téchto
systémech.

111 POROVNANI RODINNYCH DOMU S KLASICKYMI A
ITELIGETNIMI ARMATURAMI

Porovnavani rodinnych dom( s klasickymi a inteligentnimi armaturami bych
rozdélil do nékolika bodU a to:

— Ekologické hledisko

— Ekonomické hledisko

111 EKOLOGICKE HLEDISKO

Ekologické hledisko, mam hlavné vyrazny vliv na Usporu vody. V porovnani
s klasickymi armaturami se jedna dle laboratornich zkousek az o 20-30 %. Vzhledem
k tomu, Ze pfiblizné 2 miliardy lidi na planeté ani nemaiji pfistup k pitné vodé, mi pfijde
zbytecné, aby lidé, ktefi maji pfistup kvodé takrikajic bez problému, touto vodu
bezstarostné plytvali. Inteligentni FeSeni zdravotechniky jak ve vefejném sektoru, tak
i vdomacnostech by mohli vyrazné zmensit naklady na spotfebu vody, ovSem jejich
realizace a cena je diametralné odlisna.

1N.1.2 EKONOMICKE HLEDISKO

V této kapitole bych chtél porovnat ceny klasickych armatur s inteligentnimi
a vypocitat navratnost investice. Pro standartni rodinny ddm, mdze byt prvotni investice
do systému velky financni zavazek, byt jen napfiklad rozdil ceny mezi klasickou
umyvadlovou baterii a baterii spolupracujici se systémem je 8 000 ké bez dané. Pevné
vSak vérim, ze prvotni investice se po nékolika letech pouzivani, a usporené vodé hravé
vrati.
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12. ZAVER TEORETICKE CASTI

Ucelem této teoretické prace bylo poukazat na moznosti SetFeni pitnou vodou jak
ve vefejném i soukromém sektoru. V budové sportovniho zazemi pro hrace, kterou se
zabyva moje bakaldfska prace, byli navrzeny usporné vodovodni baterie ve sprchach,
a to ve formé tlacnych regulovanych ventil( a perlatory na vSech umyvadlech. Diky této
Uspofe mlzeme alespon ¢astecné zmensit spotfebu pitné vody.

Inteligentni systém, kterym se zabira teoreticka ¢ast mé prace, nebude v budové
sportovniho zazemi pouzit. DivodU je hned nékolik, nejvétsi z nich je finan¢ni naroc¢nost
systému.
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B.1. VYPOCTY SOUVISEJICI S ZADANIM A
KONCEPCNIM RESENIM INSTALACI V CELE
BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA SITE PRO
VEREJNOU POTREBU

Re3enym objektem této bakalafské prace sportovni aredl, ktery se nachazi v ulici
Nadrazni, v Ronové nad Doubravou (Pardubicky kraj). Zadany projekt fesi rozvody plynu,
vody, kanalizace. Hlavni casti objektu jsou Satny pro sportovce a zazemi pro cinnost
klubu, coz jsou kabiny hosti a domacich, sprchy, toalety, Satny a sprchy pro rozhoddi,
technické a administrativni zdzemi klubu. DalSi &asti (2.NP) je byt spravce klubu.
Obvodové zdivo je z keramickych tvarnic a z vnéjsi strany je proveden tepelné izolacni
obklad. Stfecha nad 1.NP je feSena jako vegetacni, zastfeSeni 2.NP je provedeno
pultovou stfechou. Pozemek je rovinny a nachazi se na ném parkovaci stani pro osm aut
z toho dvé mista pro hendikepované osoby.
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1. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU

METODOU

Dle normy CSN EN 12 831 je pojem tepelna ztrdta nahrazen terminem

tepelny vykon

Venkovni vypoctova teplota
Vnitfni vypoctova teplota
Vypoctova teplota na styku objektu se zeminou

Vypoctovy rozdil teplot

Zadavani vlastnosti stén

Zadavani vlastnosti oken

Zadavani vlastnosti stfechy vegetacni
Zadavani vlastnosti stfechy pultova
Zadavani vlastnosti dvere

Zadavani vlastnosti podlahy v kontaktu se zeminou

Celkova plocha konstrukce
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem

Primérny soucinitel prostupu tepla objektu

Vysledny tepelny vykon prostupem &t =
Vysledny tepelny vykon prostupem &t =

Vypocet tepelné ztraty vétranim (pfirozené vétrani):

Rozméry objektu:
Délka
Sitka

25

Be = -15°C
i = 21°C
0z = 5°C
AB = 36°C
Plocha Soucinitel
ke prostupu
tepla
A[m2] | U[W/m2.K]
425,3 0,115
29,3 1,600
225,0 0,153
152,9 0,230
9,0 1,600
325,0 0,289
1166,5 m2
273,7 W/K
0,23 W/m2.K
7 832 W
7,8 kW
27,0 m
16,5 m




Vyska

Objem objektu

Nasobnost vymeény vzduchu v budové n =

Hygienické mnoZstvi vétraciho vzduchu Vmin,i =

Tepelna ztrata vétranim ®v =

Tepelna ztrata vétranim ®v =
Druha varianta vypoctu tepelnych ztrat vétranim:

Propocet jako 15 % z tepelné ztraty prostupy ®v =
Propocet jako 15 % z tepelné ztraty prostupy ®v =

Vysledky

Vysledna tepelna ztrata (prvni varianta) ® =

Vysledna tepelna ztrata (prvni varianta) ® =

Vysledna tepelna ztrata (druha varianta) ® =

Vysledna tepelna ztrata (druha varianta) ® =
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2.

BILANCE POTREBY VODY

Predpoklad provozu budovy

sporty mohou probihat na hristi - predpoklad 40 sportovcl (2050 dni v roce)
moznost trenér/funkcionarl- predpoklad 15 osob (250 dni v roce)

Byt spravce arealu - 4 osoby

Divéaci - predpoklad 100 divakd (250 dni v roce)

podlahova plocha pro Gklid je 323 m?

Pivnice - jednosmeénny provoz, 3 zameéstnanci

Predpoklad provozu budovy

8:00 - 11:00 uklid

15:00 - 20:00 tréninky, zapasy (50 osob)
17:00 - 20:00 moznost divakd (100 osob)
19:00 - 23:00 provoz pivnice (70 osob)

Vypocet

koeficient denni nerovnomérnosti kq= 1,5
koeficient hodinové nerovnomérnosti ki = 1,8 (Vzhledem k narazovému odbéru
v Satnach nema vypovidaci hodnotu)

Specifickd denni potreba vody

sportovci - 60 |/os.den

trenéfi - 3 |/osobu

divaci - 3 |/osoba

Zaméstnanci pivnice - 300 I/pracovnik.den (véetné navstévniku)
Kropeni hfisté - 1,2 I/m2/kropeni (pfedpoklad kropeni 70 dni)

Pramérnd denni potfeba vody Q,

Qp=2g*n
Qp=60*40+3*15+3*100+ 300 * 3 +6480 =9 225I/den

n - pocet osob

g - spotfeba vody (l/osoba)

Maximalni denni potrfeba vody Qm

Qm=ka* Qp
Qm=1,5*9225=13 840 |/den

27



Maximalni hodinova potreba vody Qy

Qnh=kn*Qm/t

Qn=1,8*13840/24 =1 038 I/hod

Rocni spotfeba vody Q,

Qr=Qp*d

Qr=9 225 * 250 = 2 306 250 I/rok = 2 306,250 m*/rok

d - Areal nebude v provozu cely rok, proto uvazuji 70% vyuziti roku (250 dni)

Vypocet podle vyhlasky 120/2011 Sb.
20 m* - 1 sportovec

1 m? - divak / trenéfi
20 m? - Kropeni travnatych hfist

60 m3 - Vyc¢ep, podavani studenych jidel (Na jednoho pracovnika v jedné sméné (365
dnu/rok), zahrnuje i zdkazniky bez myti skla

140 m3 - Bytova jednotka
Q=2q*n=40*20+115%1+20+ 60 + 140 = 1135 m3/rok
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21  BILANCE ODTOKU ODPADNICH vVOD

211 SPLASKOVE VODY

Vypocet na zakladeé rocni potfeby vody:

Soucinitel max. hodinové nerovnomeérnosti kp
— kn=6,7
- kq=1,5

HODNOTY SOUCINITELU
HODINNOVE NEROVNOMERNOSTI

Polet pfip. 30 | 40 | 50 [ 70 | 100 | 300 | 400 | 500
obyvatel

ky, 7216916716359 )|44 |35 26
Konin ololo|lo]|of|[o]| o0 o
Podet pFip. 1000 | 2000 | 5000 | 10000 | 20000 | 30000 | 50000 | 100000
obyvatel

ky, 2.2 12,1 1:20°] 20| 1.9 | 1.8 | L7 | L5
k. 0,6 106[06]06]06]|06]06] 05

Obr. 33 Hodnoty souciniteld hodinové nerovnomérnosti [28]

Pramérny denni odtok splaskové vody Q,

Qp = 9225 I/den

Maximalni denni odtok splaskové vody Om

Qm=Qp*kq=9225*1,5=13837,5I/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody Qy podle CSN 75 6101

Qn = Qp/24 * kn=9225/24* 6,7 =2 575,3 I/hod

Rocni odtok splaskové vody Q;

Qr=Qp. 250 =9225* 250 = 2 306 250 I/rok = 2 306,250 m*/rok

d - Areal nebude v provozu cely rok, proto uvazuji 70 % vyuziti roku (250 dni)
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212 SRAZKOVE vVODY

1) stfecha nad Satnami - zelena strecha

2) stfecha nad 2.NP - sedlové stfecha

3) parkovisté - dlazba s piskovym lozem

Soucinitel odtoku srazkovych vod C:

G=04
=10
CG:=0,6

Odvodnovana plocha A:

As =225 m?
A>=152,9 m?
As;=393,7 m?

Redukovana odvodnovana plocha Ared:

Area1 =225 * 0,4 = 90 m?
Ared2=152,9%1,0 = 152,9 m?
Aredaz =393,7 * 0,6 = 236,2 m?

Celkova odvodnovand plocha:

ZAred = 479,1 m2

Dlouhodoby srazkovy uhrn:

702 mm/rok = 0,702 m/rok

Roc¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

479,1 * 0,702 = 336,33 m*/rok
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3. BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Vypocet podle CSN EN 06 0320

40 sportovcl:

- 26 sportovcl sprcha = 25 I/os
- 14 sportovct umyvadlo = 10 I/os

15 trenérd
- myti rukou =3 l/0s

70 navstévnikUd pivnice:
- myti rukou =3 l/0s

3 pracovnici pivnice:
- 3l/os

4 obyvatelé bytu:

- 1 sprcha=25Il/os

- 2 umyvadlo =10 l/os
- 1vana=40l/os

Uklid:

- 323 m? dklid - 20 1/100 m?

Q=%g*n

Q=(26*25+14*10)+ (10 * 15) + (3*70) + (3*3) (25*1+10*2+40*1) + (323/100) * 20=
=1 310 l/den
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4.
KAPALIN PARKOVISTE

Odlu¢ovace lehkych kapalin se dimenzuji podle CSN EN 858-2.

stanovuje jmenovita velikost odlucovace.

Vypocet:
parkovisté - dlazba s piskovym loZzem
A=393,7 m?

Cetnost vyskytu ndvrhovych destd = 1x za 2 roky
Periodicita navrhovych destt = 0,5 rok™

Q,=1393,7*0,02*0,5=3,941/s
NS = (Q, + fx * Qs) * fy
NS=(3,94+0)*1=3,941/s

Kde:
Qrje maximalni odtok destovych vod (I/s)

fqg - soucinitel hustoty pro pfisluSnou lehkou kapalinu podle
destoveé vody, napf. z parkovist, fg = 1),

EN 858-2.

DIMENZOVANI ODLUCOVACU LEHKYCH

Pri dimenzovani se

rozsah intenzit patnactiminutovych (neredukovanych) destd = 0,0200 I/ (s. m2)

Qs - maximalni odtok odpadnich vod (I/s) stanoveny podle CSN EN 858-2,

CSN EN 858-2 (pro

f. - pritéZujici soucinitel v z&vislosti na druhu odtoku odpadnich vod podle CSN

Navrhuji odlucovac lehkych kapalin s kalovou jimkou a koalescencnim filtrem

a pratokem 6 I/s od firmy MEA WATER MANAGEMENT S.R.O.

- L - -0D~—
i o I i -
V ptipadé velmi
nestabilniho podlozi A | | DN P i)
jsou v nabidce i ' | D LY H
vyztuzené modely. i sy i ! E
DN 1y
Modelové fada  Velikost
YHOS Vs P L H E S Fe DN A Hmotnost
YHOSO01E 1,5 1000 1000 1000 669 639 361 110 220 37
- L - v
s i —
'; V ptipadé velmi '
~ nestabilniho podloZi e ON i — N2
[= 9 jsou v nabidce i ’ ' [ e ) ! i
w vyztuzené modely. o \ £ 4 i £
]
LI
Modelova fada  Velikost
YHOS Vs B L H E S Fe DN Hmotnost
YHOS03E 3 1200 1200 1230 840 800 430 110 40
YHOS06E 6 1500 1500 1700 1200 1150 550 160 88
YHOS08E 8 1550 1550 1700 1200 1150 550 160 88
YHOS10E 10 1500 1500 1965 1450 1400 565 160 114

Obr. 34 Odlucovac lehkych kapalin [27]
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PRISLUSENSTVI

: Docistovaci jednotka
- PCU nebo sorbce.
' = Valcovité nastavce
S z polyetylenu 54
]
Uzitng objem
eD
Odkalovaé Odluéovaé
150 190 585
i
Fe PRISLUSENSTVI
| Dogistovaci jednotka
PCU nebo sorbce.
s « Valcovité nastavce
z polyetylenu 54
!
UzZitng objem
oD
Odkalovaé Odluéovaé
300 359 585
600 900 745
800 720 745
1000 940 245



5. DIMENZOVANI RETENCNI NADRZE

PFi dimenzovani retencnich deStovych nadrzi je nutné stanovit jejich retencni objem
a znat odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze.

Reten¢ni objem retenéni nadrze [m?3]
VI‘ = 0,001 * w * hd * (Ared + AVZ) - 0,001 * Qo * tc * 60

w - je soucinitel stoletych srazek (w=1,0)

hg - navrhovy uhrn srazky [mm]

Ared - redukovany ptdorysny primét odvodriované plochy [m?]

Ay - plocha hladiny reten¢ni destové nadrze [m?]

Qo - regulovany odtok srazkovych vod z retencni deStové nadrze [I/s]
tc - doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity

Ared =ZA* C

A - pudorysny primét odvodriované plochy [m?]

C - soucinitel odtoku srazkovych vod podle tabulky
Area1= 225 * 0,5= 112,5 m? zelena stfecha

Areaz= 152,9 * 1,0= 152,9 m? pultova stfecha

Areds= 393,7 * 0,3= 118,2 m? parkovisté

Areq= 112,5+152,9 + 118,2= 383,6 m?

A=0

Regulovany odtok srazkovych vod z retencni nadrze [I/s]

o=A* Q«/10000
Qo=12380 * 10/10000 = 12,38 I/s

Qst - je stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti [I/(s.ha)], ktery stanovy

provozovatel kanalizace pro vefejnou potrebu
A - ptdorysny primét odvodiiované plochy celé nemovitosti = 12 380,41 m?
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VI‘ = 0,001 * w * hd * (Ared + AVZ) - 0,001 * Qo * tc * 60

V,=0,001*1,0* hq *(383,6 +0)-0,001 * 12,38 * t. * 60

tc [min] hd [mm] Vr [m2]
5 12 4,5413
10 18 6,781
15 21 7,8699
20 23 8,5752
30 25 9,2186
40 27 9,862
60 29 10,3816
120 35 11,9404
240 39 11,9892
360 44 12,4216
480 49 12,854
600 50 11,752
720 51 10,65
1080 54 7,344
1440 55 3,2708
2880 73 -7,6516
4320 85 -20,8756

Retencni objem: 12,854 m3

Retenc¢ni nadrz:

PLASTIC BOX CZ, s.r.o - Retenéni nadrz samonosna 15 m3 na uzitkovou, destovou
vodu
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6. NAVRH ZARIZENI PRO OHREV TEPLE VODY -
FOTBALOVE SATNY

Jedna se o sportovni aredl. Vychazim z predpokladu, ze dvé muzstva = 38 hracl + 3
rozhodci

- sporty mohou probihat na hfisti - predpoklad 30 sportovcli na 2 hodiny

— podlahova plocha pro tklid je 323 m?

Predpoklad provozu:
- 8:00-11:00 uklid
— 15:00 - 20:00 tréninky, zapasy (50 osob)

Teplo odebrané:

1. uklid - (8:00 - 11:00)

201/100 m2, teplo v davce E2t=1,05 kWh
323/100= 0,323

0,323 * 1,05= 0,34 kWh

2. pouze sportovci - (15:00 - 20:00)

30 sportovcu - (26 sprcha, 4 umyvadlo)

3 rozhoddi - (2 sprchy, 1 umyvadlo)

sprcha - 25 l/os, teplo v davce E2t=1,40 kWh
umyvadlo - 2 l/os, teplo v davce E2t=0,10 kWh
28 * 1,40+ 5 *0,10= 39,7 kWh

Teplo odebrané: 40,1 kWh

Teplo ztracené: (z=0,5)

E2tz= 3E2t * z= 40,1 * 0,5 = 20,05 kWh

Teplo celkem:

E2p= E2t + E2tz= 40,1 + 20,05 = 60,15 kWh
8-11 hod 15% 6,02 kWh 9,03 kWh
15-20hod  85% 34,1 kWh 51,13 kWh
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Odbérovy diagram:

~

Q=66,85 kWh

kWh

40,
60,15 kWh
66,85 kWh

20,05 kWh |

Q1=66,85 kWh
AQmax= 25,75 kWh

Velikost zasobniku:

Vz= AQmax/ (1,163 * (55-10)) = 25,75/ 52,34= 0,49 m3= 0,500 m?

|[menovity vykon ohrevu:

Q1n=(Q1/t) max= 66,85/24= 2,8 kW

Potrebna teplosménnd plocha:

At =[(T1-t2) -(T2-t1)]1/ [In((T1-t2) / (T2-t1)) I=[ (80-55)-(60-10)] / [ In (25/50) ]= 36,06
A= (Q1n*103%) / (U* At) = 2,8*10° / 420*36,06= 0,19 m?

Navrh:

DraZice OKCE 500 S objem 455I pfikon topného télesa 2,2kwW

Jako doplikovy zalozni zdroj pro ohfev TUV budou instalovany fotovoltaické
monokrystalické panely na ploché streSe.
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7. NAVRH BEZPECNOSTNIHO PREPADU -
VEGETACNI STRECHA

— Odvodnéni kazdé stfeSni plochy musi byt zajiSténo nejméné dvéma stfeSnimi
vtoky, malé plochy odvodnéné jednou vpusti, musi byt vzdy doplnény
bezpecnostnim pfepadem (CSN 73 1901 - 8.19.10)

— Bezpecnostnim prfepadem (chrlicem) musi byt doplnéna jakakoliv plocha stfecha,
nebo terasa s vyjimkou rekonstrukci (CSN 75 6760-6.3). U stfech s atikou,
v pripadech zneprichodnéni vtokd, mdze v extrémnim pripadé dojit az ke zficeni
stfesni konstrukce.

— Pojistny pfepad musi byt vyveden na volné prostranstvi tak, aby pfipadny odtok
vody nezpUsobil dalsi skody

Vypocetni vztah: Q =i. A. C[l/s]

Kde:
i = Intenzita desté A = U¢inné plocha stFechy C = Soucinitel odtoku
[I/s.m?] [m?] [-]
0,04 225 1
Vypocet:

Q=i.A.C=0,04.225.1=91/s
A=225m2

C=1

Qnot=9,00 I/s

H= 100 mm
Lw=216 mm

Navrhuji bezpecnosti pfepad velikosti 100 x 250 mm

Navrhuji bezpecnosti pfepad velikosti 100 x 250 mm
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8.

DIMENZOVANI VODOVODU 1.NP

1NP - SATNY

Usek

S1-3xU1
S2-TR+2NP

S3 - 4x PM
S4-TRASA

S5 - 4xWC 1xU1
S6 - TRASA

S7 - 3xSP

S8 - TRASA

S9 - 2xSP
S10-TRASA
S11 - 3xSP

S12 - TRASA
S13 - 3xSP

S14 - TRASA
S15 - 3xSP

S$16 -TRASA
S17 - 3xSP

S18 - TRASA
S19 - 3xSP

S20 - TRASA
S21 - 2xSP

S22 - TRASA
S23 - 3xSP 1xDJ
S24 - TRASA
S25 - 4xWC 1xU1
S26 - TRASA
S27 - 4xPM
S28 - TRASA
S29 - 4xU1,AP VL
$30 - TRASA
S31 - 2xSP, 1xWC
S32-1xU1
T1-3xU1l
T2-1xU1

T3 - TRASA

T4 - 3xSP

T5 - TRASA

T6 - 2xSP

T7 - TRASA

T8 - 3xSP

T9 - 3xSP

T10- TRASA
T11- 2xSP

T12 - 3xSP
T13- TRASA
T14 - 3xSP

T15 - 4xSP

T16 - TRASA
T17 - 3xSP,1xDJ
T18- 1xU1

T19 - TRASA
T20- 4xU1
T21- TRASA
T22 - 2xSP
T23- 1xU1
T24 - TRASA
T25 - TRASA

Jmenovity vytok Qa (I/s)

01

Qd(l/s) DN v(m/s) I(m) R L*R 3€

0,2 0,4 0,3 (kPa/m) (kPa)
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Apr Pocet  L*R+Apr
(kPa) usekd  (kPa)
6,26 1 16,96
5,12 1 9,67
61,47 1 88,91
5,88 1 20,40
12,10 1 16,96
2,42 1 8,10
43,90 1 74,90
7,00 1 14,20
8,91 1 22,71
2,42 1 5,90
26,26 1 60,70
13,50 1 14,06
26,26 1 60,70
12,58 1 19,07
16,46 1 59,30
3,38 1 4,18
20,38 1 49,08
3,38 1 6,04
20,38 1 49,08
4,50 1 5,47
16,46 1 59,30
6,75 1 11,79
12,83 1 25,76
4,70 1 8,43
12,10 1 20,16
11,76 1 15,74
60,98 1 88,43
41,16 1 43,50
39,98 1 81,98
58,56 1 60,88
44,77 1 63,75
2,08 1 4,05
6,26 1 16,96
1,34 1 3,03
17,64 1 38,03
43,90 1 74,90
6,75 1 21,31
8,91 1 22,71
5,07 1 9,70
43,90 1 74,90
43,90 1 74,90
31,50 1 51,96
17,64 1 38,03
43,90 1 74,90
20,38 1 24,81
43,90 1 74,90
17,64 1 24,70
13,50 1 18,79
12,83 1 25,76
2,08 1 3,83
5,88 1 14,24
34,10 1 65,41
11,76 1 15,24
6,80 1 14,53
1,34 1 3,03
11,76 1 41,86
25,20 1 32,48




6€

Tlakové posouzeni SV

Tlakové posouzeni TV

Soucasnost: |k 0,5
Nejnepfiznivéjsi armatura: |Apgg 421,38 kPa
PoZadovany min. pretlak:|Apminrr 100 kPa

Tlakova ztrata polohou:|H 35 m
Ap. 34,335 kPa
Tlakova ztrata vodoméry: [Hlavni 50 kPa
Byt 50 kPa
Apwm 100,0 kPa
App, 0,0 kPa
Pois 656,22 kPa

Soucasnost: |k 0,5
Nejnepfiznivéjsi armatura: | Apgg 296,25 kPa
PoZadovany min. pretlak:|Apminer 100 kPa

Tlakova ztrata polohou: |H 3,5 m
Ap. 34,335 kPa
Tlakova ztrata vodoméry: |Hlavni 50 kPa
Byt 50 kPa
Apwm 100,0 kPa
Apa, 0,0 kPa
Pois 531,08 kPa




2.NP - Bytova jednotka

Usek

Jmenovity vytok Qa (I/s)

()7

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9

S10
S11
512

T1
T2
T3
T4
TS5
T6

R L*R D13 &=1 Apr L*R+Apr
DN vim/s) | Hm) oy Likpa) (kPa) (kPa)

39,92 9,72 1 4964

6,75 5,76 1 1251

18,46 7,26 1 2572

1,68 1,44 1 3,12

3,88 3,92 1 7,80

14,47 10,53 1 2500

6,62 6,48 1 1310

1,33 1,28 1 2,61

7,51 9,72 1 1723

0,28 0,80 1 1,08

0,77 0,96 1 1,73

1,26 7,84 1 9,10

[ 168,64

7,68 1 2937

7,68 1 1443

5,76 1 1058

0,98 1 4,8

12,15 1 2264

4,41 1 1210

| 93,39

6

4

P2
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Pdis= 500 kPa

PrminFL= 50 kPa
Ape= 9 kPa
Apym= 50 kPa
Apap= 0 kPa
Apge= 168,64 kPa
500 > 227,64 kPa vyhovuje

10. NAVRH CIRKULACNIHO POTRUBI

| - délka useku pfFivodniho potrubi véetné délkovych pfirdzek na neizolované
armatury [m]

gt - délkova tepelna ztrata useku privodniho potrubi [W/m]
Okruh 1:

A=0,24 W/(m.K)

l4=355m

gdur= 15,6 W/m

g1=0qu *11-553,8W

Vcl= g, /(c*p*At) =553,8/(4,180*986*3)= 0,0447 I/s

Okruh 2:

A=0,24 W/ (m.K)

[1=8,4 m

Ji2= 15,6 W/m

q2=qe* |, =553,8W

Vc2= g2 /(c*p*At)=132,6/(4,180*986*3)= 0,0107 I/s
Navrh PE 20x3,4 mm
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11. VYPOCET TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE
POTRUBI TEPLE VODY

Privodni a cirkulacni potrubi teplé vody, v némz je trvaly obéh vody, musi byt
tepelné izolovano proti nadmeérnym tepelnym ztratam (dle vyhlasky 193/2007 Sb.)

Minimalni tloustka tepelné izolace pfivodniho a cirkula¢niho potrubi teplé vody se
stanovi vypoctem tak, aby soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky potrubi
byl mensi nebo roven hodnoté uvedené ve vyhlasce.

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m.K)]

T

.
—*In—Z 4 l
2% 4, d. o, *d

v e e

] =

m
¥,

A - soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky nebo jeji tepelné izolace [W/(m.K)]
dz - vnéjsi prdmér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]
dv - vnitfni prdmér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]

ae - soucinitel prestupu tepla na vnéjSim povrchu tepelné izolace trubky
[W/(m2.K)]

de - vnéjsi prlimér tepelné izolace trubky [m]

m - pocet vrstev

Na zakladé tohoto vzorce je vytvofeny na webu www.tzbinfo.cz vypoctovy
program, podle kterého jsem navrhl tloustky tepelné izolace. [30]

Zvolena izolace ROCKWOOL FLEXOROCK
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20x3,4

Izolace
ROCKWOOL > FLEXOROCK

PP-R Ekoplastik PN 20 v
20x34 v
20
3.4
022

Sout. tepeiné vodivosti  Aiz= 0038 |W/mK

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v =>Ug 193/2007 =0.18W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.167 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 23.8 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Gp = 26.4 W/m
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 8.3 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 68 %

Stredni spotreba izolace

0.1414 m? - plati pro plosnou izolaci

25x4,2

Izolace
ROCKWOOL > FLEXOROCK

Sou. tepeiné vodivosti  Aiz= (0038 |W/mK

PP-R Ekoplastik PN 20 v
25x4.2 v

Uréujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v |=>Uo,193/2007 =0.18W/mK

Uo =0.173 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkiim vyhlasky &. 193/2007

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 23.2 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 31.9 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz =8.6 W/im
Energeticka uspora izolovaného potrubi 73%

Stfedni spotfeba izolace 0.1728 m? - plati pro plosnou izolaci

—



32x5,4

ROCKWOOL = FLEXOROCK

Sout. tepeiné vodivosti A= 0.038  |W/mK

PP-R Ekoplastik PN 20 ¥
32x5.4 v

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) | DN20-DN32 v |=>Uo 193/2007 =0.18 W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.171 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢&. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.4 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 38.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 8.6 Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 78 %

Stredni spotfeba izolace 0.2262 m? - plati pro plosnou izolaci
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40x3,7

Izolace
ROCKWOOL > FLEXOROCK

PP-R Ekoplastik PN 20 v
40x6.7 v

Urcujici sou€. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DN65 v |=> Uo,193/2007 = 0.27 W/ m K
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.194 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.6 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =45.8 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 9.7 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 79 %
Stredni spotfeba izolace 0.2513 m2 - plati pro plo$nou izolaci
50x8,3
Izolace

ROCKWOOL > FLEXOROCK

Souc. tepelné vodivosti  Aiz =

PP-R Ekoplastik PN 20 v
| 50x8.3 v |

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) | DN40-DN65 v |=>Ug 193/2007 =0.27 W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.22 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.7 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =53.9 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz=11W/m

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 80 %

Stredni spotreba izolace 0.2827 m? - plati pro plo$nou izolaci
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60x10,5

Izolace

ROCKWOOL > FLEXOROCK

Ekoplastik PN 20

gs |
0oz |

Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DN65 v |=>Ug 193/2007 =0.27W/mK
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up = 0.263 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.9 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =76.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz = 13.1 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 83%
Stredni spotfeba izolace 0.3236 m? - plati pro plosnou izolaci
75x12,5
Izolace

ROCKWOOL > FLEXOROCK

I PP-R Ekoplastik PN 20 v
‘ 75x125 v

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) =>Up,193/2007 =0.34 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.283 £0.34 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.9 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Gp = 69.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 14.1 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 80 %

Stredni spotfeba izolace 0.3613 m?2 - plati pro plo$nou izolaci
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12. DIMENZOVANI ODPADNIHO POTRUBI 1.NP

s1
i garo
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quy[l/s]| DN
potrubi predmét

1 e 2 0,5 2 0,707 110

2 u1 0,5 0,5 0,5 0,354 50
Odpadhni

PadNt 1 we, u1 25 0,5 25 0,791 110
potrubi

s2
ST
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quy[l/s]| DN
potrubi predmét

1 4xU1 0,5 0,5 0,5 0,354 50

AP 1,5 0,5 1,5 0,612 75

Odpadni | 4xU1, VL, 3,5 0,5 3,5 0,935 75
potrubi AP

s3
TR IS
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét

1 VP 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni VP 2 0,5 2 0,707 110
potrubi

s4
TSRO IS
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét

1 P 0.8 1 08 0,894

P 0.8 1 08 0,894

Odpadni |, sp 1,6 1 1,6 1,265 110
potrubi
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S5

T -
rpOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quu[l/s]| DN
potrubi predmét

1 PM 0,5 0,5 0,5 0,354
PM 0,5 0,5 0,5 0,354 50
PM 0,5 0,5 0,5 0,354
PM 0,5 0,5 0,5 0,354
Odpadni | . pm 2 0,5 2 0,707 75
potrubi
6

T -
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Qu[l/s]| DN
potrubi predmét

1 VP 2 0,5 2 0,707 50
Odpadn VP 2 0,5 2 0,707 50
potrubi

s7

T -
rIpOJOVBICI arIZOV?CI DU [|/S] K sDU [|/S] QWW [|/S] DN
potrubi predmét

1 WC 2 0,5 2 0,707 110

2 WC 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni | e 2 0,5 4 1 110
potrubi

s8

T -
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDUI/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét

1 WC 2 0,5 2 0,707 110

2 WC 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni | e 2 0,5 4 1 110
potrubi
S9abc

T -
rpOJOYaLt | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quu[l/s]| DN
potrubi predmeét

1 P 08 1 08 0,894

Sp 08 1 0,8 0,894

P 08 1 08 0,894
Odpadni | 5 op 08 1 2,4 1,549 | 3x50
potrubi
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S$10ab

S T
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quy[l/s]| DN
potrubi predmét
1 Sp 08 1 08 0,894
P 08 1 08 0,894
Odpadni | 5 op 08 1 1,6 1,265 | 2x50
potrubi
S1labc
T
rpOJOYaLt | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmeét
1 P 08 08 0,894
P 08 08 0,894
P 08 08 0,894
Odpadni 3x SP 08 1 2,4 1,549 | 3x50
potrubi
S12abc
T
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quy[l/s]| DN
potrubi predmét
1 Sp 08 1 08 0,894
P 08 1 08 0,894
P 08 1 08 0,894
Odpadni |5 sp 1,6 1 2,4 1265 | 3x50
potrubi
S13ab
TSI IS
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDUI/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét
1 sp 08 1 08 0,894
P 08 1 08 0,894
Odpadni 2% SP 1,6 1 1,6 1265 | 2x50
potrubi
s14
ST
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Qu[l/s]| DN
potrubi predmét
1 VP 2 0,5 2 0,707 110
Odpadn VP 2 0,5 2 0,707 110
potrubi
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S15

TSN IS
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét

1 VP 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni VP 2 0,5 2 0,707 110
potrubi

S16
ST
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Qu[l/s]| DN
potrubi predmét

1 VP 2 0,5 2 0,707 110
Odpadn VP 2 0,5 2 0,707 110
potrubi

17
ST
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Qu[l/s]| DN
potrubi predmét

1 VP 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni VP 2 0,5 2 0,707 110
potrubi

S18ab
S T
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quy[l/s]| DN
potrubi predmét

1 Sp 08 1 08 0,894

P 08 1 08 0,894

Odpadni 2% SP 1,6 1 1,6 1265 | 2x50
potrubi

s19
ST
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDUI/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét

1 sp 08 1 08 0,894

P 08 1 08 0,894

Odpadni 2% SP 1,6 1 1,6 1265 | 2x50
potrubi
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S20

S T
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét
1 P 08 1 08 0,894
Odpadni | 5 op 08 1 08 0,894 75
potrubi
S21abcd
S T
rpOJOYALt | LAEOVAELL pu (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét
1 sp 08 1 08 0,894
sp 08 1 08 0,894
sp 08 1 08 0,894
sp 08 1 08 0,894
sp 08 1 08 0,894
Odpadni 3x SP 08 1 4 2 5x50
potrubi
S22abc
T
rpOJOYaLt | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmeét
1 P 08 08 0,894
P 08 08 0,894
P 08 08 0,894
Odpadni 3x SP 08 1 2,4 1,549 | 3x50
potrubi
23
ST
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quull/s]| DN
potrubi predmét
1 U1 0,5 0,5 0,5 0,354 50
Odpadn VP 0,5 0,5 0,5 0,354 50
potrubi
s24
ST
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDUI/s] | Quull/s]| DN
potrubi predmét
1 wC 2 0,5 2 0,707 110
2 e 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni | e 2 0,5 4 1 110
potrubi
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S$25

ST
rpOJOYALl | LAMEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quy[l/s]| DN
potrubi predmét
1 e 2 0,5 2 0,707 110
2 e 2 0,5 2 0,707 110
Odpadni |, \wc 2 0,5 4 1 110
potrubi
$26
ST
rPOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Qu[l/s]| DN
potrubi predmét
1 VP 2 0,5 2 0,707 50
Odpadn VP 2 0,5 2 0,707 50
potrubi
27
ST
rpOJOYALl | LATEOVAELL by (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét
1 PM 0,5 0,5 0,5 0,354
PM 0,5 0,5 0,5 0,354 50
PM 0,5 0,5 0,5 0,354
PM 0,5 0,5 0,5 0,354
Odpadni | . pm 2 0,5 2 0,707 75
potrubi
s28
TSR IS
rpoJOYaLt | LATEOVAELL pu (i/s] K SDU[I/s] | Quwll/s]| DN
potrubi predmét
1 2xU1 1 0,5 1 0,5 50
2 1XU1 0,5 0,5 0,5 0,354 50
1x WC,
3 1XSP, 1,8 0,7 1,8 0,939 110
1XUM
Odpadni | 5 11 5,3 0,5 5,3 1,151 110
potrubi
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13. DIMENZOVANI ODPADNIHO POTRUBI 2.NP

529
PFipojovaci | Zafizovaci Quw
potrubi | predmét DU [l/s] K 2DV /5] [1/s] DN
1 1x WC 1 0,7 1 0,7 50
2 1x SP 0,5 0,7 0,5 0,495 50
3 1x UM 0,3 0,7 0,7 0,383
.| TXWC,
Oi?fudbr}l 1XSP, 1,8 0,7 18 | 0939 | 110
P 1XUM
S30
PrIpOJOVE;jCI Zavrlzovziu DU [I/s] K sDU [I/s] Quw DN
potrubi | predmét [I/s]
1 1x VA 0,8 0,7 0,8 0,626 75
2 1x WC 1 0,7 1 0,7 110
3 1x U1 0,5 0,7 0,5 0,495 50
4 1x AP 1,5 0,7 1,5 0,857 50
.| TXWC,
O((j)Ft)fudbnl'l 1XSP, 3,8 0,7 38 | 1,365 | 110
P 1XUM
S31
PrIpOJOVE;jCI Zavrlzovziu DU [I/s] K sDU [I/s] Quw DN
potrubi | predmét [I/s]
1 DJ 0,8 0,7 0,8 0,626 75
2 MN 0,8 0,7 0,8 0,626 75
Odpadni
pach 2x WC 0,8 0,7 1,6 0,885 75
potrubi
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14. DIMENZOVANI SVODNEHO POTRUBI

5252

svodne spu-Qc | wou-Quw || bUmax Qcqirs | Y| bpN

potrubi [1/s] W

53-53' 1 16| 127 16 1265 110

S4-54' 0.7 24| 1,08 24 1084 110

52-53' 0,5 25| 0,79 2,5 0,791 110

S2'S4 1 6,5 2,55 6,5 255 110
5$5-S5'

svodne spU-Qc | spu-Qww | ™| bumax Qciirsl | M| b

potrubi [1/s] W

$5-55' 0,5 2| 071 2 0,707 110
56-56'

svodne spu-qc | spu-quww || bumax acrs | Y| b

potrubi [1/s] W

$6-56' 0,5 35| 094 35 0935 110
57-57'

svodne spu-Qc | spu-quw | Y| bumax acprs | XY pN

potrubi [1/s] W

57-57' 0,5 25| 0,79 2,5 0,791 110
58-58'

svodne spu-qc | spu-auww || bumax acprsy | XY pN

potrubi [I/s] w

58-58' 0,5 2| 071 2 0,707 110
59-59"

svodne sbU-Qc | spu-qww || pumax Qcizsl | M| b

potrubi [1/s] w

59-59' 0,5 2| 071 2 0,707 110
$10-510"

svodne spU-Qc | spu-Qww | ™| bumax Qciirsl | M| b

potrubi [1/s] w

$10-510' 0,5 a1 4 11 110
S11-511"

svodne spu-qc | spu-auww || bumax acprsy | XY pN

potrubi [1/s] W

S11-511" 0,5 a1 4 11 110
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$12-512'

svodne 1y | 5pu-qc | zou-Quw | | bumax Qciirs) | M| b

potrubi [1/s] W

$12-512' 0,5 0,5 035 0,5 0354] 110
513513

svodne 1y | spu-qc | zpu-Quw | ™| Dumax Qciirs) | M| b

potrubi [1/s] w

$13-514' 1 0,8 0,89 0,8 0894 110

S14-514" 1 0,8 0,89 0,8 0894 110

$15-515' 0,5 2| 0,71 2 0,707 110

$16-516' 1 08| 0,89 0,8 089 110

$17-517" 1 08| 0,89 0,8 089 110

518-18' 1 0,8 0,89 0,8 0894 110

$19-519' 0,5 2| 0,71 2 0707 110

$13.519' 1 8| 283 8 2,828 110
$36-536

svodne 1y | spu-qc | zpu-Quw | ™| DUmax Qcirs) | M| b

potrubi [1/s] w

$36-537' 1 0,8 0,89 0,8 0894 110

$37-537' 1 0,8 0,89 0,8 0894 110

$38-538' 0,5 2| 0,71 2 0707|110

$39-539' 1 08| 0,89 0,8 089 110

S40-540' 1 08| 0,89 0,8 089 110

S41-541" 1 08| 0,89 0,38 089 110

S42-542' 0,5 2| 0,71 2 0,707 110

$36'-542' 1 8| 283 8 2,828 110
$20-520"

svodne k | spu-qc | sou-qww | Y| bumax acprsy | LW pN

potrubi [1/s] W

$20-520' 1 08| 089 0,8 0,894 110
$21-521"

svodne 1y | 5pu-qc | zou-Quw | | bumax Qciirs) | M| b

potrubi [I/s] w

$21-521" 1 08| 0,89 0,8 0,894 110
$22-522'

svodne k | spu-qc | sou-oww | ™| bumax acprsy | LW pN

potrubi [I/s] w

$22-522' 1 08| 0,89 0,8 0,894 110
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$23-523'

svodne kK | spu-qc | sou-qww || bumax acprs) | L™ pN

potrubi [1/s] w

$23-524' 1 08| 0,89 0,8 0894 110

S24-524 1 08| 0,89 0,8 0894 110

$25-525' 1 08| 0,89 0,8 0894 110

$26-526' 1 08| 0,89 0,38 0894 110

$27-527' 1 08| 0,89 0,8 0894 110

$28-528' 1 08| 0,89 0,38 0894 110

$29-529' 1 08| 0,89 0,8 0894 110

$30-530' 1 08| 0,89 0,8 0894 110

$31-531' 1 08| 0,89 0,38 0894 110

$32-532' 1 08| 0,89 0,8 0894 110

$23-532' 1 8| 283 8 2828 110
$33-533'

svodne k | spu-qc | sou-oww | ™| bumax acprsy | LW pN

potrubi [I/s] w

$33-533' 1 08| 089 0.8 0894 110
$34-534'

svodne k | spu-qc | sou-oww | ™| bumax acprsy | LW pN

potrubi [I/s] w

$34-534 1 08| 089 0.8 0894 110
$35-535'

svodne k | spu-qc | sou-oww | ™| bumax acprsy | LW pN

potrubi [I/s] w

$35-535' 1 08| 089 0.8 0894 110
$43-543'

svodne k | spu-qc | sou-oww | ™| bumax acprsy | LW pN

potrubi [I/s] w

S43-543' 0,5 38| 098 38 0975 110
S44-544'

svodne k | spu-qc | sou-oww | ™| bumax acprsy | LW pN

potrubi [1/s] W

SA4-S44 0,5 a1 4 11 110
S45-545'

& +

svodne k | sou-qc | sou-gww || bumax acrs | Y| b

potrubi [1/s] W

S45-545' 0,5 a1 4 11 110
S46-546'

svodne k | spu-qc | sou-qww | Y| bumax acprsy | LW pN

potrubi [1/s] W

S46-546' 0,5 05| 035 0,5 0354 110
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S47-547"

svodne k | spu-qc | sou-aww | ™| bumax acprsy | XY pN
potrubi [1/s] W

547-547' 0,5 53] 115 53 1151 110

S1-S1'-3,4%

svodne kK | spu-qc | spu-quw | Y| bumax acqrsy | Y| b
potrubi [1/s] w

51-547 1 73] 27 7.3 2702 110
545-543' 1 191] 437 19,1 437 110
$36-535' 1 271] 521 271 5206 110
$35-523' 1 295 543 295 5,431 110
$23-522' 1 375 612 375 6124 110
522-513' 1 399 632 399 6317 110
513-512' 1 479] 692 47,9 6,921 125
512-52 1 749| 865 749 8654 125
5251 1 81,4 902 814 9,022| 125

15. DIMENZOVANI PRIVZDUSNOVACIHO VENTILU

Svod S7,58: 2xWC

DUwc[l/s]

Qww [I/s]

Qa [I/s]

2

16

MNOZSTVI VZDUCHU PRIVZDUSNOVACIM
VENTILEM HL90ON(DN110) 371/s

PRIVZDUSNOVACI VENTIL

Svod S5,527: 4xPM

DUwc[l/s]

Qww [I/s]

Qa [I/s]

0,5 1,4142136

11,31371

MNOZSTVI VZDUCHU PRIVZDUSNOVACIM
VENTILEM HL90ON(DN110) 371/s
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16. OVERENI 3L KRITERIA U VODOVODU

3l kritérium - 2.NP SP
Profil d(m) Obsah (m2) L(m) [V (dm3=l)
20x3,0 0,014 0,00015386| 4,38 0,673907
25x4,2 0,0166 0,000216315 2 0,432629
32x5 0,022 0,00037994 2,2 0,835868
3= 1,942404 <3,01=> Vyhovi
3l kritérium - 2.NP DJ
Profil d(m) Obsah (m2) L(m) [V (dm3=l)
20x3,0 0,014 0,00015386 8,5 1,30781

=
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1,30781 <3,01=> Vyhovi



17. DIMENZOVANI PLYNOVODU

Fotbalové Satny
Vr [m3/h]|L [m] ApL [Pa/m] |Apc[Pa] (Le [m]
2,8 93| 1,0330579 100 3,8

LeZaté potrubi|DN 25
Stoupaci potrubi|DN 25

Byt - Sporak+trouba
Vr [m3/h]|L [m] ApL [Pa/m] |Apc[Pa] (Le [m]
1,8 128| 0,7262164 100 9,7

LeZaté potrubi|DN 25
Stoupaci potrubi|DN 25

Byt - Kotel
Vr [m3/h]|L [m] ApL [Pa/m] |Apc[Pa] (Le [m]
4,6 128| 0,7262164 100 9,7

LeZaté potrubi|DN 32
Stoupaci potrubi|DN 32

Pfipojka
Vr [m3/h]|L [m] ApL [Pa/m] |Apc[Pa] (Le [m]
43 50| 1,8832392 100 3,1

LeZaté potrubi|DN 40
Stoupaci potrubi|DN 40
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18. DIMENZOVANI NADRZE PRO ZAVLAHU

PFi dimenzovani retencnich deStovych nadrzi je nutné stanovit jejich retencni objem
a znat odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze.

Retencni objem retencni nadrze [m3]
VI‘ = 0,001 * w * hd * (Ared + AVZ) - 0,001 * Qo * tc * 60

w - je soucinitel stoletych srazek (w=1,0)

hg - navrhovy uhrn srazky [mm]

Ared - redukovany ptdorysny primét odvodriované plochy [m?]

Ay - plocha hladiny reten¢ni destové nadrze [m?]

Qo - regulovany odtok srazkovych vod z retencni deStové nadrze [I/s]
tc - doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity

Ared =ZA* C

A - pudorysny primét odvodriované plochy [m?]

C - soucinitel odtoku srazkovych vod podle tabulky
Area1= (16,5*75) * 0,5= 618,75 m? plocha stfecha tribuny
Areq= 618,75 = 618,75 m?

A=0
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Vypocet:
VI‘ = 0,001 * w * hd * (Ared + AVZ) - 0,001 * Qo * tc * 60

V,=0,001*1,0*hgq* (618,75 + 0)-0,001 * 12,38 * t. * 60

tc [min] hd [mm] Vr [m2]
5 12 7,3631
10 18 11,0137
15 21 12,80805
20 23 13,98365
30 25 15,09735
40 27 16,21105
60 29 17,20095
120 35 20,17065
240 39 21,16005
360 44 22,7682
480 49 24,37635
600 50 23,5095
720 51 22,64265
1080 54 20,0421
1440 55 16,20405
2880 73 9,51435
4320 85 -0,88785

Retencni objem: 24,37 m?

Retenc¢ni nadrz:

Betonova pravouhla nadrz Prefa Brno a.s. rozméry 2,4 x 4,3 x2,38 m
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181 SYSTEM ZAVLAZOVANI

RAIN BIRD 16+8 - 12 sekci - PRIRODNI TRAVNIK
V soucasnosti nejpouzivanéjsi koncept reseni.
8 postrikovaci RB 8005 v hraci plose

16 postrikovact RB 8005 po obvodu hraci plochy.

Postfikovace s nastavitelnou vyseci. Postfikovace jsou spoustény po dvojicich.
Néaroky na zdroj vody jsou uvedeny v schématu. Pratok 11,5m3/h pfi tlaku 7 bard. [31]

Pryzovy kryt s travaim
drnem

Ovladaci jednotk:
ESP-LX Modular

Rotor BOOS specidiné
uréeny pro sportovni
plochy

Vysedovy postiikovad
E9S0E

ALY
Elektroventil 150 PGA ‘
S

i) Cerpaci stanice
;' H Rain Bird

Obr. 35 Systém zavlaZovani [31]

18.2 NAVRH CERPACI TECHNIKY

Cerpadlo bude umisténo v revizni 3achté u nadrze.
Zavlahovy systém bude napojen na Cidlo srazek
PoZadovany pritok od zavlahové firmy cini 11,5m3/h

Pracovni diagram Cerpadla dle pfiloha Technické udaje cerpadla
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C.1. TECHNICKA ZPRAVA
1. Zdravotneé technické instalace a pripojky

11 Uvod

Projekt feSi vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pfipojky novostavby
sportovniho arealu na ulici Nadrazni v Ronové nad Doubravou.Jako podklad pro
vypracovani slouzilo zadani a situace s inzenyrskymi sitémi a informace ze stavebniho
uradu v Ronové nad Doubravou.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky meéstského ufadu, stavebniho
Ufadu a zasady bezpecnosti prace.

1.2 Potieba vody

PFedpoklad:
— sporty mohou probihat na histi - predpoklad 40 sportovcll (2050 dni v roce)
— moznost trenéri/funkcionarl- predpoklad 15 osob (250 dni v roce)
— Byt spravce arealu - 4 osoby
— Divaci - predpoklad 100 divaku (250 dni v roce)
— podlahova plocha pro tklid je 323 m?
— Pivnice - jednosménny provoz, 3 zaméstnanci

Primérna denni potreba: 9225 I/den
Maximalni dennfi potfeba: 13 840 I/den
Maximalni hodinova potfeba: 1 038 I/hod

1.3 Potieba teplé vody
PFedpoklad:

40 sportovcU:

- 26 sportovcl sprcha = 25 I/os
- 14 sportovct umyvadlo = 10 I/os

15 trenérd
- myti rukou =3 l/0s

70 navstévnikd pivnice:
- myti rukou =3 l/0s

3 pracovnici pivnice:
- 3l/os
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4 obyvatelé bytu:

- 1 sprcha=25Il/os

- 2 umyvadlo =10 l/os
- 1vana=40l/os

Uklid:
- 323 m? dklid - 20 1/100 m?
Q=Zg*n

Q=(26*25+14*10)+ (10 * 15) + (3*70) + (3*3) (25*1+10*2+40%*1) + (323/100) *
20=13101I/den

2. Kanalizacni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stoky DN300 v Ronové nad
Doubravou v ulici Nadrazni.

Pro odvod desStovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana nové
kameninové kanalizacni pripojky DN110 a DN125. Priitok odpadnich vod pfipojkou cini
2 575,3 I/hod a 336,33 m3/rok. Pfipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem.
Hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je
umisténa na soukromém pozemku pfed domem.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na prazcich a obetonovano.

3. Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pFipojka
provedena zHDPE 100 SDR 11 @ DN90. Napojena na vodovodni fad pro vefejnou
potfebu v ulici Nadrazni. Pretlak vody v misté napojeni pFipojky na vodovodni fad se
podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje vrozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vypoctovy
pratok pFipojkou uréeny podle CSN EN 806-3 (nebo CSN 75 5455) €ini6,4 I/s. Vodovodni
pripojka bude na verejny litinovy fad DN80 napojena navrtavacim pasem s uzavérem,
zemni soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 20 a hlavnim
uzavérem vody bude umisténa v typové betonové vodomeérové Sachté o rozméru 900 x
1200 x 1600 mm na pozemku investora.

Potrubi pfipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizacni
vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie.
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4. Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou
z potrubi HDPE 100 SDR 11 @ 50x4,6 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany
odbér plynu pripojkou cini 4,3 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici NTL PE
distribucni plynovod @90x8,2. Hlavni uzavér plynu a plynomér G4 budou umistény v nice
o rozmérech 600 x 600 x 250 mm ve sloupku v oploceni na hranici pozemku. Nika bude
opatfena ocelovymi dvifky s napisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahofe a uzavérem
na trojhranny klic.

Potrubi pfipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizacni
vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie.

5. Vnitrni kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na
kanalizacni pripojku vedenou do stoky v ul. Nadrazni. Pritok odpadnich vod pfipojkou
¢ini 2575 /s u splaskové kanalizace a 336,33 m3/rok u destové kanalizace.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné
domu. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni
vstupni Sachta z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm

PFipojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci
a pod omitkou. Pro napojeni pracek budou osazeny zapachové uzavérky HL 406.

Destova odpadni potrubi budou vnéjSi vedena po fasadé a budou v urovni
terénu opatrena lapaci stfesnich splavenin HL 600.

Vnitfni kanalizace je navrZena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056
a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém
lozi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova
odpadni a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevriovana ke
sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. DeStova odpadni potrubi budou do
vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod
hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. VysSi cast deStovych odpadnich potrubi je
klempiFsky vyrobek.
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6. Vnitini vodovod
Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody zul.
N&drazni. Vypoctovy pritok pFipojkou uréeny podle CSN EN 806-3 &ini 4,3 I/s. Vodomér
a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén ve vodomérné Sachté na pozemku
investora. Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi v montazni Sachté
v technické mistnosti. Pretlak vody v misté napojeni pripojky na vodovodni fad se podle
sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede
v hloubce 1,5 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou
z podlahy. V. domé bude lezaté potrubi vedeno ve sklddaném podhledu.

Stoupaci potrubi povedou v instalacni Sachté spolecné s odpadnimi potrubimi
kanalizace. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach
predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepld voda pro objekt bude pfipravovana v tlakovém zasobnikovém ohfivaci
zasobnik OKCE Drazice 500Il. Na pfivodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé
uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6
MPa.

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montaz
a tlakové zkousky vnitFniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75
5409. VnitFni vodovod bude provozovén a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené
pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze
plastové potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych
armatur budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se
zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem.
Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
kovovymi objimkami s gumovou viloZkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na
piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol
trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem
na pitnou vodu.

7. Domovni plynovod

Plynové spotfebice

Plynovy sporak a trouba 1,8m3/h
1 ks
Plynovy kotel 25 kW 2,8 m3/h 3 ks
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Plynovy kotel s uzavienou spalovaci komorou bude umistén v technické mistnosti
v 1.NP, druhy kotel bude umistén v technické mistnosti bytu v 2.NP, tfeti kotel je umistén
v objektu pivnice. Sani vzduchu pro spalovani a odkoufeni bude provedeno pres
koaxialni trubku. MontaZ kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33
2000-7-701. Sporak bude umistén v kuchyni o objemu 95 m3. Okna kuchyné& musi i pfi
uzavieném stavu zajistit vyménu vzduchu alespori 20 m*/h. K tomuto Ucelu musi byt
okna opatfena vétraci stérbinou.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér
a plynomér bude umistén v nice na hranici pozemku (viz plynovodni pfipojka). Lezaté
rozdélovaci potrubi bude vedeno pod terénem vné domu a uvnitf domu
u stropu. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou FfeSeny pomoci ochrannych
trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt ulozeno do agresivniho materialu.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100
SDR 11. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviovano
ocelovymi objimkami. Potrubi vedené vzemi budeulozeno na piskovém lozZi
tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry
budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do
provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG
704 01 a vychozi revize odbérného plynového zarizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po
provedeni zkouSek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno zlutym lakem.

8. Zafizovaci pfedmeéty

Budou pouzity zarizovaci prfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy budou nasténné zavésené od firmy Geberit.
Pisoarova misa bude mit automatické splachovaci zarizeni. Nad umyvatky budou
vytokové ventily na studenou vodu. U umyvadel a dfezu budou stojankové smésSovaci
baterie. Sprchové baterie a vanové baterie budou nasténné. U vylevky budou dva
vytokové ventily. Automatickd pracka a mycka nadobi bude kvodovodnimu
a kanalizac¢nimu potrubi pfipojena pfes soupravu HL 406.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

9. Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,65 m.
Tam, kde bude potrubi ulozeno na nasypu je tfeba tento nasyp pfedem dobfe zhutnit.
PFi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez
1,3 m je nutno pazit priloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou
podzemni vodu je tfeba z vykopUl odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen
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podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebytecnd zemina odvezena na
sklddku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech
podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna investor nebo
dodavatel stavby). Pfi kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti
podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN
333301 apodminky provozovatelt téchto siti. Pfi zjisténi nesouladu polohy siti
s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatell, je nutnd konzultace
s prislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soubé&hu s jinymi sitémi je
nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo
motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych siti. Obnazené kfizené sité je pfi
zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred zasypem vykopU budou
provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této
kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou
uvedeny do puvodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni

vladdy & 591/2006 Sb., dalsi pfisluiné CSN, technickd pravidla GAS, podminky

provozovatell podzemnich siti, stavebniho a obecniho Uradu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, streda, 22. kvétna 2019 David Zumr
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D.1.

LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OZNACENI

POPIS SESTAVY

POCET SESTAV

WcC1

Zachodova misa keramicka zavésna s hlubokym
splachovanim.

Instalacni prvek pro zadvésnou zachodovou misu s
integrovanym nadrzkovym splachova¢em o objemu
6/3 | pro predezdéni.

Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé.
2x podpéra pro instala¢ni prvek

10

U1

Umyvadlo keramické bilé 600 x 450 mm Zapachova
uzavérka umyvadlova plastova bild

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana
jednopakova

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

11

DJ

Drez jednoduchy s odkapavacem na nadobi
nerezovy - soucast pracovni desky.

Zapachova uzavérka pro Usporu mista plastova bild
s nerezovym odpadnim ventilem.

Baterie sméSovaci jednopakova stojankova

VL

Keramicka vylevka pro osazeni na podlahu s
odnimatelnou

plastovou mfizi; splachovaci plastova nadrz vysoko
poloZend,baterie smé3ovaci ndsténnd pakova,
ploché usti

1x rohovy ventil 1/2" x 3/8" v€etné pfipojovaci
hadice nadrzkového splachovace

MN

PFiprava pro mycku nadobi Nasténna zapachova
uzavéra pro mycku

Vytokovy ventil nastény na hadici DN 15
pochromovany se zpétnym a pfivzduSfiovacim
ventilem

AP

Zapachova uzavérka pro automatickou pracku
podmitkova

Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se
zp&tnym a zavzdusfiovacim ventilem podle CSN EN
1717
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PM

Keramicky pisoar Jika DOMINO s automatickym
splachovanim

SP

Sprchovy kout spadovany do liniového Zlabu
HL50F.0/200. Odpadova dirka z nerez.mfizky

Drzak rucni sprchy a baterie sprchova, jednopakova
nerezova

Tlagny sméSovaci ventil

28

VP1

HL310N(Pr)

Podlahova vpust DN110 se svislym odtokem, s
pevnym izola¢nim limcem, sifonovou viozkou, s
plastovym vyskoveé stavitelnym nastavcem 14-
70mm, rameckem 123x123mm a mfizkou z
nerezové oceli 115x115mm.

VP2

HL317

Podlahova vpust DN50 se svislym odtokem, pevnym
izola¢nim limcem, sifonovou vloZkou, s plastovym
vySkové stavitelnym nastavcem s rameckem 20 -
70mm / 147 x 147mm, mfizkou z nerezové oceli
138x138mm a sitkem na nedistoty.

SP1

Sprchovy kout ¢tvercovy Cubito Pure od spolec¢nosti
JIKA s dvoudilnymi postvnymi dvermi. Vypln je 6
mm bezpecnostniho skla s povrchovou Upravou
JIKA Perla Glass. VySka je 1950 mm a kout je
opatren loZiskovymi pojezdy, vyklopnym systémem
pro snadnou udrzbou. S chromovymi madly. Drzak
rucni sprchy a baterie sprchova, jednopakova
nerezova

UM

Umyvatko keramické bilé 500 x 350 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova stojankova pochromovana
jednopakova

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

VA

Rohova vana z litého akrylatu PMMA o sile 5 mm
bila délky 1500 x 1500 mm

Zapachova uzavérka vanova plastovd s pfepadem
Baterie vanova nasténna s ru¢ni sprchou

Drzak rucni sprchy
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SEZNAM VELICIN

A plocha

cv cirkula¢ni voda

CSN Ceska technicka norma
DJ kuchynsky drez

DN jmenovity primér

EN evropska norma

HDPE high density polyethylene
HUP hlavni uzaveér plynu
M.J. mérna jednotka

NP nadzemni podlazi

NTL nizkotlak

PB pevny bod

PE polyethylen

RS revizni $achta

Y studena vody

TV tepla voda

U umyvadlo

VL vylevka

VP podlahova vpust

WC zachodova misa

DalSi neuvedené zkratky a symboly jsou specifikovany na vykresech nebo v textu.
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